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INTRODUCTTION

Este trabajo presenta un estudio de planeacibn y desa
nhollo de un proyecto en una zona def Estado de Gue--
rneno y equivale a una sintesis de Las experndiencias -

obtenidas en Las prdcticas de Desdarnollo Regilonal del
dustentante.

En La estancia dentro de La comunidad se hizo patente
La necesidad urgente de una buena onganizacibn del --
trnabafo en base a una téendica mejorada y una mayonr --
educacifn de Los habitantes de La zona, también se de
Zecté una acitividad def pueblo de vivos deseos de pro
gheso, en donde el trabajo personal es manifiesto pe-
ro La falia de una Labor programada y ef uso de téchd

cas modernas es evidente y necesario para ese gran po
tencial de esfuenzo.

Los sdistemas ancestrales usados en el desanrnollo de -

La negibn y La ausencdia obuvia de una definicién clara

y concisa de objetivos, hace necesario que £0s traba-

jos que se pretendan nealizan estén de acuerdo a La -
ldeologia Poliiica y Social del Pafs, haciéndolos pan
tLlcipe del proyecto y no simples asalariados, asi ---

pués, Los pobLadores .intenvendrdn paulatinamente en -
el control def mismo,

evitando en ghran medida proble-
mas posleniores.

En el presente estudio, se analizarnd
La problemdtica que La nregibdn padece, apoydndose en -
datos estadisticos y en expendiencias personafes. No -
se pretende un cambio total inmediato con La ejecu---

cibn de un proyecto y a{ que Este LLegue a sen La ba-
se de ese cambio en el futunro,




Con el objeto primordial de L{nerementar La produccibn

agricola en el campo y £a de mejorar el nivel de vida
de Las comunidades runrales y de Los sernvicios de os
monradones de estos ndeleos de poblacibén, se efectud -
un estudio integral de un Proyecto Hidrndulico contem-
plado en el municipio de Teepan de Galeana en Las Lo
calidades de San Luis San Pedro y San Luis La Loma, -
Localizados al noroeste de Acapuleo para regar Las --
tiennas con aguas del nfo San Luis y que actualmente-
sin obras beneficia 987 Has; con cultivos de mafz, --
palma de coco, frijol, ajonjoll, pldtano, chile,
dfa, songo, papaya, tamarindo,
mén intencalado;

san-
mango, pasto y el Li--
estos beneficios se obtienen a Lra--
vés de innigacibn de tomas directas. Con el estudio -
nealizado se pretende beneficiar a 5000 Has.: 900 §a-
milias subdivididas en 800 en San Ludis San Pedro y --
500 en San Ludis La Loma.

EL estudio Socio-Econdmico que e nealizbé, reprecsenta
La nealidad sccial y econdmica de Loas habitantes que-
Lintegnan toda ef dnrea del esfudio y en base a Cate, -
despufs de £a healizacdidn del proyeeto se tendard un -

impacto ftan fuente y beneficioso, no tan s0lo para el

campesino de esie Luganr sine que servird para apoyan-
La produceidn de productos bdsicos a nivel nregional y

como consecuencia a nivel esdfatal y nacional.
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- DIAGNOSTICO SITUACIONAL DENTRO DEL MARCO REGIONAL AC-

TUAL DEL SECTOR AGROPECUARIO.

.- Antecedentes Histbnicos.

Los antecedentes histénicos nelevantes de La Lucha --
campesdina en La Costa Grande de Gueanero, el Lango co
nnedon costeno tendido de Acapulco a La desembocadura

del R{Lo Balsas en Los Limites de Michoacdn, son Los -
sdigulentes:

Dunante £a época paechispdnica, el carndcten tributario
de La negibn nespecto al Estado MExico, consdistilé en-
el proceso circulan del mode asidtico de produceibn;-
empero nunca £Legé a acumularn fuenza suficiente pana-

su destruceibn supenracibn debido a La preponderacibn-

de un estado despbtico central. EL trabajo se efectua

onganizando colectivamenie La produccién agrnicoela de
Zal manera que todo el excedente de La comunidad va a
sen absonbido porn el Estado, {incluyendo La posible --
oposicibn politica af mismo. Este podern def Estado 2Le
permite sositenen un podenocso ejéncito con el que domd
na otnas sociedades a Las que extrae nuevos hrefuenzos

a través de Los Znibutos exdigidos.

{Modo asidtico de
producedbnl .

Peno el sistema cenrnade del MAPV se abae pon §in ante
La colonizaciln espaiola que Lo adapta a sus necesida

des de dominio y explotacibn. Alguncs aspectos como -
La comunidad indfigena, el Cacicazgo, e¢f Caudillaje, -
£a mano de obra movili{zada pana La construccidn de ca
minos, ciudades Lglesdas,

explotaciin de minas o £Los




cuftivos plantacionafes, peamanecen establfes del 4644
do Estado fuerde de £a Nueva Easpara. Su Lmportancia -
decae dunrante ¢l Liberatl Sigfo XIX, peno resunrge con-
mayor grescura bajo el Estado Bonaparntista contempord
neo, que combina ef despotismo, L£as formas colectivas
de tenencia de £a tierra (no su disgrute), y Las ----

obras hidrdulicas, con La intenmediacibn del Capita--
Lismo.

As L durante La Colonia Espanola, La Costa Grande con-
tinda jugando ef papef de proveedora def extexion, re
presentado porn el mencado Capitalista mundial.

Durante La guerra de Independencia (come en La refor-
ma), el sistema plantacional cambi{a de dueirto: Los ~---
Criollos van a sen sustituidos pon Los Mestizos, pero
Las masas campesinas, formadas pon .indigenas negnos y
mufatos, peamanecen en £a base. Caudiflos y Caciques-
son al final de cuentas quiencs LLegan al poder Local
después de revuelta campesina. La propia ideologia --
def Bonapantismo, ornientada hacl{a Las concesiones a -
Las masas para mantener su controf y aparecen como me
diadon entne Los divensos intereses sociales,

LLeva -
en au seno el géamen ideclbgico pequenio burgués.

Como clase en 8L, el Bonapartismo sunge del vacio del
poden provocado por el entrenamiento interburgués Pon
§iniano~Madenisza y La insurneccdilén campesina, 4inca--
paz a pesar de todo de conquistan el podern. La clase-
media caudiffista, tipificada por cf Obregbn-Calliamo
toma ¢k poden primeno mifitarmente (previo apoyo

det
movimiento obreno-ananrquista para combatin el Zapatdis

L




mo) y Luego polltica y econbmicamente, es decin, se --

apodera del Estado a §in de impufsan el capitalismo --
que £a buargueslfa es Lincepaz de desannoliar.

Pon ellfLo el control de Las masas se vuelve vital, ya -
sea.a través de La nepnesibn como de £as concesdones,-
sobre todo para negociar con el Ampendiafdismo, "su Lu--
gan"” dentro def mencado mundiaf. Los elementos de La -
ideologia surgen en el momento en que un pals agrario-
de incorpora masivamente af Capitalismo Ihduéthial,iob
planteamientos tebnicos del populdismo vienen a ideali-
zan nesiduos del Zapatismo absorbido porn Obregén y con
cedido a Las masas porn medio de Los Ejidos. Concreta--
mente, en MéExico se efemplificl con el paso del Capdi--
talismo Agroexportadon Pornfindiano al Capitalismo Indus
trnial dependiente, en el que Las masas campesinas, des
pués de su incapacidad histbrica panra encontrar una 4a
Lida campesina y carecdiendo de una direceibn proleta--

nia, pasan a sen aliados-manipulados de La bunguesdia -
Bonapantista.

Las plantaciones de cocotenros productivas de copra, --
Los bosques de Las Laderas de La Sienra frente a La --
costa, Los cultivos de café y La necolecta de banbasco,
Las playas de Acapulco-Zihuatanefo, comenzaron a sen -
explotadas pon La Burguesfa nacional y La Bunguesfa bu
nocrdtica empresaria como una respuesta a £a demanda -
inteanacional de grasas, mateaia-prima para La indus--
tria papelena, farmaclutica, alimenticda y tunlfsitica,-
previo el desalofo, represdibn nreforzamiento del Caci--
cazgo y La expropiacibn violenta sdin pago a Los campe-
s{nos & Lo tango de Los aitos 60/60 pasan fundamental--



mente todas esas propiedades o sus productos a manos -
de Las empresas mulitinacLonales. Es decin, un desarno-~

Lo con ef cual el ccmpesino no Logra superarn su adlsla
miento geogndfico y, Lo que es mds impontante no encon
trhan una salida histérica capaz de nesolver su proble-
mitica desde ef punto de vista de La clase trabajadonra.

LOS PRIMEROS POBLADORES DE COSTA GRANDE.

La Costa Grande cn ef S.iglo XVI, se encuentra con mul

titud de comunidades y aistfadas. Los hay desde necolec
tonrnes y pescadonres, hasta agricultones que utilfizan fLa
Lnnigacibn enseiada por £os aztecas. Sin embargo, Los-

primenos conguistadones cspaiiofes {interecsados en con-

seguin ono y otras adquezas), se muestran panrcos en --
sus descndipeiones e indifernentes en gencral, e

n rela--
cibn a estos pobres pueblos.

Los primeros pobLadores de £a Costa Grande hepresentan

una cufitura de transicidn OLmeca-Tectihuacana que phro-
cede segin Listexn,

al establecimiento de
Teotihuacana Local.

una cuftura -
Cornesponde a una etapa que va del
aio 400 af 900 d.n.e., para el mismo penfodo histbérico-

con una duracidn que va def afio 1200 hasta £a conquis-
ta espaiola.

La entrada de Los Nahuas a £a Costa Grande se nrcaliza-
en divensas oleadas,

La primeaa cs cumplida por emdi--
ghrandes del Nonate,

tal vez de Los actuates easatados

de
Sonora y Sinafoa que vienen

boadeando La Costa ded Va-
elfécu. Alaunos peamancces alrededon de una Salina-la-

hia u eonélta de un Ade, mientrias qu¢ ¢l grueso conli--




nda su marcha hacia Las regiones Lacustnes del AlLtdipla
no. Peno La dominacién Azteca no s0fo implica tributos
exigidos pon La fuenza militar, sino La enseianza de -
una cierta tecnofogfa de Linrnigacibn que sinvicha para-
multiplican La produccibn. Asi La rudimentarnia técnica
hidndulica trnaida por Ros dominadornes Aztecas viene «a
desdintegnar atn mds Las comunidades costenas, porque -

indudablemente Lc mejor de su tecnologfa La neservan -
al Valle de MéExdico.

La irnndigacdibn en ghan escala desarrollada pon Los pue~
bos del Altiplano, Les permite aumentar su produccidn

y sosiench con eflo un poderoso ejbreito con que adome-

ter a otros pueblos penifénicos, con fo cual aumenta -

todavia mds su podenio y el r€gimen despbtico y autord

tarnio def Estado Azteca. Los pueblos que conseavan o -

sc Les impone el nléga en pequena ¢scala, Los cultivos
de temponral o La Agriculiurna de Lla nosa, tarde o tem--
prano pasan a dependen por La via del comencio, de La-
conquista militan y La taibutacdiln de Los grandes eista

dos despbticos basados en una teenologla hidadulica --
avanzada.

La explotacibn de unas regiones por otrhas agudizan

La
aparnicidn de La conquista capaiiola,

pon Lo que Las de-
si{quatbdades regionales en La Nueva tspaiia Lejos de bo-

rnanse o disminudin, se profundizan., La economia y La -

pofitica estdn af servicco de La Nueva Metradpoldi y no
al de Los habitantes EL atraso de

natives cn general,
unay negiones no es obstdculo sdno mds bien una fuente

svbregenenadona de adgqueza gque {as nuevas nelacdones
de produccdfn buscan.




COMUNTIDADES CAMPESINAS EN LA COLONIA.

A parntin de 1523, cuando se funda Zacatula como La pri
mera Villa Eapainola en Costa Grande, Las tienras y Loy
indios quedan repartidos en Las Encomiendas: La de Aca
puleco es propiedad de Juan Rodrlguez, La de Petatldn -
de Ginés de Pinzén y La de Cihuatldn de Francisco Sal-
cedo. Los terrenos de La Sabana, Trhes Palos, Venta Vie
ja y Salina, en Las inmediaciones de Acapuleo, pertene
cen al Mayorazgo de Ibarnra. Como Zributo, todas ellas-
proporcionan maiz, cacao y algoddn.

EZ Caciquismo Criollo y Mcstizo de Los Siglos XIX y XX

tiene aqui sus naflces. La imposiecdibn cs tan violenta -

que afgunos indios huyen a Las montaias o deambulan --
por Las planicies incomunicadas de La costa. Muchos po
bladonres ven disminuin el ndmeno de habitantes y otros

desaparecen definditivamente. Se indcia entoncas ef trd

§ico de esclavos negros: en La Villa de Zacatula Labo-

nan alrededor de 150 y en Cogyuca aproximadamente 40, -
entnre Los centros mds importantes o de Los que por Lo-
menos se sabe. Sin ofvidar que La Nucva Espaiia no si--
gue una dindmica propia dentro de fLa cual sc¢ forja una
cultunra nueva, s4ino que La cultura de Los Mestizos o -
Indios colonizados no es mds que La impuesta pon Los -

Espaioles, conservando s0lo aquellos aspectos prehispd
nicos.

En fa Costa Grande otros factores Linteavienen tambifn-
para obstaculizarn alguna nebelidn. La escascz de La po
blacibn campesina Les peamite gozan de mejores presta-

ciones dentno de ta misendia a que sc encuentra reducd-




da La pobLacién runal, que Las obtenidas en otrnas zo-

nas donde La mano de obra es nelativamente f§dcil de -
consegudin.

Las masas campesinas de La Costa Grande, neplegadas -
sobne s4i mismas, carentes de tradicibn definida y deo-
Lucha social, sin Ras nepresiones fonmales y prleti--
cas de La rekigdibn como en otrnas parntes volcardn sus
frustraciones a través de una violencia y agreste y -
enajenante. Pon Lo mismo seria mds conrecto equipararn

Las al tipo de plantacién trnopical incipiente utiliza

cidn de mano de obnra asalaniada, combinada con othas-

formas de contratacibén como el trabajo de apancenfa y
adn La esclavitud, La produccibn Local no estd ondlen-
tada a satisfacen Ras necesdidades de Los propios con-

sumidones, ni siquiera pon Los inteneses de Los pro--

ductones Locales. Los campesinos sumidos en ef atraso

y La explotacifn por una clase svclal ausentista, a -
La que nepresenta a otros campesinvs 2an Lgnonantes -
como aque@tob, habitan una regibén donde ef atraso co-
mienza a sentinse no a parntirn de La colonizacdidn,
que entonces hubo desanncllo.
obrajes) .

ya
{Caminos, PLantciones y

Este neculamiento histbnico de Los empresanrios tenna-

tenientes espaiioles se agudiza todavia mds por Las ca
ractenisticas propias de una economia colonial, en Lu
gan de promoven una nevolfueddn que teamdinase con £Los

obatdculos quc frenen el desarnolio, buscan otras ---
fuentes mds fdciles de enndquecdmiento.
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En La Costa Grande Ros parntidardiocs de La Independencia

de Espaiia son Los ternratendientes civiles y Los comen--

ciantes Cniollos. Los peones y Los trabajadornes def --

campo son utilizados para LLevar a cabo La guerra in--
sungente cuando Morelos LLeg6 a La Costa Grande, desde
lacatula, Petatldn y Tecpan hasta el Puento de Acapul-
co, se Le unen en el trayecte principalmente dos hacen
dados, uno Juan Alvarez para necuperar susd propiedades;
el otrno, Galeana para conservar sus posesiones: Las ha

ciendas de EL Zanjén Ixtapa-Coyuca, Obispo y Coyuqui--
£La.

Este paternalismo en La Lucha insungente es una carac-
tenfstica fundamental de Las movilizaciones camped.inas,

a Lo Lango de todo el pais., Resultd cfana La tendencia

del movimierto insungente: Independencia de Espaita co-

mo asdpinacibn de Los Mestizos Yy Cnlollos mds nicos pa-
ra comercian £ibremente sus productos agrnlfcolas con el
mundo. Separar a Los Espaiiofes de sus posiciones en el
pais pare que Los mencs acaudalados Las ocupen Legal--~
mente, nespetan Los bienes de La diglesdfa y hacer cum--
plin Las viejas Leyes de Los Indios, protectores de --
Los desamparados, en el Lugan de repantin La niqueza -
entne Los peones. Cientamente el temor al desbondamien
to campesino, como ha ocurrnido ya en el bajlo, donde -
se presenta con pendifes de una viofentisima guenna --
campesdna de religibn, La onilla a dictarn declaracidn.
En nealidad, La guenna de independencia se desarnolla-
en dos niveles: unco, cf que nepresentan Los Mestizos o

Crhiollos, ha sido narnado y conocido ya ponr fa mayonia

de oy Mexdicanos, el otro, oculte y Satanizado

incluso
pon Los histondiadones ofdlciales,

¢y ¢l de Ca nebelGn-
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campesina.

En efecto, La rebelidén campesina de 1810 encabezada --

por Morelos no prosigue su propla dialéctica; s4 duran
te La Revolucifn Francesa ef movimiento campesdno s4--
gue af burguls contra ef Seiior Feudal y en Alemania se
agitia al pantido de Los principes contra La iglesia -
catblica, en La Nueva Espada se ennola bajo La direc--

cibn de La pequena burguesfa en ciernes, como La del -~

bajfe, o bien acepta fLa dineccién de Los Caudiflos Mes
tiz0s, muchas veces terratendentes, a fafta de una buxa

guesla industrial. En el bajio La nrevuefta campesina -

nesulta mucho mds nadical que en ta Costa Grande, don-
de se conviente nada mds en una mera movifizacién de -
Los tennatendientes af mando de su peonada.

No obstante, en La Costa Grande, Morelos previene af -
establecido contra olgdn posdible Levantamiento campesd

no, temenoso de vense arhastrado pon €ste o, £o que e
peon, asupenado.

La Independencia de Espaiia se plantea para Los learnale
nientesd y comenciantes Criollos y Mestizos en cl momen
zo en que £g¢ guennas Napolebdnicas,

avanzada def Capdi-
talismo Francés,

debilitan mancadamente el poderio co-
Londal de 2a Metnbpoli Espaiiola,

que inclusive es ocu-
pada porn el eftrcito Gaflo.

En La Costa Grande, Los ha-
cendados se¢ trhansdorman en militares y no en industrdia
tes, gy 2ueqgo se hacen politicos porque unas y otras --
son Las Gndicas actividades que ganantizan el acenca--

miento de sus riquezas.
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Dunrante ef Siglo XIX Las fuentes de poder giran en --

tonrno de La tierna, ef comencio y el Estado, pon Lo -

que £a captura de €ste se vuelve imprescindible. Po--
den econémico, mds fuenza politica, mhAs capacidad mi-
Litan, se conjugan de tal manera en ef Siglo XIX que-
Guenneno y £a Cosia Grande en panticulan nepresentan-
algo asfl como La propiedad privada de estos caudillos
caciques de £a Tnsurgencia, £a Reforma y el Profinia-
to. AL igual que toda £a burguesla Agrania LLberal de
conte ternnatendiente, declina sus cultivod al tipo de-

agnicultura de exportacién; algodbén, cagé, azdcaxn, ca
cao, henequén.

Sin empresandios nrunales, ponque La tienna pada a for-

man o a forntalecen el Latifundio civil, y &in empresa
nios unbanos pornque Los industriales consernvadoresd, -
aliados de fa Lglesia han quedado en £La nulna, La bur
guesia Libenal encuentra mds Lucrativo el negocLo de-
{ntenmediar entre el capital Linternacional y su pais.

La tienra nuevamente concentrada en pocad manod no --
tendnd escencialmente caractenfsticas feudales, ni mu
cho menos como Los Ldeovlbgicos de La Revolucidn Mexd-
cana, afirman al dedininta como Antifeudal. Los Lati-
fundiosd de finalesr del Siglo XIX y principics del XX-
bajo el penlfodo Ponfindista poseen un mercado tinte --
merhcantid con uvna mano de obra asalaniada en conclu--
siones misenabilisimas que no tlene que exigin ningiln
mejonamiento, pues fLa guenra de nefonma no se hizo pa
na €ibenarla de alguna de sus pesadas cargas, sino pa
na beneficdo exclusive de Los Latifundistas

Yy comen--
ciantes Libenaley.




En el Poagirniato son Los grandes tenrateniented y £Los
fefes pollticos nregionales,

verdaderos caciques Los -
que gobiennan La¢s zonas runafes.

Enan duerios de Las hacilendas y gozaban de numenosas -
prernogativas; despojaban a Los pequedod propietanios
de sus parcelas, mandando en cuenda a Los pobres que-
se atrevian a protestar y asesinando sin motivo justi

ficado a Los campesinos Linconformes. Manejan el comexr
cio al mayoreo de Acapulco y de

Las nregiones costenas,
Las embarcaciones que tocan €as

costasd y Los arrniernosd
que fas comundican con ef centhro

del pafs. Compran tic
rras para poner a trabajar como

medieros a Los campe-
sinos despojados. Decdiden el tipo de siembra, otorgan

chéditos y compran cosechas al Liempo, para aprove---
char Los productos negionales rentaban fdbricas de te

j4dos en "EL TICUI"™ y "AGUAS BLANCAS"

y una elaboradora
de jabén,

"La Especdal”, cerca de Acapulco. Pero tam-
bién mantienen un clima de tearor contra aquellos que
osan competin comencial o politicamente con su poder.
Las masas campesinas ignorantes, desorganizadas, pade
clendo un sinndmenro de enfermedades, peamanecen al --

margen de Las decdsdiones, La dnica salida que Les con

cede el sdistema, y es0 en 4oama marginaria, es el al-

coholismo que desemboca Lanemediablemente en £a vio--
Zencia personal que, a su vez, peamite y justifica al

aparato represivo Ldeolbgico, militarn y junidico Lmpo
nente.

OBRUGONTSMO.- Exsiste un extenso movimiento campesino popu-

tan a Lo Lango de La Costa Grande alnededonr de fa se-

qunda década del Siglo XX. Hasta estos momentod se (n
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conporan masivamente Los campesinos a La Lucha revolu-
cionania que en otras hegiones de La Repdblica LLeva -
mds de diez aifios de extensos combates interclasistas.-
En Guerrerno, donde el Caciquismo como exphesibn pollti
ca y el Latifundismo y Los monopolios comenciales como

expresibn econémica subsisten al movimiento revolucio-
nario de 1970.

En La ¢época de Cdrdenas, no sofamente se hepartienon -

tiennas, s4no que promovid La educacidn nrunral. Se chea
AON nuevos organismos

el enédito ejidat, Lo
na global el problema
jundamentales para el

para el campesine y se fomentd -
cual tendi6 a solucionar de mane
def campe, nrealizdndose cambios-
futurno desannoflo del pafs. Sin-
embarge después de 1940, un cambic nadical se produjo-
en esta politica y el financiamiento, infraestructura,
apoyo téenico, se orlentaron princdpalmente haecia el -
pequeiio phropietanio, defando af mangen af ecjido colec-
tivo. En consecuencia, este cambio provoeé La desorga-
nizacién en que se encuentran Los actuales campesinos,

dando onigen al pervefundamento y a £a eccnomia de sub
sd48tencia.

2.2).~ Deteccibn de problemas.

La multiplicacibn de La familia campesina, ha ocasiona

do fa pulverizacibn de La tierna en fos efjidos y comu-

nidades <ndlgenas. EL asesoramiento de Las tienrhas de-

cultivo, susceptibles a nepanto, han {ipedido que Los -

hifjos de comuncnos y ejidatanios poscan tiennas de cul
tivos, ta pulvenizacifbn ha tendide cfectos negativoes en

cuanto a fos nrendimientos, productividad de La {(denna-
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s4inos y nepredentan a La mitad de Los productores. Pa-
na 1960, sofamente produjeron el 4% del producto nacio
nal agricofa mientras que el 5% de Lod productones ha-

bian producido el 32% def producto agricola de £La na--
ciLbn.

En el segundo tipo de agricultura, se puede ver el fe-

némeno de €a polandizacibn que es un problema ghrave en
el agromexicano, puesto que mientras en un polo existe

concentracibn de capital, invernsidn piblica,

ginancia-
miento y tecnologia avanzada,

en el otno polo, mistenia,
dedempleo y subconsumo creciente.

CLASES SOCTALES EN EL CAMPO.

A medida que Las diferencias en La agaicultura se va -

acentuando, Las clases sociales en el campo se van ha-
ciendo méds visibles,
de

La
de
ma

ya

La integracibfn a nivel regional -
Los grandes ternatenientes o neolatifundisdtas con -
burguesia nacional, detenrmina Las configuraciones -
una nueva esdtructuna en ef poden de un nuevo siste-

de dominio politico y explotacibn econémica, en cu-

base se encuentran £a masa de ejidatarios, mandfun-
distas privados y fjornaleros agrlcolas.

Se ubica dentro de esta dlitima posibilidad, el desarno
Lo potencial que abanrca toda La Costa Grande y La ma-

yoria de La poblacién campesina ste ve disminuida geo--
gnéfica e histbricamente.

Pana 1962, ¢l movimiento campesddinv a pavorn del nepando
de a tienna se¢ extiende a Lo Lange de La Costa Grande
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no sin el estimufo y Limitaclones que significa que --
sea el Gobierno Federal el Lnteresado. De paso utilfi--
zan el nepanto agrario como un aama para mantener sumdi
408 y chantajear a Los viefjos terratenientes o a Los -
phopios miembros def grupo gobeanante, que a menudo &e
han vuelto grandes acaparadonres de tiernas. De ahl La
Lentitud con que se LLeva a cabo 28 nepanto agranio, -
Lo Limitado de sus alcances y La imposibilidad de toeda
pLaneacién a Largo plazo. La Lucha de clases en el cam
po se agudiza y adquiere penfifes de violencdia armada,
detenida s08o por una gran nepaesibn anticampesina. En
La Costa Grande La hradicalizaciln en el campo es menor
aunque 84n sufnin £a ingfluencia clonical.

PRONOSTICO DE LA STITUACION.

Los campesinos Guennencnses se organizan politicamente
para Luchanr en contra def Cacicazgo Local y La misenia
econdmica que £os agobia. Su Lucha no tiene adn visas-
de plLanteamiento global a nivel nacionaf ni mucho me--

nos tampoco de planteamientos antiimpenialista concre-

2o. La carencia de onganizaciones de clase interrumpe-

La sccuencia histlrica de fLas anteriores expeniencias,

obligando a cada nueva generacidn a empezar £a Lucha -
casi desde el princdpio.

Los campesinos Guearnerenses partdicipan incluso en cam-

paitas clectonales movidos pon su afdn de hallan fonmas

de cambiov social, en cf dAmbito ecconbmico se organd{zan-

en una cooperativa coprena y en uniones negionafes

de-
productores de café y arnnoz,

peno todas cstas mandifes-
zaciones de onganizacibn Legal ron neprnimidas por ol -
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Estado. EL proceso de protesta campesina se neduce en
La postguerra como reflejo del modelo de desarrnoblloe -

aplicado en el pafs; pero carente de una direccibn po
Litica Leal a sus intenreses.

De talf modo que al fado de Los
gia disefada para explotar mds
2es, el pensamiento de caitica
da puede £Legan a Las negiones
Las en avanzadas,

vas ya exdLstentes.

avances de La tecnolo-
Las negdiones dependien
social mds desarnolla-
atrasadas y conventin-
en vista de Las condiciones objeti-

PLANIFICACION POR ETAPAS.

LINEAMIENTO A SEGUIR.

Tomando en cuecnta no s0lo Los puntos antendiones,
también La economia y Los niveles sovciopoliticos en -
que nuesdrno pais se ha estado desenvolviendo, se pue-
de asegunran que para poden producin un cambio radical

en el medio campesino, serfa necesarnio una planifica-
eibn a nivel naclional; sin embango,

s4ino

€sta no puede sen
producida sin antes haben sido proporncionado con una-

sendie de etapas de programas de inversiones, ya que -
Las invernsdioncs cuantiosas e {ncorrectamente implanta
das pon La causa del fracaso def proyecto de La {nven
s4i6n en 84, y ademds pueder repercutin en forma nega-

tiva e Lrregulan en el proceso de ongandizacibén campe-
sina.

Las pequerias obras, pueden 4oaman parte de una prime-
aa etapa en un programa de {nveasdiones necesarias pa-

ra preparar fa organi{zacién genenal con costos, mafe-
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niales, politiccs y sociales mindimos.

TIPOS DE PROBLEMAS A RESOLVER.

T1PO

Los problemas que se enfrentarndn en La planeacibn dek

presente trabajo, pueden resuminse principalmente ci~
dos:

a) .- PROBLEMAS DE TIPO TECNICO.
b) .- PROBLEMAS SOCIO-POLITICOS DE LA COMUNIDAD.

Se thatand de enccntran una manera en La cual puedan-

sen nesueltas una o vanias necesdddades de La regiln,
dando s0lucibn de una forma simulidnea al problLema --
téendico y social. Resolven problemas téenicos de una
manera aislada, puede genernan condradicciones en el -
dmbito politdico y social, por efemplo: aunque en una-
zona el probfema principal puede sen el niego, su 3o-
Lucidn aislada puede provocar un acaparamiento de par

celas que profundiza Las diferencias entre Lod campe-
s4inos.

DE ORGANTIZACION.

EL tipo de organizacibn en que debend de funcionar --
nuestro proyecto, sead tal, que Los pobLadoreds parntdi-
cipen activamente en La dineccidn del mistmo; es decin,

send una empresa de La comunddad y no una mds del go-

bienno, en donde cf campesino producton pueda LLegan-

a sen explotado por dindgentes deshonestos de fas (e
pendencdias ofdclales.
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Esta foama de trnabajfo colectivo parece sen, aparente-
mente £a ohganizacibén de una empresa aghopecuaria que
phetende mds que nada, raclonaldldzan La producedlbn y -

aumentan Los beneficios de sus asociados; penro como -

ya se dijo, s6Lo corresponde a una phoporcibn o prime

ra etapa de inversdiones en una plandificacién a nifvel-
nacional,
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) .- DESCRIPCION DEL ESQUEMA DEL PROYECT(Q DE UNA PRESA DE-

RIVADORA.

.- JUSTIFICACION Y ANALISIS DE INFORME SOCIQECONOHICO.

En La mayonia, Los sistemas eccondmicos sufren cambios
ndpidos y grecuentes,

cialmente estudios de
intencambio de bienes
necesdidad el andlisis

siendo algunos de ellLos, csten--
movimientos; por ejemplo en el
y servicios, Lo cual LLeva una
regional de La economia y aun--
que ef estudio de £a economfa nacional ha ocupado pri
mordialmente La atencibr de Los ecconomistas,
thaste el estudio de regiones,
ta econbémico no

en con--
desde ef punto de vis-

habta tendido La atencibn necesania de
Las politicas investigacibn y Zeonfa.

Sin embango, en Los dLtimos vedinte ailos se han desa--

arollado aceleradamente La Xeorla y préctica del and-
LLsdis ceconbmico negional.

EL andfisis econdmico pucde efectuanse dependiendo de

Pas nelaciones entre teanitonios, en base a caracte--

risticas fLsicas, socioeccnémicas, etc. y en La diapo

nibilidad de infoamacidn para el propbsito deseado, -
La negionalizacidn puede estan hasada en caracterlstl
cas comunecd fLsicas, ecconémicas o socdiafes en La pola
rizacibn hacia un centhro o cabecena,

en un drea poli-
tica o admindistrativa,

en una cconomfa regional pue--
den existin nclaciones compfejas debido a su hetenoge

neddad econdmica, por efemplo: zonas altamente influd

das pon La agricultuna y otras por La industrnia.
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Es generafmente aceptado que una minuciosa planeacddn
de La cuenca de un rfo debe ser de candcter neglonal,
EL cambio de politica o planeacibn de Aprovechamien--

tos Hidrndulicos para La utilizacidn del agua en una -

parte de £a cuenca, frecuentemente {nfluyen en &a can

tidad y catidad del Liquido disponiblLe aguas abajo

0
eit Los planes de desarnollo de distintas dreas.

EL modefo de simulacifn econdmica mediante un sector-
de poblacibn y vardios sectores que
principales actividades econdmicas
demandas de agua para agricultura,

méatico. En el caso de escasear el

comprendan Las ---
suminid thard Las -
Andustria y uso do

agua, 4e satisfa--
ndn Las demandas provendentes de usos prionditarios --

obLigando a meforar el aprovechamiento o prescindin -
def Liquido a Los afectados.

Las poiiticaa de operacifn de Las obras que constitu-
yen ef sistema hidrdufico de La cuenca peamitird cfec
tuan razonablemente fa distaibuicién del agua a tha--
vés de divernscs patrones entre Lo0s que se Lnvestigard
cual es el mds apaopiado a Las condiciones de La cuen
ca. Dichos 4indicadores serdn de valilosos auxiliares -
en La detenrminacién del comportamiento de Las politi-
cas de operacidén del sistema en cstudio, de acucndo -
con Los objetivos ccondmicos y sociales que se perddi-
quen en un enfoque como el cxplicado, exdiste un buen-
mimeno de vandables que debe tratanse explledtamende;

et nio involfucrna inclgnitas ecn cantidad y calidad

de
agua;

La econemla {ncluye empleos y su desarrollo en

vanias categonfas industaiales y de seavicdio; ta po -

blacidn nequicne consdiderar defindcdones y migrarcchn,



A3l en el secton demogrdfico La fuenza de trabajo se
une a varniables de cafidad y cantidad de agua, se uni

ndn a su vez a Los factores demogadficos y econbmicos.

La problemdtica involucrada Lncluye £a escasez del --
agua como producto de £a demanda que provocarfa con--
§eictos entre sus divensos usos; La existencia de ---
grandes centros, una tecnofogla incipiente, excesiva-
demanda de agua para La agriculiura.

Para La obtencifn de indicadores cconbmicos y socia--
Les parna diagnostican el dimpacto sobre La economia re

gional prnoducido pon diversas alteanativas en La ui-

Lizacibn del agua, Los indicadoncs seleccionados son:

Desocupacibn, producceibfn bruta e {ngresos y su distrs
bucibn. Obtencibn de La demanda regional de agua en -

funcion de sus usos fundamentales: agniculiura, indus
thia y uso domesitico,

SECTORES:

EZ sccton de poblacifn proporciona el desarrnollo futu
no que tendnd La poblacibén de La regibn nespecto aque
send de extrema importancia tanto pana definir La ---
fucnza de trabajo como el consumo de agua potable.

Le seeton de actividades cconbfmicas sumindstrard in--

fonmacién sobrne el desarnollo de industria, comercio,

senvicios y agricultura como gencradoras de biencs,
como fuentes primondiales
La mano de obra.

de empleos ¢ {nghesos pana
As.( como porn su consumo,

actividades
de exportacdibn y copsume Lnterno,
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EL sector demogrdfico se Liga con Los sectonrnes econdmi
cos, a trhavés de Los suelLdos negionales mediante Los -
cuafes se detenminand el costo del trabajo por negdén.
Es necesandio includin en Ra esdtructura def modelo a Las
actividades que primondialmente son de consumo intexano,
en cuyo caso el desarnnoflo de empleos estand supedita-
do bdsicamente a La evofucidn de La poblLacibén regional
y de afgln otro factorn como el ingreso medio.

Con el objeto de detenminan La demanda de agua para --

usos domésticos es necesario desarnnoflar un sub-modelo

demografifa nural-urbana, ya que La dotacibén porn habi--
tante es mayor en Los centrno unbanos que en el campo.

FUERZA DE TRABAJO.

En cuanto a La fuenza de trabafo que es La proporcibn
de poblacifn que panticipa en La produccibn de bienes
y servicios independientemente de cual sea su grado -
de mefornarndn indistintamente Los téaminos,

fuerza de
trabajo, mano de obra.

La poblacibn econémicamente activa £a 4Linteghran 13,533
pensonas que representan ef 70.0% de £a fuerza de tra
bajo, el 45.0% del total de La Cabecera Municdipal, el
47.5% del dnea de ecstudio, que distnibuido porn Locali
dad y nama de actividad deteaminan La participacibn.

Las actividades de consumo Locaf, tales como comearc{o

Local, thansponte, industnias de consumo Local, ceflc.,
estandn supeditadas a ta evolucibn de La poblacidn ne

gional.
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La produccibn regional minuclosamente analizada sernd -

el princdpal auxilian en La deteaminacién de Las acti-~

vidades de expoatacidn. Esta produccidn podrd conocen-

se mediante censos de actividad ccondémica {Lndustria, -

aghicultura, serviclos comerncdales, trnansponte), con -
Lnformacibin municipal.

B2 desannovllo de un sectorn demogrdfico dentno de un --
manco econdmice regilonal en conexdiln con Los recunsos-

hidnbulicos, es de capital Lmpontancida.

Durante mucho Liempo La economia se despreccupd del Ln
chremento y el cambiov demogrdflco censdiderndndolo como -
informacidn ajustable de algdn modu a La teoxaia del de

sarnnotle a a La detewminacdidn del ingreso. La trascen-

dencia del secctorn demoghdfico en Los procesocs sociales
dindmicos y en Los procesos econdmicos pasaba desapen-
cibido, eslo podnia justificar mientrnas el crnecimiento
demognéfico avanza Lentamente v no se experdmentaran -
marcados movimientos migratondlos entre Las dreas rura-
Les y Las uxnbanas, canactenisticos def proceso de desa
nrolle. La vida urbana ha traide £La migracién de La po
beacién rural cansada de ta Amproductividad crndnica de
muchas negiones agricolas y L£a canencia de tecnvlogia-
moderna en La acrleufltunra.

Es por esto de capital Lm--
portancia,

aliondan en Las téendeasr de proveceddn futu-
nas de La poblacidn total,

suenza de trabajo,
do tados Los

unbana, runal, migracdidn,
desempleo, colocacddn, ete.,

agotan
posibles caminos para conscguit eap

fin;-
deade Pas téenicas mds simplificadas.

Entrne Loy problemas no tesuelles en ol desarnotlo  doev
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pais, destaca La f£Levada tasa de incremento de La po-

blacibn que es de 3.5% anual, una de £Las mds altas -~
def mundo.

Es evidente que el crecimiento de fa poblacibn tiene-

ingluencia y consccuencias en todos Los demds aspec--
tos del desannollo.

Asimismo, 3e estima que parna el 2000, el 30% de £a po
bLacibn send menor de 15 aiios y el 4% mayor de 64 ---

aiios; es decirn que casi £a mitad de La poblLacibn no -

intesvendad en La fuenrza de taabajfo, y como Las tasas

de participacidn en el trabajo def sexo femenino adn-

son bajos en el pais, s6Lo ef 30% de £a poblLacibn es-
tard activa. EL incrementc de La pobLacibn en México-

nesuftante de La disminucibén de £a montafidad infan--

148 v de Las edades jlvenes, ha agudizado e¢f prnoblema

de La Educacibn y empleos. MExico sufre de sobrepobla

cifn runal continda su crecimiento de La poblLacidn en

Méxicu, nesultante de Las zonas, y el carccimiento de

La pobfacibn nunal e¢a de 1.5% anual. L€ crecdmiento -

de poblacifn auspicia La crneacdbn y desanrollo de cin

tunones de misenda, producto de £a Ancaupacidad de ta-

cconemia utrbana a absonbern £a migracidn xanunral - unba-
na.
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3.2).- DESCRIPCION DEL ESQUEMA DEL PROYVECTO.

EL proyecto en cuestifn consdiste en una Presa Dendva-
dora, aprovechdndose Las aguas det nfio San Luis tanto
en su mangen denecha como en su margen Lzquierda, pa-

na una lona de Riego Las obras de toma consdlstindn en

La instalacibn de compuentas, obras de toma y red de-

distnibucibn, a base de canales de revestidos para --
niego y Las estructuras necesarlfas tales como: Puente
Canafes, Tomas Granjas, Sifones, Etc.
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Los Proyectos San Luis San Pedro, San Luis £a Loma es-
tdn Localfizados en Las coondenadas geogrdficas L.N,17°
23'L.W. 99°15' y L.N., 17°15'42" y L.N. 100°53748" nes-
pectivamente, a una altura de 50 m.s.n.m.

Para fLLegar a
La Capital de
carhetenra Ndm.

Los sitios del Proyecto pantiendo desde-
Estado, Chilpancingo, Gro., 4e toma La -

95 y en su tramo Ch.ifpancingo-Acapulco-
se necorrnen 136 Km., de ecste Puerto se toma La carhete
ha Ndm, 200 y en su tramo Acapulco-San Luis San Pedro,
conoeiLda como Costa Grande, se tiemen 134 mds dos Km.a
San Luis La Loma, que en total dan 272 Km. de carrete-
ra pavimentada transitable en toda época del afic, a --
Los sitios def Proyecio existen 3 Km. a 2.5 Km., de dis
tancia de una Localidad a otra, a fravés de caminos de
brecha transitables en todo ek aito,
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.~ DATOS SOCIOECONOMICOS.

4

3.3.1).- DEMOGRAFIA.

POBLACION TOTAL RURAL YV URBANA POR EDAD Y SEXO.

Las Localidades de San Luls San Pedno y San Luis La -
Loma, en el afio de 1970 (IX CENSO DE POBLACION) en --
conjunto registrarnon una poblacibn de 7,909 habitan--
tes, el Mundicipio de Tecpan de Galeana en ese mismo -
aio fué de 43,705 Lo que indica que Las Localidades -
en estudio a nivel Mundlcipal reprcsentaron el 18.1%.

En el presente aiio 1980, La poblacibn que en foama di
necta e indirecta se beneficiand con el Proyecto se -

cafcula que aumentard a 28.469 habitantes companrada -

con el Municipio (que actuafmente tiene 60,813 penso-

nas aproximadamente) nepresenta ¢l 46.8% y a nivel Es
tatal el (2'246,125) 1.3%.

La poblacibn que comprende el drea del estudio es con

sidenada como Semiurbana, en ef cuadro Ndm. 1 se de--

muestran £os datos demogrdficos def dnea de estudio -
con Los Municipales y Estatales y a fa vez con La Ca-
becera Municipat.
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La distribucién pon edad y sexo de Las comunidades en

estudio se detalla en el cuadro Nam, 2 y 3, Los cua--

Les ademds nos demuestran que La poblacién es prepon-
derantemente joven.

La poblacién ha alcanzado un crecdimiento del £.0% cn-

San Ludis San Pedno y ef 8.0% anual en San luis la Lo-
ma, en hazén del aiio de 1980.




POBLACION TOTAL POR EDAD VYV SEXO
EJIDO DE SAN LUIS SAN PEDRO.
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CUADRO NUM.

1.

GRUPOS QUINQUENALES

HOMBRES MUJERES SUB-TOTAL

DE 0 A 5 ANOS 788 773 1,561
DE 6 A 10 AROS 8§53 834 1,687
PE 11 A 15 ANOS §51 765 1,616
DE 16 A 20 ANOS 649 637 1,286
DE 21 A 25 ANOS 468 479 947
DE 26 A 30 ANOS 441 435 8§76
DE 31 A 35 ANOS 421 390 811
DE 36 A 40 ANOS 438 425 863
DE 41 A 45 ANOS 352 383 735
DE 46 A 50 ANOS 385 381 766
DE 51 A 55 ANOS 379 368 747
DE 56 A 60 ANOS 311 375 686
DE 61 A 65 ANOS 275 277 552
DE 66 A MAS ANOS 259 313 572
TOTAL 6,871 6,835 13,706
FUENTE:

Tnvestigacibn Directa.
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POBLACION TOTAL POR EDAD Y SEXO.
LOCALIDAD: (EJIDO) SAN LUIS LA LOMA.

CUADRO NUM. 2.

GRUPOS QUINQUENALES HOMBRES MUJERES SUB-TOTAL
DE 0 A 5 ANOS 845 810 1,655
DE 6 A 10 ANOS §90 8171 1,761
DE 11 A 15 ANOS 8§58 802 1,690
DE 16 A 20 ANOS 685 674 1,359
DE 21 A 25 ANOS 515 516 1,031
DE 26 A 30 ANOS 478 472 950
DE 31 A 35 ANOS 458 427 885
DE 36 A 40 ANOS 475 459 934
DE 41 A 45 ANOS 389 410 799
DE 46 A 50 ANOS 422 418 840
DE 51 A 55 ANOS 4156 405 s21
DE 56 A 60 ANOS 348 412 760
DE 61 A 65 ANOS 322 314 636
DE 66 A MAS ANOS 302 340 642
TOTAL 7,433 7,330 14,763
FUENTE:

Tnvestigacdidn Dinecta.
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La Fuenza de Trabajo que comprende el frea de estudio
es de 19,333 pensonas de Las cuales 9,478 son de San-
Luis San Pedno y 9,855 son de San Luis La Loma, que -
nepnesentan ef 31.8% a nivef Municipat,
y 67.9% del axrea de estudio.

0,86% Estatal
La poblacibfn econdmicamente activa La integhran 13,533
personas que represenitan el 70.0% de La Fuerza de Tra
bajo, ef 45.4% def total de &a Cabecera Municipal, et

47.5% def drea de estudio, que distribuido porn Locali
dad y rama de actividad resulta:

SAN LUTS SAN PEDRO

1.- ACTIVIDAD PRIMARIA

69.8%
a) Agricultunra.

2.- ACTIVIDADES SECUNDARIAS 6.7%
a) Transformacdibn.

3.- ACTIVIDADES TERCTARIAS 24.0%

a} Comencdo.
b) Servicdios.
e} Gobdienno.
d) Otnros.

TOTAL: 100.0%
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SAN LUIS LA LOMA

1.- ACTIVIDAD PRIMARTA
a) Agricultuna.
b} Ganaderia.

69.0%

2.- ACTIVIDADES SECUNDARIAS. 5
a) Trans formacibn.

.0%

3.- ACTIVIDADES TERCIARTAS.
a} Comencio.

26.0%

b) Senrvicdios.
¢c) Gobdenno.
d} O0tnos.

TOTAL 100.0%

EL Cuadrno Ndm. 4 nos 4indica ampliamente y en 2éEnminos
genenales La Fucnza de Trabajo y La P.E.A., de Las Lo
calidades que comprenden nuesiro estudio.

FUERZA DE TRABAJO Y P.E.A.

CUADRO NUM. 3.

S UER

LOCALIDAD TRABAJO 3 P.E.A 3

SAN LUIS SAN PEDRO 9,475 33.3 £,766 23.8
SAN LUTS LA LOMA 9,855 34.6 6,767 23.8
TOTALELS : 19,333 67.9 13,533 7.6 |

FUENTY : Thnvestdigacibn Dinecta.
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3.3.2).- SERVICIOS.
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO.

En San Luis San Pedno Exdsten 8§00 viviendas que fienen
este senvicio, un hidrante pdbl.icu, se abastecen del -

nio San Luis a través de una pequeia planta de bombeo-

situada en £a marngen Lzquierda, esdta obra se Ainicilé en

el ano de 1972 y se Lermind en 1974,

La forma de distribucibén esd pon conducto de una #ed de
distrnibucibn con sus tomas domicilianias, el servicio-

es proporcionado por una Junta Local de Agua [S.A.H.O,
P.}).

En San Luis la Loma exidten 850 viviendas con este sen
vicio y dos hidrantes pdblicos. Se abastecen del nio -

San Luis a thavés de una ned de distrnibucibn

[pon gra-
vedad)

con sus tomas domicilianias y es proporcionado-

por una Asociacién de Agua Potable, nepresentada pon:
Las Autoridades Municipales del Lugax.

ENERGIA ELECTRICA.

La introduccdibn de este servicio fué hecho en el adio -
de 1964, porn La Comisibn Federal de Efectricidad con -

cooperacifn de Los habitantes de Las tocalidades en es

tudio, actualmente cuentan con esie servicio un prome-

dio del 95% entre Las dos Localidades Las cuales
Lan con su respectivo medidon,
s¢ pagan, segin el uso

cuen-
varnifan Las cuotas

que -
del servicia.
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Las dnicas partes que no cuentan con Luz son algunas -
colonias pentenecientes a estas Localidades.

3.3.3).- ASPECTOS POLITICOS.

3.3.4.

GRUPOS DE PRESION.

Dentrno de Las Rocalidades en estudio no se detectaron-

ghupos de presién que £Los controlen econbémica, social-
y politicamente.

Los grupos que de han formado, son Asociaciones o Comités
con el §in de onganizan algunas obras sociales que ase
nequienan en tas comunidades, como es el caso del Comi
1€ Pro-Alcantinallado, Comité Pro-Introducedibn de enen
gla eléctrica a Las colinias, Asoclacibn Ganadera Lo--
cal, Junta de Meforamiento Civice y Matenial, Sociedad

de Padres de Familia y algunos otros de menon importan
cia.

Liderazgo foamal e¢ ingoamal.

Como ac mencionb, ef Liden que formalmente reconocen -

es el C. Prnesidente Municdpal y a La vez a todas aque-
Leas personas que en una u otna forma han panticipado-
positivamente en beneficio de su Localidad.

- ACTIVIDADES RELACIONADAS CON LA OBRA.

ANTE LA OBRA.

Tante efddatarios come tas acfuates Asociacdionvs de
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usuarios de Las Obras de Riego que se tiene en proyec

to nehabilitan, {San Luis La Loma, San Ludis San Pedno)

mostraron un Lntenés favornable pornque se LLeve a cabo
dicha obnra.

ANTE UN CAMBIO DE CULTIVOS.

En La misma reundibn, sostendda se Les mencionb que es
taban de acucado en un cambioc de cultivos, Los que s¢
proponen de acuerdo al andfisis del estudio agrolbg.i-
co y que secrflan Los mds remunerativos panra La siembna,
eflos estuvieron de acuendo en realizan dichos cam---

biocs pero con £a condicibn de ascsonanlos téenicamen-
Ze.

ANTE LOS COMPROMISOS FUTUROS PARA EL PAGO DE LA OBRA,
CONSERVACION VY MANTENIMIENTO DE LA MISMA.

Respecto a cste punto se Les indiecd el compromiso que
adquinian con La ncalizacibn del proyecto, y que La -
apontacién campesina scnfa segln La ecscala de ingre--
405 anuafes que perediben porn familia, de Lo que nesul

t6 que scafa def 30% def costo totaf de La obrna con -
pagos distribuidos en:

1°,- Cubnir cf 30% def costo total, via cnédito nefac
cionardio a través de una Lnstitucibn oficial, en
cste caso cf Banco de Crnédito Rural Pacifico Sun,
0 ¢ Banco de México, mds La mano de obra rno ca-
Lificada, o en su defecto.

2° .- Cubndin el 10% de mano de obra no catificada du -
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nante La construcedildn como minimo y el nestante,
el 20% o su equivalente senia:

3°.~ A parntin del primen aiio, después de recibin el -

beneficio, es decir ya en operacibn La obnrna, ---

$100.00/Ha., en el segundo afo $100.00/Ha.,

en -
el tencen aiio $200.00/Ha.

y posteniormente, al -
cuarnto aiio se tendrnla que {ifan una cuota anual,

de descuento al saldo arnofado (después de haben

cubfento Lo antes menclonado y saben ton exacti-
tud el ndmero de héctanreas a neganr) a un perfodo
de 22 arios y que ademds se tendrnfan que anexan -
el total de usuanios af actual, Los cuales firma
nian un convendio de pariicipacién dnico y que de
acuendo a &ste, senla el ndmeno de personas que
pagania Lo expuesto anterloamente pon Lo que Los
efjidatanios estdn totalmente de acuerndo en cu--~-
brin el 30% distribuido como se explica en el --
punto 2° de este inciso.

ANTE UNA COMPACTACION O REDISTRIBUCION DE LA TIERRA
EN EL AREA DEL PROYECTO.

Dentro de este puntc no existe ningdn problema, ya --
que dentro del drnea probable a regar et tamaiio actual
de Las parncelas es de un promedio de & Has.
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ORGANTZACION DE TRABAJO.

EL ejido de San Luis San Pedro exdiste una Asociacddbn-
Ganadera coen 100 socios Los cuales trabajan en forma-
colectiva en virtud de que se han organizado para ob-
tenen un chébdito nefaccionanio con el Banco de México

PRODUCCTION INDUSTRIAL.

Dentno del dnrnea de esdtudio no exdste ninguna indus---
thia, s4in embargo a 56 Kms. de distancia en ef municd
pio de Bendito Judrez (San Jenbndimo}, existe La indus-
trhia de La Impulsora de Guerrnero def Cocotero, La ---
cual fué formada por el Gobienno del Estado y su fun-
cibn especifica es elaboran e 4ndustrnializarn el coco-
con fines de transforman el producto en acedite y chre-
ma, haciendo La aclaracibn que ningdn miembro de Las-

Localidades en catudio sc Le da ocupacibn a dicha em-
presa.
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3.3.5).- TENENCIA DE LA TIERRA.

DOTACTION ORIGINAL.

EL 2 de febrero de 1974 vecinos de La poblacibn de san
Luis San Pedro solicitaron al Gobennadon def Estade, -

dotacibn de tiennas pon carecen de 6LLas, turndndose a
La Comisidn Agrarnisita.

AL efectuar Los estudios técnicos y socio-econbmicos -
results que existian 2,057 habitantes de Los que 603 -

fuenon considenados como vocales, y que La posible ---

afectacién eran Las propicdades de Los seilores B. Fen-

ndndez y CLa., dicka comisibn propuso una dotacibn

de
9,256 Has., de Las que 400 Has,,

debenian sen de hume-~
dad, 4,032 Has., de monte bajo susceptibles de culti-

vo y 4,424 Has,, de agostaderno y monte.

AL turnar el expediente para su fallo y nevisibn al De
partamento Agratio, realizb Los ecstudios nespectivos -
nemitiendo su dictamen de Lo que son:

1°.- Que solo existifan 512 individuos con derecho a do
tacibn.

Se doté una supenficdie de 9,256 Has., tomadas In-
tegramente de £a hacienda de San Luis y anexos en
La forma sigudlente:

a) .~ Teanenos de humedad 400-00-00 Has.

b).- Terrenos de monte bajo susceptibles de cultd
vo 2,648-00-00 Has.
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¢).- Tenrenos de monte bafo ponciones de Labon --
1,230-00-00 Has.

d).- Se §4if6 una extensifn unitania de 4 Has. de-
tenneno de humedad, & Has. de monte bajo sus
ceptible de cultivo, y 15 Has. de monte bajo
con parte de Rabon o Labonables.

e).

- Se conceden 4,978 Has, de tenneno de agosta-
dero.

3.5.1).- TIPO DE TENENCIA.

La supengicie que dentro del drea def proyecto saldrd-
beneficiada pentenece al négimen Ejidal, estudidndose-
una supenficie de 5,000-00-00 Has.; de Las que se pien
sa benegician un total de/500-00-00 Has. en San Luis -
La Loma y 3,500-00-00 Has.

en San Luis San Pedno apro-
ximadamente.

EL dnea de cstudio, comprende una supengicie de 23,777

~-80~00 Has., de £as cuales 9,378-00-00 Has., pertencce
al ejido San Luis San Pedro, estas a La vez 9,256 Has.
son de La dotacibn original y 122 ilas. son de amplia--
cibn, La superngicic que conrresponde al ejido de San --
Luis La Loma es de 14,499-00-00 Has, de Las que 6,676~

86-00 Has. son de dotacibn oniginal y 7,823 Has. son -
por conceplo de ampliacdln.

EL pancelamiento que se¢ tiene en promedio es de 6 Has

obsenvdndose que La supenficie mdxima es de 15 Has.

y
como minimo media héctanca.
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3.5.2).- SITUACION LEGAL.

La Tenencdia de La Tierra estd divididamente amparada -
pon Las nesoluciones presdidenciales nespectivamente, -
exisdten presdones ejidatarnias aproximadamente en San Ludis-
La Loma que cuentan con su centificado a denrecho a La-
Ley, otnos 350 estdn en trdmite en San Ludis San Pedno-
también existen 300 y 394 ecstdn en trdmize, La fecha -
de La dftima depuracién censal fué en el aro de 1975, -

no se detectaron LLtLglos causados porn Linderos, posd-
cibn de parncelas o {nvasdibn

3.5.3).- PROBLEMATICAS.

Dentrno def drea del proyecto no existen problfemas que

afecten grandemente o que internfichan con La nrealdlza--
cibn de La

obra, ya que estdn entlenados que al rehabi-
Litanla en

algunos casos se tendrd que denniban algu--
de coco o dec drboles frutales, quedando con
forma venbal cn que se Les tinen segdn

necesanio para el trazo de Los canales u obras que se
cfectden.

nas palmas

donmes, en dea

3.3.6).- INFRAESTRUCTURA.

VIAS DE COMUNICACION.

Los cjidos de San Ludis La Loma, San Ludls San Pedno o

s4Léo de proyecto, se comunica desde La capital del Es
tado, Chilpancingo, Gru.,

por La carnetena fedenatl nd-
meno 95 con an kifometraje de

136 que se comprende el-
tramo Chilpancingo-Acapufco,

de. aqui se toma La canne-
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tera federal nimenro 200 rumbo a €a Cd. Ldzaro Cdrdenas,
Mich., y en el hildémetro 134 estd Localizada en San --
Luis San Pedro y dos hilémeitros adelante estdn San ---

Luia La Loma, &a carnretera es pavimentada transitable-
en épocas del

se tiene tnes
thre un centhro
nos de brecha

ano, a Los si{tios del proyecto en donde-
y dos y medio hilbémetnros de distancia en
y otro a cada Localidad a través de cami
transitable en toda La Epoca del aiio.

3.3.6.1).- BODEGAS E INSTALACIONES DE BENEFICIO DE PRODUC-
TOS AGRICOLAS.

Dentro del drea de estudio asi como en La del proyec-
to no existen bodegas u otro tipo de instalaciones de
beneficio de producto, La mds cercana estd a 36 Km.en
La Localidad de Tecpan de Gafeana iy e¢s propiedad de -
£a CONASUPO; Los ejidatanios para almacenar sus phro--

ductos cuentan con pequeias bodegas o thojas parnticu-
Lanes.

3.3.6.2) .- OBRAS HIDRAULICAS EXISTENTES EN EL AREA DEL PRQO
YECTO.

Dentro del drea del proyecto desde ef aio de 1943 se-
inaugurd una toma directa y que hasta La fecha su fun

cionamiento aunque no def todo organizado ha

s4do re-
qulanr,

en virtud de que sus canales no estdn

hevesti-
dos y £a supenficie que se¢ tenla en proyecto

ponen ba
jo niego no se ha pucsto en opernacibn debido al des--

perdicdio del agqua que se tlene, ya que no cuendfa con-

Las estructuras necesardias para su buen funcionamien-
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2o y en otrnos casos porn el mal trazo de sus canales.

Actualmente La toma dinecta que utifiza San Luis la -
Loma opena con 239 usuanrios de Los cuales dnicamente-
en el ciclo pasado se negd una supernficie de 547 Has.
necibiendo el beneficio 153 efidatarnios. En San Luis-
San Pedro exdisten 215 negdndose una supenficie de 441
Has., beneficiando a 115 ejidatanios.

3.3.6.3.- USO ACTUAL DEL AGUA Y ORGANIZACION

CONCEPCIONES Y DOTACIONES.

Se han vendido utilizando Las aguas def nfo San Luls -
de "HECHO" senia conveniente que sec¢ thamilara fLa doza
cib6n de Las aguas a través de La Comisidn Agrania Mix

za en vintud de tratanse de tennenvs ejidales a bene-
dician.

Las aguas que se utifizan como se menciona, son piaove
nientes def R{o San Luis quedando a La disposicién re
Lativa a La Ley Fedenal de Aguas y sus teglamentos. -
La obra de toma o dendvadora fué constauida por £a Se
cretania de Agrnicultura y Recursos Hidrndullcos.

Es muy {mportante hacen notar que en toztal dentrno del

dnea del estudio exdiste un promedio de 50 pozos a cie

to abdento, estos han servido como auxifio af sistema

dv. niego que se han construdde por panticulanes

{eji-
datanios).
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3.3.6.4) .~ GRADO DE PREPARACION DE LOS USUARIOS.

Se considera que el grado de preparacién de Los actua
Les usuanios en el uso del agua es deficiente, ya que
no cuentan con £a preparacifn suficiente, ain embango
actualmente de encuentran asesornados porn un téenico -
Agrbnomo dependiente de £a Subjefatuna de Riego pana-
el Desarnrnollo Rural (SARH), quien ha puesto su inte--

nés y capacidad para prepararfos en todas Las activi-
dades que se derivan de esta rama,

3.3.7) .- ACTIVIDADES PRODUCTIVAS.

AGRICULTURA.

La agriculturna que 4¢ practica en csta zona en un ---

90.7% es de temporal y 9.3% de nicgo, esto s¢ Zoma en

cuenta el ciclo pasado (79-80), cs decin considerando

547 Has., de niego en San Luis La Loma y 441 Has. en-
San Luis San Pedno y 10,653 Has. de temporal, dan

un
Zotal de 11,641 Has. cultivadas.

Los cultivos son maiz, palma de coco y ajonfoll prin-
cipalmente otros como el pldtanc, tamarnindo, mango,
Limén, sandia, picante y La papaya.

3.3.7.1).- ORGANTZACION DEL TRABAJO PARA LA PRODUCCION.

La (ndica organizaciln que sc¢ tlene en esta dreca cs La
que Ae tiene para nrecdbin el niego, para £a produe --

edbn Lo nrealicen en forma Lndividual, ya quc descone-

cen otro modo de produccdbn, sin embargo estdn en  la
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mejon disposicifn de orngandizarse en forma colectiva -
sdiempre y cuando se Les asesone.

3.3.7.2).- USO DEL SUELO REFERIDO AL AREA DEL PROYECTO ASI
COMO AL DEL ESTUDIO.

E1100 SUPERFICIE SUPERFICTE] SUPERFICIE[ ZONA [SUT.
AGOST.Y CER. HUMEDAD. ([TEMP. LAB. URB. | RIEGO
.- SAN LUIS LA LOMA
al Dotacibn oni-
ginal 3,203-8 320 2,606 - 547
b} la,ampliacibn.
2,451 1000 4,122 250
SUBTOTAL. 5,654-80 1320 6,728 250 | 547
.~ SAN LUIS SAN PEDRO
a)l Dotacibn ordi-
ginakl, 4,97§& 400 3,217 220 441
b) la.ampliacilbr.
122
SUBTOTAL 4,978 400 3,339 220 441
TOTAL GENERAL: 10,632-§ 1,720 10,067 470 | 988

FUENTE: Tnvestigacibn Directa.
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USO DEL SUELO: AREA DEL PROYECTO
1980
CUADRO NUM. 4.

EJIDO SUPERF.  SUPERF. ZONA  SUPLEF.

AGOST.CER. HUMEDAD. URB.  RIEGO.
1.-SAN LUIS LA LOMA. 20 547
2.-SAN LUIS SAN PEDRO. 15 - 441
TOTAL: 35 98¢

FUENTE: Investigacibén Directa.
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Dentro del drea del proyecto en el ejido de San Luis -
La Loma actualmente se cultivan 1,990 Has., sin emban-
go el proyecto estd para benefician a 1,500 Has. apro-
ximadamente, ademds como se obsenva el cuadro Ndm., 4 -
existe una mayon supenficie de temporal La cual se po-
dria mejonan pana cambian el. sistema de niego, aumenta

nia el ndmeno de beneficiados y se alcanzarfa mayor vo
Lumen de produceibn.

3.3.7.2.- PRODUCCION ACTUAL.

La produceién que se obtiene en el dnea del estudio y-
def proyecto es aquella que se deniva de L0s cultivos-
ya mencionados anterioamente y Los de mayor impontan--
cla es el mango, Zamanindo, picante, pldtano, songo y
pasia, en Los cuadros que a continuacibn se exponen, -

se analiza el nendimiento de supenficie de cultivo y -

volumen de cosecha, el precio de venta que a nivel nu-

ral se paga por cada producto y ¢l valor bruto y neto-
de La produccidén, tanto en el drea del proyecto como -
en el dnea Estudio de cada ejido.

3.3.7,3.- COSTOS DE PRODUCCION.

Los costos de produccdbn se caleulan en funcién de Loa
beneficios que se £e hacen a La tienna, Los campesdnos

de ambos ejidos, ya que tanto unos como othos tienen -

La misma téenica de cultivo, en Los cuadrnos anexos, 4se

obtuvienon respecto al costo de producedidn de cada cuf
tLvo.




PRODUCCION ACTUAL DEL AREA DEL PROYECTO
SAN LUIS LA LOMA, MUNICIPIO DE TECPAN DE GALEANA

1980
CUADRO Ne. 5
CULTIVES SUPERFICIE RENDIMIENTO PRODUCCTON PRECI0 MEDIO VALOR BRUTO COSTO TOTAL
HA. MEDIO TON/HA TON. RURAL $/TON  DE LA PRODUCCION  DE PRODUC.S
PALMA DE CCCO. 953 4.0 3,812 5,000 19'060,000 71909,900
WATZ, 500 1.5 750 3,000 2'250,000 1'712,000
PASTC® 60 40.0 2,400 120 288,000 260,400
SORGO® 17 15.0 255 300 76,500 41,888
MANGO® 10 5.0 50 2,500 125,000 41,330
FRIJOL® 49 1.0 49 6,000 294,000 165,424
LINIV AGRIO® 6 3.5 21 2,000 AUTOCONSUMO i
PALMA T CoCO® 300 4.5 1,350 5,000 6'750,000 2'718,000
TAUARIATC® 5 EN CRECINTIENTO EDAD 2 ARCS NO HAY PRODUCCION ACTUAL
PLATAND® 20 5.0 100 2,000 200,000 54,180
MAIZ® 0 1.5 108 3,000 324,000 244,200
CHILE® 1.0 8 4,000 AUTOCONSUMO
SANDIA® ? 4.0 I3 2,500 AUTOCONSUMNO
SUT4lES 1990 8,911 29'461,500 131147,322

FUENTE: Investigacddn Diteca.

*CULTIVOS DE RIEGO EN EL AREA DEL PROYECTO.




PRODUCCION ACTUAL EN EL AREA DE ESTUDTIO

SAN LUIS LA LOMA, MUNICIPIQ DE TECPAN DE GALEANA

1980
CUATRC Xo. ¢
CULTIVOS SUPERFICIE RENDIMIENTO PRODUCCTON PRECIO MEDIO VALOR BRUTO COSTO TOTAL
- HA. HEDIO TON/HA TON. RURAL $/TON.  DE LA PRODUCCION  DE PRODUC.$
PALMA TE COCO §50 4.0 3,400 5,000 17'000,000 7'055,000.00
MAIZ. 1,100 1.5 1,850 3,000 4'950,000 3'766,400.00
AJONIOLI. 1,250 0.6 750 10,000 7'500,000 3'810,000.00
FRIJCL. 351 0.8 281 6,000 1'686,000 11093,715.00
v
~N
TOTALES 3,551 &, 801 31'136,000 15'725,116.00

FUENTE: Invadtigacidn Directa.




PRODUCCION ACTUAL EN EL AREA DEL PROYECTO
SAN_LUIS SAN PEDRO, MUNICIPIO DE TECPAN DE GALEANA

€5

1980

CUADRD No. 7

CULTTIOS SUPERFICIE RENDIMIENTO PRODUCCTON PRECIO MEDIO VALOR BRUTO COSTO TOTAL

- HA. MEDIO TON/HA TON. RURAL $/TON. DE LA PRODUCCION DE PRODUC.$

PALYA TE C0CO. 2,000 4.0 8,000 5,000 40'000,000 16'600,000
MATZ. 540 1.5 810 3,000 2'430,000 1'609,280
AJCNJOLT. 419 0.6 257 10,000 2'510,000 1'219,200
FRIJOL. 100 0.8 80 6,000 480,000 93,480
PALMA TE COCO® 253 4.5 1,139 5,000 5'695,000 3'442,800
PASTO® 70 40.0 2,800 120 336,000 303,800
MATZ® 80 1.8 144 3,000 432,000 325,600
PLATANO® 10 5.0 50 2,000 100,000 40,635
SO 10 15.0 150 255 38,250 36,960
CHILE® 5 1.0 3 4,000 AUTOCONSUND
SANDTA® 3 4.0 1Z 2,500 AUTOCONSUMNO
PAFAYA® 5 4.0 20 2,500 AUTOCONSUMO
SANGE 5 5.0 25 2,500 62,500 20,665
TCTALES 3,500 13,486 52'083,750.00 23'692,420
TUENTI: Imvistigacddn Divecta.

*Cubtivos de Riego en el Area del Proyecto.




PRODUCCTION ACTUAL EN EL AREA DE ESTUDIO
SAN LUIS SAN PEDRO, MUNICIPIO DE TECPAN DE GALEANA

1980
CUADRC We. &
CLLTTVOS SUPERFICIE RENDIMIENTO PRODUCCTON PRECIO MEDIO  VALOR BRUTO COSTO TOTAL
HA. MEDIO TON/HA TON. RURAL $/TON. DE LA PRODUCCION _ DE PRODUC.3
PALYA TE COCO 700 4.0 2,800 5,000 14'000,000 5'810,000
MATZ. 600 1.5 900 3,000 2'700,000 2'054,400
AJORTOLI. £00 0.6 480 10,000 4'800,000 2'438,400
FRIJOL. 500 0.8 400 6,000 2.400,000 1'558,000

Z 4,580 23'9000,000 117860, 800

TOTALES 2,600

FUENTE: Invesi{gacidn Directa.

¥s
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COSTO DE PRODUCCION POR HECTAREA
PALMA DE C0CO DE TEMPORAL 1980

CUADRO No. 9
COSTO0
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD UNTTARIO §
1. LABORES DE BENEFICIO:
Deshienbe. Jonnal 8 80
Rastreo. Trhacton 4 300
17. INSUMOS:
Fentilizante (15-15-23} Kg. 400 3.90
ApLicacifn. Jornak. 4 80
Insecticidas
{Fofey-Folidol] Kg. 400 3.35
Aplicacin. Jonnat. 4 50 }
117. COSECHA:
Conte de coco. Jomnal. 4 250
Recoleccifn de coco. Jonnal., 4 80
Acarvrneo. Carneta. 300
Partida y Secado. Jornal. 100
TOTALES Jornnates 36 8,300

Rendimiento Medio/Ha.
Precio Medio Runafl/Unidad
Valonr de Produccidn/ia.

(-1 Costo de Produccidn/Ha=

utitidad Apanente /Ha.

]

2,362 (Thes Contes)®

2.50

17,715
8,300
9,415

que el costo pon Ha., es tambi€n en promedio anual.

En promedio son tres cortes anuales y asandismo se hace la observacddn
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' COSTO DE PRODUCCION POR HECTAREA
PALMA DE COCO DE RIEGO 1980

CUADRO No. 10

CONCEPTO

UNTDAD CANTTDAD W A
I. LABORES DE BENEFICIO:
Deshienbe., Jonnal. & 80
Riego. Cuota. 4 30
ApLicacion. Jornal. 8 80
Rastneo. Tracton. 4 300
TT. TINSUMOS:
Fentilizante {15-15-23] Kg. 400 3.90
ApLicacibn. Jonnak. 4 80
laecticidas.
{FoLey-Folidol) Kga. 400 3.35
Aplicacidn. Jornal. 4 80
T11. COSECHA:
Conte de coco. Jomnak. 4 250
Recoleceibn de coco. Jomnat. 4 80
Acarreo. Cavneta. 4 300
Partida y Secado. Jornat, 4 100
TOTALES Jornakles. 44

Rendimiento Medio/Ha.
Preclo Medio Rural/Unidad =

= 2,625, Unidades (trnes contes)®

2.50

Valon de La Produceibn/Ga.=19,687

(-}1Costo de Produccidn/iia.=

2,060

Utilidad Aparente/Ha. =10,627

* En promedio son thes contes anuales y asimiamo se hace La obacavaciGn

que el costo porn Ha., es tambifn cn promedio Anuaf.
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COSTO DE PRODUCCION POR HECTAREA
MAIZ DE TEMPORAL 1980.

CUADRO No. 11
CONCEPTO UNIDAD CANTTDAD UNTTARTY s
1. PREPARACION DE LA TIERRA:
Limpia. Jornal 2 80
Quema. Jornat 1 80
Barbecho. Joanat 3 80
Swreado. Jomnal 2 80
I1. STEMBRA:
Semifla (crndiollal Kgs . 16 4
Sembaan., Johnal. 2 80
IT1. TNSUMOS:
Fertilizante.
(10-10-0} Kgs . 75 3.60
ApLicacibn. Jonnal. 2 80
Isecticida (Folidot
y Ddiapanr]. Kg. 50 7.40
ApLicacibn. Joanal. 2 80
IV. LABORES DE BENEFICIO:
la. Escanda. Jomnal. 2 80
2a. Escanrda. Jomnak. 2 80
Limpda, Jonnat 3 80
V. COSECHA:
Zacateo. Jomal ? g0
Amarnan Zacate. Jornnal 4 80
Pizca, Jomnat 3 &0
Acarreo. Jornat 2 80
Deshojanr. Joanal 2 80
Desgrane., Jonnal 2 1]
TOTALCLS Jonnales 34
Rendimiento Medio Ton/Ha. =1.5
Precio Meddio Runal/Ton. =3,000

Valon de La Produccitn/fla. =4,500
(-} Costo de Producei6n/Ha.=3,424
Utilidad Aparente/Ha. =1,076
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COSTO DE PRODUCCION POR HECTAREA
MATZ DE RIEGO 1980

CUADRO No. 12
CONCEPTO UNTDAD CANTTDAD WNITART08
1. PREPARACION DE LA TEIRRA:
Limpia. Jonnal 2 80
Quema. Jornat 1 80
Barbecho. Jornal 3 80
Suncado. Jonnal 2 80
Riesgos (4} Cuota 4 30
11. SIEMBRA:
Semilla (H503) Kg. 12 20
Sembrar. Jonal 2 80
111. LABORES DE BENEFICIO:
la. Escanda. Jonal z 80
2a. Escarda. Joanal 2 80
Limpia. Jomnal 3 80
IV. INSUMOS:
Fertilizantes (10-10-01  Kg. 150 3.60
Aplicacisn, Jonnak 2 80
Isecticidad {Folidon y
Diapan) . Kg. 50 7.40
Aplicacidn. Jornal 2 80
V. COSECHA:
Zacateo. Jomnal 2 80
Amavian lacate. Jomnal 2 80
Pizea. Jornal 3 80
Acarnco., Jonnal 2 80
Deshojan., Jonnal 2 80
Desgrane. Jornal 2 80
TOTALES Joanales 48
Renduncento Medeo Ton/Ha. = 1.8 -
Precio Medio Runal/Ton. = 3,000
Valor de La Prnoduccdldn/iia. = 5,400
(-) Costo de Produccifn/Ha. - 3,070

Utilidad Aparcinte/Ha. 1,330
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COSTO DE PRODUCCION POR HECTAREA
FRIJOL DE TEMPORAL 1980

CUADRO No. 13
COSTO
CONCEPTO UNTIDAD CANTITDAD UNTTARTO &
1. PREPARACION DE LA TIERRA:
Limpia. Jornal 2 80
Quema. Jornal ] 80
Barbecho. Jornal 3 80
Surcado. Jonnal 2 80
11. STEMBRA:
Semditla. Kg. 12
Sembhan. Jomn 2
111. LABORES DE BENEFICIQ:
la, Escanda. Jomnal 3 80
2a. Escanda. Jornal 3 80
Limpia. Jornal 3 80
V. 1SUMOS:
Fentitizante (10-10-0) Kg. 150 3.60
Aplicacdibn. Jon 2 80
V. COSECHA:
Arvancan. Jonnal 3 80
Acanreo. Jomnal 2 80
Tnilla. Jomnal 3 80
Es costakado. Jonnak 2 80
TOTALES Jornales 31
Rendimiento Medic Ton/Ha. = 0.8
Precio Medio Rurat/Ton. = 6,000
Valon de Ra Produccibn/Ha. = 4,800
(-} Costo de Produccibn/Ha. = 3,116
utitidad Aparente/ta. = 1,684
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COSTO DE PRODUCCION POR HECTAREA
FRIJOL DE RIEGO 1980

CUADRO No. 14
COSTU

CONCEPTO UNTDAD CANTIDAD UNTTARIO $
1. PREPARACION DE LA TIERRA:

Limpia. Jomnal 2 80

Quema. Jonnal 1 80

Barbecho. Jornak 3 80

Surcado. Jornal 2 80

Remojan. Jornal 1 80
11. STEMBRA:

Semclla. Kas . 12 8

Sembrar. Jonnal 2 80
111. LABORES DE BENEFICIO:

la. Escanda. Jonnal 3 80

2a. Escanda. Jornak 3 80

Limpia. Jomnal 3 80
Riegos. Cuota 4 30

1V, INSUMOS:

Featilizante. Kg. 150 4

Aplicaeibn. Jornal 2 80
V. COSECHA:

Arrnancan. Jonnak 3 §0

Acarreo. Jonnat 2 80

Thilla. Jonnak 3 80

Encostalado. Jornal 2 80
TOTALES Jonnales 32

Rendiméento Medio Ton/Ha.

= 1.0
Precio Medio Runatl/Ton. = 6,000
Valon de Producedibn/Ha. = 6,000
(-) Costo de Produccibn/Ha. - 3,136

Utilidad Apanente/Ha. 7,864




CosTO VE PRODUCCION POR HECTAREA
AJONJOLL DE TUNPORAL 1980

CUADRO Na, 15, .

e e

CoONCELTO

B e L NN

- e

- 0
t L ..,......(,‘.vav CANTIDAD UNU;(:_J\BRII OC 5
Lo LREPARACION DE 1A _TITRRA:
Limpla, Joeanal 2 £0
Quemae, Junnal ! 50
Huabecho, Jonnal 3 80
JQunecady, Jornal 2 80
17, STUMBRA:
semdtla. Kga . {2 9
Sembran, Jornal 2 80
111, INSWOS;
fentdlizante (10-10-0) Kia 75 4
Apf {eacddn, Jornal 2 80
V. LAGORES UI BENEF1010:
la, Escanda, Joanat 2 80
2a, Escandn, Jurnal 2 80
Lémpda. Joanat 3 80
V. COSLCHA:
Coate. Joanal 3 50
lParada. Joanatl 3 80
Acaraco. Jornal 3 §0
AmaAance, Joanal 3 50
Taitla. Jonnal V4 §0
01t ALES Jomnales 33
Rendimiento Medio Ton/lla, 0.6
Precio Medio Rural/Ton. = 10,000
Valor de Produccddn/ia, - 6,000
(-} Costo de Produccidn/a, - 3,048
Utit idad Apanente/ta. - <,952
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COSTO DE PRODUCCION POR HECTAREA
PASTOS PARA PANGOLA Y ESTRELLA OE
DE RIEGO 1980

CUADRO No. 16

COSTO
CONCEPTO UNTDAD CANTIDAD UNTDAD
1. PREPARACION DE LA TIERRA:
Limpia. Jornak. 2 80
Quema. Jornak ! 80
Banbecho. Jornal 3 £0
Swreado. Jornatl 2 80
11. STEMBRA:
Semitta. Kg. 1,000 0.30
Arnranque Semilleno. Jonnal. 8 80
Acarnneo. Jonnak 4 80
Thasplante. Jonnal 9 80
1171. LABORES DE BENEFICIQ:
Despelitllan., Jornak. 8 §0
Riegos. Cuota. 4 30
ApfLicacifn (niegos) Jonnat. 4 80
Segunda Despefillada. Jomnal 8 80
TOTALES Jornatles 19
Rendimiento Medio Ton/Ha. = 40
Precio Medio Runal/Ton. = 120
Vator de La Produccibn/Ha., = 4,800
(-} Costo de Produccifn/Ha. = 4,340

utilidad Apanrente. 460
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COSTO DE PRODUCCION POR HECTAREA
SORGO FORRAJERO DE RIEGO

1980
CUADRO No. 17
CONCEPTO UNTDAD CANTTIDAD UNTDAD $
T. PREPARACION DE LA TIERRA:
Limpéa. Jonnak 2 80
Quema. Jonnal 1 §0
Banrbecho. Jornal 3 80
Suncado. Jornal ? 80
Remojan. Jonnal 1 80
I11. Siombra:
Sembran. Jornat 2 &0
117. LABORES DE BENEFICO:
la. Escanda. Jonnal 4 80
2a. Escanda. Jonnal 4 50
Riegos. Cuota. 4 30
V. ISUMOS:
Semilla Kg. 18 §
Riegos. Cuota. 4 30
0. COSECHA:
Conte. Jornal 4 §0
Acanreo Jonnal 3 &0
TOTALES Jonnates 26

Rendimiento Medio Ton/Ha.

= 15
Preclo Meddio Runal/Ton. = 300
Valon de La Produccifn/Ha. = 4,500
(=) Costo de Producceifn/Ha., = 2,464

Utilidad Aparente. 2,036
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COSTO DE PRODUCCION POR HECTAREA
PLATANG TABASDO DE RIEGO 1980

CUADRO No. 18

COSTO

CONCEPTO UNTDAD CANTIDAD UNTDAD $
T. LABORES DE BENEFICIO: ‘

Limpia. Jonnak 8 &0

Consenrvacidn de Regaderas.Jonnal 2 80

Nueva Plantacibn. Jonnal é 80
T1. INSUMOS:

Riego. (Cuota) 4 30

Aplicacifn. Jornal 20

Insecticidas. (150 Kg. Diapan FoLcdo!.) 3.35

Aplic. Insce. Jonnales 80
111. COSECHA:

Conte. Jornak 2 80

Acareo. Jonnal 2 §0
TOTALES Jonnales 26

Rendimiento Medio Ton/Ha.
Precio Medio Runal/Ton.
Valor de La Produccidn/Ha.
(-} Costo de Produccibn/Ha.
Utclidad Aparente/Ha.

5 {en Prom. Anuatl)
2,000
10,000
2,709
7,291

B w8 ouwn
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>

3.3.7.4.- TECNICAS DE PRODUCCION PLAGAS Y ENFERMEDADES.

Las técenicas aplicadas para Ea produccibn son de Las -
clasificadas como semimodennas con predominio de fLa

fuenza animal y el tractlonr dnicamente se utiliza para-
La nastra, se utilizan semiflas meforadas en un 40% --
aproximadamente el tipo de hibanido H-503 y H-506, Ras
plagas mds comunes son el gusano medidorn, cogolleno, -
barnenadon mayate prieto, £a broca, rata, ardilla, hox
miga arrhiena y para combatinfas se usa fentilizantes -

como es el 10-00, 25-00 y Ros insecticidas tales como-
el DIAPAR, FOLIE, FOLIDOL.

3.3.7.5.- CONOCIMIENTOS DE LOS PROBABLES USUARIOS.
EL conocimiento de
cian es aceptable,
nido practicamente

Los campesinos probables a benefi--
ya que tradicionalmente se ha adqui
en su pancela misma, con La rota---
cibn de cuftivos propuesto por La Subjefatura de Unida
des de Riego pana el Desarnolfo Runakl.

3.3.7.6.- CREDITO Y SEGURO.

Actualmente en San Luis La Loma existen 153 ejidata---
nics; que cuentan con crédito agrlcola proporcionado -
por el Banco de Crnédito Rural def Pacdlfico Sur, con --
agencia en Tecpan de Galeana, dentro del ejido existe-

un promedio de 203 s0cios, pero dnicamente en el aiio -

80 solicitarnon cabdito 153 socios. EL cenbdito médximo

otongado pon héctarea cs de $3,000.00 por héctanea
mafz;

de
$3,000.00 pon héctarca de ajonjold y $2,020.00 -
por héctarea de coco;

en algunos casos el cnédito que
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se da de copra varia en el monto en razén de La s08icd
2ud extendida pon ejidatanio. La taza de internés es --
del 10% anual para mafz y §frijol y el 14% pana La co--
pra, el seguro se raga ef $37.50 por héctarea.

3.3.7.7.- EXTENSIONISMO.

Este servicio se proporciond desde el inicio de La ung
dad de niego, desde el aiio de 1951 en Los ejidos, sin
embango no era suficiente debido a La falta de penso--
nal en el Departamenio de Extensionisamo Agricola.

Actualmente en 1980 La Jefatura de Unidades de Riego -
para el Desannollo Rural ha encomendade a un Ingenieno
Agnénomo a encargarse de dicha Residencia en La Locali
dad de San Lui4 La Loma donde sc encargarnd de asegurar
Lo, organizanlos y en unifn con Extensionismo Agnfcola
y el Distrnito de Temporal con sede en Zihuatanejo,Gro.

3.3.7.8.- COMERCTALTIZACION.

La comencializacibén que se¢ cfectda en el drea de catu-
dio y def proyecto cs ecn dos formas:

1°.- EL coco se¢ vende en Acapuleo, y en algunos casos -

al Banco ¢ a intewmedianios, cuando se vende a --

panticulates el producto es sacado en bola.

2°.- Lt malz y et ajonjolf, se vende en Tecpan en La -

misma Cocatidad y a panticulanrncs, por Lo gencral-

no pagan Los precios de garantia Los principales-
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acaparadores don de Tecpan de Galeana y Acapulco.
3.3.7.9.- ASPECTOS PECUARTOS.

GANADERIA.

La ganadernfa que se practica en esta zona es en un §0%
al &ibrne pastoreo y en un 20% semiestabutlado, caleuldn

dose que exdisle una superficie de 10,632 -80-00 Has.,-

de Las cuales 5,654-80-00 Has. son de San Luis La Loma

y 4,978 Has., son de San Luis San Pedro, el tipo de ga
nado predominante es el crniollo, dernivado de La cruza-

de Cebd -0 con otro tipo de ganado traido def noate del
pals y Veracruz.

RESPECTO AL CENSO GANADERO QUE SE TIENE EN ESTA LOCALI
DAD RESULTO SER:

CENSO GANADERO - 1979.
NUM. DE VALOR PRO
EJT00 ESPECIE CABEZAS. MED. P/u. —
SAN LUIS SAN *AVE * 49
PEDRO. BOVINO 8823 6,000.00
CABALLAR 650 3,500.00
ASNAL 320 1,200.00
MULAR 20 3,500.00
PORCING 4150 500.00
CH1VOS 150 450.00
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ESTUDIO HIDROLOGICO.

En el fugan de estudio def proyecto, se dispone de da-
tos hidnolbgicos en La cual se puede obtener, Las pre-
cipitaciones, y Los gastos agorados

sobre La conndlente
que tnae el nfo San Luis San Pedno,

ya que Las aguas -
méximo para una zo
San Pedno y San --
siguiente:

que LELeva este nio se aprovechan Lo
na de niego en Los Lugarnes San Luis
Luis La Loma; panra esto se tiene Lo

a) Considerar el escunnimiento total anual y sus varnia
ciones.

b) EL escunnimiento mini{mo cuando se trata de su apro-

vechamiento.

¢) Toman en cuenta el fLujo mdximo para el diseio de -
La obra, en cate caso se Ltoman fos escurnrimientos a
partin de precipitaciones pero siempre es convenien

te toman Las mediciones directas.

La corniente se onigina a unos 2500 m.s.n.m.,

en La --
Sienna Madne del Sun,

y baja con aumbo hacia el sur --
hasta ef ocbano pacilfico donde desemboca, en el sitio-
£2amado Boca de San Luis, despuls de wnos 50 km. de ne
cornido. Sus principales agluentes por £a margen Lz---
quienda son: EL arnnoyo EL Sallo, R{iv Chiquito y el ---
annoyo Guayabo. Pana ecf aforamienio se hace pon ef mé-
todo de seccibn y velocidad, midifndose c2sta dLiima me
diante un molinete hidrdulico.
tican aforos por vadeo,
cifn principal,

En agquas bajas se phac-
30 m. aguas arniba de La scc--

De acucade al gasto disponible en estiaje ¢ en fpocra -
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de LLuvias se analiza ef plan de cultivos adecuados -

con el §in de no tenern deficiencias, en Los mesdes de

niega; openando La unidad en La €fpoca de LLuvias 12 -
horas, y en La Epoca de estiaje 20 horas, para negan-
el mdximo de supenficie en este penifodo.

4.1.- COMPLEJO HIDROLOGICO SUELO-VEGETACION,

EL estudio de aproxdimadamente 2000 tipos de suelos de

Los E.U.A., por numerosos especialistas e identifica-

dones de suelos, han LLevado a La deteaminacibn de --

cuatro grupos principales de suelos. Estos grupos se

han formado en funcibén de La aprotacibn de agua al §4i
nal de Las toamertas de Larga duracibn e intensidad -
apreciable, suponiendo que L0s suelos con pernfiles de

caracteni{sticas semejantes {espeson, textura, contend

do de matenia orgdnica, estructura y grado de abunda-

miento cuando se saturan) aesponderdn en foama padetd
camente, semejante bajo el cfecto de La precipitacibn
AL hacen estas comparaciones, se supone gue £0s sue--
Los se han mojado previamente, se han hinchado o al--
canzado su volumen mdximo y que no cuentan con La cu-
biearta protectora de La vegetacibn.

Los grupos principales de suelos hidrnoldégices son:

A.- {(Con el potencial de escurnimiento mdximeo). Inclu

ye a Las arenas profundas con poco £imo y arcdllq,
tambifn en Los CLoess muy penmeables.

B.- La mayonr pante de Los suclos arenosos menos pro--

fundos que Los de grupo A, y €ocss menos profundo
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o mencs compacio que el grupo A, penro ef grupo en
conjunto, tiene una ingiltracidn media-supenior -
despubs de haberse mojado completamente.

C.- Comprende L0s suelos poco profundos y Los que con
tienen mucha arcilla y cafodides, aunque menocs que
el gnrupo D. EL grupo tiene una Lnfiltracibn infe-
nion a La promedio después de satunracién.

D.-

(Con el potencial de cscurnimiento mayon). EL gau
po incluye a La mayor pante de Las arcillas que -
mds aumentan de vofumen al mojarse, peroc tambibn-
incluye algunos de Los suelos poco profundos con
subhonizontes casd impeameabfes cerca de La supen
ficie.

La clasificacibn de Los suelos de La cuenca que se es
td estudiando dentao de cualquiera de cstos grupos ae
quiene que se disponga de planos con Levantamientos,-

de suefos agricolas. SL no se dispone de estos planos,
Los suclos se clasifican a base de crditenic.

Ademds de fa clasificacifn de Los suclos en Los cua--
tho grupos mencionados, se precisa de¢ ctrhos factonrnes-
zambi€n muy Lmportantes, como son:

EL uso del suelo y Las clases de tratamientos o méto-
dos de cultivos.

En £La tabla se¢ combinan €os grupos de suclos, el uso-

det suelo y Las cltases de tratamiente o método de cul
tivo 4ormando complejos hidrofdgicos, suclo vegeta
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cifn. Los ndmenos muesinan el vafon nelativo de Los --

complefos como productones, directos de escurnimientos
cuanto mds elfevado es el ndmeno mayonrn es el volumen de
escunnimiento directo que puede esperarse de una Lon--
menta. Asociada a esta tabla, se presenta La figura --
que muestra mediante una serie de curvas, Las nrelacio-
nes precipitacibn-escunrnimiento dinecto tanto £a tabla
como La figura se preparan utilizando datos de cuencas
aforadas con suelo y vegetaciln conocidos, La precdipi-
tacibn considerada en La deteaminacién de ambas, co---
nnesponde a datos de toamentas productornas de La 4 ave
nidas mdximas anuales y otnas avenddas Lmportantes.

4.1.1.- DETERMINACION DE LAS LAMINAS DE RIEGO REQUERTDAS.

4.1.2.- USO CONSUNTIVO.

EL uso consuntivo es La cantidad de agua utifizada pon
Las plantas para su transplrnacibn y formacibn de Los -

tejidos celulanres, asd como aquella que se evaponrea

de
La supenficie del suelo,

EL uso consuntivo depende no s0Lo de La especie, clima
y Lugan, sino también de La foama de nealizan Los ndic-
gos, Para Lo cual senia necesanio realizan experimen--

104 que {ncluyan diferentes niveles de humedad,

fenti-
Lidad y densidad de siembra,

Tales trnabafos se han nealizado s0lo exporddicamente -

en México pon el Tnstituto Nacional de Investigaciones

Agrlcofas, y por el Depantamento de Ingenierla de Ric-

qu 4 Drenafe de La Dirneccdbn Genenal de Distritos de -
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Riego (SARH), porn Lo que ha sido necesarnio valense de

métodos indinectos para La esiimacibn del uso consuntsd
vo.

Solo mencionaremos el método de Blaney y Gaiddle modi-

ficado pon sen el que apficamos en La solucidn de nues
iro problema.

Los Doctones Blaney y Griddle propusieron un método de
tipo especifico, en el que se toman coeficiertes globa
Les (hg) (tabla 4.1.4) de desarnollo para cada planta-
en funcién de su cledo vegetativo.

EL uso consuntivo varia con La tempenatura, La dura---
cién det dia y La humedad disponible, sin importan La-

duente de donde esta dltima provenga multiplicando La-

tempenatura media mensual (£) pon el posible porcenta-

je mensual de hornas def difa con nelacién a Los delf aiio
(p), 4e abtiene un factor mensual de udo consuntivo(f).

Se ha considerado que cuando se dispone de suficiente-
agua ef uso consuntive de Los culitivos varia directa~-
mente con este facton.

U = K¢

Y U = Suma de K{ = KF

en donde
U = Uso consuntivo mensual en mm.

U - Uso consuntivo (o evapotranspiracibn)

pon pe--
rfodo de desannolio.

f = 45.7 t + &13p facton mensual de uso consuntivg,
100
en sdistema métnico.
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Temperatuna media mensual en 0°C.
Poncentaje mensual de hrs. del dla en nelacdibn rcon
Los del aflo.

Suma de Los factones mensuales del uso consuntlivo-

pana el penfodo considerado {suma de Los productos
de La temperatura media mensual y de £os porcenta-
jes mensuales,

de hornas del dla con rnelacibén a fos
del ado).

Coeficiente empinico def uso consuntive cornespon-
de a un determinade cuftivo, para el peniodo de --
niego a para el peniodo de desarnollo (se ha encon
thado que 6ste es aceptablemente constante en to--
das pantes). EL facton (F) del uso consuntive se -
puede caleculan para aquellas zonas en Las cuales -
se dispane de negistrno de temperatunas mediad men-
suales, Las que se¢ deberndn utitizan con Los porcen
tajes de horas que estdn indicados en La tabla ---

(4.1.1.) En constecuencda,

el usg consecutivo total
de un cultivo

(V) se obtiene multiplicando (F)

ponr
el coeficiente empinico {K)

para el uso consuntive
de dicho cultivo. Esta neclacién penmite el cdlculo

del uso consuntive en cualquier Lugar del mundo, -
para pequeios cultivos de Los cuales se¢ han deten-

minada experimentalmente coeficientes, o cuando &s

tos se rueden cstiman. En €a tabla (4.1.4) apanre--

cen afgunogs valores de coeficiente (F). La demanda

de niego send el uso consuntive, menos La LLuvia -
efectiva,



PORCENTAJE DE HORAS LUZ EN EL DIA PARA CADA MES DEL ANO EN RELACION
AL NUMERO TOTAL EN UN aRo.

;i; E F M A M J J A s 0 N D
15° 7.49 7.37  8.44 8.45 8.98 8.80 9,03 8.83 8.27 8.26 7.75 7.88
16° 7.93 7.35 8.44 8.46 9.01 8.83 9.07 8.85 8.27 8.24 7.72 7.83
17° 7.86 7.32  B8.43 8.46 9.04 8.87 9.11 B8.87 8.27 8.22 7.69 7.80
18° 7.83 7.30  8.42 8.50 9.09 8.92 9.16 8.90 8.27 8.21 7.66 7.64
19° 7.79 7.28  8.41 8.51 9.11 8.97 9.20 8.92 8.28 8.19 7.63 7.71
20° 7.74 7.26  B8.41 8.53 9.14 9.00 9.23 8.95 8.29 8.17 7.59 7.66
21° 7.71 7.24  8.40 8.54 9.18 9.05 9.29 8.98 8.29 8.15 7.54 7.62
22° 7.66 7.21  8.40 B8.56 9.22 9.09 9.33 9.00 8.30 8.13 7.50 7.55
23° 7.62 7.19  B8.40 8.57 9.24 9.35 9.02 9.02 8.30 8.11 7.47 7.50
24° 7.58 7.17  8.40 8.60 9.30 9.30 9.41 9.05 8.31 8.09 7.43 7.46 o
25° 5.53  7.13  8.39 8.61 9.23 9.22 9.43 9.08 8.30 8.08 7.40 7.41
26° 7.49  7.12  B8.¢0 8.64 9.48 9.30 9.49 9.10 8.31 8.06 7.36 7.35
27° 7.43  7.09  8.38 8.65 9.40 9.32 9.52 9.13 8.32 8.03 7.36 7.31
28° 7.40 7.07 8.39 8.68 9.46 9.38 9.58 9.16 8.32 8.02 7.22 7.27
29° 7.35 7.04  8.37 B8.70 9.49 9.43 9.61 9.19 8.32 8.00 7.24 7.20
30° 7.30 7.03  8.38 8.72 9.53 9.49 9.67 9.22 8.34 7.99 7.19 7.14
31° 7.25 7.00 8.36 8.73 9.57 9.54 9.72 9.24 8.34 7.95 7.15 7.09
32¢ 7.20 6.97 8.37 8.75 9.63 9.60 9.77 9.28 8.34 7.95 7.11 7.05
!
Tabla 4.7.7.
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Porn Lo que send necesario modificar en alguna forma -
para que La temperatura se pueda proporcionar en °Cc y
nos sea dado en cm.

el U.C.

Para facilitan Los chlculos de cada cultivo en espe--
cial el autor de esta tesis ha Lideado una tabla que -

une todos Los conceptos ya enunciados

{Forma 4.1.2).

A continuacibén explicaremos como se obtiene cada co--
Lumna de La tabla.

Columna la.

Columna

Columna

Columna

Columna

2a.

4a.

S5a.

Esata columna enumena Los meses del --
aio.

En esta columna s¢ vacian Los datos -

de temperaturna media mensual de La es
tacibn més cercana al sitio del pro--
yeeto.

Por medio de cualquiera de Las dos --
g§6rmutas indicadas sc¢ transfoama de -
ghados °F a grados °C y al mismo tiem
po trans foama para que al multiplicanr
por "§" {columna 5}, RLa Rémina def U,

C. mensual nos de en em, y no en puk-
gadas.

Es "P", poa ciento anual de horas dia
nias/mes de Luminosidad. Esta P se ob
tiene en La tabla que se anexa (4.1.1.)

Es el factor (§) de evapotranspira---

cién siendo diferente para cada mes, -

s¢ obtiene multiplicando fas columnas
3 x 4.
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Columna 6 y 7. : En estas columnas se habla de precipi

Columna

Columna
Columna

Columna

8a.

9a.
10a.

1la.

.

tacibn media efectiva y su nazbn e¢s--
tniba en el hecho de que no toda La -
precipi{tacién que necibe el cultivo -
es aprovehado pon La planta ya que al

guna pante se infiltra,

escunne o eva
ponra.

Para esto anotaremos en La co--
Lumna "4" La precipitacién media anual
(en em) y haciendo uso de La tabla --
que esta al alcace pg fonma 4.1.2, ang

taremos La columna "7" precipitacibn-
efectiva (en cm).
En csta columna se vacfan Los datos --
que sc obtienen de Las cunvas de desa-
rnotlo de cada planta, (Fig. 4.1.3), -
anotando excfusivamente L£0s que corres
ponden a £0s meses del ciclo vegetatdi-
vo.
Es nealmente el uso consuntivo.
EL uso consuntivo debe ser afectado -
pon "J" que como ya vimos es una co---
narnecedbn necesania.
La 2dmina de niego que £a planta ne---
quiene de nucstra obra hidrdulica send
el uso cosuntivo menos La precipita---

cibn efectiva o0 sca columna "10" menos
La colfumna "7",

Coeficientes globales de cvapotranspiracibn estacionat

{kg) para diversvs culitivot, en donde Los valones mdxi

mos conhesponden a fas zonas de climas drnidos y semi--

dnidos y Los valones mindmos a zonas hdmedas y semihd-
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medas .
TABLA (4.1.4)
CULTIVO RIS COEFICTENTE GLOBAL KG.
Aguacate Perenne 0.50 ~ 0.55
Afonjoli 3 a 4 meses 0.80
ALfalda Entne heladas 0.80 0.85
En £Lnvienrno 0.60
ALgodén 6 6 7 meses 0.60 - 0.65
Arnoz 3 a 5 meses 1.00 - 1.20
Cacahuate 5 meses 0.60 0.65
Cacao Perenne 0.75 - 0.80
Cagé Perenne 0.75 - 0.80
CamoZe 5 a 6 meses 0.60
Caiia de Azdcanr Penenne 0.75 - 0.90
Cdnrtamo 5 a 8 meses 0.55 - 0.65
Cereales de gra-
no pequeso; (al--
piste,avena,ceba
da,centeng,tnigo} 3 a 6 meses 0.75 0.85
Citnicos 7 a § meses 0.50 - 0.65
Chile 3 a 4 meses 0.60
Espdnrago 6 a 7 meses 0.60
Fresa Penenne 0.45 0.60
Frijol 3 a 4 meses 0.60 -~ 0.70
Frutafes de hueso
y pepita (hoja ca
ducal Cntre heladas 0.60 - 0.70
Garbanzo 4 a 5 meses 0.60 - 0.70
Girnasol 4 meses 0.50 - 0.65
Geadioko 3 a 4 meses 0.60
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Haba 4 a 5 meses 0.60 0.70
Hortalizas 2 a 4 meses 0.60

Jitomate 4 meses 0.70

Lechuga y col. 3 meses 0.70

Lenteja 4 mesed 0.60 0.7¢0
Matfz 4 meses 0.60 - 0.70
Maiz 4 a 7 meses 0.75 - 0.80
Mango Perenne 0.75 0.80
Melén 3 a 4 meses 0.60

Nogal Entre heladas 0.70

Papa 3 a 5 meses 0.65 - 0.75
Pafma datilenra Perenne 0.65 0.580
Palma cocolenra Perenne 0.80 - 0.9¢0
Papaya Penrenne 0.60 - 0.80
P2dtano Perenne 0.80 1.00
Pastos de grami-

neas. Perenne 0.75

Remolacha 6 meses 0.65 0.75
Sandia 3 a 4 meses 0.60

Songo 3 a 5 meses 0.70

Soya 3 a 5 meses 0.60 0.70
Tabaco 4 a 5 meses 0.70 - 0.8¢0
Tomate 4 a 5 meses 0.7¢0 - 0.80
Taébol Radino Perenne 0.t80 0.85
Zanahonia 2 a 4 meses 0.60

Cotumna 12a.

Se considera que s0L0 un porcentajse del
volumen que desaloja La obra de toma de

La presa, LLega a La planta. Esto es --

clano, ya que existen péadidas por con-
ducedibn para efecto de nuestro csaludio-
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debemos conocer La magnitud de estas pénr-
didas. La experdencia y para facilitarn «-
Los cdlculos se ha aceptado que es del o
den del 60% en téaminos generales La efi-

ciencia {n) de niego. Pon Lo tanto debe--

mos dividin La LAdmina neta hrequenrida en--
the La cficiencia para obtenen La Lamina-~
bruza.

LB x = LN

L = =%
n

Habiendo expficado cada una de Las columnas estamos en
condicibn de calculanr el uso consuntivo segdn La tabla
(4.1.2).

4.1.3.- CALCULO DE LA DEMANDA ANUAL Y LEY DE DEMANDAS.

a) Lla demanda anual senla muy sencillo cafcular &4 con

sidenamos un s0fo cultivo. Bastanla muliiplican La-

Ldmina ponr La supervicic por regan,

D.A. =« L,B. x SUuP.

Pero en nuestro caso adn no hemos detfeaminado £a supen
f<cie factible de negan y posr Lo general no existe

un
deteaminado cultivo para toda fLa zona de niego.

EL cdlculo de La demanda anual consiste en deteaminan-

el volumen promedio de agua por ha. basado en un ponr--

centaje de drea pana cada cultive. Nos facifita el tra
bajo el uso de ta forma {4.1.3.)

En el primen cuadno anotancmos Los cuftives phopuesrfos
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para niego con sus respectivos porcdientos.

En el segundo cuadro Las LdAdminas de riego para cada --
mes, cabe hacen La acfaracifn que nunca podrdn ser me-

nos de 10 cms. por facifidad de operacibn.

EL tercer cuadro send para anotarn ef vofumen de agua -
en mifes de metros cdbicos mensuales de cultivo, sin -
ofvidan que s0fo debe de 4irn el volumen correspondiente
al porciento de 100 ha. def Lado derecho se anota La -

suma totaf anuaf de cada cultivo y alf §inal La suma de
todos eflos.

Basta so0fo dividin el volumen total asi obtenido entre
Las 100 has. consideradas para convcen £a demanda ----

anuaf por ha.

Es neccsario sumar también Las demandas de cada mes de

todos Los cultivos para podern posterioamente nealizan-
ef cllculo de £a Ley de demandas.

b}l Ef cdfculo de La Ley de demandas se efectda multi--

plicando £a supengicie probable beneficiada por La-
demanda mensual en mifes de m3

.

4.1.4.- CAPACIDAD DE LA OBRA DE TOMA.

De manera general La obra de toma se diseriara pana pro
porcionar como mindimo ¢f gasto nequenido en el mes
mdxima demanda de acuendo con Los
Lendanios de niego.

de

cuftivos, dneas y ca
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VOLUMEN DE

mOMBAL CLL PROYECTO

cuLTIVO

Y. AREA
CULTIVADA

AGUA

POR

CALCULO DE LA DEMANDA ANUAL

Ha,

cuLTiIVO

LAMINAS DE RIEGO

EN CENTIMETROS

VOLUMEN TOTAL

POR Mo DE

-

TABLA 4.1.3

€ F M A %] J J A S o] N D {cuLTivo (m.3)
VOLUMENES DE AGUA EN MILES DE M?
PARA UNA SUPERFICIE DE {00 Ha.
cuULTIvO | 3 F ] A 7] J J A 1 [+ N D [VOLUMEN YOTAL
TOTALES ~
OEMANDA ANUAL POR e -m"“"l‘;’ YotAL_, 50 a¥/ne.
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Qt » Es el gasto en La obra de toma.

Db = La demanda bruta de nriego, en m3.

Nh = La dunacibn diaria de Los niegos, media on seg
Na = Los dias de niego considerados en el mes; es -

ctaro que el valor def gasto Qt estand dado --
por La sigudiente expresdidn:

Qt = —NFEQHH_; en m3/seg.

En ocasiones, cuando en La deteaminacibn de Las de-
mandas Las Ldminas de ndiego no se afectanon de Los-

coeficientes de conduccdldn y aplicacdibn, es decin -
L 4

se emplean Ldminas netas, el Qt debe corneginse de

acuendo a Lo siguiente:

Dn
9t = gr—Ng Ke ka ¢ °n m/seq.

Siendo Dn ta demanda neta de niego; Ke y Ka el coe-

ficiecnte de conduccibn y aplicacibn, hrespectivamen-

te, Los cuales depende de Las pérdidas de agua por-
2408 conceptos.

EL valor de estos coeficientes para anteproyectos, -
se¢ han adaptado de acuerndo con La expeniencda en:

Ke = .80 y Ka = .75
por Lo tanto

K = Ke Ka = .80 x .75

. .60
K =« .60 - = L« 1.6
60 %t :
Luego
0t =~ .86 on
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5'106,200 m3
16.8 hnr.
25 dias.

3,500 ha. (Superficie de niego).

Sustituyendo valonres.

Q%

Q%

Qz
Q%

Dn . 5106200 :
1,66 g = 1466 1253500 x 25"

1.66 5106200

1.66 x 3.55 = 5,89 m3/secg.

5.89 m3/Aeg. valon del gasto minimo para di

senian La bocatoma.

Coeficiente de riego,

En estudios previos o anteproyectos, para deteaminan =
el gasto de dendlvacdibn, se emplea Lo que se £Lama "coe

giciente de niego". Eate coeficiente cs el nimero de -

Litnos por segundo que se Le sumindstra o asdigna a
supeagicie de una hectdrea de cultivo, para satdisfacen

La

el niego en el perndiodo agricola considerando:

Cnr

Qz
Sa

Cn

Cn

Cuando

A

coeficiente de rdlego.
gasto en £a obra de toma.
supenficie de niego.

$

e < 1.6 tt/4cg/ha.

conoce el coeficiente de ndleqgo de una zona -

que guanda caractenisticas semefantes con La que se e)

té cstudiando,

se puede obtenen un vakor aproximado --
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del gasto de derdivacitn.

Qt = Cn 81 en Lt/seg.

Como el coeficiente de rniego depende de muchos facto--
nes, tales como: cultivos, clima, clase de suelo,

ex~-
tensibn de La zona de ndiego,

donma de aplicacibn del -
niego, ete., en £a adaptacién de este coeficiente, de-

bend tomarse muy en cuenta La semejanza del proyecto -
de niego en cuediibn con La obra considerando Las ca--
nactenisticas del rio San Luis San Pedro que esd €a ---
fuente de abastecimiento y Las condiciones generales -
def 4utuno sistema de riego que se capid Las aguas me-

dinnte una obra de denivacitn del tipo &Lamado toma di
necta.

Para LLegarn a definin La supenfdicie de niego, clase de
cultivos, y consecuentemente el gasto de dendvacién, -
desde el punto de vista hidrfulico:

Mes de octubre.

San Luis La Loma,

Demanda para 1 ha. 1,500 m3.

Demanda para La alternativa de 1,500 ha.

D = 1500 x 1500 = 2250000 m3 = 2'250 m3.
Ndmeno de dias de niego: 25.

Honas de niego diarnias: 16

Tiempo de ndiego en segundos en el mes de octubne,
25 x 16 x 3600 = 1'440,000 scqundos.

Q - Demanda
Tiempo de ndlego
9 - 2250000

Wa—o— = 1.56 mS/Aag.
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San Luis San Pedro.

Mes .de octubnre.

Demanda para 1 ha. 1509.

Demanda para aftennativa de 3500 has.
D = 1500 x 3500 = 5250000 m3,

Ndmeno de dias de niego. 25.

Honas de niego diarias. 16.

Tiempo de niego en segundos en ef mes de diciembre
25 x 16 x 3600 = 1440000.

5250000 3
Q = m‘m 3.65 m /Ae.g.

2

3.65 m3/seg.

San Luis San Pednro.
Demanda 1 H. 18§00.
Demanda para La altennativa de 3500 ha,
D = 1800 x 3500 = 6'300 anuafes de m3,
Ndmero de nriego. 25.

Honas de niego diandias, 16.

Tiempo de ndiego en segundos en el mes de diciembnre.
25 x 16 x 3600 = 1440000

0 - 6300000 4.385 m3/seg.

Q = 4.38 m3/seg.
Tiempo de riego en segundos en el mes de octubne.
25 x 16 x 3600 = 1440000
Q = Demanda
TLempo de niego.
4
Q - 177%'3-5?) ” 3.55% 1713/5(3.9.

EL Gasto Unitanio.




87

- Demanda . 2200000 _ 3
2 * 17empo de niego " T6 x 25 x 3600 - !-52 m7/seg.

Mes de nov.iembre

San Ludis La Loma.

Demanda pana 1 ha. 1500 m3.

Demanda para alteanativa de 1500 ha.

D = 1500 x 1500 = 2'250 miles de m3.
Ndmero de niego. 25.

Honas de niego dianias. 16.

Tiempo de niego en segundos en el mes de noviembre.
25 x 16 x 3600 = 1440000 segundos.

2250000
Q = W = 1.56 msléeg.

2

1.56 m3/seg.

San Ludls San Pednro.
Demanda panra 1 ha. = 1500.
Demanda para La alternativa de 3500 has.

D = 1500 x 3500 = 5'250 miLes de m3.
Ndmenos de niego. 25,

Honas de niego diarnias. 16.
Tiempo de niego en segundos en ef mes de noviembne.
25 x 16 x 3600 = 1440000.

. 5'250000 3
Q W 3.65 m /AQ.Q.

Q = 3.65 m3/seg.

Mes de déiciembre.
San Luis La Loma.

Demanda para 1 ha, 1800,
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Demanda para altennativa de 1500 ha.
D = 1800 x 1500 = 2'700 miles m3,
N@menro de ndiego. 25.

Mes de manrzo.
Demanda 1 ha. 2200.
Demanda para La alteinativa de 1500 ha.

D = 2200 x 1500 = 3 300 000
Ndmero de niego. 25.

Horas de ndiego dianias. 16.

Tiempo de aiego en segundos en el mes de manzo.

25 x 16 x 3600 = 1440000.
Q = %%%%%%% - 2.29 m3/seg.

San Luis San Pednro.
Demanda 1 ha. 2200.
Demanda para La afteinativa de 3500 has.

D = 2200 x 3500 = 7'700 mifes de m3.
Ndmeno de rdiego. 25,

Hohras de hiego diarnias. 16.

Tiempo de hiego en segundos cn el mes de marzo.
25 x 16 x 3600 = 1440000.

Q = %;%%%%% = 5.35 m3/seg.

Se estudiaron vardias alternativas.

Ldmina neta (1-N).- Se deteamin6 con el "uso consunti
vo" sigudlendo el método de Los doctones Blaney H.F. y
W.D'Criddte.

En vandias ocasdones y faccuentemente en anteproyeelos

sc adaptan £dminas de adego en base al estudlo o fen-
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cionamiento de una zona de rdlego que guarde caractenls

ticas semejantes al proyecto.

Ldmina neta menos precdipitacidn (L N-P).- Se considena

en este nenglbn el 70% de La precdpitacdidn, media men-

sual a §in de obtenen un mayonr margen de segurdidad.

4.1.5.- ANALISIS HIDROLOGICO.

Conniente pon aphovechaxr.

RLo San Ludis.

Precipitacibn media anual en La estacibn base 1004.5mnm

Temperatura media anual en £a csatacibn base.

Periodo de estudio [Aforos 1957-1974)
Demanda mdxima mensual (mayo)

Demanda anuaf bruta por ha.

Supenficie fi{sica necesardia.

Margen izquierda.

Manrgen denecha.

Gasto noamal de Las tomas.

Margen {zquienda (25 dfas x 12 hrs/dia).
Necesario 2000 Lts/secg.adapitado

margen derecha (25 dfas x 12 hrs/dla)
2,200 2ts/seg. adapiado.

Gasto Unditario necesanrio.

Gasto Unditanio adaptado M.T.

Gasto Unitario adaptado M.D.

Cultivos principales: Palma de coco 106%,
Gasto minimo presentado {(1961)

Gasto mdximo prnesentado (1961}

26.54 C*
18 aiios.
2200m3/ha.
19500 m3.

3500 ha.
1500 he.

1960 £t/seg.
2210 Seg.Nec.

1.39£¢/s8¢cg/ha.
1.428¢/8¢ceg/ha.
1.388%/8cg/ha.
maiz 100%.
0.123 m3/seg.
2820 m3/scg.




~ TABLA DE GASTOS UNITARIOS -

PROYECTO: SAN LUIS, SAN PEDRO Y SAN LUIS LA LOMA: MPIO. DE TECPAN DE
GALEANA EN EL ESTADO DE GUERRERO.

%DE AREA CULTI- EFICIENCIA No.DE DIAS No. DE HRS.
CULTIVO VADA DE CONDUC- AL MES DE- AL DIA DE -  DEMANDA DEMANDA DEMANDA
ler Ciclo 2oCiclo CION. RIEGO RIEGO. 1,500 M3/HA. 1,800M3/Ha. 2200M3/H
PALMA DE COCO 100 100 12 1.39 1.67 2.04
MAIZ - 100 60% 25 14 1.19 1.43 1.75
16 1.04 1.25 1.53
18 0.92 1.11 1.36
20 0.83 1.00 1.22
22 0.76 0.591 1.11

06




PROYECTO:

“SAN LUIS SAN PEDRO" "SAN LUIS LA LOMA"

- TABLA DE GASTOS -

TIEMPO GASTO GASTO GASTO
MES SUFERFICIE DE RIEGO DE RIE UNITARIO TOTAL ADOPTADO
GO HRS. LT/SEG/HA L.P.S. L.P.S.
ENERO 1400 HA. DE PALMA DE COCO (NECESITA RIEGO) 12 1.67 2,338 2,350
FEBRERO 1400 HA. DE PALMA DE COCO (NECESITA RIEGO) 12 1.67 2,338 2,350
MARZO 1400 EA. DE PALMA DE COCO (NECESITA RIEGO) 20 1.22 1,708 1,710
ABRIL 1400 HA. DE PALMA DE COCO (NECESITA RIEGO) 20 1.22 1.708 1.710
MAYO 1400 EA. DE PALMA DE COCO (NECESITA RIEGO) 20 1.22 1.708 1.710
JUNIO 1400 HA. DE PALMA DE cOCO (NECESITA RIEGO) Y =~
MAIZ INTERCALADO.
1600 HA. DE MAIZ (NO NECESITA RIEGO) 12 1.39 1.944 1.950
JULIO 1400 HA. DE PALMA DE COCO (NO NECESITA RIEGO) - - - -
Y MAIZ INTERCALADO. hoid
1600 KA. DE MAIZ (KO NECESITA RIEGO)
AGOSTO 1400 HA. DE PALMA DE COCO (NO NECESITA RIEGO)
Y MAIZ INTERCALADO (SI NSCESITA RIEGO)
1600 HA. DE MAIZ (SI NECESITA RIEGO) 12 1.39 4.170 4.200
SEPTIEVMSRE 1400 HA. DE PALMA DE CcOCO (NO NECESITA RIEGO)
Y MAIZ INTERCALADO (SI NECESITA RIEGO)
1600 HA. DE MAIZ (SI NECESITA RIEGO) 12 1.39 4.170 4.200
OCTUBRE 1400 HA. DE PALMA DE COCO (NECESITA RIEGO) Y -
MAIZ INTERCALADO
1660 HA. DE MAIZ (NO NECESITA RIEGO) 12 1.39 1.944 1.950
NOVIEMSRE 1400 BA. DE PALMA DE COCO (NECESITA RIEGO) 12 1.39 1.944 1.950
12 1.67 2.338 2.350

—al ol lmND

1500 HA. DE PALMA DE COCO (NECESITA RIEGO)
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4.5.4.- METODO DE GUMBEL SE EXPRESA DE LA SIGUIENTE MANERA:

Flgl = P (Qeq) @< L"c.

eir La cuakl:
F (q) = Funcién de probabilidad de gq
P = Paobabildidad

Variable aleatonia que presenta el Q
q = Valores del gasto.

e = Base cde Los Loganitmos natunales.
a) = Pandmethro
¢} = Paxrdmetnro
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64 P {Q & q) es La probabilidad de que Q sea menon que

q La probabifidad de que Q sea {gual o mayor que q es-
el complemento de La antendion o sea

P (@ =q) = 1-P

2<q) - -----a
P

(2 2 ql =—+—

Sustituyendo el valon de P (Q 2 q)

la) y despe
jando

P (0 <&« q) se obtiene:

P o(Q 2 q) =1 -1

Porn Lo que La {6amula de Gumbel se puede expresar como
, -a}_g_
A B

tomando ef reciproco en ambos miembros de esta ecuacibn
se tiene.

3 4+ Q
T .a® B
=T

84 ahona se toman Loganitmoa natunales en ambos miem---
broa, ae tiene

Logg I}T;T—}S: = fiﬁ:l.

<

se puede demostran que, para vafornes de T mayones de 10,
se cumple muy aproximadamente La siguiente nelacidn.

\_.T 1= 1 =
(09‘\_7_1~X T-o05 T

€2 ecrnon introducido con esta aproximacdibn es et onden-
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de 5% para T = 10 y decrece conforme aumenta el valon-
de T; Ejemplo para T = 100 afios el enrnon vale apenas -
05%. S{ se desprecia este enron se puede sustituin

1 - é q+°

<

Tomando nucvamente Logarnditmos naturales en ambos miem-~
bros de esta ecuacibfn se obtiene

1

Lo = & + a
e T é “ELT—
de donde
1
Q = -~ a~-c¢c ltog, T

En esdta ecuacdibn a y ¢ con Los pardmetros pon deternmi-
nan, £0s que una vez conocidos peamiten calculan el --
gasto mdximo asociado a un perfodo de netorno dado.

Para obtenen el valor de £cs parnfmetrnos a, c¢

a~ .5772 ¢ - Q

V6 « Y

T

donde T y Wh son La media y La desviacibn estandan
de Los valonres negistrados, nespectivamente, peno como
Lo muestra e¢s siempre fLnita, estos pandmetnos se modi

§ican, de acuendo con Gumbel, de La si{gulente manena:

a = Y, C- 1]
Gy
C = W—;

o
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donde Yy Y 6N son gunciones exclusivamente del ta-

mafio de La muestra es decin, del ndmeno de aiios de nre-
adistno.

Q mdx

'(VN Q‘E_- Q)'g%—loga (—-:-—)

o bien

Q mdx = Q -~ g% YEN + foge (—%—J

en £a que

Y

T - & w

G..Qz w“'QLZ‘ qu
N- )

Siendo.

N = Ndmero de afios de nregistnrno,

Qi= Gasto mAximo anual nregistrado en m3/seg.

J = Gasto medio, en m3/secg.
Gﬁ s Desviacibn estandarn de L£0s gastos en m3/Aeg.
GVN= Pandmetnos, funcidén de N.

N =

= Pandmetro, funcidén de N.

T = Penfodo de netonno, en aios.

Omdx = Gasto mdx{imo para un penlfodo.

Para calcularn el intervalo de confianza, o sea, aquel
dentno def cual puede variar Q mdx, dependiendo del -
negistno disponible, se hace fLa siguiente 44 ? ® 1-’

~-r

varfa cntne .20 ¢y .80, el 4dntenvalo de confianza 4¢ -
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caleula con La §6amula

1

e T
A Q _\J N ol Tn- Vi

Donde

N = Ndmeno de afios de negisthro.
YN'ex Fm = Pardmetno funcién de §

§N = Pandmetro funcidén de N,
§0 - Desviacibn estandar de Ros gastos.

SLGQ es mayon de .90 el intervalo se caleula como

Ay o+ 1.140(q
“n
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1 2 3
ANO DE OBSER- GASTO MAXIMO Qz X 10"
VACION. ANUAL (Q )

1958 294 8.64 10°%
59 859 73.78 "
60 540 29.16 "
61 2820 79.52 "
62 727 52.85 "
63 868 75.34 '
64 549 30.14 "
65 231 5.33 "
66 499 24.90 "
67 2490 620.01 "
68 1018 103.63 “
69 804 64 .64
70 835 69.72 "
71 203 4.12 L
72 aQ .81 "
73 345 11.90 "
74 817 66.74 "
17 13989

1321.23
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Para un penfodo de retonrno
Para Thn = 50 aitos

om = &£ - 13089 . 590.58 m3/seq.

Cdlculo de La desviacibn estandan

N
q;. = 2 2

P

Nis21.23 x 10% - 17 (677131.49)
TG

No = 3.260 x 107 - 326.0 m®/segq.

Cdtculo de Los coeficientes ¥n y On de La tabLa 1 pa-
ha N = 17.

n - 5181

Gn = 1.1721

v
Q mdx - Om - Q%" (Vn - Logg Tn)

Q mdx. = 822.88 - ;355 — (.5181 - tog, 50)

Q mdx - 1766.83 m3laeg.
Pana 100 anos

Q mdx « 1959.61 m3/seg.

1 1
A TR L
{ntenvalo de confianza

1.14 q— 1.14 x 326
Aoy T = i

Mo v v 317.07
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.

Gasto mdximo de diseiio.
Q mdx para Trn = 50 Qd
Q mdx =~ 2083.9 mslbeg.
Q mdx para Th = 100 Qd
Q mdx = 2276.68 w/sey

1766.83 + 317.07 =

1959.61 + 317,07 =
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TABLA TABLA
N Y o, N Ya o, ¢ A T-T-
3 .4843 .9043 49 .5481 1.1590 .ot (2.1607)
? .4902 .9288 0 .54854 1.16064
10 .4952 .9497 51 .5489 1.1623 .02 {1.7894)
il L4996 L9676 52 .5493 1.1638
12 .5035 .9833 53  .5497 1.1653 .05 {1.4550)
13 .5070 L9972 54 .5501 1.1667
14 .5100 1.0095 55 5504 1.1681 .10 (1.3028)
15 .5128 1.02057 56 .5508 1.1696 -
16 .5157 1.0316 57 .5511 1.1708 A5 1.2548
17 .5181 1.0411 58 .5515 Lz
18 .5202 1.0493 59 .5518 1.1734 .20 1.2427
19 .5220 1.0566 60 .55208 1.17447
20 .52355 1.06283 62  .5527 1.1770 .25 1.2494
21 .5252 1.0696 64 .5533 1.1793
22 .5268 1.0754 66 .5538 1.1814 30 1.2687,
23 .5283 1.0811 68 .5543 1.1834 i
24 .5296 1.0864 70 .55477 1.18536 .35 1.2981
25 .53086 1.09145 72 .5552 1.1873
24 .5320 1.0961 74 5557 1.1890 .40 1.3366
27 .5332 1.1004 76 .556) 1.1906
28 L5343 1.1047 78 .5565 1.1923 .45 1.3845
29 .5353 1.108% 80 .55688 1.19382
30 .53622 1.11238 82 .5572 1.1953 .50 1.4427
31 L5371 1.1159 84 5574 1.1967
32 .5380 1.1193 86 .5580 1.1980 .55 1.15130
33 .5388 1.1226 88 .5583 1.1994
34 .5396 1.1255 90 .55840 1.20073 .60 1.5984
35 .54034 1.12847 92 .5589 1.2020
36 .5410 1.1313 94 .5592 1.2032 .65 1.7034
37 .5418 1.1339 96 .5595 1.2044
38 .5424 1.1363 98 .5598 1.2055 .70 1.8355
39 .5430 1.1388 100 .56002 1.20649
40 .54362 1.14132 150 .56461 1.22534 .75 2.0049
41 . 5442 1.1436 200 .56715 1.23598
42 .5448 1.1458 250 .56878 1.24292 80 2.2408
43 .5453 1.1480 300 .56993 1.24786
44 .5458 1.1499 400 .57144 1.25450 .85 2.5849
45 .54630 1.15185 500 57240 1.25880
46 5448 1.1538 750 .57377 1.26506 .90 3.1639)
47 . 5473 1.1557 1000 57450 1 26851
48 5477 1.1574 57722 1.28255 .95 (4.4720)
.98 (/.0710)
.99

(10. 000
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4.2.- ANTEPROYECTO.

4.2.1.- GENERALIDADES.

EL objetivo def anteproyecto es La seleccidn de La me-
jon altennativa entre Las téenicas factibles. Esto im-
plica obviamente, £a generacidn de alternativas en ---
cuanto a tipo y costo de cresta vertedora y obra de to
ma, pahra positeniormente £Legar a La seleccibn de una -

de effas, tomando en cuenta Los beneficios, costos y -
f§acilidades constructivas.

Una vez selfeccionado el tipo de phresa, es LLegar a de-

Linean Las caracterfsticas fLsicas de Los paincipales-

elementos de La estructura; el ventedor y La obra de -

toma, entregar un anteproyecto con La finalidad de te-
nen un elemento de judicdio para poder deedidir sobre 2La

realizacibn de La s4iguiente etapa, el proyecto ejecutd
vo.

La seleccdibn de un sitlo para una phresa esta regido --
por Los propbsitos o usos de Los recursos hidadulicos,
La convendencda gLsica de Los sitios disponibles panra-
Loghran cs0s propbsitos s4in nrdiesgos y cn forma econbmi-

ca y La autondizacibn Legal para utilizanr un sitdio espe
clfico.

Los gfactores fLladlcos md&s nelevantes que afectan La se-
Leccibn del sitio para una presa son:

a) Disponibiflidad de otrhos s{tL0s, allcrnativos.
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b) Relacib6n del sitio con nespecto a La zona benegicia

da.

Disponibilidad de materiales para construcedibn y ac
ceso al sitio.

d) Condiciones de impeameabilidad de La cimentacién y
el vaso.

e) Cuantificacién de afectaciones originadas por La --
creacién del vaso.

$)

Efectos adverso: ocasionados aguas abajo porn el em-
batse aguas arniba, ete.

4.3.- PRESA. DERIVADORA .

Una phresa es una esthuctura que se construye en el cau
ce de un rio con et §&n de almacenarn o denivar agua, -

Cuando se diseiia para que el {Lufo de agua sobrepase -
La contina, se LLama ventedoira.

Por Lo que respecta a su funcidn, Las presas pueden --

sen de dos tipos: Presas Derdlvadoras y Presas de Alma-
cenamiento,

Las Presas Denivadoras se construyen en el cauce de un
rio o arnroyo con La finalidad primondial de elevar el
tinante def agua en ef mismo y mantenerfo con La canga
necesaria para derivar un gasto deteaminado y poder sa
tisguacenr fas demandas de un canal, una planta hidso---
eféctnica, una planta de bombeo. Adem&s se requiene --

que funcione en foama cpropiada como vertedor para dan
paso a Las avendidas.

La obra de derdivacidn mds rudimentaria consf{dte en un

estacado construido transversalmente al rfo, en ¢f ---
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cual se apoya un enramado proiegido con tierna y mate-
nial de acanneo del afo. Eate tipo rudimentanio de coa
tina derivadora se ha ido pernfeccionando y se ha LLega
do a una sendie de obras que nesuclven el problema de -
acuendo con Las dificultades de cada caso.

La mayoria de Las presas uiilizadas para derndivarn son -
del tipo de contina veatedora y diseiadas para el paso
de Las avenidas por encima de La cortina; son genernal-
mente bajas y Levantan unos cuantos metros el tirante-

y se construyen con Los maiealales adecuados para no -
sen destruidos.

Para £La eleccidn entre una presa denivadora y un alma-
cenamiento debead tomanse en cuenta Lo sdigulente:

1.- Cuando Los ecscurnimientos def alo son mayores que
Las demandas de niego, de acuendo a un plan de cud
tivos propuesto, de puede adoptar como solucibn, -

con base a un ecstudio econfmico, La consirucedibn -

de una presa dernivadora.

Cuando &e¢ tdiene una zona extensa por Lanigarn, Los

ecdcurnimientos del afo en Epocas de esilaje son pe

quefios, comparados con Las demandas de niego, La -
s0fucibn mds adecuada serfa La construccibn de una
presa de almacenamiento.

Generalmente se construyen Las presas derivadoras en -

conndentes de anchos considerables con relacdibn al cau

dat de escunnimiento, ya que c¢f cauce def ~fo en €&po--

cas de estiaje, se subdivide en pequeiios caucces, fo -~
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que hace imposible necoger el total o La mayor parte -
def agua que escunre.

Localizacibn.- En una corniente se presentan varios --
thamos en Los cuales puede ser factible La ccnstruc---

ei6n del dique ventedon debiéndose elegir el que satis
faga Los siguientes requdiditos:

a) Que el nivel def agua mdxima en el sitio de La de-
nivacibn, sea suficiente para dominan La zona de -
niego.

b)

Que el tennreno de cimentacibn sea nesdistente, para

soportan el dique veatedor y sus estructuras.

Un factonr decisivo para La Localizacidn, es estu--

dian La altennativa mds cconbmica entre:

a) Localizan el sitio en un punto Lefjano a £a zona
de niego, construyendo un dique ventedor de po-~

ca altura y un canaf de conduccién de mayor Lon
aitud.

b) La consdtruccibn de un dique veatedon de mayorn -

altura y un canal de conduccibébn mds corto, en -
un sitio cercano a £a zona de riego.

Estructuras que integran una presa deafvadona.
a) Coatina.

b) Obra de toma.

¢) Estructura de Limpia o desarenadox.
d) Obras complementanias.

Adecuados para no ser destruidas.

Sistema de denivacibn.

En genenal Leos sistemas de dendvacdidn pueden denivanse




en
a)
b)

c)
d)
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Los sdlgulentes ghupos:
Toma directa.

Presa de afmacenamiento,

presa deaivadora y canal
de conduccdbn.

Presa de almacenamiento y canal padincipal.
Presa denivadora y canaf de conduccdibn.

4.4.- DESGLOCE DE LOS CONCEPTOS.

al

bl

c)

Toma directa.- En clgunas ocasdiones es posible --
construdin una toma directa cuando el caudal del -

nio es muy grande en companacilén con el caudal de
nivado.

Debendn protegense de £as avendidas mdximas La ---
obra y ef canal para evitan sen destruddos puddien
do foraman un dngulo necto con Las LLineas de co---
aniente del nio pana Lmpedin sea azolvada.

Pana cumplin con edtos nrequdsditos y elimdinan to--
das fas inconvendientes de La forma directa, es --
aconsejable nrecunrrin a una presa dendivadora.

Presa de afmacenamiento y canal principal.

AL existin presa de almacenamiento con fined de -

rniego, se pueden presentan Las dos sofuciones men
cionadas,

Prdcticamente de La comparacibén del costo entne -
el canal principal y La presa dendivadora con su -
canal de conduccibn y estimando Los voldmenvs pen
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didos pon conduccdibén en ambos casos. Se define La
mds convendiente.

d} Se presenta el problema de La Localizacibn de La-

estructurna derivadora para riego. Datos necesa~--
nios: Delimitacibn de Los tenrnenvs, situacibn del
nio y volumen medio anual disponible.

Paates que Lintegran una phesa dendivadonra.

De una manera general Las presas denivadonras constan-
de Las sigudientes estructunas:

a} Contina.

La cortina es una nepresa que hace que ef agua su
ba una elevacibn suficiente que peamita derivar -
el gasto pon La bocatoma y se diseiia para que
coandiente vienta sobre ella, ya sea parcial o to-

talmente en su Longditud; pon Lo que siempre se --
tienen continas veatedonras.

La

CLasificacibn:

Se puede intentar una clasificacibn de estas con-
tinas considenando vanios aspectos,

Yy asdl se Tie-
ne que:

{?uava
Con nespecto a su planta Recta

Noamal
Redenente a Las Lineas de corndiente Esviajado

Verntedona
Pon 20 que toca al ftufo de Las avendidas No ve

ntedona
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‘ Controlada
Atendiendo a La canga sobrne La cresta

Sin control

Teniendo en cuenta ef ZLerrheno de cimentacdibn

Roca

Matenial de

Acarneo
Mampostenia
En cuanto a Los mateniales empleados Enrocamiento
Madera.

Con una disposdicibn en planta cunva se tendrd un dique
de mayon Longitud y una carga menon en planta necta. -
Esta tendaia un costo menox debido a su Longitud menon.

La cortina ventedora controfada es aquella en que tie-
ne La efevacidén de La cresla constante en toda su Lon-

gitud y permite el paso de cuerpos fLotantes acarrea--
dos por el nio.

b)

c)

Obra de toma.

Para ef aprovechamiento eficiente del agua reteni-
da por La cortina es necesardio consirudlr una es---
thuctura para disponer de cste almacenamiento.

Se deberd Localizar en un Lugan apropiado para evi
tan otnas obras costosas, como tidneles, corntes pno

fundos, rosante del canal de conduccidn arniba det
terneno natunral.

Estructuna de Limpia,

La finafidad de La estructura de Limpda 08 como su
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nombre Lo indica, mantener Libre de La entrada de

La obra de toma y formar un canal definddo frente
a £a obra de toma, evitando La entrada de materdia
Les gruesos al canal y regulando el nivel del
agua dentro pequerios LLmites.

Estructuras complementarnias.

Bordos de proteccdién se puede deteaminan, 84 se ~

consdidera necesardio, La curva de producida al
construin La corlina veatedonra,

obtendiéndose Los-
niveles probables alcanzados por el agua.

Dependiendo d2 estos niveles se verd La necesidad,
de construdi’. bordos de proteccidn.

También podndn utifizarse aguas abajo de La cres-

ta veatedora como proteccibn al canal de conduc--
cibn,
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En general al conocerse Los datos pueden tenerse clen-
tas variaciones de disponibilidad Lo que .induce a pen-
san en Las sigudientes altennativas.

1)

2)

3)

La supenficie de niego grande y ef volumen dispondi
ble escaso.

La supenficie de niego &imitada y el volumen dispo
nible abundante.

La supenficie de niego y el volumen disponible ba-
Lanceados.

4.5.- ESTUDIO.HIPEAWLICO

En el estudio hidrndulfico se consideran Los siguientes-
conceplos.

al

b)

(]

AfLtuna de cresta veatedonra.- Se §ija tomando en --
cuenta el nivel que tendadn Las aguas noxmales en
el canal de conduccién mds La canga conrespondien-

te pana vencer fas péndidas a través de Los conduc
Zos de La Ztoma.

Longitud de La cresta ventedonra.- Con el gasto de-

La avenida mdxima de proyecto del nfo hay necesi--

dad de determinan fa cahga necesaria y La Longitud
de La scccidn veatedora.

Capacd{dad de La toma.- Se deteamina de acuendo con
Las demandas, ya sean para riequ, generacifn de --
encngla eléctrica, agua potable, c¢te.




d)
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Dimensiones de Los conductos de La obra de toma.--

Es necesario obtener ef ndmeno de conductos, y sus
dimensiones.

Capacidad def desarenadonr.- Depende esencialmente-
de fLa cantidad de azolve acarreads por el nfo y de
be sen disefiado panra producin una velocidad de ---
arnastrne alta a todo Lo fLargo de La estructura.

De acuendo con Lo antendior y en funcibén de La capa

cidad de La toma, sc pueden presentar dos soluclo-

nes.

a) Conductos y compuentas de gran tamaiio obtenidas
al cbngidernan velocidades bajas y por Lo tanto-
pequefias péadidas de conduccidn.

Conductos y compuentas pequedas con velocidades,
altas y pérdidas grandes.

b]

Volviendo a Lcs conductos de La toma debend procu-
ranse tenen una velocddad de 1.00 a 1.50 m/seg.con
el objeto de evitar el azofve y que La diferencia-
de vefocidades entre Los conductos y canal de sall
da sea minima para disminuir Las pérdidas, poa Lo~
que se convieate proponen un minimo de dos conduc-
tos pon toma a {in de fener una mayon openracidbn.

Una Longitud de cresta ventedora pequefia puede ---
Lnundar tennrenos nibenerios, Las fuerzas que se con
sidenan pana cf diseio de Las esthucturas se ven -
aumentadas por encontranse Los pisos de maniobras-

mds altos, €a proteccdidn en Las mhAnrngenes del nio -
sendn mds ampldics.,
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AL tenen una Longitud de cresta grande puede suce-
den que se produzcan azolves Aimpontantes aguas ---
anriba de La contina que obliguen a La cornriente a

dividinse en pequeros cauces trastonnando el fun--
cionamiento delf sistema.

4.5.1.- COLCHON AMORTIGUADOR O TANQUES AMORTIGUADORES.

Consiste en un tanque al pie de £La cortina con una pro
fundidad "P" que viene sLendo el espesocr del colchébn -
de agua, para amontiguar el golpe del chorno; el dise-
Ao de este tanque se basa en el principlLo del salto --
hidrdulico que establece La hidrdulica.

Satto Hidrndulico.

Se recondand, que en un escurnimiento el salto hidrdu-
Lico se vendifica cuando se pasa en condiciones adecua-

das, en un afgimen rdpido a un régimen tanto con péndi
da parcial de energdla.

Ecuacidn que defdine a csfe fenbmenoc es:

Fm = —%— v+ AY - - - -

- - (a)
Fm=—g-%+A§-- - (b) ya que v =——
Siendo

Fm = Fuerza especifdca nesuflante en el salto hidrnduli
co expresado come volumen de aqua, en m3.
0 = Gaste en m3/¢cg.

g = Aceleracd{dn de fa gravedad fransvensal en m?
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Velocidad media en m/seg.

<l <
n

del

Profundidad hasta el centrbide de La seccibn

Znansversal, respecto a La supernficie Libre
agua.

Cresta ventedora.

Todos £os ventedores, foamalmente construidos estdn --

formados por un muro o u a escotadura, que tiene un um
brat, £Lamado cresta veatedora, que 2imita el volumen-
que puede aflmacenarse en el vaso. Toda ef agua que so0-

brepase ese nivel safldrd por ef vertedon que debe seia-
honizontal.

En planta, en cambio, puede tener alineamiento hecto, -

quebrado, en curva, o mixto y el diseiio debe ser ade--

cuado para el agua pase sdiguiendo trayectoniad peapen-
diculares a La cresta.

Muchas veces fa cresta ventedora estd Limitada fLatenral
mendle poa muros verticales en cuyo caso no habad necce-
sdidad de ajustan Las {6amulas generales, Lamb.ifn es vd
Lido, en estos casos, usar ef valor de fa descarga und

taria.
T

La Longditud de fa crcsta, send La medida en planta, &4
guifndola desde un extremo al otnro.

Sin embargo habrd que hacer un ajuste a esta Longdtud
para tomar en cuenta la foama en que ef agua por Los-



extrhemos del ventedor o en algunas pilas Lintermedias -
donde se pueden producin contraceiones Latenales, que
disminugen La efectividad del veatedon:

Pana edtos casos La Longitud efectiva de La cresta (L)

L= L' -2 (NK + K} He

L = Longitud efectiva de La cresta. Longitud con £a --
cual se debe caleular ¢l gasto.

L'= Longitud neta de La cresta. Es La Longitud §lsica-
heal de £a cresta.

N =

Ndmeno de pifas que se coloquen entre thamos de --
ventedonr.

Kp= Coeficiente de contracedlldn de Las pilas.

Ka= Coediciente cde contraccdLbn en fos estrnibos.
He= Canga total sobre £a cresta.

Para tomar en cuenta en Las pilas La forma def tajaman
Y el eapeson y en Los edtnibos, su forma y el dngulo -
de L0s munos de accesos con el efe de La cortina.

Pilas.

Para pifas de tajaman cuadrado con esquinas nedondea--

das con un radio <lgual aproximadamente 0.1 del espeson
de La pila.

Pana pifas de tajaman nedondo

0.02
Para pilas de tajaman triangulax 0.01
Estnibos 0

Pana estribos cuadrados con Los munos
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de cabeza a 90° con La direccibn de

La conndente. 0.20

Para estribos nedondeados con munos de 0.10 cabeza
a 90° con La direccién de La corriente, cuando 0.5
Ho 3 n 5 0,15 Ho.

Para estrnibos redondeados en Los que n > 0.5 Ho y
el muno de cabeza estd colocado a no mds de 45°

con La dineccibn de La corndlente.
En Las que n =

thibos.

nadio con que se redondean £0s e4
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Pengil de cimacdio.

La forma del cimacio se consdtruye pon medio de un pen-

§4L que se ajuste a aquel que tendrla £La velocdidad £L-
quida al caen Libremente.

x1.85
Yy = 0.5 —3T
Hd*
donde
Hd = canga de diseio.

X e ¥ = Coondenadas refeneddas a La cresta.

La tabulacibn de La ccu. peamite deteaminan £as coonde
nadas def pengdil del cimacio,

Para £a Riga de La cresta del cimacio con La plantifia

def acceso sec hace porn medio de arcos de clrculo, valo
nes dados en funcibn de La carga de diseiio Hd.

Para disipar La energla cinética adquirida por el agua
en el transcunso de La cadida sobre del ventedon se pro
pone un degflector, Localizado al §inal def cimacio,
una cota superion a La def nemanso su construccibn se
hand pon medio de La unibén de dos cuavas circulares --

tangentes: La GLtima descargard ef agua con un dngulo-
de 45°.

a




Se calecula, una vez obtendida La carga mdxima o La de ~
disedo, utifizando Las f6amulas genernales.
15
y X .
—fa— ° - T Hd
Que conadidena una rama de entrada de forma de arco

de
cincunferencia con

R = 0.4 Hd y Y_ = 0.12 Hd

» X
I\t = Q2 He
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Coondenadas def punto de tangencdia de La segunda nama

con un plano de talud =
X _ Hd
X ° T0.925 %} 17.85
‘.15A

Ve = 05 Fritw

0 también
y . 0.5
z {(9.25 Z] T.%5%
0.%85
Y
He
I x
Yo
'-T- R,
Y x \
< < E%)
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Las coondenadas X, ¢ Y., asi como Los nradios Ry y Ry

dependen de £a inclinacién del talud T; de entrada. Es
tos datos y Los coefdicientes K y n, se obtienen en gnd
§icas que se observan mds adelfante.

Procedimiento usado en obras hidrdulicas,

en donde ca-
aplicable:

Se considerna talud de entrada 1:3>T> ventical Los va
Lores de Xo VY y de Ry ,

c Rg y Ry - Rg , se toman-
constantes, como una gfuncidn de iid.

La segunda nama, estd tabulada y se puede calculan §4-
cilmente en funcidén de Hd.

Se obtiene La tangencia con ef talud de salida utili--
zando La tabla correspondiente,

que se anexa, en fun--
cibn de Tqg.
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v -
4 -
' Eje de lo creste
X20.203 Mg | vertedoro
|
I
o
9:?" by
I S
‘2.Q
e
>
Geometria del pertil aguas arribo de la cresta vertedoro
para un paramento vertical o contolud (.3
X L.eS
¥Y=0.% -H_am; Hy = cargo de diselo
X/Hg Y/Hqg X/Hg  Y/Hg  X/Hg Y/Hy
0.10 0.00706 1.10 0.5964 2.10 i.973
0.20 0.0254 6 1.20 0.7006 2.20 2.150
0.30 0.05391 1.30 o812 2.30 2.334
0.40 0.09170 1.40 0.932 2.40 2.526
—_— —
0.50 0.1387 1.50 [ i.0%8 .50 2.724
0.60 0.1944 1.60 1.193 2.60 2.929
0.70 0.2585 1.70 1.334 280 3.359
0.80 0.3309 1.80 1.483 3.00 3.816
0.90 0.4119% 1.90 1.639 350 5.076
i .00 0.5000 2.00 1.802 4.00 6.498

FIq.4-5‘l-1°-—Dolos poara el trazo q:l perill de un cimaciotipo Creuger
usondo 1o formula de Scimemi
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Formulo empleada
Xt =2ng® v ‘x-:=(09'257 o b %‘.‘(3%235'1‘)3-}%
T X4 Yy T Xy Yy
Hd Hd Hgqg He

0.50 2.4773 | 2.6782 0.76 |1.5137 1.0766
0.5 2.4203 2.5652 0.77 | 1.4906 .0464
0.52 2.3656 2.4591 0.78 | 1.4682 1.017%
053 2.3132 |'2.3592 0.79 | 1.4464 0.9896
0.54 2.2629 2.2652 0.80 | 1.4251 0.96 29
0.55 2.2146 21765 0.81 | 1.4044 0.9372
056 2 681 20928  0.82 | 1.3843 0.9125
0.57 2. 234 2.0137 0.83 | 1.3647 0.8888
0.58 2.0804 | |.9389 0.84 1.3356 0.8659
0.59 2 0390 1.8681 0.85  1.3270 0.8439
0.60 999 80 0 0.86 1.3089 0.8227
0.6 1 .9606 17373 0.87 1.2912 0 8022
062 1.9234 | 6769 0.88 1.2739 | 0.7825
0.63 1 .8876 1 6195 0.89 1.257| 0.7635
0.64 1.8529 | 5650 0.90 1.2407 0.7452
0.65 1.8194 | 1.5130 0.91 1.2247 0.7275
0.66 .7870 1.4636 0.92 1.2090 | 0.7104
0.67 1.7557 1.4165 0.93 1.1938 | 0.6938
0.68 |.7254 1.3715 094 11788 | 0.6779
0.69 1 6960 13286 095 11642 | 0 6624
0.70 | .6675 |.2877 0.96 1.1500 0.6475
0.71 1.6399 | 172485 097 1.361 | o0 6331
0.72 1.6132 | 12111 098 1.1224 | 06 91
0.73 1.5872 | 1.1753 0.99 1.1091 0.6056
0.74 1.5620 11410 1.00 1.0961 0.5925
0.75 1.5375% i .1081

Toblo 4:31% Caardenadas del punio de tongencio del cimacio canun tolud
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=

De Las obsenrvaciones de Las veatientes en paned delgada se-
ha construdido La ghrdfica que muestra La §4ig. La cual sin
ve paira defeaminan el coeficiente "C" de descarga, seglin La
helacidn: P/Ho. Esta ghdfica es vdlida para cimacios con --
pengil tipo creager y para cuando el penfdil del cimacio se-

construye consdiderando La carga correspondiente a fLa avend-
da def proyecto es decir: He/Ho = 1. ’

Panra obtenen La aftura "P" en un deteaminado phroyecto, se -

deberd tener presente Las caractenlfsticas de arrasire de La
conndlente aprovechada.

T
| B
| T
o] ]
i =
0 1= \\ |

L3 2.0 23 i0

VALORES oDE

Fig.4-51-3-Coeficientes de descarga paro las crestos de cimocio en pared vertical
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RELACION DE COEFICIENTES

Difenencia entre La carga de disedio del ventedon y fa canga
de descanga mdxima.

En ocasiones, tomando en cuenta que La avenida méxima de ~~
proyecto es poco frecuente y de coata dunacibn, se diseira -
el perngil del cimancio con una carga mench que consecuente-
mente connesponde a una avenida menon. S{ el cimancio se d<
seilf con una carga menor y se presenta una avenida mayon, -
se ondiginan en la supenficie de contacto del veatedon y fLa-

Ldmina ventiente, presdiones negativas que hacen aumentan el
coegiciente de descarga.

Se debe evitan diseiian con cargas mencres al 75% de Las co-
nnespondientes al gasto mdximo.

qu.4-6-l-1- Coelicientes de descorga para carqgas dGiferentes de la de

]

(X3 as . o "o (X}

n
Relacién de 1a carga sobre la cresta a la carga de proyecto == “—'

proyecto
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Intenfenencia de fa descarga de aguas a'bajo y de £a sumegencia,

a).

EL escurnimiento continua con négimen adpido o supercritico.
b}.

Se fonma un salto hidrdulico total o parcial {nmedi{atamente aguas abajo de La
cresta.

e) .- Se forma un completo salto hidridulico.
) .~ Se forma un nesalto ahogado en el cual el chomro de abta velocidad sigue fa ~
fonma de RAmina veatiente y Luego continua con una thayectoria evidtica y ---

fluctuante debajo y a través del agua qué’ se mueve mds despacio
&n_!

N re " 08 1] 10 1] (X3 1 X} 1" l-x i1 1¢ 1e 1] X o ) s
T 1 }

nE A -.“ r.m-:]:: o tesalr oitun
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Fio4 51 5- €lectos de los foctores de aguas obajc en la copocidad de los vertedores
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DEL COUFICIENTE WODIFICADS AL

COEFICIINTE PARA DESCARGA

RELACION

Relacién del coeficlents modificado coeficiente
de descarga Libre

c
c

127
100

P
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[
POSICION DEL LAVADIRS D& ASUAS ABDAG .. -
Fig. Relocidh de fos coeficientes de descarga debida al efecto del fovadero
\Y
[ 1 e e
oe
[-X 3
(-2}
o2
o
al ox 3 oA

o» oa o1

b
Crado de sumergencia —-
= L]

F1g.4-5-1-6 Relacidn de coeficientes de descarga debida al efecto del agua de lo descorga
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Condiciones de Estabitidad.
Todas Las presas denivadoras de cualquier magnitud o -

tipo debendn cumplin Los siguientes nequisitos de segu
nidad: .

1°.- Resistencia a Las
2°.- Resistencdia a tas
3°.- Sen impenmeables.

gfuenzas de gravedad.
gfuenzas dindmicas.

1°.- Resistencia a Las fuenzas de gravedad conside

nrando como fuenzas estdticas a:
Peso pnropio.

Presibn del agua.

Empeye de tierra.

Peso def agua.

Subpresidn.

Condicién de aplastamiento.

Los esguenzos de compresifn mdxima en cualquien
cién de £a contina,

fuenzo peamisible,

sdec---
deben sen menones o Lguales al es-

§md <= § permisible,

Condici6bn de volteamiento.

EL cociente entre £0s momentos de canrgas veaticales y
honizontales con nespecto a un mismo punto, £Lamado --

coeficiente de volteamiento, deben ser mayon o igual a
2.

Condicidn de deslizamiento.

La suma de fuerzas vernticales multiplicadas por el coe
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§iciente de {riccibn, debe ser fgual o mayor a dos ve-
ces La suma de fuerzas honizontales.

2°.

3°.

- Resdisdtencia a Las fuenrzas dindmicas.

La parte aguasd abajo de La cresta vertedora -
debe protegense en tal forma que el paso de -
La avendida disderio no erosione afl propio dique

vertedor y que no dea temerse La socavacibn -
en ningdn caso.

EL impacto sobre La canga de aguas arniba del
dique por el golpe de cuenrpos fLotantes.

Se tratand de que el dique sea impeameable o-
Lo menos peameable posible, Lo mismo que La -
cimentacibn deberd evitarnse al mdximo Las §4il
traciones y de presentarnse debeadn ser mini--

mas en magnitud y sus velocidades menores que
Las de annastre de Los matenialesd.
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CARACTERISTICAS DEL SALTO HIDRAULICO.

m

vi

[ J
T < e
[} 2 hy fardidas en I
| L U L)L I
[
l +
. LR
e & d, -—\\T_..._._
o= v . A Tivanie
= gl e b - ¢ Crifico
— Al
R R AT 1"-'“%9' '\‘m=§1+ Ay
Y
Esquama del 3allo Diagrmma da Ewmargia Jiagrama da Fra.
El?.o.:}:m

AL .presentanse un escunnimiento con régimen ndpide so-
bre el veatedor, y teniendo en el nfo una pendiente --
mds o menos suave y menor que La caltica conrespondien
Le, s¢ tendrd al pie del ventedon dy cuyo conjugado dy
tratand de foamanse rdpidamente, &4 las condiciones §£
sicas del escurnimiento Lo propician.

AL producinse el tirante dg La energla cinética se ---
thansforma; una parte en energlfa de presibén y otra se-
pierde pon ef cambio sdbito de régimen y en Los remoli
nos y tunbulencias del salto hidrndulico.

LL objeto de diseiian el tanque, aguas abajo de ta con-
tina es con el f4n de contan con Las condiciones, ade-
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cuadas pana que el cambio brusco de tirantes se venifd
que dentro de una LongL{tud minima del cauce, que es La
que se debe protegen, debidamente.

4.5.2.- CALCULO DEL TIRANTE d,.

Para el cdlculo del tinanite conjugado menon, al pie --
def ventedon de £Las que comunmente se emplean en nues-

tro pnrnoyecto en La {4ig Se establece el Zeonrema de -
Beanoulldi entre £a seccidn de contrnol que se Localiza-

sobre La cresta del ventedorn y otra seceibn al pie del
ventedon es deein

2 + de + hve = dg + hvp + hp

obviamente el primen Téamino (1) de esta expresibn se

puede conocer ya que de acucrdo con el plano de compa-
nacibn en La planteacibn del Bernoulli este téamino --
viene si{aendo La altuna de £La contina, de es el tirante

enitico que se calecula verificando £a igualdad que de-
gine a un négimen cnitico.

Qz As
g
en donde:

0 = Gasto en m3/seg.
g = 9.81 m/seg.

A e Anca Hidrdulica.
1

Ancho de £a supernficie Libre def agua en m.
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Fig. 4.5.2 Hidraulica de la cortina

ELEVACION CRESTA

—— e __.:-/’ VERTEDORA
. de

———
— TT——
- I~ plEvy

cotcHon | P

1
1
|
| L :LoONGITUD DEL TAMQUE

Para seccibn nectangular que es La comunmente conside-

rada en Los proyectos de se calcula dinectamente, ya -
que de acuendo con Lo anterdion se ticne.

9? A3 {Bdc)d
] Ed 8
Luego

EL téamino hve cs La canga de vefocddad crltica que va
Le:

2
Ve
hve = Té——

Las péadidas de enengla [ £ hp) son por Lo general des

preciables, debido a au magr.{tud, tomendo cn cucnta la
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Distancia vartical del nivel del ogua of piso del coich

VALORES DE 2

CARGA SOBRE LA CRESTA EN METROS
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de 0.6:1 ¢ 0.8.1
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La foama de cimacio y que el tirante d, s¢ estd caleu-

Lando inmediatamente af pie del ventedon; asi que el -
Bearnoulldi queda:

1 + de + hve = d; + huy

C&lculo del finante conjugado mayon d2
EL valor def tiranite confjugado 42 s¢ encuentra median-
1e La verdifdcacibn de La misma igualdad pon medio de -

supucstos valones de este tirnante, partiendo de que el
dy serd mayon d,

[ 2 2
B d 2 v “d
d2 = - * qﬂ— sy LY G

{3 g
d, - K
2 3b + 2 + d2

a

; 2 +‘t(112
1 Z 3
Convencidn.
dy = Tdirnante conjugado menor salio hidndulico en m.
dg = Tinante conjugado mayon def salto hidadulico en m,
b = Ancho def canaf donde se produce el salito hidnfu-
Lico.
1 = Talud de Las parnedes def canal,
Vi = Velocidad cornrespondiente al tinante def conjuga-
do menon dy en m/seg.
Vo = Vefocidad connespondiente al tinante del conjuga-
do mayor dZ en mjdey.
0 = Gasto en ef canal en m3/5eg.
a -

Aceleracibn de La gravedad m/seg.
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Py =

Empuje hidrostdtico debido a La seccifn en m3.
de =

Tirante caitico del §Lujo en m.
3.- LONGITUD DEL TANQUE AMORTIGUADOR.

Para deﬁiﬁé& La Longitud def cofchbén o tanque amonti--
guador, se recurne a fas expenienciad que vaniod inves
tigadones, han efectuado af nespecto Las cuales nos --

peamiten calcular esa Longitud en funcibn de Las canrnac
tenisticas hidrfulicas del salto.

Una de Las nrelaciones empleadas con bastante frecuen--

cia y que ha dado nesultados satisfactonios en Los di-
Aefios .comunes y corndientes,

es La propuesta por Tin---
quis k.

L =~ 4 (dg-4d1)
o Ltambién

L = 5 (dy - dy)
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4,55, CALCULO DE LA CARGA H DEL VERTEDOR Y DE SU COEFI - .

CIENTE °C.

DATOS

Avendida mdxima del proyecto Q = 2800.00 m3/s¢g,
Longitud de cnrnesta verntedora L= 150.00m
ELevacibn de La cresta ventedona, = 60,00
ELevacibn del piso del tanque. = 56.00 m
Progundidad de £Legada a considenan = 1.50 m
Tinante en el cauce para el gasto de = 2 m

Proyecto perfil del ventedon.
Cdtculo de La carga H del veatedon y de su coeficiente C.
Considenando que el coeficiente de descanga estard afec-

tado por La profundidad de LLegada, se supondrd su valon
de C = 2.

0 -cL w3

2/3 2/3
H=1{_0a ) = {2800 ) -
H = 4.36

Verificacibn delf cocficiente C.

Sin consdiderar velocdidad de LLegada,

Entrando a La grdfica Fig con ef angumento P/H. y des

precdlando La carga de velocdidad de LLegada se tiene,

o~ - T.3¢ - -3¢ 3o Ce2
Considerando velocdidad de LLegada.

I
Va = T TH+T7]

2800
Vao = o5 ra3e v Tosor ¢ 318 mises.

Va = 3.18 m/seg.

hva

"
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_ 9 _ 2083 N
Ve = X~ = T30 x 2.49
Ve = 5.16 m/seg.
2 2
Ve _ 5,16 -
hve = 29 = 987 ° 1.36
Z = ELev 60~ ELev 56
Z =4 nm.
de + Z + hve = 2.69 + 5 + 1,36 = 9,05
9.05 = dy + hvy ;5 d; =
2
= K S . 2083
9.05 V, + 29V12 HIN TTo 13.88

9.05 vZ1 =y, + 9,81

vi3 - 9.05 vyt o+ 9l

Por tanteos

d’ = 1,13
Vit TSy - 1228
d2 JH_+Q2¢H v, e dy?
" - ? 1 1
a 4
gy o - 113 Moz x 1,13 (12.28)% + 1,132
A 78T 7
dg = - .57 +\] 35.06
dz = 5.35 m,

Longitud del tanque amontiguadon
L =5 (dg - dy)

L =5 (5,35 - 1,13) = 21.1 m
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hva = .52 m.

p
Ho+ ha — - 3735 v .57 -20

Teorema de Bernoulli entre La seccién de control, que

s¢ Localiza sobre La cresta y otra seccidn al pie de-
La contina.

de + Z + hve = d; = hv, + hp
como hp = 0
de + 7 = hve = d; + hv,

Chleculo del tinante critico

de = ;I——T:F

2 7
de = 3 ——3529———— . 3.24 m
1502% 9.81

Velocidad cnitica Ve.

2800
Ve - ¢ " T50 x 3.z4 - °-76 mises.

Ve = 5.76 m[seg.

2 2
hve = Vel 5.76

* 73 T9.67 ° 1-¢9

Z = Elev. 60 - tlev. 56

I = 4m

Porn Lo tanto

de + Z + hve = 3.24 + 4 + 1,69 = §.93 m,

Solucibn porn tanteos de La {gualdad.
8.93 = dt + hvt

Por tantleos sce tiene d, =
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B ) 2800
vy = ’HT‘%“T“ q L r50 - 18.6%
2

. R 2
§.93 =y, + -%3—771— P §.93 y°, + 17.75
Por tanteod
V, = 1.50m

2800

U, X 7= 12.44 m/seg.

Célculo def conjugado d2

; 7
- *\d 2d, v,? + d,
7

+\42 x 1.

.75 + 6.9

dy

d?

dy

=

.50

g

50 (12.44)% | 1.50%

7

6.

9.81

16

+ =

Longitud def tanque amontiguadon
- dyl
5 (6.16 -

23.3 m.
Profundidad del zanque

P = d2 - dn

L =5 (d,

L =
L:

P =
P:

P .

P o

Cdleulo del ndmeno de Froude,

6.16 -
4.16m

Con el mdngen de seguaidad
1.15 x 6.16 -

5

m,

hidndulico.

7 =

1.50)

4.

16

2

23.3

5

m,

en La entrada det salto
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Datos ya caleculados
de = 3.24 m

d, = 1.50m
dZ = 6.16m
U1 = 12.44 m/seg.
F= Y
‘319
.9 . 2800 )
Vi =g 7750 x 750 - '%-44 m/seg.
. 12.44

T NT.50 x .81

-
"

3.24

De acuerdo con el vaflon def ndmeno de Fraude y con Las

expeniencias def Burcau, el tipo de salto que se ten--

dnd es ek ttamado salfto hidndufdlico estable y equifibnra
do ya que F = 3.24 estd comprendido entre 4.5 y 9.0

Longitud def tanque

—H-;———’Z.14;L =d2X‘6.,6X2.14

L = 13.18 m.
Profundidad del tanque.

Entrando con ef ndmeno de Froude

h
T = 2.74; hy = d, x 2.74 = 1.50 x 2.74 = 4.11
! h3 = 4.11 m.
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RECORRIDO DE FILTRACION.

La Longitud de §iltracibn compensada de La seced{bn --

thansvensal de La contina es Lgual, a La suma de Las
Longitudes venticales de §iltracibn (Lv] mds un ten--

cio de La suma de Las Longitudes de filtracibn hori--
zontales (% Lyl

L = % Lh tL,= Long. de f$iltracibn compensada.

Se consideran como distancias verticales y honizonta-

Les, Las que tienen una <inclinacién mayon de 45°y me-
non de 45°.

La helacibn de carga compensada [c) es igual a La Lon

gitud total de {iltracibn compensada (L) dividida en-
tne La canga hidrdulica efectiva (H)

C = —h— por Lo tanto: C = 173 Lh * Ly

H
Cuando se¢ emplfeen drenes con §iftrhos, aliviaderos o tu
bos de drenaje como medios para contrarnestar Las §4il-
traciones subterrdneas, Los valores que se recomiendan

para La neatizacibn de carga de fiftracibn (C), pueden
reducinse hasta en un 10%

Debend tenernse cuidado durante La construccibn de La -
cortina para que Los dentellones, se unan correctamen-

te en sus extremos a f4in de que ef agua no pueda glan-
queanfos,

£ vafon de La subpnesidn que sc¢ debe emplean en el -~
proyecto, puede esttimanse considerando que La caida -
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de presibn def agua del vaso a La descarga a Lo Lango
de £a £inea de contacto entre fa contina y La cdmenta

cibn, es proporncional a La Longltud total de fL{ltra--
ci6n compensada.

_ Lx
SX.-(HX.-T H) Wa

X Subpres ibn a una distancia "X" (hg/mz)
Hy = Carnga hidndulica, en el punto "X" (m) = H+H'

Lx = Long{tud compensada hasta el punto "X" [m)

L = Longitud compensada total def paso de §iftracibn
(m)

H = Canga efectiva que produce fa §{iLtracibn, L{gual-
a La diferencia def nivel hidnostdtico entre ---
aguas arniba y aguas abajo de La corntina {m).

H' =

Desnivel entrne el agua abafo de La contina y

el
punto que se estd ecstudiando.,

Wa = Peso volumétnico del agua.

Espeson de un delantal nifgido.

Pana asegunran La estabilidad de Los delantales y zam

peados, para el espesor de Los mismos se caleuba ve-

nigicando que su peso, en cualquier punto sea por Lo

menos Lgual afl valor de La subpresidn en dicho punto.

Si Wm es el peso voluméinico del matenial de que es-

t4 hecho el detantal, {(e) el espesor de La seccdibn -

en ese punto y S, La subpresibn considernada en un an
cho unditandio.




148

eldm = Sx; Tednicamente,

3 -

y.4 eWm = S X
4 S

e = X
3 Wm

EL coeficiente de filtrnacdibn, o relacibén de carga de-
§iltnacibn segdn Lane, sc¢ supondrd C

def defantal se supondrd € = 1.00 m

= 5 el espeson -

Canga de {iltracibn.

La carga varfa, segdn el funci{onamiento que se consi-
dene en el ventedon Los casos mds generafes son.

Que el nivel def agua, aguas arnriba de La contina se-
encuentre a La efevacidn conrespondiente a La cresta,

es decdn; que no haya derrame sobre La contina. Para-
este caso se tiene,

Hy « Efev. 60 - Elev., 61.35 = 1,35 m.

Que el ventedor estd trhabajando con La canga médxima.

H2 = Elev 64.36 -~ Elev. 63.35 = 1,01 m.

Hy = 1.01 m

Longitud de §iltrhacibn necesaria:

L =CH=5x1.01=5,05m.

Longitud de §iltracibn compensada que se¢ tiene de - -
acuerdo con cf diseio de La contina y del tanque,
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CRITERIO DE LANE

MATERIAL VALORES DE"C"

Arena muy fina o limo 8
Arena fina 7
Areng tamano medio 6
Arena gruesa 5
Grava fina q
Grava media 3.
Grava gruesa incluyendo cantos 3
Boleos con caontos y grava 2
Arcilla blanda 3
Arcillo de consistencio medio R 2

Arcilo duro

% b o ® o wno o 0o ©

Arcillo muy dura

CRITERLIO DE BLIGHT

MATERIAL VALORES DE"C"
Limo y arena muy fing 1 8
Arena fing - 15
Arena de grano Qrueso 1 2
Grava y orena 9
Tierra o coscajo con arena y gravo 406

Tabla - Relacion de carga de filtracidn " C"
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.60 + 2.90 + 23.3 + .60 _ 27.4
3 3

Qo] =
—
=
[}

9.13

3 Ly
lv = 2+ 1.0+ 1.0+ 1,0 + 1.0+ 8.00 = 14,00
Lv

14.00
L =9.13 + 14,00 = 23,13

L = 23.13 m 7 5.05nm
Espesor de delantal.

Para vendificar el espeson del delantal se calculard -
el valor de fa subpresidn para este caso, se puede --
abatir e¢f diagrama de supresdiones, mediante un Siste-
ma de £Loraderos y drenes, que sc¢ Localicen despubs -
de ef recorrdido de Longltud o §iltracibn compensada.

Como La Longitud necesaria de f{lthacdidn ¢s& 7.64 m,

5,05 =2+ 1.0 + 1.0 + ;%g + 1.0+ 5%
5.05 = 5.7 + g ; D = (-5.2 + 5.05) 3 = .45

D= .45

Los LLoradenros se colocandn a: 23.3 + 2.90 - .45=25.75

Su presibn.

Wn
>
]

(Hx - % Lx) Wa = (H + #! - % Lx) Wa

P i - % Lx) Wa = (1.01 + .65 - %f%% x0) 1000

S, = (1.01 + .65) 1000 = 1460 kg/m’

1.01
2 (’.0’ ¢ 4,65 - 5—.—0—5' X 4) 1000
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(%]
~nN
"

4860 hg/m?

7]
L]

1,01
3 (1.01 + 4.65 - ?TUF‘ x 5.50) 1000

S5 = 4560 hg /m?

S, = (1.01 + 3.65 - 190 4 10} 1000
g = 1101+ 3.65 - gigg x 6.

S, = 3440 kg /m?

s = (1.01 + 3.65 - 101 + 4 50} 1000
, ) i 10l x s,

S = 3360 hg/m®
p

Es

claro que en el punto Q, La presibfn o subpresidn -
valdrd Lo que corresponda a La carga de agua en el s4&
tio.

Sq = (1,01 + 3.65 - 9L x 5.05) 1000

S 4
Q = 3650 kg/m
Espeson de defantal.
Considerando mamposteria de Wm = 2000 hg/ms.

Supresidn en el punto "P" que es La mdxima bajo el de
Lantal se tiene carga en 1 m? de defantal.

S, - Hy Wa = 3360 - (2.00] 1000 = 1360 kg /m?

Espeson tebrico.

1360
e{’ m‘.ésm.
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Espeson con el coeficiente de segunidad.
e = % ey = % X .68 =

e = 0.91 === 1.00

Prndcticamente es Lgual al supuesto en el andlisis
Bocatoma u obrna de toma.

Los onificdios que peamiten el accéso del agua del nio

al canal de niego, van alojados en el murno que sirve-

de div{sidn entne cf dasarenador y Las Ladenas del --
cauce.

En Las denivadonas parna el aprovechamiento de aguas -
broncas, mediante entanquinamiento o Lnundacién oca--
sionalmente Las tomas se dejan sin compuentas para --
dan opontunidad a que el agua de La S avenidas que se

presenten a cualquder hora, se introduzcan s4in obstd-
culos.

La margen en donde se Localiza La toma, cornesponde -
al Rado en donde se tiene La zona de nlego, peno pu--
diera suceden que Los ternenos de cultivo se Locali--
cen en ambas mdngenes del nlo y entonces probablemen-
Ze convenga tenern una bocatoma en cada mangen.

4.5.6.- CALCULO HIDRAULICO DE LA TOMA.

a)

Dimensiones del onificio y conducto.
b)

Deteaminacién del gasto mdximo que puede pasan ponr
Las compuentas.
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¢} Deteaminacién de La capacidad def mecanismo eleva-
don.
d) Diserio de La transicidn que une fLa salida de La to

ma con el canal de rdego.

Para un mefon funcionamiento hidrdulico de La bocato-
ma, conviene que el ordificio trabaje ahogado y es ne-

comendable que como mfnimo se tenga un ahogamiento de
10 em;

Q =CA 2gh

sdiendo

Q = Casto de denivacisn o gaslo normal en La toma en-
mS/Aeg.

g = Acelenracidn de £a gravedad = 9.81 m/seg.

Coeficiente de descarga panra cl orificio conres--
pondiente.

h = Carga del onificio e m,

En Las tablas Ndm, se Liene valones de este

coeflciente para varios tipos de onificios.

En La mayonfa de nuestros diseios se Lienen onificios

ahogados, cuyo coeficicnte para anteproyectos se pue-
de consideran

.

cC - .80
A = Anea def onificio, en m,

Dependiendo de £a magnitud del gasto, cf drea necesa-

ria podrd dividinse en uno o mds ordiflcios y as{ tam-
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bién send el ndmero de compuehtas que se tengan en La
toma.

H = canrga del onificio, en m.

La canga sobnre el ornificio gencralmente es nelativa--
mente pequefia {(de 10 a 20 cm] a §in de tener velocdda
des bajas del agua al pasanr por Las compuertas. En La
velocidad se aconsefa que en Lo posible, sea mds o me
nos igual a ta det desarenadon cuando opere £a toma,-

para evitarn achiflfanamiento que remuevan y arrastran-
mateniales.

A3l pues, una forma de deteaminar La dimensién de La-

compuenia send; considerar un vaflor de .10 m a La can
ga h del onigicio y caleular cf drea.

Hecho esto se determinand La carga del orificio con -
ta §6rmula generat

2

s —3

2¢ taly
4.5.7. DISENO DEL CANAL DESARENADOR,

En el proyecto de un canal desarenador en primen Lu--
gan se¢ debe proponcionar un §deil acceso del agua ha-
cia €L y porn otra parte su descanga deberd sen eibre-
es decin s4in podibilidades de aliogamiento. S{in emban-
go, para definir el acceso (banqueta)l habrd que consd
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denan La ubicacién del desarenador asi como otras ca-

nactenisticas del sitio, tales como: tipo de matenia-

Les en La Ladera, elevacién de La plantilfa def desa-

nenadon con relacidn al fondo del cauce,

anchura del-
canal.

Para una dedcarga Libre del canal, se debe proyectan-
a modo de tenean un hregimen ndpido, o supencnitico ve-
nificando ademds, que La velocidad de dicho canal sea
superion a La velocidad del nio en el sitio de La des
canga Yy que La elevacibn de La supernficie Libre del -
agua en el canal sea superdior a La del agua en el nlo
0 como minimo que ambas coincidan a §in de garantizan
una descarga s4in posibilfidades de ahogamiento.

Los Lineamientos que se siguen para el diseio de népi
das y amontiguadones en un canal desarenador son L0s-
mismos que L£0s que se consdideran para cualquien esd---
Zructura de edte tipo, no obstante &4 se toma en cuen
ta que el fLufo pon el desanenadorn es pernibdico se --

pueden admitin velocidades un poco mds aftas que Las-
aceptadas para otro cado,

como La ndpida en un canal-
de niego.

De acuenrdo con Lo antendion ef diseiio del canal se re-

duce a deteaminarn su ancho, una vez que se haya elegd
do La velocidad def agua dentro de &L.

Q =« AV

Yy porn otho tado
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A=b.d

Luego

b -4

Q = Gasto {minimo) normal considerado en msléeg
A = Seccibn hidrdulica def canal en m?

v =

Velocidad para propdiciar La sedimentacibn en m/seg
Gasto normal de dendvacdidn =

ELev. plantilla desarenadon =
ELev. chresta del ventedon =
Velocidad mdxima adoptada =

Q =3 ms/éeg.

b = 1.60 m.

v = 1,76 mfaeg.

Q= AV

A=Y s P - 1070 al,

A= 1.70 m?

Aebd; d=fe1 200 106 mu
Vel s 1,76 miseq.

La velocidad es La adecuada panra diseio de La compuen
Za.

R =

>

b + 2 d
- 1.60 + 2 X 1.06 = 3.72
A

R - T’ b .46

Aplicando La {6rmula de Manning pana el cdbculo depen
diente.
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vl 312 $1/2

n
de donde
g = l_Un ) 2

XI5

2
g . 1 1.76 % .017 )
(. 46) 273
S = 2.391 X 1073 = .002371
) 1 3/2 1/2

Ve o~ 1.46) (.002371)

V = .897 m/seg.
Obra de Seguridad en ef canafl principal.

Adn cuando se deba tener un contnol y vigilancia en -
La operacdién de Las denivadoaas, no se descarta La po
sibitidad que estando abientas Las compuertas de La -

obra de toma se presente una o vandias avendidas en

el
néo.

Esto ocasiona que porn Las compuentas entre un --
gasto mayon que el gasto noamal de denivacibén, debido
a que £a carga hidrdutica sobre el onificio aumenta,-
al aumentan el tinante de agua e¢n el nfo, Prevea este
gasto cs& Limpoatante, ya que el canal de xiego se dise
ia para La capacidad de dexivacidn noamal en La toma-

y unr caudal mayoar ocasionarnia su dername y posible de
tendioro al necvasar el bonde Libnre,
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1 o-d
Wh
_______ Oy
h
K - }
e
dn | ©-h
|
|
° Q
Elavacion Plonl:”n dol Cavce Cunel

Detenminacibn del gasto mdximo que puede pasan por Las
compucatas de toma.

K =d+ h h=K-d; h=12,00 -1,80 = .24

Suponiendo d = 1.80 m

K =~ 2,04

el gasto que pasa por ef orifdicio (Qo)
Qo = C Ao ( 2gh

La descanga para el ordifdicio C « .80

A« 1.70 m*

9 « .80 x 1.70 \ 19.62 x .24

0o = 1.36 Y 4.708 = 2.95 m3/scg.

Do = 2.95 m3/699~
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EL gasto al presentarnse £a venida méxima es Qmdx = 2.95
m3/aeg.

4.6.- PLAN DE CONSTRUCCION,
GENERALIDADES.

Es muy importante panra ef desarnocllo de Los trabajos -

de una obna,

gonman un plan de construcelibn debiéndose
thazan

20 mejor que sea posible a pesan de La incernti-

que presentan Las condiciones supuestas, y te--
niendo en cuenta:

dumbnre

a) Condiciones existentes en el si{tio de trabajo.

b) Disponibitlidad del equipo.
d) Tiempo de dunracién.

e) Expendiencias en thabajos de esta natunafeza,

Todos estos puntos, deben estan también encaminadas a-
proporcionar una mayor economia.

4.6.1.- PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO.

Es necesanio ajustar el programa de trabajo a Las con-

diciones del nio pudifndose considerar cuatro etapas -
de construceidn, a sabenr:

Los trabajos sc hacen en €poca de estiaje ya que el --
rio tiene un caudal minimo que peamite efectuarlos:

1) Excavacidn del tenrneno hasta et desplante de Las es
Lructuras de Limpia y de obra de toma.




163

2) Construccibfn de Los dentellones de ambas estructunas.

3) Construccibn de La Losa de cimentacifn en La estructu
na de Limpia.

4) Excavacibn de £o0s canales de entnada y salida.

5) Construccibn de Los munos del canal de entrada y de -
salida.

6)

Construceidn de una parte de coatina ventedora hasta-

donde peamita el paso de La avenida mdxima considera-
da.

AL presentanse Las avendidas se tendad un avance conside-
nable en £La consthruccedidn de La estructuna de Limpia y de
hecho £a obra de toma se tendrnd concluida de manera que-
el nio ro Lintengiena en La construccibn de La salida de-
La toma y en general en el canal de conduccibn.

2a. Etapa,

Hacia el final de La Epoca de estiaje y hasta donde el -

tinante del nio 2o penmita, se trabajand en Los sigudlen-
Les conceptos:

1) Excavacién de Los tajos de entrnada y satida.
2) En caso de tratanse de una contina de materiales, gra
duados se protegend con chapa de enrocamiento Lla zona

cofindante con ef nfo panra evitarn sea destruida al pa
0 de Las avenidas.

Hasta esta ctapa ¢f rfo ha escunnido pon su cauce natu--
ral y no ha inteafenido. AL presentanse Las avenidas, de
hecho

no podnd efecetuanse ningdn thabajo dentro de una -
cota de segunidad establecida con La avenida de discio -
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para La obra de desvio.

3a. Etapa.

AL comenzar La siguiente Epoca de estiaje se phrocede de
inmediato al desvio del rio y todos Los trabajos debe--
ndn concentrarse en esta operacidn, muy delicada.

Dunrante La época de avenida se ha procurado tenen Lista

La estructura de Limpia para el desvio de Las aguas de-
estiaje.

4a. Eapa.

Teaminacibn de £a cortina ventedora en toda su Longitud
simultdneamente a estas cuathro etfapas se ha efectuado -
La construccibén def canal de conduccidn, £a instalacibn-
de compuertas en La estructura de £impia, La instala---
cién de compuentas en La cbra de constauceién de bonrdos
de proteceibn y algln thamo de cortina veatedora para -
cerran £a cuenca aguas de La presa dendivadora, todo es-
Zo pana que al tenminan £a contina veatedora, de inmme--
diato se proceda a £a operacibn de La ocbra en conjunto.
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CONCLUSTONES Y RECOMENDACIONES.

EL tipo de presa y de sus edtructunas conexas elegidas son-
Las adecuadas de acuerdo a Las condiciones topogrdficas,
_geotfgicas para el Sptimo aprovechamiento de La zoHa.

EL proyecto consiste en La construceidn de una presa deniva-

dorna con fines de riego sobre £a marngen {zquienda y derecho-

det nfo San Luis; en afdn de satisfacen Las necesidades de -
Los campesinos de san Luis San Pedno y San Luis £a Sona.

En virtud de que La mayor parte def drea en Las dos Locali -
dades ¢4 de temporal en un 98 %; existen movimientos migrato
nios pon pante de Los campesinosd ya que estas perdonas tie -
nen que esperan fa temporada de L2uvia para dan comienzo « -

L0s cultivos, ya que en ¢poca de estiaje no aleanzan a regar
sud tiemnds.

La obra en proyecto se justifica social y econbmicamente, ya
que send un complemento para efevar o mejoran Los niveles de
vida y bienestar de Los habitantes, creacifn ue fuentes de -
trnabajo y con ello frenar total o parcialmente fLa emigracifn
de mano de obra campesina del drea de estudio.

RECOMENDACIONES.

Es necesarndio insistin en que Los métodos de niego a ndivel
parcelfa sean adesorados, Los usuarios por técnicas especia
Lizadas para aumentar fa eficiencia de niego; asl como La --

planeacibn, y ejecucidn de un sistema expedida de mencado,

Adem&s y quizds antes que Lo anterion en La {Ludidez en el
nepanto agranio, ya que como 4e ha mencionado en ef conter ~

nido de La presente tesis ha sido Lo medutan de La problema-
tica desde tiempos antes.
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