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1).-INTRODUCI ION. 

Este tkabajo pneaenta un eatudío de p/aneaci6n y deza 
xxollo de un pxoyecto en una zona de/ Eztado de Gue--
xneno y equivate a una aíntezia de /az expenienciaz - 
obtenidaa en /az pkácticaa de Deeannollo Regionat del 
tautentante. 

En /a eetancía dentto de La comunidad se hizo patente 
/a neceaídad ungente de una buena onganizaci6n de/ --
tnabajo en bate a una técnica mejorada y una mayor --
educación de Loa habitantez de la zona, también ae de 
tect6 una activídad de/ pueblo de vivo4 deeeot, de pro 
gnezo, en donde e/ trabajo penzona/ ea maní6iezto pe-
no La 6atta de una Labora ptognamada y eL uzo de técni 
caz modernas ea evidente y neceaanio pana eze gkan po 
tencia/ de ea¡Suchzo. 

1.04 zi4temaa anceztnatez uaadoz en eL deaannolto de -

La /Legión y /a ausencia obvia de una de6inición ciara 
y conciaa de objetivoa, hace neceaanio que Loa tnaba-
joz que ¿e pnetendan realizan eatén de acuerdo a La -

ideología Política y Social del Pata, haciéndo/oa pan 
tZcLpe de/ proyecto y no simptea aaa/aniadoa, a4Z 

Loa pob/adonez íntenvendnán pautatinamente en -

eL contnol del mizmo, evitando en gnan medida pnoble-

maa pozteniotea. En eL pneeente eatudio, ze anatizatá 
La pnob/emática que La tegi6n padece, apoyándose en - 
datoa eatadaticoa y en expenienciaz personales. No - 

ae pretende un cambio .total inmediato con La ejecu---
ci6n de un proyecto y zí que late Llegue a zen £a ha-

,se de e6e cambio en e/ &tuno. 



Con el objeto phimondia/ de incnementax /a phoducci6n 

aghíco/a en e/ campo y /a de mejohah e/ nivel de vida 
de taz comunidades nunales y de /az zenvicioa de los 

monadones de estos ndc/eoz de población, ae electu6 - 
un estudio integhat de un Pxoyecto Hidkáulico contem- 
plado en e/ municipio de Tecpan de Ga/eana en teca /o 
ca/idadea de San Luia San Pedno y San Luía La Loma, - 
localizados a/ nonoeate de Acapulco pana negara ¿as --

tiennas con aguas de/ /cío San Luia y que actuatmente-
aín obnaa bene6icia 987 Haz; con cu/tivoz de maíz, --
palma de coco, Anijot, ajonjolí, p/dtano, chile, tan-
día, soAgo, papaya, .tamarindo, mango, paato y e/ /41--

m6n intercalado; eatoa bene6icios ae obtienen a tha--
véz de innigación de tomas dixectaz. Con e/ estudio -
'tea/izado ae pnetende bene6ician a 5000 Has.: 900 6a-
milias aubdivididaz en 800 en San Luis San Pedno y --
500 en San Luís. La Loma. 

E/ estudio Socio-Económico que ae neatiz6, nepneaenta 
/a realidad social y económica de loe habitantes que-
integtan .toda e/ anea de/ eatudio y en base a éste, - 
deapuéa de la realización del phoyecto ae .tended un -

impacto tan áuente y benelSiciozo, no tan solo pana e/ 
campesino de este /Ligan sino que 4CAvín.d pana apoyan, 

/a phoducci6n de pnoductoz bdticoa a nivel negiona/ y 

como consecuencia a nivel eatatal y nacional. 



2).- DIAGNOSTICO SITUACIONAL DENTRO DEL MARCO REGIONAL AC-
TUAL DEL SECTOR AGROPECUARIO. 

2.1).- Antecedentes Hist6hicos. 

Los antecedentes hist6hicos helevantes de /a Lucha --
campesina en /a Costa Chancle de Guehheho, el /ahgo co 
hhedox costeno tendido de Acapulco a /a desembocaduha 
de/ Río Ba/sas en /os Límite!, de Michoacán, son /os - 
siguientes: 

Dunante /a época phehispánica, el ea/Lacten tnibutatio 
de /a 'Legión respecto al. Estado México, consisti6 en-
e/ proceso eiheuLah de/ modo asiático de phoduccan;-
empeho nunca Llegó a acumulan 6uehza suáíciente paha-
su destrucción superación debido a /a phepondehaci6n-
de un estado desp6tico centhat. E/ thabajo se e6ectua 
organizando colectivamente La phoduccan aghíco/a de 
ta/ manexa que todo e.L excedente de /a comunidad va a 
seh absorbido pon e/ Estado, incluyendo /a pos-Lb/e --
oposición po/Ltica a/ mimo. Este poden. del Estado /e 
permite sosteneh un poderoso ejército con e/ que domi 
na o-01.as sociedades a /as que exthae nuevos hquehzos 
a thavís de 10.6 t'u:bato-5 exigidoe. (Modo asiático de 
phoducción). 

Peno e/ sistema cerrado de/ MAPV se abhe pon 6ín ante 
/a co/onizaci6n espanoZa que lo adapta a sus necesída 

dee de dominio y exp/otaci6n. Algunos aspectos como -

la comunidad indígena, eL Cacicazgo, el Caudillaje, 

ta mano de (Ana moví/ízada pana ta conetnucci6n de ca 
mínoe, cíudadee igteeiae, explotación de mínaz o ¿ce 



cuttívoz ptantacíonatez, permanecen eztabtez de/ 461.i. 
do E4tado 6uehde de /a Nueva Ezpaña. Su importancia -
decae durante e/ líbehal Siglo XIX, pero xeauhge con-

mayox 6hezcuha bajo eL E4tado Bonapahtízta contempohd 

neo, que combina e/ dezpotízmo, /az 6ohmaa co/ectívaz 

de tenencia de /a tierna (no zu diapLutel, y .toa ----
obhas hidxduticaa, con La intehmediación de/ Capita--
/Urna. 

Aeti durante /a ea/unía Eapañota, La Cozta Grande con-
tinúa jugando e/ pape/ de phoveedoha del exteAion, te 
presentado pon e/ meneado Capita/iota mundial. 

Durante La guenha de Independencia (como en /a xeloh-
ma), eL zíztema p/antacionat cambia de dueño: 104 ---

Chíolloe van a ¿ex zuztítuidoz pon toa Meztízoz, peno 

/as mazaz campezínaa, lohmadaz pon índígenaz negro¿ y 
mulatoe, permanecen en /a ba4e. Caudillos y Caciquea-
zon a/ ISínat de cuenta¿ quienes llegan al poden /oca/ 
deapuéz de hevue/ta campesina. La pxopía ideología --

del Bonapahtízmo, oxientada hacía tal, concetíonea a -
/a4 mazaz pana mantener zu control y apanecen como me 

diadoh entre Loa divex.soz íntIneaez aociatez, lleva -

en zu asno el géhmen ideclógico pequeño hurgué¿. 

Como ctaae en eí, el Sonapahtiemo ¿unge de/ vacío de/ 

poden provocado pon e/ entrenamiento íntehbuhgula Pon 

iSiíano-Madehíata y /a insunneccan campesina, inca--

paz a pesan de todo de conquiatan et poden. La etase-

media caudittizta, t¿pilícada pon et Olneg6n-Cattiamo 

toma et poden phímeho mUitatmente (previo apoyo det 
movimiento obrero-anarquista pana combatín e/ Zapatís 



mo) y .luego politica y econ6micamente, ea decir, ae --

apodera de/ Estado a Gin de impulsan e/ capita/L.6mo --
que /a bungueaía ea incapaz de desarropan. 

Pon ello el control de las maaat ae vuelve vital, ya - 

aea.a thavía de /a nepnezión como de la¿ concezionez,-

zobne todo pana negocian con el impenializmo, "zu lu--

gan" dentro de/ meneado mundial. Loa elementos de la -

ideología zuhgen en e/ momento en que un paíz agnanio-
ze incorpora masivamente al Capitalismo Induzthia/, loz 

planteamientos te6nicoz del populismo vienen a ideali-
zan residuos del Zapatizmo abzonbido pon Obnegón y con 

cedido a las mana¿ pon medio de loa Ejido¿. Concreta-
mente, en México ze ejempti6ic6 con e/ paso del Capí--
tal-amo Agnoexpontadox Pon6ihiano a/ Capitalismo Indua 
thia/ dependiente, en e/ que las mazaa campesina¿, des 
pula de ¿u incapacidad histórica pana encontrar una za 

/ida campesina y careciendo de una dirección pxoleta--
tía, pagan a ¿en aliadoe-manipuladas de /a buhguezía - 
Bonapantiata. 

Las plantaciones de cocotekoz productiva¿ de copita, --

loa boaquez de Uta laderas de /a Sien/1.a 6hente a /a --

costa, loa cultivo¿ de ca6í y La recolecta de banbaeco, 
/as playa¿ de Acapulco-Zihuatanejo, comenzaron a zen - 
exp/otadaa pon. /a Eungueaía nacional y /a Eunsueaía bu 
hocndtica emphesahia como una nespueata a /a demanda -
internacional de grabas, matenía-prima pana /a indu4--

thía papelona, 6ahmacéutica, alimenticia y tutíztica,-
pnevío e/ dezalojo, represión nelonzamiento de/ Caci--

cazgo y /a expropiación violenta sin pago a los campe-

zínot á lo fango de tos a►Toa 60/60 pasan 6undamenta/-- 



mente todas esas pxopiedades o sus pkoductos a manos -

de /as empkesas multinacionales. E4 dee-Lit, un desakko-

llo con e/ cual e/ ccmpe.sino no logaa supekan_ su aísla 

miento geogniláíco y, lo que es mas impoktante no encon 

tkak una aalída histánica capaz de kesoLvek su phobee-

mática desde e/ punto de vista de la clase tnabajadoka. 

LOS PRIMEROS POBLADORES DE COSTA GRANDE. 

La Costa Gkande en el Siglo XVI, se encuentka con mu/ 

titud de comunidades y aísZada. Los hay desde neco/ec 

-tones y pescadones, hasta agkicultones que utilizan ta 

ikkigación enseñada pon /os aztecas. Sin embatgo, /.04-

pnimeto4 conquistadokes españo/ea lintencsados en con-

zegula oto y otnas niquezas), se muestkan pancoa en --

sus descnipciones e indiZe/tentes en geneka/, en te/a—

ción a estos pobnes pueb/os. 

Los pnimelos pobladotee de /a Costa Gnandc neptesentan 

una cuttuna de tkawsición 0/meca-Teotihuacana que pho-

cede según Listen, al estabZecimiento de una cu/tuka - 

Teotihuacana local. Connesponde a una etapa que va del 

año 400 a/ 900 d.n.e, pata e/ mismo penlodo hiatónico-

con una dulaci6n que va del año 1200 hasta /a conquis-

ta española. 

La entnada de tos Nahmus a /a Costa Gnande se nealiza-

en diversas oleadas. La wtimena es cumplida pon emi---

!inundes det Nonte, tal vez de loe actuales estados de 

Sonona y Sinaloa que vienen boAdvando ta Costa dv.1 Pa-

cílirv. Algunos pe,/maneces a£kededon de una Salina-Ga-

hía u villa de un "líe, mient!;.(tá vi( vt grueso contí-- 



náa su mancha hacia taz hegiones tacustkes de/ Attipta 

no.. Peno ta dominación Azteca no soto imptica thibutos 

exigidos pon /a 5uenza mititak, sino /a enseñanza de -

una ciexta tecnología de ihkigación que sinviena pana-

multiplican la pnoduccíón. Ata /a nudimentania técnica 

hídxdulíca tnaida pon tos domínadohes Aztecas viene a 

desintegkan aún más /as comunidades costehas, pohque 

indudabtemente tó mejora de su tecno/ogía la hesehvan 

a/ Vatte de México. 

La inkigación en ghan escala desakkottada pon los pue-

blos del Altiplano, tes pehmite aumentan su pnoducción 

y sostenen con elto un podekoso ejékcito con que ¿orne-
ten a amos pueblos pen.q¿nícoa, con lo cual. aumenta - 

todavía más su podenío y el négimen despótico y autohi 

tanio de/ Estado Azteca. Los pueblos que con¿ekvan o -

se tez impone e/ niego en pequeña escala, tos cultivos 

de temponat o /a Agnicuttuna de Ca ,tosa, tande o tem--

phano pasan a dependen pon /a vía det comencio, de /a-

conquista militan y ta tnibutacin de /os gnandes esta 

cica despóticos basados en una tecnotogía hidhautica --

avanzada. 

La explotación de unas xegiones pon. oteas agudizan ta 

apaxición de /a conquista espaRota, pan lo que las de-

siguatdades tegionates en /a Nueva España lejos de bo-

nnanhe o disminuir, se ptolundizan. La economía y la - 

poMiea están at 6CAViCiO de la Nueva Metn6pott y 110 

ae de eos habitantes nativos en geneaat. Et atraso de 

unas regiones no e.s obataculo ,sino más bien una (Cuente. 

,sobavgenenadona de riqueza que ta-s nuevas netacionvs -

de p4odueción buscan. 



COMUNIDADES CAMPESINAS EN LA COLONIA. 

A pahtin de 1523, cuando ae tunda Zacatu/a como ta phi 
mena Villa Eapañota en Costa Grande, /as tienhaa y toa 
indica quedan hepahtidoa en tela Encomiendaa: La de Aca 
puteo ea phoptedad de Juan Rodniguez, /a de Petat/dn -
de Ginéz de Pinzón y /a de Cihuat/dn de Fhanciaco Sal-

cedo . Loa tenhenas de La Sabana, Thez Patoa, Venta Vie 
ja y Salina, en taz inmediacionee de Acapulco, pentene 
cen a/ Mayorazgo de Ibarra. Como thibuto, todaa ettaa-
phoponcionan maíz, cacao y algodón. 

EL Caciquismo Chiollo y Mestizo de loe Siglos XIX y XX 
tiene aquí, sus haíce.s. La imposición ea tan violenta - 

que algunos indica huyen a taa montañas o deambulan --
pon /as ptaniciea incomunicadaa de ta coa ta. Muchos po 
btadohee ven disminuix e/ numero de habitantes y othoa 
desaparecen deáinitivamente. Se inicia entoncza e/ PUL 
¿Leo de eactavoa negaos: en /a Villa de Zaca.tuta labo-
han alrededor de 150 y en Coyuca aphoximadamente 40, - 
enthe los centnoe más impohtantes o de toa que por Lo-

menos se sabe. Sin olvidan que /a Nueva Eapaña no si—
gue una dinámica phopia dentro de /a cual ae tarja una 
cultura nueva, aino que /a cultura de los Mestizas o -

Indios cotonizados no ea mida que /a impuesta pon los -

Españoles, conservando solo aquellos aspectos phehispd 

nicos. 

En la Cotta Grande othoa áactohes intchviencn también-

pana ohttacu/izak atguna nebetan. La eteatez de ta po 

btación campesina ('es penm¿te gozan. de mejonet pnetta-

eionus dentro de ta mítekia a que te encuenPta 
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da /a poblact6n huna/, que /az obtenídaa en othaa zo-
naa donde la mano de obxa ea he/atívamente 6dcí/ de - 
conaeguin. 

Laa mazaa campeaínaa de /a Cozta Ghande, hep/egadaa - 
zobhe ai mtamaa, caxentea de thadícíón deZínída y de-
Lucha aocial, ain /aa heioneaíonea 6onmatez y phacti--
caz de /a helígión como en otka6 pahtea yo/ea/tan atta 
6xuathacíonea a thavéa de una vio/encía y agheate y - 
enajenante. Pon /o mamo aexía mda cohhecto equípahah 
Uta a/ tLpo de ptantací6n thopíca/ íncípíente utitiza 
cí6n de mano de obna aza/ahiada, combínada con °that.-
Zohmaa de contnataci6n como e/ thabajo de apahcenía y 
aún La ezetavítud, /a phoducci6n /oca/ no eztá °hien-
tada a aatía6acen /az neceaidadea de toa phopíoa con-
aumidoxea, ní aíquíexa Pon loa ínteneaes de /ot 
ductokea Zocatea. Loa campezinoa aumídoa en el athaao 

y /a exp/otaci6n pon una claae aoctal auaentíata, a -
/a que hepneaenta a othoa campeaínva tan ignohantea -
como aque//oa, habítan una 'Legión donde e/ atnaao co-

míenza a aentinse no a pahtin. de /a cotonízací6n, ya 

que entoncea hubo dezakkotto. (Camínoa, Plantcíoneb y 

obnajea). 

Ezte necu/amLento hLatóníco de loa empneaahioa tenna-
teníentea eapaño/ea ae agudíza todavía mda pon taz ca 

hactehíatícaa phopíat de una economía coloníat, en lu 
sah de phomoven una nevo/uci6n que tenmínate con Loa 

obat(ículos que Ptenen et deaahnotto, buacan otnaa 

luentv,s md4 lácieus de enníqueeímiento. 
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En /a Costa Gxande los paktidani.oz de /a Independencia 

de Ezpaña son loe tennateníentee civílee y los comen--

cíantez Cnio//oz. Las peones y loe tnabajadoAez de/ --
campo son utí/ízadoz pana llevan a cabo /a guenna in--
zungente cuando Moxeloa llegó a /a Coa Gxande, desde 
Zacatu/a, Petat/dn y Tecpan hazta e/ Puento de Acapul-

co, ze /e unen en eL tnayecto pkincípatmente dos hacen 
dados, uno Juan A/vaxez pana necupenan. sus pxopiedade.4 
el atto, Ga/eana pana conzexyan zuz posezíonez: Laz ha 
cíendaz de E.C. Zanjón Ixtapa-Coyuca, Obiepo y Coyuquí--
/la. 

Ezte patenna/ízmo en /a Lucha inzungente ez una canac-

teníztica £undamen.taL de Las movitízacíones campesina.% 
a lo tango de todo et. pata. Rezuttd ctana la tendencia 

de/ movimíento ínzungente: Independencia de Ezpaña co-
mo azpinacíón de loe Meetizoe y Cn.iolloe más xicoz pa-

na comencian Ubxemente zuz pnoductoz agnico/az con eZ 
mundo. Sepahan a loe Ezpaño/ez de sus pozícionet en e/ 
paíz pana que Loe menos acaudalados taz ocupen Legal--

mente, nezpetan Z011 bi.enez de La igtetia y hacen cum--
p/ín /az viejaz Leyes de Loe Indioe, photectohee de --
Loe dezampatadoz, en e/ lugan de nepantin /a niqueza - 

enthe loz peonez. Cíentamente el teman a/ dezbondamien 

to campezíno, como ha ocunkído ya en el bajío, donde - 
te pnezenta con penlítez de una valentizima guenna --

campezína de nelígíón, /a on-ttla a dictan. declanación. 

Ln nea/ídad, la guehha de .independencia ee deeakxol/a-

en doe nivetee: uno, e/ que nepAceentan loe Meetízoe y 

Cniotloe, ha eido na,,Aado y conocido ya pon fa mayonta 

de. e.oe Mexieanoe, el ot.to, oculto y Satanizado ínetueo 

pul to,5 híetoníadonee olieíatee, ve e/ de ea kebeCión- 
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campesina. 

En e6ecto, la tebell6n campesina de 1810 encabezada --

pon Monetos no prosigue su propia dia/éctica; bi dunan 

te /a Revolución Francesa e/ movimiento campesino sli--

gue a/ bunguéa contra el Señora Feudal y en Alemania se 

alitia a/ partido de toa pníncipea contra /a ig/esia - 

cat6/ica, en /a Nueva España ae enn.ola bajo /a di/Lec--

c./6n de /a pequeña bungueaía en ciennea, como /a de/ -

bajío, o bien acepta /a dinección de tos Caudillos Mea 

tizoe, muchas veces tennatenientea, a 6a/ta de una bun 

gueaía induattia/. En et bajío ta nevue/ta campesina - 

neau/ta mucho más nadica/ que en ta Costa Gnande, don-

de ae convien.te nada mda en una mena movitización de -

loa tennatenientea a/ mando de au peonada. 

No obstante, en /a Cosita Gnande, Mone/os previene a/ - 

eatab/ecido contra algún posible levantamiento campea./ 

no, temenoao de vence annaattado pon éste o, lo que ea 

peor, aupenado. 

La Independencia de España ae plantea pana 104 tentate 

nientea y comerciantes Cxíollo)s y Meatizoa en e/ momen 

to en que las guennaa Napoteónicaa, avanzada de/ Capi-

ta/A:amo Fnancés, debilitan marcadamente e/ podenío co-

lortal de /a Meth6poll Española, que inclusive ea ocu-

pada pon e/ ejército Galo. En /a Costa Gnande, toa ha-

cendados, ee tnanelonman en maítanee y no en induetnia 

tee, cj /ucgo GIC hacen potítícoe porque anal y atoas 

Cínicas actividades que ganantizan et acerca---

miento de. eus niquezae. 
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Dukante e/ Siglo XIX loa fuentes de poden ginan en --
tonno de la tienna, el comencio y e/ Eatado, pon lo -
que /a captuna de tete se vuelve impneacindib/e. Po--

den económico, Inda 6uenza poUtíca, mda capacidad mi-
/itan, ae conjugan de ta/ manera en el Siglo XIX que-
Guenneno y /a Coata Grande en panticutax nepneaentan-
algo aaí como La pnopiedad pxívada de ettoa caudilloe 
caciquea de /a Inaungencia, la Relonma y el Pnolinia-
to. Al .igual que toda /a bungueaía Agnakía /ibena/ de 
conte tennateniente, declina acta cuttivoa a/ tipo de-
agnicu/tuna de expontación; algodón, cale, azúcar,, ca 
cao, henequén. 

Sin empneaatioá rurales, ponque /a tietna pacta a tSon-
man o a lonta/ecen eL latilundío civil., y ain empresa 
/Lica urbanos ponque /04 .industriales conzenvadonea, - 
aliadoa de /a ig/eaia han quedado en La ruina, la bun 
gueaía liberal encuentra más lucrativo eL negocio de-
intenmedían entne e/. capital intennaciona/ y su paía. 

La tierna nuevamente concentnada en pocas manos no --

tendrá eacencia/mente canacteníaticaa leuda/ea, ni mu 

cho menos como 1.04 .ideológicos de La RevoLucan Mexi-
cana, alinman at. definirla como Anti6eudat. Loa /ati-
lundioa de lina/ea del Siglo XIX y pnincipioa del XX-
bajo el periodo Ponginiata poseen un meneado tinte --
mencantí/ con Lna mano de obra asalariada en conclu—

siones miaetabi/íaimaa que no tiene que exigin ningún 

mejoramiento, pues /a guerra de reforma no se hizo pa 

ha Cíbekanta de afgana de hUh pesada/, cangar, síno pa 

ha benelício exctusívo de tos /a4ílundístas y come,1--

eiantes libenate.s. 
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En el. Pongikiato son /oz grandes tekxatenientes y /os 
jeZez po/iticoz /Lesiona-leo, vendadelwa caciques /oz -
que gobieknan taz zonas nuka/ez. 

Erran dueños de laa haciendas y gozaban de numekosas - 
pnexkogativaz; despojaban a /os pequeños ptopietakios 
de sus parcelas, mandando en cuerda a /os pobkes que-
se atrevían a photestah y asesinando sin motivo juzti 
licado a /oz campesinos inconáonmea. Manejan ce comen 
cío aL mayoreo de Acapulco y de las kegiones costenas, 
/az embakcaciones que tocan las costas y /os akkiekos 

que /as comunican con eL centro del país. Compitan tic 
kkaz pana ponen a trabajan como mediexos a loa campe-
sinos despojados. Deciden eL tipo de siembka, otorgan 
eitéditoa y compitan cosechas a/ tiempo, pana apkove---
chax /os productos kegiona/es /tentaban 6dbkicas de te 
jidoz en "EL TICUI" y "AGUAS BLANCAS" y una elabonadona 
de jabón, "La Especia/", cerca de Acapulco. Peto tam-
bién mantienen un c/ima de tekkok contra aquel/oz que 
osan competix comekcia/ o poUticamente con zu poden. 

Las masas campesinas .ignorantes, desokganizadas, pade 

cíendo un sinnameno de enlexmedades, permanecen aL -- 

margen de Las decisiones. La única 4a/ida que Lea con 
cede eL sistema, y eso en lokma makginakia, es eL al- 

cohotismo que desemboca ikkemediab/emente en /a vio-- 

/encía peksona/ que, a zu vez, pekmíte y justilica aC 

aparato nephesivo ideológico, militan y fatídico impo 

►tente. 

OBREGONISMO.- Exate un extenso movimiento campeó no popa-

Can a Co &t'II() de La Costa Grande aP,nededon de ea áe- 

!onda década de/ Sígto XX. Hasta 	momentos .Ne ín 



14 

cohpohan masivamente los campesinos a La Lucha hevolu-
cíonahia que en othaz negíones de La República lleva 

mas de diez años de extensos combates -bite/cc/asistas.-
En Guextexo, donde e/ Caciquismo como exphetión políti 
ca y e/ Latilundismo y los monopolioa comehcialea como 
exphesión econ6mica subsisten al movimiento hevolucio-

nahio de 1910. 

En la época de Cátdenas, no solamente se tepaht/enon -
tientas, sino que phomovi6 /a educación huhal. Se enea 
non nuevos oxganismos pana el campesino y se 6oment6 -
e/ chédito efidal, lo cual. tendió a solucionan de mane 
ha global e/ phoblema de/ campo, nealizándose camb.ios-
lundamentales pana el 15utuno deaahnollo de/ país. Sin-
embaxgo después de 1940, un cambio hadica/ se phodujo-
en esta polítíca y e/ 6inanciamiento, inlhaulthuctuna, 
apoyo técnico, se otíentahon phinc.(.9a/mente hacia e/ -
pequeño pnopietaxio, dejando a/ mahgen al ejido colec-
tivo. En consecuencia, este cambio phovoc6 /a desotga-
nízaci6n en que se encuenthan loa actuales campesinos, 

dando ohigen al pehve6undamento y a La eccnomía de sub 

sistencia. 

2.2).- Detección de pxoblemas. 

La multiplicación de la 6amilia campesina, ha ocasiona 

do la pulvenizacan de /a tiehha en loa ejidos y comu-

nidades indígenas. EL asesohamiento de Las tiexhas de-

cuttivo, .su.scepta.te,s a hepahto, han .i pedido que t0.5 - 

hijo.5 de comuneno,s y ejídataníoa posean tíennaz de cut 

tivoe, La putvenízacan ha tenido 	negativo en 

cuanto a t.o.s nendimientos, pnoductívídad de ta Uívnna- 
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sinos y hephesentan a /a mitad de los pnoductohes. Pa-
ha 1960, solamente phodujexon el 4% de/ pnoducto nacío 
na/ agníco/a mienthas que e/ 5% de /os phoductones ha-
bían phoducído e/ 32% deL phoducto aghícota de /a na--
cíón. 

En e/ <segundo tipo de aghicu/tuha, se puede ven e/ 6e-
nómeno de /a po/anizaci6n que es un phobLema ghave en 
eL agnomexicano, puesto que mientnas en un polo existe 
concenthación de capita/, invehsan pablica, 
miento y tecno/ogía avanzada, en e/ °t'u poto, misehia, 
desempleo y subconsumo creciente. 

CLASES SOCIALES EN EL CAMPO. 

A medida que /aá dilehgncias en /a aghicu/tuha se va -
acentuando, Las clases socia/es en e/ campo se van ha-
ciendo más visibZes. La in-testación a nivel negional -
de los ghandes tentatenientes o neo/ati6undistas con -
/a buhguesía nacionat, detehmína /as con6igutaciones -
de una nueva esttuctuha en e/ pode& de un nuevo siste-
ma de dominío poLítico y exp/otación econ6mica, en cu-
ya base se encuenthan La masa de ejidatahios, manílun-
distas phivados y joAnatekoz agníco/as. 

Se ubica dentro de esta a/tima posibilidad, e/ desanho 
Ito potencia/ que abarca toda La Coata Grande y /a ma-

yohía de /a pob/aci6n campeeina se ve disminuida geo--
flnágíca e hist6hicamene. 

Pana 1962, eL movimíento campeeíno a lavan deL nepanto 
de la 	se extíende a lo .tango de la Costa (inunde 
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no sin e/ estímulo y limitaciones que signilica que --
sea el Gobierno Federal el inteneAado. De paso utiti--
zan el hepahto aghanio como un arma pana mantener eumí 
soz y chantajean a loe viejos texhatenientee o a los - 
phopios miembhoe de/ grupo gobernante, que a menudo ee 
han vuelto gnandee acapanadonee de tienitae. De ahí /a 
lentitud con que ee lleva a cabo el hepahto agrario, - 
to Limitado de sus a/canees y ta imposibitídad de toda 
planeación a fango plazo. La Lucha de claees en e/ cam 
po se agudiza y adquiere pehái/ee de violencia armada, 
detenida solo pon una gran nepke¿i6n anticampesina. En 
/a Costa Grande /a radicalización en e/ campo es menor 
aunque sin supLin /a influencia clerical. 

PRONOSTICO DE LA SITUACION. 

Los campesinos Guennekense4 ee organizan políticamente 
pana luchan en contra del Cacicazgo local y ta miseria 
econ6míca que los agobia. Su Lucha no tiene aún viaae-
de planteamiento global a nivel. nacional ni mucho me--
nos .tampoco de ptanteamientos antiimpehiatíeta concne-
to. La carencia de oxganizaciones de clase intekkumpe-
/a secuencia hatónica de las ante/tío/tu expeniencías, 
obligando a cada nueva genenación a empezar ta lucha -
casi desde el pnincipio. 

Los campesínoa Guennenensee participan inctueo en cam-
pañas electorales movido' pon ¿u afán de hallan áonma¿ 
de cambio socia-e, en e/ ámbito económico ¿e onganízan-
en una cooperativa copkena y en uniones negíonatee de-
phoductokes de cal/ y annoz, peto -toda' estaz manqe5-
tacionce de onganizací6n legal ¿on nepkimidae pon et - 
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Estado. El pnoceso de pnotesta campesina se teduce en 
/a postguenna como ne6/ejo del modelo de desannoteo -
aplicado en e/ país; peno caten-te de una dítección po 
lítica leal a sus inteteses. 

De ta/ modo que a/ Lado de los avances de /a tecnolo-
gía diseñada pana explotan mas /as tegiones dependen 
tes, el pensamiento de cnitica social más desanno/ta-
da puede llegan a /as negiones atnasadas y convektíh-
las en avanzadas, en vista de /as condiciones objeti-
vas ya existentes. 

PLANIFICACION POR ETAPAS. 
LINEAMIENTO A SEGUIR. 

Tomando en cuenta no solo los puntos anteniones, sino 
también /a economía y Los niveles sociopoUticos en -
que nuestno país .se ha estado desenvolviendo, se pue-
de asegunan que pana poden ptoducin un cambio xadical 
en el medio campesino, tenía necesatio una p/aní tSica-
ción a níve/ nacional; sin embango, Cata no puede ten 
ptoducída sin antes habeas sido phopon.cíonado con una-
senie de etapas de pnognamas de invetsiones, ya que -
las invensiones cuantiosas e incoknectamente implanta 
das pon /a causa del pLacaso de/ pnoyecto de /a inven 
sian en sí, y ademas. pueden nepetcutit en Zonma nega-
t/va e initegulat en e/ pkoceso de ohganlzación campe-
sina. 

Las pequeñas obhao, pueden lokman paute de una pníme-
"La etapa en un pkogkama de inveksiones necesanias pa-

na pkepakak /a ohganízací6n qenenat con coatos, mate- 
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nia/ee, poUticce y eociatee mínimas. 

TIPOS DE PROBLEMAS A RESOLVER. 

Loe phob/emae que ee en6hentanán en La p/aneaciGn de/ 
?anuente tkabajo, pueden heeumixee phincipatmente en-

doe: 

a).- PROBLEMAS VE TIPO TECNICO. 

b).- PROBLEMAS SOCIO-POLITICOS DE LA COMUNIDAD. 

Se thatand de encontnan una manena en /a cual puedan-

óeh neeue/tae una o vaniaz neceeidadee de /a /Legión, 

dando so/ucián de una 6on.ma eimu/tanea aL phob/ema --

técnico y socia/. Reeo/vet pnob/emat técnicoe de una 
manena aie/ada, puede genenan contnadiccionee en e/ -
ámbito poUtico y eocia/, pon ejemplo: aunque en una-
zona e/. pnob/ema phincipa/ puede een e/ niega, eu zo-
/ución aie/ada puede pnovocan un acapanamiento de pan 
ce/az que pho6undiza /az di¡Senenciae entne Loe campe-
einoe. 

TIPO DE ORGANIZACION. 

E/ tipo de onganización en que debend de guncionan --

nueetho pnoyecto, eend ta/, que /oe pobladonee pantí 
cipen activamente en /a dineccan de/ miemo; es duih, 

sena una empteea de /a comunidad y no una má.l, dee go-

bienno, en donde el campesino phoducton pueda ttegah-

a set exp/otado pon dínígentea de,shonustoa de tn,s de-

pendencia.5 oAícicac,s. 



20 

Uta lonma de tkabajo colectivo patece aeh, apanen-te-

mente /a oxganización de una empheaa agkopecuahía que 

phetende 'Ida que nada, hacíona/ízah La phoduccí6n y 

aumentan /o4 beneáício4 de 4114 azocíadoa; pena como -

ya ae dijo, 46io cohheaponde a una phopoxcan o phíme 

ha etapa de invensLonee en una p/aní6ícacti5n a nive/-

nac/ona/. 
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3).- DESCRIPCION DEL ESQUEMA DEL PROVECTO DE UNA PRESA VE-

RIVADORA. 

3.1).- JUSTIFICACION y ANÁLISIS DE INFORME SOCIOECONOMICO. 

En /a mayonía, los sistemas económicos su,Shen cambios 
xdpidoa y IStecuentez, siendo algunos de ellos, esen--
cia/mente estudios de movimientos; pon ejemplo en e/ 

intencambio de bienes y senvicios, lo cual lleva una 
necesidad e/ análisis hegiona/ de /a economía y aun--
que e/ estudio de Za economía nacional ha ocupado phi 
mondia/mente ta atención de los economistas, en con--
tnazte e/. estudio de hegiones, desde e/ punto de vis-

ta económico no había tenido /a atención necesania de 
/as políticas investigación y teonía. 

Sin embango, en /os dttimoa veinte anos se han deza--
Ano/Lado ace/enadamente /a teonía y phdctica del and-
liais económico tegiona/. 

E/ análisis económico puede e6ectuanse dependiendo de 
/as relaciones entte tentitonioa, en base a canacte--

nísticas 6ísicaz, socioeconómicas, etc. y en /a dispo 

nibilidad de in6onmación pata el phop6sito deseado, -
la regionalización puede estan basada en canactenísti 

caz comunes áísicas, económicas o socia/es en £a pela 

nizaci6n hacia un centro o cabecera, en un anea polí-

tica o administnativa, en una economía regional pue-

den existit relaciones complejas debido a su hetetoge 

neidad económica, pon ejemplo: zonas altamente 
das pon. ta agkicuttuka y ot,tab pon Ca industria. 
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Es genena/mente aceptado que una minuciosa planeación 

de /a cuenca de un /tío debe seh de cahácteh hegionat. 

El cambio de política o planeación de Apnovechamien--

tos Hidnáulicos pana /a utilización de/ agua en una - 

paxte de /a cuenca, Zhecuentemente inl/uyen en Za can 

tidad y calidad de/ líquido disponible aguas abajo o 

en /os planes de desahhollo de distintas áneas. 

EL modelo de simulación económica mediante un sectoh-

de población y vatios sectoxes que comptendan /as ---
phincipaZez actividades económicas suministnahl /as -
demandas de agua pana aghicu/tuxa, industhia y uzo do 

mestico. En e/. caso de escasean et agua, se satisla--

hán /az demandas phovenientes de usos phiotitahios 

obligando a mejoxah eZ apnovechamiento o phescíndin -

de/ líquido a lob alectados. 

Las políticas de opehación de las obhas que constitu-
yen et sistema hidháulico de /a cuenca pehmitihd elec 

tuah nazonabtemente Za disthibuición de/ agua a tha--
ves de divehsos pathones enthe tos que se investiga/11 

cual es e/ más apropiado a las condiciones de /a cuen 

ca. Dichos indícadohes sehán de valioaoa auxitiahes -

en la detehminación del compohtamiento de las, po/íti-

cas de opehacián del sistema en estudio, de acuehdo -

con loa objetivos económicos y socia/es que se pensi-

guen en un enfoque como el explicado, existe un buen-

ndMek0 de vahiabtes que debe thatahse explícitamente; 

et 	involuena incógnitas en cantidad y cafidad 'le 

agua; £a economía .incluye empleos y su de,s(nnoteu en 

vahias categohías industh¿ates y de .seAvicio; Cn 

blaci.6n lequiene coneide a at de inficiones y mivtartf,n. 
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Así en e/ secton demognliSico /a luenza de tnabajo se 

une a vaniab/e4 de ca/i.dad y cantidad de agua, se uní 

/tan a su vez a Los 6actokes demognó6icos y económicos. 

La pnob/emdtica involucnada incluye La escasez dee --

agua como pxoducto de la demanda que pnovocanía con--

6/ictos entne sus divensos usos; /a existencia de ---

gnandes centnos, una tecnología incipiente, excesiva-

demanda de agua pana /a agnicu/tuna. 

Pana /a obtención de indicadores económicos y socia--

/es pana diagnostican e/ impacto sobre ea economía ne 

giona/ producido pon diversas a/tennatívas en La uti-

lización de/ agua, /os indicadores seleccionados son: 

Desocupación, producción bruta e ingresos y su distni 

bución. Obtención de la demanda negional de agua en - 

luncíon de sus usos lundamentaZes: agnicuLtuna, indus 

ttia y uzo domestico. 

SECTORES; 

El sectar de población pnoponciona e/ desannoZto lutu 

no que tendrá /a población de la 'Legión respecto aque 

sena de extrema impontancia tanto pana de6inix 	---

luenza de trabajo como el consumo de agua potabee. 

Lt sector de actividades económicas suministnand in--

Aonmación sobre e£ desaknollo de industnia, comencio, 

servicios y agnicuttuna como genenadonaá de bienes, -

como &entes pnimondiates de emptcos e ingnesos pana 

ta mano de. obra. Así como pon su consumo, actividades 

de expontaci6n y consume .interno. 



24 

EL sector demogndiSico se liga con .las sectones económi 
coz, a través de .los sueldos negionates mediante 104 - 
cuaies se detehminand el costo de/ trabajo pon negión. 
Es necesaAio inc/uix en /a estnuctuna de/ modelo a las 
actividades que pnimoAdia/mente son de consumo .interino, 
en cuyo caso el desaktollo de emp/eos estará supedita-
do básicamente a /a evo/ación de /a pob/ación hegional 
y de algan orno 6actot como e/ ingteao medio. 

Con e/ objeto de deten.minan la demanda de agua pana --
usos domésticos es necezanio desattollat un sub-modelo 
demognalSía nuAa/-urbana, ya que /a dotación pon habi—
tante es mayor en los centno urbanos que en e/ campo. 

FUERZA DE TRABAJO. 

En cuanto a /a éuenza de trabajo que C4 /a proporción 
de poblaciGn que panticipa en /a phoducción de bienes 

y ¿envicias independientemente de cual sea su grado -
se mejonanón indistintamente /os tékminos, gueAza de 
.trabajo, mano de obra. 

La pob/ación económicamente activa la integhan 13,533 
personas que Aepnezentan el 70.0% de la luenza de tris 
bajo, el 45.0% det total de /a Cabecera Municiral, et 
47.5% de/ área de estudio, que distribuido pon /ocati 
dad y rama de actividad deteAminan la patticipacLón. 

Lai, actividades de coneumo locat, ratee como comeheío 
tocca, thansponte, industnias de consumo Zocae, vAc., 
estanán supeditadas a La evo/ación de /a potd.aci611 
gíonat. 
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La pnoducción kegiona£ minuciosamente ana/izada sena -

el. pkincipat auxitian en la detekminacan de /az acti-

vidades de expontacidn. Esta pnoducci6n podrá conocen-

se mediante censos de actividad económica (industkia,-

agnicuttuna, senvicios comenctalea, tnansponte), con - 

ináokmacidn municipal. 

El de.sankollo de un sector demogndáico dentno de un --

manco econ6mico negionat en conexiGn con tos necuksos-

hídkauticos, es de capita/ impontancia. 

Durante mucho tíempo /a economía se despreocupó del. in 

memento y e/ cambio demognálíco considenandoto como - 

in6okmación ajustable de aegan modo a la teonía del de 

<san/rollo a a £a detenminacién del .ingreso. La tkascen- 

dencia de/ sector demogndlíco en Vos procesos sociales 

dinámíco y en los procesos econ6míco4 pasaba desapen- 

caído, esto podría justilican mientnas et cnecimiento 

demognááíco avanza Lentamente y no se expenimentanan - 

mancado' mov.im.ientoh mígnatonioa entre ta6 aneas kit/La-

/es y /as urbanas, cakactenísticos dee proceso de dcha 

nnollo. La vida urbana ha tnaido ta mígnación de la po 

b/acan nukal cansada de ta ímpnoductívidad cnónica de 

muchas kegiones agnícolas y £a carencia de teenutogia-

modenna en ta acnicuttuka. Es pon esto de capita£ ím--

pontancia, ahondan en Zas técnicas de pkoyección 6utu-

kas de la poblacíón totat, urbana, nunat, migkaci6n, - 

t;uenlo de tnabajo, desemp/eo, cotocacíón, etc., agotan 

do lodo6 tos posibles caminos pana conseguía ese 6in;-

desdv las tcnicas mas simplilicadas. 

Entke /os problemas no ne~.(v), en et de.sannolro 
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país, destaca /a llevada taza de incxemento de /a po-

6/aci6n que es de 3.5% anua/, una de /as más altas --

de/ mundo. 

Es evidente que eL crecimiento de La poblacién tiene-

ind/uencia y consecuencias en todos /os demás aspec—

tos de/ desannollo. 

Asimismo, se estima que pana eL 2000, e/ 30% de la po 

bLacL5n senil menor de 15 años y eL 4% mayor de 64 ---

años; es decir que casi La mitad de la poblaci6n no - 
intenvendná en /a luenza de .trabajo, y como /as tasas 

de patticipaci6n en e/ .trabajo de/ sexo 6emenino aún-

son bajos en et país, s6to eL 30% de La poblaciGn es-
tand activa. E/ incnemento de La pobtaci6n en México-

nesuLtante de /a disminución de La mortalidad in(►an--

tit u de taz edades jóvenes, ha agudizado e/ problema 

de La EducaciGn y empleos. México sulne de sobnepobla 

ci6n huna/ continúa su crecimiento de ta pob/ación en 

México, nesuttante de tas zonas, y eL crecimiento de 

Za pobtaci6n rural es de 1.5% anua/. Le crecimiento -

de pobt.aci6n auspicia ea cneaci6n y desannoZlo de cin 

turones de miseria, pnoducto de La incapacidad de ta-

econcmía urbana a absorben Za mignaci6n rural - urba-

na. 
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3.2).- DESCRIPCION DEL ESQUEMA DEL PROYECTO. 

Et proyecto en cuestan consiste en una Presa Dehiva-
dona, aprovechándose taz aguas de/ ratio San Luis .tanto 

en su mahgen derecha como en su maxgen ízquíexda, pa-

ha una Zona de Riego /as obhas de toma consistih6n en 

la instataci6n de compuertas, obhas de toma y raed de-

distnibuci6n, a base de cana/es de heyestidoz pana --
niego y /as estructuras necesahias tales como: Puente 
Canales, Tomas Granjas, Silones, Etc. 
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Los Phoyectoz San Luís San Pedro, San Luz /a Loma ez-

tdn Localizados en /az coordenadas geoghdiSicaz L.N.17°  

23'L.W. 99°15' y L.N. 17°15'42" y L.N. 100°53'48" hez-
pectívamente, a una a/tuna de 50 m.z.n.m. 

Pana Llegan a .Los zítioz de/ Proyecto pantiendo dezde-

¿a Capita/ de Estado, Chilpancingo, Gno., ze toma La - 
canhetexa Núm. 95 y en su .mamo Chilpancingo-Acapu/co-
ze neconnen 136 Km., de este Puerto ze toma /a cahnete 

na Núm. 200 y en su .tramo Acapulco-San Luiz San Pedro, 
conocida como Costa Grande, ze tienen 134 rufa dos Km.a 
San Luz La Loma, que en tota/ dan 272 Km. de can/tete-
/La pavimentada thanzitab/e en .toda época del ano, a --

los zítioz de/ Proyecto exizten 3 Km. a 2.5 Km. de díz 

tancía de una localidad a ()tito., a thavéz de caminos de 
brecha tnanzitab/ez en todo e/ año. 
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3.3).- DATOS SOCIOECONOMICOS. 

3.3.1).- DEMOGRAFIA. 

POBLACION TOTAL RURAL Y URBANA POR EDAD Y SEXO. 

Las /ocatidades de San Luiz San Pedro y San Luis La -

Loma, en e/ año de 1970 (IX CENSO DE POBLACION) en --

conjunto negisthanon una población de 7,909 habitan--

tes, e/ Municipio de Tecpan de Ga/eana en ese mismo -

año 6ué de 43,705 lo que indica que las localidades -

en estudio a nivel Municipal kepnesentanon e/ 18.1%. 

En e/ presente año 1980, /a población que en corma di 

recta e indínecta se benetSiciand con e/ Pnoyecto se -

calcula que aumentand a 28.469 habitantes comparada -

con el Municipio (que actua/mente tiene 60,813 perso-

nas aproximadamente) nepnesenta el 46.8% y a nivel Ea 

tata/ e/ (2'246,125) 1.3%. 

La población que comprende el área de/ estudio es con 

sidenada como Semiunbana, en e/ cuadro Ndm. 1 se de--

muestnan loa datos demoghdlices del urea de estudio -

con loe Municipales y Estatales y a ta vez con La Ca-

becera 
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La diathaucan pon edad y sexo de .Caz comunidadez en 
eztudío se deta//a en e.e. cuadno Nam. 2 y 3, ¿os cua--

/ez además nos demueztnan que /a pob/ación es pnepon-

denantemente joven. 

La poblacan ha alcanzado un cnecimíento de/ 8.0% en-

San Luí4 San Pedno y e/ 8.0% anua/ en San Luíz La Lo-

ma, en nazGn de/ a►io de 1980. 
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POBLACION TOTAL POR EDAD Y SEXO 

EJIDO DE SAN LUIS SAN PEDRO. 

CUADRO NUM. 1. 

GRUPOS QUINQUENALES 	HOMBRES MUJERES I SUB-TOTAL 

DE 0 A 5 ANOS 	788 

DE 6 A 10 AÑOS 	853 

DE 11 A 15 AÑOS 	851 

DE 16 A 20 ANOS 	649 

DE 21 A 25 ANOS 	468 

DE 26 A 30 ANOS 	441 

DE 31 A 35 ANOS 	421 

DE 36 A 40 ANOS 	438 

DE 41 A 45 AÑOS 	352 

DE 46 A 50 AÑOS 	385 

DE 51 A 55 ANOS 	379 

DE 56 A 60 AÑOS 	311 

DE 61 A 65 ANOS 	275 

DE 66 A MAS ANOS 	259  

	

773 	1,561 

	

834 	1,687 

	

765 	1,616 

	

637 	1,286 

	

479 	947 

	

435 	876 

	

390 	811 

	

425 	863 

383 	735 

	

381 	766 

368 	747 

375 	686 

277 	552 

313 	572 

TOTAL: 	6,871 6,835 	13,706 

FUENTE: 1nveatígacíón Dikecta. 
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GRUPOS QUINQUENALES 	HOMBRES 	MUJERES 	SUB-TOTAL 

DE O A 5 ANOS 

DE 6 A 10 ANOS 

DE 11 A 15 AROS 

DE 16 A 20 ANOS 

DE 21 A 25 ANOS 

DE 26 A 30 ANOS 

DE 31 A 35 ANOS 

DE 36 A 40 ANOS 

DE 41 A 45 ANOS 

DE 46 A 50 ANOS 

DE 51 A 55 ANOS 

DE 56 A 60 ANOS 

DE 61 A 65 ANOS 

DE 66 A MAS ANOS 

845 	810 	1,655 

890 	811 	1,761 

888 	802 	1,690 

685 	674 	1,359 

515 	516 	1,031 

478 	472 	950 

458 	427 	885 

475 	459 	934 

389 	410 	799 

422 	418 	840 

416 	405 	821 

348 	412 	760 

322 	314 	636 

302 	340 	642 

TOTAL : 7,433 7,330 	14,763 
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POBLACION TOTAL POR EDAD Y SEXO. 

LOCALIDAD: (EJIDO) SAN LUIS LA LOMA. 

CUADRO NUM. 2. 

FUENTE: Inve.stígaci6n Dclitccta. 



U. N. A.M. 

400 
••• Ir»,•"•• ertac • • 400 S00 400 500 430 1:C 0 O 100 400 100 400 500 S00 700 

F .;ENT'E iNVESTIGSCOY DIRECTA POSLACION 1980 

REPRESENTACION GRAFICA DE LA POSLACION POR GRUPOS QUINGUENALES DE LA LOCALIDAD 

SAN LUIS LA LOMA 

66 - MAS 

61 -65 

56 -60 

51 - 55 

46 - 50 

41 - 45 

36 - 40 

31 -35 

HOMBRES MUJERES 

26 • 30 

TESIS PR0F651211/11.19111 

H 



35 

La Fuenza de Trabajo que comprende e/ dnea de eatudio 

e.6 de 19,333 penzonaz de /a.6 cua/e4 9,478 6on de San-

Luiz San Pedxo y 9,855 .son de San Luí6 La Loma, que - 

xephe6entan e/ 31.8% a níve/ Munícipa/, 0,86% Eztata/ 

y 67.9% de/ anea de eztudío. 

La pob•Lae.ión econ6micamente activa /a integnan 13,533 

pet.sona6 que keptezentan el 70.0% de /a Fuenza de Tha 

bajo, e•. 45.4% de/ .total de la Cabeeeha Munícipa/, e/ 

47.5% de/ dxea de eztudio, que dí6txíbuído pon tocali 

dad y !Lama de actividad hezu/ta: 

SAN LUIS SAN PEDRO 

1.- ACTIVIDAD PRIMARIA 

a) Aghicu/tuha. 

2.- ACTIVIDADES SECUNDARIAS 

a) Than6lohmaci6n. 

3.- ACTIVIDADES TERCIARIAS 

a) Comercio. 

b) Sexvícioe. 

c) Gobienno. 

d) Otno.s. 

69.8% 

6.7% 

24.0 

TOTAL: 	100.0% 
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SAN LUIS LA LOMA 

1.- ACTIVIDAD PRIMARIA 
	

69.0% 

a) Agnícu/tuxa. 

b) GanadeAía. 

2.- ACTIVIDADES SECUNDARIAS. 	5.0% 

a) TAan.66onmacan. 

3.- ACTIVIDADES TERCIARIAS. 

a) Comexcio. 

b) Sexvicío.s. 

c) GobLehno. 

d) Otno6. 

26.0% 

TOTAL: 	100.0% 

E/ CuadAo Núm. 4 noz índíca amp/íamente y en teAmíno6 

geneAatee /a FueAza de TAabajo y /a P.E.A., de /a6 Zo 

ca/idade6 que comprenden nue¿tito e6tudio. 

FUERZA DE TRABAJO Y P.E.A. 

CUADRO NUM. 3. 

LOCALIDAD 
UER 
TRABAJO 

P.E.A 

SAN LUIS SAN PEDRO 9,478 33.3 23.8 

SAN 	LUIS 	LA 	LOMA 9,855 34.6 6,767 23.8 

TOTALES: 19,333 67.9 13,533 41.6 

FUENTU: Inve,stigación V.inv.eta. 



3.3.2).- SERVICIOS. 

AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO. 

En San Luís San Pecina Exísten 800 víviendas que tíenen 

este senvicío, un Ud/tante pdb/ícu, se abastecen de/ -

tío San Luís a thaves de una pequeña ptanta de bombeo-

situada en /a man.gen izquíenda, esta obna se inící6 en 

e/ año de 1972 y se tehmin6 en 1974. 

La 6onma de distníbución es pon. conducto de una ned de 
dízthaucíón con sus tomae domici£ianias , e/ zenvício-
es pnoponcíonado pon una Junta Local de Agua (S.A.H.O. 

P.). 

En San Luís La Loma existen 850 viviendas con este sen 
vicio y dos hídhantez pab/ícos. Se abastecen del hí0 -
San Luís a tnavéz de una hed de di,sthíbucíón (pon gna-
vedad) con sus tomas domici/íanías y es pxopokcionado-
pon. una AsociacíGn de Agua Potabte, nepnesentada pon: 
/as Autonidades Municipales de/. /ugah. 

ENERGIA ELÉCTRICA. 

La inthoducci6n de este setvícío lue hecho en e/ año -
de 1964, pon /a Comisión Fedeta/ de E/ectnícídad con - 

coopetacan de /os habitantes de /as /oca/ídades en es 

tulio, actua/mente cuentan con este senvícío un pnome-

dío de/ 95% entre las cía.!) locatidadee /as cuaUs cuen-
tan con su hespectívo medidoA, van.fan /as cuotas que -

se pagan, según e/ uso da 

37 
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Las cínicas partes que no cuentan con Luz son algunas -

colonias pentenecientes a estas localidades. 

3.3.3).- ASPECTOS POLITICOS. 

GRUPOS DE PRESION. 

Dentro de /az localidades en estudio no se detectaxon-

gkupod de 'o/Lesión que /os contko/en económica, aocial-

poUticamente. 

Los grupos que se han lonmado, son AsociacionuoComités 

con e/ lin de organizan algunas obras sociales que se 
xequiexan en /as comunidades, como es el caso de/ Comi 

te Pho-A/cantikateado, Comité Pko-introducción de enen 

gía eléctrica a /as colinias, Asociación Ganadera Lo—

cal, Junta de Mejoramiento Cívico y Material, Sociedad 

de Padres de Familia y algunos otros de menor impontan 

cia. 

Lidekazgo lonmat e inlotmal. 

Como se mencionó, el lidex que 'Salmo/mente reconocen -

es el C. Presidente Municipal y a /a vez a todas aque-

l/as personas que en una u otna {Corma han paoticipado-

positivamente en benelicio de su localidad. 

3.3.4.- ACTIVIDADES RELACIONADAS CON LA OBRA. 

ANTE LA OBRA. 

Tanto ejidata7t¿os como In.s actuaY.et, A.sociacionvi. de -- 
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uzuahioz de /az Obnaz de Riego que ze tiene en pnoyec 

to nehabi/itan, (San Luid La Loma, San Luid San Pedno) 

mozthanon un intenéz ISavonab/e ponque se //eve a cabo 

dicha obn.a. 

ANTE UN CAMBIO DE CULTIVOS. 

En /a mizma neunión, zoztenida ze tez mencionó que ez 

taban de acuendo en un cambio de cultivoa, loa que se 
pxoponen de acuendo a/ and/isiz de/ eztudio agn.ol6gi-

co y que zenían loa más nemunenativoz pana /a ziembna, 

e//oz eztuvienon de acuendo en nea/izan dichoz cam---

bioa peno con /a condición de azesonaheoz técnicamen-

te. 

ANTE LOS COMPROMISOS FUTUROS PARA EL PAGO DE LA OBRA, 

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE LA MISMA. 

Respecto a ezte punto se /ez indicó el compnomiao que 
adquirían con /a nealización dee phoyecto, y que /a - 

apontación campezina zenía zegan /a ezca/a de ingne--

40.5 anuales que penciben pon &afilia, de lo que n'uta 

tó que 4ex/a de/ 30% de/ costo teta/ de /a obna con - 

pagoz diztnibuidoz en: 

1 °.- Cubnit e/ 30% del costo tota/, vía cnedito nelac 

ciona.tio a ttavéz de una institución olicíat, en 

cote caso e/ Banco de Cnedito Runa/ Pací“eo SUh, 

o e/ Banco de México, más la mano de obn.a no ea-

li¿Aleada, o en su delecto. 

2°.- CubliYt et 10% de mano de ()bita no cotilleado do-- 
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/tante /a constnucción como mínímo y e/ nestante, 

e/ 20% o su equiva/ente sehía: 

3°.- A pahtih del pnimen año, después de hecibin eL - 
benedicío, es decin ya en openacíón la obna, ---

$100.00/Ha., en e/ segundo año $100.00/Ha., en - 

e/ tencen año $200.00/Ha. y postenionmente, aL -
cuanto año se tendnía que ajan una cuota anua/, 
de descuento a/ sa/do ahhojado (después de habeh 
cubiento lo antes mencionado y saben ton exacti-
tud e/ númeho de héctaneas a negara) a un penado 
de 22 años y que ademas se tendnían que anexan - 
e/ total de usuanios aL actua/, /os cuates 6inma 
'Lían un convenio de panticipación único y que de 
aeuendo a éste, senía e/ nameno de pensonas que 
paganía /o expuesto antenionmente pon lo que /os 
efidatanios catan totalmente de atuendo en tu--
13,1.in e/ 30% distnibuido como se explica en e/ --
punto 2°  de este inciso. 

ANTE UNA COMPACTACION O REDISTRIBUCION DE LA TIERRA 

EN EL ÁREA DEL PROYECTO. 

Dentno de este punto no existe ningún phob/ema, ya --

que dentno del anea phobabte a negara eL tamaño actual 

de Zas pancetas es de un pnomedío de 6 Has. 
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ORGANIZACION DE TRABAJO. 

U. ejido de San Luíd San Pedro exizte una Azociación-

Ganadexa con 100 .socio4 /oz cua/ez .trabajan en 6ohma-
cotectiva en vittud de que ze han okganizado pana ob-

tenek un cnédito ke6accionatio con e/ Banco de México. 

PRODUCCION INDUSTRIAL. 

Dentxo de/ área de ettudio no existe ninguna induz---
ttia, <sin embargo a 56 Kmz. de diztancia en e/ muníci 
pio de Benito Juárez (San Jexónimo), exízte /a induz-

txia de /a Impu/soka de Guekkeko de/ Cocote/Lo, la ---
cua/ áué iSokmada pan e/ Gobienno del Eztado y zu sun-
el6n ezpecilSica ez e/abokak e industkiatizak eZ coco-
con ginez de tkans iSonmax e/ producto en aceite y che-
rna, haciendo /a ac/akacan que ningdn miembno de /az-
/oca/idadez en eztudio ze /e da ocupación a dicha em-
pneza. 
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3.3.51.- TENENCIA DE LA TIERRA. 

VOTACION ORIGINAL. 

E/ 2 de lebneno de 1974 vecínos de /a población de san 

Luis San Pedno so/icitaxon a/ Gobennadon del Estado, - 

dotaci6n de tietnas pon caxecen de él/as, tunnandose a 

/a Comizíón Agita/lista. 

Al electuak los estudios técnicos y socio-económicas - 
nesu/t6 que existían 2,057 habitantes de los que 603 - 

áueton considerados como vocales, y que /a posible ---
aáectaci6n erran las pkopiedades de los senones B. Fen-

nandez y Cía., dicha comisión propuso una dotación de 

9,256 Haz., de las que 400 Has., debe/Lían ser de hume-

dad, 4,032 Has., de monte bajo susceptibles de cu/ti-

vo y 4,424 Has., de agostadeno y monte. 

Al tunean el expediente pana su Gallo y revisión a/ De 

pantamento Agnanio, nea/iz6 /os estudios respectivos - 

nemitiendo su dictamen de /o que son: 

1°.- Que solo existían 512 individuos con derecho a do 

taci6n. 

2°.- Se dotó una supenlicie de 9,256 Has., tomadas Zn-

tegnamente de la hacienda de San Luis y anexos en 

/a áonma siguiente: 

a).- Tennenos de humedad 400-00-00 Has. 

b).- Tennenos de monte bajo succeptib/es de eu/ti 

vo 2,648-00-00 11,24. 
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c).- Tennenoz de monte bajo poncíone4 de tabox --

1,230-00-00 Haz. 

d).- Se 6ijó una extenzión unitaria de 4 Haz. de-

tenneno de humedad, 8 Haz. de monte bajo zuz 

ceptib/e de cuttívo, y 15 Haz. de monte bajo 
con pante de labox o tabonabtez. 

e).- Se conceden 4,978 Haz. de ten/ten° de agozta-

deno. 

3.5.1).- TIPO DE TENENCIA. 

La zupendície que dentro de/ dnea de/ proyecto za/dnd-

benegícíada pentenece a/ négímen Ejídat, eztudídndoze-

una 4upen6icie de 5,000-00-00 Haz.; de /az que ze píen 

za benelicían un Iota/ deI500-00-00 Haz. en San Luiz -

La Loma y 3,500-00-00 Haz. en San Luíz San Pedro apho-

xímadamente. 

E/ dnea de eztudío, comprende una zupenlícíe de 23,777 
-80-00 Haz., de /az cuates 9,378-00-00 Haz., pertenece 

a/ ejido San LUi4 San Pedro, eztaz a la vez 9,256 Haz. 

zon de /a dotacan oniginal y 122 Ha4. zon de amptía--

ci6n, /a zupenlície que conne4ponde al ejido de San --

Luiz La Loma ez de 14,499-00-00 Ha4. de /az que 6,676-

80-00 Haz. zon de dotación onígínat y 7,823 Haz 4on -

pon concepto de amptiaci6n. 

Et pancetamiento que ze tiene en pnomedío ez de 6 Haz. 

obzenvdndoze que /a zupen6ícíe máxima ez de 15 Haz. y 

como mínímo media h/ctanea. 
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3.5.2).- SITUACION LEGAL. 

La Tenencia de /a Tierna está dívididamente amparada -
pon las resoluciones pnezidencia/ez respectivamente, -
existen pnezionez ejidataniaz apnox.imadcuriente en San Luis-
La Loma que cuentan con su centi6icado a derecho a /a-
Ley, otros 350 están en trámite en San Luis San Pedho-
también existen 300 y 394 están en trámite, /a hecha -
de la attima depuración cenza/ ISué en e/ ano de 1975,-
no se detectahon litigios causados pon linderos, posi-
ción de parcelas o invasión 

3.5.31.- PROBLEMÁTICAS. 

Dentro de/ anea del proyecto no existen problemas que 
a6ecten grandemente o que intextSienan con /a heatiza--
cián de /a obra, ya que están entenados que a/ nehabi-
Utak/a en algunos casos se tendrá que denkíban a/gu--
naz palmas de coco o de ánbo/ez 6hutalez, quedando con 
ISOAMCA., en horma verbal en que se /u» tiren según sea 
necesario pana el trazo de los canales u obras que se 
eiSectilen. 

3.3.61.- INFRAESTRUCTURA. 

VIAS DE COMUNICACION. 

Los ejidos de San Luis La Loma, San Luis San Pedro o - 

sít¿o dc proyecto, se comunica desde la capítaZ del E,5 
Lado, Chítpancíngo, Gnu., pon ta carretera ledekar na-
me ,lo 95 con un kílometnaje de 136 que .se compnendv et- 
t,tama ChiLpanengo-Acaputco, de aquí 	toma ta caftke- 
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.tersa ledena/ númeto 200 /tumbo a /a Cd. LeIzano Cdhdenas, 

Mich., y en e/ kilómetno 134 está /oca/izada en San --

Luis San Pedno y dos ki/6metnos ade/ante están San ---
Luis La Loma, /a canteteta es pavimentada thansitable-

en épocas de/ año, a /os aitioa del pxoyecto en donde-

.1se tiene tnes y dor, y medio ki26metnos de distancia en 
tne un centno y otno a cada localidad a tnavez de cami 
nos de bnecha thansitab/e en toda la epoca del año. 

3.3.6.1).- BODEGAS E INSTALACIONES DE BENEFICIO DE PRODUC-
TOS AGRICOLAS. 

Den-tu) del anea de estudio así como en /a de/ phoyec-
to no existen bodegas u oteo tipo de insta/aciones de 
benelicio de phoducto, /a más cencana está a 36 Km. en 
/a .Localidad de Tecpan de Ga/eana y es propiedad de -
2a CONASUPO; /os ejidatanios pana a/macenah sus pito--
duetos cuentan con pequeñas bodegas o tnojas panticu-

/anea. 

3.3.6.2).- OBRAS HIDRAULICAS EXISTENTES EN EL ÁREA DEL PRO 

YECTO. 

Dentro de/ área de/ pnoyecto desde e/ año de 1943 se-

inauguh6 una toma dihecta y que hasta La lecha su lun 

cionamiento aunque no de/ todo ohganizado ha sido ne-

gulan, en vintud de que sus canales no están heveeti-
dos y la supenlície que ee tenía en proyecto ponen ba 

jo niego no se ha puesto en openacan debido a/ deis--

pvndicio deL agua que 3e, tiene, ya que no cuenta con-

Loe eetnuctunae necesarias pana tu buen luncionami.en- 
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.to y en otros cazos pon e/ mal .trazo de 4W5 canates. 

Actua/mente /a toma díhecta que uti/iza San Luís La -

Loma °pena con 239 usuatios de /os cuates dnícamente-

en e/ cíao pasado se negó una zupehAície de 547 Has. 
xecibiendo e/ benegício 153 ejidatahioz. En San Luís-
San Peri«, existen 215 negándose una supehlície de 441 

Haz., beneliciando a 115 ejídatahíos. 

3.3.6.3.- USO ACTUAL DEL AGUA Y ORGANIZACION 

CONCEPCIONES Y DOTACIONES. 

Se han venido uti/izando /az, aguas de/ nío San Luis -
de "HECHO" zehía conveniente que 4C tnamitaha /a dota 
ciÓn de /az aguas a thavés de /a Comisión Agnahia Mix 
ta en víntud de tnatanse de tethenos ejída/es a bene-

lician. 

Las aguas que se uti/izan como se menciona, son pnove 
nientes del Río San Luís quedando a /a disposición he 

Lava a /a Ley Fedena/ de Aguas y sus heg/amentos. -

La ab/La de toma o de,tívado)ta lué constnuida pon /a Se 
ctetanía de Agnicu/tuha y Recursos Hidxdulicos. 

Es muy impontante hacen notan que en total dentno del 
área da estudio existe un rutomedio de 50 pozos a cie 
Lo abiento, estos han servido como auto a/. sistema 

de niego que ,se han constnuido pon pant¿eutane5 lejí-

da„talio,$). 
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3.3.6.4).- GRADO DE PREPARACION DE LOS USUARIOS. 

Se coneídeha que e/ ghado de phepahación de 1.04 actua 
/ez uzuaxioz en e/ uzo de/ agua ez dgiciente, ya que 
no cuentan con /a phepahación eu(►.Lc.Lente, zin embahgo 
actua/mente ze encuenthan azezohadoz pon_ un técnico - 
Agh6nomo dependiente de /a Subje6atuha de Riego paha-
e/ De.sanhollo Runa/ (SARH), quien ha puezto zu inte--
híz y capacidad paha phepahah/oz en todas /az activi-
dadez que ze dehivan de ezta 'Lama. 

3.3.7).- ACTIVIDADES PRODUCTIVAS. 

AGRICULTURA. 

La agnicu/tuna que ze phactica en ezta zona en un --
90.7% ez de tempoha/ y 9.3% de 't ego, ezto ze toma en 
cuenta e/ ciclo pazado (79-80), ez decih conzidehando 
547 Haz., de niego en San Luiz La Loma y 441 Haz. en-
San Luiz San Pedho y 10,653 Haz. de tempoxal, dan un 
tota/ de 11,641 Haz. cu/tivadat. 

Loe cuttivoz zon maíz, palma de coco y ajonjotí phin-

cipa/mente otitoe como eL ptatano, tamaxindo, mango, -

limón, eandía, picante y La papaya. 

3.3.7.1).- ORGANIZACION DEL TRABAJO PARA LA PRODUCCION. 

La Cínica onganizaci6n que ee tíene en ceta anea ce Ca 

que ee tíene pana neeibín e/. kíego, pana La pnodue---

ei6n Co neatícen en 6okma índívídaat, ya que deeune-
cen °t'IQ modo de pnoducci6n, eín embakgo ce.idn vn fa 
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mejor dibpozícícIn de onganAlzaxze en 6onma co/ectiva - 
aí_emp,Le y cuando .6e /e,s abuboxe. 

3.3.7.2).- USO DEL SUELO REFERIDO AL ÁREA DEL PROYECTO ASI 
COMO AL DEL ESTUDIO. 

SUPERFICIE EJIDO AGOSTS CER. 
SUPERFICIE 

HUMEDAD. 	TEMP. 
SUPERFICIE 

LAB. 
ZONA 
URB. 

SU P. 
RIEGO 

.- SAN LUIS LA LOMA 
a) Dotación otí- 

g4:nal 	3,203-8 
b)  

2,451 

320 

1000 

2,606 

4,122 250 

547 

SUBTOTAL. 	5,654-80 1320 6,728 250 547 

.- SAN LUIS SAN PEDRO 
a) Dotacíán ohí- 

ginae. 	4,978 
b) 1a.ampt¿aulón. 

400 3,217 220 441 

122 
SUBTOTAL 	4,978 400 3,339 220 441 

TOTAL GENERAL: 	10,632-8 1,720 10,067 470 988 

FUENTE: Investigae.¿Gn DíAecta. 



EJIDO 
SUPERF. 	SUPERF. 
AGOST.CER. HUMEDAD. 

SUPERF. 
TEMP.LAB. 

ZONA SUMÍ. 
URB. 	RIEGO. 

1.-SAN LUIS LA LOMA. 

2.-SAN LUIS SAN PEDRO. 

TOTAL: 

20 

15 

35 

547 

441 

988 

49 

USO DEL SUELO: ÁREA DEL PROVECTO 

1980 

CUADRO NUM. 4. 

FUENTE: Inueetígacíón Dínecta. 
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Dentho del anea de/ pxoyecto en e/ ejido de San Luiz -
La Loma actua/mente ze cultivan 1,990 Haz., zin embax-
go el ptoyecto eztd pata beneiSician a 1,500 Haz. apho-
ximadamente, ademdz como ze obzehva e/ cuadto Nam. 4 - 
exizte una mayon zupen6icie de tempoha/ /a cual ze pa-
cí/Lía mejonan paha cambian el.tiztema de niego, aumenta 
hía e/ nameho de beneiSiciadoz y ze a/canzahía mayo& vo 
.lumen de pnoducción. 

3.3.7.2.- PRODUCC1ON ACTUAL. 

La pkoducción que ze obtiene en e/ anea de/ eztudio y-

del phoyecto es aquella que ze deniva de loe cu/tivoz-
ya mencionadoz antehiohmente y Coz de mayon impontan--
cia ez e/ mango, tamahíndo, picante, ptdtano, tongo y 
pazta, en /oz cuadhoz que a continuación ze exponen, -
ze analiza e/ hendimiento de zupen6icie de cultivo y -
volumen de cozecha, e/ phecio de venta que a nive/ hu-
ta/ ze paga pon cada phoducto y et valora bhuto y neto-
de /a pxoducción, tanto en e/ anea de/ proyecto como -
en el anea Eztudio de cada ejido. 

3.3.7.3.- COSTOS DE PRODUCC1ON. 

Lot coztoz de phoduccian ze calculan en luncian de Coz 
bene6icioz que ze /e hacen a /a tienha, /oz campezinot 
de amboz ejidoz, ya que tanto unoz como otkoz tienen -

Ca mizma técnica de cu/tivo, en Coz cuadhoz anexot, ze 
obtuvienon nezpecto a/ cozto de pnoduccan de cada cut 
tívo. 



CUADRO' Nc. 5 

PRODUCCION 	ACTUAL 	DEL 	ARFA 	DEL 	PROVECTO 

SAN LUIS LA LOMA, MUNICIPIO DE TECPAN DE GALEANA 

1 9 8 O 

CULTIVOS SUPERFICIE 
HA. 

RENDIMIENTO 
MEDIO TON/HA 

PRODUCCION 
TON. 

PRECIO MEDIO 
RURAL $/TON 

VALOR BRUTO 	COSTO TOTAL 
DE LA PRODUCCION 	DE PRODUC.$ 

PALMA DE COCO. 953 4.0 3,812 5,000 19'060,000 	1'909,900 
b44IZ. 500 1.5 750 3,000 2'250,000 	1'712,000 
PASTA' 60 40.0 2,400 120 288,000 	260,400 
SORGO' 17 15.0 255 300 76,500 	41,888 

M.WC=0* 10 5.0 50 2,500 125,000 	41,330 
FRIJOL' 49 1.0 49 6,000 294,000 	165,424 
LIkkh# AGRIO' 6 3.5 21 2,000 AUTOCONSUMO 
NLqA Of COCO' 300 4.5 	 1,350 5,000 6'750,000 	2'718,000 
7-4/AR:1/4:1" 5 EN 	CRECIMIENTO EDAD 2 ANOS NO HAY PRODUCCION ACTUAL 
PLAT,Ws  CO 5.0 100 2,000 200,000 	54,180 
MAI:" 60 1.5 108 3,000 324,000 	244,200 
CHILE .  s 1.0 S 4,000 AuTOCONSUMO 
SA11714* 2 4.0 8 2,500 AUTOCONSUMO 

4 	E S 1990 8,911 29'461,500 	13'147,322 

FUEVTE: Invezti4zcit5n DiAecta. 

'CULTIVOS DE RIEGO EN EL ÁREA DEL PROVECTO. 



PRODUCCION ACTUAL EN EL ÁREA DE ESTUDIO 

SAN LUIS LA LOMA, MUNICIPIO DE TECPAN DE GALEANA  

1 9 8 0 

CUADRO ko. 6 

SUPERFICIE RENDIMIENTO PRODUCCION PRECIO MEDIO VALOR BRUTO COSTO TOTAL CULTIVOS 
HA. MEDIO TON/HA TON. RURAL $/TON. DE LA PRODUCCION DE PRODUC.$ 

PALA CE COCO 850 4.0 3,400 5,000 17900,000 7'055,000.00 

MAI:. 1,100 1.5 1,650 3,000 4'950,000 3'766,400.00 

AJCVEL1. 1,250 0.6 750 10,000 7'500,000 3'810,000.00 

FRIJOL. 351 0.8 281 6,000 1'686,000 1'093,716.00 

TOTALES 3,551 6,801 31'136,000 15'725,116.00 

FUERTE: Invcstijacidn Dilecta. 



PRODUCCION ACTUAL EN EL ÁREA DEL PROVECTO 

SAN LUIS SAN PEDRO, MUNICIPIO DE TECPAN DE GALEANA  

1 9 8 0 

CUAD20 Va. 	1 

CULTIWS SUPERFICIE 
HA. 

RENDIMIENTO 
MEDIO TON/HA 

PRODUCCION 
TON. 

PRECIO MEDIO 	VALOR BRUTO 	COSTO TOTAL 
RURAL $/TON. DE LA PRODUCCION 	DE PRODUC.$ 

PALMA DE COCO. 2,000 4.0 8,000 5,000 40'000,000 	16'600,000 

MAIZ. 540 1.5 810 3,000 2'430,000 	1'609,280 

4JCYJOL1. 419 0.6 251 10,000 2'510,000 	1'219,200 

FRIJOL. 100 0.8 80 6,000 480,000 	93,480 

PALMA DE COCO* 253 4.5 1,139 5,000 5'695,000 	3'442,800 

PASTO' 70 40.0 2,800 120 336,000 	303,800 

MAIZ' 80 1.8 144 3,000 432,000 	325,600 

PLATA101  10 5.0 50 2,000 100,000 	 40,635 	VI 
LI4 

0 Z.7-k." 10 15.0 150 255 38,250 	36,960 

ChILE• 5 1.0 5 4,000 AuTOCONSUMO 

SAMA' 3 4.0 12 2,500 AUTOCONSUMO 

PAPAYA' 5 4.0 20 2,500 AuTOCONSUMO 

M4A1'G.7" 5 5.0 25 2,500 62,500 	20,665 

TOTALES 3,500 13,486 52'083,750.00 	23'692,420 

FE.t."7"5: :evati.gaciIn DiAccta. 

sCuttívos de Riego en el Atea del Phoyeetz. 



CUADRO Vc. 	í 

PRODUCCION 	ACTUAL 	EN 	EL 	ÁREA 	DE 	ESTUDIO 

SAN LUIS SAN PEDRO, MUNICIPIO DE TECPAN DE GALEANA 

1 9 8 0 

CULTIVOS 
SUPERFICIE 

HA. 
RENDIMIENTO 

MEDIO TON/HA 
PRODUCCION 

TON. 
PRECIO MEDIO 
RURAL S/TON. 

VALOR BRUTO 
DE LA PROOUCCION 

COSTO TOTAL 
DE PRODUC.$ 

PALMA CE COCO 

MAIZ. 

AJOSJOLI. 

FRIJOL. 

700 

600 

800 

500 

4.0 

1.5 

0.6 

0.8 

2,800 

900 

480 

400 

5,000 

3,000 

10,000 

6,000 

14'000,000 

2'700,000 

4'800,000 

2.400,000 

5'810,000 

2'054,400 

2'438,400 

1'558,000 

T 2,600 4,580 23'9000,000 11'860,800 	12 

FlWE: i,:vutigación Diucta. 
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COSTO DE PRODUCCION POR HECTÁREA 

PALMA DE COCO DE TEMPORAL 1980 

CUADRO No. 9 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 
COSTO 

UNITARIO $ 

I. LABORES DE BENEFICIO: 

Delikiehbe. Jornal 8 80 

Rutneo. Tnactoh 4 300 

11. 	INSUMOS: 

Fentilizante (15-15-23) Kg. 400 3.90 

Aplicación. Jornal. 4 80 

Insecticidas 
(Foley-FolidolI Kg. 400 3.35 

Aplicación. Johnal. 4 80 

III. 	COSECHA: 

Corte de coco. Johnal. 4 250 

Recolección de coco. Jonnal. 4 80 

Acanheo. CavLeta. 4 300 

Pantida y Secado. Jonnal. 4 100 

TOTALES 	Je/mala 	36 	8,300 

Rendimiento Medio/Ha. 	= 2,362 (Tus Cortes)* 

Pheeio Medio Runa)/Unidad = 	2.50 

Va o/ de. Phodueci6n/Ha. 	= 17,715 

(-) Coato de Pnoducción/Ha. 8,300 

Utilidad Awitente/Ha. 	. 9,415 

* En promedio con t.tea cantes anuales y alimizmo ae hace fa obemvne.ién 
que e/ eoáto por Ha., e4 también en pnomedio anual. 
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COSTO DE PRODUCCION poR HECTÁREA 
PALMA DE COCO DE RIEGO 1980 

CUADRO No. 10 

CONCEPTO UNIDAD 	 CANTIDAD COSTO 
UNITARIO $ 

1. LABORES DE BENEFICIO:  
Deshiehbe. 	 Johnal. 	 8 	 80 
Riego. 	 Cuota. 	 4 	 30 
Aplicacién. 	 Johnal. 	 8 	 80 
Raatheo. 	 Thactox. 	 4 	 300 

II. INSUMOS:  

Fentilizante (15-15-231 	Kg. 	400 	3.90 

ApUrfaciAn. 	 Johnal. 	 4 	 80 
Laecticidal. 
(Faley-FoLídol) 	 Kgs. 	400 	3.35 

Apticaci6n. 	 Johnal. 	 4 	 80 

III. COSECHA:  
Cohte de coco. 	 Johnal. 	 4 	 250 

Reeateccan de coco. 	Johnal. 	 4 	 80 
ACAhhe0. 	Cahheta. 	 4 	300 

Partida y Secado. 	JohnaL. 	 4 	 100 

TOTALES 
	

Johna/es. 	 44 

Rendimiento Medio/Ha. 	- 2,625. Unidades (.traes cohtce1.  
Phecio MecLio RuAal/Unidad . 	2.50 

Valon de la Pnaduccién/Ga.-19,681 

(-)Costo de Phoduccién/Ha.. 9,060 
Utilidad Apatente/Ha. 	.10,621 

* En phomedio son .tices cantes anunies y asimismo se hace La obeehvoci6n 
que e/ costo poh Ha., ce tambiln en phamedio Anual. 
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COSTO VE PRODUCCION POR HECTAREA 
MAIZ DE TEMPORAL 1980. 

CUADRO No. 11 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD COSTO 
UNITARIO $ 

I. PREPARACION DE LA TIERRA: 

Limpia. Johnal 2 80 

Quema. Johnal 1 80 

Bahbeeho. Johnal 3 80 

Saneado. Johnal 2 80 

II. SIEMBRA: 

Semítia lucía-ea' Kga. 16 4 

Sembrar. Johnal. 2 80 

III. INSUMOS: 
Fentilizante. 
(10-10-0) Kg6. 75 3.60 

Apticación. 

láecticida 	(FoUdoL 
y Diapahl. 

Johnal. 

Kg. 

2 

50 

80 

7.40 

Apticaci6n. Johnal. 2 80 

IV. LABORES DE BENEFICIO: 

la. Escanda. Johnat. 2 80 

2a. Escarda. Johnal. 2 80 

Limpia. Johnal 3 80 

V. COSECHA: 

Zacateo. Johnal 2 80 

Amahhah Zacate. Jornal 2 80 

lizca. Johnal 3 80 

Acwtheo. Johnal 2 80 

Dukojan. Johnal 2 80 

Demnane. Johnal 2 80 

TOTALES Jonnale4 34 

Rendimiento Medio Ton/Ha. =1.5 
Precio Medio Ranal/Ton. -3,000 
Vatoh de ea 1'nodutci6n/Ha. -4,500 
(-) Casto de Phoducc4:60Ha..3,424 
Utilidad Apanente/Ha. 	.1,016 
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COSTO DE PRODUCCION POR HECTÁREA 
MAIZ DE RIEGO 1980 

CUADRO No. 12  

	

CONCEPTO 	UNIDAD 	CANTIDAD 

I. PREPARACION DE LA TEIRRA: 

Limpia. 	Joknal 	2 	80 

Quema. 	ionnal. 	1 	80 

Barbecho. 	Jonitat 	3 	80 

Surcado. 	Jornal 	2 	80 

Riesgos (4) 	Cuota 	4 	30 

II. SIEMBRA:  
Semi/la (H5031 	Kg. 	12 	20 

Sembtan.. 	Joxwat 	2 	80 

III. LABORES DE BENEFICIO: 

la. Escanda. 	Jonnat 	2 
	

80 

2a. Escanda. 	Joitna./ 	2 
	

80 

	

Limpia. 	Jonnat 	3 
	

80 

TV. INSUMOS: 
Fentilizante4 (10-10-01 	Kg. 	150 	3.60 

Aplicación. 	Jornal 	2 	80 

Iáecticidad (Folidon y 
Diapan). 	Kg. 	50 
Aplicación. 	Jonnal 	2 

V. COSECHA:  
Zacate°. 	Jonnal 	2 
Amaxnah Zacate. 	Johnal 	2 
Pizca. 	Jonnal 	3 

Aeanneo. 	Jo'uiaL 	2 
Deshojan. 	Jonnal 	2 

Desgrane. 	Jonnal 	2 
TOTALES 	Jolnate4 	48 
Rendmixento Medio Ton/Ha. 	- 1.8 
Pheeio Medio RuAal/Ton. 	= 3,000 
Valon de La Pnoducción/Ha. 	- 5,400 
(-) Costo de Pnoducción/Ha. - 4,070 
Utdidad Aparente/Ha. 	= 1,330 

"COSTO 
UNITARIO 

7.40 

80 

80 

80 

so 

80 

80 

80 
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COSTO DE PRODUCCION POR HECTÁREA 
FRIJOL VE TEMPORAL 1980 

CUADRO 	No. 13 

CONCEPTO 	UNIDAD 	CANTIDAD 	COSTO 
UNITAR/0 $ 

I. PREPARACION DE LA TIERRA:  

Limpia. 	Johnal 	2 	80 
Quema. 	Johna/ 	1 	80 
Barbecho. 	Jornal 	3 	80 
Suncado. 	Johnal 	2 	80 

II. SIEMBRA:  

Semilla. 	Kg. 	12 
Sembrar. 	Jonnal 	2 

III. LABORES DE BENEFICIO: 

la. Escanda. 	Jonnal 	3 	80 
2a. Escanda. 	Johnal 	3 	80 

Limpia. 	Jonnal 	3 	80 

IV. 1SUMOS:  

Fehti/izante (10-10-01 	Kg. 	150 	3.60 
Aplicación. 	Johnal 	2 	80 

V. COSECHA: 

Anhancan. 	Jornal 	3 	80 
Acarreo. 	Jonnal 	2 	80 
Tnillii. 	Jornal 	3 	80 
Eócn6taPndo. 	Johna/ 	2 	80 

TOTALES 
	

Jonnalee 	31 

Rendimiento Medio Ton/Ha. 	= 0.8 
Piu 	Medio Rural/Tan. 	= 6,000 
Valnx de la Producción/Ha. 	= 4,800 
(-) Co¿to de Phoducción/Ha. = 3,116 
Utilidad Aparente/tia. 	= 1,684 
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COSTO DE PRODUCCION POR HECTÁREA 
FRIJOL DE RIEGO 1980 

CUADRO No. 14 

CONCEPTO UNIDAD CAUTIVAD rOSTe 
UNITARIO $ 

I. PREPARACION DE LA TIERRA: 

Limpia. Jo/uuil 2 80 
Quema. _Tonna/ 1 80 
Banbecho. Jonnal 3 80 
Saneado. Johnal 2 80 
Remojan. Johnal 1 80 

II. SIEMBRA: 

Semilla. Kg.s. 12 8 
Sembhan. Jonnal 2 80 

III. LABORES DE BENEFICIO: 

la. Eacanda. Jonnal 3 80 
2a. Eacanda. Johna/ 3 80 

Limpia. Johnal 3 80 
Riegoz. Cuota 4 30 

IV. 	INSUMOS: 

Fentiiizan te. Kg. 150 4 
Apticací6n. Johna/ 2 80 

V. COSECHA: 

Anhancan. _Tony:al 3 80 
Acarreo. Jornal 2 80 
TnJUn. Jonnal 3 80 
Encoetaindo. Jonnal 2 80 

Rendbaento Medio Ton/Ha. = 	1.0 
Phecio Medio Runal/Ton. . 	6,000 
Valon de Producción/Ha. - 	6,000 
(-) 	Coto de Phoducción/Ha. - 	3,136 
UtZeidad Apanente/Ha. . 	2,864 



1.051-0 PU 	PPOVIICCION 
MOMIA VI_' TUMPORAL 

COA(*( No. 	1') 	._. 	....-....,...- 
CONCE11 1- 0 

. 	. 	___. 	. 	• 	. 	. 	• 

1. 	l'Uf l'A RACIOil 	Pf 	I A 	111 RRA: 
,.....-r. 	_. 	.... -....... 

POR liCetAREA 
1980 

- 
UNIDAD 

.. 
CANT IDAD COSTO 

L111 1 1 ARIO 

I. impía. .4/mute 2 80 
Oninnu. Joh nal 1 80 
tioltlovlw. Johnat. 3 80 
:111N t'ad(' • JIMIlat 2 80 

II. 	MIIM8RAI ..., --....... 
vmieta. Kths • 12 9 

!iembhAh. Imita/ 2 80 

111. 	INSU_MOS: 
14..N.t.itizante 	(10-11)-0) Kgh. 75 4 
Apf leaci6n . Johnat. 2 80 

IV. 	I MORES Dr tiENEU I t' 10 : . _ 
lo . 	El. canda. iwutat. 2 80 
241. 	E.scandd. .10n.nai. 2 80 

Lúnpla. JoAnal 3 80 

V. COSECHA: 

Copec. Johnat 3 80 
Minada. Johnal 3 80 
Aeithhe0. Infla/ 3 80 
Amanne. Jo Ana/ 3 80 
1 h i Ud. Johnat 2 80 

T 0 	1 	ALE 'i Joknate.6 	 33 

Rendint¿ento Modi_o Ton ilia • - 	0.6 
Phe.CíO Medio Ruhat/Ton - 	10,000 
Vaton 	de Pho/Ince£1511/11,1. - 	6,000 
(-) 	Costo de. Pnoducci,1011a. - 	3,048 
Iltte 	d Apah onte/fia ,952 
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COSTO DE PRODUCCION POR HECTÁREA 
PASTOS PARA PANGOLA Y ESTRELLA DE 

DE RIEGO 1980 

CUADRO No. 16 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 
COM— 

UNIDAD $ 

I. PREPARACION DE LA TIERRA: 

UmpLa. Johnal 2 80 
Quema. Johnal 1 80 
Barbecho. Johnal 3 80 
Suacado. Jo/maZ 2 80 

II. SIEMBRA: 

Sema/a. Kg. 1,000 0.30 
~tanque Semilleho. Johnal. 8 80 
Acarreo. Jornal 4 80 
Tnama/ante. Johnal 9 80 

III. 	LABORES DE BENEFICIO: 

Deapeliitah. Johnal. 8 80 
Riegoz. Cuota. 4 30 
Aplieacibn (niegas) Johnal. 4 80 
Segunda DespePítioda. Jornal 8 80 

TOTALES loknatez 49 

Rendimiento Medio Ton/Ha. = 	40 
Pkeein Medio Ruxal/Ton. - 	120 
Valor de la Phoducción/Ha. = 	4,800 
(-) Costo de PxoduceiánPia. = 	4,340 
Utaidad Apatente. = 460 
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COSTO DE PRODUCCION POR HECTAREA 
SORGO FORRAJERO DE RIEGO 

1 9 8 0 

CUADRO No. 17 

CONCEPTO UNIDAD 	CANTIDAD COSTO 
UNIDAD $ 

I. PREPARAC1ON DE LA TIERRA: 

Límpía. 	Jornal 	2 	80 
Quema. 	Jonna/ 	1 	80 
Barbecho. 	Jonnal 	3 	80 
Saneado. 	Jokna/ 	2 	80 
Remojan. 	Jonnal 	1 	80 

II. Siembna:  

Sembrar. 	Jotnal 	2 	80 

III. LABORES DE BENEFICO: 

la. Escanda. 	lonnal 	4 	80 
2a. Es calda. 	Jonnat 	4 	80 

Riegas. 	Cuota. 	4 	30 

111. ISUMOS: 

Semita 	Kg. 	18 	8 
Ríegas. 	Cuota. 	4 	30 

V. COSECHA: 

Cohte. 	JoAnaL 	4 	80 
Acarreo 	JonnaL 	3 	80 

TOTALES 
	

ionnale.5 	26 

Rendí/miento Medí° Ton/Ha. 	. 15 
Pxecío Medí() Runal/Ton. 	= 300 
Valon de la Pnoduccíón/Ha. 	= 4,500 
(-) Costo de Pnoduccan/Ma. . 2,464 
Utítand Apanente. 	= 2,036 
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COSTO DE PRODUCCION POR HECTÁREA 
PLÁTANO TABÁSDO DE RIEGO 1980 

CUADRO No. 18 

CONCEPTO UNIDAD 	CANTIDAD COSTO—
UNIDAD $ 

I. LABORES DE BENEFICIO: 

Limpia. 	Jornal 	8 	80 
Conzehvación de Regadehas.Johna/ 	2 	80 
Nueva Plantación. 	Johnal 	6 	80 

II. INSUMOS:  

Riego. 	(Cuota) 	4 	30 
Ap/icaci6n. 	Johnal 	4 	80 	.. 
InsectiCida4. 	(150 Kg. Diapah Folidol) 	3.35 
Ap/ic. Inzec. 	Johnate4 	2 	80 

III. COSECHA:  

Cohte. 	Jornal 	2 	80 
Acahneo. 	Jonnal 	2 	80 

TOTALES 
	

Johnates 	26 

Rendimiento Medio Ton/Ha. 	= 5 (en PAom. Anua/) 
PACCíO Medio Ruhat/Ton. 	= 2,000 
Valoh. de /a Phoducci6n/Ha. 	= 10,000 
(-) Costo de Producción/Ha. = 2,709 
Utilidad Apahemte/Ha. 	= 7,291 
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3.3.7.4.- TECNICAS VE PRODUCCION PLAGAS Y ENFERMEDADES. 

Las técnicas aplicadas paica /a pkoducción son de /as - 
c/asi6icadas como semimodeknaz con phedominio de /a - 
luexza anima/ y e/ tkactok únicamente se uti/íza pana-
/a hastka, se uti/izan semi/taz mejonadas en un 40% --
aphoximadamente el tipo de híbhido H-503 y H-506, /as 
plagas más comunes son eZ gusano medidoh, cogolleho, - 
baknenadok mayate phieto, /a bhoca, nata, ahdi//a, han_ 
miga ahhieha y pana combatihtas se usa 6entaizantes -
como es e/ 10-00, 25-00 y los insecticidas ta/es como-
e/ DIAPAR, FOLIE, FOLIDOL. 

3.3.7.5.- CONOCIMIENTOS DE LOS PROBABLES USUARIOS. 

E/ conocimiento de loa campesinos phobab/e4 a bene6i--

cian es aceptable, ya que thadiciona/mente se ha adquí 
nido pnacticamente en su panceta misma, con /a hota---
ción de cu/tivos propuesto pon /a Subjelatuna de Unida 
des de Riego pana e/ Desahhollo Runa/. 

3.3.7.6.- CREDITO Y SEGURO. 

Actualmente en San Luis La Loma existen 153 ejidata---
hice; que cuentan con chedito aghíco/a proporcionado -
pon e/ Banco de Chedito Runa/ de/ Pacígico Suk, con --
agencia en Tecpan de Ga/eana, dentro de/ ejido existe-

un pnomedio de 203 socios, peno únicamente en e/ año 
SO sotieitakon cnedito 153 socios. E/ chedito maximo - 
otongado pon hectakea es de $3,000.00 pon hectanea de 
maíz; $3,000.00 pon hectahea de ajonjolí y $2,030.00 -
pon heetahea de coco; en algunos casas e£ ent!djim que 
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ze da de copea vania en e/ monto en /tazón de /a ea/Leí 

tud extendida pon ejidatahio. La taza de intenéz ea. --

de/ 10% anua/ pana maíz y Plifo/ y e/ 14% pana /a co—

ima, e/ zeguno ze paga e/ $37.50 pon héctanea. 

3.3.7.7.- EXTENSTONTSMO. 

Este aetvicio ae phopohcioné dude e/ inicio de /a uni 
dad de n2ego, desde e/ año de 1951 en /oa ejidoz,, ain 

embahgo no ena aulíciente debido a /a 6a/ta de penao--

nal en el Depantamento de Extenaionizmo AgníCola. 

Actea/mente en 1980 la _7e6atuna de Unidade.1 de Riego -
pana e/ Deaanxo/lo Runa/ ha encomendado a un Ingenieno 

Agn6nomo a encanganze de dicha Reaidencía en /a /oca/.L 

dad de San Luiz La Loma donde ,se encangand de azegunan 

lo, organizan/o4 y en unión con Extenaioniamo Agníco/a 

y e/ Diatnito de Temporal con sede en Zihuatanejo,Gno. 

3.3.7.8.- COMERCIALIZACION. 

La comencia/ización que 4C. Clleetaa en e/ Otea de vstu-

dio y del pnoyecto ea en dos lOhmas: 

1°.- E/ coco ae vende en Acapulco, y en algunoa cazo4 -

a/ Banco o a intekmediakioa, cuando .se vende a 

pantículates e/ pnoducto ea sacado en bola. 

2 0.- V.V maíz y el atonten, .se vende en Tecpan en /a - 

m¿sma CocaC.Ldad y a panticutaneS, pon .Co genehat-

no pagan Coa pnecioS de ganantia £0a pnineipatea- 
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acapahadohee eon de Tecpan de Gateana y Acapu/co. 

3.3.7.9.- ASPECTOS PECUARIOS. 

GANADERIA. 

La ganadetía que ee phactica en ezta zona ez en un 80% 

a/ /ibhe paetoneo y en un 20% eemieetabu/ado, ca/cuedn 

doze que exiete una eupe t¡icie de 10,632 -80-00 Hat.,-

de /a4 cua/e4 5,654-80-00 Haz.. aon de San Luie La Loma 

y 4,978 Haz., zon de San Luie San Pedho, e/ tipo de.ga 

nado phedominante ee e/ chiollo, dehívado de /a chuza-

de Cebú o con otho tipo de ganado tnaído de/ nonte del 

pa.L4 y Venachuz. 

RESPECTO AL CENSO GANADERO QUE SE TIENE EN ESTA LOCALI 

DAD RESULTO SER: 

CENSO GANADERO 	- 	1979. 

EJIDO ESPECIE NUM. 	DE 
CABEZAS. 

VALOR PRO 
MED. 	P/U. 

SAN LUIS SAN 'AVE • 69 

PEDRO. BOVINO 8823 6,000.00 

CABALLAR 650 3,500.00 

ASNAL 320 1,200.00 

MULAR 20 3,500.00 

PORCINO 4150 500.00 

CHIVOS 150 450.00 



4.- ESTUDIO HIDROLOGICO. 

En e/ .Lugar de estudio de/ ptoyecto, se dispone de da-

tos Udhológicos, en /a wat se puede obtenen, /as páe-

cipitaciones, y .Los gastos ala/Lados sobre /a conniente 

que .trae e/ hío San Luis San Pedno, ya que .Las aguas -
que /.Leva este hío se aphovechan lo máximo pana una zo 

na de niego en .Los ,Luganos San Luis San Pedno y San 

Luis La Loma; pana esto se tiene /o siguiente: 

a) Consideran e/ ezeunnimiento toca/ anua/ y sus varia 

cionez. 
b) E/ ezcunximiento mínimo cuando se tkata de su apno-

vechamiento. 

c) Toman en cuenta e/ 1/ujo máximo pana e/ diseño de -
/a obra, en este cazo se toman ros escunnimientos a 

pantin de pnecipitacionez peno ziempte es convencen 
te toman .Las mediciones dinectaz. 

La conniente se ohigina a unos 2500 m.s.n.m., en /a --

Sienna Madre de/ Sun, y baja con /tumbo hacía e/ sun --

hasta el océano paci6ico donde desemboca, en e/ sitio-
llamado Boca de San Luis, después de unos 50 hm. de ne 

corrido. Sus pnincipates a6/uentes pon /a margen iz---

quienda son: El ahhoyo El Salto, Río Chiquito y el ---

ahhoyo Guayabo. Pana e/ a6onamiento se hace pon el ml-

todo de sección y velocidad, midiéndose esta d/tima me 
diante un motinete hidndutico. En aguas bajas se pnac-

t¿.ean a6o.los pon vadeo, 30 ni. aguas anniba de /a sec—

ción pníneipat. 

De acuerdo aC gasto disponible en c)stiajv. q en (1 pneu - 

68 



69 

de lluvias ae analiza e/ plan de cultivos adecuados -

con el ¿in de no tenex delicienciaz, en loa meaez de 

niego; opehando /a unidad en /a época de //uvíaz 12 - 
hohaa, y en la epoca de estiaje 20 honaz, pana negan-

e/ máximo de aupen6icie en ezte penado. 

4.1.- COMPLEJO NIDROLOGICO SUELO-VEGETACION. 

EL estudio de apxoximadamente 2000 .tipos de zuaca de 

Loa E.U.A., pon numehozoz ezpeciatiataz e identi6ica-

donez de aue/oz, han llevado a /a detenminación de --

cuatno gnupoz pxincipaZea de zuceoz. Eztoz gnupoa ze 

han 6oxmado en 6unció►t de la apnotación de agua al 6i 

►tal de las tonmertaz de tanga dunación e intensidad - 

apneciab/e, suponiendo que loa suelos con pen6i/ez de 

canactenizticas zemejantez (ezpeaon, textuna, conteni 

do de mate/tia ongdnica, eztnuctuna y ghado de abunda-

miento cuando ze aatunan) ne.spondenán en 6onma pnácti 

camente, semejante bajo e/ e6ecto de /a precipitación. 

Al hacen eataz comparaciones, ze supone que loa zue--

loa ze han mojado pxeviamente, ze han hinchado o a/--

canzado su volumen máximo y quc no cuentan con /a cu-

bierta pnotectona de La vegetación. 

Los grupos principales de aucloz hidnotógicoz son: 

A.- (Con e/ potencia/ de eacufikimiento máximo). Inetu 

ye a las avenas pnolundaz con poco timo y aficitta, 

tambien en Loa toezz muy pefimeab/ea. 

B.- La mayor parte de toa auetois anenoóos menos pno--

lundoa que toa de gfiupo A, y toeos menoa pfiolundo 



70 

o menos compacto que e/ gnupo A, peno e/ gnupo en 

conjunto, tiene una in6ittnación media-supenioh -

después de habense mojado comp/etamente. 

C.- Comprende tos suelos poco pkolundos y 104 que con 
tienen mucha arcilla y ea/elides, aunque menos que 

e/ gnupo D. El gnupo tiene una in6ittnaci6n inge-

hiOn. a /a promedio después de satunación. 

D.- (Con e/ potencia/ de eseunnimiento mayor). E/ gnu 
po incluye a La mayor pante de /as ancittas que -

más aumentan de volumen a/ mojakee, peno también-
inetuye algunos de loe suetos poco pho6undos con 

subhonizontes casi impermeables cerca de /a supera_ 
6icie. 

La etasi6icación de tos suelos de La cuenca que 4e es 

tá estudiando dentro de cualquiera de estos gnupos rae 

quiere que se disponga de ptanos con levantamientos,-

de suelos agnicotas. Si no se dispone de estos planos, 

tos suelos se ctasi6ican a base de cnitenia. 

Además de La ctasilicacián de tos suctos en tos cua--

tto ghupob mencionados, se pnecisa de ottoá lacto/ces-

también muy importantes, como son: 

Et uho de/ sue/o y /as ciases de tratamientos o méto-

dos de cultivos. 

En La tabta 4e combinan Zos gnupois de áuefoá, et tusa-

det suelo y Las clases de txatamíento o mItodo de euf 

tivo lokmando comptejo.s hidkobígioo,s, suefo-vegeta--- 
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can. Los namenoz muestnan e/ vaion ne/ativo de /os --
complejos como ptoductonez, dixectos de eseuxximientoz 
cuanto más elevado es e/ nameno mayon es e/ volumen de 
escunximiento dinecto que puede espexanse de una ton--
menta. Asociada a esta tabla, se pnesenta /a 6iguna --
qUe muestna mediante una senie de canvas, las 'Le/acio-
nes pnecipitación-escunnimiento dixecto tanto /a tabla 
como /a liguna se pnepanan utílízando datos de cuencas 
abonadas con cuelo y vegetación conocídoz, /a pxecipi-
tación considenada en /a detenminación de ambas, co---
,theaponde a datos de tormentas pxoductonaz de /a 4 ave 
nidcus máximas anuales y oteas avenidas impontantes. 

4.1.1.- DETERMINACION DE LAS LAMINAS DE RIEGO REQUERIDAS. 

4.1.2.- USO CONSUNTIVO. 

El uso consuntivo es /a cantidad de agua utilizada pon 
las plantan pana su tnanspinación y 6onmación de loe -
tejidos caulanes, así como aquella que se evapora de 
/a supen6icie del huelo. 

El uso consuntivo depende no eolo de /a especie, clima 
y fugan, áino también de /a lohma de realizan los kíe.-
goa. Pana lo cual senia necesanio realizan expenimen--
tos que incluyan di6enentes nive/es de humedad, lenti-
lidad y densidad de siembna. 

Tales tnabajoz se han realizado solo exponádicamente -
en México pon el Inátituto Nacional de Investigaciones 
Aqnícolas, y pon el Depahtamento de Ingenívtía de Rie-
go y Wtenaje de. La Dineccan Genetal de DisPtito4 de - 
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Riego (SARH), pon. lo que ha sido necesaltio va/ex.se de 

métodos inditectos pata /a estimaci6n de/ uso coneuntt 

yo. 

Solo mencionaxemoe el método de B/aney y Ghíddle modí-

áicado pon set e/ que aplicamos en /a solución de nues 

t'u) ptob/ema. 

Los Docto/ces B/aney y Ghiddle ptopusienon un método de 
tipo espealico, en el que se toman coeáiciertes globa 

/es (kg) (.tabla 4.1.4) de desanto//o pata cada planta-

en 6unci6n de su cicélovegetativo. 

E/ uso consuntivo vacía con /a tempenatuna, /a duna--

ción del día y la humedad disponible, s.in importan /a-

áuente de donde esta (1/tima pxoycnga multiplicando /a-

tempetatuta medía mensual (t) pon e/ posible poncenta-

je mensual de horras de/ día con ne/acan a loe del a►io 

(p), se obtiene un áacton mensual de uso consuntivoW. 

Se ha coneídehado que cuando se díapone de suáiciente-
agua e/ uso consuntivo de /os cultivos vatía díhecta--

mente con este 6acton. 

U. 

Y U = Suma de Ká 	KF 

en donde 

U • Uso consuntivo mensual en mm. 

U - Uso consuntivo (o evapotnanspitación) pon pe-- 

níodo de deux/t./tollo. 

1 • 45.7 .t 	813p lactot mensual de uso consuntivo, 

100 
en sistema m/tnico. 
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t = Tempehatuka medía menaua/ en 0°C. 

p = Pohcentaje menaua/ de hx.a. de/ día en he/ación con 

loa del colo. 

¿ = Suma de /as lactohea menaua/ea del uao coneuntivo-

paha e/ peníodo con¿ídenado (unia. de 104 pnoductas 
de /a tempenatuna media meneua/ y de /as pohcenta-

fea menauatea, de honaz del día con nelaci6n a toa 

de/. año). 
K = Coegiciente empítico de/ uzo conauntivo conneapon- 

de a un detenminado cu/tivo, pana el penado de. -- 

niego o pana el penado de deaanho/lo (ae ha encon 

thado que late ea aceptab/emente conatante en to--
daa pahte,$). E! gactoh (F) de/ uzo conauntivo ae -
puede ca/cutan pana aquellaa zonaz en Uta cua/ea -

ae dízpone de negiatho de tempehatunaa mediaa men-
aua/e4, /eta que ¿e debenón utilizan con /as pa/Leen 
tajea de honae que catón indicadas en /a tab/a 

(4.1.1.) En conzecuencia, el uao conaecutivo tota/ 
de un cultivo (V) he obtiene mu/tip/icando (F) pon 
e/ coegiciente empítico (K) pana e/ uao conauntivo 

de dicho cultivo. Eata ne/aci6n penmite e/ cd/cu/o 

del uao conauntivo en cua/quien fugan del mundo, -

pana pequeñas cultivas de loa cua/et ae han deten-

minado expenimentalmente coegicientea, o cuando é4 

toa 'se pueden eatiman. En /a tabla (4.1.4) apane--

cen algunoz valonea de coegiciente (F). La demanda 

de niego aend el uao conauntivo, menoa /a .Lluvia -

electiva. 



PORCENTAJE DE HORAS LUZ EN EL DIA PARA CADA MES DEL AÑO EN RELACION 
AL NUMERO TOTAL EN UN AÑO. 

Lat. 
.̀i te. E F M A M J J A S O N 

15°  7.49 7.37 8.44 8.45 8.98 8.80 9,03 8.83 8.27 8.26 7.75 7.88 
16°  7.93 7.35 8.44 8.46 9.01 8.83 9.07 8.85 8.27 8.24 7.72 7.83 

17° 7.86 7.32 8.43 8.46 9.04 8.87 9.11 8.87 8.27 8.22 7.69 7.80 

18" 7.83 7.30 8.42 8.50 9.09 8.92 9.16 8.90 8.27 8.21 7.66 7.64 

19' 7.79 7.28 8.41 8.51 9.11 8.97 9.20 8.92 8.28 8.19 7.63 7.71 

201  7.74 7.26 8.41 8.53 9.14 9.00 9.23 8.95 8.29 8.17 7.59 7.66 

21 0  7.71 7.24 8.40 8.54 9.18 9.05 9.29 8.98 8.29 8.15 7.54 7.62 

22° 7.66 7.21 8.40 8.56 9.22 9.09 9.33 9.00 8.30 8.13 7.50 7.55 

23' 7.62 7.19 8.40 8.57 9.24 9.35 9.02 9.02 8.30 8.11 7.47 7.50 

24"  7.58 7.17 8.40 8.60 9.30 9.30 9.41 9.05 8.31 8.09 7.43 7.46 

25"  7.53 7.13 8.39 8.61 9.23 9.22 9.43 9.08 8.30 8.08 7.40 7.41 

26' 7.49 7.12 8.40 8.64 9.48 9.30 9.49 9.10 8.31 8.06 7.36 7.35 

27°  7.43 7.09 8.38 8.65 9.40 9.32 9.52 9.13 8.32 8.03 7.36 7.31 

28°  7.40 7.07 8.39 8.68 9.46 9.38 9.58 9.16 8.32 8.02 7.22 7.27 

29°  7.35 7.04 8.37 8.70 9.49 9.43 9.61 9.19 8.32 8.00 7.24 7.20 

30°  7.30 7.03 8.38 8.72 9.53 9.49 9.67 9.22 8.34 7.99 7.19 7.14 

31 0  7.25 7.00 8.36 8.73 9.57 9.54 9.72 9.24 8.34 7.95 7.15 7.09 

7.20 6.97 8.37 8.75 9.63 9.60 9.77 9.28 8.34 7.95 7.11 7.05 

Tabla 4.1.1. 
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Pon lo que senil necesario modilicax en a/guna loma -
pana que la temperatura se pueda pxopohcíonah en °C y 
e/ U.C. nos sea dado en cm. 

Pana ISaci/itan loe catcu/os de cada cu/tivo en espe—
cia/ e/ autor de esta tesis ha .ideado una tab/a que -
une todos lo4 conceptos ya enunciados (Forma 4.1.2). 

A continuaci6n explicaremos como se obtiene cada co—
/umna de /a tabla.  

Co/umna la. 	: Esta columna enumera /os meses del --
año. 

Columna 2a. 	: En esta columna se vacían /os datos -
de tempenatuna medía mensual de /a es 
taci6n mas cercana at sitio del pro-
yecto. 

Columna 3a. 	: Pon medio de cualquiera de /as dos --
16hmula4 indicadas se ttans6onma de - 
gnados °F a gnados °C y a/ mismo tient 
po tnans6onma pana que a/ multiplican 
pon "e" (columna 5), /a /6mina de/ U. 
C. mensual ►tos de en cm. y no en pu/-
gadas. 

Columna 4a. 	: Es "P", pon ciento anua/ de horas dia 
nias/mes de lumínoeídad. Esta P 4C ab 
tiene en La .tabla que ee anexa (4.1.1J 

Columna 5a. 	: E. e/ laetot (6) de evapotnanapita---

eién siendo ditSexente pana cada met,-

.se obtiene multip/icando Paa co/umna¿ 

3 x 4. 
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Columna 6 y 7. : En eztaz co/umnaz ze habla de pnecípí 
tacián medía electiva y zu kazGn C6--
txiba en e/ hecho de que no .toda la - 
pnecipitación que hecíbe el cultivo - 
ez apnovehado pon /a planta ya que a/ 
gura pante ze inlíttna, ezcunne o eva 
popa. Pana ezto anotanemoz en /a co-
lumna "6" /a pnecípitación medía anua/ 
(en cm) y haciendo uzo de /a tabla --
que esta ee  ca4cAce /a 6ohma 4.1.2, ano 
tanemoz /a columna "7" pnecipitacíón-
electiva (en cm). 

Columna 8a. : En ezta columna ze vacían loa datos --
que ze obtíenen de /az cunvaz de deza-
/unto de cada planta, (Fig. 4.1.3), -
anotando exauzivamente loa que contez 
ponden a loa mezez del ciclo vegetatí-
vo. 

Columna 9a. : Ea nea/mente e/ uzo conzuntívo. 
Columna 10a. : El Luso consuntivo debe ten alectado -

pon "3" que como ya vímoz es una co---
Axeccan necezanía. 

Columna lla. 	La lamina de niego que /a planta ne--- 
quiene de nueátna obna hidndu/íca zend 
el uzo cozuntivo menos /a pnecipíta---

cl6n electiva o sea columna "10" menos 
La columna "7". 

Coelícíentez globales de evapotnanzpinacíón eztacíonat 
(kg) pana divensus euttivot., en donde tos valones máxí 
mos cotnesponden a Zas zonas de climas dnídos y semi--

dnidos y los valones mtnímos a zonas hdmedat y semaa- 
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meda.s. 

TABLA 	(4.1.4) 

PERIODO 
CULTIVO 	VEGETATIVO. COEFICIENTE GLOBAL KG. 

Aguacate Penenne 0.50 0.55 

Ajonjolí 3 a 4 me6e6 0.80 

A/ga/ga Entne he/ada6 0.80 0.85 

En ínvLenno 0.60 

Algodón 6 6 	7 me.se4 0.60 0.65 

A4A0Z 3 a 5 me-6u 1.00 1.20 

Cacahuate 5 meses 0.60 0.65 

Cacao Penenne 0.75 0.80 

Cabe Penenne 0.75 0.80 

Camote 5 a 6 meses 0.60 

Cana de Azdcan Penenne 0.75 0.90 

Cantarno 5 a 8 mete6 0.55 0.65 

Ceneatee de gita- 

no pequeno;(at-- 

pi6te,avena,ceba 

da,centeno,tnigo)3 a 6 menee 0.75 	- 0.85 

Cítkico.6 7 a 8 mezez 0.50 0.65 

Chile 3 a 4 mese6 0.60 

E.spdhhago 6 a 7 mes es 0.60 

Fne.sa Penenne 0.45 	- 0.60 

Fhijot 3 a 4 me6e6 0.60 	- 0.70 

Fnuta/c6 de hueso 

y pepita 	(hoja ca 

duca) Entne helada6 0.60 0.70 

Ganba►izn 4 	a 	5 me6e6 0.60 0.70 

Gitaso£ 4 	me,,ee, 0.50 0.65 

Gladíolo 3 	a 	4 	meses 0.60 
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Haba 	4 a 5 mes e.6 0.60 0.70 

Honaliza4 	2 a 4 menea 0.60 

Jitomate 	4 mes es 0.70 

Lechuga y coL. 	3 mea es 0.70 

Lenteja 	4 mea e6 0.60 0.70 

Maíz 	4 mes es 0.60 0.70 

Maíz 	4 a 7 me6 ea 0.75 0.80 

Mango 	Perenne 0.75 0.80 

Melón 	3 a 4 mea ea 0.60 

Nogal. 	Entre he/ada6 0.70 

Papa 	3 a 5 mese6 0.65 0.75 

Palma dati/eha 	Perenne 0.65 0.80 

Palma cocoteha 	Perenne 0.80 0.90 

Papaya 	Perenne 0.60 0.80 

Plátano 	Perenne 0.80 1.00 

Pastos de ghamí- 

nea6. Perenne 0.75 

Remolacha 6 mea e.6 0.65 0.75 

Sandía 3 a 4 mea es 0.60 

Sonso 3 	a 	5 	mez 12.6 0.70 

Soya 3 a 5 menea 0.60 0.70 

Tabaco 4 	a. 	5 	met> ez 0.70 0.80 

Tomate 4 	a 	5 	mea e...6 0.70 0.80 

Trébol /adíno Perenne 0.80 0.85 

2anahoxia 2 a 4 m ea ea 0.60 

Columna 12a. : Se conaídeha que ‹solo un pohcentaje de/ 
volumen que de6a/oja /a obra de toma de 

la phe¿a, llega a /a planta. Eeto ea --

etano, ya que extsten pChdída.s pon con-
duccan rana electo de nuee•tna 
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debemoz conocen la magnitud de eátaz péh-
didaz. La expehiencia y pana 6acilitah --

toz cdlculo¿ ze ha aceptado que ez del 04 
den de/ 60% en tehminoz genehatez /a elí-
ciencia (n) de niego. POh 10 tanto debe--
moz dividir /a lámina neta hequehida en--
the ta eliciencía paha obteneh /a lámina- 

LB x = LN 
LB 	LN 

Habiendo explicado cada una de taz cotumnaz eztamoz en 

condición de ca/cu/an e/ uzo conzuntivo zegan /a .tabla 

(4 1 2) 
4.1.3.- CALCULO DE LA DEMANDA ANUAL Y LEY DE DEMANDAS. 

a) La demanda anua/ zehía muy zencitto calculan zi con 
zidehamoz un tolo cuttívo. Baztanta multiplican Pa-
lámina pon /a zupehvicie pon /Legan.. 

D.A. 	L.B. x SUP. 

Peno en nueztho cazo aún no hemoz determinado /a tupen 
licie gactibte de negar y pon lo general no exízte un 
detehminado cu/tivo pana toda /a zona de niego. 

E/ cálculo de /a demanda anua/ conziáte en detehmínan-
et volumen pnomedío de agua pon ha. bagado en un pon--
centaje de ánea pana cada cultivo. No.s lacílita et tna 

bajo et uzo de la lonma (4.1.3.) 

En et pnimet euadko anotanemot to?, ewetivo.s pnopue,./o6 
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pana /ciego con sus hezpeetívoz pohc/entoz. 

En e/ zegundo caadho las laminas de niego pana cada --

mes, cabe hacen /a acZatación que nunca podhan zeh me-

nos de 10 cros . pon &cíe/dad de openaci6n. 

E/ texce.n cuadho zeta pana anotan e/ volumen de agua -

en mí/ea de metnoz cúbicos mensuales de cultivo, zín -

olvidan que solo debe de .in e/ volumen cohkezpondíente 

a/ pohciento de 100 ha. de/ lado den-echo se anota /a -

suma total anua/ de cada cultivo y a/ 6ina/ La suma de 

.todos ellos. 

Basta solo dividin e/ volumen total azí obtenido enthe 

las 100 haz. conzidexadaz pana conocen La demanda ----

anua/ pon ha. 

Es necezahio suman también Las demandas de cada mes de 

todos los cultivos pana poden poztehíonmente heatízat-

el electa(' de La ley de demandas. 

b) E/ cálculo de la ley de demandas se efectúa multi--

p/icando La zape/the/e pnobab/e benelícíada pon La-

demanda mensual en miles de m 3. 

4.1.4.- CAPACIDAD DE LA OBRA DE TOMA. 

De mancha genehat La obha de toma se d/zeñaha pana pno 

poncionah como mínimo et gasto nequenído en et mes de 

mdxíma demanda de acuendo con /os cultivos, aneas y ca 

tendvtiot de niego. 



CULTIVO % 	ARE A 
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CALCULO DE LA DEMANDA ANUAL 

0101delle Del PROVECTO 

VOLUMEN DE AGUA POR Ha. 
1_ • MINAS DE RIEGO EN CENTINETelos I VOLUMEN TOTAL 

CULTIVO 
EFIA AbAJJ•50NDEuLTIVO(..3) 

POR 	He 	DE 

— 
. 

VOLUMENES DE AGUA EN MILES DE 10 
PARA UNA SUPERFICIE DE 100 Ha. 

CULTIVO E r NAIAJJASONOVOLUMENTOTAL 

_., 

--- 

TOTALES _ 

1:111d41.0• 6NMAL 11011 11, ..-taVitSN 
loo 

 

-• 

 

  

  

     

TABLA 4 ,1-3 
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Sí: Qt . Ea e/ ga4to en la obna de toma. 

Vb = La demanda biLuta de niego, en m3. 

Nh = La dunación díakía de Loa kiegoa, medía en ¿seg. 

Na = Loa días de kíego conaídekadoa en eL mea; ea - 
alano que eL va/ot de/ gasto Qt eatand dado -- 
pon La aiguíente expkezión: 

Vb  
Nh Nd en m3/4eg. 

En ocaaíonea, cuando en /a detekmínact6n de /as de-
mandas /as /ámínas de niego no ae alSectaxon de loa-

coe6icíentea de conducción y ap/icaci6n, ea decík 
ae emplean Láminas netas, eL Qt debe cokneginae de 
acuendo a Lo siguiente: 

= Vn  
Nh Nd Kc Ka ; en m3/4 eg. 

Siendo Vn La demanda neta de niego; Kc y Ka eL coe-
15ícíente de conducción y aplicación, keapectivamen-
te, Loa cuatas depende de Las pendidas de agua pok-

eaoa conceptos. 

EL valora de estos coelícientea pana antepkoyecto4,-
ae han adaptado de acuekdo con La expekíencia en: 

Kc . 	.80 	y 	Ka . 	.75 

pon Lo tanto 
K = Kc Ka . .80 x .75 .- .60 

1 	1 
K 	.60 —w  761 = 1.66 

Luego 
Qt - 1.66 Pu  

Nr Na 
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Dn = 5'106,200 m3  

Nh = 16.8 hx. 

Nd = 25 día.s. 

Sh = 3,500 ha. (Supeklície de híego). 

Suetituyendo 

Qt 	= 	1.66 

va/okee. 

Dn 5106200 	
= 

- 	1.66 
Nh 	Nd 	16 x 	3600 x 25 

Qt = 1.66 5106200 
1440000 

Qt = 1.66 z 	3.55 	= 	5.89 	m3/eeg. 

Qt = 5.89 Jaeg. va/ok de/ 	ato mínimo pana di 

eenak /a bocatoma. 

Coqiciente de niego. 

En eztudioa pkevioe o antepkoyectoe, pana detekminax - 

el gaeto de dekivaci6n, ee emplea to que ee //ama "coe 

tíiciente de niego". Eete coe6iciente ea e/ nameno de - 
/itkoe pon eegundo que ee /e euminietka o aeigna a la 

eupenlicie de una hectanea de cultivo, pana eatis6acen. 

e/ tíego en el pekíodo agkíco/a corsidehando: 

Ck = coelíciente de niego. 

Qt 	gaeto en /a obna de toma. 

Sh = eupeklicie de níego. 

C k 

= 1.68 Ztbseg/11a. 

Cuando ¿e conoce et coelieiente de niego de una zona. -

que guanda canactenatícrv, .semejante)s con /a que. AV ca 

t/ e5tudíando, ,se puede obtenen un vatot apnoximado 
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dei gatito de dexívacL6n. 

Qt = en zx en /t/zeg. 

Como e/ coeliciente de n.Lego depende de muchot &eta--

hez, ta/e6 como: cu/tivot, c/ima, c/aze de dueto, ex--

tenzi6n de /a zona de /Llego, 6onma de ap/icacan de/ -

niego, etc., en /a adaptaci6n de elite coe¿iciente, de-
ben& tomax6e muy en cuenta /a zemejanza de/ phoyecto -

de xíego en cuezti6n con /a obha conzidenando ¿a6 ea-- 
hactehaticat de/ kío San Luiz San Pedir.° que et La — 
&ente de abattecimienta y /az condicionez geneha/et -
de/ &tuno ziztema de xlego que te captó taz agua me-
diante una obha de dehívación de/ tipo llamado toma di 

necia. 

Pana /Legan a de6inin /a tupen6icie de niega, c/ate de 
cu/tivot, y conzecuentemente e/ gatito de denivacan, - 
dezde e/ punto de vizta kidxdulíco: 

Mee de octubhe. 
San Luiz La Loma. 
Demanda pana 1 ha. 1,500 m3. 
Demanda pana /a a/tennativa de 1,500 ha. 
D = 	1500 x 1500 . 2250000 m3  = 2'250 m3. 
)'ameno de diaz de n.Lego: 25. 
Hoka6 de niego diahiat: 16 
Tiempo de fulego en zegundo6 en e/ met de octubne, 

25 x 16 x 3600 = 1'440,000 zegundot. 

- 	
Demanda  

TTempo de aíego 

- 	
2250000  
144005U— 	

1.56  m
3
/)519' 
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San Luí4 San Pedko. 

Mea de octubhe. 
Demanda pana 1 ha. 1500. 

Demanda pana a/tehnativa de 3500 haa. 

D = 1500 x 3500 = 5250000 m3. 

Nameno de dia4 de niego. 25. 

Nonas de níego diahiaa. 16. 

Tiempo de niego en zegundos en e/ mea de diciembte. 

25 x 16 x 3600 = 1440000. 

5250000  
1440000 - 

3.65 m3 /4eg 
• 

Q = 3.65 m3/a eg. 

San Luid, San Pedho. 

Demanda 1 H. 1800. 

Demanda pana /a a/tehnatíva de 3500 ha. 

D = 1800 x 3500 = 6'300 anua/ea de m3. 
llamen() de hiego. 25. 
Hohaa de niego dianía4. 16. 

Tiempo de niego en segundos en e/ mea de diciembhe. 

25 x 16 x 3600 = 1440000 

,
- 

6300000  = 4.38 m3/zeg. 
1440000 

Q = 4.38 m3/a eg. 
Tiempo de niego en aegundo4 en e/ mea de octubte. 

25 x 16 x 3600 = 1440000 

Demanda  
iíempo de híego. 

5106150  
Q • 14400Yr " 3.55 m3/"g. 

Et Gaato Unitanio. 
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Demanda 	2200000  
- Tiempo de 'ciego 	16 x 25 x 3600 - 1.52 "13/4"143' 

Mea de noviembre 

San Luiz. La Loma. 

Demanda pana 1 ha. 1500 m3. 

Demanda pana a/tehnativa de 1500 ha. 

D = 1500 x 1500 = 2'250 mi/e4 de m3. 
Ndmeko de niego. 25. 

Horas de tiego -diahiaa. 16. 
Tiempo de /ciego en segundo4 en e/ mea de noviembhe. 
25 x 16 x 3600 = 1440000 aegundoa. 

2250000  
1440000 = 1.56 m3/seg. 

1.56 m3/4 e.g. 

San Luiz, San Pedro. 

Demanda pana 1 ha. - 1500. 

Demanda pana /a a/tehnativa de 3500 hat, 
D = 	1500 x 3500 . 5'250 mi/e4 de m3. 
Ndmenoz de !ciego. 25. 

Hon.a4 

25 

Q 

Tiempo 

de niego diahiae. 

de /ciego en 

x 	16 	x 	3600 	= 

5'250000 

16. 

aegundo4 en e/ me¿ de noviembre. 
1440000. 

3.65 	m3/4eg. 1440000 

- 	3.65 	m3/seg. 

Mes de dicímbte. 
San Luiz) La Loma. 

Demanda pana 1 ha. 1800. 
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Demanda pana a/teknatíva de 1500 ha. 

D = 1 800 x 1500 = 2'700 mite6 m3. 

Name«, de niego. 25. 

Mea de matizo. 

Demanda 1 ha. 2200. 
Demanda pana /a a/teknativa de 1500 ha. 

D = 2200 x 1500 = 3 300 000 

Nameno de níego. 25. 

Hona6 de niego día/Lías. 16. 
Tiempo de niego en segundos en e/ mea de matizo. 

25 x 16 x 3600 = 1440000. 

3300000  
- 1440000 - 

2.29 m3/seg. 

San Luís. San Pedxo. 
Demanda 1 ha. 2200. 
Demanda pana /a a/teknativa de 3500 has. 

D = 2200 x 3500 = 7'700 mi/e4 de m3. 

Nameko de niego. 25. 
Horras de níego diakias. 16. 

Tiempo de niego en segundos, en e/ mea de matizo. 

25 x 16 x 3600 = 1440000. 

, 	7700000  
1440000 = 

5.35 m3/4 e.g. 

Se estudíakon vakia4 atteknativa.s. 

Lámina neta (1-N).- Se detekmín6 con el. "uso conaunti 
yo" siguiendo e/ mltodo de loa doctone4 BCaney H.F. y 

W. D'  

En vak¿a6 ocasiones y Occuentemente en antephoyvrlo 

4e adaptan láminae de li_ego en base aC estudio o Irn- 



89 

c.ionamíento de una zona de niego que guarde canactehís 

ticas semejantes a/ proyecto. 

Lámina neta menos precipitación (L N-P).- Se considera 

en este neng/ón e/ 70% de /a pnecípítací6n, medía men-

suat a líín de obtener un mayor mahgen de seguridad. 

4.1.5.- ANÁLISIS HIDROLOGICO. 

Corriente pon aprovechan. 	Río San Luís. 

Precipitación medía anual. en La estación base 1004.5mm. 

Temperatura media anua/ en la estación base. 26.54 C°  

Periodo de estudio (Mohos 1957-1974) 	18 ancle. 

Demanda máxima mensua/ (mayo) 	2200m3/ha. 

Demanda anua/ bruta por ha. 	19500 m3.  

Supen6icie Iísíca necesaria. 

Margen izquierda. 	 3500 ha. 

Margen derecha. 	 1500 ha. 

Gasto norma/ de /as tomas. 

Margen izquierda (25 días x 12 line/día). 	1960 /t/seg. 

Necesario 2000 /ts/seg.adaptado 

margen derecha (25 días x 12 itn—s/dta) 
	

2210 Seg.Nee. 

2,200 /ts/seg. adaptado. 

Gasto Unitario necesario. 	1.39/t/seg/ha. 

Gasto Unitario adaptado M.I. 	1.42/t/seg/ha. 

Gasto Unitario adaptado M.D. 	1.38/t/seg/ha. 

Ccativos phincípates: Pa/ma de cuco 100%, maíz 100%. 

Gasta mínimo phesentado (1961) 
	

0.123 m3/seg. 

Gasto máximo pncsentado (1961) 
	

2820 m3/seg. 



PROYECTO: SAN LUIS, SAN PEDRO Y SAN LUIS LA LOMA: MPIO. DE TECPAN DE 
GALEANA EN EL ESTADO DE GUERRERO. 

- TABLA DE GASTOS UNITARIOS - 

CULTIVO 
%nP APEA CULTI- 
VADA 

EFICIENCIA 
DE CONDUC- 
CION. 

No.DE DIAS 
AL MES DE- 
RIEGO 

No. DE HRS. 
AL  DIA DE - 
RIEGO. 

Cl aalCLAULLIJULLILLiala 
DEMANDA 	DEMANDA 	DEMANDA 

1,500 M31HA. 1,800M3/Ea. 2200M3/H ler Ciclo 2oCiclo 

PALMA DE COCO 100 100 12 1.39 	1.67 2.04 

MAIZ 100 60% 25 14 1.19 	1.43 1.75 

16 1.04 	1.25 1.53 

18 0.92 	1.11 1.36 

20 0.83 	1.00 1.22 

22 0.76 	0.91 1.11 



PROYECTO: "SAN LUIS SAN PEDRO" "SAN LUIS LA LOMA" 

- TABLA DE GASTOS - 

TIEMPO GASTO GASTO GASTO 

MES 	SUPERFICIE DE RIEGO 
	 DE RIE 	UNITARIO TOTAL 	ADOPTADO 

GO HRS. 	LT/SEG/HA L.P.S. 	L.P.S. 

ENERO 	1400 HA. DE PALMA DE COCO (NECESITA RIEGO) 	12 	1.67 	2,338 	2,350 
FEBRERO 	1400 HA. DE PALMA DE COCO (NECESITA RIEGO) 	12 	1.67 	2,338 	2,350 
MARZO 	1400 EA. DE PALMA DE COCO (NECESITA RIEGO) 	20 	1.22 	1,708 	1,710 
ABRIL 	1400 HA. DE PALMA DE COCO (NECESITA RIEGO) 	20 	1.22 	1.708 	1.710 
MAYO 	1400 F.A. DE PALMA DE COCO (NECESITA RIEGO) 	20 	1.22 	1.708 	1.710 
JUNIO 	1400 HA. DE PALMA DE COCO (NECESITA RIEGO) Y - 

MAIZ INTERCALADO. 
1600 HA. DE MAIZ (NO NECESITA RIEGO) 	12 	1.39 	1.944 	1.950 

JULIO 	1400 HA. DE PALMA DE COCO (NO NECESITA RIEGO) 	- 	- 	- 	- 
Y MAIZ INTERCALADO. 
1600 HA. DE MAIZ (NO NECESITA RIEGO) 

AGOSTO 	1400 HA. DE PALMA DE COCO (NO NECESITA RIEGO) 
Y MAIZ INTERCALADO (SI NECESITA RIEGO) 
1600 HA. DE MAIZ (SI NECESITA RIEGO) 	12 	1.39 	4.170 	4.200 

SEPTIEMBRE 1400 HA. DE PALMA DE COCO (NO NECESITA RIEGO) 
Y MAIZ INTERCALADO (SI NECESITA RIEGO) 
1600 HA. DE MAIZ (SI NECESITA RIEGO) 	12 	1.39 	4.170 	4.200 

OCTUBRE 	1400 HA. DE PALMA DE COCO (NECESITA RIEGO) Y - 
MAIZ INTERCALADO 
1600 HA. DE MAIZ (NO NECESITA RIEGO) 	12 	1.39 	1.944 	1.950 

NOVIEMERE 1400 HA. DE PALMA DE COCO (NECESITA RIEGO) 	12 	1.39 	1.944 	1.950 
''IC--.711-7,:-..' 	1400 HA. DE PALMA DE COCO (NECESITA RIEGO) 	12 	1.67 	2.338 	2.350 
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4 5 4.- METODO DE GUMBEL SE EXPRESA DE LA SIGUIENTE MANERA: 

1 111  
F (q) = P (Qt.q) . 	45 	c. 

en /a cual.: 

F (q) = FunciGn de pnobabítaad de q 

P = Pn.obabaidad 

Q = Vaniab/e ateatonía que pheeenta eC Q 

q = Valohea de/ gaeto. 

e = Baee de toa loganítmoa nata/La/ea. 

a) = Patámetno 

c) = PaAdmetho 



ai P (Q 4.q) ea /a phobabi/idad de que Q aea menot que 
q /a phobabi/idad de que Q aea ígua/ o mayot que q ea-
e/ comp/emento de /a antehioh o aea. 

P (Q 	q) = 1-P (Q4q) 	 a 

P (Q'- q) - 

Suatituyendo e/ valon. de P (2 Z' q) 	(a) y deape 
¡ando 

P (Q A1 q) ae obtiene: 

P 	75. q) = 1 1 
—T— 

Pon. lo que ea 16hmu/a de Gumbe/ ae puede expneaah como 

Q7 	--T-- = 

tomando eC xecíphoco en amboa mlembho8 de eata ecuación 
ae tiene. 

a 	e 

at ahoha ae toman togatítmo‹s natunate4 en amboa miem---
bhoa, ze tiene 

Loa. 1:71:7___ 	+  C 

ee puede demoathah que, pana vatohea de T mayohea de 10, 
¿e cLmpte muy aphoxímadamente /a aíguiente he/aci6n. 

- T_ 
"94  0.71" 1 T— s" 

EL enhon inthoducído con cata aphoximaci6n ea ve ohden- 
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de 5% pana T = 10 y decnece conlonme aumenta e/ vallo/t.--

de T; Ejemplo pana T = 100 ahoe e/ eithOh va/e apenae 

0.5%. Sí ee deepnecia eete ennoh ae puede zuetítuin 

 

_ +  

  

   

Tomando nuevamente logahítmoz natunalee en amboe míem-

bnoa de uta ecuaci6n ee obtiene 

og. g + a 
c. 

de donde 

- a - c 	—7— 

En eeta ecuación a y c con Loe pandmethoe pon detenmi-

lots que una vez conocído4 pexmíten ca/cu/an e/ --

gaeto máximo a4ociado a un peníodo de netohno dado. 

Pana obtenen e/ va/oh de /ce pandmetnoe a, c 

a • 	.5772 	c - 

c 	572. 

donde 	y 5—Q.  eon /a medía y la deavíacan eetandan 

de /oe va/onee negiethadoe, heepectívamente, peno como 

lo mueetha ea eiempne 6ínita, eatoe pandmetnoe ae modí 

bacan, de acuendo con Gumbel, de /a eíguíente maneha: 

a = 	C - 

' 
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donde VN  y GN con guncionez exc/uzívamente de/ ta-

maño de /a mueztha ez decix, del nameno de añoz de he-

giztxo. 

(Y 	
1-0 	1 Q máx = - 	N 	 - 	

_ 
	 loge —7— 

GM 
o bien 

Q mdx = 
G-11 	

N + .Coge (-7- 1  )1 

en /a que 

a J., 
_ 	N 	2 

t•k- 1 

Siendo. 

N = Nameho de anoz de kegiztko. 

QÁ.= Gazto máximo anua/ hegizthado en m3/zeg. 

Gazto medio, en m3/zeg. 

G"-Q. = Dezviaci6n eztandax de loe gattoz en m3/zeg. 
Patametnoz, gunci6n de N. 

GN = Pandmetxo, 6unci6n de N. 

T 	Petiodo de ketonno, en años. 

Qmdz = Gazto máximo paica un peniodo. 

Pa/La calculan el intehvato de con6anza, o eea, aquel 

dentko de/ cual puede vaPtiat Q mlx, dependiendo del - 
1 kegíetno disponible, ec hace /a eíguíente ei / 	1--T  

vahía entice .20 y .80, e/ íntenvato de con6íanza ee - 
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ca/cu/a con /a Onmu/a 

A Q.  = + \I t 5 1 ....‘.1-m- r_I-- 9._____ 
‘ht - 'I N 

Donde 

N = Namexo de arlo4 de negíztko. 

f77:7,7771 = Pakdmetno 6unci6n de 4 
1--N . Paitametito 6unción de N. 
10 = Dezviacidn eztandah de /az gaatoz. 

Sig ez mayor de .90 e/ íntehva/o .se ca/cu/a como 

1Sb Q.  .= 4- 	1.1 4 GQ  
S—.144 
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1 2 3 

AÑO DE OBSER-
VACION. 

GASTO MÁXIMO 
ANUAL (Q ) 

Q
2 
X 10

-4 
 

1958 

59 

60 

61 

62 

63 

64 

65 

66 

67 

68 

69 

70 

71 

72 

73 

74  

294 

859 

540 

2820 

727 

868 

549 

231 

499 

2490 

1018 

804 

835 

203 

90 

345 

817 

8.64 10
-4 

73.78 

29.16 

79.52 

52.85 

75.34 

30.14 

5.33 

24.90 	u" 

620.01 

103.63 

64.64 

69.72 

4.12 

.81 

11.90 

66.74 

17 13989 1321.23 



98 

Paha un petíodo de tetotno 

Pata Tn. = 50 añoe 

Qí  Qm = -1T - 1317
9 

 - 822.88 m3/dseg 

Cd/eu/o de la dezviacan e.standak 

N 	

gi
2 

1E  
í = 

14 Q.2
m 

N - 1 

A11321.23 x 10
4 
 - 17 (677131.49)  
16 

= 3.260 x 102  = 326.0 m3aeg. 

Cd/eujo de /cm coelíeientez Yn y Tn de /a .tabla 1 pa- 

ha N = 17. 

Yn = - 5181 

T-n = 1.1721 

Q max - Qm 

Q max. . 822.88 

(V - log 
n 	• + 

326  
1.1721 

Th) 

(.5181 - tog¿i  50) 

• max - 1766.83 m3/zeg. 

Pata 100 año4 

Q max . 1959.61 m3/.6eg. 

= 	- 
1 	1 

17r - 1 	Tir 	.98 

intenva/o de congianza 

1.14 
 1
FQ 	1.14 x 326 

1-1s 

317.07 
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Gaato mdzímo de di.seño. 

Q milx paica Tir. 	= 50 	Qd = 1766.83 + 	317.07 	= 
Q nulz = 	2083.9 m3/6 eg. 

Q.mdx pana Tn = 100 	Qd = 1959.61 + 	317.07 	= 
Q mdx = 	2276.68 mys0,3 
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TABLA TABLA 

N yr 	en. N Y. cr. •,/ N a cr ry, 

a .4843 	.9043 49 .5481 1.1590 .01 (2.1607) 
9 .4902 	.9288 10 .54854 1.16066 
10 .4952 	.9497 51 .5489 1.1623 .02 (1.7894) 
11 .4996 	.9676 52 .5493 1.1638 
12 .5035 	.9833 53 .5497 1.1653 .05 (1.4550) 
13 .5070 	.9972 54 .5501 1.1667 
14 .5100 	1.0095 55 .5504 1.1681 .10 (1.3028) 
15 .5128 	1.02057 56 .5508 1.1696 
16 .5157 	1.0316 57 .5511 1.1708 .15 1.2548 
17 .5181 	1.0411 58 .5515 1.1721 
18 .5202 	1.0493 59 .5518 1.1734 .20 1.2427 
19 .5220 1.0566 60 .55208 1.17467 
20 .52355 1.06283 62 .5527 1.1770 .25 1.2494 
21 .5252 1.0696 64 .5533 1.1793 
22 .5268 1.0754 66 .5538 1.1814 .30 1.2687 
23 .5283 1.0811 68 .5543 1.1834 
24 .5296 1.0864 70 .55477 1.18536 .35 1.2981 
25 .53086 1.09145 72 .5552 1.1873 
26 .5320 1.0961 74 .5557 1.1890 .40 1.3366 
27 .5332 1.1004 76 .5561 1.1906 
28 .5343' 1.1047 78 .5565 1.1923 .45 1.3845 
29 .5353 1.1086 80 .55688 1.19382 
30 .53622 1.11238 82 .5572 1.1953 .50 1.4427 
31 .5371 1.1159 84 .5576 1.1967 
32 .5380 1.1193 86 .5580 1.1980 .55 1.15130 
33 .5388 1.1226 88 .5583 1.1994 
34 .5396 1.1255 90 .55860 1.20073 .60 1.5984 
35 .54034 1.12847 92 .5589 1.202Ó 
36 .5410 1.1313 94 .5592 1.2032 .65 1.7034 
37 .5418 1.1339 96 .5595 1.2044 
38 .5424 1.1363 98 .5598 1.2055 .70 1.8355 
39 .5430 1.1388 100 .56002 1.20649 
40 .54362 1.14132 150 .56461 1.22534 .75 2.0069 
41 .5442 1.1436 200 .56715 1.23598 
42 .5448 1.1458 250 .56878 1.24292 .80 2.2408 
43 .5453 1.1480 300 .56993 1.24786 
44 .5458 1.1499 400 .57144 1.25450 .85 2.5849 
45 .54630 1.15185 500 .57240 1.25880 
46 .5468 1.1538 750 .57377 1.26506 .90 (3.1639) 
47 .5473 1.1557 1000 57450 1.26851 
48 .5477 1.1574 .57722 1.28255 .95 (4.4721) 

.98 (7.0710) 

.99 (10.000 



4.2.- ANTEPROYECTO. 

4.2.1.- GENERALIDADES. 

El objetivo de/ antephoyecto ea La aetección de La me-
fox a/tehnativa enthe /az to/cnicat 6actib/ez. Eato im-

plica obviamente, La genehación de a/texnativaz en ---
cuanto a tipo y cozto de cheata vehtedoha y obha de to 
ma. paha poatehiohmente //egah a La ze/ecci6n de una -
de e//az, tomando en cuenta Loa benelSicioz, co.stor. y - 
6acilidadea conzthuctivaa. 

Una vez ze/eccionado eL tipo de pheza, ea Llegan a de-

Linean laa cahactextzticaz 6iaicaa de Loa phincipa/ez-
etementoz de /a ezthuctuta; e/ vektedox y La obra de -
.toma, enthegah. un antephoyecto con /a 6inalidad de Ce-
nen un e/emento de juicio pana poden decidih zobhe /a 
neatizaci6n de La ziguiente etapa, eL phoyecto ejecutí 
VO. 

La ze/ección de un aitio paha una pheaa ezta hegido --
pon Loa pnop6.sitoz o uzoa de loa ACCUP1404 hidhau/icoz, 
La conveniencia lízica de Loa aitioa dizponib/ez paha-
loghah eaoz phop6aitoa ain hiezgoz y en 6ohma econ6mi-
ca y La autohizacan Lega/ pana utitizah un aitio eape 

cíéíco. 

Loa 6actotea liaicoa rufa helevantea que a6ectan /a ze-
Lección del „sitio pana una pne4a aon: 

a) DíaponibiZidad de otnoe sitioe, aefennativo.s. 

101 
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b) Relací5n del zítío con hezpecto a /a zona bene6icía 

da 

c) Díaponíbilidad de matehía/ez pana conztnuccan y ac 

cezo a/ zítio. 
d) Condicione4 de impehmeabUídad de /a címentacidn y 

e/ vazo. 
e) Cuantilícación de alSectacionez ohíginadaz pon /a 

cheacíón del va4o. 
6) E6ecto4 advehzoz occuionado4 aguan abajo pon el em-

ba/ze aguan anníba, etc. 

4.3.- PRESA. DERIVADORA . 
Una pheza ez una ettnuctuha que ze conztnuye en el cau 
ce de un hío con e/ 6tn de a/macenan o dehívah agua. -
Cuando ze dízeila pana que el 6/ujo de agua zobnepaze -
la contína, ze //ama vehtedoha. 

Pon /o que hezpecta a zu 6uncí6n, /az pnezaz pueden --
zen de do4 tipoz: Phezaz Denívadohaz y Pnezaz de Alma-
cenamiento. 

Lao Pnezaz Dexívadonaz ze conzthuyen en e/ cauce de un 
na o aneo yo con /a 6ina/idad pnimondial de elevan el 
tínante del agua en e/ mamo y mantenen/o con /a carga 
necezahía pana dexivan un gasto detexminado y poden za 
t.t''acen. lao demandaz de un cana/, una planta hídno---
e/ecthíca, una planta de bombeo. Ademán ze nequíehe --
que luncione en 6onma apkopíada como vertedor paha dan 
pacto a /az avenídaz. 

La ()bita de dehivaci6n nide xudimentahia coneizte en un 
eztacado con.stkuido tnanzvenzalmente a/ 'tío, en ve --- 
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cua/ se apoya un entramado photegido con tieltha y mate-
hial de acanneo del ha. Este tipo hudimentaxio de con 

tina denivadona se ha ido peh6eccionando y se ha //ega 
do a una sehie de °bitas que teeue/ven e/ phob/ema de - 
acuendo con .Las di6icu/tades de cada caso. 

La mayonía de /as phesas utitizadas pana deitivait son -
de/ tipo de cohtina veittedoita y diseñadas pana e/ paso 
de /as avenidas pon encima de /a coittina; son geneha/-
mente bajas y /evantan unos cuantos methos e/ tihante-
y se consthuyen con /os matehia/es adecuados pana no 
seh destituidos. 

Pana /a aección enthe una pitesa dehivadoha y un alma-
cenamiento debehd toma/tse en cuenta lo siguiente: 

1.- Cuando /os escuhitimientos det nto son mayohes que 
las demandas de niego, de acuehdo a un plan de cu/ 
tivos phopuesto, se puede adopta& como so/uci6n, -
con base a un estudio económico, /a consthuccidn -
de una phesa denivadona. 

2.- Cuando se tiene una zona extensa pon in/Ligan, los 
escuhitimientoe det /Lío en /pocas de estiaje son pe 
queños, companadoa con las demandas de niego, la - 
.6oluci6n más adecuada seitía /a constitucción de una 
pnesa de a/macenamiento. 

Geneha/mente se consttuyen /as pkesas dekívadonas en - 
cohkientes de anchos consídehables con nelacan al cau 
(tal de escun&ímiento, ya que el cauce del nlo en tipo--
cae de estíaje, se subdívíde en pequeños cauce.s, lo -- 
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• que hace impoaib/e recogen e/ .Cota/ o /a mayon paute -
de/ agua que eacuhhe. 

Loca/ízacan.- En una cohhiente 4e presentan vanio4 --
thamo4 en 108 cua/e4 puede ¿eh 6acti.b/e /a conathuc---
cíón de/ dique vehtedoh debilndo.se e/egin. e/ que aatía 
1Saga .Loa 4íguíentea hequíattoz: 

a) Que e/ níve/ de/ agua máxima en e/ aitío de /a de-
hivaci6n, zea auliciente pana dominan /a zona de - 
niego. 

b) Que e/ tehheno de cimentación aea hes¿stente, pana 
4opontax e/ dique vehtedoh y .sua e4thuctuhaz. 
Un lactoh decisivo pana /a /oca/izaci6n, ea eatu--
dian /a a/teknativa máz econ6míca entre: 
a) Loca/izan e/ sitio en un punto Lejano a /a zona 

de niego, conathuyendo un dique vextedox de po-

ca a/tuha y un cana/ de conducción de mayon Con 
gitud 

b) La conathuccí6n de un dique ven•tedon de mayon 

a/tuha y un cana/ de conducción mda corto, en 
un sitio cercano a /a zona de niego. 

Eathuctuhaa que ínteghan una pheza dehivadota. 

a) Cortina. 
b) °Em.a de toma. 

c) Eathuctuha de /impía o deaahenadoh. 

d) Obhaa comptementahíaa. 
Adecuados pana no zeh deathuidaa. 

Si,stema de denivación. 

En genera/ Loa ,satema!I de deitívaean pueden deniumuse 



en .Loe ziguíentez gnupoz: 

a) Toma dínecta. 

b) Pneza de a/macenamíento, pteza detivadoha y canal 

de conducción. 

c) Meza de almacenamiento y cana/ ptíncipa/. 

d) Pneza dexívadona y cana/ de conducción. 

4.4.- VESGLOCE VE LOS CONCEPTOS. 

a) Toma dixecta.- En agunaz ocazíonez ez poaíb/e --
conztnuin una toma directa cuando e/ caudal de/ -

tío ea muy grande en comparación con e/ rauda/ de 

nívado. 

Debetán pxotegenze de /az avenidaz máxímaz /a ---

obra y e/ cana/ pana evitan zen dezttuidoz pudíen 

do lonman un ángulo necio con /az Uneaz de co---

xxiente de/ tío pana ímpedín zea azolvada. 

Pata cump/it con eztoz nequizitoz y e/iminan to--
daz /az inconveníentez de /a 6onma directa, ez --
aconzejab/e xecutnix a una pkeea denivadona. 

b) Pneza de a/macenamiento y cana/ pníncipal. 

c) AL exiztin pneza de a/macenamíento con línea de -

niego, ze pueden pnezentan /az doz zo/ucíonez men 

cionadaz. 

Prácticamente de /a compaxacíán de/ coeto entre -

e/ cana/ pkincípat y /a pneaa denívadona con mi -

cana/ de conducción y e.stímando £.04 votamene4 pyt. 
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didoa pon. conducción en amboz cazoz. Se de6ine /a 

mdz conveniente. 

d) Se pnezenta e/ problema de /a localización de la-

eatnuctuna detivadona pana niego. Datoz neceza---

nioz: De/imitación de loa ten/tenaz, zituación de/ 

xio y volumen medio anual diaponible. 

rantez que .integran una pneza denivadoka. 

De una mane/La general /az ptezaz denívadonaz conztan-

de /az zíguientez eztnuctukaz: 

a) Cottína. 

La contina ea una nepneza que hace que e/ agua zu 

ba una elevación zu6iciente que pe/mita detivat -

el gazto pon. la bocatoma y ze dízeña pana que /a 

corriente vienta zobne ella, ya zea pa/Leía/ o to-

talmente en zu Longitud; pon /o que ziempne ze --

tienen cottinaz vektedokaz. 

C/azitSicación: 

Se puede intentan una c/azilSicación de eztaz con-

tínaz conaidehando vatioa azpectoz, y aai ze tie-

ne que: 

Con nezpecto a zu planta 

ReAenente a /aa //necia de cokkiente 

íCueva 

lRecta 

y Normal 

Eaviajado 

Ventvdona 
Pon to que toca a/ Itujo de La' ovenídaa No vertedora 



íContho/ada 

	

Atendiendo a La carga. aobhe /a cheata 	Sin conthol 

Teniendo en cuenta e/ ten/ten° de cimentación 

r

Ac

ea  
Matexia/ de 

anheo 
Mampoatehía 

	

En cuanto a Loa materiales empleados 	En/tocamiento 
Madera. 

Con una di4pozlici6n en planta cueva ae tendrá un dique 

de mayo/1_ longitud y una carga menor en planta resta. -
Esta tendnía un cogito menon debido a au Longitud meno/t. 

La contina vextedoha controlada ea aquella en que tie-
ne /a elevación de la eneata constante en toda au ton-

gitud y permite e/ paso de cuerpos 1/otantes acannea--
doa pon e/ 'Lío. 

b) Obha de toma. 

Pana e/ aprovechamiento eficiente del agua /teten-
da pon La cantina ea. necesanio conathuih una ea--
tnuetuna pana disponen de cate a/macenamiento. 

Se deberá /oca/izan en un tugan apropiado pana evi 

tan othaa obnas coatoaae, como tabletea, cohtea peo 

ISundoa, hoaante del cana/ de conducción anniba del 

tenneno natural. 

c) Eathuctuna de Limpia. 

La finalidad de la eatnuctuna de Limpia ea como su 
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nombhe lo indica, manteneh /ibhe de /a enthada de 

la obha de toma y ISohmax un cana/ de6inide línente 

a /a obta de toma, evitando la enthada de matehía 

/ez gxuezoz a/ cana/ y hegu/ando e/ nive/ de/ --

agua den-the pequeñez Umítez. 

d) Ezthuctuhaz comp/ementahiaz. 

Bohdo4 de photección ze puede detehminah, zi ze - 

conzidexa necezahie, /a cutva de phoducida a/ --

conzthuix /a cohtina vehtedoha, obteniéndoze /oz-

nive/ez pnobabZez dtcanzadoz pon e/ agua. 

Dependiendo dz eztoz nive/ez ze vehá /a neeeeídad, 
de conzthui,. bohdoz de photección. 

También podhln uti/izah.se aguce abajo de /a cke.5-

ta velutedoXa como photecci6n a/ canal de conduc--
ci6n. 



IT 
Co"  cone 

Machthi de maniposicoris 

Taque 

Crea» 

4 

F19.1. 3-Ejemplos de cortina con cresta móvil 
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En genenal al conocenae loa da.to4 pueden tenehze cíen-

taz vahiacionez de díaponíbílídad lo que induce a pen-

zah en /az ziguientez a/tennativaz. 

1) La zupexlicie de niego grande y e/ volumen dízponi 

b/e ezcazo. 

2) La zupetlicie de niego /imitada y e/ volumen dizpo 

nib/e abundante. 

3) La zupen6icie de niego y el volumen disponible ba-
lanceadoa. 

4.5.- ESTUDIO. H1PeAttl. CID 

En e/ eztudio hídndulíeo ze conzidehan /oz ziguientez-

conceptoz. 

a) Altura de cnezta vehtedona.- Se 6ija tomando en --

cuenta e/ nivel que tendrán /az aguaz nonma/ez en 

e/ cana/ de conducción mda /a cahga cohnetpondLen-

te pana vencen /az péndidaz a tnavíz de loa conduc 

toz de la toma. 

b) Longitud de la cnezta vertedora.- Con e/ gazto de-

/a avenida máxima de pnoyecto de/ hío hay necezí--
dad de determinan /a cansa necezania y /a longitud 

de /a aceeíón vertedora. 

c) Capacidad de La toma.- Se detenmina de acuerdo con 

tao demanda.s, ya te.an pana niego, genenaci6n de --

enengía electnica, agua potable, etc. 



Dímenaione4 dé /as conductas de La °bita de toma.--
E4 nece4axio obteneh e/ nameho de conductas, y atta 

dimenzionea. 

d) Capacidad de/ deaatenadok.- Depende esencia/mente-

de /a cantidad de azo/ve acahheado pon el hío y de 

be ¿ex diseñado paha phoducin una velocidad de --- 

ahhaathe alta a todo lo /ango de /a eatAuctuxa. 

Ve acuehdo con /o antehiot y en lunción de /a capa 

cidad de La toma, .se pueden pheaentax dos eolucio-

nee 
a) Conductas y compuehtaa de ghan tamaño obtenidas 

a/ cbncid&hán velocidadee bajan y pon lo tanto-

pequeñaa pétdidaa de conducción. 

b) Conductas y compuentaa pequeñas con ve/ocidadea, 

attaa y péxdidas ghandea. 

Volviendo a Loe conductas de /a toma debehd phocu-

nahae teneh una veLocLdad de 1.00 a 1.50 mieeg.con 

eL objeto de evitan eL azolve y que /a dilehencia-
de ve/ocidadea enthe /as conductas y canal de aa/i 

da sea mínima paha diaminuin /as pendidas, pon lo-

que ,se conviette phoponeh un mínimo de dos conduc-

tas pon. toma a lin de tenen una mayoh opexación. 

Una Longitud de ckeeta vehtedoha pequeña puede ---
inundan tehhenas hibeheñas, Laa luehzaa que .se con 

aidehan pana e/ dieeño de tae eethuctunae ee ven - 

aumentadae pon. eneontkaftee tele píeoe de maníobhae-

mde attoe, La pnoteccián en ta)s mangenea det /do 
behán más amplias. 



A/ tener una longitud de cresta grande puede suce-

den que 4e produzcan azo/ves .importantes aguas ---

ahhiba de /a cohtina que obliguen a /a cok/tiente a 

dividihse en pequeñez, cauces thaztohnando e/ 'Sun--

cionamiento de/ eiztema. 

4.5.1.- COLCHON AMORTIGUADOR O TANQUES AMORTIGUADORES. 

ConáZste en un tanque a/ píe de /a cohtína con una pito 

6undidad "P" que viene siendo e/ espesen del colchón -

de agua, pana amohtiguah e/ go/pe de/ chohho; el dise-

ño de eáte tanque se baza en e/. princip-io de/ atto --

hidtdulico que estab/ece /a hidxdulica. 

Salto Hidhaulico. 

Se hecohdaxtf, que en un ezcuhhimiento el áa/to hidndu-

lico ee yehi6ica cuando se pasa en condicione.s adecua-

das, en un hégimen /Lapido a un hégimen tanto con péndi 

da pancial de enengia. 

Ecuación que de6ine a este lenómeno eá: 

Fm - 	+ A ri 	 (a) 

Fm 	A 7 	 (b) ya que y - 	 gA 

Siendo 

Fm a  Fuehza eepecílica te,swetante en e/ acato hickáuLL 

co expresado como voeumen de agua, en m3. 

Q 	Ga..to en m3/seg. 

g 	Acetekaci6n de La gravedad tnawsveksa/ en m2. 
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v = Velocidad media en m/zeg. 

Pko6undidad hasta e/ centhdide de /a zección 
thanzvenza/, hezpecto a /a zupeh6icie /ibxe del 
agua. 

Chezta vehtedoxa. 

Todos /oz vextedoxes, 6ohmatmente conzthuidoz eztán --
6onmado4 poh un muno o u a ezcotaduha, que tiene un um 
bnat, //amado cxezta vextedoxa, que /imita e/ vo/umen-
que puede a/macenahze en e/ vaso. Toda e/ agua que zo-
bhepaze ese nive/ sa/dhá pon e/ vehtedox que debe zeh-
hohizontal. 

En panza, en cambio, puede .tener aZineamiento hecto,-
quebhado, en cunea, o mixto y e/ dieeho debe zeh ade-
cuado pana e/ agua pace ziguiendo thayectoxiaz pexpen-
dicu/atez a /a ches-ta. 

Muchas veces /a chezta vextedoxa uta limitada /atexat 
mente pon muhoz vehticatez en cuyo cazo no habrá nece-
zidad de ajustan .Caz 66hmuZaz geneha/ez, también es va 
lido, en eatoz cazos, usan e/ va/oh de la dezcaxga uno 
tahia. 

q 

La /ongitud de /a chesta, sena /a medida en p/anta, sí 
guiéndola desde un extxemo 	otro. 

Sin embahgo habhd que hacen un °fuete a esta Longitud 
pana toman. en cuenta la 6ohma en que e£ agua pon ¿os- 
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extremos de/ vehtedon o en algunas pilas intehmediaz -

donde se pueden pnoducin conthaccionez laterales, que 

dizminuyen /a elSectividad de/ ventedon. 

Pana estos caeos /a longitud elSectiva de /a cresta (L) 

L = L' - 2 	(N Kp + Ka 	He 

L = Longitud elSectiva de /a chezta. Longitud con /a -- 
cual ze debe calculan e/ gatito. 

L'. Longitud neta de la cresta. Es /a longitud 

/Leal de /a ginesta. 

N = Número de pi/az que se coloquen enthe tnamoz de -- 

ventedon. 

K = Coelíciente de contracción de taz pilas. 

Ka= Coetíiciente de contnacción en Pot eztniboz. 

He= Cansa total sobase /a cresta. 

Pana toman. en cuenta en las pilas /a 6onma de/ ta jaman 
y e/ etpezor y en loa ezttíboz, su horma y el ángulo -

de 106 muhoz de accesos con e/ eje de /a cohtina. 

Pi/az. 

Pana pilas de tajamar cuadrado con ezquinaz nedondea--

daa con un Aadio igual apnoximadamente 0.1 del ehpeeon. 

de /a pi/a. 

Pana pilaz de .tajamar redondo 	0.02 

Pana pí/az de tajamar tniangutan 	0.01 

Eetníbo.1 	 O 

Pana eztniboz cuadkadoa con tos munoz 
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de cabeza a 90°  con /a dixecci6n de 
/a contiente. 	 0.20 

Pana utnibo.s xedondeado4 con mukoz de 0.10 cabeza 
a 90°  con /a dítecci6n de /a con/Líen-te, cuando 0.5 
Ho 7-;" 	t";.- 	0.15 Ho. 

Pana eztxiboz nedondeadoz en loa que n > 0.5 Ho y 
e/ muno de cabeza eztá colocado a no más de 45°  --
con /a dtkección de /a cokníente. 
En /az que h = nadío con que ze nedondean Loa ea 
tníboz. 
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Pexlil de cimacto. 

La lohma del cimacio se conzthuye pon medio de un pex-

li/ que se ajuzte a aquel que tendhía /a velocidad U-

qu.Lda a/ caen /axemente. 

Y = 0.5 	85 
Hd* 

donde 

Hd = cahga de dizeño. 

X e Y - Coohdenadaz he6eheidaz a /a chezta. 

La .tabulación de /a ecu. penmite detehminah las coa/1.de 

nadas del pen6i/ de/ cimacío. 

Pana /a liga de la ginesta de/ cimacio con /a plantilla 
de/ acceso ze hace pon medía de ahcoz de cíheu/o, va/o 

hez dados en 6unci6n de la cahga de diseño Hd. 

Pana dizipah /a enehgía cinética adquitida pon e/ agua 

en e/ thanzeunzo de /a caída sobne del vehtedoh se pito 

pone un deleectoh, /oca/izado a/ final de/ cimacio, a 

una cota zupexioh a /a de/ hemaneo su conzthuccan se 

haná pon medio de /a uni6n de dos cunvaz cihculaket --

tangentez: /a attima dezcahgahd e/ agua con un cinguto-

de 45°. 

X• 1 85 
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Se ca/cu/a, una vez obtenida /a cahga máxima o /a de 

dizeño, uti/izando /a.6 66hmu/a.s genetate4. 

1.1.5 
V  0.5 X  

Hd 	Hd 

Que consideta una hama de entnada de lonma de aneo de 

cíxcunISetencia con 

R = 0.4 Hd y V • 0.12 Hd 

    

Hd 

1  

 

    

   

r 0.12 Hd 
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Coondenadaz de/ punto de tangencía de /a <segunda 'Lama 
con un p/ano de ta/ud = t 

Hd  Xt = 	(0.925 t) 1/.85 
1.15 

Xt  
V.t = 0.5  Ud 0.85 

O tamban 

Yt 	(9.25 t) 1.85  
0.85 

0.5 
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Las coohdenadaz X e.  y Ye, az/ como loe hadío4 R1 y R2  
dependen de /a ineZínacíón del -talud T l  de enthada. Et, 

.tos datos y toa coe6iciente4 K y n, ¿e obtienen en gha 
lícaz que se obzehvan más ade/ante. 

Phocedímiento azada en obhat, hidhQulicat., en donde ea-

ap/ícab/e: 

Se con4ídeha talud de enthada 1:3>T, vextícat toa va 

/ches de Xc  Sic  y de R1  , R2  y R 1  - R2  , se toman-
conatantea, como una lune/6n de lid. 

La segunda narra, uta .tabulada y ee puede calculan la-
e//mente en luncL6n de Ud. 

Se obtLene /a tangencia con eL -talud de ¿la/ida utití—
zando ta tabla cohnespondíente, que ze anexa, en lun—
e/6n de T2. 
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Xea0.2 
	lid1113  

Y 

de le mete 
vertedor* 

- --r- - X 
Í Y  

.9  

Geometría del perfil aguas arribo de la cresta vertedora 
para un paramento vertical o contolud 1:3 

X "5  
de dIselk. Y= 0.5 

H
-T-t3.5  , 	Hd  = cargo 

X/Hd Y/Hd X/Hd 1 Y/Hd X/Hd Y/Hd 

O. 10 0.00706 I I. I O 10.5964 1 	2. 1 O 1 I .973 

0.20 0.0254 6 1 1.20 1 0.7006 1 	2.20 i 2.150 

0.30 0.05391 1 1.30 10.812 1 	2.30 1 2.334 

0.40 0.091 70 1  1.40 1 0.932 1 	2.4 O 1 2.526 

0.50 0.1387 1 1.50 I.058 I 	k.50 2.724 

0.60 0.1 944 1 1.60 1 	1.1 93 1 	2.6 O 2.929 

O .70 0.2585 1.70 1 	1.334 2.8 0 3.359 

0.80 0.3309 1 1.80 1.483 3.00 3.8 1 6 

O .90 0.4 I I 5 1.90 1.639 3.50 5.076 

1.00 0.5000 2.00 1.802 4.00 6.498 

Fig 	- Datos poro el trazo del perfil de un cimacio tipo Creoper 
usando lo fórmula de Sci meml 



Fórmula empleada 

1.114 
X 	= Ud 	Y 

X._ 	1 	 _ 	0.5 
Hd 	( Q925T 	H. -(0.925 T )1712i 

T Xe Ye T Xe Yt 
Hd Hd Ha H d 

0 50 2 4773 2.6782 0.76 1.5137 1.0 7 66 
0.51 2.4203 2.5652 0.77 1.4906 1 04 64 

0.52 2.3656 2.4591 0.78 1.4682 1.01 7 5 

0.53 2.3132 '2.3592 0.79 1.4464 0.9 8 96 
0.54 2.2629 2.2652 0.80 .  1.4251 0.96 29 
0.55 2 .214 6 2.1765 0.81 1.4044 0.9372 
0 .56 2 	I 68 I 

-4 
2.0928 0.82 1.3843 0.91 25 

0.57 2 	I 234 2 .0137 0.83 1.3647 0.8888 
0.58 2.0804 1.9389 0.84 1.3456 O .86 59 
0.59 2 0390 1.8681 0.85 1.3270 0.8439 

O .60 I 	9991 I .8010 0.86 1.3089 0.8 227 

0.61 1.9606 1.7373 0.87 1.2912 0 8022 

0.62 1.9234 1.6769 0.88 1.2739 O .7 825 
0.63 I .8876 I .6195 0.89 1.2571 O .7635 
O .64 1 .8529 1.5650 0.90 1.2407 O .74 5 2 
0.65 I .8194 I .5130 0.91 1.2247 0.7 275 
0 .66 1.787 O 1.4636 0.92 1.2090 0.7104 
0.67 1.755 7 1.4165 0.93 1.1938 

1.1788 
O .69 38 

0.68 I .7254 1.3715 0.94 0.6779 
0.69 1 .6960 1.32 86 0.95 1.1642 0 6624 

0.70 
0.71 

I .667 5 1.2877 0.96 1.1500 O .64 75 
1 .6399 1.2485 0.97 

0.98 

1.1361 O .63 31 
0.72 1.6132 1.2111 1.1224 0 	6191 

0.73 
0 .74 

1 .5872 
I .5620 

1.1753 
1.1410 

0.99 
1 .00 

I 	.1091 
1.0961 

0.6056 
0.592 5 

O .75 1.5375 1 	.1081 

Tobla.4,50- Coordenadas del punto de tangencia del cimacio con un talud 
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De .Cae obzenvacionez de .Cae ventientez en pared delgada ze- 
ha conztnutdo /a vultp¿ca que mueztna /a 6íg. 	/a ella/ 641h 
ve pana detexmínan e/ coe6iciente "C" de descarga, zegan /a 
,Lelaci6n: P/Ho. Ezta gtd6ica ez vátída pana cimacioz con --
penlil tipo eneagen y pana cuando et pen6i/ del cimacio ze-
conzthuye conzidenando /a cansa conneepondíente a /a aveni-
da de/ pnoyecto ea decin: He/Ho = 1. 

Pana obtenen /a altana "P" en un detehmínado proyecto, ze - 
debend .tener pnez¿nte .Cae canacteniztícaz de annaztne de /a 
conniente aprovechada. 

P 
ire 

Fig.1.5.13•Coeficientes de descargo paro las crestas de cimacio en pared vertical 

VALORES DE 
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Dílekencía entre /a cahga de díeello de/ vektedok y 4.a canga 
de descarga mdzima. 

En ocasiones, tomando en cuenta que /a avenída máxima de --
phoyecto es poco 6hecuente y de corta duhacidn, se diseña -
e£ pex6it de/ címancíiy con una cahga menor que consecuente-
mente cokhesponde a una avenida menor. Si et címancío se dí 
seii6 con Una cakga menor y se pnezenta una avenída mayor, -
se originan en /a supehiSicie de contacto de/ vehtedoh y /a-
/dmína vektiente, presiones negativas que hacen aumentan e/ 
coegicíente de descarga. 

Se debe evitan diseñan con cangar menores a/ 75% de /as co-
xtespondientes a/ gasto mdxímo. 

1.1 

O é 
O 	 01 	0.4 	O • 	a.11 	50 	10 

Relaclén de la carea sobre la cresta a la car 	de 	 II. ga 	proyecto o — 
II. 

...................g .................... ................... .................. 	111101111 'MEM mos 1. ............. sm  

	

1111111111191111 	
11"111111 	I  

-- 7.1h. 

1.• '.5 

Coeficientes de descargo poro cargos diferentes de lo de proyecto 



44 

114 

126 

InteMeitenaia de /a dezcaAga de aguce dbajo y de /a zumegene(a. 

a).- E/ ezcioutímie.ryto cont.ínua con kégímen /Lapido o eupekenítico. 
b).- Se dohma un 6a/to hidtdulíco total o pourín,  inmediatamente ayune abajo de la 

otehta. 
e).- Se ¿onma un completo eatto hídnIu/íco. 
d).- Se 6onma un heuato, ahogado en e/ cual e/ chottko de aftP  velocidad agite /a - 

éohnia de tdmina ventiente y fuego continua con una thayectoAía eivictUat y --
15/actuante debajo y a través del agua qul'6e mueve m5. deoacío. 

hdl 
. 	e • • 	ea 	O 	d. 	II 	dd 	Id 	.. 	:: 	II 	te 	Id 	1 	4 	á 	 e 	ed 

C.4.,714 4171.1rZi«. i ill mama mm i 111111141 
E MI II 11141Firilnáll 

111111111111111111 	milmummulta All 
:1121 ti 1.9"  nom .11PARAZI1111111 111110111111M1rA_IFIllaill 
aunzu 	ginizauwa --, 11111wounine amas y  / Wignigrati

i,
/ rAITAIIIIIIIIIIIII 

EME 

11' 
 : I grArgitd..21.--;11-1- 

1■.1 fi  
1 	a: all idgillir ...„ 

91PITÉ -~-„-:_..-P --  
ápinge2staimmaliza Átámpla ragagazugm lithr, ami 

• 
11 

F104-51- 5- Electos de los factores de aguas abajo en lo capacidad de los vertedores 

1111111111111Z111111ZI 
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• 
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.4 
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1.1 	 1.1 	 1.11 	 1A 	 1.11 	 1.1 
	

1.7 

POIK11111 Da LAVA0111111 DL AGUA! AM* 1i, 4. il 
711. 

Relación de los coeficientes de descarga debida al efecto del lavadero 

0.1 01 	 o.1 	 0.6 	 07 
. 

Credo de eumereetute 
13
---. 
II. 

Flg.431•6 Relación de coeficientes de descargo debida al efecto del aguo de lo descarga 

OA 
	

0.1 
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Condicíonea de EatabUidad. 
Todaa /aa pxe4a4 dexívadoxa4 de cualquier magnítud o - 
típo deberán cump/L4 /04 aiguientea xequí.sito4 de aegu 

kidad: 

1°.- Reaíztencía a Las 6ue/Lza4 de gravedad. 
2°.- Reaíztencía a /az ISue/Lza4 dínámícas. 
3°.- Sen ímpexmeab/es. 

I°.- ReaLatencía a /aa 6uenzaa de gravedad conaide 
/Landa como 6uen.za4 eatatíca4 a: 

Puso ptopio. 
P/Leaíón de/ agua. 
Empeye de tíex/La. 
Pean de/ agua. 
Subpxesí6n. 

Condici6n de ap/aatamíento. 

Loa ealuexzoa de compheáión ntx.lnia en cua/quíex aec---
cífil de /a coxtína, deben aen menoxee o íguate4 a/ e4-
6uenzo pexmíaib/e. 

6má 	6 penmUate. 

Condíción de vo/teamíento. 
E/ cocíente entxe /az momento4 de caxgaa vextica/ea y 
honízonta/ea con xeapecto a un miamo punto, //amado --

coe6iciente de vo/teamíento, deben aex mayo& o ígua/ a 
2. 

Cu Mv  2 

  

Condící6n de deálizamíento. 
La áuma de luenzaá vekticateá muttipticadaá pon et coe 
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Aiciente de £ticción, debe ser £guat o mayor a dos ve-

ces /a suma de ISuenzas honizontates. 

Fv u Cd - 	2 

2°.- Resistencia a /as ISuenzat dinámicas. 

La pante aguas abajo de /a chesta ventedona 

debe ptotegense en tal Zokma que et paso de -

ta avenida diseño no enosione a/ propio dique 

ventedon y que no sea temehse /a socavacián -

en ningdn caso. 

E/ impacto sobre /a tanga de aguas attiba de/ 

dique pon e/ go/pe de cuerpos 6/otan5es. 

3°.- Se matará de que e/ dique sea impenmeabte o-

to menos pehmeab/e posib/e, lo mismo que /a - 

cimentaci6n deberá evítante a/ máximo /as 

thacioneá y de pnesentanse deberán set mai--

mat en magnitud y sus ve/ocidades menores que 

/as de annastne de /os matenia/e.s. 

11 
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CARACTERISTICAS DEL SALTO HIDRAULICO. 

te  
R** a; ¿ti • en I 

*.1 %.14o 

e 

e 

1s Ten lit 

Esciu «11,0"Ci 

=at Y 

Zici9rww44 4.1 
Ewpso l, 

ke.pnezentakze. un ezcunnímiento con h¿gímen 'Lapido 
bne e/ vextedon, y teniendo en eL nto una pendíente --
mdz o menos suave y menon que /a chttíca connespondien 
te, ze .tendrá a/ píe deL ventedon di  cuyo conjugado d2 
tnatand le 6oxmanse ndpídamente, ti las condiciones 1.1 
zicaz deL ezcunnímiento Lo pnopicían. 

• • • 

el 	

. 

at .4410 

eo- 

Ts.• 

A/ pnoducínze eL titante d2 /a enengía cinética ce ---
tnant6onma; una pante en enema de pnezión y otea ze-
piende pon eL cambio súbito de négimen y en tos nemotí 
nos y tunbutencias del za/to hídndulíco. 

U/ objeto de diseñan el tanque, aguas abajo de Ya ton-
tina ce con el iSín de contan con /as condiciones, ode- 
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cuada.s pana que el cambio bhuhco de tixanteá 

que dentho de una Longitud mínima de/ cauce, que eá /a 

que ze debe photegek, debidamente. 

4.3.2.- CALCULO DEL TIRANTE d 1. 

Pana e/ cd/cu/o de/ tixante conjugado menon, al pie --

de/ vettedoh de /aá que comunmente ze emplean en nuee- 

tJco 	en La áig 	Se eátab/ece e/ teohema de - 

Bennoulli enthe La .secci6n de control que áe /ocatiza-

áobhe La cheáta de/ vehtedoh y otha zecci6n a/ píe de/ 
vextedox ez decih 

Z + de + hvc = dl + hvl + hp 

obviamente e/ phimen téxmino (Z) de eáta exphezan ce 
puede conocen ya que de aeue'do con e/ plano de compa-
haci6n en La p/anteación del Behnou/Li ezte tehmino --

viene 4iendo La altuha de la cohtina, de ez e/ tihante 

cn.Z.tLco que áe calcula vehi6icando La igualdad que de-

bine a un hegimen ch./tico. 

22 	A3  

9 	Z- -- 

en donde: 

• Gaáto en m3/zeg 

g • 9.81 mi.seg. 

A . Anca Hidhau/ica. 

Ancho de La eupehtSicie /ibhe de/ agua en m. 
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Fig. 4.5.2 Ilidraullea de la cortina 

ELE VACION CRESTA 

'LOC— 	
VERTEDORA 

o—SIL 
lat 

--Irat47.7 
V. U 

	  1'1 	
Arlf 

1 COLCHON P   • 

L LONGITUD DEL TANQUE  i•  
A I: 

do 

CAUSE 
N/JURAL 

Pana áección hectangu/an que eá. /a eomunmente conáide-

hada en Loe phoyeetoe de ,se calcula dihectamente, ya -

que de acuerdo con lo anterior ee tiene. 

02 	A3 	( B d cl3  
9 --Z— 

Luego 

de 
g 2 

EL tl2mino hvc ce /a carga de velocidad c'/tica que va 

/e: 

live 
Vc2 
Tá— 

Lná plhdidat de enexgia ( 	hp) eon pun Co general dee 

pneriabeet, debido a Au magn¿tud, turnando en cuenta fa 



CARGA SOBRE LA CRESTA EN METROS 

VALORES DE C = VA =  Velocidad real  
V 	Veloelded batirles 

N.A. hl E. 

Vr  =V2ºTilf 

VA = CV. ; 01=1 ¡dl = 	
cJo 

TI14&2•1 
: :..Curvas poro determinar la velocidad 

de llegada del aguo al pie del paramen-
to vertiente, para taludes del mismo 
de 0.6:1 o 0.8:1 

4 

o 

E 

u  
o c 
e 

O e o. 

o 

o 
e 

e 
cc 
e  

e 

o 
o 
e 

N 

O 
LJ 
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la 6okma de cimaclo y que e/ tirante d/  ae uta ca/cu-
/ando inmedíatamente a/ píe det ventedon; a4.£ que e/ - 
Beknoulll queda: 

Z + de + hvc = dl  + kv/  
Cd/cu/o de/ tí/tante conjugado mayar d2  
E/ va/ox de/ tirante conjugado d2  4e encuentra median-
te /a venílicacídn de. /a míama .igualdad pon medía de - 
4upuezto4 va/oxea de ezte tí/tante, partiendo de que e/ 
d2  4end mayor d i  

d2 = d 4 \I d2 2 V 
2
d 

2 

d2 	36 +
K  
2 + d2  

9 
K 	( 11 1  - V 2 ) 4. P".  1 ..... = 6 __q_  

b di 2 	t d1 32  PI = 
2 	

+ 

Convencí6n. 
dl ▪ Tínante conjugado menor ¿cato hídndu/ico en m. 
d2 = Tinante conjugado mayor_ de/ 4a/to hídkciulíco en m 

• Ancho de/ cana/ donde he produce e/. 4a/to hídndu-
/íco. 

• Talad de /a4 panede4 de/ cana/. 
Vi • Ve/ocídad conne4pondíente a/ tínante de/ conjuga-

do menor d2 en m/4eg. 
V2  • Ve/oclídad conne4pondíente a/ Uhante de/ conjuga-

do mayor d2  en m/6ey. 
• Ga.sto en e/ cana/ en m3/6eg. 

9 	▪ Ace/ehaci6n de /a gravedad mbseg. 
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• I 

Velseidad mina del anille 
= Tirante torne del resalte 

ee o Velseldad eta» del retina 
da n's Tirante „elige del reuno 

LI!Í 

rZ 
•-":71 	  

de 	1 leude arriba del resalte en lelo 

Fig.45-21- Relaciones entre variables en el salto hidroulico 
para un canal rectangular 



136 

11/1/M11/ HIMIIMMIMMIMIUMM/111/1/111/. 

.•411••• 

F de La 17-Salto hidratilico ondular 

)//////7~/~11///////////1/7/1/1/777~1///////171/ 

F de 1.7a 25-Salto hidraúllco suave y uniforme 

,› 
• 

/11/1/11/1//71/111/1/ 	11/1/0////////11~1/1/7/7/i 

F de 2 .5 o 4.5-Salto hidraúlico oscilante 

7 	:) 

F de 4. 5 o 9-Salto estable equilibrado 

fl/III/IIIIIIIIIIIII/IIIII1111//////////1/11/111/1111/1/1/ 

F Mayor que 9 Salto fuerte e Irregular 

Fig. 41.5-nEsquemas de la forma del salto hidroúl leo con reipcio'n 
d número de Fronde según el Bureau of r eciamation , U. S . 

N 
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PI  . Empuje kidhoztdtico debído a /a zeccíón en m3. 

	

de 	Tinante cnítíco del Alujo en m. 

4.5. 3.- LONGITUD DEL TANQUE AMORTIGUADOR. 

Pana deiSinín /a /ongítud del colch6n o tanque amoktí--
guadoit., ze necunne a taz expeníenciaz que vamos invez 
tigado&ez, han elíectuado a/ nezpecto /az cuales nos --
penmiten ca/cu/at esa .Longitud en luncan de /as cornac 
teníztícaz handu/ícas de/ za/to. 

Una de /as &e/acionez empleadas con bastante 6necuen--
cía y que ha dado nezu/tadoz zatiz tSactonioz en /oz dí-
zeñoz comunes y connientez, es /a p&opuezta pon Tin---
quízt. 

L = 4 ( d2  - di ) 
o también 

	

L 	5 	( d1 - d/ ) 



Va = 3.18 m/eeg. 

hva 	Va2 	3.182 .52 in. 
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'4:5:5. CALCULO DE LA CARGA H DEL VERTEDOR V DE SU COEFV - 

CIENTE T. 

DATOS 
Avenida máxima de/ pxoyecto Q . 280'0.00 m3/4ig. 

Longítud de chesta veittedoha 	L = 150.00 m 

Elevación de /a chesta vehtedoha. 	= 	60.00 

Elevación del piso de/ tanque. 	= 	56.00 m 

Pxoáundidad de //egada a considehan. 	= 	1.50 
Tí/tante en e/ cauce paha e/ gasto de 	2 m 

Pnoyecto penái/ de/ ventedoh. 

Cálculo de /a cansa H de/ vehtedoh y de su coeáiciente C. 
Conaídexando que e/ coeliciente de descanga estahd aáec-
tado pon. /a pxoáundidad de llegada, se supondnd ¿u valora 
de C = 2. 

= C L H.3/2 

= (  Q 
 )2/3 	(  2800  ) 

2/3 
 

C L 	2 x 150 

H = 4.36 

Vehilicación de/ coeáiciente C. 

Sin considetah velocidad de llegada. 

	

Enthando a /a ghdáica Fig 	con e£ ahgumento P/H. y des 
pxeciando /a cansa de velocídad de llegada se tiene. 

1.50  
- 4.36 - 

Considenando velocidad de llegada. 

Va 1 
LX(H+P) 

.34 
	

C=2 

Va 2800  
150 14.36 + 1.50) . 3.18 m/ecg. 
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Ve  - 	- 	
2083 

 150 x 2.69 

Vc = 	5.16 m/seg. 

Vc
2 	5.162  

hvc = --T-- - 	 - 19.62 

Z = EUA) 60- E/ev 56 

Z = 4 m. 

de + 

9.05 

9.05 

9.05 

y13 

Z 	+ 	hvc = 	2.69 	+ 	5 

= 	di 	+ 	hvi 	; 	d
l  

,2 

+ 	1.36 

Q 	. 

m 	9.05 

2083 13.88 = 	V
I 	

+ —1-- 	; q 
291/1 2  

	

V2 1 	= 	Y1 3 	+ 	9.81 

- 	9.05 	V/
2 	

+ 	9.81 

L 

Pon tanteos 

d1  • 1.13 

2083  
V 1 • 1.13 x 150 

12.28 

d2 = -
2 	

+\12 dl V 12 
 
+ d42  

d2  -.T— I 13 	\I  2 x 1.13 (12.28)
2  + 1.132  

9.81 

d2  = - .57 +1 35.06 

d2  . 5,35 m. 

Longitud det tanque amontiguado.l. 

L = 5 (d2  - di) 

L = 5 (5.35 - 1.13) = 21.1 m 

1.36 



hva = .52 m. 

1  
Ho + ha 	- 4.36 + .52 * '20  

Teoxema de Behnou/U. enthe /a aección de contAol, que 

ee /oca/íza eobn.e /a cheáta y otha atacan a/ píe de- 
/a cohttna. 

de + Z + hvc = d1  = hv + hp 

como hp = O 

de + Z = hvc = d + hv 1  

Calculo del tíhante cnítico 

2 
de = 

Lg 

de = 	3 
I 	

2800
2 

2 
150 X 9.81- 3.24 m \  

Yelocídad cnítica Vc. 

Vc 

 

2800  
150 x 3.24 5.76 mfeeg. 

 

Vc = 5.76 m/aeg. 

hvc - Vc
2 	

5.76
2 

	

* 19.62 	1 '69  

Z = Elev. 60 - E/ev. 56 

Z . 4 m 

Pon lo tanto 

de * Z 	hvc = 3.24 + 4 + 1.69 = 8.93 m. 

Solucí6n pon tanteoá de /a .igualdad. 

8.93 . dt + hvl 

Pon. tanteoá .se  z.¿ene d 1 
- 

140 
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v
1 = d1 x L 

8.93 = Y 1  + 

q 

2 

/g 	Y i2  

   

= 	
18.65 

   

Y
3

1  - 8.93 Y
2

1  + 17.75 

Pon tantdo4 

Y 1  = 1.50 m 

2 	 
V 	

800  
1 	1.50 x 150 

- 	= 12.44 m/4eg. 

Cd/cuto de/ conjugado d2  

d2 	

d1 
	4\1 2d. 

U1 2 

	

2 	
; 	

2 	+ d 
1 
 2 

9 	4 

d2 
1.50 	2 x 1.50 (12.44)

2 
	1.50

2 

9.81 

d2  = - .75 + 6.9 = 6.16 

Longitud del tanque amohtiguadoh 

L = 5 (d2  - d1 ) 

L . 5 (6.16 - 1.50) = 23.3 

L = 23.3 m. 

Pholundidad de/ tanque 

P = d2  - dn 

P = 6.16 - 2 = 4.16 

P • 4.16 m 

Con e/ mdhgen de 4eguhidad 

P = 1.15 x 6.16 - 2 • 5 	m. 

P • 5 m. 

Celteuto del ndmeho de Fhoude, en /a enthada dor ealto 

hidnAutieo. 
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Datos ya calculados 

de = 3.24 m 

d/  = 1.50 m 

d2  = 6.16 m 

V i  = 12.44 mPleg. 

F = V 1 

ra-fr-%  
2800  

V 1 - d1  	= 1.50 x 150 

12.44  F - 
<1.50 x 9.11 %  

F = 3.24 

12.44 m/6eg. 

Ve acuendo con e/ valot de/ nameno de Fnaude y con taz 

expenienciaz de/ Suncau, et tipo de 6a/to que 6e ten--

dna ez el llamado 4a/to hidnautico e6tab/e y equílibha 

do ya que F = 3.24 e6tá comptendao entite 4.5 y 9.0 

Longitud del tanque 

L 	= 2.14 ; L = d2  x = 6.16 x 2.14 

L = 	13.18 m. 

Pxo6undidad del tanque. 

Entnando con efe mime«, de Fnoude 

h
3 

= 2.74 ; h3 	d1  x 2.74 = 1.50 x 2.74 . 4.11 ul  
h3 = 4.11 m. 
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Fig. 4.5.5 2arocteristicas de los tanques amortiguadores para números 
de Fraude entre 2.5 y 4.5 
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(A) DIMENSIONES DEL ESTANQUE TIPO II 
litillt1111 CC FltOODC • 

	11111111!!
11111111gr 	illariklliza  del rolior•1 torminial 111111 

(C) 	ALTURA DE LOS BLOQUES AMORTIGUADORES.'  1 1 1 1 Y DEL UMBRAL TERMINAL  • 1I 	 1 1 	1 1  

ZEIGITAIMETIMM  
(D) LONGITUD DELRESAI- TO 

I-  I í 	i_un  
MURO DI FIMO« 

Fig. 4.5 .6 Características de los estanques amortiguadores para números de Fraude 

mayores de 4 5 cuando los velocidades de llegada no exceden de 50pies/seg. 
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RECORRIDO VE FILTRACION. 
1.- La longitud de líttnacíón compensada de /a zeccínt --

t'/nave/usa/ de /a contína es ígua/, a /a suma de tics 
longitudes ventícates de áittnací6n (Lv) más un ten--

cío de /a suma de Zas tongítudes de áíttnacan honí-- 

zonta/ez (4 Lh) 

L = 1 Lh  + Lv  . long. de áittnacíán compensada. 

Se consídenan como distancías venticates y honízonta-
/es, las que tíenen una íneeinacíán mayon de 45 ° y me-
non de 45°. 

2.- La nelacíán de cansa compensada (c) es .igual a la ton 
gítud .total de littnación compensada (L) dividída en-

tne /a canga hatáutíca eáectíva (11) 

C 0 —77— pon lo tanto: C . 1/3 Lh  +
v 

3.- Cuando ze empleen dnenes con áittnos, ativiadenoz o tu 

boa de dnenaje como medios pana contnannestan /as áit-

tnaciones subtennáneas, tos valones que se necomíendan 

pana /a neatízaci6n de cansa de Wtnacan (C), pueden 

neducinse hasta en un 10% 

4.- Debend tenense cuídado dunante /a constnuccan de /a - 

contína pana que tos dente/tones, se unan conxectamen-

te en sus extnemos a áin de que e/ agua no pueda átan-
quean/os. 

5.- Et valen de /a subpnesí6n que ise debe emplean en el - 

pkoyecta, puede eztímak,se cantídetaado que /a en ¿da - 
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de lo/cesión de/ agua deL vaso a La descansa a lo lahgo 

de La Unea de contacto entre La cantina y La cimenta 

cini, es phoponeionat a La Longitud tata/ de li/tna--

c-ión compensada. 

= (Hx - Lx H) wa  

S x 	Subptesión a una distancia "X" (hg/m2) 

H
x 

= Canga hidnautica, en e/ punto "X" (m) = H4-11' 

Lx 	Longitud compensada hasta el punto "X" (m) 

L = Longitud compensada tata/ deL paso de 6ílthación 

(m) 

H = Canga electiva que produce La li/tnación, ¿guat-
a /a dilenencia deL nive/ hidnostatico entre ---

aguas anniba y aguas abajo de La cantina (m). 

H' = Desnivel. entre e/. agua abajo de La cantina y e/. 
punto que se esta estudiando. 

Wa ■ Peso volumíthíco del agua. 

Espesan de un de/anta/ hígído. 

Pana aseguran /a estabilidad de loa de/anta/es y zam 

peados, pana eL espesan de /os mismos 4se calcula ve-

nilicando que su peso, en cua/quien punto sea pon Lo 

menos igual a/ valoh de La subpkesión en dicho punto. 

Si, Wm es e/ peso vo/umétnico del matenial de que e.5-

t4 hecho e/ de/anta/, (e) el c)spetok de la acccíGn -

en che punto y S x  /a aubloketan con,sidekada en un an 

cho unitanío. 



eWm = Sx; Teónicamente. 

3 j eWm = Sx  

e = -41. 	S x 
Wm 

E/ coegiciente de 6i/thaci6n, o hetacián de conga de-

641/tnacidn zegdn Lane, se zupondhd C = 5 e/ ezpezon -

del delantal ze zupondnd C = 1.00 m 

Can.ga de 6i/thación. 

La cama vanZa, zegdn el 6uncionamiento que ze conzi-

dexe en e/ vehtedoh /oz cazoz más geneha/ez non. 

Que e/ nivel de/ agua, aguan ahhíba de /a camina ze-
encuenthe a /a elevaci6n cohhezpondiente a /a chezta, 

ea decix; que no haya de&tame zobhe /a coxtína. Paha-

ezte cazo ac tiene. 

Hl 	E/ev. 60 - E/ev. 61.35 = 1,35 m. 

Que e/ vehtedon está trabajando con /a cahga mdxima. 

H2  = E/ev 64.36 - Etev. 63.35 	1.01 m. 

H 2  1  1.01 m 

Longitud de 6i/thaci6n necezahía: 

L 	C H= 5 x 1.01 = 5.05 m. 

Longitud de Zathación compensada que ze tiene de - 

acuehdo con et dizedo de /a cortina y del tanque.. 
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CRITERIO DE LANE 

MATERIAL VALORES DE 

Arena muy fino o limo 8.5 

Arena fina 7 .0 

Areno tama-no medio 6.0 

Arena gruesa 5.0 

Gravo fino 4.0 

Grava media 3.5 

Grava grueso incluyendo cantos 3.0 

Boleos con cantos y grava 2.5 

Arcilla blanda 3.0 

Arcilla de consistencia media 2.0 

Archa duro I .8 

Arcilla muy dura I .‘6 

CRITERIO DE BLIGHT 

 

MATERIAL 	 VALORES DE"C" 

 

   

 

Limo y arena muy fino 	 18 

Arena tino 
	 1. 	 I 5 

Arena de grano grueso 	 12 

Gravo y arena 	 9 

Tierra o cascajo con arena y grava 	 4o6 

 

   

Tabla 	-,Relación de carga de filtración " C" 

"C" 



1.01 
5.05 xo) 1000 
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1 .60 + 2.90 + 23.3 + .60 	27.4 L H  - 3 

1 
-5  LH  = 9.13 

Lo = 2 + 1.0 + 1.0 + 1.0 + 1.0 + 8.00 = 14.00 

Lo = 14.00 

L = 9.13 + 14.00 = 23.13 

L = 23.13 m 7 5.05m 

Eapezon de de/anta/. 

Parca t'etílican e/ eepeaon de/ de/anta/ ae. ea/ea/and -
e/ va/on de /a aubpkezi6n pana eate caso, ae puede --
abatíx e/ díagnama de aupiteaíones, medíante un ziate-
ma de lloxaden.o.s y dtenes, que ze toca/icen después -
de el 'Leca/t./tido de /ongítud o 641/Ptación compensada. 

Como la /ongítud neceaakia de tSítthación es 1.64 m. 

60 5.05 = 2 + 1.0 + 1.0 + 	4. 1.0  4.  1  

5.05 = 5.2 + -5  ; 	D = (-5.2 + 5.05) 3 = .45 

D = .45 
Loa 1/onadeitoa ae co/ocan.dn a: 23.3 + 2.90 - .45=25.75 

Su pneaión. 

Sx = (Hz - 	Lx) Wa = (H + H i  - 	Lx) Wa 

S I  e  (H + H' - 	Lx) Wa = (1.01 + .65 

S 1 	. (1.01 4 .65) 1000 = 1460 kg/m 2 

1.01  
S
2 

= (1.01 1 4.65 	r
.05 

 x 4) 1000 
J  
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S2 
= 4860 kg/m2 

S
3 
= (1.01 + 4.65 

S
3 

= 4560 kg/m2 

1.01 1  
5.05' 

x 5.50) 1000 

1.01  
= (1.01 + 3.65 	5.05  x 6.10) 1000 

S
4 

= 3440 kg/m2 

S = (1.01 + 3.65 1.01  x 6.50) 1000 
5.05 

S = 3360 kg/m2 

Es elan° que en e/ punto Q, /a pnesidn o subpnesi6n 

va/dxd /o que connesponda a /a canga de agua en e/ sí 

tio. 

S 	 1 
5
.01  
05 q = (1.01 + 3.65 	x 5.05) 1000 .  

SQ . 3650 kg/m2 

Espesot de de/antat. 

Consídenando mampostenía de Wm . 2000 kg/m3. 

Supón en et punto "P" que es /a máxima bajo e/ de 

/anta/ se tíene cansa en 1 m2  de de/anta/. 

Sp - H2 Wa 	3360 - (2.00) 1000 = 1360 kg/m2 

Espesan /cónico. 

1360  
2000 	'68  m' e. 



Elav. 64.36 

—347 9-36 	 a L.00 

si«. 59 

,1„„,. 63.35 

61.00 1.00  

1.00 

.5190 

c:=> 

56.00 

Ip 
Wel/. 5 6.00  

0 1.00 

60  
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Espesor con e/ coe6iciente de seguridad. 

e = 
4 	4 et  = 	x .68 . 

e = 0.91 	1.00 

Phacticamente es igual a/ supuesto en eL and/isis 

Bocatoma u obra de toma. 

Los oxiáicios que pe/mi-ten e/ acc¿so de/ agua de/ tío 
a/ canal de niego, van a/ojados en e/. moto que sikve-

de división enthe e/ daeanenadon y /as Laderas de/ --

cauce. 

En /as denivadonaz pana eL aprovechamiento de aguas - 

bhoncas, mediante entahquinamíento o inundación oca—

zionalmente /as tomas se dejan sin compuehtas pana --

dan opontunidad a que e/ agua de /a S avenidas que se 

presenten a cualquier horra, se introduzcan ¿in ob.sta-

'culoa. 

La mamen en donde se /oca/iza La toma, cohtesponde -

al lado en donde se tiene /a zona de niego, peno pu--

diena suceden. que /os te/t./tenaa de cuttivo ze locali—

cen en ambas márgenes de/ tic) y entonces phobab/emen-

te convenga tener una bocatoma en cada mahgen. 

4.5.6.- CALCULO UlDRAULICO DE LA TOMA. 

a) Dimensiones del onqicio y conducto. 

b) Detehminación de/ gasto máximo que puede po,.oh pon. 

/as compuertas. 



Muro de lo ladera en donde 
se ubica lo toma Eje del canal de 

derivación 

Muro 

Boca -toma 
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Eje del canal 
desorenodor 	 Cortina 

PLANTA 

    

 

Elev., Cresta 

 

    

    

    

    

    

     

CORTE 	A— A 

E ig 	fiaca—lomo, tiplco 

U. N. A. M.  
F AC. D E I NO ENIER I A 
I NO VICTORIANO QUINTANA  be 
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c) Detehminación de /a capacidad de/ mecaniemo neva- 
doh. 

d) Dieeño de /a thanaíción que une /a ea/ida de /a to 
ma con e/ cana/ de niego. 

Pana un mejora 6uncionamiento hidhdu/ico de /a bocato-
ma, conviene que - e/ oxi6icio thabaje ahogado y ee he-
comendab/e que como mínimo se tenga un ahogamiento de 
10 cm; 

Q = C A\I 2gh 

eiendo 

Q = Caeto de dehivG.cí5n o gaeto nohma/ en /a toma en-
m 3aeg. 

g = Ace/exación de /a ghavedad . 9.81 mieeg: 
c = Coqiciente de deecansa pana ce OXigiCi0 COMI.C4-- 

pondíente. 
h = Cahga de/ oni tíicio e m. 

En /ae tab/ae Nam. 	ee tiene va/oxea de eete 
coe6iciente pana vahioe tipoa de 011.41Pleí04. 

En /a mayonía de nueetnoe dieeñoz ee tienen ohi líicioe 
ahogadoe, cuyo coegiciente pana antephoyectoa ¿e pue-
de coneidehah . 

C - .80 
A . Anea de/ OhiáiCiO, en m. 

Dependiendo de /a magnitud del gasto, et d!tea neeesa 
rata podhá dividinse en uno o mds okitíicios y 4AL tam- 
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bíCn zetd e/ ndmeho de compuentaz que ce tengan en /a 

toma. 

H = cansa de/ oxí6ícío, en m. 

La catga zobte e/ oní6ícío geneta/mente ez helativa--
mente pequeña (de 10 a 20 cm) a 6ín de -enea ve/ocída 

dez bajaz del agua a/ pasan pon /az compuettaz. En /a 
velocídad se aconzeja que en lo pozil/e, zea mdz o me 

nos .gua/ a la dei dezatenadot cuando opete /a toma,-

pata evítax achí6/anamíento que temuevan y attazttan-
matetía/ez. 

Abí pues, una lotma de detenmínax /a dimenzíón de /a-
compuetta seta; conzídetah un valon. de .10 m a /a can 
ga h de/ oxi.6ício y calculan el anea. 

A- 	Q  
C 

Hecho esto se deteimínaltd /a cansa dei oxi6icio con 

la 66/mwea gene/La/ 

22 

2C 2A2g 

4.5.7. DISENO DEL CANAL DESARENADOR. 

En e/ proyecto de un cana/ dezatenadot en ptimet 

gat ee debe pxoponcionah un bic/. accezo de/ agua ha-

cía el y pon otea parte eu deecakga debek4 eek tahe-

et dec.Ln. ¿in po¿ibilidade¿ de ahogamiento. Sin embar-

go, pana delínih e/ acceeo (banqueta) habhd que, con 
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deka& /a ubicación de/ desakenadon así como otras ca-
xactexaticas de/ sitio, ta/es como: tipo de matekia-
/eh en /a .Cadena, e/evación de /a p/anti//a de/ deba-
kenadon con he/ación a/ hondo de/ cauce, anchura de/-
cana/. 

Pana una descansa /ibne del cana/, he debe pkoyectak-
a modo de tener un negimen /Lapido, o supekeitítico ve-
xi6icando además, que /a velocidad de dicho cana/ sea 
supe/Lían. a /a velocidad del hío en e/ sitio de /a des 
carga y que /a e/evacan de /a supek6icie laxe del -
agua en e/ cana/ sea supekiok a /a de/ agua en e/ /Lío 
o como mínimo que ambas coincidan a 6in de garantizan 
una descaxga sin posibi/idades de ahogamiento. 

Los lineamientos que se siguen pana e/ diseño de kápi 
das y amoktiguadoxes en un cana/ desakenadok son /oh-
m/sinos que /os que se considetan pana cua/quiek es---
tkuctuka de este tipo, no obstante 4.¿ se .toma en cuen 
ta que e/ 6lujo pm el desakenadok es pekadico se --
pueden admitix ve/ocidades un poco más a/tas que /as-
aceptadas pana otho caso, como /a kápida en un cana/-
de niego. 

De acuerdo con lo antetioh el di.seño dee canal se re-

duce a detekminak su ancho, una vez que se haya eZegi 
do /a velocidad del agua dentko de U. 

Q • A V 

de donde. 

A - 
y pon ()tito tado 
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Ele del desarenada 

Torna 

A A 

I.—Ele de la cortito 
Cribas 

PL A N T 

E 

Compuerta de torna- 	

\ 

-\1 

Cribas 	 DC1 Pito del 
des ar ano 
dor 

CORTE 

Fig Sistema de cribas en lo bocatoma 

Des orenador 

•SOQUI1 
C or 1 in a --e-o• 

Torno 

Vrirlsdur U N.  A. M. 
ny 	Obra 	de toma con ver te dor 

	

PA 	el desaten o dor 
FAC. DE INGENIERI A 

I NO. VICTOPII AJO QUINTANA 
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A = b.d 
Luego 
b A 

Q = Gato (mínimo) nonmal conzidenado en m3/4 eg. 
A = Seceidn hidhdu/ica de/ cana/ en m2. 
v = Velocídad pana phopicíax Za 4edimentacan en m/zeg. 
Ga4to nonmal de denivación = 
EZev. p/antí//a de6ahenadoh 
EZev. chuto. de/ ventedoh = 
Velocidad máxíma adoptada . 

Q = 3 m3/6eg. 
b = 1.60 m. 
v = 1.76 m/6eg 
Q . A V 

A = 	- 	
3  
1.76 

A . 1.70 '2  
- 1.70 m2. 

A . 1.70 A •bd; d=u 	= 1.06 mt.4. 

V . 	- 1.70  = 1.16 mitieg. 

La ve/ocidad e6 Za adecuada pana dieeño de /a compueh 
.ta. 

A 
R  

• b + 2 d 
P ▪ 	1,60 + 2 X 1.06 = 3.72 

R • A P • .46 

Apticando ta O/muta de Manníng pana et cd.t.uuto depon 
díente. 
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V = 1 — 	R
3/2 	

S
1/2 

de donde 

▪ 1 Vn  1 
▪ —V2/3 

2 

S 
(  1.76 X .017  

= 
(.46) 2/3 

S = 2.391 X 10-3  = .002371 

V = 	.017 	
(.46)

3/2 	
(.002371) 1 / 2 

 

V = .897 m/teg. 

Obha de Segunidad en e/ cana/ phincipat. 

Aún cuando ze deba teneh un conttol y vigi/ancia en -
La opehact6n de /az denivadonaz, no ze dezcanta /a po 

zibi/idad que estando abíehtaz .faz compuentaz de La - 
obta de toma ze phezente una o vahíaz avenidaz en e/ 
híO. Ezto ocaaiona que poh /az compuentaz enthe un --
gaeto mayo& que e/ gazto nohmat de dehivaci6n, debido 

a que La canga hidtautíca zobhe e/ oni6ício aumenta,-
a/ aumentan e/ tinante de agua en e/ tío, Pheven ezte 
gaato ez ímpohtante, ya que e/ cana/ de niego ze dize 
ña pana La capacidad de denívací6n nohmat en La toma-
y un caudal mayot ocazionakía zu detname y poaíble de 
tehiono aL nevasan el botde /ibhe. 
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o 
ilaVac;On 	 del Cauce Cegar 

Delenminacídn del gaelo máximo que puede paean poh tae 

compuettae de toma. 

K = d + h 	h 	K - d; 	h = 2.04 - 1.80 = .24 

Suponiendo d = 1.80 m 

K - 2.04 

e/ gato que paga pon e/ onilicio (Qo) 

Qo 	C Ao 	2gh 

La deecahga paha et oxi6icio C - .80 

A • 1.70 m2  

Qo = .80 X 1.70 \I 19.62 X .24 

Qo = 1.36 .147778 • 2.95 m3/eeg. 

90 . 2.95 m3/ecg. 



162 

El gaeto al pneáentanee /a venida mtbcíma ee Qmax e 2.95 
m3/seg. 

4.6.- PLAN VE CONSTRUCCION. 

GENERALIDADES. 

Ea muy impontante pana e/ deeahnollo de loa tkabajoe -
de una obfta, loxman un plan de conatnucción debiendoze 
mazan lo mejora que ,sea poeibte a penan de /a incenti-
dumbxe que pneeentan taz condicionee eupueetae, y te--
niendo en cuenta: 

a) Condicionee exietentee en e/ eitio de ttabajo. 

b) Dieponibilídad de/ equipo. 

d) Tiempo de dunacián. 

e) Expenienciae en txabajoe de eeta natunateza. 

Todoe ettoz punto.s, deben utak tambien encaminadae a-
pnoponcionan una mayo/t. economía. 

4.6.1.- PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO. 

E4 neceeanio aju.stan et pnognama de tnabajo a tae con-
dicionee dei. /Lío pudibtdoze coneidexan cuatko etapae -

de conetnucci6n, a eaben: 

Loe tnabajoa ee hacen en época de estiaje ya que et — 
/cío tiene un caudal mínimo que pehmite e6ectuaheos: 

1) Excavación de/ tehheno hasta et desplante de Icus es 

thuctuxas de /impía y de obna de toma. 
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2) Conatkuccíón de /va dentetionea de ambas eathuctuhaa. 

3) Conathuccíón de /a .Coca de címentación en /a eathuctu 

na de Umpia. 

4) Excavación de toa cana/ea de entnada y aatida. 

5) Conathuccan de /az muhoz de/ cana/ de entnada y de - 
zalida. 

6) Conathuccí6n de una pahte de cohtína ventedoha haata-

donde pehmíta e/ paso de /a avenida máxima conaídeha-
da. 

A/ phesentanae /aa avenidaa ae tendhá un avance coneide-
hable en /a conathucción de /a eathuctuha de Umpia y de 

hecho la obra de toma ae tendtd concluida de mancha que-
e/ tío no intex6ieha en /a conathuccí6n de la ¿olida de-
la .toma y en geneha/ en e/ cana/ de conducción. 

2a. Etapa. 

Hacía e/ bina/ de /a época de estíaje y haata donde el - 
tíhante de/ /cío lo peAmíta, ae thabajahá en .Coa aigulen-
tea conceptot: 

1) Excavación de /oa .tajos de enthada y aa/ida. 

2) En caco de thatahae de una contína de matehia/ca, gha 

duadoa ae photegehá con chapa de enhocamiento la zona 
co/índante con e/ n.Co pana evítan sea deatnuída al pa 
¿o de /az avenidae. 

Haata eata etapa e/ &U ha eecunntdo pon eu cauce natu--
nal y no ha intenActido. A/ piteeentakee .Cae avenidas, de 

hecho no podrá electuahae níngan thabajo dentho de una 

cota de eegukídad eetabtecída con /a avenida de diseño 
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pana /a obna de de¿vío. 

3a. Etapa. 

Al comenzara la <siguiente época de eatiaje ae phocede de 

inmediato a/ deavío del tío y todo4 104 tnabajoa debe--
han concentnaxze en uta opexación, muy delicada. 

Dunante la época de avenida ae ha phocuhado tenex liala 
/a eathuctuha de limpia pana el deavío de taz aguan de-
eatiaje. 

4a. Etapa. 

Tenminación de /a cohtina ventedoha en toda ¿u longitud 

aimu/táneamente a eataa cuatno etapat ¿e ha edectuado -

la conathucción de/ cana/ de conducci6n,/a inata/aci6n-
de compuehtaa en /a eatnuctuha de /impía, /a inata/a---

ción de compuextae en la obna de conathucción de bondo4 

de pxoteccan y algún tnamo de cantina vextedoha pana - 

cennan /a cuenca aguan de /a pne.sa dehivadoha, todo ea-

-U pana que al tehminah /a cortina vehtedoha, de ínme--

díato ze proceda a /a opehaci6n de ta obna en conjunto. 
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 

El tipo de 'meza y de zuz eZtnuctunaz' conexaz e/egidaz zan-
/az adec4ada4 de acuerdo a /az condicionez topogicatSicabs, - 

geo/dgicaz pana et 6ptimo apnovechamiénta de /a zona. 
EL proyecto conzízte en /a con4thucci6n de una pneza deníva-
dona con linez de xilso zobne /a margen izquienda y denecho-
de/ rato San Luiz; en aldn de zatiziSacen /az necezidadez de - 
/oz campezinoz de zara Luiz San Pedro y San Luiz /a Sonia. 

En vintud de que /a mayor pante de/ dnea en /az don locaU - 
dadez ez de temponat en un 98 %; exizten movimientoz mignato 
'Lica pon pante de 1.04 campezinoz ye que eztaz penzonaz tie - 
nen que ezpenan /a temporada de t/uvia pana dan comienzo a - 
/oz cu/tivdz, ya que en poca de eztiaje no a/canzan a negara 
zuz tiennaz. 

La 0E~ en pxoyecto ze juztilica zocial y económicamente, ya 
que zenit un complemento pana etevan o mejonan .Loe nive/ez de 
vida y bieneztax de /oz habitantez, creación cae tSuentez de - 
trabajo y con etta Inenan tata/ o pa/Leía/mente ta emígxaci6n 
de mano de obna campesina de/ canea de eztudia. 

RECOMENDACIONES. 

Ea necezanio inziztin en que taz metodoz de niego a nive/ - 
.panceta zean azezonadoZ, ton uzuanioz pon tdcnicaz especia 
lizadaz pana aumentan /a eliciencia de niego; az,/ como /a .--
p/aneaci6n, y ejecucan de un ziztema expedida de meneada. 

Ademán y quizás antez que to ante/U.0n en /a 6/uidez en e/ 
reparto agnaxio, ye que como se ha mencionado en et cante. 
nido de La pnezente teziz ha »sido /o meda/an de /a pn0b/ema-
tica dende tiempoe antes. 
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