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Capitule 1
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PROYECCION DE VARIABLES MACROECOMOMICAS , Y POR- SECTORES

LARGO PLAZO

A través del

esfuerso conoexrtade -

de les sectdres econdmicos y factores reales del pais se per-
sigue obtener un orecimiento alte y sestenido . slends , dotar

a todes log mexicanos de empleo y de los minimos de dienestar

Y de esa manera Progresar y alcansar una sociedad ignalitaris

ta .

Constituyen en esencis

Las tasas propuestas aqui son m <
proplsito y una guia , y no pretende ssr una predicoidn exae-

la estimacidn de lo que puede

lograr el pafs a partir de las oondicicnes actuales .,

CRECIMIRNTO DE PRODUCCIOR .

( Cuadro 1 )

Tasas nedias mmales d¢ oreciniento .

19601976 1977-1379 _1980-1982

OFERTA GIOBAL

6.3 6.6 9.7

P.I.‘. 603 6.1 a.o
Ispertaciones 6.4 12.0 0.8
DEMARDA . GLOBAL 6.3 6.6 9.7
Congumo 4total 6.1 5.2 T.7

C. Privado 5.6 4.7 7.7

C. Pdblioco 9.9 T.4 7.5
INVERSION FIJA BRUTA 8.1 8.7 13.5
. 1. Privada T3 51 13.0
I. pdblioca 11.6 13,2 14.0
EXPORTACIONRS 4.6 15.6 14.4

Se prevé una tasa

de orecimieats ——--
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( las tuu son tomadas del’ onudro ‘anterior y n dan eneem-

térainos reales » Y se refieren al promedia anual aol  —
trienio 1980-1982 ) . E1l P.1.B. (Producto Intermo Brute )

orecerfis cl ménos a una tasa de 8 §

» ¥ sexia oomplementa-
da

por un fuerte oreciniento de las importaciones dg bie-

nes y servicios , que en promedio crecerfan 20.8 s,

%omando en cuenta que el promsdio de las importacionss es -
alto , su trayectoria anual serd decrecients . las exporta-

ciones orecerdn a un ritmo de 4.4 § , inferier al de =

las importaociones , tomando em cumnta que las exportacio-

2es de productos no petroléros ird en awoenss ., la evo-

lucidén <favorable de algunos productos de exportacidn em --
relacién a los precioce de importacién , treerd oconsigo -~
que 1a balansa en cuenta corriente ssa positiva ( sin to-

mar en cuenta pagos de interés al extranjero ) , amwnade --
al poder de compra adicional que peraite un exrecimiento del
ingrewo sin comprometer ingresos futuros per la via de la

deuda por el ¢l snsanchamiento del desequilibrio extermo .

Ex regdnen ge estima viadle -
alcanzsar wn orecimiento del 8.0 8§ anmal éel P.I.B., , sien-

do los principales obstdéculos pars obtemer diclm tasa loe
originados por la inoapacided de algumos sectores de la -
eoononfia para acospasarse a la expansida de 1los demés , --
ante la insuficients velooidad de¢ respuesta &9 la preducci-

én ante ¢l estimulo de la demanda en la propemsida a impor-
tar .

<F
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BSTRUCTURA PRONO‘!IVA .

mmu;nma. croulunto ’ co pntendotoo-
rlntu' 1a estructura productivc de morlo s h mntv--

gia de dar prioridad a la produccidn de biemes buieol 80-
oial y nacicnalaemnte necesarios ,

Ss estina que la participacién -
relativa del sesctor agropecuaric en el Producto Interno «-

Bruto seri de 7,7% en 1982 , contra 9.4% en 1976. Por el
oontrario el sector industrial avaentard su participacion
on el P.I.B. on 1362 a 41,6% , esto se debe en parte a : -
¢l crecimiento de la produccién del petrdleoc y sus derive-
4os . la produccién de bienes de capital , conforme 1o se-
fiala o) PLAN NACIONAL DR DESARROLLO INDUSTRIAL , tieme al-
ta prioridad , y se espera wn 13,5 £ anual . El sector de
Consumo habitual ( inocluye produwcoidn de alimentos , bdedbi-
das ¥ tabacos , vestidoc , muedles etc ., ) mantemirdi su -

participacidn a 12,1 £ . El sector Cemercic bajard lige--
ranente su participacién a 28.0 £ del P.I.B,

SECTORES AGROPECUARIO , FORESTAL Y PRSCA .

Se¢ busoa un orecimiento de 1la -~
produccidn de alimentos superior a la expansidén demogrifi
ca , que perasita el bienestar de las condiciones de vida
en ¢l campo , que a su ves originard la concentracién de
gentes en sus lugares de origen , Kl propésito de autosu-
fieciencia alimenticia reforsard la independencia nacional
y gwnerard empleos ,

las eportunidades de orecimiento
4sl sestor Agropecuario y forestal estdin limitadas por la
rapides oon que se logre awmentar ou prodwctividad ~-
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especialzente en las 4reas de temporal , asf por la expansién

de la frontera acr!cola . -u porcenta;c ao cr.elnicnto os 4 %

real anusl . El sector Poncs tiene anplio potcneinl para con-

vertirse en pilar importante para garantiser y diversifioar

los alimentos de consumo popular y lograr la autosuficlencia

nacional en la produccidén de alimentos,dentro del ™ S, 4A.M. ®

( Sistema Alimentario Mexicano ) se buscarf un enfoque inte--

gral de produccidn , disiribucidn j consumo 4 proauc

produsics pes-

queros , Para el periédo comprendido entre los aflos 1980-1982

#® tiene un crecimiento de 9.4 % anual real .

SECTOR INDUSTRIAL.
La politica industrial se ~~-
orientard a obtemer un mayor dinamismo en el sector , mayor -

competitividad y el impulso a la producoidén de bienes nacio-

nal y soclalmente necesarios en las regiones prioritarias ,
los propdsitos bdsicos son ;

a ) .- Desconcentrar territorialmente la industrfa , oriene
t4ndo las inversiones hacia las costas y fronteras

b ) .~ Reorientar la produccién hacia los bienes de consumo
social y nacionalxmente necesarios .,

¢ ) .~ Desarrollar ranas de alta productividad .- cem -
de exportar y sostener enpresas de manera o ciente

4 ) .~ Integrar mejor la estructura iudustrial para aprove-
char los recursos naturales .

e ) .~ Bquilidbrar la estructura del mercado ,

£ ) .~ Atacar la exemiva concentracién que existe en clier-
tas ranas .

€ ) o~

Articular a la gran empresa con la pesqusfia ¥y mediana
indugtria
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Con el processmiento de los produc-
tos del campo y a través de sistemas agro-industriales-alimen-
ticios , se propiciard el desarrollo de productos dbardtos den-

tro del esquema S.A.M. (Sistema Alimemtarioc Mexioano .)

Bl desarrollo silvicola se apoyard
en wna mayor integracién con las actividades industriales . la
diversificacién y el apoyo a las exportaciones de dienes manu-
facturados , recursos sinersles y produotos petroquimicos , ~-

oontiribuirén a aprovechar 1los mercados exteriores y a mtilizar

sejor los recursos naturales del pafis , esto dltimo menoiona-

do se logrard con la creacidén 4e los sistemas agro-industrie-

ales-alimenticios ¥y emnergéticos-recursos naturales , vincula~
dos por una industria de capital .

La ubicacién de la industrfa em los
puertes y las froanteras , asf oono en las ciwlades de medianc
tamafioc en sonas preferentes conforme al Plan Nacional de De-=
sarrolle Urbano , coatribuird a consolidar centros altsrmati—
vos de desarrollo y orear wn sistesa de ciudades avtosuficien-
tes y distribuidas racicnalmente en la Repéblica Méxiocana .

Conociendo la demanda de biemes de
oongumo ¥ ssrvicios , el estado seleccionard el tipo de bienes
a producir y mejorurd la calidad de los mismos 00mO SOR : BA~—
aufacturas de equipos automotores , fortalecer el desarrollec &e
los transportes , fabricacida ds equipo de telecommnicacicnes,

apoyade eu wna seleccién adecuada de tecnologia .

cenjunto se espers que ¢l sector industrfal ores-



ca & 7asén Se 10,8 % anual , 7 dentro de éste 1a produccids
e manufacturas & rasén de 10.0 %, 10 cual signifioa den—
tro de 1os préximos 7 afios duplicar la planta industrial,

Ss estisa que las exportaciones de
mercancias orecerdn en 19.0 $ , ¥ las no petroleras 7.0 § .

La industirfa de bdienes gocialsenty
necesarios y de CONsumo haviiual , wiementio prioritario pa-
ra ¢l logro de mfnimos de¢ dienestar corecerd al 8,0 % anual,
Sostener un corecimniento elevado requiers que el pals impul-
se 1la industria de capital , ya que permitird mayor autono-
nia tecnolégica , y estos bienes de capital se adecuardn a
las necesidades y caraoteristioas de losg factores internos.
1a industria de¢ biemes tendrd un orecimiento de 13,5 § ===
anual , ¥ la quimica del 9.7 § anual , ¢l sector energéti-
cos orecert & 13,1 5 , la industria petrolera y petroguisi-

ca gl 14,0 % , el sector eléctrioco al 10,7 % , el sector -
minero crecerd al 6,8 % anual .

SERVICIOS.

Se considers gque éste sector orecerd al ménos en 6.7 § =
snual , por los objetivos de garantisar el oonsumo miniso
demtro ¢el S.A.M. El estado contriduird dentro del comer-
cio orientando los subsidios a quiem es justo que 1o reel
%a pero ouidando gue no sean exzoesivos , ni distorsionem

el mereado , tomando en oconsiderancidn que el odjeto es —
una mejor redistribucidn y proteoccidn de 1os ingresos reg
les, Kl eomercic reducird su partioipacidn demtro del P.-
1.5, €0 29 3 en 1979 , a 28 § en 1982 , Dentro del sector
servicios destaca el orecimiento del tramsporte y o1 ==
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del turismo , la to_ori.ﬁdﬁ del dsmarrollo taristioco «ewe

tiene como objetives besiocos : A= Satisfacer el derecho
al dessanso resreativo y creativo de los habitantes del pats -
Be- Comsolidar el papél estratégico del turismo en ol desarro-
1le esomdaieo de 1la macifn . C.- Aloansar racienslided y -
eficiemeia en ol fimansiamiento turfstico ,

D= lograr la
autononfa tecnolégies finansiers y comercial del sector .

GRIERACION Li0s .

Cen ¢l prepésits de iniociar el adat}]
nigato sustansial de las tasas de desocupacida y subecxpacidn

oo genevaria 2.2 wmillones d¢ empleocs em les préximos 3 afios ,
esto implica que el emplec erecerd al 4.2 5 aanalaente , 10 -

que permite adesrver ¢l incresemto de 3.4 £ en la oferta del-
tradajo .

( POR SSECTOR noomeozl

1960-1976 1977-1979 1980-1982

PRODUCTO BRUTO INTERNO (P.I.B.)

6.3 6.1 8.0
;| rio 2.9 2.6 4.0
2 m 2.9 5.9 5.6
3 Peama 3.0 6.1 9.4
Petréleo y Petroquini 30 333 %0
¢ Decatectarag T urnies 7.7 7.0 10.0
6.1 Bienes socialaente nestsa--
zies ¥y de consumo haditmal 6.2 Sed 8.0
Henes dura o o4
&3 tal ald 10.% 11.4 13.5
7 Comstrwocidn e Insumos 7.9 Te5 11,1
8 Rlestricidad 11,7 8.8 10,7
9 Osmereio 6.1 4.7 6.7
10 Gemunicacieaes y Transportes 7.5 8.1 9.5
1) Turigso y servieios de¢ esparci-
aieate ‘o‘ 5.5 10‘
Tagsas yeales 4 eresimiemto .,




(8)

DENANDA

Seo estina que la demanda glodel «-
tendxrd aproxizsdanente uma tesa del 10,0 § nnul.ufo._.‘-

pesfble por el erecimiento del ingreso macionsl , ajustado -
Por la evolucidon ads favordble de los precios de exportacion

( en espesial del petrdlec ) en relacidn eon los de importa-
oidn .

Deatro de¢ la demanda agregads dee-

tacan les signientes slementos Creciziento slevado de -

1la inversiéa péblice ouya tasa sexrd d¢ 4.0 % anmal , Cre-
eimiente en la inversién privada que fluotward alrededer del
13.0 £ anmal . Se estima que las exportaciomes de bdienes y
servicios crecerts em 1.4 %

IXVERIIOR
Se estina que la inversida total -
pazres 1980-1982 serd de 13,5 £ , esto implices avmemtar la ime

versids e aproximelanents 4 pmtos sodre el P,I.B, , llegan~
40 al afio 4¢ 1962 oem uma tasa &¢ 27.0 §

la inversi@a privada se ecusidera
sumentari para ¢l triemio signiente hasta 13.0 £ .

A cansa 4¢ wma imsufieieste inver-
sidn y wa denanda sada ves BaYOTr 80 Mam areado owsllos de -
»otella en ¢l transporte de sarga del ferrosarril y el earre-
tero , destasa ¢l hecho de que la sarreters se respsmmabdilisa
del 70 § de las Ten-km d¢ tramsporte terrestre , niemtras qwe
1a via férrea absorve el 30 $ restants .

°°'°g='°' que ¢l consumc privado ereserdi o tasas del
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{

7.7 '® anual , ésta tasa se verd incrementada si se considem '

la meta de reducir el crecimiento de la podlacidén a 2,5 % we
anual . pars 1982 , axf como sl incremento en el consumo per
cdpita del 4.5 % anual , lo cual indica que para los proxie-.

mos 15 afios debe duplicarse el consuno por persona ,

U TR TR

reTne ¥
CORSURG FUBLICC.

Se ha fijado una meta de crecimiento anual de 7.5 % .

BALANZA DE PAGOS BN CUENTA CORRIENTE .

las exportaciones de hidrocarbue-:

ros peraitirdn en corto plaso disminuir sustancialmente el -
desequilfbrio con el exterior , se estima que la evolucién -

de 108 egresos ¢ ingresos en cuenta corriente arrojard un d¢

ficit menor a 1.0 ¥ del P,I.B. en 1382 excluysndc pagos a

factéres , se tendria un superdvit en el triemnio , que fluc-
tuaria entre 1,0 £ a 1.5 % del P,1.B.

la reduccidn del nivél del défie-
oit permitird reducir también la proporeidn del AhOITO @Xw—-
terno , En concecuencia el endeudaniento externo del sector
pdbliso perderd importancia como fusnte de financismiento ==
a B4nos de la tercera parte en 1982 , contra 43 % durante -~

1978 , tal proporcién se encuentra demtro de la oapacidad
de pago del pais .,
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CAFITUIO 2.

BSTINACI DR TRAFICO FOR ARTICULOS .

A partir de la demanda por artf-
culos a largo plaso demtro de los Rerroearriles Nasienales de
Néxieo se ealcularda 1os voldmenss de earga que ciroulards =
por las prizcipales lineas ¢ instalaciones del sistema ,awma-
40 a 1la plansaeidn ée¢ las iunversiones en awsento de¢ la capa—-
eidad y adquisieidn de equipe de arrasize y trastivo .

n Ferrosurriles Nacionales , s
tond wa P.I.B. ( Pro#wsto Interso Bruto ) eonstante de 8,0 $
para ¢l lapso ocomprendido de los afice 1990 al 2000 .

Respesto al cdloulo &« la podla~
ddén futura se tomarem 2 alternmativas ¥y son

a).=S5e supsne que nMxico llegard & finales del siglo com wn «
peeo mas de 100 millemes d¢ Maditantes , temiendo un ere~
sixiento demogrifico de¢ 2,5 § en ol afle 1982 y dessti—ow
@lendo Masta o1 1 5 en el afie 2000 . ( Es la proyeccida -
nds eptinista dsl Comssjo Basiomal de Poblacide )

B)o.~50 supons qus la tasa de sxesiniento deseender€ solo al
2,0 5 asmal eu el afic 2000 ¥y existizrda aproximasdaneute -
118 millomes &¢ Mabitantes deatro del territorioc nacional

KIPOTESIS DR ciom .

Se wsarés des Mipétesis s preyeecitn y som ;

1.~ Dmtro de Sota kipétesis uwmard ¢l mareo ooonfunies -




deserito , 1a alteymativa de creciziento d¢ 1a podblasiéa
eptimista y wmaa participacidn ez ol mereado del trange—
porte sisilar a la actusl .

2.- c-n‘ﬁdu-om“ﬁao s Y una posicidm oon-

ssrvaders @8 euanto a la podlasidn y wna mayor partiol--
pacidn del ferroearril en el transporte .

ila ides do estimar ¢l trdfioo -
bajo dos kipldtesis de comportamisnto , s ¢l de¢ poder mane--

Jar ma posicidn optisista pars ofecto 4¢ sstuiios de previ-

siéa eportuas deo awmento de¢ capacidad Yy otra conservaders ,

ésta dltima debe usarse para la ovalu acidén esondmica d¢ loe
proyestes de imversidn .

1 W) Ce) t 3 )

b Niles d¢ ni- P.I.B./Hab, ( preducte
AMe 1lenes ( 8§ )

—EalsB

1980 902 9,902 504 T,220 T, 210
19863 71,8%2 12,293 549 7,641 7,594
1982 T3,749 74,707 596 8,109 8,
2985 79,242 82,083 T96 30,045 9,700
1990 87, 94,488 1,262 14,653 13,568
2995 - 94,464 106,696 1,884 19,944 17,65
2000 100,249 118,495 2,768 21,611 23,360

NS o1 e proysccids del oomsejo Nasiimal de Peblecién com

(1)...netas Gemogréficas de 2,5 § a 1962 y 1 al afie 2000 .
N es preyeceidn redusiendo progresivameante la tase -
Masta o1 2.0 § eu ol afie 2000 .

(2)...50 tomd 8¢ ® Bases pars ¢l Plas €lodal @e¢ Desarrells *
4o 1a seeretaria de Programssiéa y Preswpuesto e= el -
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periédo comprendido entre los afios 1978-1962. se tomé
7.0 % pars 1979 , 8.0 $ pars 1960 , 8.8 % para 1961
. 9.0 % para 1962 , Para 1983-1990 el 10.0 £ ( @el -
Plan Nasiemal d¢ Desarrollo Industrial . Para el pe=e
r1640 1990-2000 el 8,6 $ ( Supueste por Ferrocarri--
les Nasienales & precics d4e 1960 )

(3)ee A presios de 1960 ,

DEEBAEDA TOTAL

De acwerdo a la kipltesis I el ~
txdfioo por ferrocarril tendrdi wn incremente ya que se o8-
pera transportar 200,7 millones de¢ temeladas , sacando wn
incremento anual de 5.7 % , superior a la registrada en -
las dos fltimas décadas .

En términce 4 toneladas-kildme-
tro , ¢l tréfioo ammentard de 34,732 millonss e 1960 g ~-
102,562 si1lenes 6 sea waR tasa d¢ 5,6 £ anual , e dote -
aspesto se mantendrd aproximsdanents igual a los €ltimoe -
20 afios , en dende se tuvo wma tasa del 5,5 % snual

Ia hipétesis II involucra que el
Ardfieo eusi se owatriplicard de aqul (1980) basta finali-

sar el siglo , teniendo wna tasa anual &¢e orecimiemnto de

7.1 % . En tom-km para ol afio 2000 se tendrén , 142,447

xillenes e¢8 decir w srecimiento d¢ 7.3 & anwal ,
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HIPOT=ESIS I,
COliC O

- w0l 0 AS ‘

Porrries 952
Frijol AT A84
lafz 3,710 2,484
3orgo 2,866 2,345
Senillasz oleaginoses 1,197 911
Trico 2,471 2,493
Otros 2,556 2,620
PRODUCTOS MINZUALES 13,051
Carbdén mineral 3,+58 g,gio
Coke 1, 300 » 372
Fluorita 1,054 1,265
Barita 453 493
l'4neral de hierro 92,500 10,100
Otron 1,727 1,841
PETROLE0 Y DERIVADOS 5,821 5,995
Aimfalto 275 29
Diesel 1,019 1,100
Gasolina 671 720
Ces L, P. 103 96
Conbustéleo 3,544 3,587
Otros 209 201
PRODUCTOS IIORGAIICOS 8 258
Arena gflica
A zufre 1,325 1,437
Piedra callza 2,664 3,221
Sal 442 461
Otroo 2,984 3,097
PRODUCTOS INDUSTRIALESZ2Z,0 2 80
Azdear I,Z;g y
Cemento 5,783 7,160
Chatarra 453 468
Fertilizantes 4,256 4,977
Pierrv en barras 848 877
Pierro para construcc., 470 5C0
Léxinas de acero 736 781
Mascebado 313 335
Laterialea y enganbies
parz  vehiculd 279 291
tiiel de cafia 298 302
Celulosa 316 328
Plouo en barras 236 244
Productos de sodio .i,7 434 517
Producton quinico --
Iadustrinles 994 1,092
Uverfa do acsro 513 614
Otron 2,616 2,752
OTROS ARTICULOS DIVIRS. 434 425
TOTAL GEUERAL 66,632 69,758

A0%

2,519

2,462
954

’
2 3,119 3,411 3,620
i 34478 4,376 5,506

[ ] ? ’
1,929 2,458 2,916 3,482
3,609 3,754 3,962 14,259

539 635 723 802
3,592 4,329 5,239 6,371

:2.138 8 10.835 102,470

’ ’ ’ [
10,670 18,563 28,340 42,697
535 782 1,231 1,934
7,180 9,850 12,387 14,952
1,003 1,467 2,309 3,645
764 1,279 2,116 3,502
1,494 2,764 3,947 6,591

445 624 874 1,223
338 400 461 531
319 342 366 393
486 809 1,210 1,803
296 366 465 602

755 1,190 1,835 2,828
503 2,537 4,138 6,756
876 1,366 2,131 3,324
426 4,198 5,419 7,101
06 339 201 204

B7,068 114,603 149,771 200 727
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o T
!Rbnuzggg §§i§c0LAs 11
Porrajes
Prijé 473 513 557
Nafz 3,710 2,729 3,015
Sorgo 2,866 2,402 2,536
Semillaa oleaginosas 1,187 948 1,033
Prigo 2,471 2,545 2,775
Otroas 2,556 2 630 2,7C0
PRODUCTOS MIUZRALE3 1 19,031 21,154
Carbén mineral ;.;Eg » 1?158
‘Coke 1,y 3006 1,372 14932
Fluorita 1,054 1,265 1,307
Barita AS3 49 538
Ninoeral de hierro 9,500 10,100 11,7300
Otros 1,727 84 1,006
PETROLEO Y DERIVADOS 821 5,935 6,169
Asfalto 291 _)67
Diesel 1,019 1,100 1,191
Gasolina 671 720 755
Gas L.P . 103 96 90
Combustéleo 3,544 3,587 3,632
Otros 209 201 194
PRODUCTOS INORGANICOS 8. ;gé 253 9,932
Arena S5flica , 042 ’
Asufre 1,325 1,437 1,588
Pledra calfza 2,664 3,221 3,325
Sal 442 461 480
Otros 2,984 3,097 3,214
PRODUCTOS IVDUQTRIALEoggyga; 2;.227 25,612
AsGcar ~p o LY ) 1, 686
Cenento 5,783 7,224 17,754
Chatarra 453 468 484
Pertilizantes 4,256 4,977 5,684
Pierro en barran 848 877 907
Pierro~Construcoién 470 527 603
ldninas de acero 736 830 954
Mascadado 313 338 367
Materiales y ensazbles
para vehfoulos 279 291 302
kiel de cafia 298 308 319
Celulosa 316 333 342
Plomo en barrags 236 244 259
Productos de sodio !'.5 484 517 630C
Productoas quinico =
Indumgtrinles 994 1,135 1,232
Tuberfe do acero 513 614 671
Otroo 2,616 2,990 3,418

OTROS ARTICUIOZ DIVERS
TOTAL GLELBERAL

424 423 415

19

’
TCC

2?.722
2 AL
1,630
1,475
697
12,700

2,442
4,046

1,474
920
76
1,034
174

11,197
1,929
3% 609

539
3,592

1
11,141
535
7,180
1,003
967

1,693
466

338
352
524
296
75%
1,794
0876
9,104

186

- 2

Liles de toneladas netas

b
1 4 »

961 1,248  1.%f0
4,462 5,223 3,508
2,704 TVGBE 110776
1,935 3,023 4 624
49348 6,328 7,944
Sy 412 3,983 Ay A0C

23,309 35,242 46,211
2.800 T,IT T, 0
X MEXD PRI, 4,469
1,975 2,645 3,540
1,051 1,451 200

14,20C 17,8GC 23,700
3,311 4,022 6,179
5,217 6,161 7,152
=555 )11
1,894 2,087 2,197
1,270 1,508 1,709

62 =3 46
1,345 1,729  »,275

146 125 107

13,561 16,562 20,72
[ 1] ~ '
2,458 2,916 3,482
3,754 3,962 4,259

635 723 802
4,329 5,2%9 6,371
8, 66 2,420 1

53?15% 21‘%8! 'iéf%§3

20,201 32,091 50,232

782 1,231 1,934
9,850 12,387 14,9562
1,467 2,309 3,645
1,949 3,747 -7,140
3,837 8,017 15,800

681 994 1,447

400 461 531

411 aT7 550

932 1,886 2,342

366 465 £02
1,190 1,835 2,828
3,524 6,711 12,537
1,366 2,131 3,324
8,561 13,913 22,612

222 221 244

66,632 70,635 76,943 90,748 128,525 181,032 261,301
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ERCICITIZCT ELkT"A?Ice D3 CARG,, 1980-2cco

—_— 20 T3 3T S I

. ( ii3llones de toneladas-kilo-etro
CO.iCSPTO 1980 1981 198
FR X 00 AZRICCTALS
FPorrajes —‘xr
Frijsl 345 353 361 387 427
llalz 1,985 1,329 1,348 1,531 1,690
Sorro 2,089 1,710 1,79% 1,941 2,535
Semillag oleaginosas 823 631 661 738 956
Trigo 1,554 1,568 1,669 2,096 2,671
Otros 665 687 721 830 1,011
PRODUCTOS @ :IIZRALES 11,270 11.232 12.?33 16,1 17 O
Carbén nineral 572 ’ .
Coke 553 503 669 827 1,180
Fluorita 701 841 869 981 1,313
Barita 402 478 478 619 933
liineral de hierro 7,795 8,135 8,372 10,172 10,124
Otros 1,247 1,330 1,439 1,739 2,386
PETROLEO Y DERIVADOS 2,344 2,337 2,4%3 1,52% 1,926
Asfalto < 2
Diegel 282 305 330 408 525
GasolfAa 173 186 19% 237 328
Cag L.P 13% 126 118 1co 81
Conbustéleo 1,449 1,467 1,485% 423 580
Otros 1CC 96 95 8 70
PRODUCTCS TLORT.L.ICO3 1.%93 2,21 2,565% o7 4,210
Avena oflica ) 720 1,512
Azufro 441 546 699 975 1,449
Pledra caliza 234 283 293 318 330
Sal 284 296 309 347 408
Otros 498 516 535 595 T11
822 11,;;2 13,015 16,6
ngggggos INDUSTRIALS }.8 ; ‘IfU%Z 2 .2
Cemento 908 1,124 1,196 1,675 2,914
Chatarra 293 302 31 346 505
Pertilizontes 2,794 3,267 3,726 4,705 6,448
Pierro on bdbarr:ns 613 634 725 1,061
Plerro~-construgecidn 366 e 424 595 996
ldrinas de acero 570 605 656 1,158 1,832
Mascabado 79 84 9 112 157
Materiales y ensambles )
para vehiculos 282 294 30% 34) 404
Miel de cafia 119 120 122 127 136
Celulosa 317 329 332 488 8l2
Plomo en darras 206 213 226 258 320
Productos de sodio N,E 407 435 531 635 1,000
Productos quimico-
industriales 771 847 837 1,166 1,969
Tuberia de acero 3688 465 508 663 1,034
Osros 2,003 2,107 2,229 2,625% 3,241
OTROS ARTICULO3 DIVERS 376 368 359 334 294
TOTAL GENERAL 24,732 135,646

38,026 45,874 58,718

JoleTe
: 737 5.2
462 498

1,825 1,937

389 441
70 60
715 930
60 51
563 7,782
1,855 2,370
349 375
465 516
852 1,026

2

1,648 2,728
3,059 5,108
220 308

466 536
146 157
1,21 1,810
406 525

1,542 2,379
3,211 5,243
1,613 2,516
4,19% 5,505
252, en

76,883 102,562




sBG 3 1980-2
nilionoa de

toneladas-kilometro

Prijé 345 374 466 510 701 910 1,137
ors 208 1750 1682 1lan el 20323 ez
or ' , , , , 57
Seaillas oleaginosas ~'823 657 716 738 1,308 2,095 3304
Trigo 1,554 1,601 1,745 2,131 3,049 3,980 4997
Otros 65 €93 29 858 1,095 1,335 1,608
DRCDUCTOS UTIHTRATLRY 11.270 11.932 12,555 16,157 17 22,2 28.:10:!
Cardén mineral LY ¢ v55 128 1,819 1,994 2,170 2y & (
Coke 553 593 669 827 1,180 1,653 2,290
Fluorita 701 841 869 981 1,313 1,759 2,354
Barita 402 438 478 619 933 1,288 1,796
Uineral de hierro 7,795 8,135 8,372 10,172 10,124 12,146 15,468
Otros 1,247 1,330 1,339 1,739

Diesel

Pﬁl;o.i.t'; Y DERIVADOS % 2.3;7 2.3;% 1, 322 1.%26 2,287

2. EOO
282 305 330 408 525 578 609
Gasdélina 173 186 195 237 328 389 441
Gas .L.P. 135 126 118 100 81 60
Coabuastéleo 1,449 1,467 1,485 A2 550 715 930
Otros 100 96 23 8% 70 51
PRODUCTOS IRORGANICOS 1 2,21 2,56 0] 210 68 7 2
Arena sflica %;g 57% 323 U;g 4,312 gfé!? .
Asufre 441 546 699 975 1,449 1,85% 2,270
Pledra calfza 234 283 293 318 330 349 375
Sal 284 296 309 347 408 465 516
Osros 498 51§ 535 595 711 852 1,026

PRODUCTOS INDUSTRIALS 10,822

?:c-,{o .ﬁ 12.25% 12.633 18,835 g.;%‘{) %:526 ’78.208

] 1 4
908 1,134 1,217 1,749 3,172 5,038 7,886

Chatarra 293 302 J 313 344 505 795 1,249
Pertilizantes 2,794 »267 3,726 4,705 6,488 8,111 9,790
Tierro en barras 613 634 656 725 1,061 1,669 2,635
Pierro~construccidn 366 411 470 753 1,518 2,919 5,562
Lémina de acero 570 643 739 1,521 2,974 6,213 12,245
Maseabdado 79 85 92 117 172 250 365
Materiales y ensamdles-

. vehfculos 282 294 305 341 404 466 536
liel de cafia 119 123 127 140 164 190 219
Celulosa 317 334 343 526 936 1,492 2,351
Plomo en barras 206 213 226 258 320 406 525
Productos de sodio K.B 407 435 531 635 1,000 1,542 2,379
Productos quimico -~

Industria 771 881 956 1,392 2,735 g,noa 9,729
Tuberfa de agero 388 465 508 663 1,034 613 2,516
Otros 2,003 2,290 2,618 3,910 6,609

10,769 17,524
68 39 14 204 22 0 2m
34,732 36,216 39,205 48,324 61,822 97,362 142,447

OTROS ARTICULOS DIVEZRS 376
TOTAL GRNRRAL




c-o..m-uum = pronéstiocos
mmnhm zseo-zooo.upu—u I =, ¢l trdfico de
208 produstes sgrieslas erecerd ¢ 14.2 sillonss de tonelsdas em

el afie 1980 a 23.9 millones en ¢l afie 2000 , o¢ decir
X 2C(ieé¢1ld) (
Despejando (1) de la ec. anterier .,

i-(!/c)u.- 1

s : =X =239 Ellmed ds toneladas .
C s 4.2 Billones &¢ tencladas .
l.-ZOIﬂOI.

Sestituyendo valéres en la oo, ( 2 )

N0
1e ( 23.9/724.2 ) - 1
1:2.6’ [ ]

Se tendrd mas tasa de corecimieato d¢ 2,6 § anwal .,

I los dltimes 20 afies 8¢ 1958-13T78 se tuvo
wa poroeataje s 4.5 £ anual eu promedio , por consgiguients 99 =w-
tendrd wa desremento pera los préximos 20 afios , yu que se tendrd
una tass d¢ crecimiento @el 2,6 £ , esto se dede al hecho de que
se espera gne ol awaento de podlacidn ses menor e las dos dltines
ddsadas , adenés se supons que hadrd maa tenidencia & la astosufi-
sieneia en materia de bienss para la slinentasidn Wasica de 18 =

poblacida , 10 que se traduce en Bemeres importaciones de gre-—

208 40 1os qwe gl .ferToearril abgorve em alte peremmtaje .

'Respeste al tréfico e temsladas-kildmetro
&e 108 produetos agricclas swhird & 7,925 sillenes e 1980 a -



Y gy

mdemto ds 2.9 5 . Aplieandd 1a oo, (D tendremcs
oL

. 1980
( 6o la diferencia 2000 ndsss 1960 )

i a ( 14.11717.925 )va- b §

1-209’

I térninos relatives les produwstes agri-—
eolas perderdn importancia en el futuro , ya que si 4eseanes OORO--
cer g¢ue porosuiaje del total es 1o gue wa g tramsportarse por —

Terroearriles Nacionales pera 1980

24,156 / 66,632 g 0.21
Para €l afie 2000 ,
23,927 /200,727 = 0.129

Por lo anterior ss edssrva e Mabdrd wn -

para 1580 el poreentaje 8¢ traasporte es
40 21 5y para ¢l 2000 es d¢ 11,9 $

dooxeneate , yo gue

1a Mpétesis II dehido al mayor porosmta~
de halitantes osngideraios dentro de la migma , ¢l ferrooarril teg

dyd mayer participasica de¢ 14,156 en 1980 & 41,000 uiles &¢ tog

eladas en 6l aflo 2000 , Oalonlande la tamm de cresimiente

Va0
1 » ( 41.000/14.155 ) - 1

1.50“

1a tase amual @0 1a Mipétesis I es 2.6 %
7 o8 Bener que ¢l essleulado en la kipltesis 1I que fué do 5.4 5.
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PORRAJIERS.

' ﬂ-tr‘fioo do fmlj- l.!'(do 893 ltl‘
MGwlz.fk mdl tﬂ.l“unol 2000 ’ Oqum“
a 5.2 % amwal , temado ded P DI, ( rm Raciemal de mn.o
Inlutdnl).nquntuﬂhhu“codniutolohm—
doxfa dol pexiéde de 1975-1990 de &icho plan .

S tomd wna Alatancis media de 5% km

pare ol efleulo &¢ las ton-km en el periédo 1980-2000 , 1a Mipé—e
tesis IT considers les migmos veldmenes de¢ transporte que la hi-
pétesis I debido & que RO es fdoll que el ferrocarril aumente su

participecida ez el mercado del tramsporte de dete articulo .

PTRIJOL,

Bl tréfico de frijél pasard de 473 mil
toneladas en 1580 a 683 mnil toneladas en el afio 2000 , equivalen-

%o a waa tass de sresimients de 1,9 § anual , Les datos anterio-—-
res del Plan Eacienal Hidydulieo

Para el oflocule &¢ las touelidas trans-
poxtadas se essmmsiderd que ¢l ferroearril movilisard el 31,1 £ del

eomsunc nacienal , ademds se adopté wna distancia media de 729 km
para las tomeladas-kilémetyo .

la Mpétemis 11 supens que ¢l ferroea--
¥il awmentard s participacidn em ¢l transperts del J1 % ded ——-

eomsTmO nacienal en 19680 al 71 £ en el afie 2000 , lo anterior im-
plfca que ¢l trdfico subird ds 473 mil tensladas en 1980 & ==c——
1'560,000 tomeladas e el afic 2000 , o sea wna tasa d¢ 6,1 £ ===
smal , en lugar de 1.9 5 que prevé la hipétesis I ,
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MAlZ. L L
S En el afio 1980 se importardn 2,7 milloe.
Bes de ton de mafs y pars el 1961 bajard esa importecidn a 1.3 mi-
1lones , pars 1982 ge importardn 1.3 aillones de toneladas y a o
tIr de 1982 ¢l pals serd autosuficients ,

Para el cfloulo del comsume naciomal se

"males , basandose eu 1la hipétesis de que el wnsumo por habitante
‘permanece oonstante a um nivél ds 173,6 kg/had,

AMlends supoaiendo
que Perrocarriles transportard el 100 £

de las importacicmes y el
10,7 % 4e la produceiéa nacional dJdurante el periddo 1980-1982 , ¥y

a partir de 1983 el 20,8 £ del ocomsumc naciocnal. la distancia me-
d4ia oomsiderada fué d&e 535 km pars el céloulo de las ton-km .

la hipdtesis I1 ecusidera que ¢l ferro--
carril aumentard progresivasente sa participacidm e ¢l sereado de
les tramsportes , del 30,6 % del comsumo macional en 1980 al 40 §
e ¢l afic 2000 , ¢l voldmen de trifioo oreceria de 3.7 millomes de

temeladas en 1980 a 8,2 millones a finales de 0iglo o deoir , a -
wma tasa 4¢ creciaiemto de

M2
i =& (8.2/3.7) - 1
1 = 4% snual ,
2 =4% anual , en lugar del 1,9 £ annal que oconsiders la hip, I
SORGO.,

Bl tramsporte de sorge oo estima orece-
rd ds 2,9 nillomnes de toneladas em 19680 a 5.% millomes e 8l -

2000 , esto impliea wna tasa de crecimiento de 3.3 £ angal ,

B 1980 se importarda 1°750,000 tcnely
das y en 1961-1982 se caleula importar 900,000 tomelsdas J.a Pap




tir de 1983 el pafs se caloula serd autosaficiente .

Se soeptarcn 10s resultados de 1a tasa

de eresimiento de la ganaderia que se encuentirs eo el P.N.D.I.
Kl trifico en tomeladas me estimé qon-
siderando que para 1980-1982 el 100 £ &¢ la importacién y el 0.2
por ciento &e la produccién nacional serdn transportedes por fe-

Feocarzil o 56 ued una distancia media €e 729 km pars el cflculo

de las toneladas-kildmetso .

Ia hipétesis 11 considera que el fo---
rroearril transportart 53 § del consumo nacicnal em 1980 , 78 %

pars el afio 2000 , En estas condiciones el transporte sudird de
ds 2.9 millones de toneladas de¢ 1980 a 11,8 millones de tonela~

das ex €l 2000 , equivalente a una tasa de crecimiento de 7.3 %
que es mayer a la caleulada en la hipétesis I de 3.3 %

LLAS OLEAGINO8AS .

Algodén , Semilla de Ajonjolf , Prie
J61 , Seya , Cdrtamo y otras sesmillas clsaginosas no especifioca-
éas se easueniraa dentro de¢ ésts grupo ean wna tase 4¢ crecimien
% d¢ 3.1 S anual . Wa 1980 se importardn 6800 mil tonelades de
soya y semilla de girascl 3y 400 mil tomeladas para 1981-1982 -—
7 a partir de 1983 el pals serd autosufiociemte ,

El consuno 4¢ estos productos ss eal-
ould tomando en ouexta la tasa de erecimiento de la rama d¢ a0~
uum:u * Otros alingmtos = del P.E.D.I. Se oonaiderd que
el fervosarril transportard el 100 % de las importacienss y el
23.8 § @&¢ la produceidn nacicnal para el periédo 1980-1982 , ¥
para el afie 1963 transportard el J2.4% del eonsumo naciomal pa~

ra el ofleulo. G¢ las toncladas—kn se adopts una distancia smedia
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€93 ku. Ia kipétesis II considers que el
ferrocarril sumentard progresivameate su participacidn em el trens-
porte de 49 % del consumo nacional en 1980-1982 , y e 68% al 2000~
esto implies 4.6 millones de toneladas a final de siglo , equivalen
e a 4.6 £ anual , por 3.1 % oomsiderada en la hipltesis I ,
TRIGO.

Bl transperte @ trigo fué 4o wwe
2.47 =xillones d¢ toneladas en 1980 , ¥y »e esperan 5,53 millemes en
el 2000 , 10 que significa wna tasa de crecimiento anwal de¢ 4.1 &,

ia 1560 se importardn 750 mil te-

malades , pars 1981-1982 ge importard 450 mil toueladas y a par--
tSr & 1963 el pals serd autosuficiemte .

Para estimar ¢l oonswse nacienal
se wsé wme funcién de regresidn de¢ tipo Miperdélica qus sorrela~—
ciena ¢l oongumo/habitante com ¢l P.I.B/Ead . Que Tresmlta mayor
al ealowlado en el Plan Nasicnal Hidwdulieo y P.K.D.I.

umiiouq‘odfMI-
traasportard el 100 § de las impertacicnes ¥y ol 57 % de la prodwg

«idn naciomal en los afios 1980-1982 , pars 1987 tramsportard el--
5.4 £ d&el ecnpunc nacional .

Se wed 629 km esmo distancia B~
m‘.tﬂ-h.

Deatro de la hipitesis II se smpeme wm 62 $ para
1960 y 4o 74 3§ pars ¢l afic 2000 ,.este repressata 2°471,000 teme~
1sdas en ol afie 2000 , equivalents a una tase &s orecimiemte és -
6.0 § superior al oomsidersdo en la hipdtesis I d¢ 4.1 % anmal,

OTROS PRODUCTOS AGRICOLAS .

Demtyo de este grupo estén : Cafla

o




(2¢)

um arrés , Cedada , Algoddn , Avena , Cacalmate , Caté ,-
Fress , Garbanso , Nenequéa , Pulque .y Tabdoo .

El trdfioo en 1980 serf 4@ ~vone-
2°556,000 toneladas ¥ en el afio 2000 sexd de 3°917,000 tonelades

esto indfce una tasa de crecimiento de 2,16 £ anual

Ei oonsume nacicnal y el tréfioco
ferroviario de la cebads ¥ €l arrds , fueronm caloulados ez base a
funeiones d¢ regresida , que correlaciona ¢l oconsumo por habitane
te eon el P.1.,B/hab. Tomandoss uns fwmeidn hiperbélica pars la

esbada y una funcién semilogariimica para el arrdés . Pars el ofl-
eulo del transporte se considerd que el ferrccarril moverd 70,6 £

4el consuso nacional de cebada , ¥y el 39.4 £ para el arrds ,

Kl transporte d¢ la cafla de¢ api-
ear se oonsiderd oconstante al nivél estimado para 1980

las toneladas-kildaetyo fusron
ealsulados con las siganientes distansies nedias , 962 km para la

osbadas , 638 km para ¢l arrds , 55 kan pare la cafia de asdcar y
de 507 kmr para otros gwoductos agricolas .

1a hipdtesis II oonsiders gque el
trifico por ferrooarril aumentard su partiocipacidn en ¢l mercado -
dsl trunsporte del 70.6 £ em 1960 al 80 £ em el afio 2000 para el

eas0 &0 1a osbada , ¥ e 39.4 S al 50 % para el arrdés , respecto a

la cafia de agdcar pecuanese esustants , Yy pars les otros produc—-
108 agricolas se ocomsiders el migso ocupertamients que e la hi--
pétesis I . KL tréfico sudird de 2°556,000 tonsledas a 4°406,000 ~

toneladas s decir , 2.7 $ en lugar del 2,2 § de la hipétesis I .
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PRODUCTOS MIRERALES .

Kl transporte de productos minere~
les mo presentard el mismo dimamismo que en el pasado por ~-
las rasomes que me expondrin al analiszar en detalle cada wno -
de los que integran este grwpo ,

EX trifico en toneladas se slevard
do 17.8 slllomes e 1990 a 46,2 nillones en el afio 2000 , em
decir wna tase ds crecimiento promedioc anual del orden de 4.9%
saaual contra 5.3% anual en les dltimos 20 afios , esto e 4.9

aillooes de¢ tomeladasx em 1958 a 13,2 millones de toneladas -~
en ¢l afio 1978 ,

En toneladas-kildaetro el trdfico
ss incrementard ds 11.27 millones de tomelades a 28,707 millo

aes eos decir , 4.6 3 e prowedio anwal ,
Rste gxupe perderd importancia re-

lativa en ¢l trdfico totdl , en términom de tonsladas pasard

de repremtar. el 26.5% en 1980 al 23 % en el afio 2000 .

--
tonsladas-kn del 32,4 £ digminuird al 28 £ .

1a hkipOtesis II considera el mis~
20 voldmen de trifiec de productos mimerales que 1a kipéte--
sis I 60bid0 a que no es posible esperar Waa mayor partici--
paciéa del ferrxveasril e el mercado 4s traasporte de estos -~

bienes , Ge¥ido a que ya @ la actualidad es bastante sigai-——
ficativo ,
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CARBON NINERAL,

El eardbdn mineral orecerd de
3°760,000 tomeladas en 1980 a 6°200,000 em o1l 2000 , 1o que equi-
vale a una tasa de orecimiento d¢ 2.5 £ anual .

El voldmen &s transporte de¢ este --
producto @8 $btuvc 46 lcs planes 43 2esarrollic JIDERNEY | Por se-
parado se oonsiderd el cardin para otros usos distintos a la ine-
dustyia siderurgica integrada , cardda que fuéd proyectado com 1la
tasa &¢ cresiniento en las minas no metdlicas .,

Para ¢l ocdloulo de las toneladas-m
se considerd uma distancia media de 113 Im pars ol tr€fic0 & =~e=
A.B.M.SA.00 22 ku paras ¢l movimiento 4s las ookisadorss

» Y por
dltisc de 1,522 kn a Lisaro Cérdenas .

Dada la importancia relativa que -
tienen los ferrocarriles dentro de el trdfico del eardin mineral

en ¢l mereado del transporte . la hipétesis II oonsidera el mismo
voldmen para la hipltesis I

COKER,

Kl transporte de ocke se limitard

a las neceeidades d¢ la fundidora Ronterrey , manteniendoge oong-

tante a partir d¢ 1982 , y los insrenentos en 1los voldmenes nO~-

vilisados se bastardn en la demanda de este producto para otros
usos . kKl tréfico crecerd de 1°300,000 toneladas en 19680 a
4°469,000 toneladas en el 2000 , © sea una tasa éel 6.4 £ anual

los voldaenes transgportados de 00—
ke para usos distintos 4d¢ materia prima pars la industria side--
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rurgioa fuercm estimados en base al orecimiento de las mines no
netflicas , previsto por el P.K.D.I.

ia distancia media de transporte para
el ofloulo &e las ton~km fué d¢ 313 ks para el tréfioco a fundidp

ra Monterrey y de 556 Im para ¢l uso destinedo a otros usos .

Ba la hipdtesis 11 oomsiders el migmo
voldmen de le hipltesis I .
PLUORITA.

Kl trdfioo de fluorita aumentard de=-
1'054,000 teneladas on 1980 a 3°540,000 tonsladas en el afio 2000

squivalente a una tasa de crecimiento del 6,2 £, En ¢l periddo
1964-1978 ¢l moviniento se elevd oon una tass anmal del 3.3 £ en

toneladas y eu 4,6 £ en toneladas-kilémetro .,
Ia informacida pars el odloulo prece-
dente fué calsulada en base a datos proporcionados por ol Ingee

tituto Nexieanc de la Fluorita pars el periédo 1980 a 1985 , es~

tes datos fuéroa extrapolados pars Obtemer la proyeccidm d4e la
produccidn e finales de miglo ,

Para la estimacidén de los voltaenes -
a trangportar se oongiderd que les ferrocarriles moverdn ¢l «ww=

84,3 % &8 1la produocién aacicnal ¥y este se efectuard a wna dip-
tansia wmedia de 665 Im .

e hip6tesis 1I considera el mismo vQ
ltmen que la Mpdtesis I .

BARIZTA.

VEl trdfioo ferroviario ¢e barita aumentard
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{de 453,000 ton a 2°023,000 ton , en el afio 2000 es decir crecerd -

con una tase de 7.8 % mientras que el periédo 1964-1978 ‘, perma~=
necio pr(cticmcnt- canstante .

Cabe esperar que habrd un incremen
to en el tréfico de éste producto , en virtud del fuerte creciew-

miento que tendrfd la industrfa petrolera del pais . Hemos mante-~-
nido las exportaciones constantes a un nivél igual al promedio de
los dltimos 10 afios , ademés el consumo nac onal 1o incrementamos
2l ritmo de crecimiento del valdr de las minas no metdlicas .

Se considerd que el ferrocarril --
moverd el 100 ¥ de la producoidn nacional , se considers una dis-
tancia media de 888 km para el c£lculo de las ton-km.

I1a hipdtesis II considera el mismo
voldmer que 1la hipétesis I .

MWIKNERAL DEB HI ERRDO.

El trdfico de mineral de hierrc no
obstante ¢l dinamismo que tendrd el pais en materia de desarrollo

de 1la industria siderdrgice , no crecerd como en el pasado , Bn -
el periddo 1964-1978 el movimiento auments de 1'843,000 ton & =we
6%958,000 ton es decir al 10 £ , en tanto que para el lapso 1980-

2000 , se estd{ considerando que el trdfico pasard de 9'500,000 --
toneladas & 23'800,000 ton o0 ses a un ritmo de 4.5 £ anual .

Ia bhipétesis 11 considera los mis~
m0s voldmenes que en la hipdtesis I .

OTRO S8 PRODUCTOS MINERALES,

Bajo este grupo se conidera el plowo

s
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¢l Zinc y otros mw-mdeO Antimenio
Nanganeso , Cobre ¥y otros productos no omcd.nonno- o

Para proyectar los voldmenes de trd-
fieo del pliomo y el 2inc ge ocnsiderd una tasa pProwedio 4@ =--

creciniento de la producocido de los 4ltismos afios , ¥y ol rés-
0 de 1l0s productos utilisando las cifras que maneja 6l Plan -

Naoional de Desarrolloc Industrial para ¢l crecimiento de las
xinas metalirgiocas .

Con &icho procedimiento se obtuvo <=
que el tréfioco de otros productos crecerd de 1°727,000 millo~-
Des en 1980 a 6°179,000 millones al aflo 2000 , es decir WnNa ~-
tasa &¢ crecimisnto de 6.6 £ anual ,

Deda 1a importancia relativa que —w-

tienes @l ferrocarril en el trdfico de otros productos minera=-
les en sl mercado del Sransporte la hipStesis 11 eonsiders
el mismo voldmen que @0 la khipltesis I .
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PETROLEO Y SUS DERIVADOS.,

El grupo del petréleo y sus derivados
Continuard su tendenoia a disminuir el ritmo de crociuﬁtO'yl -
que se estd usando los ductos y el autotransporte , ademds la --

sustitucidén de gas por combustsSleo en 1las plantas de generacidn
da onergfa clécirica .,

BEn los dltimos 20 afios €l trdfico ==
orecié de 3.2 millones de toneladas en 1958 , a 5.6 millones de

toneladas en el aflo de 1978 , lo que significa una tasa de ore-
cinientc de :

1/n
i1ia(C/X) - 1

1/20
1 - ( 5.6/3.2 ) - 1

i. 2.8’

Considerando " i ™ de crecimiento para
los préximos 20 afios 4o 1 & Ya que se espera que el transporte -
rase d¢ 5.8 millones de toneladas en 1980 a 7.2 millones de tone-
lsdas em 1980 a 7.2 millones de toneladas al afio 2000 ,

En toneladas=-kildémetro el trifico se -

incrementard de¢ 2,344 millones de¢ ton-km , a 2,700 millomes

lgc que representa una tasa de oreoimiento promedio anual de C.7 %

Bn relaocién al irdfico total la propor
cidn de los productos derivados del petrdlec , disminuird del 8.7

por ciento en 1980 al 3.6 % en el afio 2000 ( en toneladas ) , ¥ =~

Dada la tendencia del tréfico del pg
tréleo y sus derivados

por via férrea no es posfidle pensar en una
mayor participacién en el futuro , y por esa rasén la hipétesis -

11 opnaidera 108 mismos volduenes de¢ la hipdtesis I .
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ASPLALTO

XL transporte d¢ asfélto orecerd de
275 nil temelédas en 1300 a 818 mil toneladas e= e2 2000 , 10 =

qve oysivale & wma tass &e erecimiento de 5.6 § anmal .

Pmdéﬂmhmmmio-
sal se usé wma funcidn de regresida de tipe polindmice qUE 0=~
rrelasiens @icha variable oon el valér del P.I,B. a preciocs de
1960 . la estimacida é¢ los voldmmmes & transpertar por ferroce-
¥ril 9o apoys em 1a kipétesis de que este medio de transporte —
ssvilisard el 34.6 £ Ge la Semanda magiocnal ,

Se temd la distancis media &¢ trang
porte pars ¢l odlonlo d¢ las toneladas-kildmetre de¢ 744 km ,

Dada la tendemeia ¢ &igminuwir la -
iaportancia relatiwe deal ferreearril en el mervade del trunspoy
te 480l asfalto . lss voldmenes de txdfice de este artionlo que
8o ensidera e 1la Mpétesis I1 eom 1los Rimmos considerades em
la Mpétesia I

DIRSBSERL.

K transporte de diessl se ingre--
namtard ¢ 1'019,000 ten en 1380 y de 2°197,000 ton para €l ==
afie 2000 , este @0 5 3,9 S anmal ,

Deobido a 1la desrecients participa~
eidn del ferrecarril en ¢l mercado del tranaporte se wiilisd -

wme fwneién & tipo exponsneial , que oomsidera la evolucidm -

e ol tienpo é¢ la participasitu &¢ Ferrccarriles e ¢l trans-

porte 6o la demanda masicnal , que digsinuye desde el 10.1 %

on 1980 al 4.0 £ e» ¢l afie 2000 .

la 4istaneis mefia utilissda pare ¢l oflew~—
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Dada 1a tendemois a digminuir de la-=
impertancis relativa del ferrocarril en el mercado del transvorte

de diesel , los voldmemes de trifico de éste articulo que comsi
dera la kipétesis II ssu igusles a los manejados en la hipéteais I

GAS0OLIKA.

El trdfico d¢ gasolina aumentard 4@ -~
671 mil tooeladas en 1980 a 1°709,000 toneladas en el 2000 es 49
«ir ol 4.8 £ en promedio anual .,

Signiendo ¢l mismo procedimiento que -
e ¢l easo del diesel , se ealeull ¢l somsumo Bacienal utilisando

wma recta de regresidn que correlasions ¢l scususo por Mbitante -

oen ¢l predusto por mmbitante , Para la estimacidn 4e los velid--

senes a transportar se ocongiderd wna participacidn decreciemte =
el mereado de transporte empleando wsa fumeidn gpemilogaritaica -
que toma e ocusnta la svolucidm en ¢l tiempo de la proporcidn que
@ la demanda total de gasolina a ¢l 21% a finales del siglo , la
digtancia media d¢ transporte com la que se caloulé. las tenseladas-
kiléuetro fué ds 258 ku,

Iada ls tendemcia a digninuir d¢ la -
impertancie relativa del ferrvearril e ¢l mereads del trangporte
de gaselinag los voldmenes de tréfico de éste artfoulo que emmsi--
dere la hipStesis II sen iguales a los quwe maneja la kipdtesis I
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GAS L.P, e

Kl gas L,P. o5 umo 8¢ les produg
tos que nfs marcada tendencis existe a la diminucién . Rl trdfico
dixiawird & 107 nil toneladas en 1980 a 46 mil em el afio 2000.

Kl prooedimiento de oflowlo de -~
los voldmgnes a transpartar se hiso , correlacionandole a través
éo waa funcién polimdmica que considera la evolucidn en el tiempo
del txéfico de éste producto . las tendencias d¢ las ton-ks se -
estisaron e base a wna distancia wedia de 1,313 kn,

Dads la importancia de la tenden
eia s éigminuir en el sercado del tramsporte de gas L.P., los Vo=

lémenes ds trifico de este products que considera la hipétesis 11
son igmles a los congidersdos en la Mpltesis I ,

COXBUSTOLEO.

X1 tréfioco del combustéleo ten--
&rd wa a sarcada tendencia a disminuir en les préximos afios debi-
40 a } 108 planes de¢ la Comisiéa Federal de¢ Klectiricidad , pare~-

quesar gas en lugar d¢ ocomdbustileo en las plantas d¢e generacion -
s emergia eléetrioca .

les volémenes que se mansjardn, -
variards és 3°544,000 toneladas de coabdustileo en 1980 a , wo——e

29275,000 nillones de toneladas em el afio 2000 .
Ia totalidad de¢ las plantas de
gmerasida de energia eléstrica que son abastecidas por ferroes

zTil  ¢e cusbugtfleo , tisnen planss do swstitucidn agis . B

1560 ¢l voldmen ée la demands de tramspertie asoiende a 2' 750,000

teneladas qwe scnservadoranente se han ecnsiderado qUe 89 Bal--




El transporte de Combustdleo para otros
usos distintos de la oconisidn federdl de electricidad se proysotc

en base & 1la tendencis histérica del transporte para éste produce-
to por via gérres ,

ia distanoia media considerada para el
cfloulo de las ton-kxm , fué de 409 k= .
El moviniento de oombustdleo se incre--

aents de 1'678,000 toneladas en 1964 , a 3'503,000 toneladas en

1978 , es decir : una tasa &e orecimiento anual de 5.4 %,

Y ==
pars las toneladas-km es de 6,1 % .

Deda la tendenocia a disminuiyr de la im-
portancia relativa del ferrocarril , em el mercado del transporte

de combustéleoc , los voldmenes de trdfioo de éste articulo gconsi-

derados en la hipStesis 1I son iguales a los manejados en la hipd-
tonin I ,

0 DRRIV D RO

Bajo éste s® agrupan : la parafine , ==
petréleo refinado , Aceites y grasas lubricantes ,

ol voldmen a
trangportar tiende a disminuir ,

habiendose caloulado utilisan-
40 wna funcidn de regresién de tipo polimomioca que considera la --

evolucién del transporte de esos produoctos en el tiempo que el ipd

fico disminuird de 209 mil toncladas en 1980 a 107 mil toneladas -
on el afic 2000 ,

Los voldasenes de trdficoc de estos pro--
dustos que oconsidera la hip6tesis 1I ,

sob iguales a los que e
nejs la hipltesis I




PRODUCTOS INORGANXNICOS.

El trdfico en toneladas de productos
inorgénicos pasarf de¢ 8.4 millones de toneladas en 1980 a 20,7
millones de toneladas en el afio 2000 es decir , 4.6 % anual ,~-
2 10628 se mavilisaron 4o satoas nvodustes X2

rodne niYlnes 4a ¢

y en 1978 un total de 6,4 millones de toneladas , es decir que
en los dltimos 20 aflos el trdfico se increments en 3.5 % , lo

que signiffca que para ahora se supone una mayor participacidmn
del ferrocarril «n el transporte de estos productos , 4.6 % anual

En toneladas-kilometro hadrd un incre

mento anual de 6.7 % al pasar de 1995 millones de toneladas-km en
1980 a 7,382 millones a finales de siglo ,

En términos relativos el trdfico de
productos inorgdnicos tendrf una ligera disminucidn en toneladas

y aumentarf,en ton-km pasard de 12,5 % en el afio 1960 al 10.3 %

en el afio 2000 ( en toneladas ) , pars las ton-km d¢ 5 % al -~

7.2 $ en ¢l periddo comprendido 1980=2000

La hipdétesis 11 conxidera el nigmo -
voldmen de trdfico de productos inorgénicos que la hipétesis I -

debido & que no es posible obtener una mayor participacidm del -

forrocarril debido a que ya en la actualided es Ydastante xigni-
fioative .




EL4rdf100 de arena sflica suaentard de
1979 =11 toneladss en 1980 & 5°809,000 ton vu el afic 2000 , © sea
wna tass de crecimiento del 9.3 % .

los voldmenes a transportar fueron Obee
4anidos de informacidn directa proi)orcionm

por el grupo fomemnto
Industrial y Comercioc S.A. para el peridde

- —— ponn N oo
comrrendids iz 10é

afios de 1979 a 1985 , habiendose extrapolado hasta el afic 2000 , =

Las tasas de crecimiento del valdér de la produccidén del Cemento ,-
Vidrio , no fueron del Plan KNacional de Desarrollo Industrial , de
9ido & que se rechasaron por ser demasiada elewvada ,

La distancia media considerada fué de
550 km , para el cdlculo de las toneladas-kilémetro .

Dada la importancia relativa que tiene
@l ferrocarril en el trdfico de arena siIlica en el mercado 46l w—e

transporte , la hipétesis II considera el migmo voldnen de la
hipétesis I .

AZUPFPRE,

Rl trdfiecn Adel azdfrs geo olevard 3@ =-
1.325 millones de toneladas en 1980 a 3.482 millones de toneladas

al 2000 , oo decir : a una tase de crecimiento de 4.9 % anual .

Los datos de produccidn y su distribu-
cién en consuno internc y exportacidn fueron proporcicnados por -~

asufrers pananericana paras el periddo 1980-1990 , cifras que fue
ron extrapoladas hasta el afio 2000 .

Se considerd que al ferrocarril trans-
portard el 45% del consuso nacional y el 71,78 de las exporta--
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cicnss p.n el o‘:l.cu:l.o de las ton-km , e unu-a wna distancia
-’rnuc dc 931 -y para ol tréfico nacional y do ."

43 kuo-tm-
yara o:l. trdfico de exportacidn

Sin sayor profundacién se ve-
rifiod gque la produccidn prevista para consumo nacional fuera -

oonsistente con las necesidades de materias primas para la in..
dustria de fertiliaantes

En términos de toneladas el -
trdfico de asufre bha disminufdo debdido a una reduccidn de Oxe-
portacicnes .

La hipétesis 11 considera el -
uigno voldmen prevists en la hipbtesia I,

PIBDRA CALIZAK,.

El trdfico deo pledra calisa
tendrd wn incremento modesto en comparacidn com el que se espe-
ra pars ¢l cemento , dedido a la tendencia de ubicar las nue--
vas plantas e produssidn en la cercanfa de las materias primas

Considerandc unicamente nece-
e«ldades adicionales ds transporte de viedra calisa pars las am-
pliacicnes en procesc de las plantas de

: Tlanepantla , la
Junta

, 7 1as de monterrey sdends las ds San Pedro de 10s Pi-
nos

1os volédmenes s transportar -
ssoenderdn de 2°664,000 ton en 1980 a 4°259,000 en el afio 2000

o ssa , hadrd una tasa de orecimiento de 2,4 ¥ . Bl transpor-

te de¢ piedra calisa para usos distintos de materia priss pars -
el cenento , s¢ salould en-base a 1a tass de crecisiento del =-
valér do la produseidn d¢ las minas n0 Betdlicas que &6 SRS~
Jan en ol Plaa Nactomal de Desarrello aaugirial
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Se considerd una distancia media de 58 kum
pars el eflculo de las toneladas kildmetro

Ia hipétesis 1I considera el migmo volde.
aen que la hipétesis I

SA L.

El tréfico de sal aumentard de 442 mil -—-
en 1980 a 802 mi toneladas en el afio 2000
una tasa de crecimiento del 3 %

toneladas » o8 decir

« El cflculo de los voldmenes a
transportar se realiszé tomando en cuenta una funcidn de regre——-

sidn de tipo parabélico , que corwelaciond el transporte ferro--

viario con la poblacidn . la distancia media para el cdlculo de

de las ton-km fué de¢ 647 km , La hipétesis II considera el =

aismo voldmen consideradoc en 1la hipétesis I ,
OTRCS PRODUCTOS INORGANICO S,

Dentro de estos estén : Aroills , ===

a ; Grava ; Caolin , Dolomita , Magnesita , Feldespato , Pie
dra de yeso , Sulfato de Sodio y otros , el voldmen de trdfico -

=g

: o

i

craceri de 2'984,000 toneladas en 1980 & 6'371,000 toneladas en
el ajfio 200C , con una tasa de crecimiento de 3.9 % anual .

El célculo de voldmenes transportados se
realigd extrapolando las tendencies del transporte en el tienpo

habiendose encontrado una buena correlacidn con una hipérbols -

pars el yeso , Funcién polindrico para Caolim , semilogaritmica

pars arena y grava , ¥ el promedioc de los dltimos ailos para el -
caso de 1la cal . 3¢ tozd 179 km para arena y grava , 121 km para
1a cal , 458 km para caolin . La hipétesis II congidera los Vo=~
ldnenes de¢ la hipétesis I



PRODUCTOS INDUSTRIA LBS .
Indiscutiblements el grupo de productos

uds dinamico serd éste ol de los industriales . Bl tréfico ore-

cerf de 20 millones de toneladss en ol afio de 1980 a 102.5 millp
nes: de toneladas en el afio 2000 , que squivale a una tasa 4¢ -

STeiinisntc annal 221 2,5 £, B 1958 se movieron de sotcs pro-s

ductos wun total de 4.9 millomes de tonsladas , quUS cORPATalas -
con 19,5 millones de toneladas que se transportaron em 1978 , -«
representan wn crecimiento anual medio de 7.1 £ .

En toneladas-kilémetro el orecimiento pro-

medic snual serd de 7.9 £ al atmentar de 10.822 millones g —wee-
49.445 nillones de toneladas-kilémetro ,

La proporcidn de los productos industriales

oon relacidn al trdfico totdl mejorard{ sustancialaente , para -

ocupar el 30,6 £ en 1980 al 51 £ en el afioc 2000 (en toneladas) -
".1 n.Z’d“.Z‘ﬂﬁonMM.

Ia hipétesis 11 oconsiders en gemeral ung -
mayor participacidn del ferrocarril en ¢l mercado del transporte -
terrestre . Se estind que el trdfico creceria de 20 millones de
toneladas en 19680 a 146 millones de tonsladas en o) afio 2000 ==

© ssa al 10,5 % anwal , en lugar del 8.5 £ que considers la ==
hipbtesis I .,

kR
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AzvcaAnr.

Kl 4rdfico &e asdcar se incresentard
de 1°438,000 toneladas en 1960 a 4°588,000 toneladas al afio 2000 -
e ses una tasa de crecimiento anwal del 6,0 § .

Pars ¢l cdloulo del eonsumo nanional

- YTa dnnfacmnd b 2.
THYW B MiawsBRGVLVIL UT

42 =3ts produnets oo oon fisalsiera An0iow=
nal Aswcarera pars el periddo 1980-1990 y pars la dltima década

del siglo se proyestaron las oifras eom una tasa de¢ orecimiento de

* Otros alimemtes " de¢l Plan Basienal de Desarrcllc Imdustrigl --

pars ¢l peridédc comprendido entre los afies 1975-1990 .

Ia rasén a qwe : los ferrocarriles -
manejan por separado las estaiisticas de andoar refinada , estan--
dard 3y mascabado , las estimaciones anteriorss fueron desglosadas
en dos partes tomando en oonsideracidn que el mascabeado constituye
el 15 $ 4o la produccidén total .

Del total d¢ asfocar refinada y estan
dard se oconsiderd que los ferroearriles transportarin el 50.1 % .

Para el ofleulo de ton-kn se adoptsd una distancia media de 491 km,
En ol pasedo el tréfico de asdcar -
crecid oem una tasa de¢ 5.3 § respecto a las toneladas , Y de =
las tonsladas-kildaetro erecid al 6,6 £ , en ¢l periddo 1964-1978 .
1a hip6tesis II eonsidera que ol trd
f100 por ferrocarril awmentard progresivaments em ¢l merculio d¢ --
los transportes su participacién del 50 £ em 1980 al 60 % a -
finales de siglo , K volysen en toneladas por mover serd DaYa =ee
2980 d¢ 1.4 millones , eu ¢l 2000 €¢ 5.5 millones &e¢ toneladas por
consiguiente se tenird una tase proweiio asval ds erecimiento &e -

T.1 % an lugar del 6,0 $ que oongidera la hipétesis I .
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CEEEBRNTO.

Uno se 108 productos que tendrdn me~
Jor dinaniemo serd el cemento . M 1980 se tendrd 5'763,000 toag
lefas y pars e1 2000 waa oifra de ~42°697,000 toneladas , por -
10 anterior se tendrd wm erecimiento de 10.5 5 amual .

Paras &l odleulo de¢ la producoida na-

siomal ,se tuvieron varias Mipétesis oomo som : 1os previstos

nrhmuhmtrxcdchmhm»puﬁ‘

que variazd de 77 nillomes de toneladas en 1980 a 149 =illomes

eB el afio 2000 . Otra NMipltesis resulta de la splicaeidm d¢ 1la -

tasa del Cemento y &1 vidrio del Plan Nasiocsal d¢ Desarrollo Ine.

dnstrial donde 8¢ prevs llegard a : 164 millones de tonelades -
al afio 2000 ,

Pinalmente extrapolando com una reocta de regresidn
que relacioma 1la producciés nasional oon el P.B.I. a precios cong
tantes caloulada por Perrosarriles Nacionales de Néxieo donde se
estisa la demanda d¢ 120 millones de tonelaedas para el afio 2000
esta 1ltima kipOtesis fué aceptada por encosirarse ¢2 wma posicidn
internedis a las 408 anteriores hipdtesis .

Para el odloulo d¢l voldmen a trans-
portar por ferroearril se eonsiderd que movilisard el 34 £ de¢ 1a
produosidn nasional . Se williséd wma distancia sedia de 157 m --
para la estimacidn de las toneladas-kildmetro ,

la hipStesis 11 oonsifera que ¢l ==
ferroecarril ammentard su particivacid: en ¢l sereado 4o 108 ==
transportss del 34 $ en 12960 al 40 £ a finales de¢ eiglo , ¢l volg
nen do trdfiee de 5.8 millones ¢ tonsladas em 1980 a 50,7 millo-
nes en &l aflo 2000 © sea wha tam 4 eresiziento preseiie anual
de 11.4 % e lugar del 10,5 % que considera la Mipébesis I .
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EATARRLA .

Kl trifico de chatarra orecerd de 453

21l toneladas en 1980 & 1°934,000 toneladss en el periddo e
19802000 , o8 decir a wma tass del 7.5  anual promedio .

El moviniento de este producto por fe-
rrocarril m venido disminnyendo en ndnero de toneladas , em lo
futuro es suy posfbdle que el transports de chatarra oontinue ~e-
disninuyendo , debido a que ésta serd sustitulda por fierro es-
poRja pars abasteser las nesesidades de materia prima de la in--
sustria siderirgioa

fars el odloule de las toneledas-kild--
Betro se_somsiderd una distancia medis de 646 km ., 1a hMipdtesis
I1 eonsidera ¢l misso voldmen de ia hipltesis I

PERTILIZANTES.,

Bl tréfioco de fertilizantes incluye —-
adenis d¢ este producto , las materias prisas para su fadrioca-—

oidn , el doido fostférioo , €cido sulfdrioo , rooa fosfdriom Yy

el amoniaco , excluyendo mnicanente el asufre

El trdfico de este oomjunto de¢ dienes
para la industria sgroquimiea creocerd de 4°256,000 e 1980 & «=

14°952,000 tonsladas en el 2000 , 1o que significa wna tasa &¢ -
oreciniento de 6.5 % anual .

1a base para el edlculo de la produo-
eddn fué la informacida proporoionada por PERTINSX pars el pe~-

r16d0 1980-1968 , temdencia que fué extrajolada al afio 2000.

Se oconsiderd que Pexrocarriles moverda ¢l 84 £ de¢ la demanda -
aasionsl °

1as toneledas-in fusron ealeulsdas -




oon um lodolo “ promcidn linead quo oonsidera por m pu'to :
‘al wmc y :I.ooaunoion de 1a oferta y su proyoccidn al mt\u-o
de la oferta , ¥ por otra la magnitud de la demanda a partir de
Ia cual se hizo la asignecidn de trdfico orfgen destinoc a costo

sinimo , ds transporte para el usuario en bese a la distancia de
recorrido .

Las toneladas -km de materias pri
sas para la industria agroquinica se caloularon a partir de las

distancias medias de transporte actual , 580 Im para el acido ==
sulfdrico 643 ka para roca fosférica y de 587 km para el amoniaco

La hipdtesis 11 oonxidera el mis-
Bo voldmen que considera el caso de la hipStesis I .

PIERRO ER BARRAS

El tramsporte de fierro en darras
ss ingrementard de 848 mni toneladas en 1980 a 3'645,000 ton en =

el afio 2000 , o8 decir a una tasa de 7.6 % anual ,

Para el cdloulo de las ton-km sge
utilisd una distancia media de 773 ku , considerando que el fie-
TZXO @ barras es materia prima para la industria siderdrgioca no
integrada , el trifieoc aotual se le aplicaron las tasas de ---
creciniento previstas para el desarrollo de la misma .

Ia hipltexis II considera el mis
mo voldmen de la hipéteass I .

PIERRO PARA CONSTRUCCION,

De los planes de SIDERMEX @ ==
HYLSA para ¢l periédo 1980-1990 en el primer ocaso y1960-1995 en

el segundo,se obtuvieron los nivéles de produccidn de éste produg
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to y se extrapoldron hasta el afio 200C ,

En base a la hipltesis do que los ferrooy
rriles moverdn el 14,7 % de la produccidn nacional . se calould

que @l tréfico se incrementard de 460 mil toneladas en 1980 g ew~
3v502,000 en el afio 2000 , 0 sea Wna tasa de crecimiento prome-=
dio del 10.6 § anual , En el Pasado ol trdfico sudbisde 122 mil -
toneladas en 1964 a 277 mil en 1978 , en decir al 6 ¢ anual .,

La hipdtesis II considera que el f
carril aumentardi progresivamente

su participacién en el mercado
de los transportes del 15 ¥ al 30 % de 1980 al afio 2000 , el -

voldmen de trdfico crecerfia de 470 mil toneladas en 1980 g ==w-
7¢140,000 toneladas en el afio 2000 , 0 sea a una tasa de creci--

miento de 14,5% anual , en lugar del 10.6 % manejada en la hip I

LA¥NINA DE ACERGOC.

Dentro de los planes de fadbricacidén de =
SIDERMEX e HYLSA ¥y su extrapolacién al futuro se obtuvieron los

nivéles de producolidn de limina de acero , suponese que ferroca-
rriles moverdn el 22.3 % de la produccién , de lo anterior ge -«
obtuvo que el trdfico crecerd de 736 mil toneladas em 19680 & ~-
6'591,000 toneladas en el ajic 2000 equivalente a una tasa 4¢ -
crecimiento de 11.5 % anual .,

Para 8l cflculo de las tonelalas-kn se
usd una distancias nedia de 775 knn . la hipétesis II oconsidera -
que ol ferrocarril aunentard progresivamente su participacidn en
el mercado 4c los transportes , del 22 % al 50 % del periddo de
1980=2000 . El voldmen de tréfico orecerd de 736 mil toneladas
& 15.8 millones de toneladas , equivalente a una tase de creci--
siento anugl de 16,6 £ en lugar del 11.5 £ que asume la hip. I .
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MascaBaADO, o | |

Kl transporte de dste bdien de consw-
®o erecerd de 313 mil toneladas em 1980 a 1'223,000 toneladas en el
aflo 2000 , equivalente & un crecimiento anual de 7,1 % .

la informacién bdsica para el cdlou-
10 d¢ 1z produccidn asucarera nacional fué obtenida de : un estudio

ds financiers asucarera para ¢l periédo 198021930 . nara 1990=2000
e oconsilers una tasa de creciniento de " otros alimentos " del Plan
Nacienal de Desarrollo Industrial , habiendose resuzido que ¢l aas-

oabedo comntituirifa el 15 % de la produccidn nacional de azdoar ma-
nejada en ¢l estudio de referencia ,

Se considerd que el transporte ferro
viario absorve el 61.7 % de la produccién nacional y una distancia
nedia de 252 km. para la estizmacidn de Ton-km ,

la hipdtesis II oonxidera gue aumen-
tard progresivaments su participacién en el mercado de los tran@=-—-
portes de 62 € en 1980 al 73 % al 2000 , el voldmen de transporte

‘oxyecexrd de 313 mil ton a 1'447,000 toneladas , es decir un profiec

410 anual de 8 % , en lugar del 7,1 % de la considerada en la hipd-
tesis 11

MATERIAL Y ENSAMBLE PARA VEHICULOS .

Kl transporte se elevard de 279 mil
toneladasx en 1980 a 531 mil ton en el 2000 equivalente a una tass
de crecimiento de 3.3 % anual .,

Para el cdlculo del voldmen a trang
portar se calculéd una funcidn de regresidn mdltiple que relaciona
ol ndmero ds wehiculos fabricados en el pafs , ol P, B, I, , J € =

transporte ferroviario de éste tipo de productos , se omside—




.1!6 por nplnno el nﬂuro de nh!enlo- que. -o produoirln en- 01 P~
ts , Mcmdo m funcidén htpcrbouca quo toma en mts la
mm;num.idndohhudoomm-ntO.

Dada la importancia relativa del ferre-
carril en el transports , la hipétesis 1II corsiders ¢l mismo vold-
sen d¢ la Mpltexis I .

MIEL DB CARA .
El transporte de miel de cafla de inére-
aentard de 298 mil toneladas en 1980 a 393 mil toneladas en ¢l -

afic 2000 , 1o que significa una tasa d¢ orecimiento de 1.4 £ . E1
oreciniento nmodesto ds éste producto estd basado en su produccion

¥ evoluciéa en ¢l pasado ., la estimacién de la produccidén futura -
se realisé extrapolando su tsndencia .

Para el cdlculo de los voldmenes 49 ==
transporte se oconsiderd que el ferrocarril moverd 24.3 % de la -—
produccifn nacional , y para la participaocidn en las toneladas-ki-

lénetyro de¢l ferrcocarril se oonsiderd una distancia wmnedia 4@ <=w=-
39 km .

La hip6tesis 11 considera que el ferro-
carril moverd 24 % al 34 % en el periddo comprendido del afio 1980
al 2000 , ée esta manera ¢l voldaen de trdfico oreceria de 248 mil
toneladas en 1960 a 550 mil tonelsdas a finales de siglo , equiva-
lente a wma tasa de crecimiento de 3.1 % , en lugar del 1.4 % Bae-
Bejedo por la Mipltesis I .

CRLULOSA.

El transporte de celulosa aumentard de
316 ail toneladas a 1°803,000 toneladas ( para los afios 19802000 )

equivalente a una tasa de orecimiento anual de 9.1 %

. n w“-
o &

108 voldmenes a transportar de esluloes o9 basé en 1la
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hipétesis de que los torrocarr:l.lu moverdn el 30,8 £ del consu-
20 nacional , es decir la produccién mss las isportaciones . El
consumo nacionsl se obtuvo de informacién directa de la cdmara ==
nacional de 1a celuloss y papél para el periddo 1980-1982 , y se
extrapols hasta el aflo 2000 a través de una recta de regresidn -
correlacionando el consumo por Babitante de papél oon el produc-

to por habitante . Se considerd una distancia nmedia de 1,004 ki-
1l6metros pars el ofdlwulo de las toneladas-kildmetro .

lea hipétesis II considera que el ferro
carril sumentard progresivamente su partiocipacidn en el mercado
de los transportes de 31 £ a 40 £ del afio 1980 al 2000 , esto ==
equivale a 316 mil toneladas en 1980 y 2°342,000 toneladas en -
el afic 2000 , es decir un crecimiento del 10,5 € , en lugar de
la hip6tesis I que considera 9.1 % anual ,
PLOMO EN BARRAS .

Se estima que el trdfico crecerd de¢ -
236 nil toneladas en 1980 a 602 mil toneladas en ¢l aflc 2000

equivalente a una tasa de crecimiento de¢ 4.8 % anual’,

El procedinmiento utilisado pars la =
produceidn macional fué considerar el voldmen de las exporta~e=e
ciones oconstantes , y ¢l oconsuso nacional creciente con la tasa
40 aumento del valdr de la produccidén de las minas metdliocas,~-
cousidersde en el Plan Nacional de Desarrollo Industrial . la
hipitesis II congiders el migmo voldaen que la hipdtesis I .

PRODUCTYOS DE SODIO,

Dentro de estos produotos de sodio se
agrupan ; El carbonato , Soss cdustica , sulfato de p0d10 y otro
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tipo de productos no especificados .
El transporté ferroviario crecerd de --
484 mil toneladas en 1980 a 27625,000 toneladas en el afio 2000 -
equivalente a una tasa de crecinmiento de 9.2 ¥ en promedio anual
Los voldmeneg de tréfico en toneladas -
se proyectd para el carbonato con una tasa de crecimiento oomsi
derada para la arena sflica por estar aabos relacionados con la
produccién de vidrio . la sosa cdustica con la rana de actividad
del jaddén y detergentes se tonmé del Plan Nacional del Desarrollo
Industrial . El sulfato de¢ s0dic con el ritmoc de crecimiento del

valér de la producoién de " Otros produotos quimicos "

del nig-
=0 plan.

las ton-km fuéron calculadas CcOnl UAA ~—
distancia media de 700 ks para el sulfato de sodio , 871 km pars

el earbenato de sodio , 893 ka para la sosa cdustics y debido a
ls importancia yue tiens el ferrocarril en el transporte se tomd
el migwo volumen para la Mpbtesis II que la hipdtesis I .

PRODUCTOS QUINICOS.

EL transporte de los productos quimicos
sexrd uno de los mds dindmicos , subird de 994 mil toneladas en

1980 a 6'756,000 toneladas en el afio 2000 , equivalente a una —-
tasa de crecimiento de 10 ¥ anual ,

Para ol cflculo del consuno nacional en
¢l futuro se utilizé la tasa de crecimiento de la producoidn na-

cional y las importaciones para productos petroquinicos del plan
nacional de Desarrollo Industrial ., lLos volémenes a transportar
por via férrea se estinaron considerando que el ferrooarril —---

transportard el 2,6 % de la produccifn nacional y el 56 % de las
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‘h‘p'orucionu o la estimacidén de’ m tonohdu-kildnotro se efeo-

tnd aplicardo una di-uncu nodia do 776 ke al tr(fico prﬂuto.
La hip6tesis II considera que cl_torroomu
sukentard progresivamente su participacion del 2,5 % al 5% en 1la
produccidn nacional y del 56 % al 100 £ de las importaciones del
afio 1980 al 2000 , en estas condiciones el voldmen del trdfico crg
cerfa de 994 il toneladas a 12°537,000 toneladas o sea una tasa -

de crecinmiento de 13,5 % en lugar del 10 £ de la hipdtesis I .

TUBERTIA DE ACERO,

El tréfico de tuberia de acero crecerd de =--
513 mil toneladas en 1980 a 3°324,000 toneladas en el afic 2000 , =
o8 decir a una tasa de crecimientc de 9.8 % anual . Para el ¢
fico de tuberia de acero , se tomé en cuenta una tasa de crecimien
to del 19.6 % para el peridde 1980-1981, y posteriormente ocon el -
9.3 % que es el ritmc de crecimiento de la industria petrolera y -
petroquinica sefialado por el plan Kacional de Desarrollo Industrial
para el lapso 1980-1985 mantenido hasta finales de siglo .,

Para el oflculo de las tcneladasp-kilémetro se
tomnd en cuenta una distancia media de 757 kn , La hipStesis II comn
sidera ¢l miswmo voldmen de 1la hipbtesis I .,

OTROS PRODUCTOS IMDUSTRIALES .

Bste grupo de productcs industriales congide-

Botellas , Desperdicio de papél y cartén ,--
Zine en bdarras y otras sanufacturas , el trdfico sudird de =—wwaumee

ra dentro de 61 a :

2°616,000 toneladas a 7°101,000 toneladas , equivalente a una tasas
de coreciaiento del 5.1 % .

Il transperte ferroviarié se proyeoctd conside-




h tut d. Munto pn.n 01 vu:l.cr dc 1a produocion Obee
m r.l.n.l. ¢ Phn Nacional De Doumuo Industrfal ) -
en la rama de " Otros nhutol,'.. para el caso de las botellas

u vidrio el ritmo de orecimiento de papél y cartén Para el -~
odlculo de las toneladas-Km se usaron las siguientes distancias
medias ; 698 km para las botellas , 886 km para desperdicios de

papél y. de cartén , 926 km para el 3inc en barras y 721 ka para
otros productos industriales .

la hipStesis 11 considera un incremern-

to sustancial en el transporte de " Otros productos industriae-

les ", para proyectar el trdfico dentro de ésta hipéteais II se
usan las tasas de crecimiento del valdr de la produccidn dbruta -
d4e " Otras manufacturas " obtenidas del P,N.D.I. donde conside-
Ta una tasa de crecimiento del 14.3 % para el periddo 1980-1985
y del 10,9 § para el periddo 1985-1990 , por dltimo pars el pe--
ridéde de 1990-2000 se considerd el 10.2 £ anual , Esto implica

Que creceria en 2,6 millones de toneladas en 1980 , a 22,6 mie=

llones de¢ toneladas en el afio 2000 0 sea una tasa de oreoimiento

de 11,4 % , en lugar del 5.1 § que considera la hipdtesis I .




OTROS ARTICULOS DIVERSOS .

Este grupo corresponde a : los produg
tos forestales y los anisales y sus derivados . Gomo en el pasado
el transporte de estos bienes continuard tendiendo a disminuir ,

El transporte de este producto pasard
e 434 nil toneladan ein i560 & 244 mii toneladus wn @1 afio 200U,
En las toneladas~-kilduetro descenderf de 376 millones a 211 mi~w.
llomew .

Dade la tendencia a la baja en €l we-
transporte de estos productos , la hipStesis II y la hip6tesis I
manejan el migmo voldmen de trdfico ,



CAPITUIO 3 .
DISTRIBUCIOR DE TRAPICO FRRROVIARIO POR IINRAS .

3 ¢l presente capftalo se tiens por o}
Jetivo estimar la denanda de transporte ferroviario dedbido a les

voldmenes de trifico que se esperan ., pars los afios 1980-2000 ,-

eon el propésito de planear oportunasents los incrementos deld

.—“‘“‘_ﬁ i‘“iii*oi ’ b A.A.—‘---‘é:-_ é_-

eomotoras y equipo de arrastre .

sdguisisionss foture= Aa

Jerrocarriles Naciomales de Néxioce da -
vemido baciendo estudies de trdfico que pweden resumirse oomo :

&)+~ Prouosticos de tréfico por artfoculocs ,
b).« Proadstieos de tréfloo por lineas .
l.~ Extrapslacién estaifstica del pasafo .
b=2.~ Rsfuersos inoonelusos de¢ formmlacida de modeles de --
osmputafora elestrinica.
3.~ Profundacidn ea ¢l comportamiento del tréfico por me--
dio de las matrices Origen~Destins oon métodos manualss
©).~ Prendstioces de trdfioo em terxinmales , que se¢e ham oemere~-
tado a estimacicass para proyestos especificos y aislados .

Cen la participasiéa cooriinada &8 ele--
nentos de ferrocarriles Nasicaales-HYLSA , ( Bojalata y 1ldxina S,
As ) s elaboréd un " MODRLO DE PRONOSTICOS DR TRAFICO DE CARGA
PERROVIARIA POR LINEAS . * ouys metedelogia s¢ basa en ¢l oomO--
ciniento de la prodadle evoluocidn del trdfice por artfculos y =

es los estwiios sectoriales disponidles , Yy eomsiste fumdg

sentalnente en la preyeccida 4¢ matrices Origm-Destino pPor «--
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‘artfoulos al futuro y asignacién de trdfioco por rutas .

K1 comportaniento del tréfico Orfgen-Destino

®® hiso aceptando algubas HipStesis 'nl_pnf'iufori:a’( £In de ha~-

osr ¢l problema nfs manejable , como son :

L.~ Solamente se consideran movimientos Origen-Destino mayores -
de 2,500 toneladas al afio ,

B,- El problema se reduce de 35,000 movimientos al manejo aproxi-
mads &¢ 3,000 movimientos ,

C.- Los puntos anteriores significan , que se trabajard en su dg
talle con el 85 % del trdfico en Ton-km ,

D.~ Para considerar el 100 % del trdfico , el 15 £ restante se
ajusts con la estructura del 85 % ,

Cen base en las matrices Orfgen-Destino por
artfculos y el conocimiento de las rutas nds adecuadas se permi—
tfo conocer el trdfico de articulos por lineas para cads uno de
los affos del horizonte de estddio ( 1980 , 1985 , 1990 , 1995 ,-
2000 ) para ésta asignacidn de trdfico por rutas se tuvo 2 altep

nativas y son : a) .=~ Procedimiento manual

[ b) " Yud mﬂm-’-‘
aiento computarisedo ,

Se opté por émte dltimo ya que es infi--
nitanente xnds répido al manwal , msinimisa ls posibilidad de errg
Tes , ¥ es posfble bhacsr pronésticos bdajo varias alternativas .

Se tuve reportes finales debido al uso de -
l1a computadora y son :

a).~ Para cada tremo de la red,la cpmposiocidn por artfculos
y rumbo del trdfico , para oada afio solicitado .

b).~ Para oada artfculo , su distriducidn en cada tramo de la
red ferroviaria , para Gada afio solicitalo .




¢).~ Resunen del tréfico total en cada tramo de la red y en
todos 1los afios que considers el horisonte del estudio,

4).- Resumen del trdﬁ.co total por articulos y en todos los
afios del horizonte del estudio ,

Se anexan 2 hojas donde se puede

dndam maw Ta asrmendrndainn o o Yoo had.ows
WAV YRAW N e s wWmpweRBUate g Bik S

aprecisr loz dote

siguientes con un resdmen de "™ Prondstioos de trdfico "™ obteni-

dos de la computadora ,
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ODEILO DI PROYECCION
S TRAFICO PC X
ESTADISTICA I FORnLACION
DE PRODUCCION DE
Y CONSUXO . USUARIOS
|
Z3T.DISTICA
PERNOVIARIA
PRONOSTICC DE
TRAFICO POR
ARTICULOS
L
CONSTRUCCION PROYECCION DE LIODELOS
D3 MATRICES CON HATRICES O-D HATEEATICOS
INPORKACION EN ZASE A DE ASIGNACION
DIRECTA BSTRUCTUZA DE TRAPICO
— I
KATRICES
0-D
PUTURAS
ARCHIYO
DE
RUTAS
ASIGHACION
DE TRAFICO
POR LINEAS
—
REPORTES

llota .~ O=-D , significa Origen-Destino ,
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PRON .
Miles
Tonsladas

Cd. Ridalgo-Tapachula 0,000
Tapachula~Tonald €9
Tosald-Ixtepec 303
Ixtepec~3alina Crds 607
Ixtepso-Matfes Romero 483

Matfas Rowero-Medias Aguas 488
Nedias Aguas-Coatzacoalcos 1,262
Nedias Aguas-R. Clara

3,412
R, Clava-Tres Valles 3,479
Tres valles-Tierra Blanoa 3,888
Tierra Blanca~-Verseris 1,693
Yeracris-Cérdoba 924
Tierra Blanca-Cérdoba 3,592
Orisaba-Esperansa 36290
Cdrdoda-Orizaba 3,723
Esperansa~-San Marcos 3,365
San Narcos-Apizaco 3,367
Apizaco-Tlaxeo 3,224
Tlaxco-Oriental 749
Oriental-Jalapa 743
Jalspa-Veracris 688
Tlaxoo-3am 1rolo 3,269
Tlaxoo-3an Lorenso 3,037
Saa Irolo-San Lorenso 2,697
Saa Irolo-iMéxico D,F. 5,078
Béxioco D,P,-Toluca 1,156
Tolwsa~Aodabaro 192

1980

Tapachula~C4, Hidalgo
Tonald~Tapacimla
Ixtepec-Tonald

Salfna Crds

Matfas Romero-Ixtepec

Medias Aguas-Matias Romero
Coatsaccaloos-Medias Aguas

Re Clara-iedias Aguas
Tres VYalles-R, Clara

Tierra BRlanoca~Tres Valles

Veracrds-Tierra Blanca
Cérdaoba-Veraoris
Cérdoba~Tierra Blanca
Espsransa~Orisadba
Oriszsaba-Cérdoba

San Marcos-Esperansa
Apizaco-San Marcos
Tlaxoo-Apisaco
Oriental-Tlaxco
Jalapa-QOrisntal
Yeracrds-Jalape

San Irolo-Tlaxco

Sau leorenso-Tlaxeo
San lorensc-3an rolo
Néxico D,¥,~3an Irolo
Teluce-idxico D.i.

Aocémdaro-Toluea

Miles
Toneladas

243

395

634

156
1,227
1,269
3,194
1,457
1,562
1,711

445

181
1,844
1,996
1,976
1,918
1,860
2,259
3,033
3247
3,260
2,798

610
3,229
4,378

520

536



€ 59)

toneladas

Néxieo D,F.~Aboroado 3,716
Aboroado-Querdtaro 2,994
Querétare-Mariscals 2,747
Harigocala-Celaya 2,747
Celaya-Aedabaro 1,214
Awimbarv-Eorelis 980
Morelia=-Ajuno 782
Ajwmo~Calsentsin 795
Calgontain-Cordéndire 760
Cordndiro-Apatsiagan 760
Coréndiro-lésaro Cédrdenas 700
Ajuno~Pénjano 59
Celaya-Salasanca 2,974
Salamanca-Irapuato 00000
Irepuato-Pénjamo 3,268
Pénjanc-La Junta 2,9%9
La Jumnta=~Coliza 760
Colimn-¥anzanillo 377
Aboreado~FPeso Blanco 1,122
Peso Blanco-Escodbedo 000
Eacobedo-Celaya 2,102
Pozo Blanoo~-Villa Reyes 4,686
Vills Reyes-San Luis Potosf 4,669
Sam lufs Potosf-Salinas 453
Salinas-Chicalote 467
Cidocalote~Aguascalientes To3
Ageanealientes-ledn 607
Lefa~8ila0 512

toneledes
Ahorcado-NMéxico D, P, 11,382
Quexétaro-Aboroado 9,204
Nariscala~-Querétaro 5,407
Celaysa~Nariscals 5,217
Actabaro-Celaya 229
Norelia~Aedabaro 331
Ajuno-Norelia 3o
Calsontsin~Ajuno 362
Cordndiro-Caltsaongin 358
Apatsingan-Cordéndiro 000
ldsaro Cdrdenas-Cordudiro 132
Pén Jano-Ajuno 247
Salamanca~Celaya 9,069
Irapuato~Salananca 8,338
Péa jane-Irapuato 8,094
la junte~Péunjamo 10,134
Celima-ia Junta 6,557
Mansanillo-Colima 3,841
Poso Blanco-Ahoreado 4,367
Rsoobedo-Poso Rlanco 000
Celaya-Esocobedo 3,521
Villa Reyes-Poso Blanoo 6,990

San Luis Potosf-Villa Reyes 6,999
Salfnag-San lufg Potost

151
Skicalote-Salinas 1%
Ageasealisntes-Chicaiote 1,1%
Léon-Aguascalientes 1,304
81la0-ledn

1,447




Silao~-Irapmato
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Niles
toneladas

512

Ssa Iafs Potosf-gSan Bartolo 620

San Bartole-Cérdenas
Cérdenas-Tanasopo
Temasepe-Tamuin
Tamasopo-E. Tasos

1. Tames-Tampico
Teapieo-Calles
Calles-Cd. Viotoria
Cd. Victeria-lemterrey
Non terrey-Katanoros
Bonterrey-Nueve laredo
Nomterrey-Pareddn
Nenterrey-Ramos Arispe
Ramos: Arispe-Paredda
Ramos Arispe-Saltillo
Saltilio~idnes Pariase
Glmes Farfas-Vanégas
Vanégas-San luis Potosd
Chicalote-Zaoatosas

Zasatecas-Telipe Pascador

Pelipe Pescader-Terredn
Terredn-Durango
Terzefa-Claes Palacio
Qass Palasie-Eipélito
Gfues. Falacie-Cadens

942
54
1,815
1,851
1,881
974
967
1,120
2,366
673
881
4,058
4,913
5,630
5,159
5,409
5,491

Irapuato~-Silae

Miles
toneladas

1,455

San Bartocle-Ssn Iafs PotosX 2,2%6

Cérdenas-Sen Bartole
Tamagope-Cirdemas
Tamuin-Panasopo

E. Tamos-Tumasepo
w”-l. Tanos
Calles-Tampioo

Cd, Vioctoria~Calles
Nomterrey-Of, Vieteria
Natasoros-lonterrey
Ruevo laredo-lonterrey
Parelda-liionterrey
Ramos Arispe-licntsTrey
Pareddn-Ramos ATispe
Saltillo-Remes ixrispe
Gémes Farfas-Saltillo
VYanégas-Génes Parias
San lLais Petosf-VYanégas
Zacatesas-Chiealote

Pelfpe Pessador-Zasatecas

Torredo~Felipe Pesealer
Durango-Terredn

Olses Palacie-Terreda
Eipélito-Gémen Palacie
Pareddn-Ripilite

Codena-Géues Palasie

2,1%
2,002
1,932
,73%
1,717

506

532

469
2,526
4,546

434
3,796
50156
4,489
4,552
4,617
4,591

1,0%



1,007
1.131

1,247
2y

£38%

545

1,094
1,05
,6n
3,248

4,9

330
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—FRONQSTICO DE TRANICO DE CARGA 2000

Toneladas
Cé., Midalgo-Tapachula 0,000
Tapachula-Tonald 90
Tenalé~-Ixtepec 328
1xtepec-Salina Crus 1,616
ixtepso-uaiiss iomerv acr

Wi
Natias Romero-iledias Aguas 1,036

Medias Agmas-Coatszacoalcos 4 818

Nediss aguas-R. Clars 9,163

9,891
Trea Valles-Tierra Blanoa 10,834

Tierra Blanca-Veracriz

R, Clars-Tres Valles

4,936
Versocrds-Cérdodba 2,943
Cérdoba~-tierra Blanca 8, 443
Cérdobe-Orisaba 11,015
Orisabe~Esperansa 11,052
Esperansa~San Marcos 10,426
San Marcos-Apisaco 10,033
Apizeoo-Tlaxrdo 9,758
Tlaxco-Oriental 2,446
Oriental-Jalapa 1,329
Jalapa-Veracris 1,173
2laxco-San Irolo 9,796
Tlaxoo-3an ILoreaso 6,761
San Loremso-San Irolo 7,616
Sam Irolo-México D,Y. 12,689

Tapacimla-Cd, Hidalgo
‘l'ondl-!.p.ouu
Ixtepec-Tonald

Salina Crds-Ixztepec

A RORe ¥l
BAtias AURSiv—iasepss

Nedias Aguas-lNatfas Romerc

Rles
Tomeladas

1,493
2,429
2,549

470

2,022

4,051

Coatsacoaloos~iedins Aguas 8,194

B, Clara-ledias Lguas
Tres Valles-R. Clars

Tierra Blanca~Tres Valles

Verucris-~Tierra Blanca
Cérdodba-Veracris
Tierra Blance-Cérdods
Orisabe~Cérdoba
Esperansa~Orizaba

San Marcos -Esperansa
Apisaco~-San Marcos
Tlaxco-Apizsoo
Orientsl-Tlaxoo
Julapa-Oriental
Veracris-Jalaps

San Irolo=Tlaxco

San lLorengo-Tlaxoo

3an Irolo-Sam lLoremsc

México D,?.~ Sam Irolo

7,046
7,506
1,727
1,425
445
9,527
9,112
8,579
8,513
8,434
9,537
6,720
6,977
6,995
9,48%
1,353
5,096
13,079
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Mxieo D,P.~Teluca 4,400  Telmea-iéxico D,¥. 1,457
Telmen-Aofubaro 842  Aodsbaro-Toluca 1,7%
Néxieo D,¥.-Ahoroado 12,118  Abereade~léxico D,P. 35,461
Adsresde-Querétaro 9,877 Querétaro-Aboreado 10,006
Querdtare-liaripeala 8,544 Narissala~Querédtarc 10,276
Havianala-Calaya XG44 Calaga-Mavi sanls 3,858
Celaya~Acdnbaro 2,50 Acéabero-~Celaya 5,458
Asdsbayo-orelia 2,082  Norelia~Acdsbdare 3,057
Norelia-ijwmo 1,055  Ajwmo-Nerelia 3,032
ASwne-Calsontsin 1,141  Calsentsim-Ajuno 4,553
Calsoatsis-Cordmdiro 922 Coxrdudire-Calsontsin 4,670
Cerdéndire-Apatsingan 922 Apstzingam-Coxrdndiro 671
Cordadize~ldmarc Céridmas T00 ldzaro Cdrdenas-Cordndire 3,999
AJune-Péajanc 1,757 Pénjaso-Ajwmo 781
Celaye~Salamanca 12,093 Salamenea~-Celaya 14,763
Salammsa«Irapuato 11,587 Irapuate-SJalamenen 13,401
Irapuate-Pdnjano 9,483 Pnjano=Irapuste 12,999
Péajane-la Junta 10,358  la Junta-Pénjame 14,285
1a Jwmta - Oelima 2,016 Celima - la Junta 9,905
Celina~Nansanillc 1,026 Mansanillo-Celima 6,206
Absroado-Poso Xlanoe 3,861 Peso Klaneo=-ihoreads 16,796
Pous Rlanee~Eso0dedo %5, 548 Rseebede~-Pose Blanco 4,956
Esecbedo-Celaya 4,428  Celaya~Escobedo 4,943
Pene Klanco-Villa Reyes 8,913  Vills Reyee-Peso Blanco 24,023
Villa Reges-San lafs Potosf 8,913  San lufe Fotosi-Villa Reyes24,023
Sea lats Petesi-Salinas 1,447 Salinas-San lafs Potosf 470
Salinas-Chicalote 1,474  Chiealote-3alfnas 46



Silas-Irapuate

C68)
2,157

3,094
1,463
1,449

San lLufs Potesf-Saa Bartolo 1,781

- -a e A B o

Odréenas~Tanasopo
Tanasopo=-Tamuin
Tanuin-R, Tamos

2. Tamos-Tampioce
!uan
Calles~C8, V¥ictoria

0d. Vistoria-Noaterrey
Nenterrey-lataniros
Sonterrey-Euevo laredo
Neaterrey~-Paredéa
Senterrey-Ranos Arispe
Ramog Arispe-Paredda
Ramos Arispe=Saltillo
Saltillo-Gémes Parias
Géues Yarias-Vanégas
Yanégne-3a lais Fotost
Chiealote-Zasatecas
Zacatecas~-Telipe Pesoedor
Telipe Pesoaier-Terredn
Terredn-Darengo

Serveta-Ofaes Palasie

2,820
1,771
1,815

10,393

10,393

14,285

14,217

14,555
383

11,591
1,823

15,807
4,913

20,999

20,200

20,4%9

20,684
2,749
2,528
2,613

221
2,6%

Aguascalientes-Chicalote
M—Mnfu
84lao~1ledn
Irapusto-8ilao

2,003
4,7%3
2,840
2,0%9

San Bartolo-San Iufs Petesi 6,020

OBl nn o an R DoandhaWa
WL DUMNED MRS S T AW

Tanasepe=-Cirdenan
Tantkin-Tanasopo
B. Tamos-Teamuin
Tampioo-E, Tamos
Calles-Tampice
Cd, Visctoria-Calles
Meanterrey-0d, Victoria
Hatameyos~-licaterrey
Basvo laredo-lienterrey
Pareidn-lien terrey
Ramos Arispe-lionterrey
Paredén-Rancs Arispe
Saltille=Ramos: AFispe
Gémes Parfas-Saltille
Vandgao-Sfnes Yarias
Sn Infs Potosi-Vanegas
Zacatecas-Cnicalete
Tolipe Pessador-Zacateces
Torredu~Telipe Pesocador
.mm
Gfmes Palacie-Terzedn

5,528
5,255
5,203
3,896
3,639
1,561
1,687
1,587
4,929
4,546
5,679

10,828
16,087

8,564
8,982
9,126
8,942
1,808
1,825
1,703

2,043




‘Génes Palasie-mipdlite
Bipélite-Paredén
Gdmes Palacio-Cadsma

Esealda-Jindnes
Jindnes-chimabua
Ciualua-Cd, Jubres
Pareddn~-0d, Pronters
Cd, Trontera-kl Hey

O, Frenters-Barroterdn
Marreterdn-Sabinas
Sabinap-illends
Allende-Pledras Negras

(65)

Riles

2,568
2,487
2,166
2,229
2,641

1,247
4,876

803
3,724
3,183
2,841
2,810

Nipflito-Gdnes Palasie
Paredén-Eipdlito

Escaléa~Calens.
Jindnen~EscalOn

C4, Juéres-Chilmalua
Cd, FPreanters-Pareddn
El Rey-Cd., Pronters
Barroterén-Cé. Frontera
Sabinas-Barroterdn
Allende-Sabinas

Pledras Negras-illende

Tenoladas

2,112
2,019
3,108
3,188
3o 247
1,6

13,62%
Ty 208
4,939
2,TN:
1,101
1,161




Capftulo 4 .

DETERMINACION DE ADQUISICIONES FUTURAS DE LOCOMOTORAS Y
EQUIFC DE ARRASTRE

Ds acuerdo a los requerinientos de -
equipo , dedbido a los voldamenes a transportar compuesto pPor «-

diversoa artfculos como son : Carros para refrescos , Carros

oisterna , carros tanque , carros tolva , plataformss oon redi-
las , plataformas especiales para transportar trailers ete.
Se clasifican emn :

1.= Carga de voldaen .- Es aquella que se transporta en plata-
formas .

2.- Carga general .- Es aquella que se transporta prinoipalmente
en furgones .

3.= Carga especial .~ ks aquella que utilisa para transporte --
equipo especial ,

DINAMICA DE TRENES .

la dindmnica de trenes se estudia en -~
funoién de¢ las caraoterfsticas fisicas y geométricas de la vie,

8¢ busca que la via proyectada ses eficiente en su operacién -
para , ahorrar combustible al ascender ( ios tremes ) pendien~--
tas , baldtas para frenar en descensos , ruedas y rieles al -

tomar las curvas a veloocidades permisibles por sus sobre—ele=-
vaciones ,
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El perffl ( Proyectado ) de la via ==
debe permitir una rapida aceleracién de los trenes al salir de
las estaciones , y un frenado necdnico reducido al minimo al--
entrar en las zonas de velocidad restringida .

la conservacidén de la via , la vida

del riel , ¢l manteninmiento de nivéles y linea , san tanto me-

Jores cuanto mejor es la concordancia entre el perfil y el -

trazo con respecto a la dindmica de trenes , debido a que el -
tren motiva esfuerszos longitudinales y transversales a la via

adends del desgaste mdtuo de rieles y ruedas . Se dedbe tame—w

bién , tomar en cuenta las fuersas tractivas disponidbles ade--
ads ol equilfdrio temporal entre la suma de resiastencias , la

fuersa total y la aceleracidén ( positiva y negativa ) que «=

puede incrementar o reducir la velocidad de los trenes .

En resumen la dindnica de trenes es:
que la via proyectada sea eficlente en su operacién , al mane-

jar los horarios , pora zanejar mds trenes ( con mayor peso)

a mayores velocidades .

ECUACIOR BASICA DE EQUILIBRIO .

!t-RaRp¥Rr*P|. - (a)
Donde : Ft m Fuersa tractiva .,

Rp = Registencias a la pendiente
Ry = Resistencias al rodaaiento

Ya = Nuersa de aceleracids . i + ; Aceleracion

= ) Desceleracidn
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Principales fuersas trnctiv_u .

a)e~ Uso de la potencia ndxima norsal de la locomotora pPor =w-
tiempo indefinido ,

b).~ Puersa extraméxina que es posfible mantener por olertos --
periédoa de tieumpo .

o).~ Potencia que aprovecha el tren ali variar su velocidad ,

Resistencias a la pendiente .
Lx pendiente corea una fuersa 4¢ «-
asistencia que empuja al tren descendiendo ( que en cierto mo--

mento puede requerir frenaje ) y origina uns fuersa de acele—
racidn , que se expresarf{ coao un porcentaje del peso del trem,

Fsa, 4¢ aceloracién o S x ¥ / 100 =~=(b)

Donde : S u Pendients
¥ = Peso del tren en toneladas .

De 1la figure .

Fx=0 3 Py = O

Pxalr-YombalO -=(1l)
. X Fy =N -Wcomds=0 ==(2)

Despejando ' W * de (1)
¥ e=Pr/ See®

Sustituyendo é6e en (2)
B =~-( 7r/Sen® ) Con® o O

; Cosg




Haciendo operaciones resulta :

Pr =« N tangd - (c)

De la figura : Wcose a N -( d4)
Debido 2 que las pendientes usadas en los ferrocarriles en -«

oparaciones no exeden del 5 % , se acepta que :

¥ = N - (o)

ya gque : cos ( 5/100 ) = 1.0

Sustituyendo ( e)en ( ¢ ) .

Pr =« ¥ tangé

Tomando un valdér unitario para

W = 2000 kg
9-10

Pr =« 1000 kg x ( 1/100 )
Pr = 10 kg .

O sea que cada 1 £ de pemdiente produce
10 kg de fuerza por tonelada métrica ( 1000 kg ) o de 20 lidbras
por tonelada corta ( 2000 1b )

Rota .~ Se denomina tren deade una locomotora transitando sola

o remolocando carros , sujetos a reglamentos oomunmente

llamados drdenes de tren , como son : Velocidades -~

wfximas permisibles , tiempo mdximo entre las sstacio-

nes , velocidades restringidas en los tramos defectu--
08 eoto,
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Resumiendo , bloa trenes en los tramos a nivél no tienen re-
sistencias ni asistencias , en cambio en los tramos de pen-

diente positiva ( subiendo ) representa una magnitud de =--

-SxW/100, Yde <+ Sx¥/ 100

para pendientes negy
tivas .

TR T s -

ERCiA DE 105 TRENES AL RODAWIENTO .

Las principales resistencias de -
este tipo se deben a : Pricciones mecénicas del propio
equipo , mis las fricciones entre las cejas de las ruedas y

los rieles , mis la reasistencia del aire . Estas resisten.
cias disminuyen con el disefic aerocdindmico del equipo , que
incluye vestibulos cubiertos y ejes sobre los baleros , en
lugar de los carros separados y defiolentes en ssromodelis-

B0 , con sjes sobre chumaceras con deficiente ludbricacidn.

Debido al uso de los carros de =

fabricacién americana , Racional y Buropea , se usarfn -

las férmulas de W , J Davis ,

Ry = 0.65 ¢ 13.10/¥L ¢ 0.0095 VL 4 0.0046( AL V- )/WL WL
Rc = 0,65 4 13,10/Wc 4 0.014 Vo ¢ 0,000944 Ac V6/ We Ne

Donde : VL w Velocidad de la locomotora en km/hr,
Vo
W
Vo =
)

Velocidad de 108 carros en km/hr,
Peso por eje de la locomotors .(tomn métricas )

Peso por eje de los carros ,

Ndnero de ejes de la locomotora ,

No = Némero do ejes de¢ 1los carros ,
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AL = Area frontal de 1la locomotora ( aprox 13 n? )
Ac = Arep frontal de los carros ( apfox 8 m? )

Para carros de pasajeros

R x 0.65 + 13.16/¥ 4 0.0094 V ¢ 0.00064 kK V°/W N

(]
:l

L oS ]
Al

i1erior tiene 1a forma :

R = a4+4bVsCAV

Se observa que la resistencia al rodamiento del equipo rodan
te aucenta inversamente proporcional al neso sobre cada eje

¥y proporcionalmente al ocuadrado de la veloocidad multiplicada
por el drea .

Donde H a = Priccicnes debido al estado y mcdelo del wwe

equipo en cuanto & lubricacidn , ndmerc de =
ejem , otc ,
Friccién entre cejas de las ruedas y rieles

la cual varfa con la primera potencia de la
velocidad .

Cim Resistencia debida al aire , la cual varia

con la segunda potencia de la velooidad , -

adends depende del disefic aercdindmico del
squipo ,
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El comportamiento de la 4indmics
de trenes depemde de¢ la proporcién en que intervienen las

resistencias al rodaniento y a la pendiente . De tal ==

Eanera que si la fuerza de aceleracidn es positive @l wee
tren podrd aumentar su velocided , siempre y cuando mo cam
bken las condiciones de operacidén, y se obtendrd uns re-
duceidn de la velocidad si la fuersa &e acelersoidn es ne-

gativa ., Por 1o anterior se concluye gque

: ol tren o
tiende a modificar las condiciones de operacidén de tal «a

forma que le permitan llegar a una situavién estabdle de =-
velocidad ., ¥y se expresa en la ld.guidto ecuacién .,

Pr m Rr ¢4 Rp ¢t Pa

oomo ejemplo se puede citar gue:s
si la fuerza de aceleracidn es positiva aunemta su velo-
¢idad pero tambien aumentan sus resistencias y disainuyen
las fuersa tractivas digponfbles , de tal modo que sus -

posibilidades de seguir awmentando m: velocidad dimmi-~

nuye hasta que la fuerza de aceleraoién se 'ase nula , la

velooidad en estas condiciones es la veloocidad de equill-

brio . En el caso contrario cuando la fuersa 4e¢ acelera-

cién es negativa el tren disminmye su velocidad perov tam

bién disainuyen sus resistencias y aumenta la fuersa trag

tiva , do medo gue la fuersa de dessosleracids dimminuye

hasta llegar a la veloocidad de equilfbrioc .
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PERFIL VIRTUAL .

El perffl virtual es una grifioa que
muestra la cantidad de energia mecdnica que posee un tren em -
sualquier punto de su recorrido .

Desde ol punto de vista mecanioo , -
un cuerpo puede tener dos tfpos de emergta, son

.g Energfs cinétics i /2 nv)
) -} Baergfa potemcial B gh)

Si oonocemos la velooidad de wm trem
en un punto de su recorrido por una via , se pueds caleular s
energfa oindtica ( Ec e 1/2 m v ) . En la ecuacidn ante--
rior no se ha considerado la rotacidén de las ruedsas ya qUe ===

éatas ¥y los ejes , POr su movimientio poaseen cierta cantildaed de
energia de rotacién , que puede valuarse mediante la ecuscidn
de movimiento circular .

Ber e 1/2 10'2

I0 « Momento de 1n¢rciu central del eoje 0 rueda .
w = Velocidad mgu que depmo de 1la ulocidu
del tren radio &e sus ruedes .

Donde

Pero por simplicided la energie de
rotecidn de ejes y ruedas se representa por un porcentaje de -
la energia cinética . Este porcentaje es Q¢ 5 %

Existe un valdr de la energia po~-
tancial que ea equivalente a la energia cinética

. igualane
&0 anhos términoa regulta



Energia pot.no:ln s Bnergia oinétioca

»n .8 h 0. 1/2 = '2

b «(g/2)¥
Semando el 5 % de la rotacidén de las ruedas .,

= £ Y AE w ! AN 2
“a | \ =mew,L DB &

Donde : h u Carga de velocidad , Fisicamente es ¢l desnivél

que gobre un plano horizontal de comparacidn pue-
de vencer el tren

y o0 virtud de st energia ol
nética .,

Expresando la velocidad en km/hr ., ¥y la aoceloracidn g 9.81 m
T g
Ba(1.05g/2) ¥ { 1000/3600 )2
h = 0.00413 ¥°
Dende : h so expresa en mnetros .

v se exprosa e ku/ur .

Ilevando las cargas de¢ velocidad a 10 —we
1argo del perffl real , se obtiens una gréfica d&istancia-cargs

de velocidad , la cual se define cono PERFIL VIRTUAL DE OPERA~-
CION . Ayudandose de la pendiente de aceleracidn , éwta se ~
considera vigente hasta que la ordenzda comprendida entre ella
y ol perfil real es igual a la carga &e velocidad correspondiente

El tiempo durante el ocual se efectda este
re00TTi40 S eXPresa 0080 :

T u W (V¥ -« ¥ )/ (3541)
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la distancia recorrida ge expresa oomo

Le ¥y (V3-¥) /25478

Donde : .
¥ ¢ = Peso total del $ren en kilogramos .,
¥y = Velocidad a la quwe viene operando el trem (km/hr)
vz = Velocidad a 1la que se deses llegar .
P& = Fuerza dispoiifuie < & Xg )
T = Tiempo ,
L.

= Longltud .

Hasta ahora no se ha oonsiderado las -

pendientes del perffl real , para tomarlas en cuemta ¢l método

gréfico es el mds sencillo , y oconsisten en dibujar a la mig

aa escala las pendientes de aceleracidén con la que se obtiene
un fbaco , a continuacidn se traza una paralela a la primera -
pendiente de aceleracidén en el inicio del perffl real , 1la ===
cual os vflida hasta el punto en el cual la ordenada CORPYEn~—
dida entre dicho perfil y la pendiente de aceleracidn es igual
a la carga de velocidad correspondiente , por ese punto 86 «=--

traza la siguiente pendiente de aceleracién y se procede del
miguo modo hasta ocompletar el perffl

Bn realidad la meta fundamental del --
perffl virtual de operacién es la determinacién de velocidades
¥y tienpos , en cualquier punto de la vifa , datos que consti—
tuyenri la dase de todo andlisis ,

para esto las carges de ve—
locidad se acunulan ,
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TONELAJE ECUACIONADO ‘ParamiELseco)

-

- o —

TITSS T T Ear

e '-‘2 . LOCOMOTORAS DIESEL ELECTRICAS (N. OE ™. )
-l - R
‘. i == s -—— _—
: B4 B
HEH 1
< "-s VELOCIOAD WMNIMA AUTORIZAGA EN K.P.H,
S ;;_ . WVELOCIDAD MAXIMA AUTORIZADA EN K.P. H.
-
2 3t RELACION OE ENGRANES
i 315- CABALLOS DE FUERZA (H.P) 2250
- o‘!! F1a de tracc. continuada en s, @ 1o velocidad minimo %0,000 I_b-b.OOO 78,000
3 2 3‘ . _BASE RIGIDA EN PIES Y PULGADAS 9’0" 9' 0" 9'0" 133" 13° 8" 137" 9'0"
3 3 2 PESO EN TONELADAS METRICAS 113.3 i09.8 110.0 1850 165.0 167.0 105.0 76.0
3 ;‘ii 3 RUMBO AL NORTE FACTOR T O N E L A D A S
il —_oe A canro |

- r -

H s3? :, ~ |Isartivvo PAREDGN BAJADA BAJADA BAJADA BAJADA BAJADA BAJADA BAJADA BAJADA BAJADA BAJADA BAJADA

.

RS E R PAREOON DEZAGO -1 1450 1590 13383 2260 2115 1€70 19490 1600 1540 1278 985
'§: ‘!'5: H DEZAGO CO.FADNTERA BAJADA BAJADA 6a A BAJADA BAJADA BALADA BAJADA BAJADA BAJADA PAJADA BAJADA
3!“:'-'3 CD.FRONTERA SABINAS 1498 1635 2325 2179 1715 1999 1645 1580 1308
K3 ,;'g,g SABINAS CALATRAVA 1400 1538 1 2180 2045 1620 187% 1550 1485 1245
3‘! sg=® CALATRAVA PIEDRAS MEGRAS BAJADA _8AJADA arA BAJADA BAJADA BA.4DA  RAJA A BAJADA AJADA, A
2tLess CD.FRONTERA AGUILA s 1908 2090 17598 2970 2779 2190 254% 2095 20193 1680
3 ~‘E§= AGUILA 80GUILLAS 5 1289 1410 1ies 2005 *IB75 1480 1720 1420 1369 11358
a.228g - | BOQUILLAS DONLONES 5 1510 1680 138% 2345 219% 1730 201 % 1655 5 % 1320

gusl — =2
:.8‘-.':, DOBLONES LOS BELLOC L) 720 790 ses 1130 1060 £3% 970 770 63%
- :':8 LOS 8ELLOC EL DRO 5 1375 1500 1280 . 2240 2095 1eTs 1900 14%0 1218

T80 % EL ORD SIERRA_MOJADA 2 8 30 10 - 1295 121, <€ Q 1110 8AG 730
3 ;i!i €L ORQ LSTANQUE 2 286% 3130 2630 4455 4170 3285 3820 3030

2 ] =!‘- ESTANGUE ESCALON 2 Iars 1545 1300 220% 2069 1€30 1895 1800

¥ € ° NU2QUIZ LAS ESPERANZAS [ 1580 1730 [ 2465 2:10% 1€15 2118 1670,

2 ’!! i LAS ESPERANZAS BARRGTERAN BAJADA BAJADG HAJAOA BAJADA BAJADA BAJADA  BAJADA BAJADA
P §s 3 SABINAS ROSITA 10 2450 2685 2298 3g2% 3580 2¢29% 3285 260%

- ii % QUIMICA EL REY EL REY 5 1645 1800 [ 2565 2395 1638 2200 1769

4 5‘-; 1 ALLENDE DAVILA 5 .

igsed} DAVILA N.PALESTINA 5
P t'.‘,g, N.FALESTINA CD. ACURA 5

! g::: RUMBO AL SUR FACTOR

8 _

X 3%;3 o] 3 A CARRO

!"’ F PIEDRAS NEGRAS PEYOTES [ 1585 1480 2478 2215 1825 2120 1740 1680 1398 1080
;! !! ° PEYQTES SABINAS BAJADA a»"“-u BAJADA BAJADA BA/ADA BAJADA BAJADA BAJADA BAJADA  BAJADA
:ig!g: SABINAS AURA 15a8 v 2475 o 231 % 1e28 2120 ; 1740 1680 1398 1080
$se il AURA HERMANAS L] 517Q T 46835 3E29% 4430 36695 34723

|‘_’=§§-;- HERMANAS CO.FRONTERA 8 2358 220% ias 2020 1655 1590

e®s CO.FR _NYERA GRAL,CQ58 -1 2145 2005 1298 (Y-} 1520 1460

- . b0 SR N

s-‘ 523, GRAL.COSS PAREDON BAJADA BAJADA BAJADA B4 ADA  HAJADA BAJADA BAJADA

ilgg 2 PAREQON SALTILLO 8 790 1235 1185 €15 1058 875 840

2oy l.! SIERRA MOJVADA £L 0RO BAJADA BAJADA HAJADA BA. ADA BAJADA BAJADA BAJADN

H ‘.‘, o EL ORQ . PEORO ORTEGON [ 3045 4730 4329 3€0D apsy 33%5% 3220 2065
teuy -;.g PEDNO ORTEGON LAS MONJAS ) 1550 2420 2265 1795 2078 1720 16920 1058
3 ! 3 i !E k4 LAS MONJAS LO3% BELLOC s 3030 4705 400 3480 1_1030 3335 3208 2055
opalses LOS BELLOC NADADGRES 5 3260 3570 3000 5075 4750 3760 4350 360% 3460 2215
32 ;£=;§ NADADORES CO.FRONTERA -1 1895 2078 1748 2950 2760 218 2530 2090 2049 1290
<;”£;gs BARROTERAN MUZQUIZ ] 1925 2110 1778 3p0s enlD 222n 2575 2139 204% 1310
S;?-‘wi“ ROSITA . SAUINAS 10 3453 2909 4915 4600 I8%0 az21s 349 335 214%
° ‘!--’- ESCALON MERCURID 2 1705 1438 425 2270 100 2080 1720 1698 1060
g8 2.,: § MERCURIO LARRILLOD A ADA  _BAJA BAJACA _ | JAJADA.  _BAJADA | BAJADA _ _BAJARA _ AJARA, A MDA
2 1z s CARRILLO ESTANQUE 2 1705 1439 2420 2270 1 200 2080 1720 1658 1060
33%!8 ¥ ESTANQUE €L 0RO 2 1835 1378 232% 2Ty 1720 1890 1€%0 1980 10195
P EL REY - QUIMICA EL REY [ 2179 t 0 . 3110 2910 _ 2¢9% 66y 2200 19 13
- ~ C0. ACUKNA DAVILA 1150
2 OAVILA A1LENDE L] 1465
'i Lozomaleras OE-22,28.24 28 jer0icon 1gual Yanelcje que los DE-36 Locomoloras DE-21 remoleun guar Yonelcle que loy DE~1 7

Locomoaloras DE- 38 sene 9400 remeicon igual toneloje que los DE-~3Bseris 3200
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METODO DEL TONELAJE RCUACIONADO .

Este método se usa para caloular ¢l
nduero de carros cargados y/6 vaoids de un trem em ocual-
quier proporcidén independientemente de la carga a transpor--
tar bajo ciertas consideraciones de velocidad y pendiente -
del dimtrfto . Este método se basa an un factor denominadn -

® PACTOR CARRO " , que puede definirse como : Un tonee-

laje ficticio (para cada carro ) , adicional al tonelaje neto

Factor carro au ( Wo=¥v ) / ( Bv=No )

Donde : We = Peso total del tren ocargado .

Wv & Peso total del tren vaclfo .

Ev 3 Ndédmoro des carros vacfos .

NOo = Ndmero de carros cargados .

Para cada ocarro se debe calcular el
* Factor carro-Pendiente " y tabularlo , debido a que cada =

locomotora ( para cada velocidad ) tiene

:+ W tonelaje ecua
cionado , derivado de la fuerza disponible

Ton. 60 = Yo(Mc) + F(NHe) « Wv(Ev) + P(Rv)

Donde : Ton, ¢, = Tonelaje ecuaocionado .

P wu Pactor oarro .

Rjemplo .
De Sabfnas a Rogita se tiene un --
Factor carro P g 10 , ¥ o1l tonelaje ecuacionado es de we-o

2,45 ton. ( de la tadla anterior), de tonslaje ecuscionado



para riel seco , para una locomotora Diesel eléotrica wwewee
D B--38 , Velocidad afnims a 18 ka/hr .

Velocidad mdxima
de 105 km/hr, Potencia = 2,000 E.P .

Si suponemos que traemos carros carga-~
4cs con T1.5 tonsladas { 50 toncladas de carga ¥y 21.9 —e=

toneladas de peso propic ) . Se desen conocer cuantos ca

rros vacfos podemos agregar a los ya sxistentes .,

Soclucién .
Sustituyendo valdres en la ecuacidén de

tonelaje ecuacionado .,

2,450 ton 3 T71.,9( 28 ) ¢« 10( 28 ) + 21,9Rv ¢ 10NV

(21.9 4 10 )By = =( 71.9+410 ) 28 4 24%0
33'09 l' } - Sl 2.29302 * 24%
Ny s 5

Por 1o tanto se pueden agregar 5 —-

carros wacios oon un peso de 21,9 toneladas/carro .
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TONELAJE ECUACIONADO UNITARIO . ( T.B.U. )

En cada looonotora , y pars oada
velocidad se produce un tonelaje ecuacionado , CoOnO réMile=

tado de¢ la fuersa disponible a esa velocidad de acuerdo a -
la ecuacién

Pt ._2_7_9_5.,1'2__;__1_ e+ ( Bo hiperdolica )

Que dede seor igual a la suma de
resistencias .

Factor carro o ¥¢ -~
v - Re

Dividiendo el tonslaje ecuacionado

sobre la ecuacidén " Factor carro " se obtiene una recta oon -

oon valdr aproxisado casi oonstante rospecto a la velocidad .
A esta relacién se le dencaima
Unitario » ,

* Toselaje Eouacionalo wwe-

Para determinar el tonelaje ecta~-

cionado a una cierta velocidad ( en base al 7,B,U, ) , solo
se necesita saber la fuersa tractiva de la locomotora

8010 bastea oon multiplicar el T.E.U., por-la fuersa tractiwva ,

ey Tourts)e Keascinmagn UNITARIO . "THL>
o1s Ton. Ecua ™ "
x Yoo Fuerea Tractus o« THY"
o012 Eieomplor ¥« 28, Voo kiph
L R N A S V'R
008}~ - ™

0K 0048 . 480 Tret

00aBb — f ~o — - - S MY T funts
[-Y-Y'S [ SR PRSI S
[
ll rig, 3.3
PUNDIHENTY, Uobm rusiora)

32 k) n—-
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NUMERO DB CARROS EXIST TES BM NACIONALES DE MEXICO EN EL ARO 1980,

PROYRCCION DE 1085 CARROS NECESARICS DEH"RO DEL PERIODO 1980-2000
%’g ARTIGUERDAD EN AR08 . mo&k’g ARTIGUEDAD RR AfCs5 . gm;&%
PENTRS TENTRS L 10" I5 X 25 B 35 40 Rr1os
5 120 15 20 25 30 35 40 <¥
33,402 12,612 4,217 3,566 4,361 6,213 508 508 330 1,067 1985 P eds 13133 3:?{3 g:?sgé e 6,593 590 208 Shal a3
1990 45,210 13,221 492 12,612 4,217

S08 54,718 13,221
3,586 4,361 6,213 _ 508 71,582 17,372
1995 62,074 17,372 13,221 492 12,612 4,217 3,586 4,361 6,213 93,644 22,570

492 12,612 4,217 3,586 4,361 122,582 35,151

Para la proyeccidn de lo® Ogrrosg - 2000 78,431 22,570 17,372 13,221

on ¢l periddeo oceapremdido entre los afios de 1960 al 2000 , se tomd
OATTOS %\‘t de
40 afios 6 ménos , a que éstos tienem wmna vida ¢

d.w-
afion o ( Por conmiguiente 20 se tomsirom en ouenta 1,067 carros )

Nota.~- em 1960 existem 6000 carros particulares y de 3,000 carros
extranjeros .

1OCOMOTORAS RXISTENTES EN NACIONALRS DE MEXICO EN EL ARO 1960 .

PROYRCCION DE LOCOMOTORAS RECESARIAS DENTRO DEL PERIODO 1980-2000
LOCOMOTORAS ARTIGUERDAD EX AROS. Ao moon:g 10COMOTO DIPRRENCIA
EXISTENTES 0 5 10 15 20 RAS X

¥WAL.D MEX. EXISTENT SARIAS .
S 10 15 20 25 30 35 40
1980 729 210 206 93 210 810 81
820 20 . 22. 83 210 ™ 16 2 1] 1985 60C 8l 210 226 83 997 397
2990 914 397 81 210 226 1,221 313
1995 1,001 313 397 81 220 1,510 509
N 2000 1,300 509 313 397 81 1,859 559
Tenando em cengideracidn que -~
las Jooonoteres tiemen wna vida dtil &0 20 afios , 990 tomdéd en
h-tumu-?mlumu-.mnw @ 20 w=
Por consiguim

4
afios 6 nénes . te 1o se temaron en cusnta aqQuUe~—
u:: de nds do 20 afios de¢ antigusdad , 91 loo, )

En la tadbla anterior se tomd en
cuenta las locomotoras proyeotadas pars el afio 1380
loocemotoras , 2000 : 1,839 locomotoras .




e

CAPITULO 5 €81)

CRITERIOS DE EVALUACION ECONOMICA Y  CONCLUSIONES

los coeficientes de evaluacidn €00~
ndeice miden la productividad com quUe S6 USA Wn FECUrSO 0O~
BO sOn

-

Mano ds obdra , capital ets ., Per 1lo que e 6l BW-

nerador se oonsideran las ventajas del proyecto ocomo puwedeft - -

ser : YVYeatajas en el aborro de ingumos , Ingreso genersdo,-

o &bOTTO d0 divisms ,

empieos genersios eisc ., e
e0looa en ¢l denoninador ¢l reocurso ouyc rendimiento se guie-
e medir

Temando en cusnta que las vemtajas
y desventajas dependen del tiempo , s pweden usar los st
guientes nétodos .

a .~ Yalér actualisado .
b o~ Valér uniforse equivalente .

Para la evaluacién eoondaica del -
proyesto es necesarie establecer la relacidn entre lew ahoe-
rToS ¥ ios eostos de inversidn en el periddo sosmdaieo 4@ --

20 afios €e 1980 al afio 2000 , Se tomard wn factor de actua-

1isacidn oon una tasa del X2 £ amwal . ( estes aborros

o9 generardia exire el costo de tramsporte por carretera y -
por ferrocarril)
Transporte por carretera .~ $ 0,90 tonelada neta-km,
Transporte por ferrocarril.- $ 0.45 tonelada nota-km,
Comparando los dos tipos de trane-
porte se tendrd un ahorro de §$ 0.45 ton-km transportarlo =
por ferrocarril ., Por consiguiente si Nacicnales de méxieo -
20 adquieres el eoquipo nsessarie pars transpsrtar las
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toneladas sobrantes tendrdn que transportarse por carrestera
a w1 costo mayor .

INVERSIONES .

Afilc locom. Ne~ Carros,Ne-

IRIYER I Q0KR
cesarias., cesarios, ITOcomoloras '&ﬁl Yotal

1980 81 92 8 1.62x109 s 8.85x10° $ 2,5056x109
1985 397 13,221 $  7.94x30° 3 2.3797ex10'° 3,17378228°
1990 713 17,372 $  6.26x101C $ 3,12696x102° §3,75296x28°
1995 509 22,372 $ 1.018x10'° 3 4.02718x101° $5.086 x101°
2000 559 35,151 $ 1.118x101° § 6.32718x101° $7.44518x18°
Precio de wuna locomotora $ 20 * 000, 000, 00 { W/B )
Precio de un carro $

1800, 000, 00 ( WM )



(§)]

(2) (3 (nillares) (5) (6) (1 (#)
tonelsdas-kilomatro toneclada tren Larro/tran
Afio km - tren loc-km ca#rga vacio netas brutas nats bruts loc, cat vi-
tre _w, cio
Enero - Dic.
T4 21%692,771  46%621,427 934%063,211  3131424,504  259339,241  46'806,292 1,168,1 2,157.5 2,1 25,5 14.4
” 20%405,781  4DV6E0,485 4919691,990  260°0684,680 22'656,608 410680,957 1,103,3 2,062,6 2,0 24,1 13,1
Enero - Dic.
76 2493064231  559671,975  5529842,197 363°216,729  26'693,921 50%358,921% 1,098,2 2,071,8 2,3 22,7 14,9
75 229500,779 500403,193 5501653,028 357'989,293 250798,180 AB'784,786 1,146.5 2,168,1 2.2 24.% 15,9
Enexo - Dice.
n 241514,708 5%'083,448 585%077,654 3410873,628  27%607,311 51¢398,239 1,126, 24096.7 2.2 23,9 13.9
76 240 306,231 SS1671,975 552v842,192  363'216,729 26'693,92% 50v358,392 1,098,2 2,071.,8 2,3 22,7 14,9
Enero - Dic,
78 251647,003  S531549,395  650°650,449  31993B1,634  I1°4637,691  S56'567,843  1,225,8 2,206.4 2,1 25,4 12,4
n 24°514,708 55'083,448 5830077,654 341'873,628 277608,229  %1¢398,239  1,126,2 2,096.,6 2,3 23,8 13,3
Enero - Dic,
9 260292,987 51'813,830 653*784,00% 306*'572,809 320595,863  589636,80  1,239,7 2,230.1 2,0 24,9 11,6
78 252647,003 531549,395 650t658,149 319+381,62 319396,963  56'587,843 1,224,2 2,206.,4 2.1 25.4 12.4
MEDIA 15156,3  2,1348 2,16 24,3 13.68
Factor

de conversion de toneladss nataas & brutas

Fo  2,134,8 / 1,156.3

1.846
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Bfressirustura necesaria en Nacionales de Néx. para

1980

TIPO DE VIA
NOCTRIUMA 2 2 4
BACEINABA 2 4 6
ES8CAION 4 5 9
amu 0:“ 2 14 16
NCORADA 8 24 32 C.T.C.
POZO BLAKCO 6 1 33 «2.C.
CRARCAS 6 24 30 C.T.C.
LA VENATURA o] 23 23 CeT.Ce
BMCANTADA (¢} 23 23 C.T.C.
LOn 8 5 13
ZACATRCAS 4 9 13
SAKIRAS ., 0 2 2
mugﬁu 4 4 8
A 0 8 8
CANOAS 0 6 6
LAS PAIMAS 0 9 9
LA BARCA 15 31 46 Doble via
SAYULA 2 17 19
MANZARILLO 2 10 12
ZACAFU 0 b § 1
SIBRRA MOJADA 0 (o] 0
KUBVO LAREDO 2 13 15
ALDANAS 2 11 13
MATAMOROS 2 11 13
CALLRES 3 4 7
LIRARES 3 4 7
CERERRAL COSS rd 17 19
PARRBOR 2 8 10
SAR NIGUBL ALLENDE 2 0 2
SALVA TIERRA 0 13 13
IROLO 0 14 14
APIZACO 8 22 30 C.T.C.
ORIZABA ] 13 21 C.T.C.
TRCOAC 2 9 11
QUERETARO 11 20 n C.T.C.
OORTAZAR 11 30 41 Dodle via
ZAR 4 4 8
TULTENARGO 8 2 10
URUAPAR 8 3 1
APATZINGAN 3 4 7
AYUCA 10 22 R C.T.C.
8 22 b o) c.T.C.
CARDRL 2 9 11
VIGAS 2 9 1
ACHOTAL 4 11 15
CORDOBA 2 1y 15
PAPALOARAN 4 13 17
PIEDRAS NEGRAS 2 5 7
D, KIDALGO ] b 1
BAPASTEPEC (la parte) 4 1 5
BAPASTERPIC (2a parte) 4 1 5
ARRIAGA 4 2 6
SALINA CRUZ 4 6
GOATZIACOALCOS 2 10 12



Infraeatructura nece

85 :
saria cé Ewlom.- de Elx. sm 1985
DISTRITTO. (737 A

TIPO DB V

MOCTRZUMA 2 3 5
BACRIMBA 2 4 6
RSCALON 4 7 1
CAMACHO 4 0 4
SAN PEDRO 2 9 11
SABINAS 2 17 19
RINCONADA 8 31 39 CeT.C.
POZO BLANCO 6 35 41 Dodle via
CHARCAS 6 31 Cc.2.C.
LA VENTURA 0 31 21 C.T.C,
RNCANTADA 0 30 30 C.T.C.
LEON g 7 15
ZACATEBCAS 4 6 10
SALINAS 0 2 2
PEDRICEfA 4 3 7
MONTANA 0 10 10
CANOAS [¢] 8 8
LAS PAIMAS 0 13 13
LA BARCA 15 36 51 Doble via
SAYULA 2 19 21 C.T.C,
MANZANILIO 2 11 13
ZACAPU 0 2 2
SIERRA MGOJADA (o] 0 0
NUEVO LAREDO 2 16 18
ALDAMAS 2 13 15
MATAROROS 2 13 15
CALLES 3 6 9
LINARES 3 7 10
GENRRAL COSS 2 22 24 C.T.C.
PAREDONX 2 10 12
SAN MIGUEL ALLENDE 2 0 2
SALVATIERRA O 17 17
IROLO 0 17 17
APIZACO 8 28 36 C.T.C.
ORIZABA 8 18 26 C.T.C.
TECOAC rd 11 13
QUERBTARO 11 24 35 C.T.C.
CORTAZAR 11 36 47 Doble via
SALAZAR 4 5 9
TULTENANGO 8 2 10
URUAPAN 8 7 15
APATZIRGAN 3 4 7
TERAYUCA 10 28 38 CeT.Co
OTUMBA 8 28 36 C.T.C.
CARDEL 2 11 13
YIGAS 2 11 13
ACHOTAL 4 15 19
CORDOBA 2 17 10
PAPALOAYPAN 4 18 22 c.T,.C.
PI1EDRAS NEGRAS 2 7 9
CD. HIDALGO 0 1 1
MAPASTEPEC (1la parte) 4 2 6
MAPASTEPEC (2a parte) 4 2 6
ARRIAGA 4 3 7
&A) NA CRUZ 2 5 T

ATZACOALCOS 2 14 26



86 -
Infrgestructura necesaria u(x .olon;lol de Léx, para

199p
DISTRITO. * Pasajéros ATrca

TIPO DB V
MOCTBZUMA 2 3 5
BACHIMBA 2 3 6
RSCALOK 4 9 13
CAMACHO 4 0 3
‘SAN PEDRO 2 9 11
SABINAS 2 21 23 C.T.C.
RINCONADA 8 42 50 Doble via
POZO BLANCO 6 46 52 Doble via
CHARCAS 6 40 46 Doble vwis
LA VEXTURA 0 40 40 Doble via
BRCANTADA ) 39 9 c.T.C.
LBOK 8 9 7
ZACATECAS 4 7 11
SALINAS 0 3 3
PRDRICENA 4 2 6
MONTAfIA 0 12 12
CANOAS 0 10 10
LAS PALMAS 0 18 18
LA BARCR 15 42 ST  Doble via
SAYULA 2 22 24 ¢,T.C.
MANZANILLO 2 13 15

CAPU 0 2 2
BIEBRRA MOJADA 0 0 0
HUEVO LAREDO 2 20 22 C.T.C.
ALDAMAS 2 15 17
MATAMOROS 2 15 17
CALLBS 3 12 15
LIKARES 3 12 15
GENERAL COSS 2 20 22 C.T.C.
P ] 2 12 14
SAR MIGUEL ALLENDE 2 0 2
SALVA TIERRA 0 23 23 C.T.C.
IROLD 0 20 20 C.T.C.
APIZACO 8 36 44 Doble vie
ORIZABA 8 2% 33 C.T.C.
TECOAC 2 13 15
QUERETARO 11 30 41 Dodble via
CORTAZAR 1 44 55 Doble VI&
SALAZAR 4 7 11
TULTENANGO 8 3 1l
URUAPAN 8 7 15
APATZINGAN 3 6 9
TENAYUCA 10 36 46 Doble vwia
0 B 36 44 Dodle -vfa
CARDEL 2 13 1%
VIGAS 2 13 15
ACHOTAL 4 21 2% c.7.C.
CORDOBA 2 23 25 c.7.C.
PAPALOAP 4 24 28 c.1.C.
PIEDRAS NEGRAS 2 9 1
CD, HIDAlGO ) 1 1
MAPASTEPEC (la parte) 4 3 7
MAPASTEPEC (2a parte) 4 3 7
ARRIAGA 4 4 8
SALINA CRUZ 2 7 9
COATZACOALCOS 2 18 20

c.m.



jnfraestructura necesaria on( 8.11%:.1..

de

4x, para 1995

DISTRITO.

TIFO DE Y

MOCTEZUMA 2 4 6

BACHIMBA 2 5 7

ESCALON 4 11 15

CAMACNO 4 2 °

SAN PEDRO 2 10 12

SABINAS 2 26 28 C.T.C.
RINCONADA 8 56 64 Doble via
POZ0 BLANCO 6 59 65 Doble via
CHARCAS 6 53 59 Dobdle vwia
LA VISITURA 0 g Se Dovie via
JRCANTADA 0 52 52 Doble via
LEON 8 13 21 C.T.C.
ZACATECAS 4 9 13

SALINAS 0 4 4

PEDRICERA 4 1 S

MONTARA 0 16 16

CANOAS 0 13 13

LAS PALMAS 0 25 25 c.T.C.
LA BARCA 15 49 64 Doble via
SAYULA 2 25 27 c.T.C.
MANZANILLIO 2 15 17

ZACAPU 0 4 4

SIERRA MOJADA 0 2 2

NUEVO LAREDO 2 26 28 C.T.C,
ALDAMAS 2 18 20 Cc.T.C.
MATAMOROS 2 18 20 C.T.C.
CALLES 3 21 24 c.T.C.
LINARES 3 21 24 C.T.C.
GERERAL COSS 2 37 39 Cc.T.C.
PAREDON 2 15 17

SAN MIGUEL ALLENDE 2 3 5

SALVA TIEHRA 0 31 31 Cc.T.C.
IROLO 0 24 24 c.T.C.
APIZACO 8 47 55 Doble via
ORIZABA 8 42 Doble via
TECCAC 2 16 18

QUERETARO 11 38 59 Doble via
CORTAZAR 11 5e 63 Doble via
SALAZAR 4 10 14

YULTENANGO 8 4 12

URUAPAN 8 10 18

APATZIRGAN 3 9 2

TENAYUCA 10 47 57 Doble via
OTUMBA 8 47 55 Dodble via
CARDEL 2 16 18

VIGAS 2 16 18

ACHOTAL 4 es 32 c.T.C.
CORDOBA 2 31 33 c.T.C.
PAPALOAPAN 4 32 36 c.T.C.
PIEDRA3 NBGRAS 2 13 15

CD. HIBAIGO 0 2 2

MAPASTEPEC ( la parte) 4 4 8

MAPASTEPEC (28 parte ) 4 4 8

ARRIAGA. 4 5 9

SALINA. CRUZ 2 9 1n

COATZACOALCOS 2 23 25 ¢.T.C.



SAN MIGUHL ALLENDE
SALVATIERRA

IROLO

APIZACO

ORIZABA

PAPALOAPAN

PIRDRAS NEGRAS

CD, HIDALGO
MAPASTRPEC (la parte)
MAPASTRPLC (2a parte)
ARRIAGA

SALINA CRUZ
COATZACOALOOS

c.!. c’
Doble via
Doble vis
Doble vwifa
Doble via
Doble via

Cc.T.C.

C.T.C.

c.T. C.
Doble via
c.To C.

Cc-.T.C,

Doble via
Doble vie
C.T.C.
c.T.C.
Doble via
Doble via
Doble via

Cc.7.C.
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Costo de la infrasstructura para la evaluacién econdaica
par.a diferentes afios del periddo econdmico ,

TIPO DE VIA Costo/Kiléaetro

(Control de tré&fico centralizado) C.T.C. $ 1'500,000.00/km.

mbl‘ d‘ L] ' 20'0&.000.00/“0
DISTRITO Tipo de via LONGITND COSTO
RINCONADA C.T.C. 111.90 km, $ 1.6785 x 108
POZ0 BLANCO C.T.C. 221,30 km. $ 3.3195 x 108
CHARCAS C.T.C. 195,90 km, $ 2.9385 x 1og
LA VENTURA C.T.C. 150,00 km, $ 2.2500 x 107
LA BARCA Doble via 259,50 km, $ 5.1900 x 10
APIZACO C.T.C. 199.70 km, $ 2,9955 x 1og
ORIZABA C.T.C. 174.30 km, $ 2,6145 x 10.
QUERETARO C.T.C. 60.50 km, $ 0.9075 x 10
CORTAZAR Doble vfa  86.90 km, $ 1,7380 x 103
TENAYUCA C.T.C. 44.80 km, $ 0.6720 x 105
OTUMBA C.T.C. 43.80 km, $ 0.6570 x 10

Inversién pars el afic de 1980 .... $ 8.79625 x 10°




DISTRITO

RINCONADA
POZ0 BLARCO
CEARCAS

LA VENTURA
ENCANTADA
LA BARCA
SAYULA
GENBRAL COSS
APIZACO
ORIZABA
QUERETARO
CORTAZAR
TENAYUCA
OTUMBA
PAPALOAPAN

(%)

Tipo de via

C.T.C.
Doble via

LORGITUD

m¢9° h.
221,30 knm,
195,90 k=,
1%0.00
43.30 km,
259.90 Im,
253.80
186,20
199,70
174.30
60.50
86.90
44.80
43-%
144.20

Inversidn para el afic de 1985

DISTRITO

SABINAS
BINCORADA
POZ0 BLANCO
CHARCAS

LA VENTURA
ENCANTADA

LA BARCA
SAYULA

RUEYO LAREDO
GENERAL COSS
SALVA TIKRRA
IROLO
APIZACO
ORIZABA
QUERETARO
CORTAZAR
TENAYUCA
OTUMBA
ACHOTAL
CORDOBA
PAPALOAPAN
COATZACOAILOS

Tipo de via
C.T.C.
Doble via
Dodle via
D oble via
Doble via
C.T.C.
Doble via
Cc.T.C.
C.T.C,
COTI C‘
OQTOCO
C.T.C,
Doble via
C.T. C.
Doble vi{a
Doble via
Doble via
Doble via
COT. Cl
C.T.C,
c.T.C.
c.T.C,

LONGITUD

REFEFES

FEEEE

F

*

144,20
203.10

EEEEE

Inversidn para el afio de 1990 ,..0.

COSTO
$1.6785 x 103
$ 4.4260 x 10
$ 2.9385 x 1og
$ 2.2500 x 203
$ 0,6495 x 109
$ 5.1900 x 10
$ 3.8070 x 1og
$ 2.7930 x 10,
$ 2,9955 x 10
£ 2.61425 x 108
$ 1.7380 x 107
$ 0.6720 x 105
$ 0.6570 x 108
$ 2,1630 x 10

COSTO
$ 3.5700 x 10°
$ 2.2380 x 102
$ 4.4260 x 102
$ 3.9180 x 109
$ 3.0000 x 109
$ 0.6495 x 108

3.0465

$ 3.01737 x 1010



PAPALOAPAN
COATZACOALCOS
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Tipo de via

c.T.c.
Doble via
Dodble via
Doble via
Doble via
Doble via
C.T7.Ce
C.T.C.
Doble via
C.T.C.
C.7.C.
CQTQCQ
C.T.C.
C.T.C.
C.T.C.
CQTQ CO
CQTQCQ
c.T-c.
Doble via
Doble via
Doble via
Doble via
Doble via
Doble via
C.T.C.
COTOCD
c.’.o.
c.T.C.

LONGITUD

238,00 Im,
+90 km,

221.30 km,

195.90 Im,
1%.00 h.

203,10 km,

Inversidn para el afic de 1995 cec..

COSTO

$ 3.5700 x 10%
$ 2,2380 x 102
$ 4.4260 x 102
$ 3.9180 x 102
$ 3,0000 x 102
$ 8.6600 x 10°
$ 3.4815 x 103
$ 3.1515 x 10
$ 5.1900 x 102
$ 3.8070 x 1og
@ 2.,307C = 1o
3 3.6510 x 102
$ 1,2960 x 10
$ 3.4530 x 1og
$ 4, x 10
$ 2.79% x 108
$ 1.2780 x 108
$ 0.5655 x 108
$ 3,9940 x 109
$ 3.4860 x 109
$ 1.21200 x 109
$ 1.7380 x 103
$ 8.9600 x 108
$ 88,7600 x 10
$ 0.9585 x 1og
$ 1.3845 x 108
$ 2.1630 x 107
$ 3.0465 x 10

$ 3.61364x 1010



DISTRITO

SABINAS
RINCONADA

POZ0 BLANCO

CHARCAS
LA VENTURA
ENCANTADA
LEON

MORTANA
LAS PAIMAS

PAREDOK

SAN MIGUBL A.
SALVATIERRA

IROLO
APIZACO
ORIZABA
TECOAC
QUKRETARO
CORTAZAR
URUAPAN
TRNAYUCA
OTUNBA
CARDEL
ViIGAS
ACHOTAL
CORDOBA
PAPALOAPANR

Tipo de via

c.7.C.
Dodble via
Doble via
Doble via
Doble via
Doble vis
c. r. c.
c.rOCO
C.1.C,
Doble via
GCeTeCo
C.T.C.
c.T.C.
C.,2.C.
Doble via
Dodle via
Doble via
c.T.C.
cl!.c.
Dodle via
c.T.C.
Dodble via
Doble via

Doble via
Doble via

COATZACOALCOB C.T.C.
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LORGITUD

238,00 km,
111.90 kn,
221,30 knm,
195.90 km,

Inversién pars el afio 2000 .eacee

o~ e mATea

3,0465 x 108

s 5.78%02x 10¥

Nota .~ para conocer el costo se multiplicéd la longitud

de la via eu cada uno de los distritos por el -

costo/kilometro del tipo de via ( C.7.C.

Doble via )
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Afio

(1osyp factor de sotusligecitn
1960 1.12° = 1.0000 1.0000
1981 1.12% & 1.1200 0.8928
1962 1.12° = 1.2544 0.7972
1983 1.12° o 1.4049 0.7118
1984 1.12* & 1,5735 0.6355
1985 1.12% » 1.7623 0.5674
1986 1.12° . 1.9738 0.5066
1987 1.127 & 2.2107 0.4523
1988 1,12° « 2.4760 0.4039
1989 1.12° » 27751 0.3606
19 11210 3,10%8 0.3220
1593 1,121 3.4785 0.287%
1992 1.1212, 3,8960 0.2567
3553 1,327 4.3635 0.2292
1994 1,1214, 4,887 0.2046
1995 1.3215. 5.4735 0.1827
1996 1.1216, 6.1304 0.1631
1997 1.12'7- ¢.8660 0.1456
1998 1.1218, 7.6899 0.1300
1999 1.1219, 8.6128 0.1161
2000 1.12%0_ g, 6463 0.1037
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|
MmO SN, ) VRSO MREmO I OB yusen ompsssu BRSLATMETOTIN, ot s 2e -
2980 31°624,600 -.0.45 > 0,90 . 0,45 8 14°231,097 1..0000 $ 14°231,057 $ 2°50%,600 + $ 8'796,250 3 11'301,850
1981 33°363,441 T . - $ 15'013,548 0.8928  § 13'404,096 * ¥ 11%301,85%0
1982 35'197,823 - " - $ 15'839,020 0.7972 $ 12'626,867
a3 FITeITT 02 * . . s 16v708,878 S.7118 & 11'854,091 :
1984 $9°174,706 " " . $ 17'628,618 0.6355 $ 11'202,987
1965 41°328,602 " . - $ 18°597,8T1 0.5674 $ 10°552,432 $31°737,800 & 13'767,200 $ 25'619,537
1986 437600,922 " n " $ 19'620, 415 0.5066 $ 9v939,702 = 3 45'303,000
1987 45°998,179 " " . $ 207699,181 0.4523 $ 99362,239
1988 48°527,241 " . - $ 21'837,258 0.40393 $ 8'820,069
1989 51195,356 " " - $ 23'037,910 0.3606 $ 8°307,470
1990 54.'010,169 " ol " $ 24'304,576 0.3220 $ 7°826,074 $ 37'529 600 + 8 30°173,700 § 21'800.463
1993 56'979,747 ™ - " $ 25°640,886 0.2875  § T°371,755 = § 677703,300
1992 60°112,583  * " - $ 27050, 667 0.2561 3 6'943,906
1993 63'417,693 - . " $ 28'537,962 0.2292 $ 6'540,901
1994 66°904,511 - " " $ 30°107,030 0.2046 $ 6'159,898
1995 70°583,041 - - . $ 31'762,368 0.1827 $ 5'802,985 s 52'8%0,2299;6: (35136,400 3 15°894,242
1996 74°463,826 - " " $ 330508,722 0,1631 $ 5°'465,272
1997 T8*557,980 . . . $ 35'351,091 0.1456 $ 5'147,119
1998 82°877,238 - " - $ 37°294,757 0.1300 $ 4°848,718
1999 87°433,978 - " " $ 39°345,290 0.1161 $ 4'567,988
2000 92°241,305 " - - $ 41°508, 567 0.1037 $ 4'304,440 $ 74°451,800 ’33.3358”'200 $ 13'717,643
$ 175°319,706 $ 88'533,735
ANORRO / INVERSION « _175° . 1.98
—E%. )

23298 ¢« sayor de 1.00 , por 10 tanto ol proyecto es remtable.
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CORCLUSIONES

l1.~En ¢l primer capitulo ™
MACROECONOKICAS Y POR
Estd besado en ¢l Plan

FROYECCIOR DE VARIABLES =
SECTORES A LARGO PLAZO ™ o v~

Global de Demarrollo , cuyos
cuyos ohjetivos pmeden

e s B
Ssunaiw .

a).~ Se pretends alcansar wn creciziento de 8 § —ea-
anual del Producto Interno Bruto .

®).- Reorientar la produccién

C)e.= Generar mas supleos , que los demandados por el
creciziento demogréfico ,

d.)e= Disminuir la inflacién interns .

]

@).,~ Reducir los desequilfbrios con el exterior ¢ -~
inorementar la captacidn del ahorro ,

Objetivos que se revigardn perid

dicamente , tomando en cuenta la evolucidn de sus lisi-
tantes .

2.~ En el msegundo capitulo " ESTIMACIOR DE TRXFICO POR
ARTICUIOS *, Donde se concluye que , debido a una ingu-
ficiente inversidn hacia los ferrocarriles , estos solo
transportan el 30 ¥ del total de¢ las ton-km, Y ¢l 70 £
restante se transporta por carretera . Segin la hiplte-
sis I , Perrocarriles ausentard su participacidn e8 ==
5.6 % anual oon respecto a las ton-lkm , y e 5,7 § ===
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anual de toneladas , ya que de 66.6 millones de tonela-
das transportadas en 1980 , pasard a 22.3 millones de -
toneladas al afic 2000 , En términos de ton-ks , el tré-
fico crecerd a una tasa anual de orecimiento de 5.6 %

Para la hipbtesis I1 , las tonela=-
das crecerdn a una tasa anual de 7,1 % , ¥ las tonela~-
dasp~-km , & T.3 %

3.~ En el tercer capfitulo , como su nomdre lo indfca se
estinma la distribucidén del trdfico ferroviario por 1f-
neas , para el periédo coaprendido entre los afios 1980

al 2000 , demanda que se empleard para el anflisis eco
nénico del siguiente capitulo ,

4.~ Bn el ocuarto capitulo se emplean los datos de los -
capitulos anteriores . En primer lugar se hace la expo-
8icién de la DINAMICA DE TRENES . Enseguida se hace la
evaluacidn econdmica , donde se hace la relacidn del -
beneficic que ss obtiene al tranaportar los articulos

por medic del sisteta ferroviario , ya que cusstsa «—--

$ 0,45/ton<kmn Benos que el transporte por carreters ,w-

Con el costo del equipo como : loocomotoras , oarros , -~

infraestructura .

El beneficio de transportar por ferrocarril es de
8 175°319,706,00

Inveraidn es de : 8 88°533,73%,00
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Por oonsiguiente :
m&cso = 175° 31 06, 00
» .

BI*’NEICIO = _1,98

Bl resultado anterior de 1,)598 .

nos indica que loa beneficios sexrdin mayores que in.

versiones por lo tanto el proyecto es rentable .




Cossntarios :

‘)n-

b)o-

c)c-

‘).-
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El sistema ferroviario se enfrentu a serias restricoiones
para ofrecer servicios adecuados , éste sistema requie-
re de nuevas rutas , dobles vias ademds aleotrificar las
lineas de mayor densidad de trdfico , modernisar el tra-
sado y las pendientes de las aismas y rehabilitar la inee
fraestructura existente asf como aumentar el scervo de e--
equipo de traccidn y contar con mejores patios y laderas
tanbién es necesario comunicar con rutas directas las =
regiones nds importantes del territorio nacional .

Reestructuracidn sdministrativa .~ Llevando una reestruc-
turacidn administrativa se tendrd mayor rapidés y cali--
dad en las tareas de reparacién y mantenimiento del equi-
Po .

Inversicnes en equipo y maquinaria .- En materia de fuer-
za tractiva y equipo de arrastre,se permitird satisfacer

los Ancrementos previgios en la demanda de los servicios

de carga y pasaje ademds de ampliar la oapacidad instala-
da al adquirir el equipo de arrastre y de fuersa tractiva

Eficiencia .« Con el propésito de elevar la eficiencia =n
los ferrocarriles , se debe de disminuir los ciclos de =

cargs de los carros , ademds se deben de tomar medidas --

técnicas en operacidn de carga y descarga.
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