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Tasas medias aisles de orecialeato . 

1960-1976 1977-1979 1980-1942 

Capítulo 

A través del ~Caerse oomeertaie 

dolos ~etéreo económicos y factores reales del palo me per. 

siga* ~ser un erecimisato alto y sostenido. aleado dotar 

a todos los mezioanom de empleo y de los ainiaos da bienestar 

Y de esa manera trozresar y alcanzar una sooledlad igualitaril 

Lea tasan propuestas agml aoa s . 

propdesite y ama gula y no pretende ser una predicable' esco-

ta . Constituyen en esencia la estimacift de lo gema puede 

lograr el psis a partir de las oondialonce actuales 

CR=11113810 D8 PRODUCCION . 
e Cuadro 1 ) 

PR02ECC101 DE VARIABLWMACROBCOMOMICAS , Y P01 SECTORES,  
LARGO PLAZO . 

OPIMA GLOBAL 6.3 6.6 9.7 

P.I.D. 6.3 6.1 8.0 
Importaciones 6.4 12.0 20.4 

DMIAMBI, GLOBAL 6.3 6.6 9.7 

Coaaume 	total 6.1 5.2 7.7 

C. Privado 5.6 4.7 7.7 
C. Pdblioo 9.9 7.4 7.5 

IMISMS1011 PIJA MOTA 8.1 8.7 13.5 

1. Privada 7.3 5.1 13.0 
I. muga 11.6 13.2 14.0 

ZIPORTACIOMES 4.6 15.6 14.4 

Se prevé una tasa de areoialeate 
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de la oferta y de ida demanda , de aproximads~9.7 % —m» 
( Ims tesas son tomadas; del cuadro anterior y se dem wt 
tdrminom reales , y me refieren al promedia anual del ---- 
trienio 1980-1982 ) 81 P.I.B. (Producto Interim) Brete )--
cremarla al mdnos a una tasa de 8 % y serla (»implementa-

da por un fuerte crecimiento de las importaciones de bie- 

nes y 	servicios, , que en promedio crecerian 20.8 %, 
tomando en cuenta que el promedio de las importaciones es -

alto , en trayectoria anual mord decreciente Las exporta. 

cienes crecerdn a un ritmo de 14.4 % interior al de --

las importaciones , tomando ea cuenta que las exportable- 

:14e de productos mo petroldrom ird en amena* 	La evo- 
lucida favorable de algunos productos de exportaeldn ea --
relacidn a los precios de importacida , traerá consigo - 

que la balanza en cuenta corriente sea positiva ( sin to- 

mar en cuenta pagos de interds al extranjero ) 	amado -- 

al poder de compra adicional que ~mita un ereeimiento del 

ingreso sin cosprometer lacremos teteros per la rla 4101 la 
deuda por el el encamabas/cuto del desequilibrio externo . 

• En madama se estima viable -

alcanzar un crecimiento del 8.0 anual del P.I.B. alea-

do los principales obstáculos para obtener dio tasa los 

originados por la inoapacided de alcumos sectores de 1m --

emonoala para acompasares a la expensidm de los desde --

ante la inmufielente velocidad de respuesta de la 'mescal-

da mate el estimulo de la demanda en la prepemsids a impor-

tar . 



ESTRUCTURA PRODUCTIVA . 

Adielemalesate a la meta de crecimiento se pretende 'reo 

adatas la estructura productiva de acuerdo a la estrate— 

gia d'Idas prioridad a la producción de bienes bastees so- 

cial y maeionalmente necesarios 4, 

Se estima que la participación 

relativa del sector agropecuario en el Producto Interno --

bruto sera de 7.71 en 1962 , contra 9.4% en 1976. Por el 

contrario el sector industrial aumentara mi participación 

ea el P.I.B. en 1982 a 41.61 esto se debe en parte a : - 

el crecimiento de la producaida del petrdleo y sus deriva-
dos La producción de bienes de capital conforme lo ~-
Sale el PLAN NACIONAL DE DESARROLLO INDUSTRIAL , tiene al-

ta prioridad , y se espera Vil 13.5 anual . El sector a. 
Consumo hibitual ( incluye produceidu de alimentos , bebi-

das y tabacos vestido , auebles etc ) mantendrd su --

participación a 12.1 % 	El sector Comercio bajara lige— 

ramente su participación a 28.0 % del P.I.B. 

SECTORES AGROPECUARIO , FORESTAL Y PESCA 

Se busca un crecimiento de la --

produccida de alimentos superior a la ~asida demografi 

ea , que permita el bienestar de lee condiciones de vida 

en el ampo , que a su ves originara la concentración de 

gentes en sus lugares te origen El propósito de autosu-
ficiencia alimenticia, reformara la independencia nacional 

y generar* empleos 

Las oportunidades de crecimiento 

de1 sector Agropecuario y forestal estar liaitedas por la 

~pides con que se lepra ausentar sm productividad 
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eapecialmente en las áreas de temporal mil por la.expansión 

de la frontera agricola su porcentaje de:  OrScimieltoel4 

real anual . El sector Pesca tiene amplio potencial para con-

vertirse en pilar importante para garantiser y diversificar -

loe alimentos de consumo popular y lograr la autosuficiencia 

nacional en la producción de alimentos,dentro del * 	1,/ 

( Sistema Alimentario Mexicano ) se busoard un enfoque inte--

gral de produccidn , distribución y lác-neciál, de productos pes-

queros . Para el periddo comprendido entre los afta 1980-1982 

se tiene un crecimiento de 9.4 Si anual real . 

S ECTOR 	INDUSTRIAL. 

La politica industrial me ••••••••• 

orientara a obtener un mayor dinamismo en el sector mayor - 

competitividad y el impulso a la producción de bienes nacio-

nal y socialmente necesarios en las regiones prioritarias 

los propósitos básicos son 

a ) 	Desooncentrar territorialmente la industria orien-
tando las inversiones hacia las costas y fronteras 

b ) .- Reorientar la producción hacia los bienes de ~ama° 
social y nacionalmente necesarios . 

c ) 	Desarrollar ramas de alta productividad .- Capaces -
de exportar y sostener empresas de manera eficiente 

d ) .- Integrar mejor la estructura industrial para aprove-
char los reoursos naturales . 

) .- Equilibrar la estructura del mercado 

f ) .- Atacar la ~siva concentración que existe en cier-
ta* ramas . 

g ) 	Articular a la gran empresa con la pequen& y indiana 

industria 
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Con el procesamiento de loa produo-

toa del campo y a través de sistemas agro-industrialea-alimen. 

ticios • se propiciará el desarrollo de producto. baratos den-

tro del esquema S.A.M. (Sistema ~matarlo Mexicano .) 

Mi desarrollo silvtoola se apoyard 

ea una mayor illt~14531 con las actividades industriales . La 

diversificacidn y el apoyo a las exportaciones de bienes sanu- 

facturados • recursos minerales y productos petroquímicos , -- 

oontalbuirdn a aprovechar loe mercados exteriores y a utilizar 

aejor los recurros natural*, del pais , esto dltimo menciona- 

do se logrará con la oreaoidn de los sistemas agro-industri-- 
ales-alimenticios y energátioos-recursos naturales , vincula- 

dos por usa industria de capital 

La ubicacide de la industria ea los 

puerto' y las fronteras , sai coso en las ciudades de ~lazo 

tamaño en zona» preferentes,  conforme al Plan Nacional de De—

sarrolle Urbano • contribuirá a consolidar centro* alternati—
vos de desarrollo y orear In sistema de ciudades autommficien-
tes y distribuidas racionalmente en la Reydblica Mdzioana . 

Canco/Ando la demanda de bienes de 
consumo y servicios , el estado selecolonard el tipo de bienes 

a producir y mejorará la calidad de los mismos ceso son ma.--

amfactura de equipos automotores , fortalecer el desarrolle de 

loa transporte' • fabricasids de equipo de teleocezzaloaciones, 

apoyada ea una selsocida adecuada de teemologia . 
si esm4unto se espera que el mostos industrial ores- 



ea fi reede de 10,8 % anual , y dentróde dete:la Prnemoidn 

de *infectaras a ramón de 10.0 5..1° tual:sidnifice des.. 

tro de los próximos 7 aftos duplicar la planta industrial. 
Se estima que las *aportaciones de 

mercancfam crecerdn en 19.0 5 . y las no petroleras 7.0 5 

La industria de bienes apeolalmiezte 

necesarios y de consumo hebitual . elemento prioritario pa-

ra el logro de *fuimos de bienestar *record al 8.0 $ anual. 

Sostener un crecimiento elevado requiere que el pals impul-

se la industria de capital ya que persitird mayor autono-

mía tecnológica y estos bienes de capital se adecuarán a 
las necesidades y características de los factor*. internos. 

La industria de bienes tendrd un crecimiento d• 13.5 5 ---

anual , y la quiaioa del 9.7 5 anual el sector energéti. 

oos crecert a 13.1 $ la industria petrolera y petroquimi,  

ea al 14.0 5 el sector eléotrioo al 10.7 % .1 sector -

minero crecerá al 6.8 5 anual . 

SIRVIC103. 
Se considera que éste sector *record al ~os en 6.7 11 ---

anual por los objetivos de garantizar el consumo *animo 

dentro del 3.4.M. dl estado contribuirá dentro del comer-

cio orientando los subsidios a quien es justo que lo mei 

ba pero cuidando que no asan exoesivos , ni distorsions 

el mercado , tomando en oonaideracidn que el objeto es 

una mejor redistribuoidn y protección de los ingresos res 

les. 11 001110iT010 ~wird su partiolyacidn dentro del P.-

1.5. de 29 i en 1979 a 25 5 en 1952 Dentro del sector 

servielos destaca el crecimiento del treasmorte y el -.E.- 



( 7  

del turismo la reorleateelda del desarrollo ~Intim .... 
tieso ama objetives ~oca r 	Satisfacer s1 ~mas 
al descampo recreativo y creativo de loe habitantes del pata 
1.- Coasolider el papa eartraticloo del ~lame ea el deserte. 
lle, ~leo de la amolda 	C.- Alomaras racionalidad y - 
«loteada en el tiaandarriesto ~tette* 	D.- Lograr la 
autesenta teasoldgiea timadora y oceerelal del sector 

cammuclow 11 ~UDS . 
Oen el prepdelte de iniciar el abstk 

41410.4 sustoadal de las teme de derrompadda y anbeenpaeldn 
se ~arar& 2.2 mdllomm de empleos ea lee prdzimee 3 diem- . 
esto Implica que el empleo ereeerd al 4.2 % amialmente lo - 
~peralte observer a inormato de 3.4 % ea la oferta del-
trabajo 

JeLlidaid 	=OTO PEO 
( POR Basura ICOMMICO ) 

19%0.1974 1977-1979 1980.1982 
nom= BRUTO 1E2E1,0 (r.I.s.)  6.3 	6.1 	8.0 

32'  Zia=atirsir: 	
2.9 	2.6 	4.0 
2.9 5.9  5.6 

3 Pasea 	3.0 	6.1 	9.4 
4 Miseria 	 2.7 	2.3 	6.8 
5 letrdleo y Del:modales 	5.0 	14.9 	14.0 
6 Earatacturac 	 7.7 	7.0 	10.0 

641 Menas socialmente ~mea- - 
irles y te magma* habitual 6.2 	5.1 	8.0 

642 galaica 	 10.4 	3.6 	9.7 
643 Illames durables y de eapi 

tal 	 10.5 	11.4 	13.5 
7 Oesstraecida e Imano' 	7.9 	7.5 	11.1 
8 Electricidad 	 11.7 	8.8 	10.7 
9 Osmersio 	 6.1 	4.7 	6.7 

10 Clemaleadermai y Transportes 	7.5 	8.1 	9.5 
11 tala» y servidos de esparcí - 

aloa% 	 6.8 	5.5 	7.4 
12 Otras imirlsio• 	 6.0 	5.5 	6.0 

240441 reales 44 ereeislaate . 



te estima que la demanda (global ii—

teadird aprezimadameate mas tema del 10.0 % anual mote es - 

posible perol crecimiento del ingreso ~tonal , ajustado 
por la evolnoldn mas favordble de los precios de encpcm4soden 

( en especial del petsdleo ) ea relamida son los del:marta- 

elida . 
Metro de la domada agregada ¿es- 

tima lee ~lentes elemeatee : 	Creolmiesto elevado de -

la invereldm pdbliee saya tasa sera de 14.0 f actual • Cre. 

~acata ea la l'avenida privada que flnotmerd alrededor del 

15:4 $ anmel Se estima que las eorportaclomes de Momeo y 

seevielee areeerda ea 14.4 $ • 

11MERS1011 
Se estima que la inveroida total - 

para 1940-1942 mord de 13.5 $ esto implica ~atar la 

~sida ea aproximadameate 4 'matee sobre el P.I.4. 114~-

do al ello de 1942 oca una tasa de 27.0 
La !averiada privada me considera 

ammestard para el trigal° sigaleatebesta 13.0 

L masa de loma Insufle:Lente layer-
sida y lima asumida cada ves mayor se bes creado *sellos de --
botella cm el transporte de carga del ferroearril y el ~Te-

tero • ~tasa el bocho de que la carretera se respemombillee 
del 70 5 de les Tem.10, de transporte terrestre aleatrasqme 

la ola fieras abserVe •1 30 Oarectodto • 

01181140 
Se estila que el ~sume privado muesca a tasas del 
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7.7 f anual , dota tasa se veril incrementada si se considera 

la meta de reducir el crecimiento de la población a 2.5 % --

anual para 1982 , asa como el incremento en el consuno per 

capita del 4.5 * anual , lo cual indica que para los proxi--

sos 15 anos debe duplicarse el consumo por persona . 

^A.~^ 1,1"110VI.RV SVOLLVV., 

Se ba fijado una meta de crecimiento anual de 7.5 . 

BALANZA DE PAGOS EN CUENTA CORRIENTE . 

Lao exportaciones de hidrocarbu. 

ros peraitirdn en corto plazo disminuir sustancialmente el -

desequilibrio con el exterior , se estima que la evolución -

te los egreso. e ingresos ea cuenta corriente arrojare un di 

ficit menor a 1.0 % del P.I.B. en 1982 excluyendo pagos a 

factóres se tendría un superávit en el trienio , que fino-

tuerta entre 1.0 % a 1.5 del P.I.B. 

La reducción del nivdl del difi~. 

cit peraitird reducir también la proporción del ahorro ex.--

terno En coaceeueneia el endeudamiento externo del mentor 

pdblieo perderá importancia coso fuente de financiamiento --

a :Dénos de la tercera parte ea 1982 contra 43 S durante --

1974-  , tal proporción se encuentra dentro de la capacidad 

de pago del pele . 
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carril= 2. 

1131:111•01012 D2 12121C0 POR ARTICULOS . 

A partir d• la domada por ara. 
culos a largo plano dentro de los Ferrosarriles Maciemales de 
~leo se ealoulards loe voldmemes de ese" que circularas .. 
por las principales llnema • instalaciones del sistema pausa-
do a la plaacemidn ee lee inversiones en asesto de la capa-. 
citad y adquisisida de equipe de arimetse y teuetawo . 

la Ferrocarriles lieelomalee es 
tomo eta 	( Probeta laterao 'rato ) constante d• 5.0 % 

para el ]apeooompresdido de los dios 1990 al 2000 

Respecto al calculo de la pobla- 

eiohs futura se tomares 2 alternativaa y san 

a).«.Se empate que mellico llegara alinease del siglo oca ea - 

pepeo mas de 100 millo:~ de habitantes , temiendo un ere. 

einieetto deseirratico de 2.5 5 en el Ce 1952 y deseemp.---
«loado hasta el 1 5 en el Me 2000 ( le la_proyeoolde -
ad* optimista del ~mojo Saetas:a de Poblaolde ) 

b). -me espose que la taaa de enielaiento desecador« solo al 
2.0 f anual en el afto 2000 y existirías aprosisademeate 
115 millmasa le habitantes teatro del territorio nacinoal 

UMPOMI5 Di PIDUCCION . 
Silla/erg». das »mitosis de proyescada y mos : 

»litro as iota bipétesie lasas í el Reme seximledme 



Ammerito . la alissaativa 4. ereatedmite de laulobladdia 
optimistas mas partielpaelde ea .1 aereedo del tran~ 
porte dallara la actual 

2.- Cassia" el mismomerce ~adule° , y una posiolda eas. 
~velem ea sueste ala poblasida y sea mayor partici--

pacida del ferrocarril ea el trsasporte 

La idea de estimar el trdfloc, -
baje dos ~dudas ce sosportaaLeato es el de peder mane--
lar-was pocields optimista para efecto de estudiosa de previ-
sida *porteas de assmato de ~pomada& y otra conservadora , 
ceta dltiaa daba usares para la ~lucida eeoadmica de los 
proyeetme de iinereldu . 

4 ) 	2 	( ) 
robloomb

t 	Plise di Ea.- P.I. s. /mi.. () Pmegagt• 
Ale1í 	21 Ilesos ( 8 ) %siego brete mane. ) 

2.1.8  
19100 
1941 
1982 
1985 
1990 
1995 
2000 

69,902 
71,452 
73,749 
79,242 
67,489 

' 94,464 
100,249 

69,902 
72,293 
74,707 
82,063 
94,4e8 
106.696 
118.495 

504 
509 
598 
798 

1,282 
1,884 
2,768 

7,210 
7,641 
8,109 

10,045 
14,653 
19,944 
27,611 

7,210 
7.594 
8,005 
9,700 
13,568 
17,698 
23,360 

Zetas .- 
21 es pmeyecelds del consejo laelbaal de Pablacida oaa 

(1)...setasdamogirdfcea de 2.5 % a 1982 7 1% al año 2000 • 
52ss preyeeelda redueleado progresicsseate la Usa -
basta el 2.0 % en el ele 2000 

(2)...Se tose de • »ases para el Plus Global M Desama» • 

40 la seereterfa.de Prosreseelda y Prestopueste ea 



peridde °emprendido entra los aftos 1978-1982. se load .  

7.0 % para 1979 , 8.0 % para »so 8.8 % para 1901 
. 9.0 % pera 1982 	Para 1983-1990 el 10.0 % ( del -
Plan Nasimal de Desarrollo latinstrial Para el 7~ 
rimo 1990-2000 a a.• % serian* Per Yerrocarri—
lee Decimales a prs olas de 1910 ) 

CM.. A precios de 1960 

DIDAID• TOTAL. 
De acuerdo a la bipdtesis 1 .1 - 

txdfloo por ferrocarril tendrd ma inerme:no ya ese se es-
pera transportar 200.7 millones de tamaladas p sacando mn 
incremento anual de 5.7 % raparlos a la registrada ea -

las dos litigas ddoadas 
la tdmines de tonelle~-148m-

tro , el trineo ammeatard de 34,732 milicias en 1980 a --
102,962 minemos d sea 111111 tasa de 5.6 % anual ea flete -
aspecto se mentemoird aproximadamente igual a los ~me -

20 ~e , ea desde se tuvo mana tasa del 5.5 % anual 
La bipdtents II ~mera que el 

trafico casi se matriplioard de agua (1980) basta finali-
zar el siglo , teniendo mas tasa anual de ereoimieato de 

7.1 % Ea tarkm para el ano 2000 se tendrán 142,447 
millones es decirla mecimiento de 7.3 % maal 
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FERROCARRILES NACIONALES DE MEXICO . 

PRONOSTICO DE TRAFICO DE CARGA 1980-2000 

MILLONES DE TONELADAS 

O O 

me me me HIPOTESIS I 
c2 	,HIPOTESIS 

A Ñ 0S 



COU0 O 

Forre' ForrSel 
Frijol 	473 
Malz 	3,710 
Gorp 	2,866 
Semillas oleaginosas 1,187  
Trigo 	2,471 
Otros 	2,556 

__Ler  _-_Len  

	

484 	495 
2,484 4519 

	

2,345 	4 2,62 

	

911 	954 
2,493 2,654 
2,620 2,686 

15"; 

2,861
31  
5 

2,662 
1,065 
3,332 
2,902 

A O A' 

1,372 1,553 1,838 
1,265 1,307 1,475 

493 	538 	697 
10,100 11,300 12,700 
1,841 1,996 2,442 

441 

es ' 

586 
3,119 
3.478 
1,379 
4,246 
3,259 

28.809  
5;800 
2,472 
1,975 
1,051 
14,200 
3,311 

PROHO3TíCOS DEL TRAP99 OARGA-1980«..2000  

HI POTESI S 	I. 

PRODUewiJ Mlul:;11ALITJ 
Carbón mineral 
Coke 
Fluorita 
Barita 
Uneral de hierro 
Otroa 

1141 
1:300 
1,054 
453 

9,500 
1,727 

PETROLEO Y DERIVADOS 5,821 
Asfalto 275 
Diesel 1,019 
Gasolina 671 
Gas 	L . P . 103 
Combust6leo 3,544 
Otros 209 

PRODUCTOS II:ORGA7ICOS 
Arena sflica 

2,11  
A zurre 1,325 
Piedra caliza 2,664 
Sal 442 
°trae! 2,984 

PRODUCTOS IUDUSTRIALES20 0033  
Azdcar 

Cemento 	 5:783 
Chatarra 	 453 
Fertidlisantea 	4,256 
Fierro en barras 	848 
Fierro para conetrucc. 470 
14.ninaa de acero 	736 
Wascabado 	313 
tateriales y enoambles 
para vehiculó 	279 

Liel de cana 	298 
Celulosa 	316 
Plomo en barras 	236 
Productos do sodio '.i. 	434 
Productos químico -- 
Induntrialoo 	994 
tulerfa do acero 	513 
Otros 	2,616 

( !Alee de toneladas netas ) 
de 11 •11 

• a ~kW 

636 683 
3,411 3,620 
4,376 5,506 
1,743 2,203 
4,936 5,526 
3,589 3,917 

5J242 4_6.211 
6,000 6,200 
3,324 4,459 
2,645 3,540 
1,451 2,023 
17,800 23,600 
4,022 6,179 

5,995 6,169 4,046 5,217 6,161 7,152 
291 307 368 500 639 818 

1,100 1,191 1,474 1,694 2,087 2,197 
720 755 920 1,270 1,508 1,709 
95 90 76 62 53 46 

3.587 3,632 1,034 1,345 1,749 2,275 
201 194 174 146 125 107 

2,251 
1,042 

4,441  11,197  
1.52h 

11,211 16.562  
3,722 

20.721  
5,869 

1,437 1,588 1,929 2,458 2,916 3,482 
3,221 3,325 3,609 3,754 3,962 4,259 
461 480 539 635 723 802 

3,097 3,214 3.592 4,329 5,239 6,371 

.4 5̂111 4411 ILL122 
2,04D 

49.008 
zooll. 

11421 	 
),e¿v 

102.410  
4.5811 

7:160 7,619 10,670 18,563 28,340 42,697 
468 484 535 782 1.231 1,934 

4,977 5,684 7,180 9,850 12;387 14,952 
677 907 1,003 1,467 2,309 3,645 
500 544 764 1,279 2.116 3,502 
781 847 1,494 2,364 3,947 6,591 
335 360 445 624 874 1,223 

291 302 338 400 461 531 
302 306 319 342 366 393 
328 331 486 809 1,210 1,803 
244 259 296 366 465 602 
517 630 755 1,190 1,835 2,828 

1,092 1,143 1,503 2,537 4,138 6,756 
614 671 076 1,366 2,131 3,324 

2,752 2,911 3,426 4,198 5,419 7,101 

OTHOZ ARTICOLOS Din:1S. 42j 
TOTAL =MAL 	,66.632,  

22 412 215 2/2 221 244 

69,758 75.069  87.068  114.601 149.771 200,727 



O MIMA
¡II I  

Forrajes 
Frilól 
Maiz 
Sorgo 
Semillas 
Trigo 
Otros 

3,710 
473 

2,866 
oleaginosas 1,187 

2,471 
2,556 

.PRODOSTICOS 

I S 

COLAS 

21.112:1 5.7T, 
x,13  

1,475 
697 

12,700 

21222 22,212 
5,Blik: 

,nw 

1,975 2,645 
1,051 1,451 
14,20C 17,000 
3,311 4,022 

1(1.111 
• • f. /N 

3,540 
2,023 
23,300 
6,179 

PRODUCTOS MIUERALES 
Carbdn mineral 
Cok 
Fluorita 
Barita 
Vinoral de hierro 
Otros 

PETROLEO Y DERIVADOS 
Asfalto 
Diesel 
Gasolina 
Gas I.? . 
Combustdleo 
Otros 

11.1121 
13,960 '170  1,,uu 1,372 

1,054 1,265 

	

453 	493 
9,500 10,100 
1,727 1,841 

	

5 821 	5 995 
2-T5 -2771 

1,019 1,100 

	

671 	720 

	

103 	96 
3,544 3,587 

	

209 	201  

21,151  
4-,4b05 
1,553 
1,307 

53 
11,300

8  

1,996 

6 169 

1,191 
755 
90 

3,632 
194 

PRODUCTOS INORGANICOS 
Arena sílice. 
Azufre 
Piedra caliza 
Sal 
Otros 

1914 211(2)11 42.11 
. 	- 	1,..5¿'. 

1,325 1,437 1,588 
2,664 3,221 3,325 
442 	461 	480 

2,984 3,097 3,214 

PRODUCTOS InDU3TRIALES4411. 
Aletear 
Cemento 	5,783 
Chatarra 	453 
Fertilizantes 	4,256 
Fierro en barras 	848 
Pieero-Conatrucoidn 	470 
láminas de acero 	736 
Mames:hado 	313 
Materiales y ensambles 
para vehiouloc 

iie1 de *afta 
Celulosa 
Plomo en barran 
Productos de sodio r.r., 
Productos quimico - 
Industriales 	994 
Tubería do acero 	513 
Otros 	2,616 

2;k111 25,612  
7,224 7,754 

468 	484 
4,977 5,034 
877 	907 
527 	603 
830 	954 
338 	367 

1,135 1,232 
614 	671 

2,990 3,418 

279 	291 	302 
298 	308 	319 
316 	333 	342 
236 	244 	259 
484 	517 	630 

513 	557 
2,729 3,015 
2,402 2,536 
948 1,033 

2,545 2,775 
2,630 2,700  

	

700 	961 
2,963 4,462 

	

2,652 	,1 -7n, 
1,065 1,935 
3,303 4,348 
2,953 3,113 

netas ) 
19' 	2 

1,248 1,910 
1,223 3,213 
7,606 11, 766 
3,023 	:1,621 
6,323 7,VA 
3,333 4,406 

DEL TRAHQUO DM CARGA 1980 - 2000 

Lilas de toneladas 
1981 	1982 	1 85 	19.0  
1.141 1441 	26 21 •). • 

4,046 5,217  6,161 7,152 
36E3 500 639 818 

1,474 1,894 2,087 2,197 
920 1,270 1,508 1,709 
76 62 53 46 

1,034 1, 345 1,749 r,275 
174 146 125 107 

11,197 13.561  
2,385 

alLill  
1,528 

16,562 

1,929 2,458 2,916 3,482 
3,609 3,754 3,962 4,259 

539 635 723 802 
3,592 4,329 5,239 - 6,371 

2414 58,669  
"1;15> 

92.420  
‘165 

145.971 
-77133 

11:141 20,201 32,091 50,232 
535 782 1,231 1,934 

7,180 9,850 12,387 14,952 
1,003 1,467 2,309 3,645 
967 1,949 3,747 - 7,140 

1,693 3,837 8,017 15,800 
466 681 994 1,447 

338 400 461 531 
352 411 477 550 
524 932 1,486 2,342 
296 366 465 602 
755 1,190 1.835 2,828 

1,794 3,524 6,711 12,537 
876 1,366 2,131 3,324 

5,104 8,561 13,913 22,612 

OTROS ARTICULDS DIVERS In 	412 
TOTAL GEZ: MAL 	66,632 70,635 76.943  

2119, 222 2.21 2.4.4 
2212.42 128.525  181.032, 261.301 



1457/ 14175 1411 
525 578 609 
328 389 441 
81 70 60 
SS0 715 930 
70 60 51 

14.212 
4312 1°116427 

2.1.113.1 
3;193 

1,449 1,. 855 2,270 
330 349 375 
403 465 516 
711 852 1,026 

2444 
1,
525 

	

350 	408 

	

195 	237 

	

118 	100 

	

1,485 	423 

	

95 	83 

2249565 
727 241 

	

699 	975 

	

293 	318 

	

309 	347 

	

535 	595 

305 341 
122 127 
332 488 
226 258 
531 635 

887 1,166 
508 663 

2,229 2,625 

404 	466 	536 
136 	146 	157 
812 1.215 1,810 
320 	406 	525 

1,000 1,542 2,379 

1,969 3,211 5,243 
1,034 1,613 2,516 
3,241 4,195 5,505 

16 ) 
TRO:03TICOS DEL TRAYICO DE•CARG11960-2CQO  

H-I P O T 2 S I S 	I 
CO:ICSI3TO 	1910 

nODUCTOS AGRICOL:.S 241. 
Forrajee 
Pridd/ 	345 
Maíz 	 1,985 
'Sorgo 	2,039 
Semillas oleaginosas 823 
Trigo 	1,554 
Otros 	665 

PRODUCTOS :=ORALES 
Carbón mineral 

11L.1771 
11, 5 95 

932 

Coku 553 593 
Fluorita 765. 841 
Garita 402 438 
Mineral de hierro 7,795 8,135 
Otros 1,247 1,330 

PETROLEO Y DERIVADOS 2,344 
1417 Aaíalto 205 

Diesel 282 305 
Gasolida 173 186 
Gas L.P 135 126 
Combustdleo 1,449 1,467 
Otros 100 96 

PRODUCTOS II:ORS.'.ICOs 1.11I aillA 
Arena silica -573 
Azufro 441 546 
Piedra caliza 234 283 
Sal 284 296 
Otros 496 516 

141/ 

669 
869 
478 

8,372 
1,439 

387 427 
1,531 1,690 
1,941 .2,535 
738 956 

2,096 2,671 
630 1,011 

11,12/ 17.93o 
1,994 -4-819 

827 1,180 
981 1,313 
619 933 

10,172 10,124 
1,739 2,386 

22,214  
2,170 

24,414 
1,653 2,290 
1,759 2,354 
1,288 1,796 
12,146 15,468 
3,218 4,452 

464 	498 
1,825 1,937 
3.190 4,014 
1,208 1.529 
3,106 3.476 
1,179 1,350 

( millones de toneladas-kilo etro )  

6,77 7,08 
198 1990 1995 2000 u4 24  8 i a 	1.4.015 1....j.......4.3.rr _J17,35- 12 11sur. 

,...1)..., 	.1...7.1., 353 	361 
1,329 1,348 
1,710 1,795 
631 	661 

1,568 1,669 
687 	721 

PRODUCTOS INDUSTRIALS10,481 1144 1311;  
Alite...1» 	

16 625 24.,423g 	9ii 1:0dg 11 1 894; Cemento 6,703 
1,249 
9,790 
2,635 
2,728 
5.108 

308 

Chatarra 
Pertilimantes 
Fierro en barras 
Fierro-construmción 
Láminas de acero 
Mascabado 

908 
293 

2,794 
613 
366 
570 
79 

Materiales y ensambles 
para ~cu1os 	282 	294 
Miel de ~la 	119 	120 
Celulosa 	317 	329 
Plomo en barras 	206 	213 

	

Productor de sodio N.E 407 	435 
Productos quimice- 
industriales 	771 
Tubería de acero 	338 
Otro. 	2,003 

1,124 1,196 1,675 

	

302 	313 	346 
3,267 3.726 4,705 

	

634 	656 	725 

	

389 	424 	595 
605 656 1,158 

	

84 	91 	112 

2,914 4,449 
505 795 

6,448 8,111 
1,061 1,669 
996 1,648 

1,832 3.059 
157 220 

847 
465 

2,107 

MI OTROS ARTICUL03 DIVERS 27/1 
TOTAL GENERAL 	'4,732  35,656 

122 111 £21 Z2 211 

38.026  45.874, 28,718  76,883, 102,562  



374 
1,460 
1,751 

657 
1,601 

693 

406 
1,613 
1,885 

716 
1,745 

729 

_CTA PnowalwasArl,saArinum A  DI mra_ 1980-2_000  
II 	Chillones 

l981 1982 

'11-582g2r  
T I  

1,9
3
85
45  

2,08
82

9 
3 

1,554 
655 

11.270 11.932 
-372 -575 

553 	593 
701 	841 
402 	438 

7,795 8,135 
1,247 1,330 

de toneladas-kilometro 
198k 1920 19 2000 

8 12 862 Ilain --a811 
510 701 910 1,137 

1,585 2,387 3,329 4,402 
1,941 3,495 5,603 8,577 

738 1,306 2,095 3,204 
2,131 3,049 3,980 4,997 

858 1,095 1,335 1,608 

16,157 17,230 22,234, 28,707 
1,819 1,994. 2,170 ..3111 

827 1,180 1,653 2,290 
981 1,313 1,759 2,354 
619 933 1,288 1,796 

10,172 10,124 12,146 15,468 
1,739 2,386 3,218 4,452 

I p lam s I 3 
CON 

nioDUCTOriaIICOLAS 
Forrajee 
Priáél 
Mafz 
Sorgo 
Semillas oleaginosas 
Trigo 
Otros 

rnetucT^s imi,,R21741R 
Carbón mineral 
Coke 
Pluorita 
Barlta 
Mineral de hierro 
Otros 

1986 

12,515  
729 
669 
869 
478 

8,372 
1,439 

194 2A341 245 911 24471 2 27  2414 -L1785 
PSTROLIO 2' DERIVADOS 
Asfalto 
Diemel 
Gaadlina 
Gas .L.P. 
Combustóleo 
Otros 

PRODUCTOS INORGAEICOS 
Arena sflica 
&sufre 
Piedra
l 
 ~liza 

Sa 
Otros 

282 	305 	330 
173 	186 	195 
135 	126 	118 

1,449 1,467 1,485 
100 	96 	93 

141 2 	245;  
441 	546 	699 
234 	283 	293 
284 	296 	309 
498 	516 	535 

408 525 578 
237 328 389 
100 81 70 
423 550 715 
83 70 60 

3. 75 ALIP1 22111 -4712 2,047 
975 1,449 1,855 
318 330 349 
347 408 465 
595 711 852 

609 
441 

60 
930 

51 

;#,.r.y4 
2:270 

375 
516 

1,026 

PRODUCTOS INDUSTRIALS 124111 12^414 11412; 
1,217 
I' 313 
3,726 

656 
470 
739 

92 

18,835  nis.NW .941 

	

1,749 	3,172 	5 ,038 

	

34C 	505 	795 

	

4,.705 	6,448 	8,111 

	

725 	1,061 	1,669 

	

753 	1,518 	2,919 

	

1,521 	2,974 	6,213 

	

117 	172 	250 

711,202 Ladear 
Cemento 	 908 
Chatarra 	 293 
Pertilizantes 	2,794 
Marro en barras 	613 
Pierro-conatruccidn 	366 
Leaina de acero 	570 
Mascabado 	79 
Materiales y ensambles- 

1,134 
302 

3,267 
634 
411 
643 
85 

7.69g 
7,886 
1,249 
9,790 
2,635 
5,562 

12,245 
365 

vehículos 282 294 305 341 404 466 536 
Miel de cafia 119 123 127 140 164 190 219 
Celulosa 317 334 343 526 936 1,492 2,351 
Plomo en barras 206 213 226 258 320 406 525 
Productos de sodio n.s 407 435 531 635 1,000 1,542 2,379 
Productos químico -
Industrial 771 881 956 1,392 2,735 W08 9,729 

Tubería de acero 388 465 508 663 1,034 1,613 2,516 
Otros 2,003 2,290 2,618 3,910 6,609 10,769 17,524 

OTROS ARTICULOS DIVZRS 1/6 22 211 221 2.21 211  
TOTAL GBURRAL 	34.732 36.216, 39.205  46.324  67.822 97,36Z 142.44T 



Oems es maestra ea la tabla 	Preadetioes 
del tráfico'e sarga 1980-4000 bipdteale I * el trine* de 
loor protestes as:~ galopead de 14.2 sillones de tonelada* ea 
el ade 1990 a 23.9 malones so el ale 2000 , es decir : 

s se( i 1) 	 ) 
Despoblado (i) de la ea. anterior 

i.(z/C)1/m- 1 	(2) 

Si : z LD 23.9 Maleas* de toneladas 
C s 14.2 dilleaes de tonelada» 
a • 20 anos . 

SmertIlaaendo caldres ea la so. ( 2 ) 

l e ( 23.9/14.2 )112°- 1 
2.6 $ 

Se tendrá mas tasa ea crecimiento a. 2.6 anual 
as 

 
los latinee 20 alee de 1956-1978 as tuvo 

tia poreeetaje de 4.5 $ anual cm ~Rodio , per eassigeleate se —.- 
tomare ea deereeinate para loe lord:~ 20 ases , pa ole me tentad 
mas tasa de ereedaieato del 2.6 % esto se debe al beebo de que 
se espera qpie el enasto da poblecida sea ~sor as las des dltileas 
Usadas , además se @tapone que babad asa taadeacola a la entoserl- 
elegida ea meterla de blues para la allasataelda badea de la 
pellaeida , lo que me trataos es mueres lapertaelcaes de cta. 

1164. de 110111 delloel•turrseuvril ibmwelo s ate permatali . 
~get* al tadtiegi ea taieladaawkilduetro 

la los productos ~galas rabiad N 7.929 silla:~ ea 19110 a - 



. 16,1/706.14‘1111130111::00adic2000 11041014., Ala% tem de «mi- 
0dMateAlsi 2.9i%,AilleesmIS la ee.:12) 14111~911 t 

sir 14,117 ~aso ea el Ido 2000 
04. 7,925 sillones ea el albo 3900 
su 20 elles (te la difersaela 2000 alaco 1900 ) 

1 s ( 14.117/7.925 )1/  • 
20 

1 1: 2.9 

Ala ~ataos relativos lee protestes seri. 
solas. perlerte lepeetaaala ea el tetero ya que si ~emes cese--
ser ose peresetaje del total es le ole va a treeepertaree por --
Versoearrilse ~legales pera 19110 : 

14,154 / 64,632 ir 0.21 

rara el die 2000 
23,927 /200,727 • 0.110 

Pos lo anterior as observa ve habrd ea - 
~remeate ym qN s para 1900 el pereeataje de trampee"e ee 
de 21 % y para el 2000 es de 11.9 

Ira blp4tewialll debido al mayor perseater. 
de Militantes egaelderadoe dentro de la alma el ferrocarril toa 
trd ayer partlelpaelda de 14,156 ea 1900 a 41,000 elles te tos 
eladae ea el ale 2000 	Oalealaade la tasa te creeztalante 

1 	■ ( 41,000/14.156 )1/20 • 1 
1 a 504 
la Mea m'al de la blpdtesis Z se 2.6 % 

2 ea lamer qae el ealealado ea la ld.pdtesle 1I que tel de 5.4 S. 
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V.l.,tráfiea- de forrajes:ser% dé 893101. 
talielidam om - 19110 a 2,472 mdl tceeladas ea él 2000.,equiyalemte.  

a 5.211 anual ,- temido del P.I.D.I. Unen Wasiemal de Desarrollo 

ladustrfal ) ya que se tomé la.  tasa de eresiaimato de la sama.. 

Corla del perlado de 1975.1990 de dicho plan e. 
41~A wimea A4m4~41a mmA4a Am 	km 

para el sálenlo de lag tos-ka ma el periddo 1980-2000 s  Ia Upé--

tesis II coa/lidera les mismos veldmeacm de transporte que la hl-

pitaste I debido a que so se !dell que el ferrocarril sumaste mi 

partielpaoida ea el mareado del transporte Ce dote articulo 

O L. 	
dl trttioo de frijd1 pisara de 473 mil 

toaeladaa ea 1980 a 683 mil toneladas ea el alío 2000 equivalen-

te a una tasa de .res visto de 1.9 anual Les dates mmkorio--

res del Plealmodomal ladstalleo 

Para el cálculo de lee ~ladea trans-

portadas me ecesidord que el fervmearril movilizará el 31.1 % del 

*cusmas nacional . adiada ee adoptó una distancia media de 729 km 

para las temeladas-kildmetro . 
La kipitieds II :capeas que el ferroca—

rril asestará ea participas:Lea cm el transporte del 31 % del ---

~asumo maeleaal cm 1980 al 71 % ea el (de 2000 , lo anterior im-

plica que el tráfico smbird de 473 mil toneladas en 1980 a 

1'560,000 toneladas ea el sao 2000 , o mea mea teas de 6.1 % 

camal e  en lagar de 1.9 9 que prevd la bipdtesial I 
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En el <aso 1980 me importarás 2.7 millo. 

am de ton de aals y para el 1981 bajara esa importacidn a 1.3 mi-

llones , para 1982 se importarás 1.3 millones de tonelada* 7 • paz 

tir de 1982 el pele aerd satosuriciente 

Para el odloulo del ocempaso aaoicmal se 

adoptaron los estisativoe recalcados por los Ferrocarril., 	- 

miss besando,* ea la bipdtesie da ose slosnsamo par habitante 

-perneases constante asa nivdl de 173.6 kg/hab. Menda sapousiendo 
que Par:oca:miles transportard el 100 % de les lapertaciaaes y el 
10.7 % de la producdida nacional durante el parida* 1980-1982 7 

a partir de 1933 el 20.8 9 del eme" nacional. la distancia 
oansiderada rad de 535 km para el odlonlo de las ton-ka . 

la bipdtasis.  II ecnaddera que el ferro--

carril subastar!' progresivamente as participaoldm ea 411 mareado de 

les transportes: , del 30.6 % del *manso Racional en 1980 al 40 % 

In el alto 2000 , el voldaen de trdfioo cromar/a de 3.7 millones de 

tamalada* a* 1980 a 8.2 sillones a finales de siglo es decir , 

tama do ereclaisato da : 

1 m (8.2/3.7)1/2o- 1 
i - 4 % anual . 

% anual , en lugar del 1.9 % camal que mas/dora la hipe I 

SORGO. 	
11 transporte de otorga se estima oree*. 

ni de 2.9 millones de toneladas en 1980 a 5.5 aillomes ea el --
2000 , esto implica osa tasa de eracialeato de 3.3 asnal 

1900 os importares 11750400 tonel& 

ase 7 en 1981-1982 se calcula importar 900,000 tosteladas y...apet 

a 



tir de 3953 el pele se ealmale serd antoemllelente 

so eléoPto~ les - resultados de la tasa 

de ereelmiento de la ennaderla que se encuentra 411 el 

tráfico en ~odas se .stiad con-

siderando que para 1980-1982 el 100 de laimportacidn y el 30.2 

por siento de la produccidn nacional serla transportada* por ro- 

S* sed ama distancia media «e 729 ka para al caculo 

de las toneladas-kildmetro 

La hipdtesis II considera que el fe—

rrocarril imaaportard 53 5 del consumo nacional en 1980 78  
para el Mío 2000 , la estas ~natales.. el transporte gebIrd de 

de 2.9 ~asede tonelada. de 1980 a 11.8 millones de tonela—

das en el 2000 , equivalente a una tasa de orecialento de 7.3 % 

(pe opa aeyer a la calculada en la hipdtesis I de 3.3 5 

~11AZ OLIAGISOSÁS . 	
114pddn , Semilla de AJon3oli Pri-- 

Seya Odrtaao y otras semillas oleaelnoeae no ~pecina." 

dem se secuestras Matra) te dste grupo can una tasa de ~eslalon 

to de 3.1 5 anual a, la 1980 es imperarda 800 mil tonelada. de 

soya 3 semIlla- de girasol y 400 mil tamaladas para 1911.1952 --

y a partir te 1983 el pais seri autosufloleate 

memommo de ~tes productos ve mal-

emld tomando en ~anta la tasa de crecimiento de la rama de ae.-

tividadAke • Otros alimentos em del P.M.D.I. Se eamaiderd que 

el fersmearriltrassportard el 100 % de las Importaciones y el 

23.8 5 de 1a proimeeldn maolonal para el peridde 1980-1982 , y 

para el afte 1953 transportard el 32.45 del consume saelemal Pe- 

ra el eileulo.d• las toneladas-ka se atoptd usa distaseis media 
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693 .km. bipdtens II considera 
ferrocarril sementará procrealvamente sa partinpacidn ea el Irana-
porte de 49 % del oosommo nacional ea 19110•1982 , y de 68% al 2000-
esto implies 4.6 millones de toneladas a final de siglo , equivales 
te a 4.6 % anual , por 3.1 % oomaiderada em la bipdtesio I 

TRIGO. 
transporte de trigo fui de 

2.47 millones de toneladas en 1980 , y se ~eran 5.53 millaca en 
el 2000 lo que eignificamaa tasa de crecimiento anal da 4.1 S. 

la 1980 se importarán 750 mil to-

neladas , para 1981-1982 es impertard 450 mil ~lama y a par--
ttr /41553 el pala mord autosnficiene 

Para estimar el eczema, nacional 

se mimas t'acida de rearendm de tipo biperbdliea que *arralar-- 
Mema el eemeamo/babitante coa el 	. Que remata "Ter 
al ealoslado ea el Plaa ~anal Midstalloo y 

Se oomaiderd que el ferrocarril - 
traaaportard el 100 S de las lapertencnes y el 53 S de la prole 
*ida mancan ea los aftos 1980-1982 , para 1983 transportará el. 
59.4 % del eonsimmr nacional 	Se and 629 ka como distamela 
dia da ton-km . Destro da la bipdtesim II se emperne ea 62 % para 
1900 y de 74 para el ato 2000 ,,este reprimiste. 2'471,000 tase. 
latas in el ate 2000 , equivalente a una tasa de ~Seinen* de -
6.0 % amperios al Comaiderado ea la bipdteeim I de 4.1 % anual. 

OMS PS0010108 A01I001.AS . 
Postre de este /rapo están s Ceta 
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de esdoar arrds Cabada Algodón,'Avena , Cacahuate Cafi 

Presa Garbanzo lametada r  Pulque ,Y Tabdoo • 

11 tráfico ea 1980 Intre‘a 
2'556.000 toneladas y sa el ano 2000 set i de 5'917,000 toneladas - 

eito indica una tasa de crecialsato de 2.16 % anual • 

al mas" aaciemal y el trefloo 

ferroviario de la cebada y el arrds faena calculados os base a 

tu:mimes de recrecida, que correlaciona el ~asao por habitan-

te *es el P.I.B/háb. fumados* una ~sida hiperbdlica para la 

~May una tumida seallogarltalca para el axrds e Para el oil-

salo del transporte se oonsiderd que el ferrooarril ~raid 70.6 % 

del comuna* ~1~1 de cebada , y el 59.4 % para el arrds • 

11 transporte de la cala de &id- 

ear se consideró oeastante al nivil estimado para 1980. 

las taaeladas.kildsetro fueron 

~alados oca las sigaleates distaaelae medias , 962 ka para la 

cebada 638 ka para el arrds 55 la para la cala de anegar y 

de 507 km para otros productos agrioolas 

la hipótesis II considera que el 

tráfico por ferrocarril amasatard su partiolpaolda ea el mercado -

del trasporte 4.1 70.6 % ea 1980 al 80 % ea el sao 2000 para el 

caso de la cebada y de 39.4 al 50 % para el errds • respecto a 

la cala de asdcar persa:leso constante , y para les otros preduo--

tee acrisolas se ocasidera el mismo comportamiento que sa la hi--

"mas I 11 transo subirá de 2'556,000 tamaladas a 4'406,000 is 

tomeladas es decir , 2.7 S em lagar del 2.2 % de la kipdtemis I • 



raouveros MI111811.88 . 
11 tramapostar de productos admire-

les me preseatard .1 mismo ~animo que em el pesado por --

las rascaos qua so erpoodrta al analizar en detalle cada uno - 

Galo@ quo latearan esto /rapo 

Bt trtfico en toneladas se elevara 

4 17.8 mallomas ea 1980 a 46.2 millones en el alío 2000 es 

decir una taca de creoialento promedio anual del orden de 4.9% 

asnal contra 5.3% anual in loo dltisoe 20 anos , esto es 4.9 

Biliosas de tomeladaa os 1958 a 13.2 sillones de toneladas -
ea el ano 1978 . 

la tonaladaa-kildastro al trdfioo 

se increaentart de 11.27 sillones de toneladas a 28.707 millo 

aso es decir 4.8 % as promedio asnal 

luto crups ~dist importancia re- 

lativa ea el trafico tottl 	en tdrminom de toasiadam pasar[ 

de ~restar. el 26.5% en 1980 al 23 % en el atto 2000 	la - 

tamaladas-1m~ 32.4 % disaimaire el 28  • 
La bipdtecas II opas:Mera el mis. 

so voldmen de trtfleo do productos sisarais que la ~dto.-

ola 1 debido a quo no as posIble esperar mma mayor partici.-

paeida del ferrocarril en el moteado die traasporta de estos -

lianas , debido a que ya en la actualidad es baatante simal.-

fleativo 
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ciamos 	itimicaÁL. 

El garbea mineral crecerá de 

31760,000 toneladas en 1980 a 6'200,000 ea el 2000 lo que aqui. 

vale aura tasa de crecimiento de 2.5 % anual 

XI voldmea de transporte de este --

produoto 64 óbtuvo de las planes de desarrolle suman . Por se-

parado se emaiderd el earbda para otros usos distintos a la in-. 

duatria eidcrurgies intecrada cara que fui proyectado coa la 

tasa de cresialento ca las »insano metálicas 

Para el caculo da las toaeladas-ka 

se oonsiderd usa distancia media de 113 km para el tráfico a ----

A.11.11.8A4de 22 ka para el movimiento de las ookisadoras , y por 
atino de 1,522 km a Ideara Cdreemam 

Dada la importeasia relativa que -

times los ferrocarriles dentro de el trafico del earbda mineral 

en el aireada del transporte Is tdpdtesis II eonsidera el mismo 

volteen para la bipdtesis I . 

C O K 

el transporte de cake se limitará 

a las necesidades de la flu.didora acatarrar mantcaieadose cons-

tante a partir de 1982 y los inerme:4os ea les veldmaaes 

vilisados me bastarda en la demanda de este producto para otros 

usos 111 trence crecerá de 1'300,000 toneladas VA 1980 a -----

4449,000 toneladas en el 2000.esea tina tasa Col 6.4 % anual 

los velámenes transportados de so-
k* para usos distintos de materia prima para la industria mide-- 
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surgida rumorom estimados en base al or•oiaiseto de las alzas no 
metálicas , previsto por el P.U.D.I. 

La distancia Radia de transporte para 
el edleula de las tram.ka rad d• 313 km para el trífloo a rundid2 
ra Monterrey y de 556 foz para el uso destinado a otros usos . 

Ea la hipótesis II ecasidera el alean 
voldmen de la hipótesis I . 

PLUORITA. 	
El trdfLoo de fluorita aumentard de.. 

1'054,000 toneladas en 1980 a 3'540,000 toneladas en el alío 2000 

equivalente a una tasa de crecimiento 1.1 6.2 f . En ea ~ido 
1564-1971 el mandaiento se el•td **a una tasa anual del 3.3 % ea 

toneladas y en 4.6 a en toneladas -kildsetro . 
la inforaaoids para el caculo prece-

dente tad oalaulada en base a datos proporcionados por el bus--

titato Mexicana de la fluorita para el parida° 1980 a 1985 es-
tes dates ~roa extrapolados para obtener la proyección de la 
produealda a finales de siglo 

Para la estiasoidu de los volt:mines -

a transportar es ecasideró que lee ferrocarriles acuerda el 
84.3 % de la produccidn aaaienel y este se efectuard a una dif 
tutela media de 665 la . 

La hipótesis II oonsidera el mismo v 
Usen quo la hipótesis I . 

111ARITL. 
%.111 tialco ferroviario de barita aumentare 
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die 453,000 ton a 2'023,000 ton , en el aRo.2000,em deeirtrecerl' 

con una tasa de 7.8 mientras que el periddo 1964-1978 , perma-.•, 
necio prácticamente constante . 

Cabe esperar que habrá un inoremen 

to en el tráfico de éste producto , en virtud del fuerte crema.--

miento que tendrá la industria petrolera del palie . Hemos mante-

nido las exportaciones constantes a un nivel igual al promedio de 

los dltimos 10 anos , además el consumo namonal lo incrementamos 

al ritmo de crecimiento del valdr de las minas no metálicas . 

Se consideró que el ferrocarril 

moverá el 100 % de la producción nacional , se consideró una dis-

tancia media de 888 km para el cálculo de las ton-km. 

La hipótesis II considera el mismo 

voldmen que la hipótesis I 

MIXERAL 	DE 	HIERR O. 

El tráfico de mineral de hierro no 

obstante el dinamismo que tendrá el pais en materia de desarrollo 

de la industria siderdrgica , no crecerá como en el pasado . gn -

el periddo 1964-1978 el movimiento aumentó de 1'843,000 ton a 

6'958,000 ton es decir al 10 % , en tanto que para el lapso 1980 - 

2000 , se está considerando que el tráfico pasará de 9'500,000 --

toneladas a 23'800,000 ton o sea a un ritmo de 4.5 % anual . 

La hipótesis II ooneidera los ale-

mos voldmenes que en la hipótesis I . 

PRODUCTOS 	MIXERA.LES. 

Bajo este grupo se conidera el plomo 

OTROS 



el Zinc y otros productos mistrales MI/ 41,YCzalie Astlaminie 

lansmneso Cobre y otros productos no Moolfloedoe 

Para proyectar los voldnenes de Ud. 

fieo del plomo y el Zinc se considerd una tasa promedio de --- 

crecimiento de la producoldn de los dltiaos altos 	y el rae-
to de loa productos utilizando las cifres que minada el Plan - 

Utslomal de Desarrollo Industrial para el crecimiento de las 

minan metaldrgicas 

Coa dicho procedimiento me obtuvo --

que el trdfioo de otros productos crecerá de 1'727,000 millo.-

nes en 1980 a 6'179,000 millones al ello 2000 , es decir una --

tasa de crecimiento de 6.6 anual 

Dada la importanola relativa que ---

tiene el ferrocarril en el tráfico de otros productoemlnerc--

lee as el merced* del transporte e Lo hipótesis  11 minsiders 
el mimo voltean que en la hipótesis I 
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PETROLE0 Y-  S-D'S D:ERX7Y,A, D0S. 

El grupo del petróleo y, mus. derivados 

Continuaré su tendencia a disminuir el ritmo de orecimientoja 
que me esté usando los duetos y el autotransporte • ademds la 

sustitución de gas por combustóleo en las plantea de generación 

de onargfa eléctrica . 

En los ditimos 20 altos: el tráfico 

creció de 3.2 millones de toneladas en 1958 , a 5.6 millones de 
toneladas en el alto de 1978 , lo que significa una tema de ore-

cimiento de 

1/n 
( C/X ) - 1 

1/20 
1 	( 5.6/3.2 ) 	- 1 

i ■ 2.8 

Considerando " 	de crecimiento para 

los próximos 20 *hos de 1 % ya que se espera que el transporte -

pase de 5.13 millones de toneladas en 1980 a 7.2 millones de tone-
ladas ea 1980 a 7.2 millones de toneladas al alto 2000 

Ea toneladas-kilómetro el trineo se - 

incrementará de 2,344 sillones de ton-km , a 2,700 *iliones , - 
lo que representa una tasa de crecimiento promedio anual de 0.7 

En relación al trdfico total la propor 

cien de los productos derivados del petróleo , disminuir[ del 8.7 

por ciento en 1980 al 3.6 % en el apio 2000 ( en toneladas ) • 7 - 
6.7 % al 2.6 % en ton-ka 	Dada la tendencia del trífico del pa 

trdlee y sus derivados por vfa férrea no es posible pensar en una 

mayor participación en el fature • y por esa moda la hipótesis • 

II 0pnaidera los mimos Tolda:enea de la hipdteele I . 
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01/ITO 
el trameparte de astuto grasera de 

275 sd1 tebaidas en 1.900 afila mil toneladas ea el 2000 10  
gire seadvale ama tasa de ereelaisate de 5.6 % anual 

Para el calculo del emanas acolo--
mal ~Me MES fameldm te reereadda de tige polindmioaqUe eo.--

melad" «loba variable oon el valdr del P.I.B. a precios de 

1960 la eotimaeldm de loe voldmemem a %mamertas por farrees" 

viril me apoyd ea Za bipdtemisi de que eete medio de transporte --
mpollisawd el 34.6 % de la demanda maelonal 

Se temd la distancia media de trent 
porte para el selenio de las toaelada~kildmetre de 744 km 

Dada la toademela a disminuir 1a -- 

dmportansia relativa del ferresarril en el mermado del traaapor 

te del asfalto lee ~Amenes de tráfico de este artículo que 

se esmaltara ca la blpdtemie II moa loe alomo esnaideradee ea 
la blpdteela I 4, 

D12821. 
11 transporte de 41~1 ee 

meatard dar 1'019,000 tea ea 1950 y de 2'197,000 toa para el .- 
ase 1000 . este sir 	3.1 S misal 

latido a la iesseslaate partielpam- 
elda del firreearril ea el mareado del transporte me utiliad - 

ama haelda de tipo expoeemelal , que amoldara la evolmoldm - 

• el tiempo de la participad" de ~mear:elle, en el trama» 
portada la demanda amelo:mil que discute desde el 10.1 % 
411i 1080 al 4.5 S ira go dio ao0o • 

14, Illataaela ~La *tinada paga el atlas-• 



Am:gelge:temeladasskildmetro fiad te 27.7 Mí 

400410 . 5ismélemmatd Is 474 in teeáládasita1945:a522all:taal 
ladas ea 1978 egelvalent” ~Ama anuaIdel: Govg Iss 
teseladam-kildiótco:amentarda el 5.7 

Dada la tendeaela a disminuir de la..-
importancia relativa del ferrocarril en el amoldo del tramoorte 
de diesel , los volimumr de trdfloo de dste artleulo que maci-
dama la bipdtesierII sea iguale» a los amolados s la bipdteeic 

GASOLIZA. 
81 trdtioo  do Camelia& ~matará de --

871 mil toneladas en 1980 a 1'709.000 toneladas en el 2000 es gt 
sis el 4.5 5 en promedio asnal 

Signiando el mimo promediada:ataque. 
en el caso del diesel , se ealeuld el sumase nacional atllimado 
mas recta de regrecidn qUO oorrelasioaa el *memo por !militante -
mía el proteste por Habitante , Para la_entimaelda de los volt--
ames a transportar se misiderd ma participaelda desmiente ea 
el mermado de transporte empleando toa ~ida. emilegaritalca --
que tosa es -*mata la ~nacida ea el tiempo de la proporcida trae 
de la demanda total de gasolina a al 115 a finales del siglo 4, Ie 
distancia :media de transporte coa la que ee ealseld_lam toneladas-
kildmetro fiad de 258 ta. 

liada la tendemela a diminuir de la so› 

impertenela relativa del ferrocarril ea el arreada del transporte 
dis 	a.iXss los velem:~ de trdfioo de -diste articulo que 'mai-- 
dem la ~Stasi' II san iguales a les que ame» la bipétemin I 
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me s 	1 . P • 

21 gay L.P. es umodievlem produg 

tos que Me marcada tendencia existe a la diadnuelda 21 trdfloo 

dAmlieird de 103 mil toneladas • 1980 a 46 mil, ma el año 2000. 

El procedimiento de odloulo de - 

los Toldamos a tranmpertar me almo , correlacionando» • traed* 

domas tUaolda poli:adulce que considera la evolución en el tiempo 

del trdfloo de dote producto Lao tendencias de las ton-ka me --

entinaron ea Une a usa distancia media de 1,313 lea. 

Dada la importancia de la tendel 

da a &lamina:ir en el mercado deltraaaperte de ras L.P. los ro-

ldmenem ,de trdfloo de este producto que considera la hipo:Kumla II 

sea iguales a loe ocnedderadom en la bipdteele I 

COIDUSTOI20. 

21 trdfloo del ocebamtdleo ten--

dad esa a mareada tendencia a diminuir en loe prOaLmom años debi-
do a ; los planee de la (»aliada rodera' de 2leetricidad , pare--

quemar gam ea lugar de combamtdleo en las plasta, de eemeracida -
de ameras eldetrioa . 

las volteemos que me manejarda,- 

maleada de 3'544,000 tomelaiam de ocabumtd1so ea 1980 a , 

2'275,000 gallotes de toneladas ea el alío 2000 . 

La totalidad de las plantas de 

emaeraeida de merada eléctrica trae goa abaatecidam Par ferrosa 

rril de eembamtdleo timen planas de memtAtueldn a gdm la 

1980 el voWeasa de la demanda Ce traamperte asoleado a 2'150,000 

teseladem 

 

gas seamervedorameate me basa emeideredo wee • mar- 



El transporte de Coabustdleo para otros 

usos distintos de la cosisidn federa de eleotricidad as proyectó 
en base a la tendencia histdrica del transporte para dote produc--

to por vis ~roa 

La distancia medía considerada para el 
edloulo de las tow4na fud de 409 km 

El sovisiento de combustdleo as incre... 

amtd de 1'678,000 toneladas en 1964 a 3'503.000 tonelada» en 
1978 , ea decir : una tasa de crecimiento anual de 5.4 % 	---

para las toneladas-km es de 6.1 % 
Dada la tendencia a disainuir de la im-

portancia relativa del ferrocarril en el 'mercado del transporte 

de coabustdleo los voldaenes de trdfico de date articulo Mula - 

temidos en la hipótesis II son iguales a los amejados en la hipó-

tesis 1 

OTROS PRODUCTOS DERIVADOS DEL PETROLEO  

Bajo dste se agrupan s La parafina , --

petróleo refinado Aceites y grasas lubricantes , el voltam a 

transportar tiemie a disminuir , habiendo:me calculado utilizan-

do una t'Uncida de regresidn de tipo - polimmim qm considera la --

evoluoidn del transporte de esos productos en el tiempo que el MI 

tico disminuirá de 209 sil toneladas en 1900 a 107 sil toneladas -

en el ano 2000 
Loe voldsenes de Ubico de estas pro--

duetos que considera la hipótesis II , son iguales a los que as.» 

seda la hipdtesis I 
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PRODUCTOS INORGAIICOS. 

El traigo en toneladas de productos 

inorsdnic~ pasará de 8.4 millones de toneladas en 1980 a 20.7 

millones de tonelada& en el ano 2000 es decir , 4.6 % anual 
lotse se mons414~~ dm estos woodbiwtemm 3,, m4/101~ Am ter 

-y en 1978 un total de 6.4 millones de toneladas es decir que 

	

en lor intimo& 20 anos el trdfico 	increaentd en 3.5 	lo - 
que significa que para ahora es supone una mayor participacidn 

del ferrocarril en el transporte de estos productos , 4.6 % anual 

En toneladas-kilometro habrá un incre 

mento anual de 6.7 % al pasar de 1995 millones de toneladas-km en 

1980 a 7,382 millones a finales de siglo e 

En términos relativos el trdfico de 

productos inorgánicos tendrá una ligera disminución en toneladas 

y aumentardeen ton-km pasará de 12.5 % en el ario 1980 al 10.3 % 

	

en el ano 2000 ( en toneladas ) 	Ibera las ton-km de 5 % al -- 

7.2 % en el periddo comprendido 1980-2000 . 

la hipótesis II considera el afamo - 

voldaen de tráfico de productos inorgdnicom que la hipdtesis I - 

debido a que no ~posible obtener una mayor participación del -

ferrocarril debido a que ya en la actualidad es bastante signi-

ficativo 



tráfieo de arena gallea amaestara de 

toneladas en 1980 a 5'809.000 ton  rA 401 ano  2000 
asa tema de crecimiento del 9.3 % 

Los voldmenes a transportar fueron ob. 

gamma de inforsacidn directa proporcionada por el grupo fomento 
Industrial y Comercio S.L. para el pariAAn nosmpr....A1Ac r.tr loa  

anos de 1979 a 1985 habiendo*, extrapolado hasta el ano 2000 - 
Las tamo de crecimiento del valdr de la produccidn del Cemento , - 

Vidrio no fueron del Rían Nacional de Desarrollo Industrial , de 

laido a que se rechazaron por ser demasiada elevada 
La distancia media considerada fud de 

550 km para el cdlculo de las toneladas -kildmetro . 

Dada la importancia relativa que tiene 

el ferrocarril en el trafico de arena sflica en el mercado del ---
transporte , la hipdtesis II considera el mismo voldmen de la 
hipótesis 

AZUFRE. 

VI t"df4C^ del  mmdfro se elevard de --

1.325 sillones de toneladas en 1980 a 3.482 millones de toneladas 

al 2000 , es decir : a una tasa de crecimiento de 4.9 % anual . 
Los dato* de produccidn y su distribu-

cido en consumo interno y exportacidn fueron proporcionados por - 

asufrerra panamericana para el peritido 1980-1990 , cifras que fue 

ron extrapoladas hasta el ano 2000 . 

Se oonsiderd que el ferrocarril trena-

portara el 45% del consumo naoional y el 71.7% de las exporta-m- 
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ciclos pera el caculo de leautonfks , se ntilie4 mnadistancia 

ki: para *Vivifico nacional y dC e 43 kildeteres 

vera el trdfioo ds exportmolin 

Sin mayor profundacids es yes,  
rifle@ /me la produooidn prevista para consumo nacional fuera . 

consistente son las necesidades de materias prisas para la in.. 

Austria de fertilizantes 

Re tiramos de toneladas el . 

tralco-de azufre ba d.teminuf.do  debido a una reduccidn de ea.. 

portacicmes • 

La bipdteele II considera el - 

mismo roben previste en la hipéteeis I • 

PIEDRA CALIZA:. 

tráfico de piedra calima 

~Sri en incressato modesto en ~parecida con el que e* espe-

ra para el cemento , debido a la tendencia de ubicar las nue--

vas plantee de predi:asida en la ceros:ala ds las materias primas 

Considerando unicamente nece-

sidades adicionales de transporte de piedra calle& para las am-

pliaciones em proceso de las plantas de : Tleaspantla , la 

junta , y las doesaterrey además las de San Pedro de lis Pi-

nos  
los voltam*. a transportar - 

essemderin te 2'664,000 tes en 1900 a 4'259,000 en el aso 2000 

o asa habrd una temde orecimiento de 2.4 % • 11 transpor-

te de piedra calima para usos distintos de materia prisa para -

si cemento , se calculó ea base a la tasa de crecimiento del 

caldr ie la prodaselim de las minas so metálicas quo se 11~4.,  

4sa ea el 13as Saelemal le Desarrollo Isdasarlal . 



Seompsiderd una distancia media de 98 km 
pasa el:cálculo de las toneladas kildmétro 

La hipótesis II considera el mismo vold-- 

men que la hipdtesis I 

S A L 

El trafico de sal aumentará de 442 mil --
toneladas en 1984 a 802 mi toneladas en el atto 2000 , es decir 

una tasa de crecimiento del 3 % . El cálculo de loe voldmene■ a 

transportar se realizó tomando en cuenta una flmoidn de regrés---

¡din de tipo.parabdlico que correlacionó el transporte ferro--

viario con la población . La distancia media para el cálculo de 

de las toa-km fud de 643 km . Ira hipótesis II considera el ---

alomo voldaen considerado en la hipdtesis 1 . 

OTRCS PRODUCTOS INORGANICOS. 

Dentro de estos están : Arcilla , 

caolín , Dolomita , Magnesita , Feldespato , Pie 

lira de yeso , Sulfato de Sodio y otros , el voldmen de tráfico -

crecerá de 2'984,000 toneladas en 1980 a 6'371.000 toneladas en 

el año 2000 , con una tasa de crecimiento de 3.9 % anual . 

El cálculo de voldmenes transportados se 

realizó extrapolando las tendencias del transporte en el tiempo 

babiendose encontrado una buena. correlación con una hipirbola -

para el yeso , ?unción polindmico para escolia , isemilogaritaica 

para arena y grava , y el promedio de los intimos anos para el -

caso de la cal . 3o tomó 179 km para arena y grava , 121 ka para 

la cal , 458 ka para caolin . La hipdtemis II considere los To— 

lda/nes de la hipótesis I 
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IndisoutIblemente el grupo de productos 

mis dinaaioo será date el de los industriales 	trafico ore 

cera de 20 sillones de toneladas en el ano de 1980 a 102.5 *1112 

nom de toneladas en el ano 2000 que equivale a una tema de 

A:1 12.5 % . "" 19.59 5e mar  eres de  ::tc:  prc--

duetos un total de 4.9 millones de toneladas , que comparadas 
con 19.5 sillones de toneladas que se transportaron en 1978 
representan un crecimiento anual medio de 7.1 % . 

En toneladasheklldeetro el oreclalento pro-

~dio anual será de 7.9 % al aumentara* 10.822 sillones a --

49.445 sillones de tonslad~kildeetro 
La proporcida de los productos industriales 

con relacida al trafico total mejorard onetanoialaente , para --
ocupar el 30.6 % en 1980 al 51 % en el ano 2000 (en toneladas) -

y del 31.2 % al 48.2 % en tonel sdasskildsdrtro . 
Ie hipótesis II considera en general una --

mayor parthipaoldn del ferrocarril en el mercado del transporte -

terrestre • Se estiad que el tráfico crecerle de 20 sillones de 

toneladas en 1980 a 146 sillones de toneladas en el ano 2000 --

o sea al 10.5 % anual , en lugar del 8.5 % que considera la --

hipótesis I 
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11 tráfico de %atoar se incrementará 

As 1•438,000 toneladas es 1900 a 4'588,000 tonelada al ano 2000 - 
• mea una tasa de crecimiento anual del 6.0 % 

Para el cdionle del ~sumo nacional 
8* prtd=etz 	  iarcald fu 	solo larataliuolera 	-- 
nal  ~arara para el periddo 1980-1990 y para la dltima !ideada 

del siglo ~proyectaron las cifras esa una tasa de oreolaionto de 

• Otros alimente* " del Plaa nacional de Desarrollo Industrial --

para el perdis ociaprendito entre los ales 1975-1990 

na raids a que : los ferrocarriles - 
maae3an por Deparado las emtadimticas de asacar refinada , omitan. 
dar* y sasoabado lea estimaciones anteriores fueron desglosadas 
ea 40111 partes tomando en oonsideracidn que el mamaba** oonetitaye 

el 15 } de la produce:ida total 
Del total de aricar refinada y estar 

demi se eoluiderd que los ferrocarriles tranaportardn el 50.1 % . 
Para el @Jimio de ton-la se adoptó una distancia media de 491 km. 

la el pasado el trafico de asacar -- 

areold ~una tasa de 5.3 5 respecto a laa tonelada«, 	y de --

las toneladas-kildmetro crecía% al 6.6 g , in el partido 1964-1978 . 

la hipótesis II considera alee el trj 

flop por ferrocarril amantar* progresivamente cm el arreado de --

los transportes sn participacidn del 50 % da 1980 al 60 % a -
finales de siglo . 21 volípum ea toneladas por aovar será para --

1980 de 1,4 millones ea el 2000 de 5.5 millones de toneladas por 

coneigniente se tendrá usa tasa promedio asnal de ersolnleato de - 

7.1 % an lugar del 6.0 % que considera la bipdtesis I 



C41 ) 

*Bill 20. 
Bao se los productos que teadain ne• 

yor dissaismo será el cemento la 1500 so tesas% 5'783.000 tela 
leñas y peala .1 2000 mas cifra de 42'697,000 toneladas por -

lo anterior se tendrd ma *molimiento de 10.5 % aamal 

Para el odlculo do la produoolda aa- 

aioaal oetevierma varias bilitesis bozo sea : Los previstos 
por la Cimas de la laduatrta de la emastraeeldadeade me prevé' 

que variare de 77 millones de toaeladas en 1950 a 149 millomes 

es el año 2000 Otra tipdteais Taaaima de le aplieseide de la - 
taaa del ~ato y el vidrio del Plan Basioaal de Desarrollo In--
instrtal desde se prevé llsgard a : 164 aniones de tonelada. -
al atto 2000 e  Pinalmeate extrapolando oca una reata de regresidn 
que relaelosa la prodaccida nacional oon el P.B.I. a precios ami 
trates caloulada por Perroaarriles lacionalee'delidsleo donde se 

estima la Mesada de 120 ~caes de toneladas para el ello 2000 
esta latina kipdtesis fu4 aceptada por encostrares ea mas posicién 

latero:odia a las Loe anteriores hipótesis . 

Para el edleulo del voltam a trans-
portar por ferrocarril ce eonsiderd que aovilisard el 34 % de la 

Prodessldssamlmnal Se etnia. maa distancia media de 157 %a --
pera la ~limosidad* las toneladaa-kildeetro 

La bipétesis II oonsidara que el ---
firroearril aumentar* eu partiolpacida en el serme* de loa 
transportas del 34 % ea 1900 al 40 % a finales de dilo si volt 
sea de trate, de 5.5 minemos de temblador ea 1980 a 50.2aillo-

aes mi el año 2000 ossa rama ~do ereelniesto prensil* ansia 

de 11.4 % en lagar del 10.5 1 que ~ere la bipéllesis I 
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II trato* de chatarra creciere de 453.-

mil toseladae"2900 a _1'934,000 toneladas en el periddo 

l950-2000 ,-eciecir a mima tema del 7.5 % usual promedio 

El movimiento de este producto por tem 

~cerril ba venido dinsineyendo in ndnero de toneladas en lo 

futuro es asy  posible que el transporte de chatarra Continuo. ---
dissinnyesdo , debido a que dota mord sustituida por fierro es.--

poeje para ~seer las necesidades de materia prisa de la la-.• 

dustrla siderdrsiee 
»are el «acule de le* toneladas-Ud--

sobre se-eossiderd una distancia media de 646 lis la hipótesis 
II considera el mismo voltea de la hipótesis I . 

11.11228. 

El tráfico de fertilizantes incluye --

edemas de este producto , las meterlas prime*. pera se !ebrios-e--

sida , el (toldo fosfórico , ácido sulfdrioo , roca fomfdries y 

el amoniaco , ezeleyendo unicemente el azufre 

41 trafico de este conjunto de Disnea 

para la industria ageoqulid.ea creoerd de 4'256,000 ea 1900 a --

24'952,000 toneladas en el 2000 , lo que sisnifice usa tasa de -

crecimiento de 6.5 anual . 
La base para el sálenlo de la. produo-

sida tud la informantes proporcionada por PERTIMSX pare el pe--

ridde 1900.4.960 , tendencia que fod eztraeolede al sao 2000. 

151, amaallerd que Perreoarriles ~verla el 44 % de 14 debaela 

melena 
les teibeladaarbe ~ron ealimistas -- 



•on iza modelo de progrsaacidn lineal que:ooasidera portas part, 

el Toldada y localisacidn de la oferta y su proysocida al futuro 

de la oferta ,, y por otra la magnitud de la demanda a partir de 

la cual se hico la as nacida de trdfioo origen destino a costo 

mínimo , de transporte para el usuario en base a la distancia de 

recorrido . 

Las toneladas -ka de materias prl 

mas para la industria agroolaica se calcularon a partir de las 

distancias medias de transporte actual 580 km para el acido -- 

sulfdrico 643 ka para roca fosfórica y de 587 km para el amoniaco 

La bipótesie II considera el mis- 

mo voldmen que considera el caso de la bipdtemie I . 

FIERRO EY BARRAS. 

El transporte de fierro en barras 

me incrementaría de 848 si toneladas en 1980 a 3.645,000 ton en -

el ano 2000 , ea decir asma tasa de 7.6 % anual 

Para el cálculo de las ton-la se 

utilisd una distancia media as 773 km , considerando que el fie-

rro en barras es materia prisa► para la industria miderdrgica no 

integrada , el !raleo actual se le aplicaron las tasas de 

crecimiento previstas para el desarrollo de la Mema . 

La hipótesis II considera el mil 

mo voldmen d• la hipótesis I 

FIERRO PARA COUSTRUCCIOB. 

De los planes d• SIDERMEX • -- 

RUSA para el periddo 1980-1990 en el primer caso y1980-1995 en 

el s•gundo,s" obtuvieron los niv4les de producción de dote produE 
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to y se extrapolaron halta el ano 2000 

Sobase a la hipótesis do que los ferrosa 

rrilse moverán el 14.7 % de la producción nacional . se calculó 

que el tráfico ee incrementará de 460 mil toneladas en 1980 a s.--

3'502,000 en el apio 2000 , o mea nena tasa de crecimiento prom....-. 

dio del 10.6 % anual En el limado el trafico sub:Mide 122 sil -

toneladas en 1964 a 277 mil en 1978 , en decir al 6 % anual . 

La hipótesis II considera que el ferro.--

carril aumentará progresivamente su participación en el mercado 

de los transportes del 15 % al 30 % de 1980 al ano 2000 , el - 

voltam de tráfico crecerle. de 470 mil toneladas en 1980 a --- - 

7'140,000 toneladas en el alto 2000 , o sea a una tasa de creci--

miento de 14.5% anual , en lugar del 10.6 % manejada en la hip I 

L IMINA DE ACERO. 

Dentro de los planes de fabricación de - 
SIDERMEI e EYLSA y su extrapolación al futuro se obtuvieron los 

niváles de producción de idmina de acero supones, que ferroca-

rriles moverán el 22.3 % de la producción , de lo anterior se --

obtuvo que el trdfioo crecerá. de 736 mil toneladas en 1980 a --

6'591,000 toneladas en el ano 2000 equivalente a una tasa de --

crecimiento de 11.5 % anual . 

Para el odiculo de las toneladas-km se 
usó una distancia media de 775 km . La hipótesis II considera --
que el ferrocarril ausentard progresivamente su participación en 

el mercado de los transportes , del 22 % al 50 % del periódo de 

1900..2000 El volámen do trdflco crecerá de 736 sil tonelada* 

anee millones de toneladas equivalente a una tsea de Great-- 

1We~ miel de 16.6  % en lugar del 11.5 % qu'Ahume la hip. I 



'AMO eseeerd de 313 mil toneladas em 1960'a 1'223,000 toneladas en el 

ello 2000 , equivalente a un crecimiento anual de 7.1 % . 

La información básica para el cdlou - 

lo de la producción azucarera nacional fu4 obtenida de : un estudio 

de financiera azucarera para el veriódo 298n -1(lcao , y" 1901n -2nno 

svcomsidera, una tuja de crecimiento de otros alimentos w del Plan 

laolenal de Desarrollo Industrial babiendose resumido que el mas-

cabwio coentituirla el 15 de la producción nacional de asdcar ma-

nejada en el estudio de referencia . 

Se consideró que el transporte ferro 

vierto abeorve el 61.7 % de la producción nacional y una distancia 

media de 252 km. para la estimación de Ton-km . 

La hipótesis II considera que aumen-

tará progresivamente su participación en el mercado de los tramo.-

portes de 62 % en 1980 al 73 % al 2000 , el volómen de transporte 

lrenerd.de 313 mil ton a 1'447,000 toneladas 	es decir un promete.. 

dio anual de 8 % , en lugar del 7.1 de la considerada en la hipó-

tesis II 

MATERIAL Y ENSAMBLE PARA YEN:CULOS . 

151 transporte es elevará de 279 mil 

toneladas en 1980 a 531 mil ton en el 2000 equivalente a una tema 

de crecimiento de 3.3 % anual • 

Para el cálculo del voldmen a tren 

portar se oalculd una función de regresión mdltiple que relaciona 

aligero de vehleulos fabricados en el pede el P.E.I. • Y la -

transporte ferroviario de éste tipo de productos , es asadte-- 



Amreeiparedo. el'ndelerod.e ve/denlos que seproducirelnanrel 
cemmiderándo una'función hiperbólica- -.qué toma en cuenta la 

tendencia a la disminnoidn de la tasa de crecimiento 
Dada la importancia relativa del forre-

carril en el transporte , la hipótesis II considera el mismo vold-
men de la hipótesis I 

MIEL D3 0A2A 
El transporte de miel de cada lie ladre» 

~ara die 298 mil toneladas en 1980 a 393 mil toneladas en el --
elle 2000 lo que significa una tasa de crecimiento de 1.4 % . El 
crecimiento modesto de dote producto esta basado en su producción 
y ~lucid:* en el pasado La estimación de la producción futura - 
me realiza extrapolando su tendencia . 

Para el odlculo de los voldmenee de ---
transporte. se conaiderd que el ferrocarril aovara 24.3 % de la ---
pveduccidn nacional , y para la paaticipacidn en las toneladas-ki - 
ldmetro del ferrocarril se considera una distancia media de -----
,99 kik 

La hipótesis II considera que el ferro-
carril moverd 24 % al 34 % en el psriddo comprendido del ano 1980 
al 2000 de esta manera el voldeen de trafico crecerle de 248 mil 
tonelada. en 1980 a 550 mil toneladas a finales de siglo , equiva-
lente a una tasa de crecimiento de 3.1 % , en lugar del 1.4 % 
mojado por la bipdtssis I 

ELULOSA. 
El transporte de celulosa sementara de 

316 mil toneladas a 1'803,000 toneladas ( para loe arios 1910-2000 ) 

equivalente a una.tasa de crecimiento anual ale 9.1 % 	El Cálce- 
lo de lee ~damos a traaspertar de maulees os basó ea la 
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hipótesis- de que dos ferrocarriles moverán el 30.8 % del cansa- 

no misional , ~decir la producción mas las importaciones 	hl 

oonsuao nacional se obtuvo de información directa de la cámara 
nacional de la eelulosa y papa para el periódo 1980-1982 y se 

eztrapoló basta el ano 2000 a través de una recta de regresión --

correlacionando el consumo por habitante de papél con el produc-

to por habitante . Se consideró una distancia media de 1,004 ki-

lómetros para el cálmalo de las toneladas-kilómetro . 

La hipdtesis II considera que el forra 

carril ausentará progresivamente su participación en el mercado 

de los transportes de 31 % a 40 % del alio 1980 al 2000 esto --

equivale a 316 sil toneladas en 1980 y 2'342,000 toneladas en -

el ano 2000 , es decir un crecimiento del 10.5 % en lugar de 

la hipótesis I que considera 9.1 % anual . 

PLOMO EX BARRAS . 
Se estima que el tráfico °record de - 

236 mil toneladas en 1980 a 602 sil toneladas en el ano 2000 

equivalente a una tasa de crecimiento de 4.8 % anual-. 

111 procedimiento utilizado para la --

producción nacional fué considerar el voldsen de las exporta ---

cienes constantes , y el consuno nacional creciente con la tasa 

de *meato del valdr de la producción de las minas metalice.. --

coneiderade en el Plan nacional de Desarrollo Industrial . La 

hipótesis II considera el mismo voldaen que la hipótesis I . 

PRODUCTOS DB SODIO. 

Dentro de estos productos de sodio se 

eirnPlen s U carbonato Soma Mastica • @olfato de sodio y otro 
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tipo de productos no especificados. 

El transporte ferroviario creoerd de --

484 mil toneladas en 1980 a 2'828,000 toneladas en el ano 2000 

equivalente a una tasa de crecimiento de 9.2 % en promedio anual 

Loe voldaecas de trinco en toneladas 

se proyectó para el carbonato con una taus de crecimiento oonsk 
levada para la arena milico. por estar ambos relacionados con la 

producción de vidrio La sosa cáustica con la roma de actividad 

del habón y detergentes se tomó del Plan Nacional del Desarrollo 

Industrial . El sulfato de sodio con el ritmo de crecimiento del 

velar de la producción de w Otros productos quimicos " del Migh 

so plan. 

Las ton-ka fuéron calculadas con una --

distancia media de 700 km para el sulfato de sodio , 871 ka para 

el •erbensto  de sodio , 893 ka para la sosa cáustica y debido a 
la importancia que tiene el ferrocarril en el transporte ee taad 
el almo volween para la hipótesis II que la hipótesis I . 

PRODUCTOS g0IMICOS. 

EL transporte de los productos químicos 

será uno de los mee dindmicos , subird de 994 mil toneladas en 

1980 a 6'756,000 toneladas en el año 2000 , equivalente a una --

tasa de crecimiento de 10 % anual . 

Para el cálculo del consumo nacional en 

el futuro se utilizó la tasa de crecimiento de la producción na-

cional y las isportaciones para productos petroquimicos del plan 

nacional de Desarrollo Industrial . Los volteen,* a transportar 

por vis, férrea se estimaran considerando que el ferrocarril ----

transportaré •1 2.6 % de la producción nacional y el 56 % de las 
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importaciones . laestisacidn de les toneladarkilómetro se.efee- 
- 
1114 eplicando una distancia .sediade:776.km al trdfioo previsto. 

La hipótesis II considera que el ferrocarril 

aumentard progresivamente su participación del 2.5 % al 5 % en la 

producción nacional y del 56 % al 100 % de las importaciones del 

ano 1980 al 2000 , en estas condiciones el voldaen del trafico ere 

certa de 994 mil toneladas a 12'537,000 toneladas o sea tina tasa -

de crecimiento de 13.5 % en lugar del 10 % de la hipótesis I . 

TUBERIA DE ACERO. 

El tráfico de tuberfa de acero crecerá de 

513 mil toneladas en 1980 a 3'324,000 toneladas en el ano 2000 -

es decir a una tasa de crecimiento de 9.8 % anual . Para el trá—

fico de tubería de acero , se tomó en cuenta una taza de crecimien 

to del 19.6 % para el periddo 1980-1981, y posteriormente con el -

9.3 % que es el ritmo de crecimiento de la industria petrolera y - 

setroquIsica @ansiado por el plan Nacional de Desarrollo Industrial 

para el lapso 1980-1985 mantenido hasta finales de siglo . 

Para el calculo de las toneladaaWcildnetro se 

tomó en cuenta una distancia media de 757 be . La hipótesis II con 

~era el mismo voldmen da la hipótesis I . 

OTROS PRODUCTOS INDUSTRIALES . 

Bote grupo de productos industriales conside-

ra dentro de 41 a : Botellas , Desperdicio de pap41 y cartón , 

Zinc in barras y otras manufacturas , el trtfioo subirá de -~ - 

2'616,000 toneladas a 7'101,000 toneladas , equivalente a una tasa 

de crecimiento del 5.1 

11 transporte terrovierie se proyeotd acomide- 



tese.de'erecilmiesto para_el valór de la pyoducaidn ob 
del 	( Plan Wacidnal De Desarrollo Industrial ) 

la-rema-de * Otros alimentos w-. para el caso de las botellas 

ee-vidrio el ritmo de crrecialento de papdl y cartón 	Para el -

aula de las toneladas-Km se usaron las siguientes distancias 

medias 4 698 km para las botellas , 886 km para desperdicios de 

papal y. da cartón • 928 km para el sino en barras y 721 km para 

etrom productos industriales 

La hipótesis II considera un incremen-

to sustancial en el transporte de * Otros productos industria• 

les *, para proyectar el trinco dentro de dota hipótesis II se 

asen las tasas de crecimiento del l'alar de la producción bruta -

de *Otras manufacturas * obtenidas del P.A.D.I. donde conside-

ra una tasa de crecimiento del 14.3 % para el peviddo 1980-1985 

y del 10.9 para el periddo 1985-1990 por dltimo para el 

~de de 1990-2000 se consideró el 10.2 % anual Esto implica 
que crecerle en 2.6 millones de toneladas en 1980 a 22.6 mi.-
llonem de toneladas en el sito 2000 o mea una tasa de crecimiento 

de 11.4 % , en lugar del 5.1 $ que considera la hipótesis I 



Zote grupo corresponde a : los predul 

tos ftrestales y los animales y sus altivados Ommo in el pasado 

él transporte de estos bienes continuará tendiendo a disminuir . 

El transporte de este profflucto pasara 

de 434 sil toneladas eu 1960 a 244 sil turaelaciaa su el mai 2000. 

Es las toneladas-kildmetre descenderá de 376 millones a 211 mi--

llomes . 

Dada la tendencia a la baja en el 

transporte de estos productos , la hipótesis II y la hipótesis / 

manejan el mismo voldmen de tráfico . 

ARTICULOS DIVERSOS . 



CAPITOIO 3 

DIRTRIVOCIOX DE THAPICO.RIRROVIARIO 

la el presente capitule se tiene por ok 
jetivo estimar la demanda de transporte ferroviario debido a lee 

Toldamos de trinco que se imperan para loe anos 1980-2000 ,-

son el propósito de planear oportunamente los inoreaentoe del ... 
.4,11, 	1,d 	 de. .ee 	 Aik --,---_ 
@motoras y equipo de arrastre . 

ferrocarriles laalemales ds Maulee ha - 
vagido haciendo estudien de tráfico que pueden resumirse soso I 

ej.- Pronostico* de tráfico por articular. 

b).- frondstieos de tráfico por lineas . 
Eztrapelaolda ertadtatica del pagado . 

b.2.- Refuerzos inoonelesos de fornelaciée de modeles de 
*esputaren' elestrenica. 

b-3.- profeadacién os el couportanleato del traria> por me-- 
dio de las matrices Origeg-Degtine, oon métodos manuales 

o).- Preadstices de trato* ea tetzelaales que se bma 

tado a estimaciones para proyectos eepeatflooa y aislado. . 

Cem la. particapeeidm coordinada Ce ele--

matos da.ierroearriles faeloaalee-ITISA ( Hojalata y lámina 3. 

1. ) se elaboré u@ RODEO DR f201108TIC08 WTRAPICO DI CARGA 

TIRIOTIARIA POR UNZAS . • egya metedelogla se basa en el como--
cimiento de la probable evaluada del trafico* por articulo@ y -- 

ea los estudios materiales dispemlbles 	y ecasis4e bada 

sestalseutio ea la preyeocidm de matrices Origem-Destino por --- 



artioulos al futuro y aaignacidn de tratfioo por rutas 
El comMortiaieato del trdfico Ortg~Destino 

me hizo aceptando algUnam hipdtemis siaplificatóriss a, n fln de ba..- 

oer el problema ada manejable , como son : 

d.-. Solamente se consideran movimientos Origen-Destino mayores 

da 2,500 toneladas al atto . 

B.- El problema s reduce de 35,000 movimientos al manejo aproxi- 

mada de 3,000 movimientos . 

O.- Los puntos anteriores significan que s• trabajará, en su da 

talle con el 85 % del tráfico en Ton-k* 

D.- Para considerar el 100 % del tráfico , el 15 % restante se 

ajusta con la estructura del 85 % . 

Gen basa en las matrices Origen-Destino por 

artículos y el conocimiento de las rutas ad» adecuadas me persa--

tic conocer el tráfico de articulo@ por lineas para cada uno de 

los altos del horizonte de estudio ( 1980 1985 , 1990 1995 .-
2000 ) para dota asignaoldn de tráfico por ratas se tuvo 2 alteC 

nativa,. y son : a) .- Procedimiento manual 	b) 	Prooedi 

mismito computarizado 	Se optó por date dltimo ya que es inri--

nitamante ade rápido al ~mal minimiza la posibilidad de erra 

res y es posible hacer prondstioos bajo varias alternativas . 

Se tuvo reportes finales debido al uso de -

la computadora y son : 

a).- Para cada tramo de la red, la °simposio/da por articulo', 

y rumbo del tráfico , para cada ano solicitado . 

b).- Para oada articulo , su distribución en oada tramo de la 

red ferroviaria , para cada ano solicitado 



Regasen del tráfico total en cada traao de la red y en 

todos los anos que oonsidera el horizonte del estudio. 

d).- Resumen del tráfico total por articulo,/ y en todos los 

anos del horizonte del estudio 

Se anexan 2 hojas donde se puede 
1- yvaurwmalomy.sal J wu A~11411 11••••43.A. 

siguientes con un resdmen de " Prondstioos de tráfico " obteni—

dos de la computadora 



CONSTRUCCION 
DE MATRICES CON 

INFORMACION 
DIRECTA 

1 

 PRONOSTICO DE 
TRAFICO POR 
ARTICULAS 

PROYECCION DE 
MATRICES O-D 
EN BASE A 
ESTRUCTURA 

A9TIL 

MODELOS 
MATEMATICOS 
DE ASIGNACION 
DE TRAFICO 

1 

ESTADISTICA 
DE PRODUCCION 
Y CONSUMO . 

MARCO 
ECONOMICO Y 
DEMOGRAFICO 
FUTURO 

PLANES DE 
DESARROLLO 
SECTORIAL 

INFORMACION 
DE 

USUARIOS 

ESTUISTICA 
FERROVIARIA 

( SS ) 

nommo DE" PROYECCION 
DE TRAFICO PCR LINEAS  

MATRICES 
0-D 

FUTURAS 

ARCHIVO 
DE 

RUTAS 

D
ASIGNACION

TRAFICO 
POR LINEAS 

REPORTES 

Nota .- 0-D , significa Origen-Destino . 
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C40241111 	 VOLUMEN ASIGNADO ION TRIVIO 

PER/00011 2444 

P42/44e Dosis 

COMO TIMO 

TOVA* 

~DUCE° 
• 

ARENA SILICA 
Azur', 
geoLim 

541. 
UARIOS PRODUCTOS INORGÁNICOS 
PRODUCTOS INORGANICOS 

PRODUCTOS MINERALES 

VOLUMEN DE TRAFICO 
TONELADAS 	le -IONE •WF. 

	

021205 	791, 

	

170059 	39/2 

	

132136 	544 

	

94254 	306% 

	

10.069 	 44% 
1 7/12 

	

601.12 	24620 

CARZON MINERAL 24396 ilee COZRE 
cocur 

31339 
633132 

1204 
Rt9se 

MINERAL Dt VARITA 
MINERAL Dr FIERRO 

110296 
2400322 

45 
90400

22  

t'inri:a& DE MANGANESO 26611 1102 
VARIOS PRODUCTOS MINERALES 07969 31.06 
ZINC 132003 5444 

TOTAL PRODUCTOS MINERALES 34460:6 1413:6 

PETROLEO V SUS DERIVADOS 
DIESEL 351463 14404 
C45011NA 150442 6496 
Prrnazo CRUDO 	• 43647 1994 
PETROLEO REFINADO DIAFANO 2634 1111 

20206 PETROLEO Y SUS  DERIVADOS 561233 23201 

VELLO ~VES 1 L PONME N s.. VOLUMEN TOTAL 19263696 335791 

42 VAutCA5 	5 L P01051 5 
PRODUCTOS ACRICOLAS 
ARROZ 13643 &SS. 
FORRAJES NO ESPECIFICADOS 59135 1090 
FRIJOL 4000 956 
MAIZ 300992 74674 
OTROS PRODUCTOS ACRICOLAS N.E. 21033 4122 

TOTAL 
sEnnués DE 500605 
PRODUCTOS ACRICOLAS 

1372056 
1071779 

266933 
366966 

ANIMALES Y SUS PRODUCTOS 

• TOTAL 
OTROS r30Ducros ANIMALES 
ANIMALES Y SUS PRODUCTOS 

32343 
32340 

0.320 
6330 

PRODUCTOS INDUSTRIALES 
CAZ.:WATO DE SODIO 33577, 6500 
CELULOSA 1174492 23:200 
CCH2U10 
nrs?u.74clo PAPEL Y ~TON 

532930 
241221 

12437* 
47299 

DESPERDICIO DE FIERRO 719936 14107 
FERRETERIA 195671 3913% 



' **e 1211100 55 44140~010 55 WMPICIoNlya I •haew 	1311511$ 
C4244841 	 VOLUM» 0111:40/4441$111 .11401C74/  PMCwaw IC42440  • 

Pwctows 1* 

 

patioucro 

	

Cl/M0 	OISCRIPCIe w 

	

112 	~U 1,544 FtWIODSCO 
a 	 

2171 
.... 

116* 
---- 

1101 1152 1153 1104 1145 1111 
---- 

1115 
---- 

111í 

11 Townwháir 147 61 111 125 131 131 144 157 241 209 
0:1£0515 Ot 74:41.5205-as 64 31 45 I'1 74 79 03 106 137 175 

115 	PLOMO CM ~LO 0 iiSCOVIS 
1171 11511 1111 	• 1162 1743 1114 11165 1191 11115 2014 
---- .... ---- ---- ---- ---. 

41125 44 /60411145 145 • 41111 219 MI 221 2411 252 315 411 508 
1*1L104111 OE 10411.4441-124 147 145 151 115 155 174 182 231 211 156 

115 	PRODUCTO! L4C7445 
1171 1155 1151 1152 1953 1154 1151 1190 1915 2001 

'"- ---- ---- 
wats SE Tow[LADAS 114 52 50 11 91 1111 111 142 161 214 
wialoolf DE icusupws~ 65 4* 61 72 75 0* 04 115 131 171 

119 	pe02aminiC05 SwouiletweAs 
1171 11511 1151 1152 19e3 1154 1954 1110 1915 2114 

MILCO Of 704EL0241 	 774 
siLacwaS tí rculLA502402 	 531 

204 	714:014 Of 12141441 4 ACERO 

910 
514 

1511 
596 

1217 
904 

1331 
1151 

1463 
1193 

1611 
*313 

240* 
2121 

4203 
3425 	, 

4701 
5:15 	11 

1179 
--- 

alee 
---- 

1151 
---- 

1152 
--- 

1103 
---- 

1154 
---- 

1959 111111 
---- 4444 1115 2101 

1*u1, Oí 7041100111 	 444 4115 531 5112 454 716 787 1254 2003 3113 
MILLOMIS 41 74:401105-44 	 425 460 523 574 634 694 763 1210 1943 3111 

20* 	CHOC 114 Luan 0 LINGOTES 
1171 1151 1151 1952 1953 1154 1951 1990 1111 2001 

411/5 12 7502151141 	 134 13 116 114 111 124 132 in 211 201 
4111045 Cr /CUILA1145-44 	 135 43 149 115 120 127 134 172 220 201 

2211 	vanos pRopiclol SmOWIWWIALES 
1971 
---- 

110$ 
.... 

1951 
.... 

1752 
---- 

1103 
---- 

1154 
.... 

1151 1191 
--- - 

1112 21111 
4444 

mala pi restuilmi 1502 715 1211 1217 1337 1412 1467 1918 2441 1140 
MILLONES 44 10421.4145m011 1254 511 11117 1067 1116 1161 1243 1595 21147 2015 

TOTAL 10205 601 .4654C705 
1119 	01e1 1511 	1142 	1103 	1104 	1145 	11111 	1111 	2410 
••••-- 	 ---- 	 ---- 	.... 	---- 	--- 	4444 - 

4/11.24 as 7041140411 15219 44135 411447 71721 77445 60421 83521 1057411 139059 8511124 
MILLOM45 .92 TC7121.4:49.101 3.1445 '4941 47141 49213 1134411 55534 17457 70709 91573 121400 

.... 	 ---- 	---- 	.... 	---- 	---- 	.... 	 ---- 
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PRONOSTICOB DM TBAYICO DB CARGA 1980. 

Miles 
Toneladas 

lilas 
Toneledee 

0,000 Tapachula-Cd. Eidalgo 243 
69 TonaldsTapacbula 395 

303 Ixtepec-Tonald 634 
607 Salina Crds 156 
483 Matase Rosero-Iatepeo 1,227 
488 Medias Asume-Matiza Rozar* 1,269 

1,262 Ccatemooaloosh.Medias Aguas 3.194 
3.412 R. Clara-Mediss Aguas 1,457 
3.479 Tres Valles-R. Clara 1.562 
3,888 Tierra Blanon-Tres Valles 1,711 
1,693 Veraords-Tierra Blanca 445 
924 Cdrdoba-Veraerds 181 

3,592 Cdrdoba-Tierra Blanca 1,844 
3,290 Rumorases-Orizaba 1,996 
3,723 Orisaba-Cdrdobe 1,976 

3.365 San Marcos -Vaporeas& 1,818 
3.367 Apiyaoo -Son Marcos 1,860 
3,224 Tlazoo-Apiseno 2,259 
749 Oriental -nazco 3,033 
743 Jalapa-Oriental 3,247 
688 Tereerda-Jelape 3,260 

3.269 San Irolo-Tlazoo 2,398 
3,037 San Lorenzo-Tia:en 610 

2,697 Sea ¡orinas-San 	rolo 3,239 

5,078 Mdzico D,7.-San Irolo 4,378 

1,156 %luce-Maxim Ni. 520 

192 Aodabero -Toluca 536 

Cd.'Ilidalgo-Tapacbnla 
Tapacbulniaonald 

Tcsaldonatepec 
ti:tepes-Galina Crds 
Istepeo.Matlas Romero 

Matías Romero-Medias Aguas 

Mediaba Asuas-Coatsacoalcos 
Medias Agaaa-R. Clara 

R. Clara-Tres Valles 

Tree valles-Tierra Blanca 
Tierra Blanca.Vevaerds 

Veraords-Cdrdoba 

Tierra Blanca-Cdrdoba 
Orisaba-Isperansa 
Cdrdoba-Orisába 

Zsperansa-Sen Marcos 
Sea Marcos-Apismoo 
Apisaco-Tlanco 

Tlaxoo-Oriental 

Oriental-Jalapa 

Jalapa-Veraords 

ilaxoo -Sea Irolo 

Tlaaao-San Lorenzo 

Sea Irolo-San Lorenzo 

Sea Isnio-Mdsioo D,P. 
Mdzieo D.P..Tolsea 

Tolmea-ladabaro 
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Miles 
toneladas toneladas 

Miles 

Mdsleo D,P.-Ahorcado 3,716 Ahoreado-14xlco D,P. 11,382 
Abereado-Qaerdtaro 2,994 pnendtaro-Aboroado 5.284 
emedgerelarlsoala 2,747 darlemalap.cinerdtaro 5.407 
Marlseela-CeleTa 2,747 Celaya-Marlsoala 5.277 
044~Asdabaro 1,214 Aodabaso-Celaya 229 
aedistano-torean 980 Worelia•ledabaso 331 
Iterella-Ajuno 782 Ajuno -Morella 380 
AJumo-CalsentsIn 795 Calzo:atila-Muno 362 
Calsontallb-Cordndlro 760 Cordadiro-Caltsonsin 350 
Cordndiro-Apatslagan 760 Apatsdagan-Cordndlro 000 
Corindlro-Idsero Cdrdenaa 700 Idearla Cdrdena~Cordndlro 132 
Ajuno-P4njaso 59 ~jamo-ajumo 247 
Celaya-salaansoa 2,974 Salamenos-Celaya 9,069 
Salanasoa-Irapnato 00000 Irepuato-Oalwases 8.338 
Irapeato-Pdajano 3,268 Pdajimesarapiaato 8,094 
Pdalamo-la Junta 2,959 La lenta...Majas* 10,134 
La danta-Colina 760 Cofia -La Junta 6,557 
Colisa-Manzantllo 37'7 Manmenlllo-Collas 3,841 
Ahorcado-Paso Blanco 1,122 Poso Blanco-Ahorcado 4,367 
Peso Blanco-Bscobodo 000 tompob•do-Polo Blanco 000 

Escobedo-CelnYa 2,102 Celeya-raoehmto 3,521 
Poso Blanoo-Villa Reyes 4,686 Villa Reyes-Poso Blanco 6,990 

Villa Reyes-San Luis Potosi 4,669 San Vals Potos/-Villa Reyes 6,999 

Sas Luis Potosi-Salinas 453 Salinas-San Late Patos: 151 
Salinas-Chtea1oter 467 ibloalot~gallnae 150 

Obloelot~guasoallentes 783 AgasseaLleates-Cklealote 1,15e 

Acasseallent~Leds 607 Lelos-Agisaaalleatas 1,304 

1~1111ao 572 ellso•Leán 1,447 
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tanslada• 
811ao-Irapeato 572 Irapuato.Silao 1.455 
8aa lela Petost-Sea Bartola 620 Sao Bertol~ Late Potes: 2,256 
óam Bartole.Cirdanan 942 Cdriaase-Sma ~tole 	2,150 
Cdrialan.Tanaisopo 54 Taaanope.Odelanna 2,002 
linanopemtauula 1,815 lauele-Taaacepo 1,932 
timbeaP0-11. Tamos tenos.iumumpo n.o*, 

1. Tansonsisploo 1,881 ?sapino-I. Tamo 1,717 
Taaploo-Calles 974 Calles-Temploo 506 
Ca11an-C4. Victoria 987 011, Victeriameallse 532 
C4, ricteriamaantarrey 1,120 loatorrey-011„ Victoria 469 
aaatorrap-Eataaoros 2,366 liataaeror.loatarray 2,526 
lioaterrey-Yesvo Larodo 673 Muevo Iarolo-loatorroy 4,546 
Mouterroy-Partida 881 Pareida.Maaterrey 434 

-Msaterrop-Ranos 4,058 Rama Arisps-MoatarroW 3,796 
Ramo* Arispos.Parcida 4,913 Pareelln-Ramos Iris» 5,156 
asnos Arisipe-Saltillo 5,630 Saltillo-Renos Arial» 4,489 
Saltillo:4.44meg Parlas 5,159 Gamos Parlanmealtills 4,552 
admes Varlar.Vaadcam 5,409 Vaudeas-Odsms ~lago 4,617 
Várdicam.3au Lula potosi 5,491 3aa Lela Potose-Vandcac 4,591 
Cbioaloto..Zaeatesaa 000 Zeioatesaie-Chicalate 000 
lasatecan-sur Pensador 000 Poosator-iasatocan 000 
Felipe Proecader-?errada 000 Torrada...MI>, Poseedor 000 
Torrodn-Daraaco 90 Duraaco-Torreda 1,753 
Tarrelle-lidaas Palacio 000 ~su. Palaols-Terrsda 770 
idees Palasia4apollito 2,540 Ilip4lito...44~ Palacio en 

2.494 Paregia...111pdlita 857 

Mime. raiaaiii~lema 957 CeteaeoldessiPalasio 1,090 

Miles 
toasladaa 



\ 11111cos 

Imeal~Cadasa 
Jinates-issalda 
Oblbesalvas"Wa4ses 
Odie Judirs~briaboa 
011. Prentera-Pared6n 
11 Rey-,01. frontera 
Darroteits-00. Prost" 
gabenaisllarrotezda 
•11 Is .5 b1ssa 
P1.1.ras 

300 
1,247 
2,188 

000 
870 
646 
545 
541 

1•44seibéld~ 
0116.11imbiame4. Judzes 
Paseeda.011. Prestara 

Prosters-Ma Rey 
06. Preatersodlaresterda 
lareeterds-lablaas 
haldiaas-A1leade 
Álbumes - Pietsaa »eras 

teetteds• 
4094 
1,051 
1,671 

640 
3,248 

000 
4,9» 

800 
330 
330 
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PROZ031100 DE TRAFICO DE CARGA 2000  

Miles 
Toneladas 	 Toneladas 

CIL Hidalgo-Tapachala 
lispaelittla-Tonalit 
Tasa16-Istspea 
Intepeo-Saltea Cruz 
Aflepoo-leatlas Bolsero 
Matiza Romero-Medias Aguas 
Medias Agnas.Coatzacoalcos 4 818 
Medias Aguas-R. Clara 
R. Clara-Trae Valles 
Tres Valles-Tierra Blanca 
Tierra Blanca -Veracrdz 
Veraords-Córdoba 
Córdoba-tierra Blanca 
Cdrdoba-Orizaba 
Orisaba-Usperanza 
Esperanza-San Marcos 
San Mar000.Apleacc 
Apizaeo-Tiarso 
narco -Oriental 
Oriental-Jalapa 
Jalapa...Vertieres 
Tlasso-San Irolo 
Tlasso-San Lorenzo 
Saz Lorenzo-San Irolo 
Saz Irolo-Mdzion D,P. 

0,000 	Tapenbala-Cd. Hidalgo 
90 	ionaldmaapactinla 
328 iatepecTonald 

1,616 	Salina Crds-Iztepope 
507 	Mát11.. aiaória-Izt‘pec 

1,036 	Medias Aguao.Matiaa Resero 
CeatzaenalcorMediau Aguas 

9,163 	R. Clara-Medias Aguas 
9,891 	Tres Talles-R. Clara 

10,834 	Tierra Blanca-Tres Talles 
4,936 	Veraerdz-Tierra Blanca 
2,943 Cdrdobs-Versords 
8,443 	Tierra Blanca-Cdrdoba 

11,015 Orizaba-Córdoba 
11,052 Esperanza-Orizaba 
10,426 	San Marcos -Esperanza 
10,033 	Apizaco-San Marcos 
9,758 Tlazzo-Apizaco 
1,446 Oriental-Tia:Go 
1,329 Jalapa-Oriental 
1,173 Veracrds-Jalapa 
9,796 	San Irolo-Tlazoo 
6,761 	San Lorenzo-Tlazoo 
7,616 	San Irolo-Sea Lormiso 

12,689 	México D,1.- Sea Irolo  

1,493 
2,429 
2,549 

470 
• nao 

4,051 

8,194 
7,046 
7,506 
7,727 

1,425 
445 

9,527 
9,112 
8,579 
6,513 
8,434 
9,537 
6,720 
6,977 
6,995 
9,485 
1,353 

5,096 

13,079 



aloe 
Teeelataa 

1,457 
1,734 

35,461 
10,006 
10,276 
3.1358 
5,458 
3,057 

3,032 
4,553 
4,670 
671 

11J,..Tiabeal 
Irelamem.aellabaso 

Mdziso D.r.-Abareada 
abereseibigaeritaro 
geeeetare..eartaaala 
Mouriammaa.ftailava 

Oalayeriiatabaro 
lhadaem~brella 
Morsliampalaa0 
Alle~martala 

2,500 
2,082 
1,055 
1.141 

Calseatsta.Careadira 922 

Ceedualre-Apatelacaa 922 

Oardadire4Mare ~Mamo 700 

aluamwliajaaa 1,751 

Oelay~Salasaaas 12,093 

SelleamemapIrapeate 11,587 

Isapsate.Pdalsea 9,483, 
Pialaes-la Abata 10.356  

La Justa - Oallaa 2,016 

Collaaffleaasaallle 1,026 

Abersado.Poso lames 3,861 

Pes. Slaaee•Iseobedo 5,548 

Zaiebet~laya 4,42e 
Pele Illaaioi4111a Riese 8,913 

filia Inewa-Saos lata potosi 8,913 

Sea Late Peteet•Olaltaaa 	1,447 

taitaaarablealete 	1,474 

glis~ ara. Abor *ad o 

tharlasalaw-Querdtara 
nava..-a..94eala  

liadábaro-Celaya 

Itoralia.Aodabare 
Ajuao-levella 

Calsaatala-Aluno 

CardualresCalmatala 
APatataema-Cerdadiro 
Itaaro Cdrdease-Corandiro 3,999 
Pdajaao-Ajaao 	781 
Salamaaaa-Celara 	14,763 
Irapuata-Salmemama 	13,401 
Paajaao.Irapuate 	12,999 
la Jaata.Ilajame 	14,285 
Colima - la Junta 	9,905 
Maasaallla-Cellaa 	6,206 

poso Blaa~eariuda 	16,796 
leembehirrees Ilesos 	4,956 
Celaya.loaóbedo 	4,943 
TIlla Rayes-Peso »lauda 	24,023 

San Lute Potoat.Villa aeyea24,023 
tallase-Iza Lato Potosi 

	
470 

Oblealote-Salteas 	461 

9,877 
8,544 
ni-544 

4,400 1M/usa-ido D 
842 	liadaber~Tolaee 

12,118 Abareet~elaa Delhi 



• 111841' 
Toseladaa 

( 64') 
1111es 

Tosoladas 
ealstemASsaircállintle .0457 Asawroallosts•-Chicaloto 2,083 

Adlisseajloates4sda 3,094 

1~811as 1,463 

11120-Iraposto 1,449 

leda.leacocalicatme 	4,753 
Silao-Ieds 	 2,840 
Irapeatio-eiliao 	2,859 

esa Dais POtearSea Bartulo 1,781 Sao Vartolo-Saa Luis Potosi 6,020 
Su aoklultr-Ckdialais ^ ewn da., vaco AD-4. 

~b ~JUMA,  5,518 

01rdonaamitasasopo 1,771 Iresaseps.Cdrdosao 5,255 
Tasasopon'aisala 1,815 Toadia-tasasopo 5,203 
Tamada.11, Tamo 10,393 1. Tann-reinala 3,896 

1. Tesos-Tqapleo 10,393 Triplos-R. Tamos 3.839 
Taapioo-tiallos 14,285 Callas-Taaploo 1,561 
Calles-Cl. Victoria 14,217 Viotoria-Callos 1,687 

01. Vistorio-dostorroy 14,555 Itastorroy-ed. Victoria 1,587 
Iliaturroy-lataadroa 3,831 IlatassoroMaitorrity 4,929 
Viaatorrow-Itaino Largas 11,591 ~ovo Lerslo-liceitorroy 4,546 
Ileatorros-Parelia 1,823 Paroldomilosterroy 5,679 
lostorres-damos crispa 15,807 Rasos Arispiodlostorroky 10,428 
Rasos ArispomParglida 4,913 Parrilla-Rasos Mine 16,087 
Rasos A2dspo.Saltillo 
Salti11o...0d~ Parlas 
Olmos Parlas-Vainsas 
Yeadele»isa Lata Potosi 
Cadadotomisintimas 
daindeses»Polipe raquador 
/slips Pensador-Torreds 
laciedawniusacc 
MeTaammidoes Palacio 

8,584 
8,982 
9,126 
8,942 
1,805 
1,825 
1,703 

1211 
2,043 

AXISP• 
adoso Parias-8altilla 
Tasadas-S os Parlas 
das liada Potosi-4o~ 
dinateoas-Cbloalets 
»Upo Poinador.iosatooss 
Torreds..Polipo Peinador 

. arraso-ineriidia 
Obbas Palaclowlievada 

20,999 
20,200 
20,459 
20,684 

2,749 

2,528 
2,613 
221 

2,636 
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00acaPálaalomilpalto 

111011111041ireáll 
~Ya Palaolo-Oadosa 
0aGaaaffilimalda 

Eacal4a-Jialaca 
Jiadase-obilaabas 

Cblbaaktuam04, ~ros 
Parceda#44. Pronto" 

04. Proatera-11 R 
Ce. rtenstera-Beeroterta 

larraterga-Sablnas 

Allea~Plaéraa 'sarao 

Miles 
mas 
2,51e 111411to-Oiaos Palacio 
2,487 Pazo4~1101144 
2,166 Cadoes~aas Palacio 

	

2,229 	imaliamtlilkaa 
2,641 Jiadasa-EccalCa 

308 Cbilimahaa"Tladaas 

	

1,247 	C4, Jadreo-Chibaalce 

	

4,876 	04, Pretera-Parmida 

	

803 	El Rey-C4. Frontera 

	

3,714 	Barrotorta.04. Frontera 

3,183 Sableea-Rierroterge 

2,841 illca44-8ablaas 

	

2,810 	Piedras Yearmal.allcade 



dapitulo 4 

DITERMIXACIOI DE ADQUISICIORES FUTURAS DE LOCOMOTORAS Y 

EQUIPO DE, ARRASTRE 

De acuerdo a los requerimientos de - 

equipo , debido a los voldmenes a transportar compuesto por ...-

diversos articulo& como son : Carros para refrescos , Carros 

cisterna , carros tanque , carros tolva • plataformas con redí-

las plataformas especiales para transportar trailers etc. 

Se clasifican en : 

1.- Carga de Toldaban .- Es aquella que se transporta en plateo. 

formas . 

2.- Carga general .- Es aquella que se transporta principalmente 

1111 furgones • 

3.- Carga especial .- Es aquella que utiliza para transporte --

equipo especial . 

DIXAMICA DE TRENES . 

La dinámica de trenes se estudia en --

función de las características físicas y geométricas de la vfa, 

se busca que la vis proyectada sea eficiente en eu operación --

para , ahorrar combustible al ascender ( los trenes ) pendia>. 

tea • balátas para frenar en descensos , ruedas y rieles al --

tomar las curvas a velocidades permisibles por sus sobre-ale.-

~LOW& • 



• 
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El perfil ( Proyectado ) de la via --

debe permitir una rapida aceleracidn de lós trenes al salir de 

las estaciones , y un frenado mecánico reducido al minio«) al-. 

eniraren las zonas de'Velocidad restringida 

la conaervaoidn de la TUa la vida 

del riel , el mantenimiento de nivdles y linea , loa tanto se-

jame cuanto mejor es la concordancia entre el perfil y el -

trazo con respecto a la dindmica de trenes , debido a que el -

tren motiva esfuerzos longitudinales y transversales a la via 
además del desgaste adtuo de rieles y ruedas . Se debe 

bid"' , tomar en cuenta las tuerzas tractivas disponibles ade--

más el equilibrio temporal entre la suma de resistencias , la 

fuerza total y la aceleracidn ( positiva y negativa ) que -- 
puede incrementar o reducir la velocidad de los trence. 

En resumen la dinámica de trenes ea: 

que la vis, proyectada sea eficiente en su operaoidn al mane• 

jar los horarios-  , para m'anotar ate trenes ( con mayor peso) 

a mayores velocidades . 

ECUACION BASICA DE EQUILIBRIO . 

Ft a R a Rp  t Rr t F a 	( a ) 

Donde Ft la Fuerza tractiva . 
Rp 	Resistencia', a la pendiente 

Rr 	Resistencias al rodamiento 

Ya e Fuerza de aceleregide Aceleran/dr' 
Deeceleracidn 
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Principales fuersas tractivas . 

a). Uso de la potenoia mixima normal de la locomotora por ...- 

tiempo indefinido 

b).- Fuerza extramdzima que es posible mantener por ciertos -- 

periddos de tiempo . 

o).- Potencia que aproveaba el tren al variar su velocidad 

Resistencias a la pendiente 

La pendiente crea una fuerza de «—

asistencia que empuja al tren descendiendo ( que en olerte no--

mento puede requerir frenaje ) y origina una fueres de acele—

ración , que se expresard como un porcentaje del peso del tren. 

Psa. de aceleracidn ■ 3 	/ 100 

Donde : S e Pendiente 

1 = Peso del tren en toneladas . 

De la figura . 

lhc 	O ; 	ly ■ O 

►T 
	

PIC rr Y ~DO•O -.(1) 

PY 	■ - Y come = O --(2) 

1Cose 

Despejando ' 	de (1) 

W = Pr / SenS 

Sustituyendo 41 e en (2) 

11 - ( Pr/Sepa ) 00111. ■ O 



Haciendo operaciones resulta : 

Fr • N tanga 	 ) 

De la figura : 	W cose 	--( d ) 

Debido a que las pendientes usadas en los ferrocarriles en 0111.••• 

operaciones no exeden del 5 % , se acepta que : 

W = N 	( • ) 

ya que : 	cos ( 5/100 ) la 1.0 

Sustituyendo ( e ) en ( c ) • 

Fr 	tanga 

Tomando un valdr unitario para 

W 2 1000 kg 
o 
1 

Fr a 1000 kg x ( 1/100 ) 

Fr ge 10 kg . 

O sea que cada 1 % de pendiente produce 

10 kg de fuerza por tonelada métrica ( 1000 kg ) o de 20 libras 

por tonelada corta ( 2000 lb ) 

Nota .- Se denomina tren desde una locomotora transitando sola 

o remolcando carros sujetos a reglamentos comunmente 

llamados drdenes de tren , como son : Velocidades -

máximas permisibles , tiempo máximo entre las estacio-

nes , velocidades restringidas en los tramos defectu--

sos etc. 
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Resumiendo .1.os trenes en los tramos a nivdl no tienen re. 

eistencias ni asistencias , en cambio en los tramos de pen-

diente positiva ( subiendo ) representa una magnitud de 

-S'el/ 100 	Yde +SzW/ 100 para pendientes nea, 

tivas . 

RESISTENCIA DE LOS TRENES AL RODAEIENTO . 

Lao principales resistencias de - 

este tipo se deben a : Fricciones mecdnicas del propio 

equipo , más las fricciones entre las cejan de las ruedas y 

los rieles , mda la resistencia del aire . Estas resisten-

cias disminuyen con el diseno aerodindaioo del equipo , que 

incluye vestíbulos cubiertos y ejem sobre los baleros , en 

lugar de los carros separado, y deficientes en meromodelis-

mo , con ejes sobre chumacera. con deficiente lubricacidn. 

Debido al uso de los carros de - 

fabricacidn americana , Nacional y Europea , se usardn --

las fórmulas de II . J Davis 

Ri = 0.65 + 13.10/VL + 0.0095 VL + 0.0046( AL V2 )m1, AL 

Rc 	0.65 + 13.10/Wo + 0.014 Va * 0.000944 Lo VI/ Te No 

Donde 	VL Velocidad de la locomotora en ka/hr. 

Yos Velocidad los carros en ka/hr. 

11 = Peso por eje de la locomotora Mea métricas ) 

Va a Peso por eje de los carros 

EL - ~gro de ejes de la locomotora 

No = ~taro de ejes de los carros 
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AL Arma frontal de la locomotora ( aprdx 13 s2  ) 

Ac = Ares frontal de los carros ( aptox 8 s2  ) 

Para carros de pasajeros : 

R a 0.65 • 13.16/1  4. 0.0094 	0.00064 A 112/W 11 

"-- - Gbaiizva 	iwr maior eiene la forma : 

2 
R■• •bV+CA. V 

Se observa que la resistencia al rodamiento del equipo rodara 

te aumenta inversamente proporcional al peno sobre cada eje 

y proporcionalmente al cuadrado de la velocidad multiplicada 

per el área . 

Donde a 	Fricciones debido al estado y modelo del -.- 

equipo en cuanto a lubricacidn ndmero de -

ejes , etc . 

b = Friocidn entre cejas de las ruedas y rieles 
la cual varia con la primera potencia de la 

velocidad . 

CA. Resistencia debida al aire , la cual varia 

con la segunda potencia de la velocidad , -

además depende del diseno aerodinámico del 

equipo . 



El comportamiento de la ~dalo* 

de trenes depended* la proporción en que intervienes, las 

resistencias al rodamiento y a la pendiente 	De tal 

manera que si la fueras de aceleración es positiva el ...-

tren podrá aumentar su velocidad siempre y cuando no oam 

bien las condicione* de operación, y se obtendrá una re-
ducción de la velocidad si la fuerza de aceleración es ne- 

gativa 	Por lo anterior se concluye que : el tren -.-

tiende a modificar las condiciones de operación de tal --

forma que le permitan llegar a una situación estable de --

velocidad . y se *=presa ea la siguiente  ecuación  . 

Pr 	Rr ♦ Rp * Pa 

coso ejemplo se puede citar que: 

si la fuerza de aceleración es positiva aumeeta em velo-

cidad pero tiemblen aumentan sus resistencias y disminuyes 

las fuerza traotivas disponibles , de tal modo que sus -

posibilidades de seguir aumentando su velocidad dismi--

nuye basta que la fuerza de aceleración se base nula , la 

velocidad en. estas condiciones es la velocidad de equili-

brio . En el caso contrario cuando la fueres de acelera-

ción es negativa el tren diminuye su velocidad pero tea 

bidn disminuyen sua resistencias y aumenta la fuerza trs2 

tiva 	de sedo que la fuerza de desaceleracide disminuye 

beata llegar a la velocidad de equilibrio . 
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PERTIL VIRTUAL . 

El perfil virtual ea una ~fíes que 
~gira la santidad de energía meodnica que posee un tren en . 

eualquierpanto de su recorrido . 

Desde el punto de vista ~canto* , - 

un cuerpo puede tener dos tipos de alergia, son : 

a) Energía cinética 	( 1/2 a v2  ) 
b) »urgía potencial 	( ■ g h ) 

S1 conocemos la velocidad de mn tren 
en un punto de su recorrido por una vid , se puede calcular su 

energia cinética ( Se 1/2  a v ) . En la ~acida ante—

rior no se ha considerado la rotación de las ruedas ya que 

éstas y los ejes por su movimiento poseen cierta @entidad de 

energía de rotación , que puede valuare* mediante la ecuación 

de movimiento circular 

Bar 	1/2 /o w2  

Donde 	Io Momento de inercia central del eje o rueda . 
w 	Velocidad angular e  que depende de la velocidad 

del tren y radio de ene ruedas . 

Pero por simplicidad la energia de 

rotación de ejes y rueda• se representa por un - porcentaje de - 

la energia cinética . Este porcentaje es de 5 	. 
Existe un valdr de la energía po— 

tencial que ea equivalente a la energía cinética 	igualan- 

do ambos términos resulta . 



alergia potencial e  Energia cinética 

111 e la 	• 1/2 a v2  

Despejando h 

h e ( C/2 ) "2 

Demando el 5 % de la rotación de laa ruedas . 

f 	nic 	^ % -2 % 	e 	, . 

Donde : b s Carga de velocidad 	Ffsicamente ea el deenivd1 
que sobre un plano horizontal de oomparacidn pue-
de vencer el tren , en virtud de en energía ci--
ndtica . 

Expresando la velocidad en ka/hr . y la emeloraoidn e= 9.8141  

h a ( 1.05 g /2) v2  ( 1000/3600 )2  
b = 0.00413 12  

Dende : h se expresa en metros . 

v se enrome, en km/hr e 

Llevando las cargas de velocidad a lo ---

largo del perfil real , se obtiene una (trafica distaaoia-carga 

de velocidad , la cual me define coso PERFIL VIRTUAL DE OPERA-- 

CIO, 	Ayudando.. de la pendiente de aoeleracidn , dota re - 

considera vigente hasta que la ordenada emprendida entre ella 

y el perfil real es igual • la carga de velocidad correspondiente 
El tiempo durante el cual ec..ofectda este 

recorrido se expresa ooao 
T a It ( V2 - Vi ) / ( 35.4 ra ) 
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La distancia recorrida se expresa ocso : 

( TI Ti ) / 254 Pd 

Donde 	• 
• t -■ Peso total del tren en kilogramo 

Y1 s Velocidad a la que viene operando el tren (km/hr) 

Y2 	= Velocidad a la que se desea llegar 

ed 	e Fuerza 	-( en 1:6 

T = Tiempo 

L ie Longitud . 

Basta ahora no se ha considerado las - 

pendientes del perfil real, para tomarlas en cuesta el adtodo 

grdfice ea el mda sencillo , y completen en dibujar a la ala 

ea escala las pendientes de aceleración con la que se obtiene 

un ábaco , a continuaoidn es traza una paralela a la primera -

pendiente de aceleración en el inicio del perfil real , la ---

cual es válida hasta el punto en el cual la ordenada compren-

dida entre dicho perfil y la pendiente de aceleración es igual 

a. la carga de velocidad correspondiente , por ese punto se -.-

traza la siguiente pendiente de aceleración y me procede del 

mismo modo basta oompletar el perfil 

En realidad la asta fundamental del --

perfil virtual de operación es la determinación de velocidades 

y tiempos , en cualquier punto de la vis , datos que conati--

tuyen la base de todo análisis , para esto las cargas de ve-

locidad se acumulan 
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MODO DEL TONELAJE ECUACIONADO . 

Este método se usa para calcular el 

neme» de carros cargados y/d vaoids de un tren en oual. 

guiar proporción independientesmnte de la carga a transpor-- 

tar bajo ciertas consideraciones de velocidad y pendiente --

del distrito . Este método se basa 03 un factor ~minio. - 

" FACTOR CARRO " , que puede definir.* como 	Un tono.» 

laje ficticio (para cada carro ) adicional al tonelaje neto 

Factor carro 	( lo-Ev ) / ( 	) 

Donde : 	Wc = Peso total del tren cargado . 

Ev a Peno total del tren vatio . 

Ev a limero de carros Iranios . 

Ro a Némero de carros cargados . 

Para cada carro se debe calcular el 

" Factor carro Pendiente " y tabularlo debido a que cada - 

locomotora ( para oada velocidad ) tiene : mn tonelaje sana 

cionado , derivado de la fuerza disponible . 

Ton. so ■ le(10) 4 P(Ne) + •v(=v) ♦ 7(1v) 

Donde : 	TM. so. • Tonelaje ecuaoionado . 

P • Factor carro . 

Ejemplo . 	
De Sabina& a »sita se tiene un -- 

Factor carro P s 10 , y el tonelaje ecuacionado es de ~-- 

2,450 ton. ( de la tabla anterior). de tonelaje ~donado 



para riel seco para una:locomotora Diesel eléctrica 

D 8s-38 , Velocidad 'Luisa m 18 ka/hr 	Velocidad atriles 
de 105 km/hr. Potencia e 2,000 W.P . 

Si suponemos que traemos carros carga. 

dos con 71.9 tersidad-lila ( SO toneladas de carga y 21.9 -.-

toneladas de peso propio ) . Se desea conocer cuantos ca 

rros sucios podemos agregar a los ya existentes 

Solacida . 

Sustituyendo valórele en la ecnacién de 

tonelaje ecnacionado 

2,450 toa a 	71.9( 28 ) * 10( 28 ) t 21.9111‘ • 10Iv 

(21.9 * 10 )ir -( 71.9410 ) 28 .4 2450 

31.9 ir  m  - 2,293.2 • 2450 

Ny e 	5 

Por lo tanto me pueden agregar 5 --

carros necios con un peso de 21.9 toneladas/carro . 
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TONELAJE ECUACIONADO UNITARIO . ( •T.B.U. ) 

Sa cada locomotora y para oada 

velocidad se produce un tonelaje ~abotonado , como rosal--

tado de la tuerza disponible a esa velocidad de acuerdo a -

la ecuación 

Ft •  270 H.P m • 	( So hiperbolloa ) 

Que debe ser igual a la gema de 

re si git~ . 

Pastor carro .22=ii_ 
11PC...Se 

Dividiendo el tonelaje ~aclame* 

sobre la ecuacién " Factor carro " se obtiene sea recta coa -

con valór aproximado casi constante respecto a la velocidad . 

A esta relación se le denomima * Tomelaje licuacianade 

Unitario " 
Para determinar el tonelaje leona-- 

alomado a una cierta velocidad ( ma base al T.E.U. ) solo 

se necesita saber la fuerza tractiva de la locomotora , ...-

solo basta oca multiplicar el T.E.U. por-la tuerza tractiva 



EN 	O. 0 . CARROS LETIGUEDAD 

TINTES 

• 

(80) 

IUMERO DE CARROS EXIMENTES EN NACIONALES DE MEXIO0 EN EL AÑO 1100. PROTECCION DE LOS CARROS NECESARIOS DENTRO DEL PERIODO 1980-2000 

AÑO amos 	AITIGUEDAD EIR 	• t ^ ^ala, a . 	CARROS- DIFZ-- 
	  WECESAy• RWICIA IBMS 5 150-  J. 20 25 30 35 40 RIOS 

33,402 12,612 4,217 3.586 4.361 6,213 908 508 330 1,067 

Para la proyecaida de los corros --
en el paridas oespaindido matra losa», de 1980 al 2000 se tono 
en emenUenicommate aqu.11o. oarros que timase una ~edad de 
40 ~ad anos, 4Sb340 a que doto. Usase muta vida dtil.de 40 
• os • ( Por oonedaedantemo se tosieras ea cuenta 1,067 oarros ) 
Neta.- ea 1980 aletea 6000 carros particulares Y do 3,000 carros 

estreelerms . 

5 10 15 20 25 30 35 40 <40 
1980 
1985 
1990 
1995 
2000 

32,335 
32,497 
45,210 
62,074 
78,431 

12,612 
492 

13,221 
17,372 
22,570 

4,217 
12,612 

492 
13,221 
17,372 

3,506 
4,217 
12,612 

492 
13,221 

4,361 
3,586 
4,217 

12,612 
492 

6,2] 
4,361 
3.586 
4,217 
12,612 

500 
6,213 
4,361 
3,586 
4,217 

508 
508 

6,213 
4,361 
3,586 

330 
508 
508 

6,213 
4,361 

41,827 
54,718 
71,582 
93,644 
122,582 

492 
13.221  
17,372 
22,570 
35,151 

LOCOMOTORAS EXISTES BN NACIONALES DE MICO EN EL ASO 1980 

LOCOMOTORAS 	A 11212222AD El 	AIOS. 
EXISTENTES 
ME WAL.D UI. 

5 10 15 20 25 30 35 40 

820 	220. 226. 63 210 73 16 	2 	0 

Tomando oa oemaidersoidn que -- 
lag lecomoteeas timas vea vida dtil te 20 afros, se tomd en enea 
tanalowientao 	lossecteras time" maa matiffiedad de 20 
atoo 6 mdmos 	Per conoissimate no se tomares en-cuenta mous- 
Ilas locomotores do oda de 20 actos de aatigesdake 	91 loo. ) 

PROIECCIOX DE LOCOMOTORAS NECESARIAS DENTRO DEI. PERIODO 1980-2000 

AÑo
TOBAS 

upcosolla DIFERENCIA 
5 	10 	15 	20 RAS mi 

EXISTINT 	 3ARIAS . 

1980 729 210 2116 83 210 810 81 
1985 600 81 210 226 83 997 397 
1990 914 397 81 210 226 1,227 313 
1995 1,001 313 397 81 210 1,510 509 
2000 1,300 509 313 397 81 1,859 559 

2a la tabla anterior ee toas en 
cuenta las l000sotores proyeetadas para .1 alío 1980 : 810 --
locomotora* , 2000 : 1,859 lammoteras 
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CAPITULO 5 

CRITERIOS DE EVAIUACIOM ECOMOMICA 	COMMUSIONES . 
Los coefielentee d• evaluaeldn eco. 

miden la productividad con que se usa imayecureo eo~ 

mo son 	Mano de obra , capital ete Per lo eme en el am- 

morador se consideran las ventajas del proyecto *ceo pueden -, 

ser : Ventajas en el ahorro de incubo. Ingreso eenesado,- 

utilidad*, ,ahorro de divieso 	empleos generados ete • de 

coloca en el denominador el recurso veyo rendimiento se ~e-
re medir • 

Tomando ea cuenta que laevestajae 

y dIomentajam dependen del tiempo , se pueden amar los si 

~ates métodos 

• Valdr actualizado . 
b 	Valdr uniforme equivalente 

Para la evaluacidn mondmica del - 

proyecto es necesario establecer la relatada entre les abo. 

rros y los ~tos de inversidn ea el periddo ecemdeleo do 

20 ellos de 1950 al ano 2000. Se tomará ea factor as actea- 
llsacidn con ea* tasa del 12 5 camal 	oletee ahorros 

se generarán entre el costo de transporte por carretera y -

por ferrocarril) 
Transporte por carretera 	$ 0.90 tonelada netas. 

Transporte por ferrocarril.- $ 0.45 tonelada neta-ks. 

Comparando los dos tipos de trans- 
porte se tendrá ua ahorro de 11 0.45 tea-km transportarlo 

por ferrocarril • Por consiguiente si nacionales de ~leo - 

mo adquiere el equipo necesario para traaapartax las 
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tamaladas sobrantes tendrán que transportarse por carretera 
a 1111. costo mayor . 

INVERSIONES . 

Afto 
cesarles. 	*osarios. 
Locos. le- Carroe.Ne-INVERSIONR140  

Locomotora* 	 Teta 1 

1980 81 492 t 1.62z109  t 	8.8562108  1 2.5054m109 
1985 397 13,221 t 7.94x109  11 2.3797821018  t3.1737811130  

1990 313 17,372 a 6.2621010  a  3.126961101°  0.75296x1,110  
1995 509 22,372 $ 	1.01821010  $ 4.0271821010  45.086 4018  

2000 559 35,151 t 1.11821010  S 6.3271821018  $7.44518z168  

Precio de una locomotora 	t 20 • 000 , 000 00 ( 11/11 ) 

Precio de un carro 	S 1 800 , 000 . 00 ( 1/1 ) 



loc-km 	salga sacio brutas 	neta netas 

(7) 

loc. 
tre 

(e) 
carro/ tren 
ce( a. 
°A 00  

21'692,771 46,621,427 854'063,211 3131424,504 25'339,241 46'806,292 1,168.1 2,157.5 2.1 	25.1 14.4 
20'405,781 40'660,485 491'691,990 268'084,680 22'656,608 41'680,957 1,103.3 2,042.6 2.0 	24.1 13.1 

24'306,231 551671,975 552'842,197 363'216,729 26'693,921 50'350,921 1,090.2 2,071,8 2.3 	22.7 14.9 
22'500,779 50,403,193 550'653,028 357'989,293 25'798,180 48'784,786 1,146.5 2,168.1 2.2 	24.5 15.9  

24'514,708 55'083,448 585'077,654 3410873,628 27'607,311 51'398,239 1,126.1 2,096.7 2.2 	23.9 13.9 
24'306,231 55'671,975 552'842,192 363'216,729 26'693,921 50'358,392 1,098.2 2,071.8 2.3 	22.7 14.9 

251647,003 53,549,395 650'658,449 319,381,634 31'437,691 56'587,843 1,225.8 2,206.4 2.1 	25.4 12.4 
240 514,700 55'083,448 583'077,654 341'873,628 27'608,229 51'398,239 1,126.2 2,096.6 2.3 	23.8 13.3 

26'292,987 510 813,830 653'784,003 306'572,809 32'595,463 580636,880 1,239.7 2,230.1 2.0 	24.9 11.6 
25'647,003 531 549,395 650'658,149 319'381,634 31,396,963 56'587,843 1,224.2 2.206.4 2.1 25.4 12.4 

MEDIA 1,156.3 2,1346 2.16 24.3 13.68 

rector de convereion de toneladas netas e brutas 
F. 2,134.8 / 1,156.3 • 	1.846 

(millares) (5) 
toneledas•kilomstro 

(6) 
tonelada tren 

bruta km tren 

(2) 	(3) 

Enero • Dic. 
74 
73 

Enero - Dic. 
76 
75 

Enero - Dic. 
77 
76 

Enero - Dic. 
78 
77 

Enero - Dic. 
79 
78 

(1) 

Alto 



( 84-) 
VMSraestraetara necesaria en macionalel dual«. para 	1980 

annaTINIT TIPO DE TIA DISTRITO. 	11~ 

110011ZURA, 2 2 4 
2 4 6 

MICA101 4 5 9 
CAMACID 4 0 4 SEW PEDRO 2 a 10 
SUDAS 2 14 16 
~RADA 8 24 32 
POZO »LASCO 6 27 33 

C.T.C. 
 C.T.C. macas 6 24 30 C.T.C. LA UNTURA 

MUTADA 
INDO 

O 

0 8 

23 
23 
5 

23 
23 
13 

C.T.C. 
C.T.C. 

ZACATECAS 4 9 13 
MIRAS  2 

:Mi?"  
4 4 a 

A 0 8 e 
CANOAS 0 6 6 
LAS PALMAS 0 9 9 
LA BARCA 15 31 46 Doble veta 
ZAYULA 2 17 19 
MAMAXILLO 2 10 12 
ZACAPU 0 1 1 
SIERRA MOJADA O o o 
MIMO LAREDO 2 13 15 
AMARAS 2 11 13 
MATAMOROS 2 11 13 
CALLES 3 4 7 
LIMARES 3 4 7 
GIMMRAL COSS 2 17 19 
PUERRO 2 a 10 
SAZ MIGUEL ALLENDE 2 O 2 
SALTA TURRA 0 13, 13 
11010 0 14 14 
APIZACO 8 22 30 C.T.C. ORIZABA 
TMOOAO 

e 
2 

13 
9 

21 
11 

C.T.C. 
Qua:MARO 11 20 31 C.T.C. OORTAZAI 11 30 41 Doble via 
SALAZAR 4 4 8 
TUITZMAIGO 8 2 10 
~PAR a 3 11 
APATZINGAI 3 4 7 
TERATUCA 10 22 32 C.T.C. 
OITUMIA 
CARMEL 

8 
2 

22 
9 

y3 
11 

C.T.C. 
 

MIGAS 2 11 
ADMOTA1 4 11 15 
OORDOBA 2 13 15 
PAPAIDAPAR 4 13 17 
PUDRAS MIGRAS 

0 
 5 7 

01. MAIGO 1 1 
MAPASTEPIC (la parte) 4 1 5 
RAPASTEPEC (246 parte) 4 1 5 
mama 4 2 6 
salm CRUZ 9 4 6 
ODATZACOALCOS 2 10 12 



( 8 Infraestructura necesaria iskyao
5 	

malee de mdz. para 1985 

D ISTRITO. 
112 TIMMODIA . 

TIPO DE V Ys ososi'ana 	Telai 

MOCTEZUMA 
MACHINE& 

2 
2 

3 
4 

5 
6 

MALO, 4 7 11 
CAMACED. 4 O 4 
SAN PEDRO 2 9 11 
SABINAS 
RINCONADA 

2 
8 

17 
31 

19 
39 C.T.C. 

POZO BLANCO 6 5 
31 

41 Doble 	Ida 
CHARCAS 
LA VENTURA 

6 
O 

3 
31 

37 
31 

C.T.C. 
C.T.C. 

ENCANTADA 
LEON O 

O 30 
7 

30 
15 

C.T.C. 

ZACATECAS 4 6 10 
SALINAS 2 2 
PEDRICEtA 
MONTADA 

4 
o 

3 
10 

7 
10 

CANOAS O 8 8 
LAS PALMAS O 13 13 
LA BARCA 15 36 51 Doble 	ele 
SAYULA 2 19 21 C.T.C. 
MANZANILIO 2 11 13 
ZACAPU O 2 2 
SIERRA MOJADA O O O 
NUEVO LAREDO 2 16 18 
ALDAMAS 2 13 15 
MATAMOROS 2 13 15 
CALLES 3 6 9 
LINARES 3 7 10 
GENERAL COSS 2 22 24 C.T.C. 
PAREDON 2 10 12 
SAN MIGUEL ALLENDE 2 0 2 
SALVATIERRA O 17 17 
IROLO o 17 17 
APIZACO 8 28 36 C.T.C. 
ORIZABA 8 18 26 C.T.C. 
TECOAC 2 11 13 
QUERETARO 11 24 35 C.T.C. 
CORTAZAR 11 36 47 Doble 	vía 
SALAZAR 4 5 9 
TULTENANGO 8 2 10 
URUAPAR 8 7 15 
APATZINGAN 3 4 7 
TENAYUCA 
OTUMBA 

10 
8 

28 
28 

38 
36 

C.T.C. 
C.T.C. 

CARDEL 2 11 13 
VIGAS 2 11 13 
ACHOTAL 4 15 19 
CORDOBA 2 17 19 
PAPALOAPAN 4 18 22 C.T.C. 
PIEDRAS NEGRAS 2 7 9 
CD. HIDALGO O 1 1 
MAPASTEPEC (la parte) 4 2 6 
MAPASTEPEC (2a parte) 4 2 6 
ARRIADA 4 3 7 
SALINA CRUZ 2 5 7 
COAIACOALCOS 2 14 16 



C."  Iatrasotructura necesaria en leo malee de yéz. para 	1990 

fiffieroi 911111Dl A q'Twcal TIPO DE V D ISTRITO. 

MOCTIZUMA 2 3 5 RACMIMIA 2 4 6 
~MON 4 9 13 
CAMACIO 4 O 4 
SAI PEDRO 2 9 11 
CANINAS 2 21 23 C.T.C. RINCONADA 8 42 50 Doble 	via 
POZO BLANCO 6 46 52 Doble 	via CHARCAS 6 40 46 Doble 	vía 
LA UNTURA 0 40 40 Doble 	vis 
ENCEOUAN TADA 
L 

0 
8 

39 
9 Y  

C.T.C. 

ZACATECAS 4 7 11 
SALINAS 0 3 3 
PORCESA 
MORT

I
AIIA 

4 2 6 
0 12 12 

CANOAS 0 10 10 
LAS PALMAS 0 18 18 
LA BARCA 15 42 57 Doble via 
SAYULA 2 22 24 C.T.C. 
MANZANILIO 
ZAGA a 

2 
0 

13 
2 

15 
2 

CIMA MOJADA O O O 
IMITO LAUDO 2 20 22 C.T.C. 
ALDAMAS 2 15 17 
MATAMOROS 2 15 17 
CALLES 3 12 15 
LIMARES 3 12 15 
USUAL COSS 2 20 22 C.T.C. 
PARIDOS 2 12 14 
SAN MIGUEL ALLENDE 2 0 2 
SALTA TIERRA 0 23 23 C.T.C. 
IROLO 0 20 20 C.T.C. 
APIZACO 8 36 44 Doble 	via 
ORIZABA 8 25 33 C.T.C. 
MOLO 2 13 15 
QUEMAR° 11 30 41 Doble 	vis 

R
IAZAR SOLAZAR 

11 
4 44 11

4 	55 Doble 	Yle 

TUITINARGO 8 3 11 
URUAPAN 8 7 15 
APATZIRGAN 3 6 9 
TEMATUCA 10 36 46 Doble 	vis 
OTUMBA 8 36 44 Doble •»le 
CÁRCEL 2 13 15 
TRIAR 2 13 15 
ACIOTAL 4 21 25 C.T.C. 
CORDOBA 2 23 25 C.T.C. 
POMO/4P» 4 24 28 C.T.C. 
PIEDRAS MIGRAS 2 9 11 
CD. HIDALGO 0 1 1 
MAPASTEPIC (la parte) 4 3 7 
MAPASTEHIC (211 parte) 4 3 7 
AMAGA 4 4 8 
SALINA 	CRUZ 2 7 9 
COMACOALCOS 2 18 20 C.TC. 



pfraeetructura necesaria en
( 
 Nacionales' de méx. Pera 1995 

DISTRITO. arta .rosCarga 
DR TREMDIA 

Total TIPO DE V 

MOCTEZUMA 
BACHIMDA 
ESCAION 
CAMACID 
SAM PEDRO 
SABINAS 
RINCONADA 
POZO BLANCO 
CHARCAS 

2 
2 
4 
4 
2 
2 
8 
6 
6 

4 
5 
11 
2 
10 
26 
56 
59 
53 

6 
7 
15 
1 
12 
28 
64 
65 
59 

C.T.C. 
Doble 	vía 
Doble 	vía 
Doble vía 

TA 	”VOATM"?.? 
UM 1/ 1~4~.1 DQ1110W O 

C.1 .ni. 
MUTADA 0 52 1 Doble 	Ida 
LEON 8 13 21 C.T.C. 
ZACATECAS 4 9 13 
SALINAS O 4 4 
PEDRICEÑA 4 1 5 
MONTAÑA 0 16 16 
CANOAS 0 13 13 
LAS PALMAS 0 25 25 C.T.C. 
LA BARCA 15 49 64 Doble 	tría 
SAMA 2 25 27 C.T.C. 
MANZANILLA 2 15 17 
ZACAPU 0 4 4 
SIERRA MOJADA 0 2 2 
NUEVO LAREDO 2 26 28 C.T.C. 
ALDAMAS 2 18 20 C.T.C. 
MATAMOROS 2 18 20 C.T.C. 
CALLES 3 21 24 C.T.C. 
LINARES 3 21 24 C.T.C. 
GENERAL COSS 2 37 39 C.T.C. 
PAREDON 2 15 17 
SAN MIGUEL ALLENDE 2 3 5 
SALVA TIERRA 0 31 31 C.T.C. 
IROLO 0 24 24 C.T.C. 
APIZACO 8 47 55 Doble 	Y/e 
ORIZABA 8 34 42 Doble 	vía 
TECOAC 2 16 18 
QUERETARO 11 38 59 Doble 	vía 
CORTAZAR 11 52 63 Doble 	vía 
SALAZAR 4 10 14 
TULTENANGO 8 4 12 
URUAPAN 8 10 18 
APATZINGAN 3 9 12 
TENAYUCA 10 47 57 Doble 	vía 
OTUMBA 8 47 55 Doble 	vía 
CARDEL 2 16 18 
VIGAS 2 16 18 
ACHOTAL 4 28 32 M.C. 
OORDOBA 2 31 33 C.T.C. 
PAPALOAPAN 4 32 36 C.T.C. 
PIEDRAS NRGRAS 2 13 15 
CD. HIDALGO 0 2 2 
mkpasTmpeC ( la parte) 	4 4 8 
mapasTmpge (2a 	parte ) 	4 4 8 
AMAGA 4 5 9 
SALVIA. CRUZ 2 9 11 
COATZACOALCOS 2 23 25 C.T.C. 



infraestructura necesaria en ílifOilalea de méx. para 2000  
DISTRITO. 	=Los 	"Una 514.1 TIPO DE V 

NOCII2UNA 
BACHIMBA 
ESCALAS 
CAMACHO 
.SAN PEDRO 
SABIDAS 
RINCONADA, 
20Z0 BLANCO 
CHARCAS 
WA VierruRA 
IMANTADA 
LMON 
ZACATECAS 
SALINAS 
PUDRICEfil 
DOMARA. 
CANOAS 
LAS PALMAS 
LA BARCA 
SAMA 
MANIANIII0 
ZACAPU 
SIERRA MOJADA 
ZUAVO LAREDO 
ALDABAS 
MATAMOROS 
CALLES 
LINARES 
GENERAL COSE 
PAREDON 
SAN MIGUEL ALLENDE 
SALVATIERRA 
IR010 
APIZACO 
ORIZABA 
TICOAC 
QUERETARO 
CORTAZAR 
SALAZAR 
TUITENAUGO 
GRUPAS 
APATZIEGAII 
MAMA 
OTWABA. 
CARDDL 
VIGAS 
ACHOTAL 
CORDOBA 
PAPAIDAPAN 
PUDRAS MIGRAS 
CD. HIDALGO 
MAPASTIPBC (la parte) 
KAPAUTIPEC (2a parte) 
ARRIABA 
SALIDA CRUZ 
COATZACOAIOOS 

2 
2 
4 
4 
2 
2 
S 
6 
6 
o 
O 
8 
4 
O 
4 
o 
O 
O 

15 
2 
2 
0 
o 
2 
2 
2 
3 
3 
2 
2 
2 
O 
O 
8 
8 
2 

11 
u 
4 
8 
8 

10
3  

8 
2 
2 
4 
2 
4 
2 
0 
4 
4 
4 
2 
2 

5 
5 

14 
10 
11 
32 
74 
77 
69 
69 
68 
18 
11 

5 
1 

20 
16 
3 
57 
28 
17 

6 
le 
33 
20 
20 
37 
38 
49 
18 
24 
41 
30 
60 
47 
19 
47 
62 
14 

6 
16 
1 
60 
60 
19 
19 
39 
42 
4 
1

3 
5 
4 
6 
6 
7 

12 
30 

7 
366 	

2 

7 
7 

16 
14 
13 
34 
82 
8 
75 
69 
68 
26 
15 

5 
5 

20 
16 

30 
19 

6 
18 
35 
22.  
22 
40 
41 
51 
20 
26 
41 
30 
68 
55 
21 
58 
73 
18 
14 
24 
16 
70 
68 
21 
21 
41 
44 
47 
17 

4 
10 
10 
11 
14 
32 

C.T.C. 
Doble 	'fía 
Doble 	lía 
Doble 	vía 
Doble 	ría 
Doble 	vía 

C.T.C. 

C.T.C. 

C.T.C. 
Doble 	vía 

C.T.C. 

C.T.C. 
C.T.C. 
C.T.C. 

Doble 	vía 
Doble 	vía 
Doble 	Tía 

C.T.C. 

C.T.C. 
Doble 	vis 

C.T.C. 
Doble 	vta 
Doble 	vta 

C.T.C. 
Doble 	Tía 
Doble 	vía 

C.T.C. 

Doble 	vía 
Doble 	vía 

C.T.C. 
C.T.C. 

Doble vía 
Doble 	vía 
Doble 	vfa 

C.T.C. 
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Coarto de la infraestructura para la evaluación económica 

para diferentes dios del periódo económico 

TIPO DE VIA 
	

Costo/Kilftetro 

(Control de tráfico oentralisado) C.T.C. 8 1'500.000.00/km. 

Doble vía . 	 i 201000,000.00/km. 

DISTRITO 

RINCONADA 
POZO BLANCO 
CHARCAS 
LA VENTURA 
HIMANTADA 
LA BARCA 
A1'IZACO 
ORIZABA 
QUERETARO 
CORTAZAR 
TENATIMA 
°TUMBA 

Tipo de ida 

C.T.C. 
C.T.C. 
C.T.C. 
C.T.C. 
C.T.C. 
Doble vi& 
C.T.C. 
C.T.C. 
C.T.C. 
Doble vis 
C.T.C. 
C.T.C. 

COSTO 

$ 1.6785 z 102 
$ 3.3195 z 102 
ft 2.9385 z 10:  
e 2.2500 z 101 
4 0.6495 z 101 
S 5.1900 z 10:: 
S 2.9955 z mg 
8 2.6145 z 10: 
e 0.9075 z 108  
S 1.7380 z 107. 
4 0.6720 z 101.  
II 0.6570 a 10-  

LOBIGITMD 

111.90 ka. 
221.30 km. 
195.90 ka. 
150.00 ka. 
43.30 ka. 
259.50 km. 
199.70 ka. 
174.30 ka. 
60.50 ka. 
86.90 ka. 
44.80 ka. 
43.80 ka. 

Inversión para el año de 1980 .... 8 8.79625 z 109 
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DISTRITO 	Tipo de via 

RINCONADA 	C.T.C. 
POZO BLANCO 	Doble via 
CHARCAS 	C.T.C. 
LA VENTURA 	C.T.C. 
ENCANTADA 	C.T.C. 
LA BARCA 	Doble via 
SAYULA 	C.T.C. 
GENERAL COSS 	C.T.C. 
APIZACO 	C.T.C. 
ORIZABA 	C.T.C. 
QUERETARO 	C.T.C. 
CORTAZAR 	Doble vis 
TENAYUCA 	C.T.C. 
()TUMBA 	C.T.C. 
PAPALOAPAN 	C.T.C. 

Inversión para el 

LONGITUD 

111.90 ka. 

COSTO 

4 1.6785 z 102  
4.4260 z 101 

4 2.9385 z 102 
4 2.2100 z 10Z 
II 0.6495 x 101' 
4 5.1900 z 101 
4 3.8070 z 102  
4 2.7930 z 10; 

2.9955 z 101 
2.6145 x 108 

m 0.9075 z 101  
$ 1.7380 z 101 
0.6720 z 101 

4 0.6570  z 10z 
2.1630 	10`' 

221.30 ka. 
195.90 ka. 
150.00 km. 

43.30 ka. 
259.90 ka. 
253.80 ka. 
186.20 km. 
199.70 ka. 
174.30 km. 
60.50 ka. 
86.90 km. 
44.80 km. 
43.80 ka. 
144.20 km. 

atto de 1985 ... 4 1.37672 x 1010  

DISTRITO Tipo de via LONGITUD COSTO 
SABINAS 
RINCONADA 

C.T.C. 
Doble vis 

238.00 ka. 
111.90 km. 

a 3.5700 x lob  , 
2.2380 z 10Z POZO BLANCO Doble vis 221.30 km. 4.4260 z 10Z 

CHARCAS 
LA VENTURA 

D oble vis 
Doble 	vis 

195.90 km. 
150.00 ka. 

3.9180 z lag 
3.0000 z 10' 

ENCANTADA C.T.C. 43.30 km. 1 0.6495 x 108  
LA BARCA Doble via 259.90 km. 5.1900 x 109  SAYULA C.T.C. 253.80 km. 3.8070 z log 
NUEVO LAREDO C.T.C. 269.80 km. $ 4.0470 x 10, 
GENERAL COSS C.T.C. 186.20 ka. 2.7930 x 10; 
SALVA TIMARA C.T.C. 85.20 km. 1.2780 x 10Z 
IR010 C.T.C. 37.70 km. $ 0.5655 x 100' 
APIZACO Doble vis 199.70 ka. $ 3.9940 x 
ORIZABA C.T.C. 174.30 km. 2.6145 x 108 
QUERETARO Doble via 60.50 km. 1.2100 x 10' 
OORTAZAR 
TENAYUCA 

Doble vis 
Doble vis 

86.90 km. 
44.80 km. 

1.7380 x 108 
8.9600 	lop 

OTUMBA Doble vía 43.80 ka. 8.7600 z 108  
ACHOTAL C.T.C. 63.90 ka. 4 0.9585 z 10; 
CORDOBA C• 	• 	• 92.30 ka. 1.3845 z 10; 
PAPALOAPAN C.T.C. 144.20 ka. 4 2.1630 z 101 
COATZACOALCOS C.T.C. 203.10 ka. 3.0465 z 10 

Inversión para el atto de 1990 

 

43.0 1737 z101° 
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DISTRITO 
SABITAS 
RUCOIADA 
POZO BLANCO 
CHARCAS 
LA TINTURA 
ENCANTADA 
LEC* 
LAS PALMAS 
LA BARCA 
SAMA 
NUEVO LAUDO 
ALDANAS 
MATAMOROS 
CALLES 
LINARES 
CENTRAL COSS 
SALTATIERRA 
TROLA 
APIZACO 
ORIZABA 
QUEMAR() 
CORTAZAR 
TZNATUCA 
0TUDBA 
ACROTAL 
CORDODA 
PAPALOAPAN 
COATIACOALCOS  

Tipo de vis 	LONGITUD 	COSTO 

C.T.C. 	238.00 ka. 4 3.5700 z 108  
Doble vial 	111.90 ka. 1 2.2380 z 10Z 
Doble vis 	221.30 km. 4 4.4260 li 109  
Doble vio 	195.90 ka. i 3.9180 le 109  
Doble vis 	150.00 ka. li 3.0000 z 109  
Doble vis 	43.30 ka. $ 8.6600 z 108  
C.T.C. 	232.10 ka. S 3.4815 a 102 
C.T.C. 	210.10 ka. S 3.1515 z 101 
Doble vis 	259.50 ka. 4 5.1900 z 102 
C.T.C. 	

1 

253.80 ka. $ 3.8070 z 108  
C. C.T.y. 	^r^ 	. é   
V./e" 	• ~e 41,~ A ....,. 

C.T.C. 	243.40 ka. 4 3.6510 z 109  
C.T.C. 	86.40 ka. 4 1.2960 z 108  
C.T.C. 	230.20 ka. 4 3.4530 z 102  
C.T.C. 	289.20 km. i 4.3380 z 10Z 
C.T.C. 	186.20 ka. 1 2.7930 z 10: 
C.T.C. 	85.20 ka. 4 1.2780 z 108  
C.T.C. 	37.70 ka. 4 0.5655 a 108  
Doble vis 	199.70 ka. 4 3.9940 z 101 
Doble vis 	174.30 ka. 4 3.4860 a 101 
Doble vis 	60.50 ka. $ 1.2100 x 107,  
Doble vis 	86.90 ka. $ 1.7380 a loi Doble vis 	44.80 ka. 4 8.9600 a 101 
Doble vis 	43.80 ka. t 8.7600 z 101 
C.T.C. 	63.90 km. a 0.9585 z 102  
C.T.C. 	92.30 ka. i 1.3845 : loz 
C.T.C. 	144.20 ka. S 2.1630 z 10; 
C.T.C. 	203.10 ka. X 3.0465 z 10" 

Inversión para el •  ello de 1995  	3.61364x 101° 
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DISTRITO 
SABINAS 
RINCONADA 
POZO BLANCO 
CHARCAS 
LA VENTURA 

M ON
AN  ENCTADA 

MONTAÑA 
LAS PALMAS 
LA BARCA 
ÜAYWIA 
NUEVO LAREDO 
LUMIAS 
MATAMOROS 
CALLES 
LINARES 
GMERAL COSE 
PAREDOM 
SAN MIGUEL A. 
SALVATIERRA 
'ROLO 
APIZA00 
ORIZABA 
TECOAC 
QUMRETARO 
CORTAZAR 
URUAPAN 
TENAYUCA 
°TUMBA 
CARD4L 
VIGAS 
ACROTAL 
CORDOBA 
PAPALOAPAN 
COATZACOALCO  

Tipo de vis 

C.T.C. 
Doble vis 
Doble Tia 
Doble via 
Doble via 
Doble vis 
C.T.C. 
C.T.C. 
C.T.C. 
Doble via 
C.I.C. 
C.T.C. 
C.T.C. 
C.T.C. 
Doble vis 
Doble vis 
Doble vis 
C.T.C. 
C.T.C. 
Doble via 
C.T.C. 
Doble vis 
Doble via 
C.T.C. 
Doble vis 
Doble Tia 
C.T.C. 
Doble vis 
Doble vis 
C.T.C. 
C.T.C. 
Doble vis 
Doble via 
Doble vial 

3 C.T.C. 

LONGITUD 	COSTO 

238.00 ka. 3,5700 z 108  
111.90 ka. $ 2.2380 z 103 
221.30 km. $ 4.4260 z 10, 
195.90 ka. t 3.9180 z 10Y 
150.00 ka. $ 3.0000 z 10? 
43.30 ka. $ 8.6600 z 10, 
232.10 ka. 3.4815 z lo: 
189.40 ka. i 2.8410 z 10: 
210.10 ka. S 3.1515 z 101 
259.50 ka. 11 5.1900 z 10' 
15340 km. i 3.6070 
269.80 ka. i 4.0470 z 108  
243.40 ka. i 3.6510 z 108  
86.40 ka. 1.2960 z 10X 

230.20 ka. $ 4.6040 z 10' 
289.20 ka. i 5.7840 z 108 
186.20 ka. 3.7240 z 10, 
150.00 ka. II 2.2500 z 10: 
72.20 ka. i 1.0830 z 101 
85.20 ka. $ 1.7040 z log 
34.70 ka. 0.5655 z 101 

199.70 ka. i 3.9940 z log 
174.30 ka. 3.4860 z 101 
115.80 ka. 11.7370 z 10" 
60.50 ka. i 1.2100 z 103 
86.90 km. $ 1.7380 z 10, 

224.30 ka. 13.3645 z 10: 
44.80 ka. 11 8.9600 z 10° 
43.80 ka. i 8.7600 z 10, 

132.10 ka. 1.9815 z 10: 
120.60 ka. i 1.8090 z 101 

63.90 ka. i 1.2760 z 101 
92.30 ka. 1 1.8460 z 101 

144.20 ka. $ 2.8840 z 109  
203.10 ka. 3.0465 z 108  

Invereidn para el arlo 2000  	i 5.78302z 1034  

Ilota .- para conocer el costo se multiplicó la longitud 
de la vía en cada uno de loe distritos por el-
e:meto/kilometro del tipo de vis ( C.T.C, o ---
Doble via ) 
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factor da actualigacida 
Alto 	( 1 - )n 	1/( 1 - 1 ) 

1980 
1981 
1902 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1909 
1990 
1991 
1.992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000  

1.120  ,%• 1.0000 
1.121  a 1,1200 

2 
1.12 = 1.2544 
1.12 • 1.4049 
1.124 1,5735 
1.125 a 1.7623 
1.126 a 1.9738 
1.127 : 2.2107 
1.328 . 2.4760 
1.129 al 2.7731 
1.1210; 3.1058 
1.....c"-113  3.4785 
1.1212s 3.4960 
1.1213. 4.3635 
1.1.214. 4.8871 
1.1215= 5.4735 
1.1216. 6.1304 
1.1217= 6.8660 
1.1218. 7.6899 
1.1219. 8.6120 
1.12"; 9,6463  

1.0000 
0.8928 
0.7972 
0.7118 
0.6355 
0.5674 
0.5066 
0.4523 
0.4039 
0.3606 
0.3220 
0.2875 
0.2567 
0.2292 
0.2046 
0.1827 
0.1631 
0.1456 
0.1300 
0.1161 
0.1037 
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MILIS DM 	»MIMO MI Wiesmcm) .(1/low.su) marIcao POR 
1011.4011. 	Di Taansrown_roit 	VIA PEDREA 
teas. 'W&) rix WU 	~Tau »lumia° 

?ACTOR DB 
ACTUALIZACION 

COSTO DE IMPRABSTRUCTURA VALOR ACTUAL In IR 
VALOR ACTUALIZADO SQU1POIL000MOTORAMARRO8 VRAESTRUCTUR4i1100. (LUTO DE_ P£3031 	t MILES DI _USO ) 	( 81138 DE /2308) 

1960 	31'624,600 
1961 	33'363,441 

wr 1962 	351197,823 
19"3 	371•11:31na* 

1964 	1199174,706 

	

1985 	41'328.602. 

	

1966 	43'600,922 

	

1967 	451998,179 

	

11105 	45'527,241 

	

1989 	51'195,356 

	

1990 	541010,169 
wr 

	

1991 	56'979,747 
er 1992 60•112,593 
er 1993 63'417,693 

	

1994 	661904,511 
uF 1995 101583.041 

1996 74'463,826  
1997 78'557,980 

	

1996 	821877,238 	111,  

	

1999 	117'433,978 

	

2000 	92'241,305 

	

0.90 	0.45 

n. 	Ir 

se 	 • 

os 

u 

se 

et,  

or 

re.  

	

A , 	 ei 

ee 

se. 	 1.1 

$ 14'231,097 
15'013,548 
15'839,020 

2 16'709,273 
17'628,618 

$ 18'597,871 
19'620,415 
20'699,181 

$ 21'837,258 
$ 23'037,910 
$ 24'304,576 
1 25'640,886 
$ 27'050,667 
S 28'537,962 
$ 30'107,030 
$ 31'762,368 
$ 33'508,722 

35'351,091 
1 37'294,757 
$ 39'345,290 

41'508,587 

1.0000 
0.8928 
0.7972 

~1.1^ wee^~ 

0.6355 
0.5674 
0.5066 
0.4523 
0.4039 
0.3606 
0.3220 
0,2875 
0.2567 
0.2292 
0.2046 
0.1827 
0.1631 
0.1456 
0.1300 
0.1161 
0.1037 

8 14'231,097 
13'404,096 
12'626,867 
11'694,091 

1 11'202,987 
$ 10'552,432 

9'939,702 
9'362,239 
8'820,069 

$ 	8'307,470 
S 	7'826,074 
$ 	7'371,755 

6'943,906 
6'540,901 

$ 	6'159,858 
5'802,985 

$ 	5'465,272 
S 	5'147,119 
$ 	4'848,318 

11 	4'567,988 
$ 	4'304,440 

'8 211505,600 	8'796,250 	..$ 11'301,850 11 11'101,850 

	

131'137,800 4. 13'767,200 	-8 25'819,537 
45'505,000 

	

37'529,600 4 S 30'173,700 $ 	21'800,463 
al 	S 	67'703,300 

	

50'860,000 + $ 36'136,400 	15'894,242 
86'996,400 

$ 74'451,800 	57'830,200 	13'717,643 
a 	a 	1321 202.000 

1 175'319,706 1 88'533,735 

ASMA / IMIERSIOX a  175
es

•119.7.0  
.353,7,5 

si 1.98 

4 mayor 4. 1.00 por lo tanto el propooto so rentable. 
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CONCLUSIONES. 

1.-En el primer capitulo 	PROYECCION DE VARIABLES 

MACROLTMNOMICAS Y POR SECTORES A LARGO PLAZO " 

Está basado en el Plan Global de Desarrollo , cuyos 

cuyos oblett~ pueden rolualrim. 

a).- Se pretende alcanzar un crecimiento de 8 11.  

anual del Producto Interno Bruto . 

b).- Reorientar la producción 

c).- Generar mas empleos , que loe demandados por el 

crecimiento demográfico . 

d:).- Disainuír la inflación interna . 

e).- Reducir los desequilibrios con el exterior • 

inelrementar la captacidd del ahorro . 

Objetivos que se revisaran parió 
dicamente , tomando en cuenta la evolución de sue lial - 

tantee . 

2.- En el segundo capitulo " ESTIMACION DE TU-PICO POR 

ARTICUIOS 	Donde se concluye que , debido a una insu-

ficiente inversión hacia los ferrocarriles , estos solo 

transportan el 30 N del total de las ton -]ca. Y el 70 

restante se tranapimrta por carretera • ~en la blpdte-

els I , Ferrocarriles anaontard so partloipaolda wa 

5.6 	anual con respecto a las toa.ka y en 5.7 % 
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anual dé toneladas , ya que de 66.6 millones de tonela-
das transportadas en 1980 , pasará a 22.3 millones d• -

toneladas al ano 2000 En términos de ton-km . el trd. 
fico crecerá a una tasa anual de crecimiento de 5.6 

Para la hipótesis II , las tonela-

das crecerán a una tasa anual de 7.1 , y las tonela..-

gaa..km a 7.3 . 

3.- En el tercer capitulo , como su nombre lo indica me 

estima la distribución del tráfico ferroviario por li—

neas , para el periódo comprendido entre los anos 1980 

al 2000 , demanda que se empleará para el análisis eco 

nómico del siguiente capitulo 

4.. En el cuarto capitulo me emplean loe datos de los - 

napitulos anteriores. En primer lugar se hace la espo-

aicidn de la DINANICA DE TRENES . Enseguida se hace la 

evaluación económica , donde se hace la relación del --
beneficio que se obtiene al transportar los articulas 

por medio del sistema ferroviario , ya que cuesta -- 

0.45/ton-ka menos que el transporte por carretera 

Con el costo del equipo como : locomotoras , carros -

infraestructura . 

El beneficio de transportar por ferrocarril es de : 

175'319,706.00 

Inversión es de : i 88'533,735.00 



For consiguiente 

BENIFICZO 	I  1750349.706,00  
INVERSIOIC 	88533.735.W 

MIO 
 1198 OW 

E], rematado anterior de 1,9a9B 

nos indica que loa beneficios serrín ~cree que lo ht• 

versiones por lo tanto el proyecto es rentable . 



Casa tarsos : 

a).- El sistema ferroviario se enfrenta a serias restricciones 

para ofrecer servicios adecuados , éste sistema requie-

re de nuevas rutas , dobles Idas además electrificar las 

lineas de mayor densidad de tráfico , modernizar el tra-

zado y las pendientes de las mimas y rehabilitar la in.. 

fraestructura existente as/ como aumentar el acervo de ---

equipo de tracción y contar con mejores patios y laderas 

también es necesario comunicar con rutas directas lee ---

regiones más importantes del territorio nacional . 

b).- Reestructuración administrativa .- Llevando una reestruc-

turación administrativa se tendré mayor rapidéz y cali-

dad en las tareas de reparación y mantenimiento del equi-

po . 

c).- Inversiones en equipo y maquinaria .- En materia de fuer-

za tractiva y equipo de arrastre,es permitirá satisfacer 

loe incrementos previstos en la demanda de loe servicios 

de carga y pasaje además de ampliar la capacidad instala-

da al adquirir el equipo de arrastre y de fuerza tractiva 

d).- Eficiencia .- Con el propósito de elevar la eficiencia on 

los ferrocarriles , se debe de disminuir los ciclos de --

carga de los carros , además se deben de tomar medidas --

técnicas en operación de carga y descarga. 
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