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INTRODUCCION.

México hn experimentado desde 1960, ademfis de la explosibn demogré
fica y el dosempleo, uno de los procesos de urbanizacién ms grandes dol

mundo; nuestro pais se ha transformado en forma dristica-e incontroladu,

dentro de un proceso insuficiente y desequilibrado, la migracién interna

de grupos rurales a las ciudades, ha originado la insuficiencia en la
dotacién de infraestructura urbana.

El sector Asentamientos Humanos tiene como objetivo fundamental el
de brindar bienestar a la poblacién, al planear y organizar en forma ra-

cional e integral, la ubicacién geogrifica de sus habitantes y dotar de-

las componentes de infraestructura urbana necesaria.
4

Las acciones del sector, en cuanto a las componentes urbanas reque

ridas, versan sobre suclo, infraestructura, servicios urbanos y vivienda.

Dentro de infracstructura, los déficits de agua potable y alcanta-
rillado son alarmantes. En el afio de 1970 solamsnte el 22% de la pobla -

ci6én Tural contaba con agua potable y el 3% con alcantarillado, mientras

el 69% de la poblacién dentro de zonas urbanas tenfa agus potable y -

¢l 40% alcantarillado.

El Cobierno Federal pretende, mediante 1a obtencifn de créditos a

través del Fondo de Inversiones Financieras para Agua Potable y Alcanta-

rillado (FIFAPA), dotar de cstos servicios a lus poblaciones mis necesi-
tadas de 1os mismos.




El estudio financiero que se apoya en el proyecto de Ingenieria -

tiene como objeto principal, justificar la realizacifn del proyecto ga-
rantizando su ejecucifn a través de un anfilisis minucioso de todos los
factorgs técnicos, sociales y econfmicos que intervienen y asegurar en

1o posible el cumplimiento del compromiso financiero que se adquiere.

Los propbsitos principales del Estudio son: Justificar el proyec
to, implementar la base para la negociacibn con las Autoridades Loca -

les y proporcionar una trayectoria precisa para la determinaci6n del
proyecto.

En este trabajo se presenta el Plan de Financlamiento para los --

Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado de la Cludad de Celaya, Guana
juato.

Con base en las investigaciones, anfilisis y cfilculos, siguiendo -
la Guia General para la Preparacibén de Proyectos de Ingenieria de Agua-
Potable y Alcantarillado, se integrf ¢l Estudio Tarifario que conticne-

las conclusiones biisicas y descripcion de los aspectos mis significati-
vos del proyecto.

El esquema de presentucibon que se da mis adelante no pretende --
establecer una norma (nica, sino sugerir una pauta de referencia suscep
tible de servir no s6lo como esquemn de presentacidn, sino tambifn para
ayudar a organizar los primeros estudios y como guia Jde confrontacidn -

destinada a comprobar que no han sido omitidos determinados temas. Es -

evidente que este esquema de carficter general tendrf que adaptarse cn -



cada caso de acuerdo a las circunstancias.

Cono premisas bisicas que se fijan respecto a la presentacib6n del
estudio, se encuentran:

a).- Iniciar la presentacifén del proyecto con un resumen de los -

resultados obtenidos.

b).- No recargar el texto con todos los detalles, razonamientos,-

estadisticas, anilisis y estudios parciales que puedan haber

sido necesarios para llegar a determinadas conclusiones, re
servando éstos para anexos o apéndices.

Para efectos de esta tesis, en el Caso de Celaya, se han omitido-
algunos aspectos como: Generalidades y Estudio Socio-Econfmico, con el
fin de enfocar el estudio hacia un punto de vista mis técnico e ingenie

ril,

Cabe aclarar que este trabajo se comenz6 a elaborar en 1979, por

lo que en ocasiones se habla del afio 1980 como fecha futura.




.- RESUMEN DE RESULTADOS.

El objetivo de este estudio, es el de determinar ¢l costo del servi
cio de Agua Potable y Alcantarillado proporcionsdo n la Ciudad de Colaya,
Gto. y desarrollar una estructura de costo que rocuperari equitativamen-
te las inversiones que para tal efecto s¢ realicen; de tal forma que ca-

da consumidor pague su parte correspondicnte a csos costos, en funcitin -

dirccta del agua conswmida.

1.1.- DATOS BASICOS DEL PROYECTO.

Enlistados abajo, se presentan los datos que sirvieron de base para

la c¢laboracidn del proyecto tanto de agua potable como de alcantarillada

a).- Agua Potable.

Poblacién censo 1970 79,977 hab.
Poblacifn actual (estimada 1978) 117,936 hab,

Poblaci6n proyecto (1990) 200,000 hab.

Dotacibn:

Residencial alta 400 1.h.d,
Residencial media 300 1.h.d.
Residencial popular 200 1.h.d.
Comercial 150 1.h.d.
Promedio 243 1.h.d.

Consumo anual (doméstico, comerciul y -

pablico) 17.76x100 m3

Consumoy anual (industrial). 1.14x100 m3,

1-1



Gastos:

Gasto medio

Coeficiente de variacién diaria
Coeficiente de variacién horaria
Consumo dfa miximo

Gasto miximo diario

Gasto miximo horario

Fuente de abastecimiento

Captaci6én

b).- Alcantarillado,
Poblacién censo 1970

Poblacién actual (estimada 1978)

Capacidad del sistema (1990)

Dotacién promedio
Aportacién
Sistema
Eliminacion

Vertido

Cocficiente de previsidn

Formulas emplcadas
Velocidad wminima
Velocidad mAxima
Gasto minimo
Gasto medio

Gasto mdximo

600 1.p.s.
1.2
1.5
65,825 mo.
762 1.p.s.
1,110 t.p.s.
Aguas subterrfneas

Pozos profundos.

79,977 hab,
117,936 hab.
200,000 hab,

243 VhabAlfa,
182 Vhalt/dia.
semicombinado.
gravedad.
Rifo de la Laja.

3 (sobre el gasto
medio).

Harmon y Manning.
0.45m/seg.
3. 0m/seg.
238 1.p.s.
475 1.p.s.
841 1l.p.s.




Gasto miximo previsto 1,425 1.p.s.

Gasto de lus aguas residuales industriales 174 1.p.s.




1.2 DEMANDAS.

Basada en un anfilisis de la poblacién histdrica y proyectada, en
datos de proyecto y en el estudio socioeconfmico, se determind la de-
manda por zonas, para la Ciudad de Celaya,Guannjuato, la cual s mwes-
tra en el cuadro No. 1.

Las diferentes zonas socioccondmicas dentro del perimetro de Ia -

ciudad que en la actualidad se pueden definir son las siguientes:

Residencial alta
Pesidencial media
Residencial popular
Comercial

Industrial

Cabe aclarar que tanto el tipo de zonas, asi como la ubicacifn de

las mismas, se determinaron por medio de inspecci6n directa llevada a
cabo mediantc varios recorridos por la ciudad.

Residencial alta.

Para ln clasificaci6n de las zonas mencionadas se consideraron fim
damentalmente las caracteristicas de las casas-habitacifn, tales como:
que contaran con mis de cuatro cuartos, alta calidad en los materiales
empleados, asi como ln disposicién de jardines en su generalidad. Se -
detectaron cuatro peqguefias zonas de este tipo, una bastante amplia, que
corresponde a la parte mis antigua de la ciudad.

Residencial media.

Con las mismas basos se analizaron estas zonas bujo las mismas con-



diciones y considerando un nfimero menor de cuartos, que la calidad de
los materiales también guarde la misma proporcién, contando algumas ca
sas con jardines. Existen cuatro zonas, e¢ncontrindose generalmentc pun
tos aislados y no como zonas de transicién entre la alta y la popular,

Residencial popular.

Esta zona es la que mis prevalece en toda la ciudad y como su --
nombre lo indica la poblaci6n es de condiciones socioeconfmicas mis ba
jas, las casas-habitacifn que ocupan son pequefias, la clase de materia-

les en su construccibén es de baja calidad, siendo ademiis las de mis

fuerte concentracién de poblucidn.

Comercial.

Se encuentra claramente definida y se localiza ¢n el centro de la
ciudad, esparciéndose hacia el Este y Ocste sobre dos de las principales
vias: Morelos y su continuacién Hidalgd y el Boulevard Adolfo Lépez Ma-
teos. Existen otras dos pequefias zonas comerciales a lo largo de las o-
tras dos uvenidas importantes: Insurgentes, que liga a la autopista Que-

rétaro-Irapuato con la ciudad, y la avenida Allende, que liga a la ciu-
dad con la carretera a Salvatierra.

Industrial.

Con respecto a osta zona, existe la denominada Ciudad Industrial,
la cual es autosuficiente por lo que no se considera en el estudio,

La finalidad del establecimiento de todss estas zonas es la de fijar
en una forma clara y expedita el tipo de uso que se le da al terreno y
que con ayuda de las caracterfsticas de cadi una de estas zonas, se esté

cn posibilidad do obtener wn criterio adecuido que permita fijar las do




R,
CUADRO NO.1

DETERMINACIONES DE DEMANDAS POR ASO

POBLACION DEBWNDA PROMEDIO OMED. REQ. POBLACION SERVIDA Dﬁ?\NﬂA
3 /seg.

ASO (Hab.) m3/Hab. /Dfa. m3/seg
1972 91,099 0.243 0.655 67 0.439
1973 95,105 0.243 0.643 69 0.444
1974 99,287 0.243 0,666 71 0.473
1975 103,653 0.243 0.692 73 0.505
1976 108,210 0.243 0.703 75 0,527
1977 112,969 0.243 0.708 72 0.510
1978 117,936 0.243 0.698 73 0.510
1979 123,122 0.243 0.679 75 0.510
1980 128,536 0.243 0.611 80 0.489
1981 134,188 0.243 0.506 36 0.435
1982 140,088 0.243 0.460 87 0.400
1983 146,248 0.243 0.443 88 0.390
1984 152,679 0.243 0.429 89 0.382
1985 159,393 0.243 0.448 90 0.403
1986 166,402 0.243 0.468 90 0.421
1987 173,719 0.243 0.48¢ 90 0.440
1988 181,358 0.243 0.510 90 0.459
1989 189,332 0.243 0.532 90 0.479
90 0.506

0.562

1990 200,000 0.243




taciones de agua potable mis convenientes para la ciudad.

En la determinaci6n de la demanda se considerS una dotacibn promedio
para las diferentes zonas, de acuerdo a su nimero de habitantes y al ti-

po de terreno, tal como se muestra a continuacifn:

Tipo de Terrcno Dotaci6n No. habitantes %

Lhd, =
Residencial alta 400 31,0629 15.8
Residencial media 300 24,419 12.2
Residencial popular 200 141,270 70.6
Comercial 150 2,682 1.4

De lo anterior sc¢ deduce una dotacién promedio de 243 1.h.d.

1.3.- GASTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENID,

Tal como sc menciond al inicio de este rosumen, la fuente de abas
tecimiento # la poblacién se realiza mediante aguas subterrfineas cap--
tadas por medio de pozos profundos.

El proyecto contempla que 1a produccién de 6stos satisfaga adecua
damente la demanda de la poblacifn, Esto puede notarsc al comparar las
demandas con la produccidn, dado que ambas se¢ ajustan perfectamente.

En el cuadro nimero dos se presenta la produccidén afio con aflo de

los pozos, hasta el término del perfiodo de diseho,
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DETERMINACION DE PRODUCCIONES POR

ARO

1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990

POBLACION

(miles)

91.099

91.105

99.287
103,653
108.210
112,969
117.936
123,122
128,536
134,188
140.088
146.2448
152,679
159,393
166,402
173.719
181,358
189,332
200,000
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POB. SERVIDA

)

67
69
7
73
75
72
73
75
80
86
87
88
89
90
90
90
90
90
90

CUADRO NO.2

ARO.

PRODUCCION-
(106 m3 anunies)

13.835
14.017
14.902
15.940
16.631
16.069
16.069
16.069
15.423
13.732
12.610
12.292
12.051
12,723
13.283
13.867
14.470
15.113
15.965



1.4.- RECUPERACION DE INVERSIONES.

Los ingresos necesarios para cubrir el servicio de la deuda de¢ 1a in
versifn que se requiere para las obras de amplinci6n y rehabilitaci6n del
sistema de agua potable y alcantarillado, con un importe de $261.61 millo

nes de pesos, se obtendrfn a través de la tarifa para el cobro del servi-

cio de agua potable y alcantarillado.

El fundamento legal, para llevar a cabo el procedimicnto de recupera
cién de las inversiones, se deberi tener en fecha préxima al decretar la

tarifa para el cobro de servicios, la cual debo gestionarse ante la legis

latura del Estado de Guanajuato. Se recomiendn implementar esta tarifa -

en los primeros dfas del préximo afio (1980), para poder cumplir con los -

compromisos derivados del crédito.

1.5.~ TARIFAS.

De acucrdo al Plan Financlero indicado en el capftulo No.5, el Orga-
nismo Operador de Celaya, Guanajuato obtendrf ingresos suficientes para -
cubrir los costo operacionales de los servicios, el servicio de la deuda
por concepto del crédito del Fondo de Inversiones Financieras para Agua -
Potablc y Alcantarillado (FIFAPA) y los requerimientos internos que por -

concepto de la operacién se ticnen, asf como inversiones no contempladas
en cl proyecto,

lus tarifas que se aplicarfin varfan para 1980, 1981 y 1982 en ambos
conceptos, agua potable y alcantarillado, (Ancxo No.14).
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La tarifa para agua potable es del tipo ascendente, en funcifn del
volumen consumido (Anexo No.1), de acuerdo al pronSstico que se roalizb
con esta tarifa y en base a la frecuencia de distribuci6n de consumos de
1978, proyectada para 1979 (Anexo No. 12, Pronfstico de Ingresos para
1980, 1981 y 1982). Por experiencia sc sabe que al incrementarse sustan-
cianlmente las tarifas, los usuarios tienden a disminuir sus consumos de
agua de la misma forma. Por esta raz6n, los consumos contemplados en los

prondsticos de ingresos fueron afectados por un factor de tolerancia
que vari6 entre 1.5y 1.2 .

El resultado financiero se obtiene de la aplicacifn de las tarifas,
esti detallado en las proyecciones financieras (Anexo No. 14 ) en sus cua
dros Pérdidas y Ganancias, Flujo de Fondos y Balance, asimismo se anexan
los Indices Financieros de 1a Administracifn y Operaci6n (Anexo No.15 ).

Este resultado estarf sujeto a que las predicciones en cuanto a de-
manda de los volfaenes, nlmero de tomas y descargas, ingx:'e‘sos, etc,, se
cumplan. Por esto, es necesario que las proyecciones financicras sean u
tilizadas como herrmmientas de trabajo y vigilar su comportamiento para
tomar las medidas de control adecuadas en caso de requerirse y poder asfy,
estar en condiciones de cumplir con los compromisos contraidos y con las
metas fijadas tanto en el perfodo de construccién de las obras como en el

de operacifn.

El plazo de recuperacién de la inversibn deberfi coincidir con el del

perfodo e construccibn de las obras, pero si por cualquier razbn tu-

viera que prolongarse, ¢l Organismo Operador deberd considerar un incremen

to anual del 9% para cunmplir con el compromiso del servicio del préstamo.
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CONSIDERACIONES DE LAS PROYECCIONES.

la proyecci6n de los costos operacionales se realiz6 tomando como
base los datos hist6ricos del sistema, afectados por el proceso infla-

cionario y en proporcifn directa al incremnt6 do tomas, descargas y -

voltmenes de agua producidos.

Los ingresos operacionales estin en funcifn de la tarifa que se -
deberi decretar en fecha brﬁxima y los vol@menes que de acuerdo a las
metas de poblaci6n servida demandari el sistema. Se estima que este ni-
vel tarifario seri suficiente durante el perfodo de construccién (1980-
1981) y para los afios de 1982 a 1986,

Otros

ingresos operacionales de agua potable y alcantarillado.-Co-

rresponden a derechos de conexifn, recargos, militas y otros.

Otros ingresos no operacionales de agua potable y alcantarillado.-Co

rresponden a material y mano de obra por concepto de instalacibn de cone-

xiones. Se excluyeron en los aflos de 1980 y 1981 debido a1 que en estos -

afos se contemplan en el presupuesto del proyecto.

Capital de Trabajo.- Se considerd en el renglén Cucntas por Cobrar
una cantidad cquivalente a dos meses de la facturaci6n anual.

En virtud de que 1la aplicaci6n de la tarifa para el cobro de los -
servicios de agua potable y alcantarillado se harfi a partir del mes de
Enero de 1980, ésta generari ingresos suficientes para cubrir los com--
promisos derivados del crédito con FIFAPA, pero debido a que 1a anuali-
dad de dicho crédito sc pagarf hasta 1982, los fondos que se obtengan -

serfin destinados a cubrir los costos inherentes a la separacibn que ten



dri el Organismo Operador del Mmicipio, separacifn que serfi s6lo de ti-
po administrativo y operacional.

Otras inversiones.- Con el nivel tarifario marcado y de cumplirse
las predicciones en cuanto a demanda de vol(menes de agua, nGmero de to-
mas y descargas, ingresos, etc., el sistema captarf fondos para amplia-

ciones, rehabilitaciones y reposiciones, que se refleja en el rengl6n o-

tras inversiones del Flujo de Fondos.

1.6.- REOMENDACIONES TEONICAS, AIMINISTRATIVAS Y FINANCIERAS.

De acuerdo a los estudios técnicos y financicros realizados, se -~
considera necesario implementar las siguientes recomendaciones, las cua-
les contribuirin al mejoramiento institucional, financiero y técnico

del Organismo Operador de Agua Potable y Alcantarillado de la Ciudad de
Celaya, Guanajuato.

1.6.1,- AGUA POTABLE.

En lo operaci6n del sistema actual se registra una dotaci6n muy -
alta, aproximidamente S10 1ts/hab/dfa, no obstante lo cual no se satisfacen
las necesidades de la poblacifn actual debido a falta de regulariza--
cién, una adecuada distribucibn y carencia de medidores en las tomas do-
miciliarias, todo lo cual se traduce en fucrte desperdicio de los usua-
rios que sf tienen red de distribucién.

Por lo tanto, se recomienda:

1.~ La instalacif6n dc medidores de gasto en la descarga de los poros, a-

s§ como n 1a salida de los tanques para poder conocer el comportamiento




®tanto de los pozos como de la red de distribuci6n.

Los equipos, tanto en la descarga de los pozos como a la salida de

los tanques, deberin ser adquiridos con fondos propios del Organismo Ope-
rador.

2.~ Adquirir el equipo necesario para cumplir con el programa permanente

de control de fugas y desperdicios, dicho programa deberi actualizarse pe
riGdicamente y tendri que ser supervisado por el personal tfcnico de la -
Secretarfa de Asentamientos Humanos y Obras Pfblicas.

3.~ Implementar un laboratorio de anflisis de agua para efectuar las ---
pruebas necesarias y llevar um control efectivo de la misma y asi poder
proporcionar la informacifn obtenida a la seccifn que asesora y supervisa
a los operadores de equipos sobre la dotacifn de reactivos al sistema.
4.- La instalaci6n de medidores en todas las tomas domiciliarias, para

evitar desperdicios y lograr un uso mis racional del agua y el cobro ade-
cuado de la misma.

5.- Impartir cursos dc capacitacibn al personal para que esté en posibi-

lidades de aplicar nuevas técnicas de trabajo.

6.- Se recomienda que las autoridades federales y mmicipales exentas de

pago, paguen el agua.

1.6.2.- ALCANTARILLADO.

Con la nueva ampliacifn a la red que sc propone construir, se recomien
da implementar cuadrillas de desazolve para ¢l mantenimiento y buen fumcio

namiento de la red. El equipo necesario deberfi ser adquirido con fondos -~

propins del Organismo Operador.
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Se recomienda que se .capacite al personal del Sistema mediante cur,
sos de adiestramiento para que conozca las nuevas técnicas.

1.6.3.- AIMINISTRATIVAS.

1.- Se recomienda la creaci6n inmediata del Organismo Operador separa-

do de las actividades del Municipio, de tal forma que cuando se inicien
las cbras de rehabilitaci6bn y ampliacifn del Sistema se cuente con ele-

mentos de juicio y estar en condiciones de valorar las operaciones del -

Organismo.

2.- Se recomienda que se impartan cursos de capacitaci6n y adiestramiento

del personal, a fin de que conozca las nuevas técnicas que existen en
esta rama.

3.- Se recomienda que se instalen de inmediato los medidores del gasto -

consunido y se contrate personal que efectGe las lecturas de los mismos,
existiendo personal para la supervisién. Estos lecturistas deberdn ser -

rolados de las rutas fijadas y notificar los importes para el servicio -
de los usuirios.

4,- Se recomienda que se implanten los siStemas contables por medio de

computacifén, ya que la magnitud del Sistcema asi lo requiere, con lo que
se fornularfin los documentos contables necesarios tales como: Balance -
General, Estado de Pérdidas y Ganancias, Flujo de Fondos, Estado de O-

rigen y Ampliacibn de Recursos, etc., asf como que se efectGie un anili-
sis de los mismos.

Por lo anterior, y para la agilizaci6n en la eloboracitn de los re
cibos, se recomienda la adquisicién de un minicomputador que deberi ser
adquirido con fondos propios del Organismo Operador,




S.~ Se considera necesario que la Entidad Operadora sea auditada anual-

mente con la finalidad de optimizar las funciones administrativas, conta
bles y financieras.

6.- Se recomienda implementar una contabilidad de costos y el estuble--

cimiento de registros adecuados para el control y la valorizaci6n de los
activos fijos, ademis que se realicen periSdicamente inventarios ffsicos

de los referidos activos, asi como del almacén de materias primas y de -
los equipos.

7.- En apoyo de los trabajos para la mecanizacién de los procedimientos

contables administrativos, se recomienda la elaboraci6n de un manual de
procedimientos, asi como un estudio de valuaci6n de pucstos.

8.- Para mejor desenvolvimiento del personal, sc hace necesaria la con-

tratacién de los servicios de una persona especializada cn trabajos socia
les que se encargue de vigilar y coordinar los trabajos inherentes.

9.- Se considera también necesaria la implementacién de la seccibn de -
Relaciones PGhlicas, que dependiendo directamente de la Administracibn -
del Organismo Operador, se encargue de informar, coordinar y promover el
renglén Publicidad. Asimismo, orientar e informar al usuario, promover -
canpafias de concientizacifn al usuario para el empleo adecuado del agua,
encuestas domiciliarias y recordatorios publicitarios para cl pago opor-
tuno de los recibos.

10.- Los cursos de entrenamiento y capacitacifn para ¢l personal, tanto

Directivo, Técnico, como Administrativo del Organismo Operador, deberin

ser coordiniados por ln Secretarfa de Asentamicntos Humanos y Obras PGbli-
cas.
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11.- En caso de que asf lo requiera, el Organismo Operador adquiriri -
un inmueble en el cual llevari a cabo las funclones inherentes. Dicho -

inmueble deberi ser adquirido con fondos proplos del Organismo.

12.- Se recomienda que el Organismo Operador quede integrado de forma -
similar a como se indica en el Organigramn mostrado en el anexo No.13 .
1.6.4.- FINANCIERAS,

1.~ La administraci6n del sistema deberd respetar las tarifas aproba--

das por el Congreso del Estado, aplicfindolas sin discriminacifn de per-
sonas y cobrando el servicio a todos los habitantes e instituciones tan
to federales como mumicipales. De aquf que los consumos gratuitos de a-
gua deban ser eliminados.

2.- Los consumidores de bajo ingreso deberfn tener facilidades de pago

para cubrir las cuotas de instalaci6n de las tomas domiciliarias y des--
B

cargas de alcantarillado.

3,- Se recomienda la modificacidn de la tarifa de alcantarillado, toman

do en cuenta las condiciones inflacionarias actuales y de igual forma se
adeclie equitativamente dependiendo del grado de utilizacién que los usua-
rios hagan de este servicio.

4.- Los resultados financieros del Organismo Operador deberfin ser revisa

dos anualmente y la tarifa deberi ser reajustada cuando sea necesario, por

lo que sc deberi llevar a cabo un estudio para determinar la mejor estruc-

tura posible.
5.- Se recomienda que a partir de 1980, el Organismo Operador declare in-
cobrables.

La idea fundamental es que se obtengan los ingresos necesarios para -




poder cubrir el servicio de la deuda, por un lado, y por otro, la crea
cidn de un fondo revolvente que permita al Sistema ser autosuficiente
para sus aplicaciones y rehabilitaciones.

Se hace la aclaracién de que al no contar con la informacibn Finan
ciera y técnica de la empresa, fue necesario presuponer algunos valores
para integrarlos a los Balances Pro-Forma como el importe de sus activos
fijos, Bancos, etc., todo esto determinado en la operacifn actual del or
ganismo, cuantificando a precios actuales los Activos Fijos del Sistema,
esta situacibn es factible ya que como se indic6 en el capftulo del bene
ficiario, el manejo del sistema y la construccién de sus obras los ha o-

perado el Mmicipio no teniendo intervencién alguna la Secretaria de Asen

tamientos Humanos y Obras P@blicas.



2.- DESCRIPCION TECNICA Y FUNCIONAL DE 10S SISTRMAS  EXISTENTES,

2.1.- SISTEMA ACTUAL DE AGUA POTABLE.

2.1.1.- FUENTES DE ABASTECIMIENTO,

Las fuentes que en la actualidad sirven de abastecimiento de agua -
potable a la ciudad son las aguas subterrfineas,

Captacibn.

La captacibén de las aguas subterrineas se 1léva a cabo por medio de
pozos profundos localizados en la zona urbana, estos pozos se han perfo-
rado a profundidades que van de 40 a 212 metros, generalmente ocupando -
jardines pGblicos. Los difmetros de¢ los ademns van de 254 mm (10") a --
355 mm (14"), con casos especiales de 204 mm (8'"). La profundidad de la
columa de las bombas esti comprendida entre 30 y 60 metros, con casos -
excepcionales de 80 metros. El gasto que aportan esti entre 4 y 60 1.p.s.
El nivel estitico se encuentra entre 23.3 y 30,6 metros de profundidad y
el gasto especifico definido en litros por segundo por metro de abatimien
to del nivel estitico, varfa entre 0.3 y 7.3 litros por segundo por me--
tro.

Los pozos urbanos se encuentran operanlo abajo de su capacidad mi-
xima, dado que las bombas tienen poca profimdidad en relacién a la del -
pozo., En la hoja siguiente se enuncian algunns caracteristicas de los -

pozos que s¢ enpcuentran operando actualmente. Ia ublcacibn de estos po-

zos es 1a siguiente:
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POZ0

om\xomauw—-

-‘—.-‘—l-ﬂd—ld
PN RNNEBsan e wN =09

NOMBRE

ALAMEDA

BOLA DE AGUA

SAN AGUSTIN

L. VALLE

ZAPOTE

BODEGA MPAL.
SANTIAGUITO
HOSPITAL
PREPARATORIA
RESURRECCION
ANTONIO PLAZA
CAMPOS DEPORTIVOS
ESTACION

PANTEON

VALLE HERMOSO
VIVIROS

LAS FLORES

EL KI0SCO

LAS FUENTES
PLAZA INSURGENTES

SAN NICOLAS DE PARRA

LOS VEINTE

PROF,
(m)

125
100
109
79
72
78
115
120
55
120
210
125
76
87
82
90
114
57
100
212
110
100

2-2

DIAM.
ADBME
(Pulgf)

12
10
10
12
10

12
12
10
12

2
-

10
10
10
10
10

V2
14
10
12

S UM

A

GASTO DE
- LOTACION
ACTUAL (1.p.s.)

49,83
41,20
34,90
40,04
19,50
1.50
40,13
16.00
44.60
40,13
57.90
15.50
11.30
0.90
11.10
6.90
8.82
7.00
10,20
38,10
2.20
11.20

509,55

POTENCIA
DEL MOTOR
(HP)

50
60
30
60
30

40
30
40
50
75
10
15

20
20
10

15
50

10
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CONTROL TECNICO DE POZOS QUE ABLSTECEN DE ~GUA POTABLE

A LA CIUD/D JE CELLYE,

DEPART/ MENTO DE INGENIERI: MUNICIFAL, -

LOCAL 12700 ENTRE :

£ 2290 Of Y. Gele 2

GTO.

i

NOMBRE DEL POZ0: 21 EpETL

NUMERO DEL POZC: 4

PROFUNDIOAD DE FERFOR/CION TOTAL:

128

NIVEL ESTATICO;

32

NIVEL DINAMICC:

42

ABAT IMIENTC

0

DI+METRC DEL TUBC DE ADEME:

12

FILTRC S5E GRAVA:

A}

MCTCR ELECTRICC DE HP:

50 IEM

ARRIANCADCR LEL MTTCR:

L0 10K

TRANSFCRMADCR DE KVi.:

20

DI.METRC DE L+ OCMDA:

an

LCNGITUD DE CCOLUMNG ;

w1l

NIAMETRC NE LA FLECHA:

q/9<0n

DI/METRC NE L& FUNDA:

311

NUMERC NE TAZCNES:

g1

LCMNGITUD DE LA COLANERS :

LITRCS PCR SEGUNNC Lta/seg.:

49.83

cDSERVS,C

« NE S

CELAYA, GTC., 90 M _fenrera 1922 .

JEFE DE MINTEN IMIENTC,

SUFERVISQ ¥ FCRMULO




CONTROL TECNICO DE POZOS QUE 4BLSTECEN DE /GUSA POTABLE
A LA CIUDD DE CEL/Y/, GTO.

DEPLART MENTO DE INGENIERI;S MUNICIFLAL ., -

LOC~L 12/D0 ENTRE: CALZADA I NDEFENDENCIA

NOMBRE DEL FOZO: LA BOLA DE AGUA

NUMERO DEL FOZC: 2

PROFUND IDAD DE FERFOR/CION TCTAL: MO BE PUEDE MEDIA
NIVEL ESTETICC: NO BE BABE

NIVEL DINAMICO: NO BE SASE

ABAT IMIENTC: ;

NO SE SASE
DI/METRC DEL TUBT DE LDEME:

FILTRC DE GRAVA: NO

MCTCR ELECTRICT DE HF: 60 |EV
ARRNC/CCR DEL MTTCR: 6o
TRANSFCRMADCR DE KV : 15
DUI/METRC DE L/ BCMDA: 9-6"
LONGITUD D CCLUMNA: 45-8 A 6
DIAMETRC 1€ L& FLECHA: i3/8 .
DISMETRC D LL FUNDL

No
NUMERC € TH2CNES: 9-Fi 301A-A L

LCFGITUD DL LA COL/ATERS : 3
LITRCS FCR SCLGUNDC (ts/seg.:

41 20

CCSERVSICICNES

CELsY:, GTC,, {0 7€ FEeBRERD 1921,-

JEFE TE M/NTEN IMIENTC, SUFERVISC Y FCRMULO




CONITROL T=CKICO DE PCZCS QUE ABASIECER DT AGUA
POTABLE & Lh CIUDAD DE CELAYA, GTO.

DZPARTAIEZRTO DE IKGENIERIA IURICIPAL.-

LOCALIZADO ZNTRE : LBDIN _DE SAR AGUSTIN,

ITO.3BRE DL PCZC : San Afustin Pazno Lo, 3
FROFUXDIDAD LI PERFORACICL TCTAL :

RIVIL TIPATICO @ 35.10

RIVIL DIVASICC ¢

: 38.50

ABATILIZNTC

DIAVETRO DEL TUBO LT ADZZE @
FILTRO DE GRAVA :

1:0TOR TLECTRICO DZ HP :

ARRANCADOR IEL LCTCR : 30 HP.
TRANSTORADOR DE EVA
DIAZETRC DL LA BO3BA
LO3IIUD T CCLULKA :
DILETRO DZ LA FLECHA
DIAWETRO L La FULGA

RJLE

TZERO D% TAZOLES 3

LONRGITCD DL L, COLADZIRL

.

LITROS PO SEGUNDO ltis/Beg.

N

OCOBESERVACIONES

CLLAYL, GT0., 10 de Febrero 1977

JETZ DS VANRTZNIILNIC SUPZRVIZO ¥ FORIULO




CONTROL TECNICO DE POZOS QUE 4B/ STECEN DE /GU~
A LA CHUD'D JE CELZY/, GTO,

DEPART MENTO DE INGENIERIS

LOCAL 12/D0 ENTRE ;

/f o &-a

FOTABLE

MUNICIFLAL, -

Yo e &o1

LELRODN WMl LE Y LPro it n

NOMARE OEL FOZO:

LELNDDRO Wals & B 2

NUMERO DEL FO2C: 4

PROFUNDIDAD DE FERFOR/CION TOTAL: 78.25
NIVEL ESTATICO: 33.20

NIVEL OINAMICC: 40,30

LOAT IMIENTC: 7.10

DI+METRC DEL TUBC DE ADEME : 12
FILTRC DE GRAVA: NO
MCTCR ELECTRICC DE MF: 60 G.t,
ARANCASIR DEL MTTCR: 30-50 w
TRANSFCRMASCR DE KVii: -
DIL.METRC DE L+ OCMOA: a
LONGITUD DE CCOLUMNA ; e
DIAMETRC NE L~ FLECHA: e 2 /mr
DI/METRC DE LL FUNDLA: i'
NUMERC NE THZCNES: (4
LCNGITUD DL LA CCLANERA: 3
LITRCS FCR SCGUNDC (ts/seg. : 40,64

cCC2SERV S C I

« NE S .

CELSYA, GTC., 4n %€ pepreca

JEFE ZE M/NTENIMIENTC,

3
)

19 22.

SUFERVISC ¥ FCRMULO




CMTROL TECNICO DE PDZOS QUE ABASTECEN DE ~GUA POTABLE
A LA CrupnrD OE CEL/s YL, GTO.

OEPART MENTO DE INGENIERI: MUNICIFIL, -

LOCALI1Z/D0O ENTRE
NOMBRE DEL FOZ20: >, ECTE
NUMERO DEL FOZC: £
PROFUND IDAD DE FERFOR/CION TCTAL:

96 NS CTLTIOSgRT Y _A:20Y2 COH,

Z2_QQ
NIVEL ESTATICO: 27
NIVEL DINAMICO: 1,10
ABAT IMIENTO 4 10
DI+METRC DEL TUuB< DE AJEME: 10
FILTRC DE GRLVA: [ 3]
MCTCR ELECTRICC DE HFP: 30 IEM
ARASMCADTR LEL MTTOR:

13 9 25 SQULELD

TRANSFCRMADCR DE KV

45

DILMETRC DE L& OCMDA: 4

LCNGITUD DE COLUMNE: %2

DIAMETRC 7€ L4 FLECHA: 1=

DIAMETRC DE L FUNDA: an o N
NUMERT 7€ TAZCNES: 7

LCNGITUD DE LA CGLATERS: q

LITRCS PCR SLGUNNC (ts/seg., : 19-20

COSERVSC I NES,

CELAY~, GTC., 30 DE _Febrere 1977_

JEFE TE MANTEN IMIENTC, SUPLCRVISC Y FCAMULO




CONTROL TECNICO DE POZOS QUE 4B/STECEN DE /GUA POTEBLE
A (/4 CIUD D DE CEL/YS, GTO.

DEPART MENTO OE INGEMIERIS MUNICIFLL, -

LOCAL 1Z°D0 EMTRE: PiElia F IGNACIO CALARGO

NOM3RE DEL FC20: B rRERE ¢ LKLCL DAL
NUMERDO DEL FO2C: 6

PROFUNDIDAD DE FERFOR/CION TGTAL: ___qR
NIVEL ESTATICC: 26,00

NIVEL DINAM{ICC: 38.00

ABAT IMIENTC 12 00

DI/ METRC DEL TUBC OE ADEME: 8

FILTRC DE GRAVA: N

MCTCR ELECTRICT JE HF: 5

SRR MCIATER LEL MTTOR: € 2 9 L/z
TRANSFCRMASCR DE KV NO

DIMMETRC DE L4 DCMDA

1.
LONG ITUD JE CULUMNL: ~ 39.00
DIAMETRC "E L& FLECHA: an
DISMETRC % L4 FUNDL: NO
NUMERT 7E THZONES: 12
LCNGITUD OF LA COLLLERA: 1.00

LITRCS FCR SLCGUNNC (ts/seg.:

CDSERVFSC I NES

o’

ceLsys, 6re,, | € feBRERD

JEFE “E M/NTENIMIENTC., SUFERVISC Y FCRMULO

19 _11.
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[g
CONTROL TECNICO DE POZ0S QUE 4B/\STECEN DE ~GUA POTA8LE
A L/ CIUD D DE CEL/ Y, GTO.
DEPART MENTO DE INGENIERIS MUNICIFiL .-
LOCALIZADO EMTRE: LELMZRO VALLE Y G2LEZ VA
NOM3RE DEL FOZO: S/MT IAGLITQ
NUMERO DEL FOZC: 7 ‘
PROFUND IDAD DE FERFOR/CION TCTAL: 115,50
NIVEL ESTATICC: 30, 4S5
NIVEL DINAMICO: 32.465
AB/TIMIENTG 2
DI+METRC DEL TUB. DE ADEME: 12"
FILTRC DE GRAVA: St
MCTCR ELECTRICC DE MF: C IEM
LRRIMCLSOR DEL M TCR: %0 CA
TRINSFCRMADCR JE KV : 75
DIMMETRC NE L4 OCMBOA: [ 34
LONGITUD NE CULUMNA : 39
DIAMETRC ODF L4 FLECHA: 1=p
DIAMETRC W L4 FUNDA 1%
NUMERT NE THZONES: 7
LCNGITUD DE LA CULAERA: 2
LITRLS FCR SEGUNDC (ts/seg.: 40,13
CLSERV SC I v NES .
CELAY.A, GTC,, 10 5 Febrero 19 77,

JEFE T M/NTENIMIENTC, SUFERVISC Y FCRMULO
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CONTROL TECN ICO OE PD20S QUE ABASTECEN DE /GU. PDTZBLE
. A L4 CIUD D OE CELSYY, GTO.

DEPART, MENTO 35 INGENIERI® MUNICIFAL, -

LOCAL 125D0 ENTRE: ITFCALISIO Y 21190710 RLT S

NOM3RE DEL POZO: HOSTITAL
NUMERD DEL FOZO: &

PROFUND IDAD DE FERFOR/CION TOTAL:

: 120,00

NIVEL ESTATICO: a5 20

NIVEL DINAMICO: 81.55

ABAT IMIENTC : 16.30

DI#METRC OEL TUBC DE ADEME: 12

FILTRC DE GRAVA: HO

MCTCR ELECTRICT DE HF: 30 __I7:

LARFNCADCR LEL MCTCR: 0 oY

TRINSFCRMADCR JE KVA: 45 '

DI/METRC DE L/ DCMBA: an

LONGITUD DE CULUMNA : _ 85A o
DIAMETRC DE LA FLECHA: 1-P v
DIFMETRC DE LA FUNDS: 0

NUMERC NE TAZCNES : Q-

LCNGITUD DE LA CCLANERA: 2

LITRCS FCR SLGUNNC tts/seg.: 1600

CDSERVSCI  NES

CEL~YSA, GTC., 1Q € Tehrorn 1977 ..

JEFE DE M/NTEN IMIENTC, SUFERVISC Y FCRMULD




CONTROL TECN ICO DE POZOS QUE ABASTECEN DE /~GU: POTABLE
A LA CIUD'D JE CEL/Y/, GTO.

DEPLRT MENTO DE INGENIERI: MUNICIPEL . -

LOCAL 1Z/DO ENTRE:
NOMBRE DEL PO20:
NUMERO DEL FOZ0: 9

PROFUND IDAD DE FERFOR+ C ION TOTAL:

LELSOLO. Y PACIFIZC

PPEPARASTOR 1 £

55

N IVEL ESTATICO: 30

N IVEL DINAMICO: _37.75

ABAT IMIENTC : 2.25

D 1/METRC DEL TUBC DE ADEME: 90

FILTRC DE GRAVA: ND

MCTCR ELECTRICC DE HF: 40 JEM

LRASNCADER EL MOTCR : 40 CcA

TRINSFCRMAICR NE KVi: 45

DIZMETRC DE L+ BCMDA : 6

LCVGITUD NDE CoLUMNA 35 —

DIAMETRC "€ L. FLECNA ; 1-p - o
DIZMETRC 90 L& FUNDS ¢ 1%

NUMERT NE TH2CNES: §_£4i-3012 -4

LCNGITUD DE LA CCLALERS: 2 ‘ ;
LITRCS PCR SEGUNDC (ta/seg.: _44.6C

COSERV,-C UL LNES,

CEL~Y~, GTC., _1Q E [ebrero 19 77,

JEFE TE M/ANTEN IMIENTC, SUPLRVISO ¥ FCRMULO




CONTROL TECNICO DE PO20S QUE ABASTECEN DE /GUS FOTABLE
A LA CIHUD/D OE CEL/Y/, GTO.

DEPART MENTO DE INGENIERI: MUNICIFiL, -

LOCALIZADO ENTRE: ANTONID PLAZA Y PINO & UARELZ
NOMBRE DEL POZO:

NUMERDO DEL FPOZO: L

PROFUND IDAD DE FERFOR/CION TOTAL : 210
NIVEL ESTATICO: 30
NIVEL DINAMICC: 5 [}
ABAT IMIENTGC 20
DIAMETRC DEL TUBC DE ADEME: 12
FILTRC DE GRAVA: Si
MCTCR ELECTRICC DE HP: 1€ _1E4
ARRINCADCR GEL MCTCR: 75 G.E.
TRANSFCRMASCR DE KVA: 75
DI2METRC DE L4 OCMDA: 8
LCNGITUD DE CCLUMNA : 6 0
DIAMETRO DE LA FLECHA: 2 l14
DI/METRC 9E L& FUNDE; T2
NUMERC DE TAZCNES:

A EM302A-A1
2
571.90

LONGITUD DE LA CCLANERA:

LITRCS FCR SEGUNDNC (ta/seg, :

CO0SERVSSCI1LNES

ceLave, 6re., _10zg FeBRERO 19 17,

JEFE T€ MANTENIMIENTC, SUPERYVISO Y FCRMULO




CONTROL TECN ICO DE POZOS OUE 4D/\STECEN DE /GUA FOT.BLE
A L& CIUD'D DE CEL/Y/, GTO.

OEPLRT MENTO DE INGENIER I MUNICIF/ L, -

LOC/ALIZ, DO ENTRE : CaARD,
NOMBRE DEL FO20: CAMPOS _DEPORT IVOS
NUMERO OEL FOZC: 12
FPROFUND 1DAD DE FERFOR/C ION TCTAL:
NIVEL ESTATICO: 34
NIVEL DINAMICC: 34,35
ABAT IMIENTC. 3s
DI/ METRC DEL Tud:™ DE ~DEME:
FILTRC OF GRAVA:
MCTCR ELECTRICT DE HMF:
ARRNCY Z0R LEL MOTCR:

£ SAN MIGUEL ALLILT Y CC, [ELCTTIV/,

57% -~ 128

10

10 us
10 a 15

TRANSFCRMASCR DE KV..:
DItMETRC DE LS DCMDA:
LONGITUD IJE CULUMNA ;
DPAMETRC "E L.. FLECHA:
DISMETRE 96 LS FUNDSE:
NUMERT "E TAZUNES:

LONGITUD DE LA COLATERS :

15

&

&5
A3
ND

NO SE SkBE

NO_SE SABE
15,50

LITRCS FCR SEGUNNC its/seg. :

CLSERVSC I WNES.,

CEL/Y~, GTC., 1 S Felrero 19 77.

JEFE DE M/ NTEN IMIENTC, SUFRERVISC ¥ FORMULO




-
CONTROL TECNICO DE POZOS QUE ABASTECEN DE /GUS POTLBLE
A LA CIUDID JE CEL/ Y/, GTO.
DEP-RT MENTO OF INGENIERI: MUNICIFIL, -
LOCAL 12Z7DO ENTRE : VIVEDCS Y EECC
NOM3RE OEL FOZO: FETLOICHN
NUMERO DEL FOZO: 13
PROFUND IDAD DE FERFORACION TOTAL: 76
NIVEL ESTATICO: 33,45
NIVEL DINAMICC: 40. 35
ABAT IMIENTC 6.50
DI/METRC DEL TUB" DE ADEME: 10
FILTRC DE GRAVA: [ Ya]
MCTCR ELECTRICC JE HF: 46 s
ARRINCLICR DEL MOTCR: 0 [y
TRANSFCRMADCR DE KVA: _No
DILMETRC DE L4 BCMBA: P
LONGITUD DE CCLUMNA ; 36
DIEMETRC NE LA FLECHA: 9.p
DIFMETRC OE L4 FUNDA: 1%
NUNERC DEF TAZONES: 41—
LONGITUD DE LA CCLANERA: e
LITRCS PCR SEGUNNC (ts/seg. : 11. 30
COSERV.SCIWNES.
CELava, GTC., _309 7€ foprera 1927 .

JEFE TE M/ANTENIMIENTC, SUPCHVISC Y FCAMULO




CONTROL TECMN ICO DE POZOS QUE 4D/ .STECEN DE 7GU-. POTLBLE
A L/ CIUD D JE CEL/Y/, GTO.

DEPART - MENTQ DE INGENIER IS MUNICIFIL, -

LOC~L 12,00 ENTRE : PANTEOUN NCRTE

NOMBRE DEL FOZ2O0: FANTEON
NUMERO DEL FOZC:

14

PROFUND IDAD DE FERFORSCION TCTAL: 87,00 ML
NIVEL ESTATICC: 2¢ 35

NIVEL DINAMICC: &0, 35

ABLT IMIENTC 1,00

DIZ/METRC DEL TUBC DE ADEME: NO T IENE
FILTRC OE GRAVA: NQ T IENE

MCTCR ELECTRICZ JE MF: 1EM SHR

ARRINCA 30R DEL MTTOR:

S . a 72,5 MP

TRINSFCRMASCR DE Kvi. @

15
DI/METRC NE L/ DCMDA ; 3r
LOVGITUD NDE CoLUMNL 40, 0O
DIAMETRC N Lo FLECMA: 3/ 4
DISMETRC W L/ FUNDE: NG T|ENE - .
NUMERT E TAZCONES: &
LO-GITUD SE LA CCLATERA: 1,20 Mts,
LITRIS FCR SEGUNNC Lta/seg, :

0,90 tts/seg, g P+ % <ra.

COSERVIIC I NES.

CEL Y, GTC., 10 € Febrero 19 77,

JEFE ZE M/NTENIMIENTC, SURERVISO Y FCRMULO




CONTROL TECNICO DE POZOS QUE AB’ STECEN DE /GUS POTZBLE

A LA CHIDSD JE CEL/Y/, GTO.

DEPLRT. MENTO DE INGENIER YIS

LOCAL 1200 ENTRE: CAFR. SALIDA A SAN [TIGUEL ALLENDE,

NOMBRE DEL FOZO:

MUNICIFs L.~

MEILE HORIOSO

NUMERO DEL FOZC: .

PROFUNDIDAD DE FERFOR/CION TCTAL:

21.25%
NIVEL ESTATICC: 21 90
NIVEL DINAMICC: 26 40
87T IMIENTC : 5.30
DI/METRC DEL TUBS DE ~OLME: 10
FILTRC DE GRAVA: NO
MCTCR ELECTRICT JE HF: 20
ARRSNCS TOR DEL MOTCR: 71/5 - A10
TRZNSFCRMADCR DE KV..: NC
DIMETRC DE L+ BCMDA: o
LONGITUD DE CULUMNL : 36
DIZMETRC "E L~ FLECHA; 1-P &
D1 METRC 7€ LI FUNDS : NO
NUMERD 9 TAZLNES: ¢
LCEGITUD CE LA CuL/ILRA: .,
LITRCS FCR SCGUNDC (ta/seg.: 14 40
CtOSERVSC I NLCS.

CLLSY:, GTC., 40 % Eehrmen

JEFE "€ M/NTENIMIENTC,

s« 18

SURCRVISC ¥ FCIMULT

19 _727-




CONTROL TECN ICO DE FOZOS OUEL AD/STECEN DE ,GU-A

POTLBLE
A LA CIUDD JE CEL/Y/, GTO,

OEPART MENTO DE INGENIERIS MUNICIF/L, -

LOCALLIZADO ENTRE - £V, IRRIGACION Y FF.CC.

NOMBRE DEL FOZ20: VIVERO
NUMERO DEL FOZC: 16

PROFUND IDAD NE FERFORFCION TCTAL: 90,00 M. seglbn datos tiene 70 Mta.

NIVEL ESTATICC: 33.85

NIVEL DINAMICC: 55,35

ABAT IMIENTO : 23.50
DI/METRC DEL TUBC DE 2DEME: 10
FILTRC DE GRAVA: NO
MCTCR ELECTRICC DE HF: 20 I£m
ARRIMCSSTR LEL MTTCR: 10 a 15
TRENSFCRMADCR DE ;KW : NO
DIMETRC NE L~ DBCMDA: o
LONG ITUD DE CuLUMNE 3 . 56.00
NILMETRC "€ L~ FLECNS : 1-F
DISMETRC 9 LL FUNQL : 1%
NUMERC OE TAZINES: 16
LOFGITUD CE LA COLASERA: 3
LITRCS FCR SEGUNNC Its/seg.: £6.50

COSERVSC I NES

CEL/ Y, GTC., 100X Febrero 1977 .

VEFE TE M/INTEN IMIENTC, SUFERVISC Y FCRMULQ




CONTROL TECNICO DE POZ0S OUE AB/STECEN DE /GU/ POTABLE
A L/ CIUDD DE CEL/ Y/, GTO.

DEPART. MENTO DE INGENIER IS MUNICIFIL, ~

LOC/LIZSDO ENTRE : ARR, A SALVATIERRL Y CAMINC A JOFRE.
NOMBRE DEL POZ0O: LAS_FLORES

NUMERO DEL FOZO:

18

PROFUND $DAD DE FERFOR/CION TOTAL: 113,70
NIVEL ESTATICO: 27,00
NIVEL DINAMICO: 21,00
ABAT IMIENTC: ; 4,00
DI*+METRG DEL TUBC DE ADEME : 10
FILTRC 9E GRAVA: St
MCTCR ELECTRICC DE HF: 10 _IEM
ARASNCADCR GEL MATCR: 2% A=10
TRANSFCRMADCR DE KV..; NO
DI/ METRC DE LA OCMDA on
LONGITUD DE CCLUMNA 40
DIAMETRO NE LA FLECNA: g
DIIMETRC O L4 FUNDS AQ
NUMERC " TA2GNES: 14
LONGITUD DL LA CCLASGERA; 1
LITRCS PCR SCGUNNC Lts/seg.: 8,82

COSERVSC I W NES.,

CEL~YA, GTC,, 10 1€ Febrero 19 77.

JEFE L MANTENIMIENTC, SURERVISO Y FCRMULO
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CONTROL TECNICO DE POZOS QUE ABASTECEN DE /~GUs FOTABLE
A LA CIUD/D OE CEL/YF, GTO.

DEPLRT MENTO DE INGEN IERIS MUNICIFLiL, -

LOCAL 1Z/D0 ENTRE:
NOMBRE DEL FOQ20:
NUMERO DEL POZO:

L& ALEMEDL
EL FesSCe
20
FROFUNDIDAD DE FERFOR/CION TOTAL: 572.15
NIVEL ESTATICO:

24,50 :
NIVEL DINAMICC: 22 65
ABAT IMIENTC: 3 60
DI/METRC DEL TuBC DE ADEME: ar
FILTRC OE GRAVA: NO_
MCTCR ELECTRICC DE MF: 4 M
LRAIMCI DTR LEL MTTOR: b W21
TRANSFORMADCR DE KVA: 27}
DI/METRC DE L BCMDA : 3"
LONG ITUD DE CCLUMNA ¢ 36
DIAMETRC NE L4 FLECHA: /4

DI METRC 2E L& FUNDS ; NO
NUMERC E TAZONCS: 11~
LCNGITUD DE LA CCLANERA : 4
LITRCS FCR SEQUNNC tts/seg,: 2 00

L4

CDSERV S C I W NES,

CEL2Y:, GTC., _10 "€ _Fetracs

1927_.
JEFE TE M/ANTEN IMIENTC,

SUPERVISC ¥ FORMULO




CONTROL TECM ICO DE POZOS OUE ABASTECEN DE ~GU: POTABLE
4 LA CIUD D DE CEL/ YA, GTO.

DEPART MENTQ DE INGENIERI;: MUNICIFAIL . -

LOCALI12,DO EMTRE : EQOL. HIJALGO Y CEMNIRC CONVIVENC 12 INFANT 1L
NOMBRE DEL FO20: LAS FUERIES

NUMERO DEL POZO:

21

PROFUND 1DAD DE FERFOR/CION TOTAL: 100
NIVEL ESTATICO: ° 30,00
NIVEL DINAMICC: 42,00
ABAT IMIENTC: ; 12 00
DI+METRC DEL TWBC DE +DEME: 120
FILTRC DE GRAVA: No
MCTCR ELECTRICT OE WF: T
LRRNCASIR DEL MATCR: 10 g 1%
TRINSFCRMADCR DE KV : 7%
DI/METRC DE L/ DCMDA: &
LONGITUD DE CCLUMNA: 45 Mta
DIAMETRC DE LA FLECMA: 1 P
DIMMETRC X L& FUNDL: &0
NUMERC NE TAZLNES :

! NO _SE SASE
LCNGITUD DF LA CCLANERS : :

LITRTS POR SLGUNNDC tts/seg.:

10. 20

CCSERV SCIVNES

CELAYA, GTC., 10 I Febrere

VEFE T MINTENIMIENTC, SUPLRVISC ¥ FCRMULO

2-22




CONTROL TECNICO DE POZ0OS QUE ABXLSTECEN OFE ~GU.\ FOT/BLE
A LA C1UDO DE CEL/ YL, GTO.

OEPLRT - MENTO DE INGENIERI: MUNICIFLL, -

LOCLLIZADO ENTRE: BOUIEVERD AT LEC TCEED (ATERS Y LA COL. (ORIENTE )
NOMBRE DEL POZO:

NUMERO DEL FOZO:

140 JUSUPSENTES

22
PROFUNDIDAD DE FERFOR/CION TQTAL:

212

NIVEL ESTATICO: 30

N IVEL DINAMICC: 41.10

ABAT IMIENTG : _11.10

DIrMETRC DEL TUBC DE ADEME: 14

FILTRC DE GRAVEA:

MCTCR ELECTRICC DE HP: 50 1M
ARRINCIASCR LEL MTTCR: 60 CUTLER MAMIER
TRANSFCRMAJCR JE KVii: 25..

DI/.METRC DE L+ BCMBA: g1

LONGITUD DE CCLUMNYS £0 rta

DIAMETRC DE L& FLECHA: 1% 1/16
DINMETRC 9 L& FUNSE: 1 _2/2 N
NUMERT NE TAZCNES: 2 modalo am 301-A1%

LCFGITUD DE LA CCLAGERS : 90 Cma

LITRCS PCR SCGUNNC Lta/seg.: 38.10

COSERV~-~C I NES

»

CELEY:, GTC., 10 7 Fepbrgre 1977_.
JEFE TE MANTEN IMIENTC, SUPERVISO Y FCRMULO




CONTROL TECNICO DE POZOS QUE 4BASTECEN DE /~GU- POTABLE
A LA CIUDFD OE CEL, Y, GTO.

OEPART MENTO DE INGENIERIS MUNICIFiL, -
LOC4L 12/ DO ENTRE:
NOMBRE DEL PO20:
NUMERO DEL POZ2O:

CAREETERL PANAMEDR QLY.

AN IO A DE PARRA,
23
PROFUND IDAD DE FERFOR/CION TOTAL:

110,00
NIVEL ESTATICO: 29%
NIVEL DINAMICO: 29
ABAT IMIENTC: 10
DI#METRC DEL TUBT DE A DEME: 120
FILTRC DE GRAVA: N
MCTCR ELECTRICC IE HF: & G F
ARRINCILOTR GEL MTTCOR: __NO
TRANSFCRMADCR DE KV : NO
DI/METRC NE L& BCMDA k 1
LONGITUD DE CCLUMNA ; _ae
DIAMETRC DE L& FLECHA: /4 ) -
DILMETRC OE L4 FUNDS : NO
NUMERC DE TAZCNES: 12-
LONGITUD DE LA CCLANENA ; 1 .
LITRCS PCR SEGUNDC (ts/seg, : 2,20

CUSERV S C I CNES

CELAYS, GTC., 310 NE _Febrero 19 77 .

JEFE TE M/NTENIMIENTC, SUPERVISC Y FCRMULO




CONTROL TECNICO DE FOZOS QUE ABASTECEN DE ~GU” POTAALE

A LA CIUD"D JE CEL/Y/,

GTO.

DEPLRT MENTO DE INGENIERI:S MUNICIFAL. -

LOCAL I1IZADO ENTRE:

oLt ennr ERISTC Y £F 00

NOMBRE DEL FOZO:
NUMERO DEL FOZO:

LOS Ve nre

= b

PROFUND IDAD 'DE FERFOR/ C ION
NIVEL ESTATICC:

rorag:

100,00 ttts

N IVEL DINAMICO:

ABAT IMIENTC:

DI1+METRG DEL TUB: DE ADEME:

12

F ILTRC DE GRAVA:

MO _SE WE L LU TENGE

MCTCR ELECTRICT 3E HF: 10 IEm

£RAMNCASCR GEL M7 TCR: 10 a 1S

TRZNSFCRMADCR NE KVA: 20

DILMETRC DE L+ DCMDA: .

LONGITUD NE CCOLUMNA:

DILMETRC NE LA FLECHA: 3/

DINMETRC L L& FUNDA: MO LUORICLES FOR AGLL

NUMERC 0f TAZCNES:

LONGITUD D LA CCLATERA:

LITRCS FPCR SEGUNNC Lts/seg, : P
COSERVACINES

cELLYS, GTC,,

JEFE DE MANTENIMIENTC,

e
t
™~
Y

-120 7€ _ Fehrace

SUFERVISC Y FCRMULS

19.22..




Pozo Alameda.- Esti localizado entre Arroyo (h. y Guadalupe.
Pozo Bola de Agua.- Ubicado junto al tanque elevado del mismo nom-
bre, sobre la calle Independencia.

Pozo San Agustin.- Se encuentra situado en el jardin del mismo -
nombre, en la esquina de Allende y Democracia,

Pozo Leandro Valle.- Se localiza entre las calles de Leandro Vulle_
y Abasolo.

Pozo Zapote.- Situado entre 16 de Septiembre y Arroyo Ch.

Pozo Bodega Mmicipal.- Se ubica entre las calles de Pipila ¢ Igna
cio Camargo.

Pozo Santiaguito.- Ubicado entre las calles de Galeana y Leandro -
Valle.
Pozo Hospital.- Localizado entre Mutualismo y Antonio Rabago.
Pozo Preparatoria.- Se localiza entre las calles de Abasolo y Paci

fico.

Pozo Resurreccifn,- Estd situado entre las calles de Jaime Nmb y
Pino Sufirez.

Pozo Antonio Plaza.- Situado entre Antonio Plaza y Pino Sufirez.

Pozo Campos Deportivos.- Esti localizado entre la carretera a San

Miguel Allende y Cd. leportiva,

Pozo Estacifn.- S¢ encuentra uvbicado entre Viveros y Ferrocarril.

Pozo Pantefn.- Se ubica al norte del pantebn.

Pozo Valle Hermoso.- Se localiza e¢n la salida a la carretera a
Sa Miguel Allende.

Pozo Vivero.- Ubicado entre Av. Irrigacién y Ferrocarril.

Pozo Las Flores..- Situado entre Clavel y Azucena, Col. Las Flores,
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Pozo El Kiosco.- Localizado en la Alameda,

Pozo Las Fuentes.- Estd ubicado entre Prolongaci6n Hidalgo y el Cen
tro de Convivencia Infantil.

Pozo Las Insurgentes.- Se sitfia entre Boulevard Adolfo Lépez Miuteos
y Obrero Mundial.

Pozo San Nicol&s de Parra,- Sec ubica entre T. Esteves y Mariano A--
zuela,

Pozo Los Veinte.- Se encuentra situado entre la calzada Guillermo -
Prieto y Ferrocarril,

2.1.2.- CONDUCCION,

No hay. Los pozos bombean directamente a la red.

2.1.3.-_DESINFECCION.

De acucrdo a los anilisis realizados, el agua es potable desde el
punto de vista Fisico-Quimico (anexo » giemplo:'*Pozo Preparatoria™).

A pesar de esto, ¢l agua conticne pequefias cantidades de sales que
provocaron ¢l deterioro de los primeros medidores que se instalaron en
1a ciudad (1978), merced a que éstos estaban fabricados con un material
de fierro galvanizado. Al detectar el problema, las autoridades han da-
do por adquirir medidores cuyo interior cstf fabricado con un material
sintético y eon opinibn del jefe del Depto. de Servicios Generales, estos
medidores han venido funcionando satisfactoriamente hasta la fecha,

_Con el prop6sito de solucionar cl problems Inhcrente a las sales -

contenidas en el agua, ¢l proyecto contempla 1a aplicucién de cloro en
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los tanques que se mencionan en el capitulo correspondiente.

En opinidn del Tesorero Municipal, el 95% de la poblacifn padece de
enfermedades hidricas; sin embargo, esto se debe a la falta de higiene -
que presentan las cisternas y/o tanques de almacenamiento que los usua--
rios tienen instalados en sus domicilios.

Hasta la fecha, las autoridades mmicipales no han recibido ueja -

alguna de los usuarios en relacibén a la calidad del agua.

2.1.4.- REGILARIZACION,

Fl (nico medio de regulacifn con que cuenta la ciudad, es por medio
de un tanque elevado de 20m dc altura y 1000 m3 de capacidad conocido con
el nombre de ''La Bola', ubicado en un jardin p(blico situado en la zona
centro de la ciudad; colinda al Norte con la calles Francisco 1. Madero,-
al Sur con la callec José Marfa Morelos y Pavbn y al Poniente con 1a calle
Independencian. El tanque se encuentra en buen estado de conservacién.

Actunlmente, el "tanque esti fuera de funcionamiento debido al mal -
estado en que se encuentra la tuberfa que sube el agua del pozo ubicado -
bajo el tanque, a este mismo, La tuberfa no resiste la presidn del agua.
De esta forma, la ciudad se encuentra pricticamente sin regulaci6n, bom-
beando los pozos dircctamente a la red y presentfindose los problemas con-
secuentes, tales como:

Ruptura de las tuberfas dadas las altas presiones que sc generan ge-
neralmente durante la noche, originamndo fuertes fugas en la red.

Escasez de agua durante el dfa dadas las demandas requeridas, sobre
todo en los pumtos mis clevados de la red.
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2.1.5.- DISTRIBUCION.

La parte mis antigua de la red de distribucidn se construyd en los -
primeros afios de este siglo. Desde entonces, el Mumicipio se ha encargado
de efectuar ampliaciones paulatinas, siguiendo un criterio de satisf{accibn
inmediata mis bien que un plan preconcebido y calculado, Por falta de re-
cursos econdmicos no ha podido enfrentarse a las necesidades de distribu-

cibn.

Estas circunstancias que operan en el sistema, causan erogaciones -
cada vez mis onerosas en tubos grandes que suplen la falta de carga. A ma
yor abundamiento, se ha hecho necesaria la construcci6n por parte de los
usuarios, de cisternas dotadas de su respectiva bomba, la tuberia mis an-
tigua necesita ya una reposicién.

La red actual de agua potable alcanza a cubrir aproximadamente el -
80% del drea urbana de la ciudad, que corresponde al 82% de la poblacién
total (anexo No. 6 ), con el 12% de servicio medido hasta Diciembre de -
1978, mediante 1954 conexiones (de un total de 15675). Las tuberfas son -
de diferente Jdifimetro: en los circuitos principales varfan de 150 mm (6')
hasta 300 mm (12') con algpunas de 450 nm (18"), y las tuberfas de relleno
son de 100 mm (4'") y 75 mm (3") en general, aungque sc tienen algunas de

60 mm (2.5 ').

Estd formada por las siguientes cuntidades de tuberfa:
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DIAMETRO LONGITUD

mm pulg. m

60 2,5 400

75 3 48000
100 4 52000
150 6 6500
200 8 4900
250 10 2300
300 12 3300
450 18 45

2.1.6.- TGMAS DOIMICILIARIAS Y MEDIDORES.

El Sistema de abastecimiento de agua potable de Celaya,Gto. conta-

ba en Diciembre de 1978 con 15675 tomas domiciliarias las cuales estén

clasificadas como se indica:

a).- Tomas con aparato medidor 1954
b).- Tomas sin medidor 13721

Este total de tomas corresponde al 124 de 1a poblacibn total.

Pucsto que en los pozos no existen medidores de gasto, la medicibn
se efectfii mediante aforos que ordenan realizar las autoridades munici-
pales.

Los medidores de las tomas domiciliarias comenzaron a instalarse
en 1978 con lo cual se ha notado una ligera disminuci6n en los volGme-
nes consumidos, Dado que s6lo el 12% de la poblacién los posee, alm es
grande el desperdicio que muchos usuarios hacen del 1fquido, desperdi-

cio incrementado por 1a irregularidad con que son cobradas las tarifas.

2-11




2.2,- SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO.

2.2.1,- INTRODUCCION.

Debido n factores politico-econdmicos, el servicio de evacuacibn de
aguas residuales de la Ciudad de Celaya, Gto,, ha sido proporcionado y
mancejado por las autoridades mumicipales.

A fin de ahorrar tuberia, dichas autoridades decidieron adoptar el
sistema de evacuacitn combinado y ,congruentemente, las conexiones domi-
ciliarias se han efectuado mediante un solo albafial, aductor tanto de -
aguas negras como pluviales.

Al crecer la ciudad, al incrementarse los usuarios del sistema y -
las fireas impermeables, este sistema vin® a sufrir deficiencias detecta
bles en dos aspectos: por un lado, los conductos se tornaron deficita--
rios con respecto al caudal combinado, originfindose inundaciones en &po-
cas de 1luvin, Por otra parte, las ampliaciones en red, correspondientes
a necesidades del momento y no a un plan preconcebido, originaron defi--
ciencias en ¢l escurrimiento de aguas negras, fuertes depfsitos en las -
tuberias y como consecuencia final, ahogamientus causantes de molestias
tales como olores desagradables y dificultades en el correcto funciona-
miento de los sistemas de evacuacién intradomiciliarios,

Durante ¢l sexenio 62-68 se llevd a cuabo Ju construccidn del Bou-
levard Adolfo L6pez Mateos y en esta arteria se¢ alojé ¢} colector mids -
grande con que cuenta la ciudad. Asimismo, se provey6 de un emisor, el

cual consta de un pequefio tramo en béveda y un largo canal a cielo a--

2-32



bierto, desarrollado a trav€s de campos de cultivo hasta su descargu en
el rfo de La Laja.

El azolve dec cste iltimo conducto ha creado fuertes contrapemdien-
tes que se traducen en remansos, causantes a su vez del funcionamiento -
séptico de 1la confluencia de los colectores principales y de los (iltimos
tramos de éstos. Esta confluencia se localiza en una de las zonas residen
ciales mis importantes de la ciudad.

Comentario aparte merece la disposici6n final de las aguas residuales,
actualmente utilizadas en riego de legumbres, Las tomas se realizan del -
emisor de aguas crudas. Los excedentes llegan al rfo de La Laja, afluente
del Lerma. Por consiguiente, aparte del peligro significante para 1la sa-
lud pfiblica, constituido por el uso de las aguas residuales, se estf con-
tribuyendo a la contaminacitn del rio Lerma, ¢l mis altamente contaminado
en el pais,

Por otra parte, al cerrarse aguas arriba el cauce del rfo de La Laja
por la Presa Ignacio Allende, se ha perdido capacidad en el cauce mencio-
nado y por ende, al verter excedencias el almacenamiento en cuestibn, se
provoca ¢l desbordamiento del rfo, cuyas aguas sc suman a las que pasan a
través de las alcantarillas del ferrocarril y autoplsta, dirigiéndose fa-
talmente a la ciudad.

En el ufio de 1978 se estimS que la red de alcantarillado cubrfa el
57% del total de la poblaci6n, mediante 12,264 concexiones domiciliarias
que dan servicio a 67,452 habitantes. La red fue construida con tuberfa
de concreto simple y reforzado, con difimetros que varfan desde 20 am --

hasta 225 cm. La longitwl aproximada de red es de 126,770 m y su estado
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de conservacibn es bueno, pero su construccifn tiene defectos que inter-

fieren con el buen funcionamiento del sistema (anexo No.4 ).

2.1,3,- DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS EXISTENTES.
Emisores,

Actualmente hay tres emisores (a cieclo abierto):

a).- El "Principal", que nace en la confluencia de los colectores
"l6pez Mateos" y "Francisco Juidrez'.

b).- El "Renacimiento", cuyo principal objetivo ¢s repartir, entre
los campos de cultivo al poniente de la ciudad, nguas negras concesiona-
das del emisor principal, a las cuales se aunan las del fraccionamiento

del mismo nombre.

¢).- El "Laureles", con objetivo anilogo al del anterior y que emi-

te las aguas negras provenientes del noroeste de la ciudad.

Red.
La red estfi dividida en tres sistemas.

SISTEMA ORIENTE.- Recolecta las aguas scervidas de las colonias: Li-
beraci6n, Madero, Jardines dec Celaya, Tres Guerras y Las Flores, descar-
gindolas al Emisor Principal.

SISTEMA CENTRAL.- Este sistema proporciona servicio a la zonma cen-
tro dc¢ la poblaci6n y abarca pricticamente el 50% de 1a ciudad, vertien-
do las aguas al Emisor Principal, que se inicia en el crwero de la Pro-
longaci6n de Av. Francisco Juirez y Av. Constituyentes, con longitud a--

proximads de 5 Km, hasta el rfo de lLa Laja. En su recorrido por el emi--
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sor, las aguas crudas son utilizadas parn riego.

SISTEMA PONIENTE.- Este sistema reclbe las aportaciones de anguas ne
gras de las colonias: Valle Hermoso, lou I.aurelles, Las Fuentes, Instituto
Tecnolbgico, Centro Deportivo y Renacimliento. Vierte las aguas residuales
a dos canales emisores a cielo abierto (Renacimiento y Laureles).

Las tuberfas existentes se muestran cn el siguiente cuadro:

Tuberfa de Alcantarillado Existente.

g (cm) Longitud (Km)
20 60.80
25 28.00
30 21.60
38 5.33
a5 5.94
61 2.13
76 0.21
91 1.69

1er 038
225" 0.24
TOTAL 12677

* Fabricado en sitio, seccifn especial.

2.2.3.- DISPOSICION FINAL DEL AGUA RESIDUAL.

Las aguas negras de los tres sistemas mencionados anteriormente, -

son aprovechadas para riego sin ninglin tratamiento previo, causando --

problemas sanitarios y de contaminacifn.

Para evitar lo anterior, ¢l nuevo proyecto incluye una planta de

tratumiento, 1a cual es tratada en el capitulo 3.
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2,3.-0RGANISMO OPERADOR,

2.3.1.- ENTIDAD OPERAIORA.

El organismo que tiene a su cargo la administracifn, operacién y -
conservacifn del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado, es la Presiden
cia Mumicipal; por tal motivo, no existe un decreto que justifique la crea
ci6n del organismo, amparando su actividad en la Ley de Ingresos para los
Mmicipios del Estado de Guanajuato,

El Municipio de Celaya, Gto., tiene personalidad juridica propia y -
plena capacidad legal para verificar que lius obras de agua potable y alcan
tarillado constituyan un beneficio para la poblacibn de esta localidad, -

para administrar estos servicios (lo que incluye los estudios para la fija
cibn de cuotas) y para celebrar operaciones y contratos con personas fisi-
cas y morales.

Su patrimonic esti comprendido y constituido por los conceptos que e-
nuncia la 'Ley de Ingresos para los Mumicipios del Estado de Guanajuato",
por los bienes muebles e inmebles que se utilicen para los servicios mu-

nicipales que proporcionen y por otros ingresos que perciben por otros
conceptos.
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2.4.- DESCRIPCION Y ANALISIS DE LA ENTIDAD OPERADORA.

2.4.1,- AIMINISTRACION.

La Ciudad de Celaya es cabeccra del Municipio del mismo nombre, en
el Estado de Guanajuato y por diversas razones, desde el perfodo pre-re-
volucionario, el abastecimiento de agua potable y los servicios del al-
cantarillado son operados y administrados por las autoridades municipa-
les. Por tal motivo, no existe un decreto que justifique la creacién -
del organismo operador ya que se encuentra en la Ley de Ingresos para -
los Mmicipios del Estado de Guanajuato, en donde sc especifica en su -
artfculo lo.: "Los ingresos de los mmicipios del Estadq de Guanajuato,
durante el ejercicio fiscal de 1978, serfn los que provengan de los si-

guientes derechos, productos, aprovechamientos y los extraordinarios con

forme a esta Ley, la Ley de ffacienda Mumicipal del Estado de Guanajuato
y a las demiis leyes aplicables:

11.- DEREQOS

b).- Por Servicios Plblicos.

2.4.2.- AIMINISTRACION DEL SISTIMA.

El Mmicipio s¢ encuentra integrado para cfectos de la administra-

cibn, conservaci6n y mantenimiento del Sistema de Agua Potable, como sigue:

1).- PRESIDENTE MUINICIPAL (nominacién popular).
2).~ SECRETARIO DE LA PRESIDENCIA (nombrado por Presidente Municipal).

3).~ TESORERO GENERAL O MUNICIPAL (nonbrado por ¢l Presidente Mumicipal).
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4) .- OONTADOR GENERAL O MINICIPAL (nombrado por el Presidente Mmi-
pal).

5).- JEFE DEL DEPARTAMENTO DE BARRIOS Y QOLONIAS (nombrado por el -
Presidente Mumicipal).

6) .- JEFE DEl, DEPARTAMENTO DE OBRAS Y SERVICIOS MUNICIPALES (nombra
do por el Presidente Mumicipal).
7).- JEFE DE lNGENIERU\' MUNICIPAL (nombrado por el Presidente Mmici
pal).
8) .- JEFE DE SERVICIOS - 7 (nombrado por el Presidente Mmicipal).

Facturacioén.

En virtud de que gran parte del servicio de agua no es modido vy el -
pago de &ste se efectfia por medio de tarifas fijas, el Mmicipio no hace
factura para cl cobro de las cuotas. El sisteq utilizado se puede des--
cribir como sigue:

En los meses de Agosto y Octubre la Tesorerfa del Mmicipio manda -
a imprimir lus tarjetas de control de usuarios, mismas que sirven como pa
drén para que en Noviembre y Diciembre sean llenadas con los requisitos y
queden listas para operar al principio del afic fiscal.

Estas tarjetas contienen la siguiente informacibn:
TESORERIA MUNICIPAL

RAMD DE AGUAS
NOMBRE DEL CAUSANTL:
DOMICILIO

ARD

VALOR FISCAL
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NUMERO DE CUENTA

CUOTA MENSUAL

En la primera columa estin anotados los meses del afio, seguido de
observacliones, fecha, nfmero de operacifn de la caja registradora, clave
¢ importe, anotando en la parte inferior izquierda la fecha de apertura
dc la tarjeta. En el reverso de la tarjeta se tienen columas correspon-

dientes a: honorarios, otros, total y las cuatro (iltimas columas son

las mismas del anverso.

Estas tarjetas se imprimen en duplicado, quedando una parte en la -
Tesoreria del Municipio y otra se le entrega al usuario para que al efec
tuar sus pagos la presente en la Recaudaci6n y sea la mfiquina registrado
ra la que le certifique el pago realizado. Estas tarjetas se llenan en -
miquina y se van abriendo segim los usuarios se vayan conectando al siste
ma; la supervisién de las tarjetas y su correcta informacifén las realiza
el Jefe de Servicios Generales, no existiendo por tal motivo recibos del
pago correspondiente.

No sc cuenta con un centro de procesamiento de datos, no se ha pen-
sado en su utilizaci6n no obstante que el Gobierno del Estado cuenta con
una computadora.

Se cuenta con tres notificadores, los cuales son pagados segim el -
nfimero de notificaciones que efectfien y e ¢l 6% sobre el valor de la no
tificaci6n y el 12% sobre el valor del emburpgn cuando se aplica la Ley -
de Accifn lconbmico-Coactiva. Por lo tanto no afectan los costos de ope-
racién, Estos notificadores revisan el padrén de usuarios o tarjetas de

control de pagos., Esta revisibn se rcaliza por calles y se determina en
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esta forma: si los usuarios no han pagado oportimamente sus adeudos, se
procede a formular los avisos dc notificacién en los cuales se anotan: -
concepto del adeudo, importe, perfodo del adeudo y se calculan los recar
gos en raz6n del 3% mensual sobre la deuda. Una vez terminada esta Jabor,
se da aviso a los usuarios y se da un plazo de 4 dfas para que liquiden,
Se considera que en este plazo el 951 de los usuarios cubren su dewda,

Los notificadores recorren toda la ciudad sin tener mis zonas deter-
minadas de trabajo que las que ellos mismos se limitan, teniendo dos de
ellos como medio de transporte autombvil propio, el tercero se transporta
en el automdvil de alguno de sus compafieros. A cada notificador se da se-
manalmente un vale para adquirir 40 1ts, dc gasolina. El nfemero promedio
de notificaciones mensuales es de 500, Se considera que aproximadamente el
S0% de las labores de los notificadores estin dedicadas al ramo de agua.

El fundamento legal para el cobro de recargos se encuentra comprendi-
do en la Ley de Ingresos para los Mumicipios del Estado de Guanajuato, en
su capitulo fmico del Titulo Cuarto denominado Aprovechamientos, articulo

26, en cl inciso 1.- Recargos...y en Transitorios, Articulo Cuarto.

Recaudacibn.

El procedimiento para la recaudacibn se lleva a cabo por medio de la
tarjeta de control del usuirio, el cual se presenta cn la ventanilla de -
recaudicién de la Tesorerfa Municipal y paga el servicio, seg(m cuota men
sual snotuda en la misma, la recibe la cajera y mete la tarjeta que tiene

la Tesorerfa del ususrio o la mfiquina registradora marca N.R.C. NATIONAL,

y certifica el pago. Al final del dia se formula uma relaci6n de ingresos
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obtenidos, cotejando la cantidad con ¢l importe que tiene la tira do con
trol de la miquina registradora; al final del mes se hace un concentrado
total de los ingresos obtenidos por los servicios de agua potable,

La supervisifn de la recaudacibn la efectfn ¢l contador del Mmici-
pio, los conceptos que componen 1a recaudacin son: ingresos corrientes
de agua potable, rezagos y recargos.

Para efectuar la recaudacifn se cuenta con una caja (N.R.C. NATIONAL),
habilitando los primeros dos meses del afio dos cajas mis en virtud de que
el 30V de los usuarios paga por adelantado el servicio del resto del afio.
Ademfs, es posible pagar en los Bancos: de Comercio. Mexicano e Interna--
cional. El Municipio est8 por adquirir uma nueva caja (N.R.C., programada -
para asuntos contables), la cual dari servicio en ¢l nuevo edificio de -
Trinsito a partir de los primeros meses del pr6ximo afio.

No sc hacen descuentos por pronto pago pero las cuotas son fijas y -
fluctfian para los usuarios domésticos entre $20.00 y $600.00, mis un 20%

por use de drenaje, sobre la cuota correspondiente (autorizaci6tn hecha
por el Congreso del Estado).

Contabilidad.

El procedimiento contable que se¢ tiene implantado es el de caja, a
base de polizas de diario, mismo que se lleva en forma manual y esti a
cargo del contador, quien formila y c¢labora los documentos contables.

Il contador mmicipal es titulado. Pl trabajo que efectlia se cir--
cunscribe a los que solicita ¢l Mmicipio y el Gobiemmo Estatal, ajus-

tindose a las leyes y reglamentos del Estado, Se observa que los procedi
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mientos. son obsoletos y anticuados,

Los estados financieros y documentos contables que formula el con-
tador se elaboran los 3 6 4 primeros dfas del mes siguiente, siendo 6s--
tos 105 que siguen:

1).- Ejercicio del Presuppesto do Ingresos y Egresos.

2).- Balanza de Comprobacidn,

3).- Corte de Caja Mensual.

4).- Poliza de Ingresos (diaria).

5).~- Poliza de Egresos.

6).- Andlisis Mensual de Ingresos,

Estos documentos no son auditados, los revisa (nicamente la oficina
de Hacienda del Estado. No formulan Balance General ni Estado de Pérdidas
y Ganancias.

La contabilidad no permite determinar los gastos de operacién por -
concepto de tipo y gasto, ya que son de cifras globales y éstas se loca-
lizan en diferentes documentos que se formulan como es el presupuesto ge
neral de egresos del mmicipio y los presupuestos individuales de las o-

bras que sc¢ ejecutan,

El almacén de materiales trabaja por medio de inventarios perpetuos
pero no sc obtiene cl beneficio del sistema ya que no se lleva un control
de stock de miximo y minimo dc materiales, siendo arbitrario su abaste-
cimiento,

El sistema de compra estd basado en una requisicifn de compra que -
formula cadn dependencia del Ayuntamiento. £n lo gue se refiere al servi

cio de agun potable y alcantariliade 1a efectln el Departamento de Obras
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y Servicios Municipales, la Jefatura de Ingenieria Mumicipal, misma que
autoriza la Tesoreria del Ayuntamiento. Los proveedores aun cuando no -
estin registrados se tienen identificados por la prictica, existiendo o
mmicacifn oficial con ellos, lo que ha originado que se cbtengan desa=
cuentos de un 20% en compras al menudeo y hasta de un 40% en compras al
mayorco. 1] calendario de pagos es discontinuo, se hace una revisibn do

facturas para el pago de las compras. los proveedores se localizan en la
propia ciudad.

2.4.3.- OPERACION Y OONSERVACION DEL SISTIMA.

El organigrama de las autoridades que opceran el Sistema de Agua Pota

ble y Alcantarillado se muestra en el anexo No.5

Los miembros del Mumicipio tienen uma vigencia de tres afios, mismos
que en este perfodo tienen el dominio, administraci6n y mandato sobre los
servicios mmicipales.

Las autoridades municipales tienen comn atribuciones y obligaciones,
la preparacifn de los libros de contabilidad general, 1a preparacifn de los
cortes de caja mensuaices que son enviados para su verificacibn a Hacienda
del Estado y las tavjetas de control de causantes ''Ramo de Aguas''. El padrén
de usuarios es manejado directamente en Celaya por. el Tesorero,

El Presidente Municipal en 1a prictica acuerda hasta dos veces por se-
mana con ¢l Secretario, Tesorcro y Jefe de (hras y Servicios Municipales,
tratando y resolviendo los problemas inhercntes o los servicios de agua po
table y nlcuntarillado, dando soluciones y recomendaciones para mejorar
los mencionndos servicios. El mancjo de los fondos incumbe al Tesorero -

y en casos usporfidicos los maneja el Presidente Municipal (en caso de -
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ausencia del Tesorero), teniendo estos dos funcionarios registradas sus
firmas (no mancommadas) en los Bancos: Nacional de México, del Centro,
de Cbmercio, Comermex, Internacional y Mexicano, en Celaya, con lo cual
sc obtlene una agilizaci6n positiva en las pestiones que realiza el Mu-
nicipio,

La vigilancia en el manejo de los fondos la realiza la Presidencia
Municipal y Hacienda del Estado, ya que el Contador formula informes --
mensuales del estado que guarda el presupuesto de ingresos y egresos -
del Municipio, enviando mensualmente los informes al gobierno del Esta-
do, quien mediante su oficina de Hacienda observa o recomienda los mo-

vimientos del Ejercicio Fiscal en cuestifn,

El Municipio cuenta con servicios de un Asesor Jurfdico, pero no
posee los de un Auditor interno o externo.
Aunque no existen manuales de procedimientos y funciones, el me-

canismo operador se regula por las leyes que rigen al Municipio consi-

derfndose satisfactorio para el Gobierno del Estado,

2.5.- PERSONAL.

Con el objeto de poder 1llevar a cabo la realizaci6n de las opera--
ciones concernientes a agua potable y alcantarillado, las autoridades mu
nicipales de Celaya cuentan en la actualidad con un total de 58 emplea-
dos. Este personal no estfi dedicado exclusivamente a las labores deriva-
das de la operaci6n y mantcnimiente del sistema, por lo cual es insufi--

ciente su participacién en las obras mencionadas.

Los elementos que componen la organizacién del Municipio son en su
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totalidad profesionales, no asi el personal dependiente, el cuil no re-
cibe cursos de capacitacifén y adiestramiento; aun cuando ya se pensé en
éstos, hasta la fecha no se han 1levado a cabo,

Todo el personal del Mmicipio estd clasificado com de confianza -
y es designado en su totalidad por el Presidente Mumnicipal, no existien-
do contrato individual de trabajo ni contrato colectivo ya que es dado -
de alta fmicamente con un nombramiento que expide el Municipio. No exis-
te tampoco un sindicato que agrupe a los cmpleados; por tal motivo, &s--
tos pueden ser removidos de sus cargos sin recibir indemnizacién alguna,

El Mmicipio tiene la libertad de contratar al personal que desee, -
debiendo éste aprobar un examen selectivo de acuerdo al &rea en la que -

desempefiar® sus laborcs, El peronal percibe el salurio minimo, contando -

con las plggstaciones que marca la ley.
Basfindose en el total de tomas domiciliarias con que actualmente --

cuenita ¢l sistema y ¢l n(mero de empleados que se tiene para atender es-

te servicio, se obtiene la siguiente relacion:

No. de Temas No. de Empleados No. de Tomas
por empleado
15,675 S8 270




3.- CARACTERISTICAS TECNICAS Y FUNCIONA-
LES DEL PROYECTO DE

REHABILITACION
Y AMPLIACION

3.1.~- AGUA POTABLE

3.1.1, DATOS BASICOS DEL PROYECTO

Introduccidn

Los datos bfisicos de proyecto son aquellos datos a par-

tir de los cuales se desarrolla todo el proyecto de agua potable. Com--

prenden cifras sobre demografia, dotaciones, variacién de caudales, etc.

Poblacibén futura y de proyecto

En razén que el proyecto de abastccimiento de agua potable para la

Ciudad de Celaya comprende um perfodo dc 10 afios a partir de 1980, se pro
yectS la poblaci6n hasta el afio de 1990,

La informacibn cstadfistica disponible reporta datos censales des-
de 1910, pudifixlose obscrvar el crecimlento irregular que tuvo la locali
dad desde el citado afio hasta 1940, aprecifindose cl fenSmeno de que la -
poblacibn decreci6 en ese decenio en un 7% con respecto a la de 1930, -

Ahora bien, a partir dec 1940 el crecimiento de la poblacién es ya de un

franco desarrollo con una tasa media anual de 4.27%. Estos datos de po

blaci6n s¢ consignan en el Cuadro 3.1,

Para 1a determminacién de la poblaci6n futura durante cada uno -

de 108 afios que comprende cl estudio, se aplicaron los métodos aritméti
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CUADRO 3. 1.

DATOS HISTORICOS DE LA POBLACION

A R O POBLACION
1910 23,062
1920 24,035
1930 24,480
1940 22,766
1950 34,424
1960 58,851
1970 79,977

Datos proporcionados por la oficina de Estadistica

de la S.I.C.




tico, geomftrico, de incremento medio total y el de ajuste logarftmico
cuyos resultados se muestran en el anexo No. 1 y en el Cuadro 3.2, El
método de Ajuste logarftmico es el que mejor sc adapta al cecimiento de
la poblaci6n, por 1lo cual fue el escogido para realizar la proyeccitn,

ya que s¢ obtiene con este método una tasa Jde crecimiento del 4.6%, ma-
yor ¢n un 10% con respecto a la tasa de crecimiento del estado en lg --
que se refiere a poblacibn urbana y, si se considera que la Ciudad de -
Celaya es una de. las mis importantes como foco de atraccibn de cnmpleos -

y de servicios, este incremento ¢n la tasa cs aceptable.

Con el valor encontrado de 1a poblacién de proyecto: 200,000 habi
tantes en 1990 se procedi6 a elaborar en un plano de laciwdad con los 11
mites de proyecto (fijados en comfin acuerdo con las autoridades mmici-
pales y las de la Secrctaria de Asentamicentos Humanos y Obras Plblicas)
el ajuste de este valor por 4reas, teniendo como base el trabajo elabora
do anteriormente; en otras palabras, tomando como base las zonas socioe-
condmicas, las densidades de poblaci6n determinadas para 1978 y la infor
macién proporcionada por las autoridades mmicipales respecto a las 4--
reas de crecimiento, basadas en el posible uso de la tierra, se logré --

determinar las densidades futuras de poblacién, las cuales se anotan en
el Cuadro 3.3.

El drea que ocuparf la poblacién en 1990 serd de aproximidamente
19 km2, sin tomar en cuenta la ciwlad industrial ya cstablecida, puesto
que 8sta, de acuerdo a la informacién rccabada con las autoridades mumni-
cipales y NAFINSA, no estf incorporada a la ciwlad con rospecto al siste

ma de agun potable debido a yue se proyectS que sea autosuficiente en -

3-3



0 3.2

PROYECCION DE LA POBLACION POR DIFERENTES METODOS

A%0 _ Datos Método Metodo _ Métodode _ Mgtodo de
histéricos aritmtico geométrico incremento medio ajuste logarftmico

1910 23,062

1920 24,035

1930 24,480

1940 22,766

1950 34,424

1960 58,851

1570 79,977

1973 91,367 102,699 98,609 103,653
1980 102,757 130,129 121,580 128,536
1985 114,147 164,862 149,905 159,393
1550 125,537 208,880 184,827 200,000




PROYECCION DE LA POBLACION POR DIFERENTES METODOS

\ RO _Datos MEtodo Método . Métodode Método de
histéricos aritmBtico geométrico incremento medio ajuste logaritmico
1910 23,062
1920 24,035
1930 24,480
1940 22,766
1950 34,424
1960 58,851
1970 79,977
1975 91,367 102,699 98,609 103,653
1980 102,757 130,120 121,580 128,536
1985 114,147 164,862 148,905 159,333
1900 125,537 208,880 184,827 200,000
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CUADRO 3.3

DENSIDADES FUTURAS DE POBLACION

(1990)
HABITANTES AREA DENSIDAD
(Ha) (Hab. /Ha)
4,970 124 40 .
29,770 496 60
58,250 728 80
10,100 101 100
3,610 24 150
31,410 157 200
46,760 187 250
15,130 56 4 270
TOTAL 200,000 1,873 110%
* Densidad promedio
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este aspecto. En cambio, las dos unidades habitacionales de INDE® o -
INFONAVIT que estin en proyecto, si quedan incluidas en este estudio.Se
puede concluir que la densidad futura media de 110 habitantes por hecti-
rea es un resultado bastante 16gico para una ciudad como Celaya.

Se consideraron en todo momento las Normas para Proyectos de Agui

Potable, editadas por la entonces Secretaria de Recursos Hidriulicos. No

fue posible considerar mediciones directas debido a la falta de servicio

medido en casi toda la ciudad.

Dotacifn actual.

La fnica base que se tienc para considerar este dato consiste en a-

foros realizados sobre los pozos urbanos que nctualmente abastecen la
red de distribucién.

’

Por definicibn, la dotacién viene a ser el consumo amual dividido -
entre ¢l nGmero de habitantes y entre 365, para obtener de esta manera -
un consun medio diario per cfipita, En el presente caso, si bien se cuen
ta con uny myy aceptable estimaci6n de la poblacibn actual, el cohsumo -
anual s6lo puede cstimarse suponicndo que los gastos aforados sc mantie-
nen durante las 24 horas del dfa y durante los 365 dfas del afo.

En estas condiciones, sumando todos los pastos aforados en los pozos
se obtiene un volumen anual de 16.069 millones de m3, que repartidos en-
tre 86,211 habitantes servidos actuiles arrojun un promedio de 510 1.h.d.
Esta es una dotacién indudablemente muy alta purn el medio mexicuno; du-
plica la dotncibn en el Distrito Federal y es dos y media veces superior

a la de otras poblucliones similares en la RepGblica.

Se explica si se consideran dos factores sumamente importantes:
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casi no hay servicio medido y hay razones mis que fundadas para suponer

un alto porcentaje de fugas.

Entre estas razones:

Una parte de la red tiene mis de 60 afios de instalada.

En la noche se ocasionan sobrepresiones muy fuertes.

No se cuenta con personul ni cquipo adecuado para la deteccibén y re
paracién inmediata de fugas.

Si se acepta que los factores enunciados constituyen las causas del
alto consum actual resulta evidente que al llevarse a cabo el actual -
proyecto, el primero de ellos desaparecerd y cl scgundo tenderfi a abatir

sc cn forma considerable. En esta forma se abatirfi cl consumo de agua.

Asf pues, no se considerari como base del actual proyecto lu dota-

cién antes calculada.

Dotacifin por zonas socioeconfmicas.

Desechnda la dotacién actual como base de la dotacifn proyecto, es
necesario encontrar otro punto de partida que pueda conducir a la deter
minacién de este dato bfisico.

Se propone como tial, la experiencia obtenida u la fecha en dotacio
nes de diferentes zonas socciccconfmicas, similares a las que pueden dis
tinguirse en la Ciudad de Celaya,

En esta ciudad, se distinguen las siguientes zonas socioeconfmicas:

Residencial alta
- Residencial media

Residencial popular




- Comercial

Se consideran aparte las zonas industriales (sin incluir la Cluwdad

Industrial) cuyos requerimientos son tomados directamente del estudio -

realizado al respecto.

Asi, de acuerdo con la experiencia, sc¢ proponen las siguientes do-
taclones:

- Residencial alta : 400 1.h.d.

Residencial media : 300 ¢

- Residencial popular : 200 '
- Comercial 150 v

Entonces se delimitaron las ionas anteriormente mencionadas y se -
superpusieron a la delimitacifn de las zonas de densidad futura; se obtu
vieron las 4reas parciales y las correspondientes poblaciones y consumos
resultaron scr los consignados en 1a Tabla 3.1,

Este consumo de 17.75 millones de metros cGbicos amuales implica -
una dotacifn promedio de 243 1.h.d. y un consumo medio diario de 48,670

metros clbicos.

Ahora, al considerar el consumo industrial, se tiene un requeri---
miento total de 86 1l.p.s,

Este caudal se considera en ¢l dfa de miximo consuno (no se presen
ta en dias no laborables) y ademiis, se asumw que las variaciones hora--
rias serfin absorbidas por regulaci6n instalads por la propia industria.

Entonces, si se desea conocer la influencla de oste renglén dentro del

consumo medio, se asume:

a)

En 52 domingos no s¢ requiere. Tampoco en 7 dfas de descanso obli




~ DENSTIRDES EN HABITANTES/HECTAREA

DESCRIPCION Dotacién
(1.h.d.) 40 60 80 100 150 2000 250 270 TOTAL
Area 0 361.1 124.5 0 0 0 0 0 485.6
Residencial alta 400 Poblacién 0 21666 9963 0 0 0 0 0 31629
Consumo 0 3.16 1.45 0 0 0 0 0 4.61
Area 0 88.2 193.9 0 241 0 0 0 306.2
Residenciz] media 300 Poblacidn Y 3392 15512 0 3615 0 0 0 24419
Consumo 0 0.58 1,70 0 0.40 0 0 0 2,68
Area 124.2 2.1 410.0 101.0 0 157.3 186.8 56.0 1037.4
Residencial popular 200 Poblacién 4968 126 32800 10100 0 31460 46696 15120 141270
Consumo 0.36 0.01 2,39 0.74 0 2.30 3.41 1.10 10.31
Area 0 44,7 0 0 0 0 0 0 44,7
Comercial 150 Poblacién 0 2682 0 0 0 0 0 0 26.82
Consumo 0 0.1s 0 0 0 0 0 0 0.15
Area 124,2  496.1 728.4 101.0 24,1 157.3  186.8 56,0 1873.9
TOTALES 247 Poblacidén 4968 29766 58275 10100 3615 31460 46696 15120 200000
Consumo 0.36 3.90 5.54 0.74 0.40 2,30 3.4 1.10 17.75
NOTA: Areas en hectiireas.

Poblacién en habitantes.
Consumo en millones de m3/afio.
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~TERSTTAUES EN HABTTARTES /HECTAREA
DESCRIPCION Dotacibn )
(1.h.d.) 40 60 80 100 150 200 250 270 TUTAL
Arca 0 361.1 124.5 0 0 0 0 0 485.6
Residencial alta 400 poblacidn 0 21666 9963 0 o 0 0 0 31629
Consumo 0 3.16 1.45 0 0 0 0 0 4.61
Area 0 88.2 193.9 0 24.1 0 0 0 300.2
Residencial media 300 Poblacibn 0 5292 15512 0 3615 0 0 0 24419
Consumo 0 0.58 1.70 0 0.40 0 0 0 2.08
Arca 124.2 2.1 410.0 101.0 0 157.3 186.8 56.0 1037.4
Residencial popular 200 Poblqcidn 4968 126 32800 10100 0 31460 46696 15120 141270
Consumo 0.36 0.01 2.39 0,74 0 2,30 3.4} 1.10 10.31
Area 0 44.7 0 0 0 0 0 0 44,7
Comercial 150 Poblacién 0 2682 0 0 0 0 0 0 26.82
Consumo 0 0.15 0 0 0 0 0 0 0,15
Area 124.2 496.1 728.4 101.0 24,1 157.3 186.8 56.0 1873.9
TOTALES 247 Poblacifn 4968 29766 58275 10100 3615 31460 46696 15120 200000
Consumo 0.36 3,90 5.54 0.74 0.40 2,30 3.41 1.10 17.75
NOTA :

Areas cn hectfircas.
Pobluci6n en habitantes.

Consumo cn millones de m3/afio.




gatorio. Esto deja 306 dfas al afio de consumo.

b) El turno laborai es de 12 horas.

Se tiene entonces un consumo industrial amual de 1.4 millones de
metros ciibicos, que sumado a los otros consumos, arroja un total de ---

18.90 millones de metros c(bicos anuales e incrementa la dotacifn a 29

1.h.d. El consum en el dfa medio alcanza asf la cifra de 51,800 m3, gas
to medio de 600 1,.p.s.

Coeficientes de variacién.

En este punto se tropieza nucvamente con la ausencia de caudales me
didos, por lo que se recurre nuevamente a la experiencia de situnciones
similares y se propone lo siguiente:

- Coeficiente de variaci6n diaria = 1.2

- Coeficiente de variaci6n horaria = 1.§

Asi:

Requerimiento en el dfa de miximo consumo:

Por consumns proporcionales a la poblacién

58,405 m>
Por consumo industrial 7420 m
65,825 m3

Que implica un caudal mxlio en esc dfa de 762 l.p.s.

Requerimiento miximo horurio:

Por requerimientos proporcionales a la poblacibn: 1.014  m3/seg

Por requerimientos industriales 0.786  m3/seg

1.100 m3/seg
Datos bisicos.

Se reosumen o contipuacifn los datos obtenidos on la forma descrita
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anteriomente:

Poblaci6n en 1970 79,977 habitantes

Poblaci6n en 1978

117,93
Poblacibn en 1990 200,000 "
Dotaciones
"En la zona residencial alta 400 1.h.d.
En la zona residencial media 300 "
En la zona residencial popular 200 "
En la zona comercial 150 "
Pr——io 243 "

Consumo anual (domfstico. comercial y piblico) 17.76 x 106 m3

Consumo ammal (industrial) 1.14 x 10% m3

Gasto medio 600 1.p.s.
Cocficiente de variacién diaria 1.2
Coceficiente de variaci6n horaria 1.5
Consumo dfa méximo 65,825 m3
Gasto miximo diario 762 1.p.s.

Gasto miximo horario i 1,110 l.p.s.




3.1.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

Originalmente, la ejecuci6n del proyecto se considerf dividida en
dos ctapas de construccifn:

1). Etapa de construcci6n inmediata: 1976-1977

2), Etapa de construccitn futura: 1978-1990

Hasta fines de 1978 afin no se habia llevado a efecto la ejecucibn
de 1a primera, por 1o cual se han tenido que modificar las fechas anota
das, aunque el Municipio de la Ciudad de Celaya ha incrementado la lon-
gitud de las redes de distribuci6n independientemente del proyecto.

Se considerari una sola etapa de proyectn de 1980 a 1990, al final

de la cual deberd quedar finalizado el perfodo de proyecto.

Fuentes de abastecimiento.

El subsuclo de 1a Ciudad de Celaya es miy rico en acufferos, hasta
la actualidad el agua potable es proporcionada mediante el bombeo en po-

zos profundos, por lo que se considera esta fuente para efectos del pro-
yecto.

Captacibn.
Sc aprovecharfn 12 pozos existentes denominados: A, B, €, D, E, F,
G, H, I, J, Ky L (Anexo N°3), los cuiles se rchabilitarfn para obtener

un gasto total de 780 l.p.s., o cn su defecto se harfin nuevas perforacio

nes contiguas a las cxistentes.




GASTO DE PROYECTO (1.p.s.)
75
75
55
75
75
55
75
55
75
55
55

55
TOTAL T80
Equipos de bombeo.

Bajo impulso. De todos los pozos, excepto el 'E, se bombeari el agua
a los tanques superficiales T-1 y T-1I, para lo cual se instalarin equi-
pos de acuerdo con los gastos de proyecto y datos especificos de cada -
pozo. Del pozo E se bombeari directamente al tanque elevado ''La Bola".

Alto impulso. De los tanques superficiales 1 y I1 se rcbombearf a
los tanques elevados adyacentes correspondicntes ¢l gasto necesario para

su zona de influencia debiéndose instalar los equipos necesarios,

En los cuadros siguientes so muestran las caracteristicas de los



CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS DE BOMBEO

B 0 M B A s
POZ0 [™"GASTO | CARGA DINAMICA | EFICIENCIA | VELOCIDAD LONGITUDCOL | DIAL. GOL. DE | PIAM. MAX.
(L.p.sJ) TOTAL 3 (r.p.m.)  DE DESCARGA DESCARCA TAZONES
{m.c.a.) (m) (mm) (mm)

A 75 67.14 82.5 1,760 54.878 203 170.00
B 75 66.41 74.0 1,760 57.927 203 170.00
c 55 60.57 81.0 1,760 51.850 203 179.39
D 75 61.34 75.0 1,760 54.878 203 170.00
E 75 86.87 74.0 1,760 54.878 203 170.00
F 55 47.68 79.0 1,760 42.680 203 179.39
G 75 56. 50 74.0 1,760 45.71 203 170.00
H 55 48.86 79.0 1,750 45.73 203 179.39
1 75 55.58 73.0 1,760 45.73 203 170.00
J 55 32.25 79.0 1,760 27.44 203 179.39
K 55 64.75 79.0 1,760 60.98 203 179.39
L 55 45.15 78.0 1,760 64,02 203 179.39

Tanque
1 153 41.00 86.0 1,175 - --- -

T ¢

170 16.79 78.0 1,175 .-
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CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS DE BOMBEO

0 T 0

POTENCIA (H.P.)




CARACTERISTICAS DE LAS SUBESTACIONES ELECTRICAS

o0 o RS e mes T
A INTEMPERIE 112,5 13200/460-277 3 G0
I INTEMPERIE 112.5 13200/460-277 3 60
¢ INTEMPERIE 75.0 13200/480-277 3 60
b INTEMPERIE 112.5 13200/460-277 3 60
E INTEMPERIE 150.0 13200/480-277 3 60
F INTEMPERIE 75.0 13200/480-77 3 60
G INTEMPERIE 112.5 13200/480-277 3 60
H INTEMPERIE 75.0 13200/480-77 3 60
1 INTEMPERIE 112.5 13200/460-277 3 60
J INTIMP - IE 45.0 13200/480-277 3 60
K
L INTEMPERIE 75.0 13200/480-277 3 60
Tanque
I INTEMPERTE 400,0 13200/480-277 3 60
‘Tanque
11 INTEMPERIE 500.0 13200/480-277 2 60




equipos de bombeo y subestaciones eléctricas en 1os pozos y tanques pu-
perficiales,

CONDUCC ION,

Estfi formada por dos lfineas de interconexién de pozos denominados
Sistema 1 y Sistema II.

Sistema I. Linea de interconexifén de pozos: C,F,H,J,K y L, con des~
carga al tanque superficial T-I.
Cantidades de tuberfa de asbesto cemento clase A-S.

DIAMETRO

_DESARROLLO
mm palg. m

250 10 2,008
300 12 a14
350 14 " 1,288
450 18 247
500 20 45
600 24 30

TOTAL, 4,122
Sistema II. Linea dec interconexi6én de pozos: A,B,D,G e 1, con des-

, carga al tanque superficial T-II.

Cantidades de tuberfa de asbesto cemento clase A-S,

DIAMETIRO DESARRNLLD
mm pulg m
300 12 1,380
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DIAMETRO

DESARROLLO
mn pulg. m
350 12 1,380
350 14 626
400 16 1,453
TOTAL 3,459
REGULARIZACION.

De acuerdo al gasto miximo residencial y comercial de 675.72 1l.p.s.,

es necesaria la capacidad tebrica de 9852 m para 24 horas de bombeo. Es
ta capacidad se obtendri de la siguiente forma:

1). EXISTENTE.

Tanque clevado de 20 m de altura, ''La Bola"

1,000 m3
2). PROYECTO,
Sistema 1.
Tanque superficial 2,642 m3
Tanque clevado de 23.70 m de altura 2,000 m>
Sistema 1I.
Tanque superficial 2,545 m>
Tanque clevado de 27.10 m de altura 2,000 m3

TOTAL 10,187 m® > 9852 m
los tanques clevados se construirfin adyacentes a los superficiales.

Descripci6n del funcionamiento de los conjuntos T-1 y T-11.

El funcionamiento es igual para anbos conjuntos, por lo que sec har§
una sola descripcifn,
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El agua proveniente de los pozos correspondientes se junta en una
sola tuberfa de 610 mm (24"). Al llegar al tanque, el flujo puede inte-
rrumpirse por una vdlvula de flotador, lo que incrementari la carga pie-
zométrica contra las bombas de los pozos, que por esta raz6n interrumpi-
rén ,su funcionamiento.'nicha vilvula de flotador cs de 510 mm (20"), dif
metro que fue determinado balanccando economicamente el incremento de -
bombeo implicado por 1a pérdida de carga adicional en una vlvula menor,
contra el incremento de precio por una vilvula mayor.

Antes de llegar al tanque superficial, el agua seri clorada.

Adyacente a esta estructura se encuentra una estacién de bombeo, cu-
ya misién es elevar el agua hasta el tanque elevado. El funcionamiento de
cstas bombas estarid gobernado simultincamente por los niveles del agua cn
ambos tanques.

Del tanque elevado, el agua pasari a la red por gravedad.

El tanque superficial tiene previstas demasfas y purgas; el tanque
elevado ticne prevista la purga; no se previo en este caso demasias, de-

bido a su adyscencia a 1as bombas que lo alimentan.

POTABILIZACION.

Aunque el agua de los pozos es potable, desde ¢l punto de vista Fi-
sico-Quimico, desde el bacteriolégico se considera la aplicacién de clo-
ro para protegerla de posibles contaminaciones. Dicha aplicacién deberi

hacerse en ¢l tanque "La Bola" y en los tanques | y 1, de acuerdo a la

dosificaci6n mostrada en el anexo N° 7.,



RED DE DISTRIBUCION.

De los tres tanques elevados escurre el agua por gravedad a la red,

en la cual, ademis de las tuberfas existentes aprovechables, se instala-

rén las siguientes cantidades de tuberfa de proyecto:

MATERIAL DIAMETRO DESARROLLO
™ pulg. m

A-C  Clase A-5 100 4 8,368
" " 150 6 10,192
" " 200 8 14,048
" " 250 10 8,083
" " 300 12 3,984
" " 350 14 3,390
" " 400 16 4,348
" " 450 18 1,959
" " 500 20 868
" " 610 24 29
" " 760 30 200
PC  RD-32.5 75 3 30,693

TOTAL 86,162
La exposicibn gr8fica se muestra en el anexo N°3,

TOMAS DIMICILIARIAS Y MEDIDORES.

Tomas .

Seg(in informes recabados para la elaboracifn del cstwiio, en el

afio de 1978 se¢ tienen instaladas 15,675 tomas, las cuales se tomarfn co
wmo bésicas.
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El proyecto de ampliaci6n contempla 1a instalaci6n de 4,193 tomas
domiciliarias, las cuales serin construidas con cargo al fondo que para
tal efecto otorgue el Fondo de Inversiones Flnuncieras para Agua Potable

y Alcantarillado (FIFAPA), y que entrarfin a operar en la siguiente forma:

ARO N°TUMAS FONDOS

1979 1,144 Propios Org. Operador
1980 1,907 FIFAPA

1981 2,286 FIFAPA

La instalacién y operaci6én de conexiones de¢ agua potable se descri-

ben en el anexo N° 6 , Cuadro Poblacién-Consumn-Producci6n y metas en
porciento de poblacifn servida.

Medidores.

Se instalardn 5,307 medidores, los cuales corresponden a las mievas
W .
tomas domiciliarias que serin construidas con fomdos propios del organis
mo operador (1,114) y con cargo al crédito antes mencionado (4,193).

Existen tomas domiciliarias gque carecen de aparato de medicibn, pe

ro estos &6 van a adquirir e instalar con folos propios del sistema
(en 1979 %e¢ instalarin 840 medidores i1 tomas ya existentes). Se prevé -

que quedarf el S8 V de las conexiones con aparato de medicién a princi-
pios del afio de 1982.

El programa de instalaci6én de medidores se muestra a continuacibn:

ARO FONIDS

Org. Oporador F1FAPA
1979 1954 0 eeceaeo
1980 2000 1907
1981 2000 2286
SUMA 5954 4193
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3.2. ALCANTARILLADO.

3.2.1. DATOS BASICOS DEL PROYECTO.

Poblaci6n censo 1970 79,977 hab.
Poblacifén actual (estimada 1978) 117,936 hab,
Capacidad del sistema (1990)

200,000 hab.
Dotacifn promedio 243 1.h.d,
Aportacién 182 1.h.d,
Sistema Semicombinado
Eliminaci6n Gravedad
Vertido

Rio de la Laja

3 (5189{8) el gasto

Harmon y Manning

Coeficiente de previsién

F6rmulas empleadas
Velocidad minima

0.45 m/seg.
Velocidad mixima ) 3.00 m/seg.
Gasto minimo / 238 l.p.s.
Gasto medio 475 1l.p.s.
Gasto miximo 841 1.p.s.

Gasto miximo previsto 1,425 1l.p.s

Gasto de las aguas residuales industriales 174 1.p.s.

General idades.

Pl proyecto toma en cuenta las instalaciones existentes a fin de -
aprovecharlas hasta donde el buen funcionimiento del sistema proyecto lo
permite. S61o se sustituirdn las Instalaciones cuyo funclionamiento pue-

de dar lugar a depGsitos de materla orginica en descomposicifn, con el




correspondiente peligro para 1a salud pGblica y las molestias consocuen-
tes; y de aquellas otras cuya notoria insuficiencia ocasiona una myor -
econom{a al sustituirlas que al aliviarlas. El proyecto contempla como -
solucibn el sistema semicombinado.

A fin de proteger la ciudad de escurrimientos pluviales provenien-
tes de fuera, se construirin dos interceptores: uno al lado Norte, que -
se conocerd con este nombre y otro al Oriente, que también serf conocido
por ¢l nombre de este punto cardinal. Estos interceptores caen en la zona
sub-urbana, por lo que su proyecto y construccifn no son competencia ex-
clusiva de la Direccibn General de Agua Potable y Alcantarillados.

La capacidad del sistema propuesta en el Plan Maestro se alcanzari
en el afio de 1990 con 200,000 habitantes servidos.

3.2.2. DESCRIPCION DIL PROYECTO.

Emisores.

Como suv mencion§ en el capitulo 2, Celaya tiene tres emisores com--
binados, a cielo abierto. El principal entre cllos comicnza en el mismo
punto seleccionado para ¢l emisor proyecto, el cual eliminari a los o--
tros dos, Este punto se encuentra en un lugar llamado "Puente del Pinto",
sobre ¢l libramiento de la carretera libre Querétaro-Irapuato. El terre-
no seleccionado se encuentra sensiblemente hacia el Sur, separado una -
distancia de 2,213 m siguiendo el trazo del emisor actual, mismo selec-

cionado para el emisor proyecto.

Se construirfin dos emisores en paralelo, upo para aguas negras y -

otro para pluviales, hasta ¢} sitio del tratamiento.

Para las aguas ncgrus se prevén dos condix:tos, uno para las aguas
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negras mmicipales (tuberia de concreto reforzado de 152 cm de difmetro)
y otro para las industriales (tuberfa de concreto reforzado de 107 cm de
difimetro).

En cuanto a las aguas pluviales, el cmisordeberf ir cerrado durante
una longitud de 1,052 m, con una seccién rectangiilar (concreto reforzado)
de 2.60 m de base por 1.30 m de altura. Esto sc debe a que adyacente a -
10s emisores existe un fraccionamiento, y aunque el emisor pluvial con-
duciri agua limpia en época de 1lluvias, en &poca de estiaje quedari seco,
y los cauces, en estas condiciones, suelen convertirse en muladares.

A partir de los 1,052 m, las aguas pluviales se conducirfn por un

canal a cielo abierto, de secci6n trapecial con las siguientes dimensio-

nes: 2.00 m en la base; tirante de aguas, 1.%) m sobre la base; taludes

1.2:1y 0.5 m de bordo libre.

Al salir las aguas negras ya tratadas de la Planta, se unirfin a las
pluviales a través de un solo emisor hasta el Rfo de La Laja, que es el
sitio a domle descargarfin las aguas. Sin ombargo, a lo largo de este -
emisor s¢ harfin concesiones para riego.

Colectores.

En la zona Oriente sec construirf el colector interceptor Panamericana
(Oriente) con difimetros de 20 a 91 cm, ¢l que regenerard y dar§ servicio
a las calonias: Liberacifn, Madero, Allende, Obrera, Jardines de Celaya
y la parte Sureste de la poblacifn, descargando sus aguas al colector

Libramiento Oriente (proyecto), en el cruce de 1a calle Antonio Plaza y

Libramiento Oriente. En el mismo punto se¢ une el colector interceptor

Antonio Plaza con difimetros de 38 a 91 ¢m, el cual aliviarf a la zona
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comprendida entre la V§a del ferrocarril y la calle Tenochtitlan y a su
vez interceptari al colector construido de 1la Av. Adclfo LSpez Mateos,

El colector de proyecto Libramientc Oriente con difmetros de 107 y
122 cm, sigue el trazo del mismo Libramiento y en su recorrido recibe las
aportaciones del colector de proyecto con difim:tros de 38 a 61 cm, y que
dard servicio a las colonias Sta. Marfa y lLas Flores; finalmente se une a

este colector con el Colector Central y con el Poniente para unidos llegar

al inicio del emisor proyecto.

Sistema Poniente.

Este sistema quedari constituido por el Colector Norte con difmetro
de 107 cm, el que dari servicio a la Ciudad Industrial, al Tecnolbgico,
Colonias: Valle Hermoso, San Antonio, Los Laureles y en 1la intercepcidn
con las calles Norte y Ferrocarril interceptarfi al colector construido -
Ferrocarril con difimetro de 38 cm, y siguiendo un trazo paralelo a la via
del Ferrocarril iri recolectando las aguas servidas a las Colonias Las -
Fuentes y Renacimiento, hasta llegar al camino de Libramiento Poniente -

y siguiendo por €ste hasta unirse con los demis colectores antes descri-
tos (anexo nfimero 4).

Atar ‘eas,

En los siguientes cuadros sc muestran las cantidades de tuberfa que

deberin ser instaladas en cuanto a Colectores, Subcolectores y Atarjeas.
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CANTIDADES DE TUBERIA 1E

OONCRETO SIMPLE

OOLECTORES

LIBRAMIENTO ESTE

ANTONIO PLAZA
PACIFI(D

LIBRAMIENTO QESTE

AZTECA . L .
ot - e 788
L FCTORES LONGITUD (m)
RAYON

--- 246 14
ANTONIO PLAZA

T 76 1,080 218

TOFRE [23 140 432 358
JIMEEL 445 332 -
T IS 180 --- 1,193 —
ACATULCD 448  --- -
MARIAND A - 958  --- ——-
HIDALGD o e s

SIMA

o anl 2,067 3,811 690
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CANTIDADES DE TUBERIA DE

ATARJEAS DEL
COLECTOR
LIBRAMIENIO ESTE
FOO. JUAREZ
LIBRAMIENTO OESTE
PACIFIQO

SIMA

CONCRETO SIMPLE

#20
14,673
656
4,605
1,138
21,072

#25
894
187
230

1,311

LONGI'TUD
#30
722

722

Total de tuberfa de concreto simple: 31,244 m
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(m)

938
276

368




CANTIDADES DE TUBERIA

OOLECTOR

LIBRAMIENTO ORIENTE
ANTONIO PLAZA
PACIFICD

LIBRAMIENTO PONIENTE
AZTECA

SMA

Lre

SUWBOOLECTOR

RAYON

ANTONIO PLAZA
JOFRE

JIMENEZ

TRES GUERRAS
ACAPULOD-A. PLAZA
MARIAND AZUELA
HIDALGD

LIBRAMIENTO PONIENTE
SUIMA

COONCRETO REFORZADO

961

204 -

204 585

#61
494

#76

678 -

661 —a-

1,986

3-28

LONGITUD (m)
991 9107
1,112 1,667
894
577 2,921
2,583 4,588
LONGITUD (m)
¥91 #1307

@122
409

705
812

1,926

#122




Total de tuberfa de concreto reforzado= 11,872 m
Total de tuberfa (concreto simple + reforzado) = 43,116 m
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Descargas domiciliarias.

El proyecto contempla la conexiSn immediata de 1,655 descargas do-
miciliarias con cargo al cré&dito que otorga FIFAPA,

En el anexo N° 9 se muestra la forma en que entrarfin a operur di--
chas conexiones.

Vertido.

Dentro del marco general de contaminacifn de agua en muestro pais,
el Rfo Lerma'ocupa un lugar importante por su alto grado de contamina--
cifn y por lo generalizado de &sta, a lo largo de su corriente.

Afluente de este rfo, es el Rfo de La Laja, al cual vierte sus -
aguas servidas la Ciudad de Celaya. Este rfo presenta un problema adi--
cional, desde el punto de vista de 1la contaminacifn: apenas aguas arri-
ba de Celaya se encuentra cerrado por la Presa Ignacio Allende; de esta
mAnNEera su cauce se encuentra seco la mayor parte del tiempo y s6lo lle-
va caudal de consideracibn cuando vierte excedentes esa presa. En estas
circunstancias no hay caudal para diluir desechos, con lo que &stos si-
guen su proceso de degradacibn séptica a lo largo del rfo, o se infil--
tran contaminando et agua sub4lvea.

Un aspecto mfis que hay que tomar en consideracifn, dentro del mar=
co general de disposicién final de las aguas negras de Celaya, es que -
antes de llegar al Rfo de La Laja &stas aguas son utilizadas en riego -
de legumbres, con lo gue el riesgo de transmisién de enfermedades a tra

vés de estos comestibles estd latente.

Por todo lo anterior, es imperativo tratar las aguas negras de es-
ta poblacifn, antes de su disposicién final.
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Caracterbticas actuales de las aguas negras de Celaya.

Las aguas negras que actualmente 'ests emitiendo Celaya, son un re--
flejo del estado que guarda el sistema de agua potable, no controlado --
por medidores. Esto da lugar a que una fuerte aportacifn de agua negra
per cipita (380 1.h.d.) con la correspondiento dilucién. Se estima, sin
embargo, que los anilisis actuales si permiten un buen estimado de las -
aportaciones de contaminantes per cipita, mismas que pueden extrapolarse
con pequefias variaciones a las condiciones futuras.

Se considera también que una vez en operacifn el muevo sistema y -
controlado el gasto con medidqres, la aportacifn bajari paulatinamente
hasta alcanzar la cifra prevista de 182 1.h.d, Se carece de base para -
explicar como descenderd esta aportacifn a través del tiempo; una pri-
mera hipStesis puede suponer que su disminuci6n compensarf el aumento -
de poblacifn y que el gasto medido, sensiblemente igual al gasto proyec
to, permaneceri constante.

En estas condiciones, las corFentraciones del agua serin variables
a lo largo del perfodo de disefic, de acuerdo al crecimiento de 1a pobla-
cibn.

El tipo de tratamiento mis adecuado que se consider§ para las aguas
negras de Celaya es a través dc lagunas aereadas de oxidacién,

Localizacion.

El terreno seleccionado para cl tratamiento se encuentra situado -
al Sur del libramiento de la carretera libre Querftaro-Irapuato (donde
es cruzado por el actual emisor,Principal, mediante una alcantarilla -

conocida como 'Puente del Pinto"), scparado una distancia de 2,213 m, si

guiendo el trazo del emisor uctual (anexo N°4 ),
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La mencionada planta de tratamiento se construirf con fondos que
para tal efecto otorgue el FIFAPA,

Programa de instalaci6n y operacifn de descargas domiciliariuas.

En el perfodo de con;t‘mccién se instalarfn 1,655 descargas (ue en-

trarfin a operar de la siguiente forma:

ARO N°de Conexiones
1980 804
1981 851

SUMA 1,655
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3.3. RESUMEN PRESUPUESTO
Y

PROGRAMAS DE OBRA
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CELAYA,

PROGRAMA DE INVERSIONES CON CARGO AL CREDITO

DEL FIFAPA.- AGUA POTABLE,

Obras de Cabeza.

CONCEPTO

Conduccién
Regularizacifn

Hidrantes contra incendio
Potabilizacién

Equipos de bombeo en cap-
tacifn y regulacifn

Electrificacitn

S UMA

Admbn. e Ingenierfa 7%
S UMA

Imprevistos Técnicos 15%
S UMA A
Imprevistos por precios

S UMA

Intereses durante la cons
trucci6n

TOTAL

NOTA:

1980

6.27
9.28

0.49

6.82
0.94

23.80

1.67
25.47

3.82
29.29

1.90
31.19

1.40
32.59
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1981

1.15
6.50
0.62
3.25

5.43
3.94

20.89

1.46
22.35

3.35
25,70

4.94
30.64

4.31
34.95

TOTAL

7.42
15.78
0.62
3.74

12.25
4,88

44.69

3.13
47.82

7.17
54.99

6.84
61.83

5.71
67.54

Las cantidades estfin dadas ¢n millones de pesos.




CELAYA, GTO.

PROGRAMA DE INVERSIONES CON CARGO AL CREDITO

DEL FIFAPA.- AGUA POTABLE.

Obra Individual.

CONCEPTO 1980
Red de distribuci6n 1.40
Tomas domiciliarias -
Medidores -—--
S UMA 1.40
AdmSn ¢ Ingenierfa 7% 0.10
S UMA 1.50
Imprevistos Técnicos 15% 0.23
S UMA 1.73
Imprevistos por precios 0.1
S UM A 1.84
Intereses durante la cons
truccibn 0.08
T OT A L 1.92

NOTA:
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1981

9.30
2.94
1.90
14.14

0.99
15.13

2.27
17.40

3.34

20.74

1.1

21.85

TOTAL

10.70
2.94
1.90

15.54

1.09
16.63

2.50
19.13

3.45

22.58

1.19

23.717

Las cantidades estdn dadas ¢n millones de pesos.




CELAYA,

GcTO,

C ALENDARIO DE CONSTRUCCION E INVERSIONES PARA LA OBRA

DE AGUA POTABLE,

M Y
- 1 taRt oyrpy ope
CONCEPTO TTIT3TaTs 53 7L“' MO ETEN 13"4]ls¥lb‘17"u"l)r20 Iz TOTAL
Comlucuon. v | $1°064:054 ggg;,&q_ou%uosn

'legu ln rizacion.

s v

| et fassostimianondnieedy L. 7
C}'oe vawm.o.” 2. o.ﬂ.'lc NN 07 10 91 0 A 098 0, 90,5 00,92 : 5.8

Potabl llzacmn. E ‘ , . '°zq°zj‘é:‘°4‘°‘!°“i‘io:_o_:if_‘ ‘ 3,74
L.qulpo d; 323:3:(:[;: Captacion | '_Qaz ‘070 070'070° 070070 070012:10 070 .Tovo 670 mo 070 070 070 o1o:u ; 12,25 .
L T R e T . ’ 5 44 1
Electrificacion, !‘ ] &‘i‘jl"_°‘°°39.2§22.’°°’°° o030 ‘ 4.88 :
Red de distribucion. i “"‘"“'» 10,70 |
Tomas domictliuriug. i e ] 2,94 |
Mcdidores. ‘ : ' 2L Lw

lidrantes contra incendio. | . Lo 0,62
Suma. Gt ——-| - 25.20 Lo —r— 3503 wa o023 |
Administracione Ingenlerin 74, 4o I Ot L e an N T Bt RU T
Sum. . o ‘2 y 26.96 r"""“x“*"”",‘/‘? ;‘-“;—-v"-: 37.48 T (R ] :
Inmrevistos Téenicos 139, o 4.04 — e t 5.062 Rmamnehe O, (G '

Sunw, o A 2 31,00 R Rl S B 43,10 —_— 74,10

fmbrevistos por prectos, ; ; 2,02 e 4.28 r————v 10,30
Suma. 13,02 b - 51,38 —— w000
Imereses durante la Const ruu.frm 1.9 ‘--"- 3,42 —_— ALt !

TOTAL 3452 e} =M 0 e 50UR0) ‘r—»— 91,3t

Nota:
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CELAYA,

PROGRAMA DE INVERSIONES CON CARGO AL CREDITO

DEL FIFAPA.- ALCANTARILLADO

Obras de Cabeza.

CONCEPTO

Planta de tratamiento
Emisores

Colectores
Subcolectores

S UMA

AdmSn. e Ingenierfa 7%
S UMA

Imprevistos Técnicos 15%
S UMA
Imprevistos por precios

S UMA

Intereses durante la cons
truccibn

T OTAL

NOTA :

1980

9.50
7.58
18.34
9.23

44.65

3.13
47.78

7.17
54.95

3.57
58.52

2.63
61.15
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1981

14,93
.54
22.02

4.59

53.08

3.72

56.80

8.52
05.32

12.55
77.87

9.01
86,88

TOTAL

24.43
19.12
40.36
13.82

97.63

6.85
104.58

15.69
120.27

16.12
136.39

11.64
148.03

Las cantidades estfin dadas en millones de pesos.




CELAYA,

PROGRAMA DE INVERSIONES ALCANTARILLADO.

GTO.

Inversién Individual

CONCEPTO

Atarjeas
Descarpas Domiciliarias

SUMA
Mdministracién e Inge--
nierfa 7%

SUMA

Imprevistos Técnicos 15%
SUMA

Imprevistos por precios
SUMA

Intereses durante la -
construccién

TOTAL

NOTA::

1980
5.12

1.56
6.68

0.47

7.15

1.07
8.22

0.53
8.75

0.39

9.14
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1981
6.16

1.87
8.03

0.56

8.59

1.29
9.88

1.90

11.78

1.35

13.13

TOTAL
11.28

3.43
14.71

1.03
15.74

2.36
18.10

2,43
20.53
1.74

22,27

Las cantidades estfin dadas en millones de pesos.




CLELAYA, CTO.

CALENDARIO DE CONSTRUCCION 1
DE ALCANTARILLADO SANITARIO,

I INVERSIONES DE LA OBRA

!
i

NCEPTO | [98n . 1981 i
coNcEPTO R ST eI TRTONeIT l”’l}'l"h‘lﬁ”"' 1072072172737y TO‘T:\L}
M ' i
I 2 $12% 2. |25|H HELYEE] Fsr25108 Tas e |
Planta de Tratamiento : : 1001.10i1.201.20 123123112 2 3125128725125 L25)128 135025 128 5" 2003 !
TS - ! 77000095 093 095095096 096 093 /096 036096 094 0196 036 UIE (4 AK 006098 “"“'m 'i,;“”“
ol 3 S N ‘ . r—————— Y —— ey
1 1
T 4184 184184184164 L84 1A4 184, a194'1palinalind’ina 1od 12090 10C 7
Colectores. { A80102 103 1001 > LU T
o T ! ounoooeoss ) 93 | 0. 90’ S
Sebcolectores. L 093053093093'093093 '093 093,093 0300, : 13.92
A !}.635. : ?(4 032052052:032'052 052082052 229.0;5_2 032’052052 052 03520452 0.529_5_2_0’5-29;5_2.0.4_(- 11.28
Descargas Domiciliarias {01205 0:60.1810.6.016°016 0160.16 0.160.16 016 0.16 016 0.6 0.16016°0.16 016 01 0.15 0.1 | )
——— ‘: ’ X 'Y—)‘ T rw.» 2 - 5 ,
Suma a:————— 51,33 prg 61.11 —— 112,44
Y t
Administracidne Ingenieria 79, - 3:39 ,\< i 4.28 7.87
Suma (———— 5492 4 — 653 - 120,31
! N
PN Sl . 7 -
Imprevistos Técnicos 159 [ —— 8.2+ —_ > 3,8¢ 8. OS
[ U —— - — - — .
Suma (——— 63.16 ' — 7520 ——— 13836
mnrevistos por precios [ SES—— . 4 .45 — - 8.35
! — 4.10 14.45 18. 5 !
Suma S+—--—— 67.26 — —_— 156.91 ,
!meresesdumntelaCons:ruccién;\-*——%———- 3.03 e of e ) — 13.39
1 RO Trme T
TOTaAL K., i 0.2 _—,-«—-C 100.01 170.30

Nota: Las cantidades a que se refiere este programa estin en millones de pesos.
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CLELAYA, GTO.
CALENDARIO DE CONSTRUCCION 15 INVERSIONES DE LA OBRA
DE ALCANTARILLADO SANITARIO,

CONCEPTO L1980 ) 1981 !
L1273 dT576 ’)‘T‘R’!"Wﬁ!ll' 2713114 15T16] 7{18 193207217227 23124 TOTAL
Planta de Tratamiento 1.00,1.10 [1.201.20:125:1.259:125 1253123 L. 1.2871.251125 128129 129123 123 l.:.'ﬁ.u‘ 214 z
—cnt [ B " A 5 . e B D B o PPN ” g B T s et i s e
Emisores 092/08810.95'095'095096'036 095 |096°0961096 0.94'096 096 'd96 09609409109 50.981 19,12
Colectores. W ROTAZ 184 B4 N4 (B4 164104104184 1A I04(18e184 18AI1B4LBS" uunu 114492 180 """“‘;6?'3"6 .
Subcolectores. nso ‘000 om?us '0.93'0.02093093'093 093 '093 0,93!093 030! ooo - i : 13.82 !
Atarjeas. ?«oslo s2l082/092 052 /052052 (XX 52:0520%2 osz'a'si‘nsz’"!zo a2 1.28 |
Duscargas Domicilarias. 0.2 n.ngn‘ﬂ'o.«'s’lcﬁ‘clo,«e!o.m‘als'o.llo.!r-_g._c.c".;? 018 '0:18 018 0.6 '0.18/01 8 048’018 010 0.1 6 0. 11 ! 3.3
Suma 51,33 e . 6Ll e T2
Administracion e Ingenioria 79 3:59 )' 4.28 B 7.{.‘_7
Suma fo—— 54,92 . B 65.39 — 120.31
Imprevistos Técnicos 15% B S 8.24 ——— e 9.81 —— 18,08
Suma i 63.16 R 75.20 —eee— 138,36 |
Imprevistos por precios "'"T‘"""" 4.10 —t IS S 14,45 e e 18, ﬁ '
Suma il 67.26 - Yt - 89,65 -J}--,— 156,01
B nanl TR — —a——— - e + -  P——— SO S — A ———————
Interescs durante la Conmmccu‘-n" : 3.03 —er et ORI S S— 10.36 o 13,30
- "o R ] 4 gl
TOTAL k- L 70.29 — | I~ A 100.01 —-I‘--—*-' 170.30
Nota:

Las cantidades a que se veflere este progeama estin en millones de pesos
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4,- FINANAZAS Y TARIFAS HISTORICAS.

4.1.~ FINANZAS HISTORICAS.

E]l organismo operador (obras y serviclos municipales) y el adminis-
trador (Tesorerfa del Mumicipio), se encuentran integrados como dependen
cias del Ayuntamiento y sus funciones duran tres afios; esta administra--
cién municipal entrS en funciones en 1977 y su gesti6n termina en 1980,

En opinidn del Contador se han tenido utilidades, esto se pudo com-
probar en base a diferentes informes contables y sc pudo determinar que
sus ingresos se han incrementado de 1976 a 1978 cn un 81,53% ya que pa-
ra el primer afio analizado se obtuvo un ingreso total de $7'854,302.00
y para el segundo $14'257,832.00; los costos’sc incrementaron para el --
mismo perfodo en un 69.14% obteniendo una utilidad dc $3'824,007.00 pa-
ra 1976 y de $7'440,836.00 en 1978, Este anfilisis debe tomarse con cier
tas reservis en virtud de que los ingresos fueron tomados en forma glo-
blal, seglin aparcce en los documentos contables del thmicipio y s6lo -
fue posible separar los movimientos de agua y alcantarillado estimando
cada concepto analizado, igualfindolo al total de ingresos obtenidos por
el Municipio en este renglén, esto si se logrS en los costos donde se
encuentran scparados 1os sueldos de agua, alcantarillado y administra-
cién (presupuesto de ingresos).

Aun cuando las tarifas se modifican anualmente, no ha sido posi-
ble constituir previsifn alguna para depreciacifn y revaluacién de sus

activos, ya que el tipo de administracifn no lo permite. lLos resulta-




dos financieros se resumen como sigue para 1976, 1977 y 1978,

4-2




CELAYA, GTO.

ESTADO DE PERDIDAS Y GANANCIAS

INGRESOS OPERACIONALES 1976 1977 1978
1.- Servicio de Agua 6,427,523, 8,111,997, 10,977,442,
2.- Servicio de Alcantarillado 731,140, 535,200, 665,827,
3.- Derechos de conexifn de Agua 271,806, 422,357, 1,064,346,
4.- Derechos de conexifn de Alcanta
rillado 181,204, 281,571, 709,563,
S U MA 7,611,673, 9,351,125, 13,417,178,
INGRESOS N OPERACIONALES AGUA:
Recargos 117,629, 236,214, 511,513,
Mul tas
Intereses 125,000, 106,203, 329,141,
S UM A 242,629, 342,417, 840,654,
INGRESDS NO OPERACIONALES ALCANTARILLADNO:
Pecargo
Multas
Intereses
T O T AL 7,854,302 9,693,542 14,257,832,
COSTOS.
SUELDOS Y PRESTACIONES:
Personal de Agua 466,164, 738,251, 954,230.
Personal de Alcantarillado 390,150, 416,393, 408,956,
Personnl de AdmGn. y Otros 277,591. 333,109, 350,000.
Energin 437,925, 740,000, 862,244,
Materinl Agua 991,386, 836,162, 2,291,566,
Material Alc. 1,487,079, 1,312,122, 1,950,000,
T OTAL 4,030,295, 4,376,037, 6,816,996,
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CELAYA, GTO.

BALANCES PROFORMA A FINALES DEL ARO,

ACTIVDO 1976 1977 1978
Obras en operacién 3.870 4,198 5.892
Depreciacifn acumulada 0.000 0.000 0.000
ACTIVO F1JO NETO 3.870 4,198 5.892
Construcci6n en proceso 1.023 1.381 5.934
Caja y bancos 0.169 0.112 2.526
Inventario 2,178 3.621 4,200
Cuentas por cobrar 2.5 3.390 4,000
Otro activo circulante 0,000 0.000 0.000
TOTAL ACTIVO CIRCULANTE 5.881 8.504 16.600

TOTAL ACTIVO 9,751 12.702 22,552
PASIVO Y PATRIMONIO
Donaciones acumuladas 3.000 3.000 3.000
Superdvit acumilado 0.000 3.824 9.142
Superdvit del c¢jercicio 3.824 5.318 7.441
TOTAL PATRIMONIO 6.824 12.142 19,583
Pasivo a largo plazo neto 0.000 0.000 0.000
Cuentas por pagar 0.000 0.000 0.000
Otros pasivos 2,927 0.560 2.969

TOTAL PASIVO 2,927 0.560 2.969
TOTAL PASTVO + PATRIMONIO 9,751 12.702 22,552

NO TA: Las cantidades estin dadas en millones de pesos.




4.2.-TARIFAS.

Se cuenta con 1954 medidores en las tomas de agua potable, la tari-
fa por este servicio es diferencial. Fue autorizada mediante docreto No.,
141 expedido por el H. Congreso del Estado, el 31 de Diciembre d¢ 1978,
consistente en una cuota fija para los servicios dom€sticos, comerciales
e industriales, la doméstica que va desde $20.00 a $609.00, segfin la cla
sificacifén de primera, segunda y tercera clases, la comercial se divide
en 16 categorfas que van desde $30.00 hasta $2000.00 y la industrial que
tiene dos categorfas con una cuota fija y otra con medidor, pero como no
existen en todas las industrias, entonces se formulan convenios (a la fe

cha no se tiene ninguno), para la tarifa fija se cobra de $150.00 a
$600.00.

En la presente administraciSn se cuent:a con inspectores que reco--
rren las distintas zonas residenciales observando los consumos y desper
dicios dJel agua. Donde existen medidores se conoce a precisién el volu-
men consumido. los inspectores informun al Municipio de sus observacio-
nes y este a su vez, tomando en cuenti el consumo y desperdicio, eleva
o disminuye las tarifas para cada casa-habitacién, comercio, industria,
ctc., de las distintas zonas inspeccionadas.

El Decreto No. 151 del Estado prevé cl servicio medido anotando -
una tarifa Gnica para los servicios dom€sticos, comerciales e indus--
trinles segfin el nmero de metros cGbicos consumidos, que consiste en
una cuotn mfnima de $16.50 y una miximn de $21.00, para los primeros

15 m3 consumidos y un cargo que varfa entre $1.70 a SZ.OO por m exce-




dente segfin el consumo que se mida. Existe ademis una tarifa para pozos
particulares de $2.00 por cada metro cGbico extraido.

Una vez que se hayan instalado los medidores correspondientes, cuyo
costo e instalaci6n seri cubierto por cuenta del interesado, se aplicara
la tarifa antes sefialada.

El artfculo 16°del mismo Decreto autoriza al Municipio para cobrar
los derechos de conexifn en las tomas que lo soliciten, cobrando por co-
nexién $150.00 y $100.00 para agua y drenaje, respectivamente.

Uno de los aspectos relevantes es que el organismo que controla los
servicios de agua potable y alcantarillado puede modificar las tarifas -
cada afio en virtud de que &stas son aprobadas por el Congreso conjunta--
mente a su presupuesto de ingresos denominado lLey de Ingresos para los
Municipios del Estado de Guanajuato. No se tiene tarifa para alcantarilla
do, pero como ya se menciond, se cobra un 20% sobre la tarifa de agua es-
tablecida en la ley, para considerar el aspecto del alcantarillado.

Los consumos de agua gratuitos no son medidos, por lo que no fue po-
sible hacer una e¢stimacibén de ellos.

Por otro lado, se observa que seis pozos tienen instalada una toma
para abuastecer a las bomberos de la ciudad, a1 como a pipas que abastecen
en ocasiones a colonias pobres que en un momento determinado se quedan sin
el servicio. No existe informacién ni registro del volumen utilizado en
cstas circunstancias.,

El procedimiento administrativo y financiero scpuido para las nuevas
conexiones os arbitrario, ya que no se ajustan a lo indicado en la Ley de
Ingresos del Municipio, cobrando indistintamente tarifas y derechos de co

nexién septn el usuario, condonando los derechos a personas influyentes -
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o trabajadores del Ayuntamiento.
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5.- PLAN FINANCIERO.

El financiamiento para la ejecucifn de las obras contempladas en -
el proyecto de rehabilitacifn y ampliacifn del Sistema de Apua Potable
y Alcantarillado de la Ciudad de Celaya, Gto., S¢ pretende implementar

de la siguiente manera:
AGUA POTABLE,
Fuente de financiamiento:
Fondo de Inversiones Financieras
para Agua Potable y Alcantarillado

Inversifn total $91.31 millones

PROCEDIMIENTO DE RECUPERACION,

Se captaran por medio de la tarifa para ¢l cobro del servicio de
agua potable,’ los ingresos suficientes para cubrir el servicio de la deu
da de 1la inversi6n de $91.31 millones, que se requiere para el financia-
miento de las siguientes obras colectivas: Conduccifn, Regularizacibn, -
Hidrantes contra incendio, Potabilizaci6n, Equipos de bombco en capta--
cién y regulacibn, Electrificacifn, Red de distribucifn, Tomas domici--
liarias y Medidores, con sus correspondientes gastos de administracibn
e ingenierfa (7%), imprevistos técnicos (15%), escalonamiento dec pre--
cios e intereses durante el periodo de construccién.

El financiamiento de las obras sefialadas, que suma la cantidad de
$91.31 millones, se realizard con el crédito que s¢ obtenga del Fondo

de Inversiones Financieras para Agua Potable y Alcantarillado.



ALCANTARILLADO.

Fuente de Financiamiento:

Fondo de Inversiones Financieras
para Agua Potable y Alcantarillado

Inversibn total: $170.30 millones

PROCEDIMIENTO DE RECUPERACION,

Los ingresos necesarios para cubrir el servicio de la inversién que
se requiere para las obras: Planta de Tratamiento, Emisores, Colcctores,
Subcolectores, Atarjeas y Descargas domicillarias, con un importe de

$170.30 millones, se obtendrin a través de la tarifa que se aplicari al
servicio de alcantarillado,

Debido a las necesidades de los habitantes de Celaya, de contar con
estos servicios y la disponibilidad de los mismos para el pago del prés-
tamo por contraer, se piensa que no existirfin problemas de tipo social -
para la recuperacién del préstamo.

Tanto en el procedimiento de recuperacién de las inversiones de las
obras de Agua Potable como en las de Alcantarillado, los costos operacio

nales serfin cubiertos por medio de la tarifa para el cobro de los servi-
cios.

5.1.~- FINANZAS FUTURAS

Las consideraciones tomadas para elaborar el anexo N° 14 (listado -
de Computadora) permitirin que el Organismo Operador obtenga recursos -
para cumplir con los compromisos derivados del crédito, sus costos opera

cionales, inversiones menores o contempladas en el proyocto y sus re-




querimientos internos.

El nivel tarifario que se deberi tener a partir del afio de 1980 es
del orxrden de:

1980

$ 1.91 por m3
1981 1.99
1982 5.064
1983 5.04
1984 5.04
1985 5.64
1986 5.64

Que cubrird: el servicio de 1a deuda por concepto de 1a inversiﬁr;
en obras de cabeza y obras individuales de agua potable, los costos ope
racionales de agua potable y alcantarillado, los requerimientos internos
y parte de las inversiones menores.

Para cubrir el servicio de la deuda por concepto de la inversibn en
obras de cabesn y obras individuales de alcantarillado, se deberi tener

una tarifa por servicio de alcantarillado del orden de:

1980 $ 9.07/conexifin/mes
1981 95.68
1982 127.67
1983 127.67
1984 127.67
1985 127.067
1986 127.67




Que cubriri la anualidad correspondiente a la inversibn menclonada.

La proyeccidn de los costos operacionales sc¢ realizé tomando como
base los datos histéricos, afectados por el proceso inflacionario y en
proporcién directa al incremento de tomas, descargas y volGmenes de agua
producidos.

El detalle del origen y aplicaci6n de los fondos, asf como los que
de ello se derivan, se marca en el listado dec computadora en sus cuadros:
pérdidas y Ganancias, Flujo de Fondos y Balance.

Las cantidades reflejadas en el renglén otras inversiones del Flu-
jo de Fondos del perfodo de Construccién, contienen las inversiones de

alcantarillado para las obras de cabeza y lax obras individuales (atar-
jeas y descargas).

A partir del afio de 1982, ¢l concepto dec otros ingresos no opera--
cionales y los excedentes que por motivo de operaci6n se tienen, se apli
carin en ampliaciones.

Se considera que los excedentes antes mencionados deberdn contem--
plarse en ¢l Capital de Trabajo y reflejados como un aumento de éste.

Lo anterior estard sujeto a que las predicciones realizadas se cum
plan.
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6.- JUSTIFICACION DEL PROYECTO.

6.1.- ORGANISMO OPERADOR.

#).- Se espera proporcionar capacidad econfmica y autosuficiencia
quo permita recuperar el valor real de las inversiones rcqueridas, ast
como la capacidad de emprender en el futuro los proyectos de ampliacibn.

b} .- Asimismo, se espera que el organismo operador disponga de los
recursos humanos competentes mediante la capacitacién de los mismos, con

el objeto de lograr operacién técnica y administrativa que garantice un

servicio eficiente a los usuarios.

6.2.- AGUA POTABLE.

Captacidn.

A 1a fecha estin trabajando 22 pozos con bombeo directo a la red,
1o cual huce compleja su operacidn; ademis como se observa en la descrip
ci6n del sistema actual, algunos de ellos proporcionan un gasto muy exi-
guo. Por lo tanto en el proyecto se considera 1a rchabilitaci6n de 12 -~

pozos, o en su defecto perforacidn de nuevos, suficientes para proporcigo
nar el caudal requerido. Estando ligados los pozos por dos lineas de -
interconexi6n con descarga a los tanques superficiales T-1y T-1I, su -
opcracidn es mis sencilla. De los tanques superficiales, mediante bombeo
de nlto impulso el agua pasa de los tanques clevados de donde se distri-
buye por gravedad a la red. (Nota: Solamente ¢l tanque clevado ''La Bola"

recibe agua bombenda dircctamente del pozo E).




Regularizacién,

Como pricticamente no hay regularizacitn, se justifica 1a construc-
cién immediata de los tanques; ademds los tanques elevados evitan fluc--
tuaciones excesivas de presiones en 1a red y debido a 1a altura proyecta
da, s6lo se registrarin cargas miximas de aproximadamente 27m, con lo

cual habra una dismimucién de fugas y desperdicios en beneficio de la
economia del sistema.

Red de distribucibn,

La ampliacién de 1a red indudablemente acarreari grandes beneficios,

dado que gran nimero de habitantes de Celaya carece dec tomas domicilia--
rias por no contar con las instalaciones necesarias; por lo tanto, es

justificable desde todos los puntos de vista su construccién.

Con Ta comstruccién de las obras que marca el proyecto, se pretende

reforzar ¢l suministro de agua potable a la ciudad para obtener los si--
guientes resultados:

Ampliar la cobertura del servicio a las zonas que actualmente no

cuentan con €1 o que lo reciben en forma deficiente.

Suministrar agua a las colonias que van poblando los lugares mis a--

lejados en relacibn con las 4rcas de influencia de los tanques.

La poblacién servida por concepto de este servicio abastecia hasta
Diciembre de 1978 a una poblacidén de 86,211 habitantes que representaban
el 731 de la poblacifén total, Con el presente proyecto, sc pretende alcan
zar el servicio, en la ctapa de construccidn inmediata (1980-1981), a un

total de 115,402 habitantes, que se prevé representarf ol 86V de la pobla
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ci6n total.

Las obras del proyecto contemplan el suministro de agua potable a
1a poblacifn actual, asf como a 1a que se requierc hasta el afio de 1990,
segin 1a proyeccibn de poblacifn.

6.3.- ALCANTARILLADO.

Hasta Dicicmbre de 1978, el servicio prestado s6lo cubria el 57% de
la poblacifn total mediante 12,264 conexiones domiciliarias que servian
a 67,452 habitantes, teniendo como consecuencia una scrie de problemas -
como azolvamiento de los conductos hasta el afloramiento de aguas negras
"en las alcantarillas en época de lluvias.

Con el presente proyecto se pretende mejorar el nivel de vida de la
poblacifn, ya que al dar salida a las aguas residuales se eliminan los -
problemas inherenggs a ellas, tales como los focos dc contaminacibn. -
Consecuentemente, vse pretende ampliar la cobertura al 60% de la pobla-
cion total mediante la conexién de 1,655 descargas domiciliarias que -
beneficiarfin o 9,103 habitantes al final del afio de 1981.

A partir del afio de 1982 y en afios subsecuentes, se prevé un in-
cremento en el porcentaje de poblacién servida por concepto de servicio

de alcantarillado hasta alcanzar el 80% en el afo de 1990.
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Anexo No. 6

DIRECCION GENERAL DE CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADOS
SUBDIRECCION DE PROYECTOS.

UADRO POBLACION-CONSUMO -PRODUCCION Y METAS EN % DE POBLACION SERVIDA EN AGUA POTABLE

POBLACION

*/« DE

CONSUMO CONSUMO  AGUA NO VOLUMEN \
POBLACION POBLACION No. TOMAS m® Toma  ANUAL/TOMA CONTABILI- PRODUCIO ©000UCCION
tmiles) SERV1DA SERVIDA {mites) MENSUAL 10% m ZApa 1137 hatsgio
e nnunuz., ‘
1972 91.099 67 61.036 11.097 34.50 4.594 66.8 13.835 | 621.00
1973 95.105 69 66.000 11.851 34.50 4,906 65.0 14.017 581.86
1974 99,287 71 70. 494 12.655 34.35 5.216 65.0 14.902 579.16
1975 103.653 73 75.667 13.537 34.35 5. 580 65.0 15.940 577.15
1976 108.210 75 81.157 14.123 34.35 5,822 65.0 16.631 561.44
1977 112,969 72.39 81,778 14.868 32.42 5.784 64.0 16.069 538.37
1978 117.936 73.10 86.211 15.675 34,34 6.459 59.8 16.069 510.47
1979 123,122 75 92,342 16.789 38.28 7.712 52.0 16.069 476,71
1980 128,536 80 102.829 18.696 35.06 7.866 49.0 15.423 l 410.93
1981 134,188 86 115. 402 20.982 30.00 7.553 45.0 13.732 | 326.05
1982 140,088 87 121.877 22.159 28.45 7.565 40.0 12.610  283.44
1983 146.248 88 128.698 23.400 28.45 7.989 35.0 12.292 261.63
1984 152,679 89 135.884 24.706 2B.45 8.435 30.0 12.051 242.95
1985 159.393 90 143,454 26.083 28,45 8.9035 30.0 12.723 243,03
1986 166. 402 90 149,762 27.229 28. 46 9,299 30.0 13.283 243,03
1987 173.719 90 156,347 28, 427 28. 46 9.708 30.0 13. 867 243.03
1988 181.358 90 163,222 29.677 28. 46 10,135 30.0 14. 476 243.03
1989 189,332 90 170. 399 30.982 28. 46 10.581 3.0 15.113 243.03
1990 200.000 90 180.000 32.727 2B. 46 11,177 30.0 15.965 243,03




DIRECCION GENERAL NE CONSTRUCCION DR SSTEMAS DI

Anexo Na 7

SUBDIRECCION DE PROYECTOS

AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADOS

PROYECCION ANUAL DI PRODUCT3S QUIMICOS ¥ ENERGIA ELECTRICA
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Anexo No. 8

SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
INDICES TECNICOS DEL CONTROL DE LA ADMINISTRACION Y OPERACION

No. DE CONEXIONES VOLUMEN VENDIDO POBLACION {Na  DF CO-
POBLACION */. OE (M1 LE S) (108 m¥anNo) AGUA NO |PRODUCCION {PRODUCCION| SERVIDA JNEXIUNES

ako {MILES) |POBLACION CONTABILI-| TOTAL \ts/habsdio |ALCANTA. | ALCANTA -
SERVIDA | con MEDIDOR | SIN MEDIDOR |[CON MEDIDOR | SIN MEDIDOR Z‘fD'A 1102 m¥afior m(u.noo t(m.t.noo
/e */s) MILE S
1972 91.099 67 11,097 4,594 66.8 13.835 621.00 54 8,778
1973 95.105 69 11.851 4.906 65.0 14,017 581.86 56 9,600
1974 99,287 71 12.655 5.216 65.0 14.902 579.16 57 10. 254
1975 103.653 73 13,537 5.580 65.0 15.940 577.15 57 10.733
1976 108.210 75 14.123 5.822 65.0 16.631 561. 44 57 11,138
1977 112,969 72 14.868 5.784 64.0 16.069 538.37 S7 11.701
1578 117.536 73 1.954 13.721 0.805 5.654 55.8 16.069 510.47 57 12,264
1979 123.122 75 3.908 12.881 1.795 5.917 52.0 16.069 476. 71 58 12,984
1580 128,536 80 7.815 10.881 3.288 4,578 45.0 15.423 410. 93 59 13,788
1981 134.188 86 12.101 8.881 4.356 3.197 45.0 13.732 326.05 60 14.639
1682 140.088 87 14.601 7.558 4.985 2.580 40.0 12.610 283.44 65 16. 556
1983 146,248 88 17.601 5.799 6.009 1.980 35.0 12,292 261,63 70 18,613
1984 152.679 89 20.601 4.105 7.033 1.402 30.0 12.051 242,95 74 20.542
1985 159,393 90 23.601 2.482 8.057 0.848 30.0 12.723 243.03 75 21.735%
1986 166. 402 90 26.601 0.628 9.085 0.214 30.0 13.283 243.03 76 22.994
1987 173.719 90 28.427 9.708 30.0 13.867 243.03 77 24,321
1988 181.358 50 29.677 10.135 30.0 14.476 243.03 78 25.720
1589 189,332 9% 30.982 10,581 30.0 15,113 243.03 79 27.195
1990 200.000 90 32.727 11,177 30.0 15.965 243.03 80 29,091




DIRECCION GENERAL DE CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADOS,
SUBDIRECCION DE PROYECTOS

METAS EN 7, DE POBLACION SERVIDA

LOCALIDAD: _CELAYA GTO, ALCANTARILLADO

Ne. DESCAROA 1 No. HABITAN. POBLACION /e _

afio . :ze:::;:u c S DOMICILIARIAS (MILES) Tes som !lnvm: POBLACION

BASICAS ADICIONALES TOTAL OESCARGA MiLES) SERVIDA

‘ ANUALES [ACUMULADA

1972 91.099 8.778 8,778 3.5 48,828 54
1973 95.105 9.600 9.600 5.5 52.800 56
! 1974 - 99,287 10.254 10.254 5.5 56.397 57
| 1975 103.653 10.733 10,733 5.5 59.032 57
| 1976 108.250 11.138 11,138 5.5 61,259 57
1977 112.969 11.701 11,701 5.5 64.356 57
1978 117.936 12.264 12,264 5.5 67.452 S7
1979 123.122 12,264 0.720 12.984 5.5 71.411 58
1980 128.536 17,984 0.804 13.788 5.5 75.836 59
1981 134.188 13.788 0.851 14.639 5.5 80.513 60
1982 140.088 14.639 1.917 16.556 5.5 91.057 65
1983 146,248 16,556 2.057 18.613 5.5 102.374 70
1984 152.679 18.613 1.929 20, 542 5.5 112,982 74
1985 159.393 20.542 1.193 21.735 5.5 119.545 75
1986 166.402 21.735 1.259 22.99%4 5.5 126,466 76
1987 173.719 22,994 1,327 24.321 3.5 133,764 77
1988 181,358 24,321 1.399 25,720 5.5 141,459 78
1989 189, 332 25.720 1.475 27.195 3.5 149,572 79
1950 200.000 27.195 1.896 29.091 5.5 160.000 80




nexo o. 1

COSTOS DE MATERIALES DE OPERACION
Y MANTENIMIENTO DE ALCANTARILLADO

ODESCARGAS Wo.0E OESCARGAS ':-‘.‘X"é'.‘“ﬂ.&' O ONSERvACION RACION v MANT  ENERGIA ELECTRICA
Ao ACUMULADAS ACUMULADAS  congxiOnEs (RED) PLANTA OF TRA (MILLONES DE PR30S}
tmiLes) miLes) (MILL.OE PESOS! (MILL. OE PESOS! TAMIENTO (MILL.
1978 12.264 0.563 0.973 0.636
1979 12.984 - 0.720 1.444 0.781
1980 13.788 0.804 1.570 0.808
1981 14,639 0.851 1,633 0.843
1982 16.556 1.917 3.612 0.936 0.969 3.492
1983 18.613 2.057 3.875 1.052 1.056 4.198
1984 20.542 1.929 3.634 1.161 1.151 5.009
1985 21.735 1.193 2.248 1.228 1,254 5.997
1986 22.994 1.259 2,372 1.300 1.367 7.161
1987 24.321 1.327 2.500 1.375 1.490 8.572
1988 25.720 1.399 2.636 1.454 1.625 10.265
1989 27.195 1.475 2.779 1.537 1.771 12,275
1990 29.091 1.896 3.572 1.644 2.574 19,565




Anexo No. 11

CELAYA, GUANAJUATO.

TARIFA QUE SE APLICARA PARA LOS SERVICIOS
DE AGUA POTABLE 1980

RANGO DE CONSUMO TIPO DE SERVICIO
m DOMESTICO  COMERCIAL E INDUSTRIAL
hd L ]
0- 15 $16.50 $21.00
16- 30 " l.80/m3 " 2.00/"]3
S1-150 " 2.00/m3 ) 2.20/"]3
151 y mds " 2.30/m3 " 2.50/m3

*Consumidos o no.



CELAYA, GUANAJUATO

TARIFA QUE SE APLICARA PARA LOS SERVICIOS
DE AGUA POTABLE 1981

RANGO DE CONSUMO TIPO DE SERVICIO
m3 DOMESTICO | COMERCIAL E INDUSTRIAL
[ [
0- 15 $18.00 $ 22.50
16 - 50 " 1.80/m3 " 2.10/m3
51 - 150 " 2.00/m3 " 2,30/m3
151 y mds " 2.40/m3 " 2.60/m3

*Consumidos o no.



CELAYA, GUANAJUATO

TARIFA QUE SE APLICARA PARA LOS SERVICIOS
DE AGUA POTABLE A PARTIR DE 1982

RANGO DE CONSUMO TI PO DE _SERVICILO
m3 MESTIC COMLRCLALB INDUSTRIAL
[ ]
0- 15 $ 75.00
16 - 50 “ 5.20/m3
51 - 150 “ 6.90/m3
151 y mas “ 7.90/m3

*Consumidos o no.



R R R

Anexo No. 12

FRECUENCIA DE CONSUMOS PROMEDIO DE 1979
(MENSUAL)

SERVICIO DOMESTICO

RANGOS NUMERO DE TOMAS 7, CONSUMO % CONSUMO PROMEDIO
m3 POR TOMA
0- 15 4,012 25.22 27,417 5.02 6.83
16 - 50 7,927 49.83 199, 784 36. 58 25.20
51 - 150 3,478 21.86 223,269 40.88 64.19 .
151 y mds 492 3.09 95, 686 17.52 194. 48
SUMA 15, 909 100.00 546,156 100.00 34.33




FRECUENCIA DE CONSUMO PROMEDIO DE 1979

SERVICIO COMERCIAL E INDUSTRIAL

(MENSUAL)

RANGOS NUMERO DE TOMAS % CONSUMO % CONSUMO PROMEDIO
m3 POR TOMA
0- 15 272 10.20 642 0.70 2.36
16 - S0 731 27.35 8, 326 9.08 11.39
51 - 150 1,177 44.08 39,277 42.78 33.33
151 y mds 491 18.37 43, 500 . 47.44 88.59
SUMA 2,671 100.00 91,695 100.00 34.33




PRONOSTICO DE INGRESOS 1980
(MENSUAL Y ANUAL)

SERVICIO DOMESTICO

I W -
0- 15 4,290 25.22 69,228 12.33 16,13 0.07 0.84
16 - 30 8,476 49.83 205,247 36.57 24.22 0.37 4.44
51 - 150 3,718
151 y mds 525
SUMA 17,009 100.00 561,297 100.00 33.00 1.04 12.48




PRONOSTICO DE INGRESOS 1980

(MENSUAL Y ANUAL)

SERVICIO COMERCIAL E INDUSTRIAL

CONSUMO PROMEDIO
POR TOMA

SUMA

FACTURACION ANUAL = $12.48 + $2.64= $15.12 mill
VOLUMEN VENDIBLE ANUAL 655, 545x 12= 7'866, 540 m3

15'120,000 -

3
7866, 540 L-9%/m



PRONOSTICO DE INGRESOS 1981
(MENSUAL Y ANUAL)

SERVICIO DOMESTICO.

RANGOS

CONSUMO PROMEDIO FACTURACION
POR TOMA MENSUAL ANUAL
0- 15

16 - 50

S1 - 150

151 y mds

SUMA




I

PRONOSTICO DE INGRESOS 1981
(MENSUAL Y ANUAL)

SERVICIO COMERCIAL E INDUSTRIAL

oo | e setons] s, |l x| CONDROUENO L EAGRURAGION:
,0- 15 308 10.20 3,052 | 0.70 9.91 0.01 0.12
16 - 50 825 27.35 | 13,430 | 9.08 16.28 0.03 0.36 '
51 - 150 1,330 44.08 | 42,388 | 48.97 31.87 0.10 1.20
151 y mds 554 18.37 | 31,640 | 41.25 57.11 0.08 . 0.96 |
SUM A 3,017  |100.00 | 90,510 |100.00 30.00 0.22 | 2.64

FACTURACION ANUAL = $12.36 + $2.64 - $15.00 mill.
VOLUMEN VENDIBLE ANUAL - 629, 460 x 12 = 7'553.520 m3

15'000, 000 -
[l B l 9 PR '
Zresi 530 $1-99/m3 PROMEDIO ANUAL




PRONOSTICO DE INGRESOS 1982

(MENSUAL Y ANUAL)

—r

SERVICIO DOMESTICO

0- 15 6,091 32.10 56,816 10.5 10.93 0.44 5.28

16 - 50 8,700 45.85 198,124  36.7 22.59 0.99 J 11.88

51 - 150 3,672 19.35 202,607 37.5 53.66 1.03 12.36
151 y mas 510 2.70 82,235 15.2 ,  154.53 0.43 5.16
SUMA 18,973 100.00 539,782 100. 28.45 2.89 34.68




PRONOSTICO DE INGRESOS 1982
(MENSUAL Y ANUAL)

SERVICIO COMERCIAL E INDUSTRIAL.

CONSUMO PROMEDIO _FACTURACION

POR TOMA MENSUAL ANUAL

SUMA

FACTURACION ANUAL = $34,68 + $8.04 = $ 42.72 mill.

VOLUMEN VENDIBLE ANUAL =630, 424 x 12 = 7'565,088 m3

42'720,000 - $5.65/m3
7'565, 088
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CELAYA,

GUANAJUATO,

Anexo No, 15

INDICES FINANCIEROS DE CONTROL DE LA ADMINISTRACION Y OPERACION.

ARNO TARIFA MEDIA INGRESO MEDIO
DE AGUA $/m3. TOTAL $/m3
1977 1.40 1.62
1978 1.70 2.07
1979 1.88 2.01
1980 1.91 2.16
1981 1.99 2.29
1982 5.64 9.09
1983 S5.64 9.32
1984 5.64 9.49
1985 5.64 9.47
1986 5.64 9.52

COSTO TOTAL
$/m3 VENDIDO
.0.76
1.06
1.03
1. 42
1.64
2.91
3.10
3.22
3.48
3.79

RAZON INTERNA
DE CAJA 9,
95,29
62.85
29.96
8.11
3.67
5.9
6.23
6.38
5.77
5.23

GBERACION %
46.78
50. 86
51.12
65.47
71.30
31.94
33.22
33.97
36.70
39.77
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