Y, I3

SDAD  ACL AL AUTO A EXICO

Facultad de Ingenieria

TERRACERIAS EN CALLES DE
FRACCIONAMIE TOS POR COMPUTADORA

1 E S | S

' QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:
INGENIERO CIlilVIiLl
P R € S € N T A

JOSE PAULO EJORADA MOTA

MEXICO, D. F. 1981



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



" TERRACERIAS EN CALLES DE

FRACCIONAMIENTOS POR COMPUTADORA .

I. ANTECEDENTES.

II. DISERO URBANO.

a) ANTEPROYECTO URBANO.

b) MATEMATIZACION DEL ANTEPROYECTO.
c) TRAZO TOPOGRAFICO EN CAMPO.

I1I. CALCULO DE VOLUMENES DE TERRACERIAS PARA FRACCIGNA
MIENTOS EN COMPUTADORA,

a) +DESCRIPCION DEL SISTEMA CUFIL.

. b) VERIFICACION DE DATOS DE CAMFPO.
¢) CALCULO DE LA GEOMETRIA DE LA SECCION.
d)

CALCULO DE AREAS, VOLUMENES Y DATOS DE ESTACA-
DO.

e) EVALUACION DE RESULTADOS.

IVv. APLICACION A UN CASO REAL.

V. CONCLUSIONES,




CAPITULO I

ANTECEDENTES,

El cflculo de vol(menes para terracerfias en fraccio

namientos realizado en forma tradicional, involucra una gran-
sucesidn de operaciones aritméticas y trazos geométricos que-
por su cantidad prolongan el tiempo de realizacién y por su -
naturaleza dan origen a mGltiples errores, y una precisién pg

co confiable y como consecuencia una incertidumbre respecto a

los resultados obtenidos.

Por ello 1la realizaciédn manual de dicho cflculo re-

sulta evidentemente obsoleto, si se dispone de métodos consi-
derablemente m&s ré&pidos y eficaces.

Debido a lo anterior, se pens6 en utilizar una com—

putadora electrbébnica, como instrumento y con el objetivo de -
evitar dichos cflculos manuales, con ello poder obtener mayor

precisibn, ademfs de proporcionar una mayor flexibilidad en -

el estudio de las alternativas.

La computadora surge como (Gnico medio eficaz para -
el tratamiento dela informacién, que dispone el hombre actual
para acolerar los métodos de trabajo, preparacién de decisio-

nes, el control, tiempo de ejecucibn con ello integrarse al -



ritmo actual que los medios de comunicacibn le han imprimido-
a todas las actividades de este siglo, y estar en posibilidad

de enfrentar 1os problemas mé&s complejos que el mundo tacnold

gico nos plantea diariamente.

Resulta innegable que en un futuro no lejano todas-
las actividddes humanas suceptibles a la computadora estari&n-

siendo procesadas y controladas electr8nicamente.

El uso de las computadoras en ingenierfa es mis fre
cuente y su introduccibn esta produciendo un cambio radical,-
haciendo uso de su capacidad para almacenar grandes cantida--
des de informacién operar a alta velocidad una serie de opera

ciones especificadas, y obtener resultados m&s precisos.

El presente trabajo, trata de explicar, de acuerdo-
a una secuencia 16gica todos los pasos que se siguen en la --
realidad durante el proceso del cflculo de cortes y rellenos-

de calles en fraccionamientos mediant¢ el uso de la computado

ra.




CAPITULO II

DISERO NO.

Generalmente cuando se presenta una inversién para-

la construccién de un fraccionamiento, se elabora un proyecto

con el simple objetivo de cumplir.con )los raquisitos de suapro-
bacién..

Que en términos generales resulta ser:

Un proyecto de lotificacién con superficies obteni-

das grificamente y realizando solamente para lograr la mayor-

mejor superficie vendible, con &reas de donacién muchas veces
con caracterfisticas inaprobechables por parte de ios futuros
pobladores.

Superficies viales que llegar&n a repercutir en in-
comodidades mancjo y estacionamiento asf{ como una mala planea

cién en el disefio de los eervicios. Todo lo anterior nos sir

ve para reflexionar sobre una soluciébn que no agrave el pro--

blema de las grandes Ciudades. Tratando de solucionarlo con-

tribuyendo con nuevas técnicas y metodologias que permitan -~
elaborar los desarrollos urbanos contemplando todos los aspec

tos que deben abarcar para lograr el objetivo.

A la fecha se han desarrollado varios sistemas para




computadora electrS8nica que permiten resolver los aspectos de
diversas fases de los proyectos, los cufles, a través de solu

ciones exactas tienen ventaja sobre métodos convencionales,

Por ejemplo dentro del aspecto de la matematizacién
del anteproyecto, en la etapa de obtencidn de datos para tra-
z0, se proporcionan todos aquellos datos que pueden llegar a-

requerir un topbSgrafo para realizar un trabajo de campo co- ~

rrecto.

Los aspectos del desarrollo urbanc en cuya solucibn
también intervienen en parte las computadoras como son levan-
tamientos fotogramétricos, estudios socieconbmicos, fisiogré-—
ficos 0 alternativas de anteproyectos, disefios de mobiliario-
y equipamento urbano, etc., son complementados por personas -
especializadas en cada una de las difersntes ramas, ya gque es
una intervenci6n multidisciplinaria la que e debe de lograr-

para poder llegar a soluclones que pormitan obtener mejores -

proyectos.

Para la realizacibén de los proyectos urbanos se si-

guen las siguientes etapas:

a).~- Estudios para el desarrollo urbano.
b).~- Alternativas para el desarrollo.
c) .~ Proyscto ejecutivo.

4d) .~ Implementacién,




a).- Estudios para el Desarrollo Urbano.

En esta etapa, preliminar el desarrollo del antepro
yecto urbanistico se realizan estudios cuya finalidad princi-

pal es proporcionar los siguientes aspectos.

Tipo de Proyecto (Popular, Residencial, Ind. etc.)
Configuracién del Terreno.

Socio—Econgmico.

Ecolégico.

Infraestructura.

Legal del Edo. donde se conastruye el fraccionamien-

to. Estos aspectos servir&n para normar el criterio, del ur-

banista en la elaboracién de las alternativas del Anteproyec-

to.

b).~ Alternativas para el desarrollo.

Es necesario elaborar varios anteproyectos donde ca
da uno reflejar& la concepcibén para diferentes usos del suelo.
Adicionando también estudios técnicos que fundamentar&n las -

decisiones tomadas durante la elaboraciédn de los mismos.

Estas alternativas son sometidas a una evaluacidn -
técnica y Econfmica-Financiera para poder decidir la alterna-

tiva definitiva para el desarrollo urhano.




c).— Anteproyecto Urbano Definitivo 6 Proyecto Ejecutivo.

Una vez obtenido el anteproyecto definitivo se somete a

estudios técnicos especificos con el objeto de tener toda in~-~

formacién necesaria para poder efectuarse la construccién.

La secuencia del trabajo es la siguiente:

Topografia del Terreno.

Proyecto Geométrico.

(Matematizacidn del Anteproyecto).
Estudio del sub-suelo.

Proyecto de subrasantes.

C&lculo de vol(Gmenes de Terracerfas.
Digefio de Pavimentos.

Digefio de servicios.

Proyecto Arquitéctonico de vivienda.
Evaluacién Econémica~Financiera.

Planeacidn y Control de Obra.

Para nuestro caso en estudio necesitaremos:

a).- Levantamiento de la poligonal que define el te

rreno por fraccionar.

Se realira con el fin de disponer de un plano en el

que el terreno esté perfectamente delimitado. Es muy impor--




tante contar con dicho plano de localizacién ya que el tipo -

de zona donde enté& ubicado el terreno, asi como las zonas cir

cunvecinas serf&n de una importancia dedisiva para establecer-
que el tipo de fraccionamiento, se va a construir, popular, -
residencial, etc., para nuestro caso lo mis importante ser§ -
seleccionar posibles vias de comunicaciédn con los dea;rrollos

vecinos y poder calcular la dosificaciébn de servicios.
b).- Configuracién Topogr&fica.

La configuracién topogré&fica del terreno es necesa-

riamente indispensable para iniciar el anteproyecto urbanisti

co del fraccionamiento, si se trata de un terreno accidentado

resultarf en definitiva para fijar la orientaciéd4n y formas de
las calles, ya que 1l6gicamente de cumplir con ciertas restric
ciones de pendiente mixima por razones de drenaje y circula--
cién de vehf{culos, por otra parte se debe tender a una orien-
tacién tal de las calles que se logre optimizaciédn en el movi
miento de tierras en las obras de urbanizacién.

El terreno de configuracién plana el proyectista uxr
bano podrd usar una casi total libertad para proyectar la geo
metria del fraccionamiento y podrf a voluntad hacer trazos de
calles, manzanas, jardines y camellones, sin embargo en confi
guracién accidentadas, &sta libertad se restringe considera--

blemente y las alternativas de proyecto se reducen a escaso -

nGmero.




ASPECTO LEGAL.

Uno de los Aspectos importantes que en un momento -

dado puede repercutir fuertemente en un fraccionamiento es el

Aspecto Legal.

En general se debe cumplir con todos los requisitos
del Estado en funcién (usos del muelo, % de vialidad, dona- -

cién, ancho, min. de calles, etc.).

Entre otros datos la solicitud de autorizaciédn de -

fraccionamientos deberf acompafiarse de la siguiente:

D @ cién.

l.- Los titulos en el registro éﬁblico de la propie

dad. i
El certificado de libertad de gravamenes que de
be ser por no menos de 12 afios.

El apeo y deslinde judicial, ademfs de un plano

se acompafiarf el acta respectiva. Dicho plano-

deberd expresar:

Poblacién, Municiplio y Distrito de Ubicaciédn de

los terrenos,
Nimero de Registro Fiscal del Predio.
Superficie total del Pred.o.

Colindancias Perimetrales,
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Acotaciones y Rumbos de los Linderos.
Coordenadas de cada uno de los vértices del poli
gono o de los polfgonos que definan la forma de-

los terxrenos.

Plano de configuracién topogrdfica de loms terre-

nos Ld

Un proyecto general del fraccionamiento que com-

prenda.

Un plano en tela de calca del proyecto de plani-

ficacibn del fraccionamiento, a escala minima de
1:2 000 en que se anote.
Superficie total de los terrenos por fracciones.

Trazos de los ejes de las vias pGblicas y rumbos

de los mismos. »

Superficie total de vias pQGblicas.

Angulos de intersecciébn de los ejes.

Distancias entre el cruzamiento de los citados -
ejes.

Latitud de las vfas pGblicas y secciones transver
sales de los mismos.

Superficie total vendible.

Delimitacién de las manzanas resultantes y su --
respectiva lotificacién en la que se marquen las

dimensiones y el nGmero de cada lote.
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Superficie que corresponda ceder al municipio --
por de espacios verdes y servicios pGblicos.
Destino que se dar& a las zonas en que deban di-
vidirse los terrenos por fraccionar.

Una memoria descriptiva del proyecto de fraccio-
namiento en la que se indique:

Tipo de fraccionamiento que se protenda realizar
Yy sus caracteristicas principales.

Superficie total de los terrenos.

Superficies destinadas a las vias pfiblicas.

Suberficia vendible,

Superficie que deba cederse al municipio, para

espacios verdes.y servicios pfiblicos.

Total de manzanas y lotes proyectados.

Probable densidad de poblacién.

Obras de urbanizacién que serin ejecutadas.

Costo probable de dichas obras.

Formas en que se realizar& el fraccionamiento in
dicando si se va a ejecutar globalmente o por zQ
nas o secciones.

Datos generales de la forma en que se proyecta -
el Abastecimiento de Agua Potable y Desague.

Un plano de conjunto a escala conveniente, en el

que se haga la localizacién del terreno con res-

—_—
pecto a las zonas adyacentes.
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MATEMATIZACION DEL PROYECTO.

En funcibén del anteproyecto urbano se procede a la-
matematizacién ( llevar a nfimeros ) del proyecto que sers la-
base para el trazo en campo definitivo ( Nivelacién Secciona-
miento, Ejes de Calle etc.) propiameante serf tener un conoci-

miento de la Topografia real del terreno gque servir& para el-

proyecto de Servicios como son: El disefio de Agua Potable, -

Alcantarillado, Terracerfas, Lineas Elé&ctricas, Telef8nicas de

Gaa etc.

Para nuestro caso solamente haremos referencia a Te

rracerias.

Como en toda construccién no podemos prescindir de-

un estudjo de Mac&nica de Suelos que a continuacib6bn se presen

ta.
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS.

Para la exploracién y tipo del suelo se obtienen --
muestras, se excava un nGmero adecuado de pozos y cielo abierx
to o profundidades hasta de 2 m. para definir la formacién --
del subsuelo y muestrear los materiales hallados de ser posi-

ble registrarse 1a elevaciébn del nivel freftico.

En los trabajos de Laboratorio, los materiales ha--

\
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1lados en las elevaciones probables de las l{neas subrasantes
en los pozos de exploracién se someterén a series de pruebas-
para determinar sus limites de consistencia y expansibilidad-
compactacién y valor relativo de soporte para calificar su ca

lidad y resistencia como soporte del pavimento.

En general las especificaciones para la construc- -
cién y normas para el control de calidad serin de acuerdo con
los resultados obtenidos de los estudios, se fijar&n las espe
cificaciones para la construcci6n de las diferentes normas pa

ra el control de calidad correspondiente.

Para las banquetas se especificari&n los materiales-
con que se construir&n as{ como la calidad de los mismos, en-

funcién de los requerimientos urbanos y las caracterfsticas -

del subsuelo los mismos sucederf en las excavaciones deberén

proporcionarse recomendaciones para su ejecucién, sobre todo-

en lo concerniente a cepas para la instalacién de servicios.

Para definir la calidad de los materiales de présta
mo y la forma de usarse en la construccién de las sub-base y-
base hidrfulica se efectuaran ensayes para determinar su gra-

nulometrfa en mallas, contraccién lf{neal, equivAlente de are

na, li{mites de consistencia,valor

cementante, propiedades de

compactaciébn y valor relativo de soporte para los materiales-

de la carpeta asffltica se efectuarf granulometria en mallas,
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contraccién lineal equivalente de arena y observando el desgas

te y forma de las particulas.

Disefioc de Pavimentos.

Para cada uno de los tipos de vialidades que integran
la red vial, distinguidos por su diferente intensidad y carac-
teristicas de los vehiéulos que se aspere hagan uso de dichas-
vialidades y estaclonamientos,

se eligirid el método de disefio~
reacomendable, se fijardn:

Los parimetros correspondientes, se definirdn los es

pesores de la subrasante, sub-base y carpeta de rodamiento.

Se consignarfn en un informe la justificacién del mé

todo empleado, los trabajos y estudios efectuados, y el diseflo

definitivo de los pavimentos.

De acuerdo con los resultados de los estudios, se fj}

jar&n las especificaciones para construccién de las diferentes
capas que constituyen d pavimento, y se determinar&n las nor--

mas para el control de calidad correspondientes.

EJES DE VIALIDADES.

Lon datos de proyecto de los elementos viales, resul

tado del estudio y aniAlisis del proyecto del disefio Urbano, se
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matematizardn para obtener datos que permitan su replanteo en-

el terreno.

Se obtendrin datos de los puntos clave de la vialida
des, y/o vehficulares, y estacionamientos, dichos puntos clave-

serdn inicio y término de ejes viales puntos de inflexién, cen

tros de curvas, intersecciones de ajes; cuando el caso lo re--

quiera datos para el replanteo de curvas rectas que definan --

los ejes.

Todos los elementos matematizados para definir los-
alineamientos viales deberé&n estar ligados entre sf y/o con la

poligonal de apoyo para garantizar su correcto replanteo en el

terreno.
Datos Complementarios.

Existen Sistemas para computarse todos los rumbos y-

distancias de los lados rectos que configuran en el esquema -~
vial, as{ también los de las lineas de amarre a la poligonal -

de apoyo y/o deslinde se incluir&n los datos de codificacibébn -

que sean necesarios.

Memorias de CSmputo y plano de ejes de trazo.

La memoria de c6mputo deberi ser compilada y compagi

nada y deberd contener toda la informacibébn que generen los c&]
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culos asi como el plano de codificacibén de puntos, para su co
rrecta identificacién y utilizacién en caso necesario, E1l --
plano de ejes de trazo, elaborado a escala 1l:1 000, debers --

contener:

a) Ejes de trazo con rumbos calculados y longitudes en sus -

componentes rectos, con aproximacién a los 20'' mas préxi

mos y al centimetro respectivamente.

b) Amarres de los ejes de trazo a las poligonales de apoyo -

y/o deslinde con rumbos y longitudes con aproximacién a -

20" m&s préximos y al centimetro respectivamente.

¢) Secciones tipo de vialidades y localizacién de las mismas

en el cuerpo del plano.
XS

d) Nomenclatura de los ejes de las vialidades. Se dar8 de -

conformidad con 1la que indique el disefio Urbano; si este-
carece de nomenclatura deberin usarse nGimeros nones para las-
calles que tengan la misma orientacién, y nGmeros pares para-

las vialidades gque sensiblemente corten normales a las indica

das con nGmeros nones.

e) Tabulacidn de los datos geométricos de las curvas de los-

ejes ( si las hay ).

£f) Orientacién del plano.




g)
h)

i)
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Croquis zonal de localizacién del predio.
Escala gr&fica.

Otros datos que se juzguen pertinentes o necesarios.
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RAFICO EN MPO.

En este caso se trata de ejecutar la verificacién co
rrecta del trazo y el replanteo en el terreno de todos los da-

tos matematizados del fraccionamiento en cuestién.

Iniciando con:

Poligonal de Apoyo.

Se retrasard con trinsito y cinta la poligonal debe-

r& ser cerrada y compensada.

Cabe mencionar que la aproximacién del cierre lineal
deberf ser nomenorde 1:10 000, yla aproximacién de cierre an--

gular, KYN' ; donde K es la aproximacién del aparato, y N -

es el nGmero de lados, si se utiliza equipo de precisién debe-

r&n aproximarse las lecturas de los fngulos Gnicamente a los -

20" cerrados préximos.

Cuando los vértices o lados de la poligonal de apoyo
no coincidan con los linderos, se procederf a obtener los pun-
tos que los definan, mediante radinciones, o radiacién y distan
cla, o dos distancias, apoyadas en vértices de la poligonal de

apoyo. La aproximacién de cierre angular deberf ser igual a -

la del aparato ( 20" ).

Deberi checarse el levantamiento de datalles gque po-
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drfan ser:

a) Arboles.

b) Construcciones.
¢) 1Instalaciones.
d) Servicios.

e) Otros

(canales, pozos, cagetas de bombas, vialidades exis
tentes, etc.).

Mejoramiento y Referenciacién de la Poligonal de Apo
YO.

Todos los vértices de la poligonal deberén quedar se
fialados en el terreno mediante mojoneras de concreto, las cua-
les se harfn de tamafio adecuado, de acuerdo con la clase del -

terreno para evitar que se muevan de su posicién. De preferen

cia las mojoneras se colarf&n insitu alojando una varilla de =--

acero, para identificaciédn del punto preciso al centrado del -

aparato,

Todas las mojoneras de los vértices de la poligonal-
se referenciardn convenientemente, para permitir su reinstala-

cién en caso de pérdida, deterioro o reposicién.

El sistema de coordenadas, arbitrario o pertenecien-

te a una retficula conocida, serf definida por las autoridades-

correspondientes en caso necesario se ordenaré una orientacién as
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tron6mica o liga con los puntos de coordenadas especificas.

CONFIGURACION TOPOGRAFICA.

El apoyo lo constituirin puntos pertenecientes a ni
velacidn ejecutada con nivel fijo, pudiendo aprovecharse como
1fnea base el perimetro de la poligonal de apoyo, debidamente

estacado, cabe decir que la tolerancia de la nivelacibédn debe

r& ser 1.0 cm. por Km.

Para checar la informacién de relleno para definir-
las curvas de nivel y otros detalles, podri obtenerse median-
te lineas auxiliares niveladas con nivel fijo o de mano, apo~-

yadas y verificadas en las elevaciones de apoyo.

Se identificar& las elevaciones de las curvas de nji
vel e informacién adicional o complementaria que sea pertinen
te (localizacién y elevacién de bancos de nivel auxiliares,-

fondos de arroyos, descarga de ductos, vialidades existentes,

etc.).

La elevacién arbitraria o perteneciente a un siste~

ma especifico, y 1la localizacién del ( de los ) banco {( 8 ) -

de nivel base { 8 ) ser8n definidos o fijados por las autori-

dades correspondientes.

Replanteo de los ejes de lag vialidades,




21

Con los datos de los ejes viales, obtenidos se procg
derf a replantear en el terrenoc todas las vialidades, lig&ndo-

las entre s{ con la poligonal de apoyo. Los trazos 80 estaca-

r&n a cada 20,0 m. cuando sea necesario.

Cabe recordar que la aproximacién del cierre lineal-

deberf ser no menor de 1: 5 000, la aproximacién del cierre an
gular deber& ser igual a la del aparato ( 20" ).

Nivelacién, Seccionamiento y Referenciacién Definiti
va de los Ejas.

Nivelacién., Se obtendrin las elevaciones (referidas

al mismo banco de nivel que se haya utilizado para los traba--

jos anteriores) de todos los puntos definidos por los trazos-—

més los puntos intermedios que sean nacesarios, con el objeto-
de que el perfil resultante sea la fiel reproduccién del terre

no natural, todas las nivelaciones serfn diferenciales, debida

mente verificadas.
Seccionamiento. En cada estaca de 20.0 m. y en los-

lugares intermedios que definan cambios Topogrfficos, registra

dos por las nivelaciones, se obtendrfn los desniveles transver

sales del terreno, a ambos lados del eje, a una distancia sufi
ciente para alojar el ancho de proyecto de las vialidades.
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Referenciacibn. Los puntos importantes de los tra-

zos, P I (s) intersecciones de ejes u otros, se referenciaré&n
con mojoneras de concreto, localizadas adecuadamente fuera del
ancho de la vialidad, dentro de la lotificacibn, de tal mane-

ra que permitan reponer dichos puntos cuantas veces se requie

ra, durante la fase constructiva.
Perfiles y Secciones del Proyecto.

Es necesario algunas consideraciones tomar en cuen-

ta en el gabinete de dibujo, y oficina,

Perfiles. Se toman como base los datos del terreno

la planta de ejes de trazo y los planos de lotificacién y/o -
manzaneros, para analizar las sub-rasantes del conjunto de —-
tal manera que se obtenga la Sptima combinacién entre las espe
cificaciones viales, la accesibilidad a los lotes, el drenaje

pPluvial, el disefio urbano, datos geotécnicos y los correspon-

dientes factores econbdmicos.

La pendiente longitudinal minima dexrd de 0.4 % cuan
do se haga necesario deberf resolverse el alineamiento verti-
cal, longitudinal creando parteaguas en " diente de sierra “ -

con pendientes minimas a efecto de garantizar un buen drenaje.

Secciones. Se tomar&n como base los datos del terre_
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no la informacién geotécnica, el disefio de pavimentos y el drg
naje pluvial, para proyectar los diferentes elementos constigg

yentes de las terracerfas, hasta la capa sub-rasante.

La pendiente transversal se darf& de 2.0% del centro-
de la vialidad hacia ambos lados ( dos aguas ) 6§ 2.0% en todo-
el ancho del arroyo, hacia un lado ( un agua ) la eleccibén en-
cada caso deberf estar acorde con el ancho del arroyo, la fun-

cionalidad y economia del Arenaje pluvial de la propia calle y

de los lotes.

De acuerdo con las recomendaciones de geotécnia refe-
rentes a la edificaciébn, se procurarf que el acceso a la loti-
ficacién modifique lo menos posible el terreno natural, de tal

modo que los cortes o rellenos en las zonas de edificacidn se-
nminimicen.

Se obtendrfn los volGmenes de obra de cada uno de --

los conceptos definidos por el correspondiente estudio de sue-

los Despalme, relleno, excavacibn, compactacién, escarifica- -

cién etc. se cuantificarin asimismo, las cantidades'de obra de

banquetas, guarniciones y pavimento.

Se formularf un catflogo de conceptos de obra, con-
centrindose las cantidades correspondientes a cada vialidad,-

y las sumas totales de cada concepto.
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En base a los datos obtenidos se determinard el pre-

supuesto de la obra.




CAPITULO IXII

CALCULO DE VOLUMENES DE TERRACERIAS PARA FRACCIONAMIENTO EN -~
COMPUTADORA .

Descripciédn del Sistema CUFIL.

El sistema CUFIL ( Cut and Refil & Cortes y Rellenos).
Ha sido aplicado por varias empresas dedicadas a Servicios Téc
nicos en el 4rea de Andlisis, Desarrollo e ‘Implantacién de sis

temas Generales de Informacibn y en el &rea del proceso Electrd

nico de Datos.

Dentro de las innumerables aplicaciones del cdlculo-
electrédnico para la soluciéd4n de problemas de Ingenierf{a Civil,
una de las recientemente desarrolladas y aplicadas es la del -

cflculo de terracerfas para calles en fraccionamientos.

El proceso necesario para determinar la geometrfa de
la seccibn transversal as{ como los volfmenes de terracerfas -
par; poder evaluar el costo y tiempo en la construccibén es bas
tante complicado, no tanto por la dificultad que involucran --

sus cflculos sino por el nmero de operaciones manuales que im

Plioa una cubicaciétn mis o menos aproximada.

Ahora, tomando en cuenta que para decidir cual serfa

la mejor rasante para el proyecto, habrfa que efectuar varias-~
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alternativas y esto indudablemente incrementa el trabaijo,

El uso de la computadora en este aspecto da una gran
ayuda ya que los datos se reciben directamente del campo y se-
podr&n efactuar varios intentos de localizacién de la rasante,

obteniéndose r&pidamente los volfimenes de terracerias con solo

variar la cota de las banguetas.

En el proyecto de un fraccionamiento se realizan di-
ferentes tipos de estudios dependiendo de las etapas que se ==

presentan para la construcciébn,

El c&lculo Geométrico, donde se obtienen todos los -
elementos topogrdficos necesarios para efectuar el trazo de --
los ejes de calles, el 4rea y dimensiones de los lotes, etc.:-
el c8lculo de los sistemas de agua Potable y Alcantarillado --
donde son obtenidos todos los datos propios del proyecto; co--
tas del terreno, plantilla, difmetros, piezas especiales, oOb==

tenciédn de cantidades de materiales que se utilizarin, etc.

Para todo esto se ha utilizado eficientemente a un-
computador electrbnico como soporte en la simplificacién de =

los c&lculos y la fotogrametria como auxilio en la obtencién-

de datos topogr&ficos.

Aunado a estos estudios se presenta el cdlculo de -
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terracerias con el objeto de poder determinar las cantidades —

de material que se van a mover 0 necesitar en la obra,

Este estudio sigue una Berie de etapas perfectamente
definidas:

Nivelacién.

Seccionamiento Transversal.
Estudio de Rasantes.

Cflculo de Arxeas y VolGmenes.
De Cortes y Rellenos.

Volumen de Desplame.

Base
Sub-Base Mecinica de suelos

Pavimentos.

Curva, Masa, atc.

El desarrollo de todas estas etapas involucran una -

gran cantidad de dibujos y cllculos obtenidos grificamente don
de aparte de tener poca exactitud, en caso de que se requiera-

una nueva proposicién de rasante, originarfia que se repitieran

nuevamente todas estas etapas.

Debido a esto se pensb6 en utilizar un computador

electrébnico con el objeto de evitar todos los cflculos manuales

y poder obtener mayor precisiébn, aparte de proporcionar una ma
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yor flexibilidad en el estudio de las alternativas que permi-
ta con rapidez escoger la aceptable. Los pArrafas siguientes
tratarfn de explicar brevemente cual fue la solucibn a oste -

problema y como podemos utilizar esta nueva técnica en &l es-

tudio de terracerias.

Generalmente el estudio de rasantes se desarrolla -

basado en informacién poco confiable. El Gabinete de c&lculo

solamente cuenta con la configuracién topogr&fica del terreno

elaborado por levantamiéntos tradicionales o con métodos foto

gramétricos.

Se inician los estudios sin conocer perfectamente la

localizacién correcta de los ejes de las calles, consiguiendo

dibujar los perfiles y el seccionamiento de las calles por in
terpolacidédn de cotas de nivelacién; se calculan los volGmenes

de terracerfas grSficamente y se obtienen las cotas de los —-

cruceros que se necesitan en el estudio de las Redes de Alcan

tarillado y Agua Potable.

Obviamente todo proceso desarrollado de esa forma -

arroja solamente datos aproximados y poco confiables.

Siendo el objetivo un estudio m&s profundo con da--
tos para construccién que gse apeguen al miximo con la reali--

dad en el campo, se pensd en utilizar métodos que proporciona
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ran datos exactos y con un minimo de informaciédn como son los
fotogramdtricos con el uso de un autégrafo y ademis de la altu

ra de las banquetas, que quedarin fijas con el proyecto de ra
santes.

Para el seccionamiento tratisversal se han dismeflado-
formas especiales que permiten la fficil captura de la informa

cibén de la nivelacibdn efectuada en el campo. El1 uso de estas

formas se explicarid en este Capitulo.

Con estos datos topogridficos y con los datos propios
del disefio urbanistico para definir el tipo de seccibdn de ca-
1lle, como son ancho de bangueta lzquierda, derecha, de la car

peta as{ como su profundidad etc., puede simularse en la com-

putadora las caracteristicas del terreno y la geometrda del -

fraccionamiento., Todo esto es con el objeto de tener flexibi

lidad en el estudio y poder cambiar la rasante, efectuando al-

ternativas para sugerir la mojor para su construccién.

Como se menciond anteriormente, es necesario conocer
con precisibdn los datos de la nivelacidn y el anteproyecto -—-
del fraccionamiento con el objeto de poder en el gabinete ha-

cer la planeacién necesaria para iniciar el cflculo de terra-

cerfas.

En esta etapa donde muchas ocasiones el no tener un
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control de nombres de calles, donde cambia el tipo de seccibn,

entronques, etc., origina una gran confusién el manejo de da--

tos.

Ahora bien, es recomendable seguir las siguientes ac

tividades pensando en un mejor control.

A.- Conocimiento del anteproyecto.

B.~- Configuracién topogréfica y perfiles de las calles.
C.- Datos del seccionamiento transversal.

D.- Especificaciones de pavimentos.

E.- Secciones de Calles.

F.-~ Nombres de Calles,

Planeacidn de la secuencia del proyecto de rasantes.

Con todos estos elementos el proyectista traza una -
rasante preliminar, procurando lo m&s pomible adaptarla al ni-
vel del terreno, para evitarse el menor movimiento de terrace-
rfas, dado que dicho proyecto de rasantes debe considerarse --
que no es recomendable realizar grandes cortes o rellenos por-
accesibilidad a lotes, pendientes fuertes por el disefio de ser

vicios y para una visién del provecto Arquitecténico en gene--

ral.

Con la altura de la rasante y las consideraciones -—-

del eastudio de pavimentos, se fija la altura de las banquetas-
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en cada una de las secciones.

La flexibilidad del sistema permite ademis escoger -
cinco diferentes c6digos de pendientes donde cada uno de allos

da la solucibén a problemas especificos en el cdlculo de los vo

1€imenes.

La elevacién de las banquetas (fijas por la rasante),
los cbdigos de pendiente, ancho de la calle, profundidad de 1la
base, etc., son vaciados en la forma especialmente diseflada pa

ra la captura de los datos, de la nivelaci6n transversal en el

campo.

Ya con toda esta informacibén, agrupada por calles pa

ra poder identificarla f4cilmente, se transcribe en tarjetas -

perforadas para someterlas al proceso de computaciébn.

El sistema realiza el proceso en tres etapas:

1.- Verificacién de datos de campo.
2.~ C8lculo de la Geometrfa de la seccién transversal.

3.- Cdlculo de volGmenes y datos de estacado y pendiente.

1. Verificaciébn de datos de Campo.
En esta fase toda la informacién de la calle, (Datos
y caracteristicas de las secciones transversales) eos sometida

a un chequeo para depurar todas las posibles fallas en la co-
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CODIGOS DE PENDIENTE .

|

¢
USADO EN SECCION | TE RENO.
NORMAL.. -

. cPso1,

|
CODIGO PENDIENTE O1I.
PENDIENTE 2-i CORTE

3-2 RELLENO.

|

?— TERRENO.

|
USADO EN CAL LES —--
CONCAMELLON.

cPs 01,
CODISO PEWNDIENTE O 3.

%- TERRENO.
USADO PARA INTER-
SECCION DE CALLES.

i CP=0l.

CODIRO PENDIENTE O 4.
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dificacién.

Se verifica que los cadenamientos sean progresivos,

que para cada lectura de estadal corresponda un cadenamiento,

que no falten datos de la seccibfn, ancho de calles, altura de

las banquetas, c6digos de pendiente aceptables, profundidad -
de la base, etc.

Una vez verificada la informacibén, se obtienen repor

tes de la computadora indicando la clase de error y a que sec
cién corresponde.

En caso de que existieren diferencias en los datos,-

se corrigen y envian nuevamente a raviaifin, hasta sstar segu-

ros de poder realizar la siguiente etapa.

2.~ Cflculo de la geometrfa de la seccibn transver-
nal,

Aquf es donde la computadora simula la seccién trans
versal junto con el terreno y calcula las intersecciones que-
se originen, ademis de indicar tomando en cuenta los cédigos-
de pendiente, hasta donde se considera el &rea de corte o re-
lleno. Todo el célculo se efectGa en un plano euclidiano pa-

ra tener coordenadas de cada uno de los puntos de la nivela--

cién que definen la configuracién del terreno en eaa noccién-

transversal.
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En esta etapa donde se nota grandemente la utilidad-
del método, porque no es necesario el dibujo de cada una de --

las secciones para poder calcular después grificamente sus vo~-

lGmenes, sino toda la seccibén queda perfectamente definida por

puntos de la calle y sus intersecciones con el terreno, forman

do un polfgono con coordenadas de cada uno de sus vértices.

3.~ C8lculo de 4reas, vollmenes y datos de estacado.

Una vez definidos los puntos, el siguiente proceso -

en el c8lculo de Aream de cortes y de rellenos, basado en las-

coordenadas de cada seccifén. Con esto y la distancia entre --

secciones obtenidas por la diferencia de cadenamientos es fac-

tible determinar los volfimenes de as por secciones y-

por calles.

Se obtienen también log datcs de estacado, donde pa-

ra cada seccibn se calculan los cadenamientos izquierdos o de-

rechos a partir del eje de la calle que indican donde se ini--

cian o terminan los cortes o rellenos.

Estos datos son (itiles para construccién porque con-

la localizacién de estos puntos se indicar&n en el campo hasta

donde se tendr&n los movimientos de terracerias.

Teniendo estos datos as posible evaluar los resulta-

dos para decidir si es aceptable la rasante propuesta. En ca-
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80 de no ser conveniente se proyectar& una nueva para fijar -

nuevamente la altura de las banguetas y estudiar otra

tiva.

alterna

Este procedimiento es iterativo y se pueden efec- -

tuar los tanteos de rasante que se deseen obteniéndose r&pida-

mente los volGmenes de tierra.

Es asf como el sistema permite desarrollar en poco-

tiempo y con minimos cambios, varios estudios para obtener la

rasante aconsejable.

Evaluaciédn de resultados.

Otra Ac las caracteristicas del sistema es preparar

los resultadqs del proceso en forma impresa ya que ofrece va-

rias opciones de reportes peribdicos que permiten adaptarse a

las condiciones especificas del Gabinete.

L.os reportes se han dividido en tres etapas.

1.~ Verificacibdn de los datos de campo.

En este reporte se listan todos los errores encon--

trados en la informacién, cadenamientos, errbneos, falta de -

1
datos o incongruencias.

2.- Cflculo de la Geometrfia de la secciéd4n transversal.

rd

En este se encontrarfn las coordenadas de los puntos que




38

definen cada una de las secciones transversales. Apare-

cen los encadenamientos y elevaciones de los puntos que-
conforman el terreno y todos los que definen la mseccién.
Las caracteristicas de la calle y los puntos de interseg

cién del terrenoc con la seccién.

3.~ C8flculo de &reas, volGmenes y datos de estacado.

Listado de &reas de cortes, y de rellenos por cada una de

las seccionas de la calle.

VolGmenes por seccidn y total de cortes y rellenos por ca

lles.

Ademfs datos de estacado, donde aparecen distancias-

y elevaciones de los puntos que definen los movimientos de te-

rracerfas en el terreno.

Este listado es el que arroja los resultados del es-
tudio de la rasante propuesta y haciendo el resumen de volfime-
nes de terracerfas se podrd& tomar la decisié§n de una nueva al-

ternativa, afectando solamente el cambio de altura de las ban-

quetas para obtener nuevos volGmenes, Es importante hacer no-

tar que no es necesario el dibujo de secciones para poder obte

ner los cortes y rellenos, sino sélamente con pocas modifica-

ciones efectuar varias alternativas y escoger la aceptable.
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Entrada de datos.

Datos que esta etapa es la m&s importante en todo el
proceso, fue diseflada para rogquerir el minimo de in-
tervencién humana aprovechando la flexibilidad que -

ofrecen las computadoras Electrénicas. Es en esta -

etapa en donde se le proporcionan al computador la -
informacién que debe procesarse; por tanto se han dai
sefiado formas especiales ficiles de llenar, que evi-

tan errores de transcripcién.

La informacién que se registra en esta forma es la -

siguiente:

a.- Nimero de la estacién,

b.- Altura del aparato.

c.- Profundidad de la base.

d,- Ancho de¢ la calle.

e.~ Ancho banqueta izquierda y derecha.

Elevacién de la banqueta izquierda y derecha (fijas por -
la rasante).

g.- Cb6digo de pendiente.

Lectura de sefial en el centro de la l{nea.

Cadenamientos ¥y lecturas de sefial.

(Diez como miximo a cada lado del eje central).
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Después de perforar y verificar estos datos, se pro-
cesan en la computadora, calculdndose coordenadas, puntos de =~
interseccidn, 4reas, vollimenes, etc. para listar finalmente -—--

los resultados.




CAPITULO v

APLICACION A UN CASO REAL.

El conjunto de actividades que pueden transformar -

cualquier sistema, es en s{ mis elocusente que todo lo que pue

de decirse de él.

La aplicacién del Sistema Cufil a un caso real, ilug
trar§ todo lo quo hasta ahora ha sido explicado, considerando
que presentar todo el proceso de cdlculo serfa innecesario y-
en nada contribuirfa, a la mejor comprensidn del mismo, se pre
sentarin solo ejemplos tipificados de cada fase de estudio y-

se reproducirin las hojas de codificacibén y los listados co--

rrespondientes de lo que se considere mis ilustrativo del pro

ceso total.

DATOS DEL PROYECTO

El terreno por fraccionar cubre una superficie to--

tal de 6.05 Has., distribuido de la siguiente forma:

Area de Vialidades 13,170.00 M2
Area de Manzanas 42,252.19 M?
Zonas Verdes 4,074,67 M2
Donaci6n 1,008,53 M2

Total 60,505.39 M2
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GENERALIDADES
No., de Lotes: 203
No. de Habitantes 1,020
Tipo de Suelo: Arcilloso

Se encuentra localizado al norte de la Ciudad de --
Chipancingo, Gro., a la entrada de ésta misma poblacién, so--

bre la carretera proveniente de la ciudad de México.

En general desde un punto de vista fisica se puede-

considerar una regién de clima caluroso.

DESARROLLO DEL PROYECTO

Se realiz6 el levantamiento topogridfico con trénsi-

to y cinta de acero con las siquientes especificaciones:

Aprox., del aparato: 0.1’
Error de cierre Mix.: 0.l
Precisién Lineal: 1:8,000

Se obtuvieron las cotas de cada uno de los vértices
que definen los limites del terrenoc as{ como de puntos inte--
riores de importancia para el proyecto.

Para la elaboracidn de la configuracién topogrifica

se consideraron las siguientes especificaciones:
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Tolerancia en elevaciones + 5.00 cm., con respecto —

4l nivel fijo.

En general se tratdé con terreno poco accidentado (ver

seccidédn de planos).

La Poligonal de referencia compensada con todos los~
datos correspondientes en base a este plano y a la configura--~

cibébn topogrifica, se inicid el Anteproyecto Urbano.
OBJETIVO

El propésito es desarrollar un anteproyecto de terra

cerfas para fraccionamiento para vivienda de interés social.

En su diseflo deberdn cumplirse los siguientes objeti

vos :

Un sistema vial con las caracteristicas de las ca- ~

lles, secciones, pavimento, sentido de la circulaciédn de vehi-

culos gue resulte funcional y econbmica.

Se propone un acceso desde la carretera existente co

rno entrada al Fracclonamiento.

CALLES

Hay dos tipos de calle:

Calles con seccién de 10.00 M,, con dos modalidades-
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de "distribucién” con doble sentido de circulacién y/o estacig

namiento en un solo lado con velocidad méxima de 40 K/H., y ca

lles de acceso para permitir usos mGltiples entre otros, lavar

autos; aparte de encontrarse contemplado 2 zonas verdes de es-

parcimiento a los habitantes del fraccionamiento.

Un segundo tipo es la calle que marca el limite del-

fraccionamionto hacia la parte norte con media seccién (5.0 M)

donde solo se podrd circular en un solo sentido.

ALIMENTO VERTICAL

Una vez que se tiene definida la poligonal de apoyo-
del fraccionamiento, y conociendo el trazo de ejes de calles -

que llamaremos principaI%F a las de mayor lingitud y secunda--

rias a las de menor, se procede a un alineamiento vertical: de

antemano conoceremos las elevaciones en campo de inicio y fin-

de las calles que resultarfan ser las elevaciones de colindan-

cias:

La finalidad del alineamiento es conocer la eleva- -

cibén hasta centimetros en cada estaciébn y estd basada en fun--
cibn de 1a siguiente férmula:
Py - P

No. de Egt., -~ et DONDE: P
0.5

1l

1 Pendiente de En-
trada.

g
f

2 Pendiente de Sa-
1ida,
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Dada una calle principal y conociendo el alineamien
to vertical a cada 20 m., donde exista cruce con alguna calle
secundaria; esta (ltima tendrd una elevacibn forzadan, por par
te de la principal por causa de pendiente, para gue puedan ~--

transitar vehficulos, y exista escurrimiento pluvial hacia al-

gln pozo.

El alineamiento vertical se efectué de cada una de-~-

las calles (7) del fraccionamiento. Este paso en s{ resulta-

ser una compensacidn de tipo altimétrico, en cada estacién ade
mis de reconocer las curvas verticales de cada una de las ca-
lles. Como ejemplo trabajaremos concretamente con las calles

6 y 8 (ver seccibn de planos, perfiles y secciones transversa

les).

Se codific6é la informacién recibida y seenvid a pro

ceso, reproduzco algunas hojas de codificacién y listados que

la mSquina nos entrega. (Mismas calles).




PROCESOQ.

En esta parte fijaremos gran atencién en las hojas -~
de codificacidn que tienen forma y disefio para vaciar los da--

tos obtenidos (ver hojas de codificacién).

Empezaremos por decir que:
Por cada seccién transversal entran 3 tarjetas:
En la primera columna estas tarjetas llevan un n(me—

ro clave respectivamente 1, 2 y 3, propios del sistema CUFIL.

Iniciando por analizar la primera tarjeta:

De la segunda columna a la 6, lleva los datos del ca

denamiento de cada estacibn, que para nuestro caso fue de

20.0 m.

De 1la 6 a la 1?7 aparece la altura de aparato, se de-

be fijar una altura mayor, que el terreno natural, obviamente-

mayor en las incluidas en las alturas de las sub-rasantes.

De 1la 13 a la 14 la profundidad de la base, este da-

to lo debe proporcionar el estudio de Mecdnica de Suelos, in--

cluye carpeta, base y sub-base en general el espesor de estas-—
tres capas varfa en aproximadamente 30.0 cm.
De 1la 15 a la 18

el ancho de la calle para nuestro—

proyecto fue de 10.50 m. pueds varlar de acuerdo a ciertos fac
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tores (Estudios viales, Tipo de Fraccionamiento, Cliente etc.).

De la 20 a la 2? el ancho de la banqueta Izguierda-

que de nuestro proyecto, y seccibén tipo resultd ser de 1.50 m.

De la 23 a la 25 el ancho de la banqueta derecha tam

bién de 1.50 m.

De la 26 a la B0 comentarios, podemos escribir el -~

nombre de la calle.

La Segunda tarjeta de la misma seccidn, se escribira;

En la primera columna, la clave de la tarjeta, debe imprimirse

el nfimero 2.

De la 2 a la 6. El cadenamiento de Estacién.

De la 6 a la 12. La elevacifén de la banqueta izquier

da, obtenido cste dato de la sobrecolocaciébn de la seccibn tipo

sobre la seccibén transversal del terreno natural.

De la 13 a la 14. Cdédigo de pendiente izquierdo dato

del sistema Cufil, se debe observar si la calle es una seccidn-

normal, en calle con camellén, & interseccidn con calles. (ver-

fig. C6digos de Pendientes). No olvidar que lado izguierdo so-

lamente.

De 1la 15 a la 16. NGmero de puntos a la izquierda,

-
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Es la suma de puntos a la izquierda de las diferentes medicio-

nes donde varié la altura de la seccién transversal.

De la 18 a la 20. Lectura en el punto medio. Este

dato se obtiene como la diferencia de la altura de aparato y -
l1a altura de la seccibdn transversal del punto medio debe obser
varse que no debe variar arriba de 9,99, por tanto la altura -

de aparato no debe ser mayor en 10.0 m. gque la mixima altura -

del terreno natural.

De la 21 a la 50. Est&n comprendidos los cadenamien

tos de los puntos a la izquierda, se encuentran ordenadas 10 -

mediciones, que tendridn una elevacibn correspondiente.

De la S1 a la 80. Lectura de seflal en los puntos de

la izquierda, debe corresponder por cada mediciédn, una eleva--

cién., (anteriormente descrito).

La tercera tarjeta de la misma seccibn se perforard:

De la 2 a la 6. El cadenamiento de estacién, de las

dos anteriores tarjetas.

De 1a 6 a la 12. Elevacién de la bangueta derecha,-

obtenida de la seccidén transversal, sobrecolocando un modelo -

de la seccidn tipo.

De la 13 a la 14. C6digo de pendiente derecho, dato
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del sistema Cufil.

De 1la 15 a la 16. Nimeros de puntos de derecha, re

sulta ser la suma de los puntos de mediciones que se hicieron

en la seccibn transversal.

De la 21 a la 50. Est&n comprendidos los cadenamien

tos 6 las mediciones de los puntos a la derecha.,

Teniendo estos datos codificados de todas las esta-
ciones y calles se procede a perforar, en esta primera parte-
del proceso después de las tarjetas de control y colocando 11
iniciando en la columna 1, la computadora verifica la informa

cibn no efectua ningfin cdlculo, checa que todas las secciones

lleve los tres tipos de tarjeta.

Si B0 perfora 21 iniciando también en la columna 1.

Realiza cdlculos de Secciones.
Define seccibén del terreno.

Define seccibdn tipo de proyecto.

Si se perfora 22 iniciando en la columna 1. la com-

putadora, realiza el cllculo de Vol(menes por secciones, y --

ofrece los datos de curva masa correspondientes.



PLANOS




PISTA AERE A

- A MEXICO
A Acapy — o >

I
!
1s

{ s1m gscarLa. )

TESIS PROFESIONAL.

TERRACERIAS EMN FRACCIONAMIENTYOS
POR COMPUTADORA.

UNAM

FACULTAD CROQ SDE LOCALIZACION.

DE
INGENIE IA. JOSE PAULO WMEJO ADA MOTA.

{
t

[




v =099

LB

Reaso

Xareo

|« 900

- !
T N
g )

L] //‘"

P )

e
/
/ ne

Yes00

" e
nirssire

L
.

Yuode
YWosy
veriod

AERS
)] -

Yonbo
Tom0e
veugo
veIp00)

x
it .
Worm /ﬂwﬁix e
e // ; . -
' 7 7/ O""
:'/ntnl
YNy
” e e
i/ o R RN
e wup, st DM g ury
’I T 7 rems paernsionar . ‘.,_.:j-
[ UNAEE ot 10 sememsimrers
oo et ::;':::..:'."f:"-.':":t:.".:‘*’:,‘::::':' ey
"‘;‘"’ f{cww«u TOPOARAPICA .
4 ° e W08 SSue mams eats. "
; ; - ]
» L

L e




"y

A,
v (\.
N,
\u
“N\
\
“.’ A
\\
\\
\
Y \‘
\u
\-u
\\
\
\ym
N,
N
-
~
L~
. ~
‘}.’%‘1
»
‘«.?'/'
2
9.‘} :
Al

e
"“~.~-_’J
Saty )’:‘
o
-~y *
A

E8CALA 1300,

TEme PROTESIONAL .

A e T

TRAD 88 cALLES

0 04010 08400088 mets,

T




1 s

1880 -

choauIs Ox LOCALIEACION ot hmer

i + + + + +

|
]
]
]

i + e + Ny + + ‘ _]
“-%NM ; R [y

. /j& ’ R R ® e
patd Il 13, R . :

oV e
3 e

BECCION OF CALLE ssaemass

et 0 + - /\-;//‘// - o4 -*.

~
~
-~
. .~ - .
[} -~
~ el TR
e + i + Rt + + + ju'sinnn
*‘,,, SO berer  seersmms b @04
L)
P
/ .

Tl
...r/
« //

e
-
e
U
s
——
-
NP
| -




i
ve e ol
- s 2
PRt 3:B14s HE It e
ST MLyt s 1 B ETRL e roTR s
B e £5 5 Mt LT a8s S35 3= i Foedes
sk RN NRENRRR B C1tigs
z ! o] S
Bt : 1 R
3 3t b3 THErd g4t ideee in‘m . P R
s - : TRl LD 4H -
rrt=ys NINIIatisdtactios B die 3
e pe g S ER02 L300 24 3
T e precta ey i
ST O I L i
Iy . <
1 =1 et R3S TIN st - o
s1R2ER Bed i seeissl 1 nBM T 9 P}
: =14 3. i
¢ £t i3 3 a1 b o3 sasaryfl 2¢ 113 . :
BLIEE e Rt tI e TIT G 5 b
al b4 =17 2] bt
‘. . T H 5] i
; ¥ I H
: B
: N

T MY L WA

.-

-

& uslX

3

R ST

1;

.

148

s Laels

'~ 3

Vlettotobidrgy

-

% R I RS LI R T TR R A S I AR

e

T s

s

prory

PotEt e
Ty :

i

]
—— t

[Sngy
-

Tiiiiioe g

Tyescdeg-

Trevpere

e

va i T4iVy T

1Ty

Tt

RESSH

dithteh

Frveirte

CADENAMENTO

ey

[ T VDU

i

AR T el

VAT T T




e e e

e PRCCESOS Y SISTEMAS DE INFORMACION S.A. o
‘ . .
P AR 13 P A
g J CORTES ¢ RELLEKCS PA3A ZALLES EN FRACCIONAMIENTOS 1317 5N
T ‘\:': ' . ’ : »

! D AT OS .

¢ k'.l...‘_- - 123 2

AL P

e LEVANTO . ROOR/SEE.

i
:
< O M &+ N T A R | o o
50 0 L. Ly ML E 16 .t ) .1 1 L. I LI .
0.004._ . .85,000) 050 ;L , b SALE bt ale - ; .
e e o e pn -
3' . IENTOS  DE LOS. PUNTCS DE LA {2CWERDA 'y LECTLRA LE SEAAL EN LOS PUNTOZ Ob 4.8 120006

3 |
<

o |
s 07

P S
;

N
]
! s,o,xcx;a':, 4’-5';-./ w
¢
sl bt aae

: I ! . 08 _ i
i ERNSRTREWE. ] PE TN .._u..x.,.;_

—.._l-...._.,...... .!

C
. — , ",
DALLNRS LTSS DELDS PUNTCS CE LA OCAECHA K LECTURS T FIAL €% LS PUNTOS Lo L2 LERIT N

e alciellalal ' elelalal
:«§§§6"'/ 8;9"10 45637‘9;9-0
A 3 ST U A T S B g
" : a--A‘xnw*Jhxx et L it
Y] (X} ) 'YX T Y -y

enivice . KICORADS. .
-

n
-]




ERCCE S

TN P
n v -

308 Y SISTEMAS DE 1 FORMACION S.A.

OEH IR | ﬂELlEN)o £ARA

SALLES EN FHACCIO‘MME!TO: 94

D A4 7T

oG

. R T S T

.{ ‘,1 | . ” ¢
R NP B

r‘,;;—-,g-’\

t"_‘\‘

|

.-"J

<z

: na 2, e 9
G LL R - B e et e ee. LEVANTO . ROORIGMEE, oz
e r — — u-._]
) N a~e 0
1 1 &y A -
TR LI ,.'.L C © iw ©E.-N T a n 1 o o . i‘
EEEEE g‘ |
. . H 3
0020 . £5.0030.1 use. . -...__....suaue __@ RN LU SO W S . .
o e A [
- ' it JFENTIL LI NCE  PONTOS BE LA Z0NCPTS 'L LEeruna T8 SENAL EN L3t PLITOI SELA GGNETI A
. . t
bR ! i ! R ‘ N
! v R I > T B I S S B ;oi\ 2L e 5 &7 Do,
. ) : s B t v 4 : i L e § . . '
20 . 16990 01 ehsuxa NI SRS P SN WPWRNLIE N |11 SIS SESL I NP WO WA ED I STV Rt
T . o C (Rriay g Yy LE) T3 e ot -3 e e Y nd
T " ] 5 ~
I ER | TAUTAMENTON CLLCS CuNTOD OE LA DURECEA  f LECTUNA TE 3CHIAL CN 103 Puni0l &0 LA BUFEIm
R R R T R ; P ior i AP PR A
| , o j 11 R8s jais e 7—La-lsf|o |izi3l’4;s 6“?‘.839,i0
N . . ME ST MU, S A SUUUR RO e Yes - B i i SRR . . .- LI
irorozd i dkdeoiedr LLAD.._L_‘.._L,‘.A_._L.C,J_A_..._ - AR FRRNVETRE S R !
i a (3 " . i€ st " 13 3 [X s s - L3 10 s »
wenotreS . _..4..;'.'.'.0...&_94_,--__. v vam——
. w
o~ i
H - .

{

. e AA N e W TS

LTS N




r‘_(“\‘. »PROCESOS,,’.Y SISTEMAS DE INFORMACION S.A. ' |

L : CORTES ¥ RELLENOS PARA GALLES EN. FRACCIONAMIENTOS
T AT

D AT OBS

Ca.&l‘.’.-':- 6 - :

e+ e LEVANTO e“"“‘ FECHA.

o
I3

:t 3atl

wa :t J\'Il

D042 sl Lo:5a ! \;;oh@c'{ﬁw,mmg Y N \,
-5

(33
e e e ey

AT

it T N ] LL'! .

[3 a8 -8

{ H i
) _‘ ‘ AUt A lNTIs CE LGS PUNTDS 0L LA 2AUIEROL é LESTUPE CL SESAL €N LDS 2aT0L DO LA ‘Tl |
. [T
- ' ci' !\ " { N Pt ] ! : \ : H ' - .
Il’ '|x,:a b TP - S < S 4 '3!9!0 l'°3'4'5;6§7 s‘o,ao
i . .
¥
14 040 7_7,LAOJ.OL »35!Q‘Q_ ST SV ST WS B S '........._._L.._.L.t .ptm_e_.._.-t FUE IR ST S —
N RETRPS FI'?‘Z—"Z ! CAURD am TS DE LD PUNTCS CE LA ODURLCHA LECTURA cz SEIIAL ©N LSS PUNTOS LI LA DERETwA
’ I N :
L . LeLer s taL 1 i . , i : g _ : ! 1 ‘ o 1 ‘ ! |
- 3.4!5,:3‘/ 8,9 1 2!3‘4[5'678‘9!0
B PR L. ! . W . Y S YO Yo} ' ' '
PO .-.’M—i.l...’..i.—.i.)—.‘ L ! a A rA (T W VLTI Y IR AP
. . B I'tH b ¢ ) s’ el ra " (]
C TS0 smeeae ,‘{[Jéfej.‘ _l.._‘._.....

8s




. - a v Aese e m— -
3

‘,-_/’\\_ . PROCESOS .Y SISTEMAS DE INFORMACION S.A.
Ao CORTES ¥ AELLENTS PARM TALLES EN FRASCICNAMIENTOS
L"‘"{P’/ S

.
- .

- DA T O S

wa _4 T
caLLE . @ : LEVANTO _B00L/5e82. _

FECHaA, . .-

. R v, 1 HYREXD - - > 3

N “. eac) You-d .

i S A 2% ARTAT swgl xat » .

1 el w3n av .

LETIR HTRURTINEF WELL B -1 Y ) ve | YOu [« [~} M £ - N T A n [ I -}

- . ) eaf ]| are
s: bo o e e Bhlesier - -
v 3 e

o
10',.‘1 ‘<Xz

0 060.. 650 $0'LOAG IISOEO L CALALE il '

i AR t
e )
T g T T . '

. . Tal vt CAZLNAHIENTOS  0E LOS  FUNTCI OF LA (ICDITRD2 "o LECTURA DE SENAL EM LOT PUNTICS LS LS 1OLENN
opnTa S R i"“"' o q ' to | v N - ] : R
) ",‘,f:i o 3 ‘r,Siax'._':B 2 10 | 2 % 415,617 & 0D
I ! i ! ok e Pl i . .
- i i PN LD S Y ¢ i P T Al ) b ety - ) . i
N3 ’o".-o. — JI;L(:.?JIOI. .fm_ J & “_ : . ok ] et 1 e | .l st i 'Q,‘ 'S '”L I} )
;‘ ' PLLYRSITN S CACEHAVIENTOY DE LOS 1UNTOS DE LA DERECHA
- RS L

LECTURA DR SENAL EN LC5 PUNTOS OF L& TERESMA
vt
H

.

i ‘ ] 1 T |
, SASIOHA ' ! 2 . 3 14 L \ 2 3 5 l‘e | i i o
Li - T“m& . ,! |’; L%‘A 1 A 1 A. a A 'AA‘.J “A"l_rr.' ‘- ! l i .1
. it L. - -ﬁ&“-e!«.—.... — o -
s": * n
i {
‘' ' '

e A Ve e e oMy e

PPy
- § s
e———— .




[ Ry

/\ PROCESOS. Y SISTEMAS DE INFORMACION S. A. |

: CORTES Y RELL(ROS PARA CALLES €N FRACCICNAMIENTOS
B 2T

, ’
S\ 3

- .

O AT O®e . |

e T3 TE P
- LEVANTO . R0D&/GME. recHa....._ . . _

IS AR B SR R
s g X} Ry
T " [P ' l . 1
e : | - CATET IINTIS UL LO5 DPUMTLS OE LA LTSk T LESTURA N SENSL SN LGS PUNIS; DT LI 20t h
PPN TN ,2 R ' S s L
SLELN R A D A -'3'4xs‘0""s auo I'2'v354.‘5’6 7 .4A %0
R ' \ . T T ) .
‘0. 06860 11 909 ‘.? L ‘AIM... ._._.x.. ...L.....__L..__L‘... _n.’.__t_...L._..:_!,ZAL....;.b_-..J-u O T ..J_ ...J_..... —e
. ‘« <! . Tt
P I T ITRN ».E ;" 1 ‘ CALL JAMITNTCS OFE LOS HUNTOS OE LA DERECHA LECTURA CE SENAL EN L.C3 PUNTOS CE LA (ZREZHA
cetenord s w1 .l l \ - B ;
orrEcia t' 2l '
w

loes amdp_um

qf.medad

Lo, 000

o
o.




—

o mmann e n ® ¢ R )

BROCESGS Y ‘SISTEMAS

CIRIES Y RELLENOS PARA CALLES EN FRACCIOLANENTOS

BT ame s R il
R

D.A TO®S®

k\

DE INFORMACION S.A.

RRLERTEEEY

e erwy

+
L )
- an . @ . 9
caLLE .. ——— 8 LEVANTO _200E/ 00858 rFECHAL. .
e T -
}f:; '(.v.‘ll'l\'l':"‘_‘:-:'i&'(’.r: 4 - - - .
|"'3:. e e 2oaua |:i.." vE LA e e O M LN T A n
. - - r.
li-:‘: %{n (YR ] 25‘ CALALE '
l-‘ , - .o - . - - - - e - -
_.l.pm_!b,o Sl URTAT JY "SR IR LN IR IR UL AE S U WS ; N
A P e X3 N 3 ‘o [X) Lo [ bl
cr.ntr.;wmmoé

SE LOS PUNTCS OF L& 170J540A O LECTURA
) "‘! ST l
l

; o

(D
|

!

"

— o
;.-\ ANEEN
i

.. ahﬁdlp.p;. c...;.l......l_‘..l.. e

.

415 ":,“I-SEGEIOT—!—.:.L;:NZ:; ' 4\ si )

-~

1
’

4

)

1
x.,.u.x.Q.hﬂ.Jﬂ..;.L_,_....:.L.:,
1 T _,‘“[“_‘. N
. rLrvACEaL ,"-.‘.‘_:l £A06%2 5 ENTOS DE LO3 TUNTOS CE L& DIRECHMA LECTURA CE SERAL £N LGS PUNTOS OE LA LCHECHA
. s ?
¢ CRTACION L eAnoyt '(;l':.; . ' i . t e See gy s -t ‘ - T
: nIALCKe fuial L= i
[YRIS N
u;Q.',._,;JMA_L
" . "w " k3 1 [ s T0 kXY
cociTIco MEjoRANS -

romma vua o

seRAL £ Lo BUNTOL DE LA 10

’ o . '1 f:jJ
~,._...--...~_....-.z -

——

crmey

7
!

19

o

.



I it we el essanndenui RS SIS
.

H

'pﬁc;c 508.Y SISTEMAS ‘DE INECRMACION S.A,

N
<3 Lol ;
OR!ESY ‘!ELLENO.» PARA ClLLES El FMCCWNAHKNIOS "“'Fﬂ;‘ !
N el
‘ DA T O8 i {
Y F SUR .
. R P
CaLty 6. . —_ LEVanTO  RODE/EME . rccoma. .. . .|
- AR} “ !
c © M. E.- r no © ’
'v'-: ! s 1.t t '_:L_'»lLLLll!lll""l"l,| (WL §
T " L . e LYl i) Y ] §
= - "1
. o, , . i TASCNLILN0S. CE LOG PUNTGS DE L2 (LUmHOA srlisg Ul LOS SUNYOS DELA 1ML tea b
"y AP .: PRET TR X x.:'n",,v,. ,“-"Mx‘i s ' ..x ..4..‘ . ; : i . ‘ ; - l ' ; oy .-a‘ x
;' : "‘*:?,Jg,“,»;,e~;233}4i5‘ex‘7\8-900 4:|s e 7,&-;}93!0 .
i <4 > — \ R T : e - - -4 £
: l’&ﬁ,_ua_d l?@!"QQQL,,,__L__;‘_;l‘utﬁlxx‘ 1,!.,.',;.‘”-’ 'L.'t'n"';xw'.‘l- TSRS RESERUEVAS S
CACTLALENTOT DT LIS FunTOS LL LA OERECHA - q;_ LECTURA DE SEfiaL :n LOS PUNTOS DE LA BENECHA :
; ‘ ‘ ‘ ‘ S P [N s ! ‘ .
2. 3145 7{®|le o] i2]3 ss,vle o 10| |
:»omu.f"'.‘ A_3~A|LA lA‘lale :>4"1._A-T~AJ .“._“l‘A! A“A!i. Lo .
I Y3 arn 13 L} LY
{
CODIIICD - .0 ”&.MIIOJ___.__ R 1
. !
' i
ws . a
Vi




-~ -

PPOCESOS X SlSTEMAS DE lNFORMAClON S A

COR!ESYRELLKNDS PARA CM.LES EN- FRACCIOMNIENT"S

D A TOS

i B i 9.7,
LY

— e -  LEVanYo_ fod&/EZ. FECHA ..

L) 3 CRM

e o ma

«L -
NSMIENTAS DT LOS  PLMTUT GE LA IOUERDA e ..CCT'-'RA BE SENAL L L9% PUNTOS BT LA 2T H

" S U T e P
2w als'slslalopno a2 :5:41510 7 k:xo,lo’t
L I B T Coy
100G o it e ekl Ly sl db Llal e A«..t.-...x....+.~ _J
> . ) 3 3 : TR : < 0 ; et

LAUINALIENICS DR L3S FJNYAS UE LA DERLCHA

i
axieie e

.5 i
-3 ,.“...LA-U 1 a. PR |
3 (13

LECTURA DE SENAL EM LOS PUNTOS OF LA PERCIaY

7 \' = 9 \IO t 2t 3
R ‘
l

| JUBY

0 1.4 _,uM

ialia 1 4 ‘Al ad
3 "

. [N LN

-«

< 'ICO‘.“....._que_‘_.”A_‘.._.. oo

€9




PROCESOS.Y SISTEMAS DE INFORMACION S.A.

CORTES ¥ RELLENDS PI\RA_‘ CALLES EX- FRACCIONAMIENTOS

D AT OG® i

|

»
i
e e LEVANYD . RODC/&4BE. FECHA .
L] +
!
TN "‘ ::E:l -u"l - - '
.'r uhu’:u., cC O M E. N T A R it o ®
. P cai ] oy
-ns.--ll', -LL'.%“l
i i lr-x

O 1Ay - 8% Q030 1.0.50

l&ohﬁo‘ _.J_....l_l-_‘m‘....aﬁu Ll pdl . LAl Lo

Y] 3

B »
- '{ £LCTH2WMENTIS nE LOS
: ;;

"

o
FUNTCS OE L& 1ZQUIraDa

LECTURA €2 S

|

o ) t . ‘ T i . o b

S P L 4B G Tl @0 1R D A4 8 B8 7 0.3 1ot
T BT I

o145 fonselel 420100

o
-8 ...‘. Y b ‘ _M’-h——‘.—.—-—l.—.-‘—l—l...—l.—...l..l ..L-...—-—‘.-J
el o ) ' ) ) -+ - —
R i ! SHTL A VEMTOS DL LTS PUNTOS LU LA DERELSMA 2 LECTURA TE SU7 8L ER{%% PUNTOS ©F L& LEas: o
T F U A S R U S B B | S T S S TR B
[ ceerzmn '5"1‘! gx,z‘!sz.-.»a*!e\'r e afloj112{3 4;5\6.7.9“9&)
. - e .- PO ISP SPRCHUNS S S SURI . i
. _O;;J.'.A'i.._‘ﬁradw.ll.-..h_ ..Li.ui.u;;-d__s.a__;_a_..LJ_ ST VEE IR S EAE I
kY 3 .z .8 3 L) v LA [K) (L} a
cnririn  AIEIORA DA Ve

"9




s e spremate -

D o . - © v ————— e @ -~ a2
..

e PROCESOSY SISTEMAS DE INEORMACION S.A.

1
i
_ i
2 e — 8 RO

- . } g CORTES ¥ HILLERTS ARK GALLES EN FRACCIORARIENTSS v
L. v Tt L e . . “T‘*\:-;?... !
R . ] \ '

H ~
! ODATOS %
wen b tr ® ;
)
!
e e mmee LEVANTO . BOPDEI/FHEL A JE
[
- -

. 1
€ © M .M T A R | © un !
’
m—- ’ t
' ) i
Q!lﬁﬂ,_.. .-—..J__J—-C-.A‘w _“.1.... s S B T L. S WS SO UL SRS ,-.'i %

.- — . —— — e o
L S/TNIOL CE LOS  PUNTGS CE L2 WOURRDA Y LECTURG LT SERAL D4 Lo FUNTOL G216 \ZhEatd |
3 .8 ! i ' ! ) e ‘
-'.:,s',!»«,!‘si,s[-/,.z 9*10.!‘2 2,4 5 6 7 2 ea‘no :

R i . Lo i ) . ' .
0,008 15240102 TA0NLO. 1Ol b pl il _._;.&ma..: R ERAN 1S SN LML S %
I+ Frasvaren el £ £ FLWTOS DE LA DERECHE LECTURA DE SCEAL FI 105 FuNTIS DE LA DIALLMA |
T vzl ; '
AR LI ER) .z..n...l' ‘ l . 1 g
. Cortrrea R G ‘7 8.3 'lo { ¢
V- [ ! - . A e P :
Lu , JMM L Al ol -U._.%;, W 7=

X3

CHBIVRT . ........‘({J




P adidan aband

. !
S PROC::JO_S A SISTEMAS DE. INFORMACION S.A.

—t,
r R
.o

Jorrveren o
2iT5 Y ERLLTAS PARL Ui LLES EN FRRSGIGHANSNGS (1.'43;1 !
““*....-“ . ‘\ "-ru
. v N
l .

.t

'
. vin = e 2
cAL.® L. 5 .

L]
FLC HA

.....'..L.- PR

O il lil CAGLE

v e e ciedne mmm A mrmim e marn o} vt v s s
<2 3. e - T
' T R B Bra T e e e e M g —— -—— ey - PRUPPY P i t—— s — romtm
:_ ver munbe g ;'i -4 NIOELSNINTCS  OE LOS PULNTLS DE L4 1ZDUR404 LICTYRD LI ‘tﬁ:.f:.\i. BN LR PYNIGH LIt e
PEUTALLLY ""-“\lf’.'.‘J'Q b i Y T i . i . N g .
A v . PR . T
RN DAt T BB T 5 9 100 12 Bk _.~
"4 (] -7 |‘ ' l e d H
l0..620.. 240l10)0! ua‘;-oo.. . e-.'_:; B .-:.--:.; e .L....xmn e
S . )
CADL WA .I:‘.TOS 0L LO’ MUNTOS OL LA SF RENKA

"al

H ; } ! i i :

! 49 ﬁge‘ f ‘!o Hz'L':s < ‘6',7 G\a‘;o !

L‘;‘ . ’ '.+ —L';JL..., ,.' ‘-' w?r' . ‘v.‘ ‘—-—'-la;:i—‘_!..l_‘.Ll_L._ .‘ . M_g 1‘ v { ) 1 ) i 1 n o ! “1' .'.“ ;
curery o o "’Jﬂ’“w:l. [

——

.

v
) i

99




o

0

-

ROCESOSY SISTEMAS DE |

NFORMACION S.A.

CORTES ¥ RELLENDS PARA CRLLES EN FRACCIONAMENTOS

D A T OS

l
4
vwen 3 T -
cutuzn . 8. et e e e i LEVANTO RODEIEUEE. ¢ c A .
* 1 -
~ - e wmeemd e S s D S i A~ © S W
: ] Lo t fe Yres
i NI I-;'.;l-(.‘.)‘:,.f. ,':':‘.,{
t teal .. s '!‘.y,‘" L ;"sts;::,'i € O M K. T A R o oun
N PR . L VIS TR N
. R R A i
i te ¢ | . . e
10,040 . 20001050 LSRIE0 _-J_G.AL.Q.CMG R RN R R SRR RS S iy
— el Y1 ot Tu . v (XN fe .
R AR A B . . ’
Lo L me o reeleretan 3T L3S BUNTL S LE LA QN RBA L LESTURG T SERAL LN LO% emton P L aIri ta
' S . ' ' . Rh . § '
N .‘ ™ o A &) 13".’,'3 DO I 3(4 8 s 7 [ B v
HA > . H f N f o=y ) \ . i
o 040, 15-5520.?1%91 =6 ‘l.ﬂ.L, RPN R L SN JOUU S -,—.L_‘ .-.,J

i LQ!S.?-A..&._:_-_..» .....‘.J...;‘...-;.._. -...,.z...w-‘ ‘

o
-
TL LA DERETRA LECTURA L SEiWL. tH LOS RuNYeS OF L4

Wioh IThA
I I S R o' ala!
e ‘ol“izi?‘L“ slel7 8ia 0
.. [OOSR U S I T H ta
'_.Lw‘-;L-laiﬁ;Q_'.".‘--‘HIJ‘A'l," ‘_..___
.y CE) et . Y s 10. (2] "
CCui 0% o ._.-('./("!!?’_424... - - .
. *
-




"

—

g PROCESOS Y SISTEMAS DE INFCRMACION S.A.

I

P

WIES Y htLl‘NOS FADA LRLLES EN FRACCICNAWENTGS

DA TOS

a4 TR

e LEVANTO . ROO8/F/EE, FECHA

XY ; |

-
1
o

.

Ci0t 06 '..-ufafmjeg, .

LC0i It . ...({(#MM...

l

oo ‘4 ‘
“.a,l.:mo_. '

N EE)
P

hatie ]
. {
§
\ cC o M £ M T a n 1 o N 1
L) . s
X 33 ; - ;. - . . - i
U & *
18QLE0 i i GAGE I.L_' I RIS SN SN N BRI WU NP RIDR
2 B - Y v . . e . s
.‘.;T:---... - o R
Tt TAONL. ARG 0 LOS SUMTLI OE LA ZOUICRADA ¢ LECTURE BE SCNAL £ LOB #0°C. DE L& 1Dt il %
1 . ‘
A LR P I T o cat
N h SO '.“::;-'?!‘Es 9.10 15 4GS 6,7 G g
H DR . .- e PR H 1
s I b 1 . H
N : .‘..‘...6_._-;.!,.;‘91_.9..;:,.. sudbed ‘-.4--,..& ..._L,. (SN SN E |
{ re v -
UCAILritIENTO3 DT LOS

.

'
('n tQ
¢

. ]
A i

[ PR

PR

.. erny
e

A s ———

-~



- - -

PROCESOS.Y SISTEMAS DE INFORMACION S.A.

CORIES ¥ RELLENIS PARA CALLES EN FRACCIONAMIENTOS

’

D AT OS

\:;,,./ tt
lFf’*’..’“.
P

: e 8t Q. -
. * .
CALLg - - 8. g - LEVANTO . LODR/GJ/ET. FECHA .
1 § PO Y [
8 R e - o
E,-:—._- st vavens ;‘-:.‘.‘.,‘ ».t:.i C O M E.-.m T A ®mR 1 O O
»e rr .
E \r\ srl\ -‘l_l"a‘x \‘-'.
0. 080, 8200201080 150 LBGL_ .._-___._..A.lah.,,.x"- i b et L
T IPRD t«v{c‘i —1 T e i
Deevee adsidig oy P01 ganenaunznos £ LOS  PUNTES OE L& 1I0UKNDA ¢ LECTURA LT SENAL EW L35 PUNTDS DR LA e wis
TEIRIIGN s paen e l"‘ ;i . ' N i ' ' ' i ' ' f . '
"~'—‘,§-%;' B AR 4;15‘(‘%"':‘-'3 3] so S.a T3 9
R | - : ; L \ e .-
0080 716480102 430100 .90, - il aiy L ;_....;‘.J.._.L Lt !

: C
AT [ LrNLINESTOS SELES 1UNTOS CE LA DIRLCHE
LS R S S U ] « []

T z

1 '_*EJ: ; oo
TR e B BN A LA
Loreed FANENTY Y SRR ‘

LECTURA DE ZEAAL £NM LO3 1

: 1 S i '
bR l elailo an‘s 4lsliei7!s8i9 10
P 2 el LR cvefu o ‘.__;..!,.,- - - -.?.,... P t “,‘ !
T w, I e -'—‘?p-*_ﬁ’u—_‘;‘- u,' u’dg‘ ‘s: S ’el A Iull At ‘n. At s
2BCT Y L. '{/[&!‘:‘/)4 —— *
o
°




PROCESOSY SISTEMAS DE ‘INFQRMACIO'N S.A. |

TIRTES Y RELLENOS PARR CPLLES EN- FRACCIONAMIENTOS

0O AT OS

wa 6 o 9 v
e LEVANTO .. AZO0L/GME. . recrHa. — e
I c © M £ .11 T A R 1 O ®©
.A“. Jo— [ S ‘.A‘|H‘ ll.' [ 'Lvl LI T | R W SIS U O W W I W R O L) 1 il i

e Var [} (1) gt 1 .Y ‘o T T L .

> T . —

LAINIAY O DPROLOS MLMTHD O LA TQUICADA G LETTURA €F SERAL [N LOS PuINOS CE L3 AZOUE L.

o 1 SRS Co vy . .
o . 4‘5?6: ao‘ao »:2,at{.\s,e-7 6! 9|to

] M Cp e l w P e — : \
108 7.7’00% 8L 00 .. ..__-...A......‘.._..J 4..4_4 bt ....J.-...-.! 2. H L ‘. : 1 P '. 1 FOR Y fael 8 ?

!
. ke qu‘x ..‘-% ! JADT L AMENTOR DE LOS FUNTCS DL LA NCILCHMA
o o
! 1. 2'5 ‘.4 : 6 7
i : ! .
i

JAJJL A._YA
t3° ()




- - e

| : | |
< PROCESOS Y SISTENMAS DE INFORMACION S.A-

“ ) (52125 Y KELLENDS FARK TALLES EN FRASCICEANENTOS e
ST - ' N
~ ) . .

! O AT OBS8 l

) nen 7 e 9
caLiLE . . 8.

— LEVANTO | RODRISVEE _
e '

FECHA . N
. .
\ e l B - - . !
H = ¢ .J [T 3 ’ .
. VTP ETRT B L c o MM .M T A R I O @6
za
% amh ';(‘L‘.' ‘4
H i“t . ..
e 120 .:..Bz0 w 5&' SONRE el . e L L0 R e .
T R "’T"”T",'“,".' P ) °
. : PorTal) CAUUNQMIENTSS  DE 103 PUNTLL DE LA 1IZGUILRDA LECTURA T2 SERAL EN LIS PUNTOS OE A (20U E1Ca
[P .
‘ ;..r‘} . U B B . . ' I Ol St SR SR ' B ! N
ST v T A s S, T8 92 0l1'2. 3,453 @10
1 i . . M
: . o e I . ‘
0:120...22.5005. 02 MOlM QO---J ICRICIY JREY VLA LR YN TR T - N K- I U I W . R NS I
. LB e el ) I 3 .. A L] ) o
e —am it e B
i R «—r.', . v} | entEnamignTes pe10s PUNTOS DE LA DIALCHA
AV R I-A)(/"”v_
, '

LECTURA CY SCHAL EN LOS PUNTOS CE LA DERLZhA

i !
R Ve i i7laie 0
i "o_.mw___‘mniuw L Ayeiimni RS
COoh ¥ito _._A!M‘i.’pl.._-- - ot

1




™ FROCESOS.Y SISTEMAS DE INFORMACION S.A.
‘ L : \ h :
A : . "
L e i CIRTES ¥ AELLENOS PARA TALLES EN FRACCIONAMIENTOS
* ’ T . e s l‘ . .
Ny \ :
| 0D ATOS ‘
* o & o d
CaLL 8. LEVanTo  RODE/EH2. = focha
T T T T T e
| !,\ -2 "1:"";..'.-1 z:.:_“._,:
sy ben vweney l’,,; [T I R0 R cC O M E, N T A AN 1 © e
~ Coat s : -' -
Q0 140 _ Br00301050 I SO EACRE 180 LS e 1 L L - ST |
e S .-
..!' Eod ‘; b gesiiaca f08 0 BT WOS FUMTRS UE LA IZQUERDS ‘-,JI LECIURA LL FEAAL EM - 2% #0505 T LA NLSUL e
t BN ¥ .
: ! 1 1 - - ; ' -
Ty o s vl Ulo‘l 2 L a‘sim 7 a,:-,’.xo
R , b 0 X \ 3 : v . 4 t '
PR IR Y VR I X WE- 217 S S W U SO W AR S LA i et ety ta
.. e - T
HE Do SIveLnaTos tELOS FUNTOS LU LA PYALEMA (G LECTURA Bt SERAL RH LGS PUNIDS DT LA CTFELen 1
A : i ' (I ‘ '
RN TP VSIS | | o 3 alsg

A
NI ..;_;LQL.AQU."C;I.... v

MOS8 04

L

e ——




LN PROCESOS Y SISTEMAS DE INFORMACION S.A. !

35 PAR)

D‘a T 08

CALLES ER FRASSN

HAIERTCS

-

o

5

va

) . st 9
4
e e e LEVANTO ROOR/GHZ. FEC A .
- r' ——
[ =] o " o N T A n ] (o] 1)
O CALLE B KR SO U S
- r —-‘--’——‘—‘—- - S——— o 2 v — » - e
.o ! z L i SADSLIMIENTES  DE LOS  BUNIZT OF LA IZQUIZRCA 5 LTATUNA L& SERAL EN LLS FPUNTOS 27 LA LEUL ta ]
! b
v ' ! i L. ! ' I o ! !
C, ' . - ™ LI < < T ND t 2 O 5 =3 7 oo .
. : ot ‘ : . [ ' - . \
Oy 10142100 402100, il SO DA DR Lo 88 o o e Pl S e ot
. d . o BX Y g 3 (X3 (e O} v s
- —p— —- e - T .._..1
: Peltven et 7 Ll ~ANE H2AUESTES LT 405 PUNTOS LL LA OCLRECHA (U LECTURA DE SERAL (11108 MUNTOS O% L& CZFD .08
ot Nty A s ‘v"":" . ; '
' YTRCLRA !'."é‘wl T Py s
] -
L} "
»

uQ.....MLiwilmm.ZL..“.m%z'g Ll
AMEsonAIs

SOOI LD

fowis)

e A e P W e o



o BTA T R Vi TECARS

18- . AN o ey
‘ LI ‘Latet
PR L I VR TP
[JEFT T SE4TE. HE
virey & 1e8.% M "
miNTe % FA%050N » 0.9 TLEVACICN » Ta, 2400
ponTe H falh (X SRS 2720 LEVALTn - Taaddiv
B¢ ESTATION - T 7436 SLCVACIEN o T4 4200
[S TR ¥ 4 H M IIT ELIVALIUN e Tt o420 .
3 ISTRLKN « 3% 1926 CLIVACICH o T6 . @290 )
1
G 4208 DEL PV 1AL bY, 2 s ~%2000
pentc’ a EALE L 0. U5% CLEVALICN T
SPC LSTACION @ €3.4300 CLPVACLYON = 17.C674
PT  SSTALHN o TV, 56086 SLLVACICN o TE-5G54
L EITACK - LA TLAVACILA e Te2432
54305 OEL #T, 2 AL 0. 3. t.1019
[TUTAD . FAACI'H - 142,469 HEAT A LI, 5900
FC O BOTACILN & 147. 4390 FLIVALINN o 1.0. 2980
£T LOTALIL . 14209920 ELIVALLUN = LEPEXIE]
PLoCSTLCINN - 183, 4%C3 . CLUVACION = £L.570)
CHADLS DT BT, L AL 1, 4 e 4,789
[JUR{ s CLTACH(Y, o 1486 3499 CLEVACTLY = [PE RT3 /
AL NTL PY, (I IA 7 . 3.2000
1
. FCVACTENRES & CANA 20,0 WTS, |
L4 1)
I8 (7] UL WU L4 36
“ETAC T - AR CLEUALINN - Toe34L0 * '
FSTALRNH @ 20 2030 LLIVACIOH e 76,9791 7
TR - &% CCd3 CLFvALIUN o To, 817/
A FY A SRR 69.€030  GLFYLLILN o 17,0398 7
IS I n) 2320 (AIVACIEM e 1. a3/
(33 1Y TRE Fine 5230 tihvachin = .71 7 -
T D e 12 293D [AURZ718 TR T4eS14"5 ¢
.
IACinN - 141 3023 CLEVACIIN An.an?d/
. . ~3
’ -
~' Fa LYW TYCRNET W VO RPN X T F VY .““/
|
i B A Ty, e e e e




LU - AN, 2020 rEvelit @

-

—ees PPV e

= hdi WAL A

[P V3

A ELiad

N 2T W
JETIT R @ 32000830 FLTUE Le 190210 7
RIX3 IR LTS ERY RORESTWR N4 ECTIRY T o/
STeClt @ e o alad ATl Y 142927
L
CALL" @ ALJran Nty vIL TS .
ey 1 IR [ .
2 378 T4.08
2 92,50 5.%0 A0 UV
& 14).86 17,78
viEap 5 144 33 17,90
niwTh TAYACIIN » G0 CLEVACICH » 13,0006
fitgro ? P SIACIC - 3 1he0 ELLV2CILN = 74,9000
(<1 LTACIOMN = 3.7%30  CLOVACICN = 74,8800
rT  CSTACHN » 2, 7569 ELEYACICN = T4. %2300
PI iJTACHN e 27550 CALPVACIIN o T4 uBEI
coam:g BEL PT. [ AN 8 = -32000
(.0 3 TS1ALI . 52e%0.u ILEVACTTN . 750330%
PC  ESYACION = . A7, 5000 C[LEVACION a 73.2%63
LA GRS 3501 RN 9% UC CLEYNTUN - TSe%4T
Pl rSTAly Yy DY NET-CU R AP YS U ) 1503364
C ADNL DIL PY,. 28097, 3 . Gel01S
PO L T I » 140, ¢400 CLEVACIEN o 7?7005
BC  FSYaliuN @ 16% 6430 LUIBYACLEN e 17 2400
1Y rrYargun e a2 €330 TLOVALICh » 1747823
FL o LTAGE s e 1470400 FLUVASLIN o 117639
GsaAdLS orL pY. PO 2 o o 2.0L27
Y. s ~LTALLVE . 1eee )90 CLEVACIN = L2 I [ /}
Ch A% OCL PY. & hL 0T, 3 . 3. 2160
. ELCVACIONES A CANA  20.0 NTE,
.
AL 0,29 2ued léwg 39 .
A3 IR I TIRY AE) LS - T9.0G33 7
LYat il @ 202803 FLEWAIL N = %0207 ¢
AVLLICN @ 4 2030 ULFVACLU R TR YN 74
.
*3YACIN & ©3.2300 - LLOVACILN » Maoila/
vty e RS.A3I CCVASLN . 1etra’

SL

=T




R R T

CALLE & CHILPANCINGD ‘Chuse
PUNTUS PO L& SELECIUN Talhavimiag

Tes; AUe  UISTALCTs Cy 1»
LEnos Ctilbag

L40C LICUT&NC0 . )

LICRMENOY
1 ekuw
PUNST - CINTHAYL O 0.0
LADG GERRCHC
TISRALAGE
t W.uug
i SECCION VIPICA
A $.900
- 2 3 25¢
2 L Xl
4 L1
s 3.759
v beldy
1 J.leg
a 2.%¢¢
L) he25¢
ig D IS .
%) (Sl
12 Sel
1) Sa1e0
ie A.14¢
[} 2,750
‘16 4050
\? 4euh0
i 5.3%0
1% | D420

Lada 12Qe
ELRVACITN CUNTIAS 16009
COIIGCY DY PENDIENTE \

ANCHO BANQUETAS

1

EL ANCHD DF LA CALLE 181TH

PUNTGS Ot [nTIRICCCICN
Linta (CN{IIL

2.5%
2 LY

Ny .

:‘i:

g e -

[ S TN

eVl w4 ob Y

13,95¢ §
1642007

V5,003

T0.091
V6534
Jeonb?
74,170
T6.407¢Q
Teel 1)
To. 3y
To. Jag
Tbe 308
Ta 822
Tue 2v8
Tée0d
16314
T6al20
160100
Tte1%0
BIYL1 R
16530
Téet? .

LhQo LLR,
Iai\1d

50 1.99
& Cuncras) Is 7.%0 .

6.2
14,362

9L




CAUE o LHILY
UnT 9

e [H}]

Lang tiugerny ‘
(1Caugnd)

PUHIL - CinTiay
La00 DIM/CHMC
[ ¢ A, 1Y ]

SECClan tIPlcH

o

AT RYL Y UL

LLEVACICN CUNETAS
CONETUL D2 20Nt
ANCHD ManGHFT8S

L.50 Lo
EL ANCKO OF L2 CALLE LENTRE CUNETAS) ES T.9Q .

PUNTUS OO JRTEIRSLCC
1
2

SIC A AN ETIR
3

-

ANCENGEL SR o
SU &a SESCT L ThaLvensdaL !

L1 F HOS P H

10.3.¢
Qo0

1delwy

8. 308
Sed%d
4.C%0
«)%d
3759
3,440
3 443
2530
1.25¢0
v.0
1.229
2.0
3. leu
PR IY
A%
4.u50
44650
3.252
$.159
LAdd TZue

ToLs0
€ l

N

333
Seléy

2.)76
44050

.

“.a fLoWAL
[T APIEPER 24 PR S IR K AT

T ddd
Taodsy

TeenCo

T4 27y
Teell.
Te. 0410
V6359
T6.359
74,1352
T 4.3
Te,52¢
Te.578
Jeotis
165170
14.529
Te. 80
16,350
Te.1%9
Te.35%9
Taste?
Te v
Te,038

LADC Ot-e
Teaedd

Te.2%
side

4. 533
Ja.292

~ -

(33




CALLG & CMLLAANG INGD ‘Lig,

SUNTINS 38 8 DTCC LSt Vhthlivoetn

119G hMle OISTANCTA 4% La
L i%Fe CTindede

LAY JICUIERDN
LTERRENS)

12:0u9

P

PUNTY CCUTFAL Uy
LADC DCALCHC
[REA4A N ]

n

1 1S evtun
SUCCION YiPiCH
1 S«.801
2 Seady
3 &4.000
L] 4.059
3 2aT54
[ b L19
- 3 e
e 2500
e 1.250
10 3.¢
133 1edHe
12 2930
12 PEALT)
1 ERILL]
1 3.759
by ) 4-0%3
1Y 4050
ie $.2%¢
i 5.426
Lace {lg.
:LEVA(ICN CURN(TAS T4.070
CLOICAS O PLNALIINTE i

ANCHC BANQUSYAS

1.50 1.30
CL ARCHO OC LA CALLL (ANTKE LUKCTAS) o5 Tat

PUNTICS Dk INTINSECCIELN

1 4a B0

< L PRLIS
LINEA CEMYIANL

3 2eloy

4 L]

3 L IY PO

sbivau et

(IXYL I RNRVEIN

Te.502
teeesy/

T¢,9%)

16503
Tee9d)
To,997
Tee8170
8510
6.5
Teetll)
18,748
T4 738
10923
T6s 799
T0.742
Te.14u
1¢e22)
18.510
16,570
Te. 047
TeeVIV
T6.24)

LAQJY CERe
0.9
i

Y4509
V64843

76,733
16,171
76,81

‘.

LRV

o XK.

8L




CALLE 0. CAILAANCINGD CHO.

PUNTOS SE L& STCCIGHN VRANLVEASAL G e e

" N, CISTANCIA OC LA WAAC Lt
LINeS CLRTRAL Gl IVEL 3L Sav )

LADD jlcuitEng

(ICRIENC)
1 10.009 Ta2u }
2‘ 6.89¢ 17,909
PUNTO CENPAAL O 0.0 .30/
LADL OLe3inC
T TERREAC)
} 10,UL0 11400
SLCCION TEIPLCA
1} 5..43C TT.030
< 4250 17159
3 L3S 1] 17.107
& LRI Ya.TRS
s 24759 Veai i
® Jeled a4 154
7 3.1a0 Te.930
] 24530 TeeStn
v fa230 17418
10 o.v TT.34)
i 1.250 1elle
32 el IR LY
1 3.1s0 Te.989
14 Yelod Tee 293
19 3.750 6479
16 €050 16,713
»? 405V 11.10!
16 342%0 . 17.199
1 s a9 21,418
LADD 124e LADO Ulne
ELEVACETH CUNEYAY R 10990 711,053
CENIGOS DE PENDLIENTE | S

3
ARCHd BAnQUTTAS 180 193
EL ANCHC OC L& CrLLE CENTAE CUNLYASY 42 T.32 N,

PUNTLS 06 INTERSECCISN !

A 4o V50 T1ed6d
CINEA CUNTAAL
2 Sele9 11.410

6L




5 e e e A

* CALLE & CHILPANCINGD ‘Ghde -
PURTCS RC LA SBCCIL . TRMNLSVEIUSAL Qe »
T80 Hle IISVANCTA UC 1 S 25N [ .
Lldea CL4Tmal L VI L Han)
LAJG R0ULERDC
(A} LLT{Y]
H Lvev v 17401
PUNTC CENTRAL @ 6.0 114000/ .
LADQ OEATCKHG
418w VN
) 10 uuo 11,903 P
SRCCION YIPICA ;
' 1 S.0?3 10,500 -
. A 3.259 LAY "
L) - 4 4% R %1
. 4 40.u30 176279
S 3140 17,318
. Seiov 17,313
7 3eibd 17918
[ ] 2.900 17,948
ki 3.2%3 11,5994
W Qe 11023
11 1.2%% 17.5%8
12 2:%0 73,544
i3 Balea 17%38
14 3.i40 L12.000
13 3.7%50 17370
16 4,9%0 77.370
a7 LT ] 11087
1) 5.290 7.7
i, S.tv} 17.9%)
LAl 1o LACC Ukke
ColvaLicn cun:Tay T804 .61 .
CUIICUS CC wIADLENTE ! 1
AnCnC PANGHIETAY 1e

30 L83
L ANCHD DT €4 CatlLU (EUITRE CUNETASE &5 7450 ve
PUNTCS 9i IRTZASKCEICN
] 4,090 M08 -
CINES CONTHAL .
4 $.%N) N.2

08




CALLE 6 CMELPARCINGS Gilie
PUNTUS OC LA 5ACC 012 VAAAIYIREAL

1109} Hde BLLTNMICIE 3¢ 4B
Lith A LeNT2AL

La0C 12Qulteng

[RE{Y 1T
1 19,500
PU4TY CentRaL O Jed
L40C O8NFCIO
(A1 4N 1)
3 1Cev0
SECCI0N TIPICH
. |} i:Nn1
- £.2%0
3 SevsV
4 4,050
[ % 129
¢
h §
[]
-
10
al
i
1
14
. A8
18
iy,
is
1%
Lad) 126e
sabvaCitn CuNeyaAS 784040
€0d1u4Cs e lsh?lﬁl'( l

MGl BanCUTTAS

4y L

N84 414

16.200 )
10,0007

1% W3

.7
Tdetui
Taes 3!
10.32)
10-329
Teed2d
10,409
T0: 448
Taelel

L8
L4 anCnG o€ L. COLLE {GNTAE Gll'll'lll l‘ Ta!ﬂ ",

PUKTUS O INTEMSECCTUN )
1 ‘a.030

8.430

18

P e At




CALEE ¢ CHILPANLINGD ‘GRe
PURYES U1 La SCOCIUH TRINLVIKSGL e a2

LT M Kile JSTUNCIA OF LA fLiVes Lo
LUin CuntRay  tNIVEL 2% o)

LADC Biguiesos
(7L 008M0)

S eelvn 0.3 )
BUNTC CLMTsAL, O 0.0 A% 008 / '
LADS OBAECHC
[ R4 LIAUN
1 19,034 [ BB ,
' seccian virsca
. 3 $.569% J9.49%¢
ot a 3,454 Jiedd
. > 0BV Teeu8) -
L3 4,550 15.370 .
1 3. 9% 209
[ 3 dolad Yve 229
v L L1 18,4100
. 8 2.500 8. 442
L] 1ed™ 10448
13 bW 74,922
[} A e Then’d
12 2,500 18,448
1 Il BAITIY]
16 . a0 Yo 0
is 3,7%y %210
i 4,050 BiX 2L
17 ~,.050 V15,387
1S 54250 1946358
. iv Sewwal 15,02 .
tMN 11Ge LAGL Uine
ELEYACICN CUNDTAS 9.0 79 19.$%0
CLOIGLY O PPNDIPNTS i
ANCHE QANGUIT Y

1.50 180
BL ANCHU NE L3 CALLE (WNTR¢ CUNKTAS) €5 1,30 s,
PUNTOZ D7 INTERSRCCIUN .

) 44030 19.400
Lhtiah CRNTV AL
. 2

Saled LAY I ‘

[4:]




CALLE & -CHILPANCIHGU GRUe
PUNITUS TS LA STGC I THAMLVLASAL 4 v dey
1] NG Mt raNCHA Db LA ELIVACL.. »

. Vb Cunelnae hgVel WL ¥.a)

LADS fICuLRR0O0

LTRASANGY !

1} [DIT | 8¢ 200
syUnTG CONYRAL O .G TRITY4
LA90 OERECHE -

LIZHACNID

A W M9 09,00
SRCCICK T1PIcA
. |} G440 80.051
2 34250 43,584
3 L] Qu. 437
4 44050 80,229
- 3o 189 B 22D
[ 3. lev 86.229
K4 delsy [T 1Y)
L] 2et0.0 [ LTS AT
. 1.2%9 0,468
1Y) Gev [T x2)
[ $3 1s25C 1%
12 2.500 00, 490
13 3-1%v [ 7y L]
14 delibG 84d.223
11 3.0 80,34V
16 .. 630 00,229
17 . “UbY 83,232
1e %, 250 00,290
%4 3.004 80,897
LADO IRga LAQO Qi
ELSVACECN CLUNZTAS £3,%4 80.3%0
CADILUS 0T PEADIINTS

ANCHC BANGUTVAS ‘R
€L ANCMO T LA CALLE (INTwE

[\] 1§90
CUNETAS) B Y030 a4,
PUNTICS Ok INVEASECCICN

i

1 44080 80,837
LANEA CCHTAML

2 Y, el e 90. 087

£8




CALLE & CMILPANCINGE ‘UhOa
SUKTDS B0 LA SNUCILA ThAILViniAL

o ® &
"Hee e SISTALILR 35 LA [CR L RO .
. Litird Collbrl OEIVEL bl #00)
LADC JiCUitaDe .
(TRARENG)
H 10-¢v9 05,203
PUNTY CEHTMAL Q Vv LITY 11" R
LAQQ JRRECKHS
LICARENCH
i ey 61,4032
gccciIon TIriCa . -
[} 1 S.u08 00. 664 .
e % 249 o700
’ . - 2 LYY EL"] YuetS?
. . 4.050 80, 34Q .
3 3,750 83.340
v delay 4Ce 340
? 3.140 [ MIX.T B
» 4-5¢0 fo.51¢
4 le200 $Ca500
1Q O 4] 40,593 ~
11 AN 6L.5L%
12 i..o 85.318
1% ) J.lhc $0an2y
'Y » 1%y 8C. seny
s 375G 80e 34"
1e 4.0%0 00,360
1? 4,059 8o.6%/
L %.2%4 PI'TR Y
P i s.te 1,901 .
Lavy 120, LAgC Otha
ELFVALION QUNETAS 80,040 40,644
CCOIGOY Ok PENUIENIC l

ANCHU BANCUETAS [T le3d
€L ANCHO DE L8 CALLE (TNTAZ CUNI'AﬂI (l .50 4.

PUNTLE OC (ATERSLCCILH
b3 4.0%0 0C. 957

fin OEL YhARa Y

v8




SALLY O CHELDARLING, LNy
PUNTUS N2 L& 5330CEan ThiitaVeniaL 3 e -
Yie; KR T TAULE D LIS ELEV Al

biteer o+ s tary [N '7u5 10 b}

~400 13CutERnS .
LYESNENCH
H 100U 13.25€C0 )
2 Tedsv 144viv
PUNTO CENTAML @ c.0 14,760/
LaD0 DCMICKT
(TEPALHUY)
1 10,0u0 :718-200
SeCCiCh TiPlCa ;
1 .okt T4,301
I} 2.5 T4 T2
3 4,050 449812
3 .80 <4684
5 3,759 16,630
3 P V4ot DY
7 3. 440 e, 00Q
L] 2. 500 76,233
@ Le2ld 4. 858
19 [ %] 14,084}
1 1-3%0 Taa339
a? 24509 V4,804
13 Jelbe 16,379
1e J. 1e0 Ta €3G
13 #s75C 74,019
" LR T4e8)3
17 [ PLY Vhe'ead
LY. 2N 3.250 . Tagnag
18 8,244 Taodey
LAy [lie LALL Okhe
ELEVALIOh CUMET A% 74,73V 14,932
CCOISNS OF PINDIENTT ]

ARCIO SAANGUALTY B 1.% 1
FL AGRCHY DL LA CALLE QAHTHE CuniYAsT &Y

PUNTOS OF INTIPLRCCICH . !

LIMES CEnTaag
1

99
Tadd Mo

2313 14 8i 8
2 “+C3%0 14,002

S8




* CALLE B CMILPARCINGG ‘Ghue
PHNTCE 0 LA STCL B Treibvnbsal 3 e 20
i 1oc 50, AISTANLS, 65 v A ELEVAL R0
Lhein Lenlial e dVel o s )
LADD 3 ICUIZKOD
(YZAKLNDL B s
6 W, w0 72.60C )
PUNTS CULTRAL @ 340 128857 .
LAOG OZBECKC ‘
(R LA 5N Yo ]
) tevid 13490y .
2 4,000 14,969 .
3 1,000 . 7%.008
. SECCICN T1siCa
[\ 8. 42 Ticeds ..
i 5.2%0 73130
1 4eviQ 334067
4 LRIV 16708
3 1700 14,350
[ dele Te720
1 3.140 744518
A 2 wuQ Tae 140
a 1.252 144352 .
10 ¢ 15,023
1 1232 T4a998
Y] 2eBuy I
13 Julag 14,510 ,
14 3.140 T44170
13 ¥.75Q 14,210
11 LI 2] 14,170
1? 4 L30 13.C8¢
18 5.250 154130
17 St T4, 0654
. L2320 11c. LAD) Dese .
BLOVACION CUMETAS R F PR T IN.UTG
CONIGUY DL PENOSENTE 1 [}
ARCHI BANGUET 40

le

£ t.3v

LL ANCHD UC LA CALLE (CRIME CUNETAS) 83 T.90 ne
i

PUNTOS OC INYIHSECCION

LINEA CENTAAL
1) 3.58) T4, 034




CALLE & CHILPANCEHGT  LaD,

PUNTCS T LA SELC UM VYRARIVIPLAL M ¥

e N, GINTAuCEs U La tLEVAL b .
b2 o Lrntnal  INIVIL L FARD

LAOC JlQuiteng

STERSENGD '
1 10.GuY 1%.108 )
MUNYY CinTRAL D 740 8,300
LA00 DERECHC
STERRENC)
3 L0396 T%eT08
SECCIQN YimiCcA .
. 1 3. 612 73-192
2 3.250 134300
3 e 19,251
4 4.C%0 Ta.940
s . 150 6,940
'Y 3.100 T4eviry
7 3. A4y 1%.09¢
[] 3-300 78114
° 10250 750104
10 ¢.0 15.19)
¥ o2 FENTY
22 2.%0 75.140
13 .10 %08
18 1.140 Ta. 44y
18 702 744942
e 4.050 B e
A7 4020 719.29¢
18 24250 794300
] 3.707 %4524
LADL 39, LADO Dine
ELIVACISN CUNETAS 15,24C T9e240
CO2MuLS O SENSICwIR ) 1
ANCHG BANGUAT SS '

1.50
EL ANCHD OC L& CALLE CANTAE CUNRTAS) &3

PUNTCS 0L THY 45 LECIUN

1.8
Ted4 Mo

I
1 4. 050 15.214

L8




CALE 8 CHILPARCIMGY ‘Cait,
PUNTEYS DL L STECRUS TRIRLVERSaL

e Mo S1CTACEN U2 LA
R Y YU S e 9 Y

LADY 12QuiEr00 . .

(IS RAENG)
1 LU o2l
2 .00
PUNTC CENTRAL O . bed
LADS OSRILKNG
CICREENCH
] 10000
STCCICN TIRICA
1 6. Gl
N 34246
3 LIER ]
4 4,950
] 3uT50¢
t Jeley
1 3.led
¢ 2-%ut
9 Leduv
10 [7RY]
1Y} 1.3%0
Y3 2e5.0
3] 314y
14 3 16y
13 3750
e L)
Ay P
i¢ S.259
19 6 .Uve
LDy (LG
SLTYAC LI CHNETAS 7% e

CCAIGAS OL PLMDILNTE
AKCHAO BANQULTAS

J e (%]

fLIVAC L,

(1}

Lady

4L [ SIS ]

,,niﬁv.
Ve 002

1600807

T¢.042

ie
74, 500

1. le
CL AntnG 0% LA CatLC, ILH'“. tu.[flil (%] 7-33 .

K3 HAY PUNTUS QL IMTEaseccicn I

a8




—ﬁ

CALLE B CMILPANCING! GKOs

FUATES 28 A YI0CHIm ThaeLVEASAL © e 43

TIRQ KU,  GINTALGL, UYL LA TLLMAL L,
vithte, tenlbal AnIve, 1o ttaa)

LAOG TICHEeaNy
(1SHATNGY

i 19.0v0 10.9

H PN} 110390
PUNTO CENTRAL O 0.0 10007
LASC ULAZLHG
(TEAMTAG) s

i 10. 000 77..200
SECCInn TIsich

1 be4ud 160157 .

2 8.2%0 Tasl8y

) 4,030 764137

. 44053 75,830

s 3,750 75,320

I 3140 73320 .

7 3,140 T5e%66

] 1.800 79.9%2

) L. 259 Tea 048

10 G 764573

i 1.2%¢ 26,344

12 2 sy 79, 394

13 Selal Tve%0d

R i 3. 140 75482¢

18 3-1%0 T3.120

1A 44620 75,923

117 4,090 Teudd?

1) % 250 26- 120

1% T.238 M.112

Labo 128. LAUD OCK.

ELIVACTIN CUNTTAS vc.tgo Te.123
CODIGOS OF PLADTENTE )
ANCHO GANGUGT SY

L 1-549
CL ANCRI DE LA CALLE (ENThi LW-C?AS' €S la50 Me
NC HAY PUNTLS D& IHT CRSECC 10N !

68




CallE & CHILPanCInCee 'Ghde

PUNTIS N2 LA SECCIUN TRAILVGPSAL 4 *r W

106 hir, ELTANLIG B LA LA bl
ANOA Lol ARL B IVl ol san )

LADC 1IGueEADD .

LTERREMI)D
. 1 10,40 76,203
PUHTO CEKYAAL O O Yeu080 /
LADC OCmiECha
(YCRAENC)
|} | IR} 11,404
. 2 LWeur b 17.23¢
SECCICH TIPICA
3 Zenbt Taestd
2 Q. 59 LB
3 4.050 4, 707
4 4050 . 0.3 zO
- 3e200 Teasd
® 3. 140 Tee 390
T 3,149 T4eS W
¢ o500 Ta.502
s L:a50 Tecedd
18 .U To.t4e)d
11 1.2%0 Teen it
12 20 Té.540 -
L3 't-.u'n) Teu53V
14 1140 180393
18 3.150 164 360Q
16 4.050 T 270
17 Qoudd LIS IL .
10, 5.2%3 104750
19 S.C1 9 71.03)
LADY IlNe LACY Otke
TLEYACICh CUKRETAS Tt ¢20 1e.4%0
CCILCH% 0C PINOUIENT ) 1
ARCHL BANGULT S 1.5 L1 ]
TLOANCKHO DR LA CALLE LINTML CUNLTAS? \l 7-5( L™
PUNTGS DU INTEPLECCION . !
1 4e Q% 149817
LEINEA CENTRAL
2 9. 813 1%.02)

06




CAlLE & CHILPANC LILU  URe
PURTOS JE WA SECAIOh TRMLVER

Tio0 Mg JUSTAHCIL o
LIRES Leniln
LADG flQuiieol - ",
(TERNENG)
3 | D POToN)
3 B.Lu0
fUNTd CENTRAL O - Qa0
LAJL OSRFCHC
LYCBRATNC)
1 1950
SRCCION TIRICA
: i S uib
2 54820
. 3 44050
“ 46350
3 JaTu0
[ Deley
T dled
" 24500
S LY POT)
1c <40
1 102590
12 2a5u0
i3 35 1a0
%) 3.140
15 3,759
ie 4030
T LYY PR
18, 50250
L) 3.718
LAY 110

CLTVACILN CUNCTAS 77.230
CEGOY CE FANDIENTE l
ANCHI EANCUETAS

| P30 1.
BL ANCHC U3 LA CALLT TENTRS CUngTAS)Y ‘S

PUNTQS OF EATERSECCIUM

8 aaldy
2 labe s
LINES CEnTAM
3 0.va2
) Sele

saL

LA
~

UEE R ¥
M4 219 IO
NIV, S i)

Te. 912
R AN LT

71300 /

17,903 '
11.95%%

171.9090
Tee18y
164932
T6.492
172067 .
11,31 -
17.%43

LAOY lhe

i

11,299
9%
t.d vy

.qq
1113

11.233
1.84)

16




CALLE 8 CHILFARCINGE ‘LhU.

FUNTLS DE oA SECCIUN THALAYYSAL ¢ o 143
Ti°0 KU DISTANCEIA O La (UG PO TEH
LANEa Ginbral GaVee - tan)
LADG J2CULEAQD ¢
(TEARENDY
1 | R ITT T1.50018
PUNTY CONTRAL 9 et 11,906 /
LADG JERECHC '
LTLRATNG)
1 Jobny T8e::12
! 2 10,9v0 76,356 .
SECCICH TIsICA
1 34337 1018
2 $.250 Ti,613
3 4:95%0 71,927
4 LT 17,510
F pINAT T1.546
[ L LT T1.919
7 3.180 77,453
[ ) 2,540 A 11
i 12% Ttal3a
10 Jed 11.763
%Y 1.250 17.734
12 351 Tl.4dt
13 Jeled 714656
1T) 3 1ag 11.%10
19 3150 17010
le 4,250 11.%10
17 [T 77,027 *
[ 1N $.258 71,870
1 et 3 18,080
LA00 1lde LASO Oth,
CAEVACTUM CUNITAL Thile 17.810
CUoigus 38 cTAJLENTE [}
ANCHE BAMQUET AS Le

v 1.5
€L ARTHG D¢ LA CALLE (ENTHE CUNLETAML C% .90 9,
PUNTES D2 InTCASICLICK '

1 4 0% 12.720
LINES CENTRAL
2 S.883 .Ce




R R R Sy

CALLE 8 CHILPANCINGT G¥De
PUNTUS L2 LA SECCIUN YRMILVIRLAL

FEE Y 1Y l
1
119¢C HO, SISTANCTA Cit LA ELEVRC (L l
LineA CeNTOAL  INTVEL il rram)
LADO 1ICUIERDE
LTEIATAY)
10.vul 77,503
PUNTE CLLTPAL & 040 e84 -
LADG DEOELKC .
LTCRARENG)
1 2e%20 164039
2 13900 104329
- SeCCIoN TIDICA
1 [ 853 17704 . |
2 54240 71,094
3 a'ung 170847 |
4 4,050 17508
5 3.7%0Q 11,932
6 3, 140 71,930
T . 3149 Ml 3
[ 25,9 1748
] 1.2:0 T1.758 .
. 10 u.¢ Me?43
[T Be240 11,798
a2 2-%00 12,733
Iy 3,440 17.610
14 3160 .93
13 3.7%0 11,430
[ 4.0%0 17,933
s 4oy TT.067
18 S.d%0 T1.850
V. 19 $.728 10,522
LADD 12y LADI Oiva
ELEVACICh CHNSTAS

L]
L0359 17,030
CE315LT. 56 FTHOLENT 1 i
ANCHE DANCURT A3 1.

%0 190
€L ANCHC 3T LA CALLE SENTHE CUNETAS) £ T.93 W,
PUNTCS OF IATRRSRLCICH /

i 4.0%0 11.108

Fin 0fL TaanaJO

86




CALLE € CMILPANGINGE  Ghte
LORY:S ¥ FRLLENCS PARA (ALLES RN CLUAD

1 -
OATIS AT CSTACADA ¥ PINTIEATS SATCS 3% WihTrS ¥ relb.ulad
APSTALCLAS 19 Aa Llhely o RVBAL -
ey JRA AV |} [ 3 9T H gt X DERTChy AL Ing) . AN S T B Y
SIC.  €SYACINM P DIST  C R EP . TISY  CA, <IN Y BELLENL., LRl baluthG va .
syt . . . DN . e BERE T [ re - Y R R R LA S NREe G e - e e
]
1 0 4 U ST 1 1 S 1 018 b.ud avr, uws’ o
2 Je 23 1 Se91 -1 Y %036 -\ Ge ) 1.3 213/ lu.da/ -
b Co &) 1 .60 -1 1 3,43 -t 8,40 1aa% YT I P
& 9+ &0 1 5.43 1 1 5.77 } PIS] (3¢ Chdds ge 0 7
s Qe M t 5.47T -1 1 8,39 3 2.2 C.1} L ALed27 20317
¢ 3« 100 } 3.71 -1 1 9.53 H 112 €26 1L~/ wiu/ e .
? 3+ 123 . 5. 54 L 1 FY) L e Celd cled2 & Bete s b
' L] DEENL ) 1 Saite -1 1 '] 1 Jedd GeGh Qlbetn  2etn/ o
9 0« 623 1 560 -1 1 S, 86 1 2403 <3 BNICs U1/ e
. -
Y3VALES CrRTE 173047 RELLENO 43,63

FiN 00 Ye20RJ9

6




.

————— e — . —
CALLL & CHILPAMLING:

e ‘
CHLEULE CE L4 CURVA Mu3A ‘
Tien O Yiwadiin l
YRLUNER VP TRARSE I 1AD) SUMA ALGEUMM LA
10s S$ECo ISTACEM Fele . CORTZ TERRAPLEN Cuutd JRmabLLN | (414 31°) TERRAP LSS UnDEhAULS
.\. oo Y : DAty . . mem e etee et e e s - e
] Qe & 0 J. 0 0.9 . .0 % C S0 Qe f Louag Ot
2 Je ] Je12 2te%4 TS 6458 ddensd 4%iTale
bJ ¢ & 1428 w033 27.73 .29 el-13 2153 Visn be
4 e o) L20 23- 28 | LI LM 96 i4. 9% i1,99 wy41 9%
s Oe 8 129 4352 17 Szel2 2031 45,89 30007, 40
¢ EECES B3 1.9 2).49 4,40 , 40l 4,90 39.29 145212
7 0 & 120 [ ] 2442 S.48 P TS | 1 28.¢0 bidowetid
. ¢ o 4 le 20 "N, 8 2% SRee2 2e94 9%.48 10136. 40 '
] 8 o 143 1+ 20 8. 7s Qeo? [T Q.47 1o.02 lule6. 56

TrATAID TN IHADS

56




CALLE & CoSLPAMAAGE  CRie )
COMTES ¥ R2ILLENCS PATA CBLLES €N CIUTAD

UVICS C7 LATACADC Y Pl\dlf-blt

0ATLS NS CoMT=S ¥ ru kbt ALY
FER RN 3008 SRR LI FEA ] PSRN 8
HIEN lebe 1 e LERECHa . MRLAY ta gD vaLw e b tiad
ste. tsnucr er OISY  CR CP O OISY  CeR cenTe RELLUNG CUkTs  palithC ve
) '
1 ce & i [} Y 1 $.29 «3 Qele 293 Gy 7 0.0 ©
2 Qe 29 3 8,89 -1 1 5.96 -~} V0 13618 137 ‘u-.u/
3 g e & 1 %.4F -1 1 5.%1 1 2.9 6.C4 2uetd/ 238 e’
. Qe O 1 6.8 a 3 6. 0% 3 tels Cel Ade L s u.~-0 /
] e W 1 6040 1 1 1.23 1 12.24 Qe 106,70/ we /|
. 6 e 100 3 $.65 -1 1 Se82 d 2,93 G, 27 er 52 7 a0y 7/
1 56 420 . %82 1 i .12 1 iedd de 3¢ slesn Set8/ o
. Qe L4 1 %e34 1 1 3.63 3 2,04 19 33,287 s e
L) 0 ¢ 14} 1 3.3y -1 H 5,73 1 .22 Go sl 213/ 6./ o
TOTALES CQhTE S11.35 RELLINO Y RY)
FI O TRABALI )

36



T —————————————

CALLT ¥ CHILPANCINGY Gra.

CALCLLC “ CE LA CURVA wAza
TIEL UL TRARENYD

.
0

. vaLumin VULLIREN TkaANSPU¥HADY MAa A CRPA LA '
NOe $ECe  ESTACIMN | F.Co | CORTE __ TGRRAPLEN  COATE  TERMAPLEN . CORSE  VLRRAPLUN ChORNIUAS ..

. T bl A o
1 Qe & 1,20 U, 9 0.0 ueQ 0.0 0.9 oV 10060 90
2 Qe 2 1629 .13 iBets’ 2092 2uB. 06 0012 Vivi. 84
b1 Ge &n 1.2¢ 23.42 232,44 I TA 232,44 207, 70 wie 16
. g ey 1.29 LIN0TY [T et 0.9 90,07 7684 43
. 8 e u) 120 106, 78 9.3 221674 e 21e14 . YeLa, 5%
.6 6 e 109 1.29 167,30 2.3 118,90 2.03 174439 166%0 %)
"t 0+ 11 .22 T 56 5, ¢3 45,55 3.63 1%. a7 Mlive W
.0 Q0+ 180 le29- 33,29 4e90 - IveY0 490 13440 10199 4¢
9 0 e 1s} 1.20 2013 Co18 2.5¢ 0.10 2.38 IR T Y

TALSAIO TERMINADY)

L6




CAPITULO v

CONCLUSIONES .

Son varias ventajas las que sc tienen con el empleo-

de estas nuevas técnicas en comparacién con el método tradicio
nal.

El tiempo, factor que muchas veces es de primer or--
den en el desarrollo del proyecto, es abatido de gran importan
cia con el uso de la computadora y aCin mfs si se toma en cuen-
ta que de esta forma se pueden efectuar varias alternativas pa

ra escoger de entre ellas la que presente los menores movimien

tos de terracerfas,

Debido a la gran importangia gque tiene el terreno, -
es decisivo darle el cuidado y la atencién debida a los méto--

dos que garanticen la cuantificacién exacta de los volGmenes -

de terracerfas. Indudablemente esto redundarf en el abatimien

to del costo en la construcciédn al presupuestar con datos més-

confiables.

También, el poder desarrollar varias alternativas de

rasantes, sin tener que dibujar cada una de las socciones para

poder calcular los volfimenes, es una gran ventaja ya que se =~

ahorrarfn esfuerzos y sobrecostos en ol antudio de gabinete,
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