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J.- INTRODUCCION. 

AJ establecerse sedentariamente el hombres nace con ello la ~gri

cultura y la ganadería, las cuales, hasta nuestros días són esenciales para 

Ja subsistencia del ser humano. De ahí se deriva la necesidad de ejercer -

controles·que aumenten la productividad agrícola y ganadera. En particular 

en este estudio se enfocará a la ganadería donde se tratará un problema que 

Je afecta: las parasitosis (1). 

Las parasitosis en Jos rumiantes son un problema a nivel mundial -

que han tenido repercusiones importantes; que van desde disminuir Ja calidad 

de los animales hasta la pérdida de Jos mismos. 

En México, las parasitosis er los rumiantes~ constituye un serio 

problema ya que disminuye ~a producción de sus derivados así como también -

aumAnt~~ 5U mort~l ;dad, lu cuai repercute en la obtenci6n de leche y c~rne 

de menor ca 1 i dad ( 1 ) . 

De acuerdo a lo anteriormente citado es necesario dar una solución 

al problema, por lo que interesa conocer el origen biológico del mismo. El 

aparato digestivo de los rumiantes ruede estor h~bitado por mu~chas especies. 

de parásitos~ sin embargo, el desarrollo del parasitismo clínico depende no 

solo del núm~ro o de Ja actividad de Jos parásitos sino también de la edad, 

Ja resitencia, los estados nutricionales y de higiene del hospedador. 

Los géneros de nematodos gastroentéricos más frecuentes en bovinos 

y ovinos son: Haemonchus, Ostertagia, Trichostrongylus y Cooperia (1). En 

México, Hidalgo (1960) (2). cita al Haemonchus contortus como primer lugar 

entre los hematófagos de los animales. Quiroz (1965) (3), al examinar 600 

abomasos de o~inos sacrificados en Ferrería, encontró una incidencia de 

69.6% de Haemonchus contortus. 

Investigaciones recientes realizadas en el IUJFAP (Instituto Nacio

nal de Investigaciones Forestales y Agropecuarias) (1980) (1) revelan que el 

Haemonchus contortus es uno de los nematodos ~ás frecuentes y dañinos, razón 

por Ja cual el presente trabajo se enfocará a hablar en mayor parte sobre di-
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muerte y todo repercute en (14): 

Reducción de la ganancia de peso. 

- Reducción de la eficiencia reproductiva. 

- Reducción de la calidad de la canal. 

- Deficiente aprovechamiento de el alimento. 

- Reduce í ón de la producción de la lana. 

- Lana de calidad más pobre. 

- Mayor incidencia de infecciones del aparato digestivo. 

- Susceptibilidad a otras ~enfermedades. 

De ahí que se han venido realizando varios estudios en animales de di

versos países en donde dicha afección es más crític~, lo que ha conducldo a -

evaluar una cantidad considerable de antihelmínticos, para encontrar el que 

reúna las mejores condiciones de eficacia ante tal enfermedad y que conduzca 

al tratamiento más adecuado. 

El principio activo y las acciones biológicas principales de los ben

zimidazoles de uso más difundido para la medicación de ganado se incluyen en 

e 1 cuadro No. 1. 



CUADRO No. 1 • 

Compuesto 

Tiabendazol 

Ca_mbendaz_o 1 

Parbendazol 

Fenbendazol 

Mebendazol 

AlbendazoJ 

Oxfendazol 

- 5 -

NOMBRE QUIMICO Y ACTIVIDAD BIOLOGICA DE LOS PRINCIPALES 

BENZIMIDAZOLES ANTIHELMINTICOS. 

Nombre Químico 

2-(4-Tiazol i) benzimidazol. 

lsopropi 1 2-(4-tiazol i] 
S-benzimidazol carbamato. 

Metil S-butil-2-benzimida
zo 1 ca rbama to. 

Metil 5-(feniltio)-benzimi
Jazolcarbcim.at.:J. 

Metil S-benzoil-2-benzimi
dazolcarbamato. 

Hetil S-propiltio-1-benzi
midazol-2- y 1-carbamato. 

Metil-(5-fenilsulfinil)-1-
H-benzimidazo-2- y 1) carba
mato. 

Actividad Biofóaica contra: 

Nematodos gastrointestinales 
huevos y 1 a rvas. 

Nematodos gastrointestinales 7 

gusanos pulmonares y cestodos 
adultos. 

Nematodos gastrointestinales ) 
pulmonares, cestodos adultos. 

Nematodos gastrointestinales ) 
µu lff ... .inar..:5, c.c:s. loJCJ::. ciJu1 lo~, 
huevos de tríchostrongilidos. 

Nematodos gastrointestinales, 
huevos, larvas de cestodos. 

Nematodos gastrointestinales ) 
;JU l mona res, ces todos adu 1 tos ) 
larvarios, huevos de trichos
t rong i 1 idos. 

Nematodos gastro..intestinales ) 
pulmonares, cestodos adultos, 
huevos de trichostrongilidos. 
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111. GENERALIDADES. 

3.i IMPORTANCIA DE LOS RUMIANTES· COMO FUENTE ALIMENTICIA DEL SER 

HUMANO. 

La salud y el bienestar de1 hombre depende en gran medida de su ali

mentación, la cual desempeña diversas .misiones en el organismo. Esta ali

mentación para que sea completa debe tener principios nutritivos. 

Un nutriente importante dentro de Ja dieta alimenticia de gran aporte 

energético es la carne, aunque cabe aclarar que de los rumiantes también se 

obtienen otros alimentos de gran importancia como Jo es la leche y sus deri

vados (15). 

Las proteínas tiene:n 11n lu']ar prcfc:-c~t.:. c!.;ni.ro u~ la diet.a al imenti-

cía con respecto al valor nutritivo de Ja carne, ya que ésta es mucho más ri

ca en proteínas que otros alimentos, además poseen un alto valor biológico, 

ya que contiene todos los constituyentes necesarios en forma más facilmente 

digestible para las síntesis específicas del organismo. 

En cuanto a las vitaminas, Ja carne como portadora de éstas se basa 

principalmente en poseer aquellas que pertenecen al grupo 8. 

La carne contiene todas las sustancias minerales para el organismo hu 

mano. Las de mayor importancia para nuestra nutrición halladas en ellas el 

hierro y el fóSforo. 

3.2. ASPECTOS SOCIECONOMICOS DE LAS PARASITOSIS GASTROINTESTINALES 

EN RUM 1 ANTES. 

En México las pérdidas por enfermedad parasitarias internas en el ga

nado bovino son evidentes, sin embargo, Jos datos económicos sobre estas pér

didas por parásitos gastrointestinales son e5casos ya que no se le ha dado la 

dcbid~ importancia al aspecto económico. 

Si embargo. un dato que puede ayudar a ver este aspecto es el estudio 

realizado por Ja unión ganadera region.Jl de Tamaulipas por Saiuzar (16), en 
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donde se señY1an las. pérdidas económicas que los parásitos internos causan 

en esta entidad. Encontrándose que el 98.0% de Jos bovinos se hallaban pa

rasitados por distintos géneros y especies de nematodos, los cuales, inde

pendientemente de ocasionar una deficiente productividad, provocan un mayor 

riesgo al ganado en cuanto a una continua administración de fármacos, defi

ciencias alimenticias en las crias y esposición a otras enfermedades (16). 

Cada anima 1 paras ita do en una engorda de 3 a 4 meses pierde 16 k<J 

~e peso: Si ~seo se multiplica por la cantidad de cabezas con que cuentQ 

cada estado, las pérdidas ascenderían a muchos millones de kilogramos de -

carne, que multiplicados por el precio de cada kilogramo de ésta implican

do que en cada ciclo de engorda se dejaría de ganar muchos millones de pe-

sos. 

Por otra parte, los· bovinos Je abasto requieren permiten una -

mayor inversión en trata~i~ntos antihelminticos de ahí que para saber el -

porcentaje de animales dcsparasitados en ~stc grupo de engorda se recurrirá 

a Jos datos del mercado antihelmíntico en México. La industria farmacéutica 

vendió en t!l año <lt! i972 (1ó) a¡.>roximadcrnientt! trt!inla mi 1 loncs Jt p~sos t·!.N. 

(Mon¿da Nacional), que representan un total de cuatro millones seiscientos 

veinte mil dosis de antihelmíntico, las cuales se utilizan dos millones se

tecientos ochenta mil para un solo tratamiento al año y noveci'entos veinti

cuatro mil dosis se emplean para dos tratamientos al año. De acuerdo a los 

más recientes datos estadísticos. el total de cabezas de bovinos destinados 

a Ja engorda en la República Mexicana asciende a 28'000.00 de los cuales ún..L 

camente reciben tratamiento antihelmíntico, 3 1 700,000 quedando 24 1 300.000 -

cabezas al margen de éstos tratamientos (16). 

Asimismo se realizaron estudios para determinar tas pérdidas de pe

so de animales parasitados frente a testigos libres de nematodos y se· conclu

ye que un bov fno moderadamente paras ita do deja de ganar 15 kg de peso anua!

mente. Si esto se multiplica por et número de cabezas que no reciben trata

mientos antihelmínticos, las pérdidas anuales que sufre la ganadería son del 

orden de 364 1 500,000 de kg de carne que corresponderían a 810,000 cabezas de 

un peso de 450 kg. Es alarmante que ~ño tras año se pierdan por concepto de 

par&sitos internos la cantidad de 364 1 000,00 de kg de carne (16). 
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Pero es preocupante que el pueblo carente de proteínas no aporveche 

éstas, ya que teóricamente con 364 1 500,000 de kg que se pierden por esta pla

ga se podría aJimentar 22 1 500,000 mexicanos considerando el consumo per capi

ta de 16 kg que estimó el Banco de México en 1968. 

Todos éstos datos como se mencionó son del año de 1972, además de -

que es difícil estimar estadísticas exactas para poder mostrar cifras precisas 

sobre éstas pérdidas, ya que tanto Tos precios de la carne como los precios -

de los medicamentos varian frecuentemente. 

Como se puede ver, en el país no se han evaluado económicamente las 

p~rdíJ~s 4u~ ~seas enfermedades ocasionan a la ganaderia, sin embargo, exis

ten evidencias que alcanzan cifras elev~d~s ~ consecuencia de Ja acción de 

un alto número de especies de parásitos que se nutren a expensas de sus hos

pedadores ocasionando en éstos, mal aprovechamiento de les nutrientes, retar

do de crecimiento y en la ganancia de peso, baja producción de leche. carne y 

lana. Adem~s de IRS p~rdfdas direct~s rcprc~cntadas por las muertes de los -

animales jóvenes en caso de infecciones agudas (17). 

Es evidente que la~ enfermedades gastroentéricas en bovinos y ovi

nos son enfermedades de gran importancia desde tiempo atrás. y _Ja humanidad 

ha soportado el problema de las parasitosis menospreciando casi siempre sus 

efectos en la salud tanto humana como animal. Sin embargo, el problema está 

presente en todas las regiones y especialmente en las zonas tropicales, donde 

las condiciones ecológicas resultan óptimas para la existencia de éstos pará

sitos. Además de que es de reconocida importancia el saber la frecuencia Y Ja 

abundancia de los diversos géneros de nemtaodos en la ganadería y no menos -

importante resulta el conocimiento de la variación estacional que sufren las 

cuentas de huevos en· Jos animales debido a la variaci6n de temperatura. hume

dad e intensidqd solar, lo que se traduce en el avance o disminución dé las -

cargas parasitarias y por lo tanto de Jos daños que Jos mismos ocasionan en el 

hospedadór que lo ha soportado (18). 

En la época actual se hace urgente el investigar y establecer nuevos 
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métodos de control, de ser posible de erradicación de estas enfermedades de 

gran importancia en los rumiantes. Lo que ha ocasionado que se realizen di

versos estudios de evaluación de fármacos antihelmínticos para encontrar el 

que reúna las mejores condiciones para el tratamiento adecuado, o que ayude 

a la reducción de el número d~ huevos arrojados"por el hospedador, o por otro 

lado hacer lo posible para destruir a los huevos cuando han llegado a los pa~ 

tizales, de tal manera que sea controlada la enfermedad parasitaria de gran 

importancia en los rumiantes.(18). 

En el primer caso puede efectuarse a través del tratamiento de los 

hospedadores a base de fármacos antihelmínticos que destruyan a los gusanos 

en su interior o que reduzcan la producción de huevos en ambos casos, se de

ben tomar en cuenta factores tales como dosificaciooes adecuadas; la manera 

en que se aplica el tratamiento; intervalos de dosificación; duración de 

los tratamientos y periodos estacionales, que son determinantes para evitar 

prnblemas inherentes a dichos tratamientos como lo es la resistencia a los 

fármacos que evitaría un adecuado control. En el segundo ca~ü, as dcc!r 

cuando los huevos se encuentran ya en los pastizales, aparte de aplicar tra

tamiento mediante fármacos antihelmínticos a los hospedadores sería que por 

otro lado se controlara la contaminación por larvas infestantes tomando en 

cuenta que el aplicar sustancias químicas que hasta cierto grado destruirían 

las plantas o el usar algunos fer~iiizant~s como los nitrogenados entre otros 

resultaría muy costosos, sería mas factible por tanto conocer los factores 

ambientales de los nematodos para así aplicar métodos que sanitizen las áreas 

donde pastorea el huésped.(18), 

En forma general se podría decir que la sobrevivencia y actividad de 

las larvas sobre los pastizales depende de la presencia de suficiente hume

dad y calor, variando un tanto la temperatura óptima, dependiendo de la es~ 

pecie así como otros factores de gran interés, desde el punto de vista de 

control, como son: el pastizal donde más frecuentemente se han encontrado, 

encerrar el gánado en pequeñas áreas, evitar el sobrepastoreo, rotación O!

ganado, así como otros factores que en conjunto serán discutidos oportLrni

mente (18). 
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lV. HELMINTIASIS. !;.\. ClAS1FlCAC\0U Y LOCALIZAClOU 

CUADRO tlo. 3 (lB): CLf•SIFICAClotl DE tlEl~ATODOS GASTP.Or.tlTERICOS DE RUH\AIHLS. 

ORDE!l 

Strongyl ldc• 

SUPE.RFAHILIA FAHILIA GEtlERO 

Ancylostom,1- Ancylostom;J-~ 
tolclca ti dile 

Trlchostron-

~ 

Ostert.:igla 

TrJchostrongy- Trlchostron- Cooperla 
lo Idea _gyl ldae 

Hacmonchus 
~s 

Rh.:ibdltlda_ Rhabdltoldea Rabdltldac ~-

Ascarldlda Oxyurldea Oxyuf"idac 

ESPECIE LOCAL 1ZAC1 Otl tiOSPEOAOORES 

Trlqonoccrha- l11t<"stlno del- Caprinos y 
1 um g<1do. ov lnos. 
.:ixol Intestino del- Ovlnos,caprl-
-- gn<lo y .:ibornaso nos, bovinos. 
colubrlformls Duodeno y abo- Ovinos, capri 

m¡:¡so. nos y bovlno5. 
l111estlno del- Ovinos y ca-
grido. prlnos. 

Longisplcula- Intestino del- Ovinos 
rls. g.Jdo. 
ostert.:ilJI Abomaso. Bovinos. 

Ovinos y ca
prinos. 
Ovinos y ca
prinos. 

e 1rcurnc1 n ta Aboniaso. 

Trlfurcnta 

~ 
oncophora 

~ 

pune tata 

pcctlnnta 

~ 
hc\cut lanus 

l\bomaso. 

Abum...1~0 Dov 1 noo; . 
lntcsllno del- Ovinos y Bo-
gado. vinos. 
Intestino del- Ovinos y ca-
gado erinas 
lntustino del- Bovinos y ovl-
!)ado. nos. 
lntcstln ... -...dcl- Bovinos y ovl-
".J•ldrJ, nos. 
Abom<iso. Ovinos, capri-

nos y bovinos. 
A boina so. Sov 1 nos, 
lntt.stino del- Ovinos y bo-
gado. vinos. 
lntc<;tlno del- Ovinos. 
gado, 
Intestino del- Ovinos y bo
g<:1do. vinos. 
lntt>c,flno del- Ovinos, 

•t·"'º· ---""" 
!:l~.1~. Ci<"'l1•·· Ovirms y bo

vinos. 
globulosa Ciego Ovinos y bo

vinos. 
~Intestino del- Ovinos. 
- ~pdo. 
ovl~ Intestino del- Ovinos 
---- gado. 
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4.2. DESCRJPCION Y CICLO DE VJOA. 

Phylum: 

Clase: 

Orden: 

Nemathe1mintos 

Nema toda 

·strongyl ída 

SuperfamiJia: Trichostrongyloidea. 

Los miecubros de esta superfami 1 ia son nematodos relativamente pe

queños y filiformes. Las fases adultas son parasitas en el abomaso e intes

tino delgado. Figuran entre los parásitos más comunes y abundantes de ovejas, 

cabras, vacunos y rumiantes silvestres. Además son los más patógenos, a pe

sar de su pequeño tamaño (186). 

Entre los muchos géneros como son Haemonchus, Ostertagia y~

trongylus son bien conocidos y representativos en las ovejas y vacunos en -

torl,::¡5 Jaz :-cgjc.nes Lt:mpiadas y tropicales. Debido a su gran importancia, -

económica como parásitos de los animales domésticos, las especies de estos 

géneros han sido ampliamente estudiadas. 

La infestación del hospedador es pasiva, es decir, por ingestión 

de las larvas de rercer estadio infestante, con el forraje (186). 

El ciclo biológico de estos parásitos será ejemplificado con el -

Haemonchus contortus, el cual es directo, y se divide en una fase no parási

ta (de vida libre) y otra parásita (dentro del hospedador) (18). 

Al Haemonchus contortus se Je llama, con frecuencia el gran gusa

.no del estómago habiéndosele dado también otros nombres entre el los "Palo 

de Barbería" o "De Alambre Espinoso''. Son más prevalentes en las regiones -

~al idas· y humedas que en frias y secas. Figuran entre los nematodos parási

tos más patóg~nos de la oveja, siendo voraces chupadores de sangre. 

Ciclo vital: Las hembras adultas, ponen un promedio de 5,000 o más 

huevos al dia. Los huevos, en estadTo de m6rula. inicial, son distribu!dos -

en las heces, cuya humedad varia mucho. 
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Los pastos con amplia vegetación y un tapiz r·ico en materia orgánica 

proporcionan un microcl ima cuya temperatura, humedad y oxigenac1on favorecen 

el desarrollo. de los huevos . A 26ºC el desarrollo del ~stadro de renacuajo se 

alcanza en 6 horas, con la eclosión en curso hacia las 14 horas, y se completa 

en su mayor parte a las 48 horas. A temperaturas mas baj~s se retarda el de

sarrollo de los huevos y la congelación mat.:i .:J los que no este1.1 · desarrollados 

en 24 horas ( 186). 

Las la~vas desarrolladas inician la eclosión segregando quitinasa y 

proteasa enzimas, que atacan la cáscara del huevo y su membrana interna, per

mitiendo al eclosión de las larvas. 

Las larvas de primer estadfo, se alimentan de las bacterias existentes 

en las heces. Al final de su crecimiento. eliminan su cubierta cuticular y al

canzan el segundo estadfo larvario; asiraismo. pasan un período de alimentacidn 

y crecimiento en las heces. ·En las cilulas intestinales almacenan sustancias 

nutritivas. La duración de los estadios larvarios primero y segundo es de -

unüs. do~ d!::'5 en r:nn<liciones óptimas, pero es más prolongado en condiciones 

más frescas ambos viven en las heces. /11 completarse e 1 segundo estad (o, du

rante los días 4~ - 6 2 , la cubierta cuticular de las larvas se desprende y 

queda retenida formando una Vaina protectora intacta, que envuelve a la larva 

de tercer estad(o. Como ya no puede alimentarse a causa de la Vaina envolven-· 

te, se nutre a partir de las reservas almacenadas en su cuerpo, particularmente 

en células intestinales. 

Los huevos incompletamente desarrollados, junto con el primer y segun

do estadio larvario, son muy sensibles a la desecación y al fíio y mueren rá

pidamente cuando se exponen a estos factores. 

Las larvas de tercer estad(o sobreviven a -.. 4ºC durante varios rAeses, 

pero muchas de ellas mueren cuando se exponen a temperaturas de congelación 

en su microambient~ durante el invierno. 

La mayoría de las larvas de tercer estadfo ascienden por las hojas de 

hierba durante las horas crepusculares, cuando hay vacio, o en días nublados 

Y lluviosos. Otras permanecen cerca del suelo, en las matas de hierba, o en ~l 
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tapiz herbáceo, pero no emigran lateraJmente (186}. 

La infestación de la oveja ocurre por ingestión de larvas del ter

cer estadio junto con el forraje. 

Para proseguir su desarro1 )0 1 deben sal ir de la vaina envoJvente. 

EJ desenvainado es acelerado por el JíQuido ruminal, de elevado pH que esti

mula a las células neurosecretoras localizadas entre la base del esófago y el 

poro excretor. para excretar ur1 líquido específico para Ja ecdisis: la leucina

amianopeptidasa, que fluye del poro excretor. El líquido mencionado ataca una 

zona anuJoide todo alrededor de la vaina, con sus ocho capas, a nivel del poro. 

En el cuajar, el extremo anterior de la vaina se separa a nivel de ese anillo, 

y la larva sale. 

Dentro <fo:- !.:!:; 12 horas despúes de ser degJutinadas, las larvas de -

tercer estadio aparecen en la superficie de la mucosa del cuajar, listas pa .. ra 

penetrar. Comienzan la emigración hacia el la, y al final del primer día casi 

todas estan en Ja mucosa, en su mayoría al nivel de la cripta gástrica. Des

pues de un corto período de alimentación y crecimiento, se reaJ iza la tercer..'.l 

muda dentro del tejido. las J;:irvaz de cuarto estadio regresan a Ja superficie 

de la mucosa, donde casi todas se hallan a las 40 horas de su entrada en el -

hospedador. Tiene lugar la muda final, y Tos gusanos crecen 1 legando a fama

durez a las 14-21 días de su entrada en el hospedador. (186). (ver fig. No. 1). 
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F 1 G • NO·. 1 • CICLO DE VI DA DE HAEMDNCHUS CONTORTUS ( 186) • 

m n o a 
k 

a). Vermes adultos fjjadas a la mucosa deJ cuajar. 

b). Huevos eliminados e~ las heces. 

e). Huevos en estadía inicial de segmentación 

d). Huevo embrionado. 

e). eclosión del huevo. 

f). Primer estad(o larvario. 

g). t1uda y aparición del segundo estad(o Jarvario. 

h). Larva de tercer estadía infestante y fi JariforMe envainada. 

i). La infestación en Ja oveja ocurre al ingerir las larvas de tercer 

estadía. 

j). Larva de tercer estadía, desprendiendo Ja vaina cutícular floja. 

k). Larva .de tercer estad Jo penetrando en la mucosa del cuajar. 

1). larva en Ja mucosa. 

m) • La 1 a rva muda. 

n). Larva de cuarto estadfo en Ja mucosa. 

o). Larva de cuarto estad(o que sale de Ja mucosa, muda deJ estadfo 

joven a adulta y alcanza l~ madurez sexual en el cuajar. 
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4.3 PATOLOGIA 

EFECTOS SOBRE EL HOSPEDADOR. 

La cuarta y quinta larvas succionan sangre ocasionando lesiones hemo

rrágicas en la mucosa del abomaso y viven bajo los coágulos de sangre que 

se forma sobre el las. Los gusanos adultos también perforan la mii~osa del 

abornaso por medio de las pequeñas lancetas bucales y succionan asimismo sal!. 

gre. Todo el desarrollo parasitario tiene lugar en el abomaso y esta espe

cie (Haemonchus contortus) no es parásita en otras partes del tubo digesti-

vo. 

La actividad de la cuarta y quinta larvas y de los gusanos a"dultos -

irrita la mucosa del abomaso provocando inflamación (gastritis). También 

extraen cantidades considerables de saP~re y _si el hospedado~ no es capaz 

de reemplazarla con suficiente rápidez, Se desarrolla anemia. Esta anemia 

se manifiesta por la pdi¡J~¿ J~ 1~ ~Gnjunti~~ y de .1~~ cncf~$, ano VIJl'!~. 

También aparece edema, princ!palmente entre las dos mitades de la mandíbula 

inferior~ a la que se le dan los nombres de quijadas de botella. Cuando la 

anemia está muy avanzada, puede producirse efectos similar~~· en la parte in

ferior del abdomen. La necropsia puede revelar la presen~ia d~ líquido en la 

cavidad peritoneal (ascitis), en la bolsa pericardiaca alrededor del coraz6n 

(hidropericardio) y en cavidad pleural, entre las dos capas de la pleura. 

El hígado muestra degeneración adiposa y por esta razón aparece de color 

claro o amarillo y friable. La mucosa del abomaso está hiperémica e infla

mada y muestra coágulos en los puntos donde los gusanos han succionado san

gre, así como grados variables de ulceración (18). 

Al ir avanzando la enfermedad causada por los gusanos las ovejas o 

el ganado vaC.un~. se vuelve indiferente y se desnutren. El pelo se vuelve -

"quebrad i zo11 y s i1Í )1 us tre. Los animal es pierden apetito y son i nea paces 

de recuperar el ··peso normal. La cantidad de sangre estraída del hospedador 

por el Haemonchus contortus depende del número de gusanos presentes en el 

abomaso y de la capacidad del hospedador para reponer la sangre perdida. 

Andrews (19~2)? calculó que dos corderos con una infestación de Haemonchus 

contortus suficiente p_ara matarlos perdie~on al rededor de 150 a 180 ml 
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de sangre a) día y que durante los djez dfas que precedieron a la muerte, 

cada cordero perdió aproximadamente dos y media veces de cantidad de san

gre que contenía su cuerpo ori9inalmentc. Este cálculo debe ser conside

rado según la aseveración hecha por Holman (1945), de que Ja extracción de 

3.2 litros de sangre en un período de seis horas mataría a una oveja, pero 

cuando la ,,pérdida de esta cantidad de sangre tienen Jugar en más de dos -

semanas~ Ja oveja sobrevive. Fourie·y Andrews (1931), demostraron que la 

extracción artificial de sangre producía el mismo tipo de anemia causada 

por el Haemonchus contortus y llegaron a la conclusión de que los efec

tos causados por estas especies se deben principal~ente a Ja p~rdida de 

sangre. 

Los efectos de los gusanos sobre Ja salud de· los miembros de algu

nos rebaños variará de acuerdo con Ja edad del animal, del grado de inmu

nidad que se haya producido, el número de Haemonch11o; "'."0ntortu:; poc.st:i1L~ 

y el estado nutricional y la saJud del individuo. Todo esto varía consi

derablemente en los diversos animales del rebaño y afecta su capacidad pa

ra resistir Jc:i anemia y para reponer Ja sangre perdida. Los hospedadores 

jóvene5 (corderos, cabritos y becerros) sufren más severamente. Entre 

el ganado de más edad los peores efectos se observan en individuos que por 

aJguria razón, est6n dibiles o sufren estados de tensión. Asi las hembras 

durante la gestación o la Jactancia sufren más intensamente, al igual que 

los individuos que padecen otras enfermedades lo que hace que disminuyan 

su resitencia a la haemoncosis (18). 

Sin embargo, cualquiera que sea Ja edad o estado de salud del hospe

dador, Ja enfermedad generalmente no se produce a menos que varios miles -

de Haemonchus contortus se encuentren presentes en el abomaso. Es dlfíciU 

y a menudo imposible precisar e1 número de gusanos presentes que causan la 

enf~rmedad en determinado hospedador~ Es difícil porque las defensas del 

hospedador varían y porque una buena alimentación puede permitir a ciertos 

hospedadores resistir los efectos de cantidades de Haemonchus contortus que 

causarían la enfer"medad en otros (18). 

Cada caso individual debe ser juzgado a Ja luz de todos los factores 
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preséntes. El fjaemonchus con tor_t_u~ generaJemente no se encuentra soJo en 

el abomaso, pwcdc estar acompañado por las especies de Ostertagia o por 

Trichostrongylus ~· La presencia de 10 a 15,000 individuos de Jos tres 

géneros: Haemonchus, Ostertagia y TrichoStrongyJus generalmente infesta

rán a la mayoría de los corderos, en tanto que se necesitarán más para in

festar becerros. 

Genero: Ostertagia. 

Efectos sobre hospedador. 

Las terceras larvas parásitas se incrustan en las glándulas gástri

cas del abomaso (fase histotrópica) y causan inflamación (gastritis). Los 

gusanos C.3u.Sari lit formación de ñódulo5 o t•m~~facci'or:c~ S.Ct)r't:: 1d mucosa, 

que son más ñuITTeíósas en el extremo pilórico del abomaso, aunque también 

se encuentran en el fundus y son asimismo comunes sobre los bordes de los 

pJ iegues espirales de la mucosa. Dentro de éstos nódulos, )as larvas se 

desarrollan hasta el estado adulto. Los adultos pueden encontrarse en 

Jos nódulos, con parte de su cuerpo proyectándose en la cavidad del aboma

so, o pueden sal ir de Jos nódulos y vivir sobre la mucosa abomasal en don

de descansan dentro del espeso moco seeretado como resultado de Ja infla

mación cáusada Por Jos gusanos (18). 

Los hospedadores sufren tanto como Jos infestados con Haemonchus -

cQfitórtus, presentando desmejoramtcnto. anemia, demacración y si la infes 

tación es suficiente intensa, el hospedador puede morir. Las especies de 

Ostertagia parecen ser especialmente patógenas para las cabras de Angora 

y ciertas razas de ovejas y también pueden afectar gravP.mente a Jos vacu

nos. 

Género: Trichostrongylus. 

Los gusanos se alojan en la mucosa del ahornase de vacunos Y ovejas 

(fase histotrópica) causando hioeremia y necrosis. 
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Gibson (1950 - 1955) estudió la resistencia lograda por ovejas para 

esta especie. Causa una. inflamaci6n aguda del abomaso y ello puede matar 

a la oveja; en c~so contrurio. tres o cuatro meses después pueden aparecer 

úlceras en la mucosa del abomaso (18). 



- 19 -

V. ANTIELMINTICOS 

5.J.· OEFINICION. 

los fármacos antihelmínticos son aquellos capaces de eliminar Jos n~ 

metados, cestodos o trematodos parásitos ya sea intestinales o de Jos teji

dos .. 

De acuerdo a Jo anteriormente expuesto dichos fármacos pueden provo

car la muerte de Jos helmintos o bién su expulsión del organismo de1 hospe

dador sin exterminarlos (19). 

5. 2. CARACTER 1ST1 CAS DE UN ANT 1HELM1NT1 CO 1 DEAL. 

Los parásitas son ubicuos en T...1 naturaleza y en mu...:ho~ c~::;cs el tra

letiniento períodico es uno de Jos mejores métodos de control parasitario, 

por lo tanto las condiciones que debe reunir un antihelmíntico ideal son: 

T) .. El fármaco debe alcanzar al parásito donde se encuentre en Ja 

porción intestinal correspondiente (helmintiasis intestinal) o 

en la sangre o tejidos (helmintiasis tisular). 

2). Debe penetrar en el organismo del helmin·ro·y·eJercer:- eri forma 

eficaz su acción venenosa sobre el mismo. 

3) E) fármaco administrado por vía oral no ha de irritar el trac

to digestivo del hospedador. 

4) Debe de persistir su eficacia en presencia del contenido in

t~stina1 deJ hospedador. 

S) No debe tener efectosnocivcssobre Ja mucosa de Ja membrana -

in_testinal. 

ó) Absorbido el fármaco ha de tener poca toxicidad y como todos 
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los fármacos quimioterapéuticos su indice terapéutico debe 

ser al to, es decir muy tóx.ico para el parásito y muy poco -

para el hospedador. 

7). Debe ser económico, ya que dado la frecuencia de las helmin

tiasis, muchas veces ~eben efectuarse tratamientos en masa 

sobre sectores pobres de la población. 

8). El f&rmaco debe ser fácil de ingerir y agradable. 

De acuerdo a lo anteriormente expuesto, estas son las condiciones 

que debe reunir un antihelmíntico ideal, sin embargo no se ha encontrado el 

fármaco que reuna estas características y las investigaciones prosiguen con 

estos objetivos (20). 
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5.3. PRINCIPALES FARMACOS ANTIHELMINTICOS. 

Clas·ificiación de fármacos antihematodos de acuerdo a su estructura 

química (19, 20, 21, 22). 

B.-

1.- Uombre químico: 

tlomb re genérico: 

Fórmula condensada: 

Fórmula desarroJlada: 

2.- Nombre químico:. 

Nombre genérico: 

Fórmula condensada: 

Fórmula desarrollada: 

!!_E.!:!.Zl_Ml_O~Z.Q.L~S 
-------
1. - Nombre químico: 

Nombre genérico: 

Fórmula condensada: 

Fórmula desarrollada 

2.- Nombre químico: 

Nombre genér ice: 

Fórmula condensada: 

Thiodifenilamina 

Fenotiazina 

Hexahidropyrazina: Piperazidina; 

Dietíliendiamina. 
Pi pe raz i na. 

C4H10N2 

2 - (4-tiazol il) benzimidazol 

Tiabendazol 

Metil 5-butiJ-2-benzimidazol 
carbamato 

Pa rbendazo 1 
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Fór-mula desarro11ada: 

3.- ~lombre químico: 

Nombre genérica: 

Fórmula condensada: 

Fórmula desarrollada: 

4.- Nombre químico: 

Nombre genérico: 

Férn;ulü ccndensada: 

Fórmula desarrol Iada: 

s.- rlombre químico: 

Nombre genérico: 

Fórmula condensada: 

Fórmula desarrollada: 

6.- Mombre químico: 

Nombre genérico: 

Fórmula condensada: 

Fórmula des a rro 11 ada: 

/ 

H 

lsopropli 2-(4-tiazolll)-5-benzi
midazol carbamato. 

CH
3 

~-benzoil-2-benzoimidazol carba
mato de metilo. 

Mebend-a201 

C4 11 131;3o3 

(Met i 1 5-propi 1 t io-1H-benz imida
zol-2-i 1) carbamato 

Albendazol 

C 12H21021l3S· 

CH;- CH2-CH2-S~N"--_ ~ 
~~NH - e- O-€H3 

(Metil (S-fenilsulfonil)-IH-benzi
midazol-2-il) carbamato. 

Oxfendazol 
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7.- Nombre químico: 

Nombre genérico: 

Fórmula condensada: 

Fórmula desarrollada: 

8.- Nombre químico: 

Nombre genérico: 

Fórmula condensada: 

Fórmula desarrollada: 

1.- Nombre químico: 

Nombre genérico: 

Fórmula condensada: 

Fórmula desarrollada: 

2.- Nombre químico: 

Nombre genérico: 

Fórmula condensada: 

Fórmula desarrollada: 

(5-propóxi-benzididazol-2-metil
:::arbamato) 

Ox i bendazo 1. 

C l 2Hl 5N303 

CH3CH2~H20 «>-NH.CO-.OCH 3 

H 

Metil 5-(feniltio)-2-benzimidazol 
carbamato 

Fenbendazol 

@-s-t§:C.)- NH.CO .OCH
3 

H 

(S-(-)-2,3,S,6-tetrahidro-6-fenil 
imidazo (2, 1-b)tiazol) 

Levamiso 1 

(trans-2-(3-metil-2-tienilvinil) 
1-metll-1, 4, 5, 6 tetrahidropi
rimidina 

Horantel 

C12H16N2S 
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J.- ~ombre químico: 

Nombre genérj ca: 

Fórmula condensada: 

FórmUia desarrollada: 

2.- Nombre químico: 

Nombre genérico: 

Fórmula condensada: 

Fórmula desarroJ Jada: 

T.- Nombre químico: 

Nombre gené r i co: 

Fórmula condensada; 

Fórmula desarrollada: 

TransmetíJ-1-tetrahidrato l, 4, 5, 
6 tíenil vinil -2 2 pirimidina 

Tartrato de pirantel 

C11 H
15

N
2

s 

CJL-cH 

4, 4-metileno-bis (3-hidroxi-2 
naftoato) de trans-1, 4, 5, 6-te
trahidro-1 metil 2- (2- (2-tieni !) 
vi ni l) pirimidina 

Pamoato de pirantel 

c
11

H
14

N
2

S 

3-cloro-7-hidroxi-4-metil cumarin 
bis (2-cloretil fosfato) 

HaJoxón 

R ~º CH;¡ CH2 O - t- O o 
· . O - C1 

( CH3 
C1- CH2 - CH2 



2.- Nombre químico: 

Nombre genérica: 

Fórmula condensada: 

Fórmula desa rro 1 1 ada: 

3.- Nombre químico: 

Nombre genér ice: 

Fórmula condensada: 

Fórmula desarrollada: 

~--Nombre qu1mico: 

Nombre genérico: 

Fórmula condensada: 

Fórmula desarrollada: 

1.- Nombre químico: 

Nombre genérica: 

Fórmula condensada: 

Fórmula desarrol Jada: 
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(.p,odieti l-o-naftaloximida fosfato) 

Naftalofos 

Cl6H!61106P 

(N-dicloroacetil-hidroxj-4-n
meti Jani 1 ida) 

Di e J orvos 

Sal de piperazinida 2, 4, 5, tri
cJorofenol 

Triclorofenol 

1-clorobutano 

N-butil cloruro 

r '1 
H- •:'.-1.J -

1 l 
E H H H 
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2.- Nombre químico: 

Nombre genérico: 

Fórmula condensada: 

Fórmula desarrollada: 

3. - Nombre químico: 

Nombre genérico: 

Fórmula condensada: 

Fórmula des a rro 11.ada: 

4.- Nombre químico: 

Nombre gené r i co: 

F'6rmu1 A condensada.: 

Fórmula desarrollada: 

S.- Nombre químico: 

Nombre genérico: 

Fórmula condensada: 

Fórmula desarrollada: 

Metil benceno 

Tolueno 

Dimetil (2-fenoxietil)-2-tenila
monio p-clorobenzensulfonato 

Tenium closilato 

Tetracloroeti lena 

Per.u.luro.Jet i 1 cno 

c2c1 4 

e -e 
1-1 

Cl Cl 

2. 6-decado-4-nitrofenol 

Oisofenol 
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6.- Nombre químico: 

Nombr~ genérico: 

Fórmula condensada: 

Fórmula desarrollada: 

7-- Nombre químico: 

Nombre genérico: 

FórmuJ"a condensada: 

Fórmula desarro l Jada: 

8.- Nombre químico: 

Nombre genérico: 

FórmuJa condensada: 

Fórmula desarrol Jada: 

9.- Nombre químico: 

Nombre genérico: 

Fórmula condensada: 

Fórmula desarrol Jada: 

í'ic ido J, 2-benzen id i carbox íJ i co 
mono-(J-etil-1 metil-2-propanil) 
es ter 

Ftalofina 

C¡4H¡404 

~OOH . 

~J~;·=CH 
1 -
C2H5 

((4-(hidroxiacetil) amino) fenil)
arsenato (l-)-0 As) oxobismuto 

G Ji cob i ar so J 

CaH9As BiN06 

m¡cocH2oH 

ID-t~L~o 
o 

Acido (((4-(aminocarbonil)fenil) 
arsenidina}-bis(tio)bisacético 

Tiacetarsamida 

ts (SCH2 COO!!) 
2 

@ 
1 
corp2 

3-etil-2-(S-J-etil-2-(3H)-benzo
tiazoJidina)-J, 3-pentadieniJ) 
benzotiazolium yoduro· 

Yoduro de ditiazanina 
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10.- Nombre químico: 1-dietilcarbamoil-4-metil p iperazina 

Nombre genérica:- Dietil~arba~zirya 

Fórmula condensada: C10H21N30 

Fórmula desarrollada: CON(CH 2 H5 l 2 
i . 

IC:J 
~H3 

11.- Nombre químico Dimeti les ter de (2,2,2-Tricloro-1-
hidroxietiJ)-acido fos far i co 

Nombre genérico: Triclorfon 

Fórmula condensada: c
4

H
8

c1 3o4 P 

Fórmula des a rro J 1 ada: 
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VI. BENZIMIDAZOLES. 

TIABENDAZOL 

6.1. ORIGEN Y QUIMICA. 

~l tiabendazol es el derivado benzimidazol que demostró tener amplio 

espectro de actividad y un amplio margen de seguridad. Esta actividad fue 

·descrita originalmente por Brown y Col s. en 1961 (24). Es uno de los an

tihelmínticos más usuales por tener actividad larvicida y ovicida (19, 23, 

25). 

Este benzimidazol puede ser obtenido por diferentes métodos químicos 

como los descritos a continuación: 

El proceso para la preparación de benzimidazoles usualmente involu

cra la condensación de o-fenilendiamina u o-nitroanilina con un derivado de 

&cido carboxílico. En cada caso, Ja cicl izaci6n involucra directamente una 

unión o enlace en los nitrógenos o-fenilenos (26). 

Sin embargo las N-ari lamidinas son aprovechables para la reacción de 

una amina arom~tica con un nitrilo o imidato; parece ser que las amidinas 

substituidas fueron precursores potenciales para benzimidazoles y que pudie

ran ser inducidas para cicl izar mediante algún proceso oxidativo, con~ lo -

encontrado para los clorhidratos de N-ariJamidina, que pueden ser transfor

mados a benzimidazoles con una mol de hipoclorito de sodio y una base en -

excelentes rendimientos y bajo condiciones normales (26) {ver la siguiente -

reacción) 



r=.-
R= s'? N 
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Mecanismos de reacción para Ja 
obtención de Tiabendazol. 

NaOCl 
OH - ) 

~aOCl 

Para el caso en particular., del tiabendazol se utilizó una solución 

metanólica acuosa del clorhidrato de N 1 -fenil-4-tiazolcarboxamidina (1) la 

cual se trató con una mol de hipoclorito de sodio para formar la N-cloraffii

dina cristalina (11), que puede aislarse o procesarse directamente con un 

equivalente de base teniendo al benzimidazol en reflujo en una solución -

acuosa de metanol, obteniéndose un rendimiento del 98% (26). 

Lo anterior queda simplificado mediante el siguiente mecanismo: 
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6. L J. C>ESCR 1PC1 ON 

Es un polvo fino, color blanco, su punto de fusión oscila entre 30~ 

a 305("C con alguna sublimación. Es un agente q4elante y forma complejos es

tables con un número de metafes como hierro entre otros, pero no forma en

laces con calcio. Muestra una absorción ultravioleta a una longitud máxi

ma de 298 nm. Es estable como sólidO y en solución, además forma complejos 

coloreados con metales como el fierro (19, 28). 

6. J. 2. llOHBRE QUIHICO 

2-(4-TIAZOLIL) BENZIHIDAZOL. 

6. 1. 3. FORMULA CONDENSADA 

6.1.4 FORMULA DESARROLLADA 

6.1. 5 SOLUBILIDAD 

Es reÍativamente insoluble en agua, su solubilidad está en función -

del pH; pero es más soluble en ácidos diluidos y álcalis que a un pH neu

tral (19, 27, 28). 

La máxima solubilidad es de S.O mg/ml a un pH de 2.0, a 0.03 mg/ml a 

un pH de 6.4 y 1.74 mg/ml a un pH de 2.0. 

Es ligeramente soluble en alcoholes, ésteres y solventes clorinados, 

es soluble en dímetil formamida. 
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6,2. ACCION .FARMACOLOGICA, DOSIS Y VIAS DE ADl11NISTRACION. 

De acuerdo a Jos datos bibliográficos recopilados se encentro que va

rios experimentos fueron conducidos para evaJuar Ja efectividad antihelmín

tica del tiabendazol considerando que éste ha sido empleado en diferentes ex

perimentos por varios autores como un antihelmíntico en rumiantes y otras es

pecies animales con varias fonnas de administración en Tas que se incluyen -

en Terma de bolo, suspensión~ pasta y alimento premezclado entre otros. 

Coway y CoJs. (1964) (29) efectuaron un experimento para valorar Ja 

efectividad del Tiabendazol a diferentes dosis contra el Hacmonchus contcrtus 

en ovejas, este fue administ·rado oralmente en forma de suspensión. 

Los resultados obtenidos en éste experimento fueron considerables en 

cuanto a Ja eficacia del fármaco n~no 2 !~~ difc•~n~~5 Ju~is ya que la co

rrespondiente a SO mg/kg qué es considerada por otros autores como Ja dosis 

efectiva no presenta diferencias significantes con respecto al grupo control 

no tratado. Sin embargo a la dosis de 80 mg/kg de peso corporal mostró una 

disminución altamente significativa en la cantidad de huevos fecales en com

paración al grupo no tratado. 

Otro de Jos experimentos desarrollados por Colglazier y 'col s. (1962) 

(30 ) fue el de evaluar la efectividad del Tiabendazol contra el· Haemonchus 

contortus y Trichostrongylus en ovinos~ el fármaco fue administrado oral

mente en forma de suspensión a la dosis de SO mg/kg de peso corporal; Jos re

sultados obtenidos fueron los siguientes: 

El porcentaje de efectividad fue de 65% contra Haemonchus contortus 

adultos e inefectivo contra el 42 estado larvario. En cuanto al Trichostron

~ se obtuvo una efectividad de 100%. Esto indica que hay una resistencia 

al Tiabendazol 'a una dosis de 50 mg/kg (30). 

Benz y Cols,.(1973) (31) realizaron un experimento para evaluar Ja -

efectividad de Tiabendazol contra las siguientes especies Haemonchus placei, 

Ostertagia, Trichostrongylus axei, Cooperia oectinata y Cooperia punctata, 

el fármaco fue administrado oralmente en f6rma de suspensión a fa dosis de 
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83.0 mg/kg de peso corporal. El porcentaje de efectividad obtenido fue de 

97 .8%. 

Ferron y Cols. (1973) (32) Probaron la efectividad de Tiabendazol 

en nematodos gastrointestinales en ovinos, admi~istrado oralmente en for

ma de suspensión a la dosis de 44.0 mg/kg de peso corporal. La efectivi

dad obtenida contra Haemonchus contortus fue de 87.5%, contra Trichostron

gylus 100% y para Ostertagia de 97.6 a 100%. 

Pérez y Col s. (1979) (33) real izaron un experimento con g.:m.:Jdo vacu

no joven, probando la efectividad deJ Tiabendazol contra nematodos gastroin

testinales administrarldo anualmente una dosis de 66 mg/kg de peso corporal, 

encontrándose que no hay efectividad. 

Vihan y Col s. (1979) (34) probaron la efectividad de Tiabendazol en -

nem<'1torloc; ~;;::istrry!ntesti:"'l::?c:::; :::::;; g.:;n.:;.dc. en Jc.::.arrvi lo, íue administrado o-

ralmente, el resultado encontrado de este antihelmíntico es de que fue paco 

efectivo. 

Sangster y Col s. (1980) (35) real izaron un experimento para probar si 

hay alguna diferencia en la efectividad de Tiabendazol contra nematodos gas

trointestin~Jes en dos razas de ovinos (ovinos merinos y border), el Tiaben

dazol fue administrado a dosis de 50 mg/kg de peso corporal para ambas razas, 

los resultados encontrados fueron Jos siguientes: La efectivid6d _ontra -

Trichostrongylus colubriformis fue de 81.8% y 92,4% para Ostertagia spp fue 

de 92.3% y 83.8% para ovinos Merino y Border respectivamente. 
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6.3. MECANISMOS DE ACCION. 

De acuerdo a las evidencias que han encontrado diversos autores res

pecto a el mecanismo de acción de los benzimidazoJes resulta sumamente com

plicado atribuir su acción a una sota debido a que se tienen que considerar 

diversos factores como el hecho de que existan variedad de helmintos. 

En el caso deJ tiabendazol, se sugieren diversos mecanismos de acción 

en donde interviene Ja enzima reductasa. 

Uno de los mecanismos de acción propuestos para tiabendazol sobre el 

Haemonchus contortus es el que nos muestra Prichard (1970) (36) donde nos -

presenta que e J ti abendazo 1 inhibe la enzima fumara to reductasa. Muchos pa

rásitos helmintos viven en un medio ambiente bajo en oxígeno, excretan áci

do succinico. Por consigui-ente es probable qu~ ~! m~c.~nismo de la enzima -

fumarnt0 ;cducLQsa es excencial para Ja regeneración del NAO en estos pará

sitos. También hay evidencias de que el ATP es generado anaeróbicamente en 

Ja oxidación del NADH por fumarato en éste organismo. 

De acuerdo a su expe~imento Prichard (1970, 1973) (36. 37). mostró -

que el' fumarato estimula marcadamente la velocidad de oxidación del NAOH. 

Varias concentraciones de tiabendazol fueron utilizadas para inhibir la -

velocidad de oxidación de1 NADH con 1a presencia de fumarato. EJ incremen

to de la ve1o~idad de oxidación del NADH causado por la adición de fumarato 

fue completamente eliminado con la presencia de tiabendazol a una concentra-

.ción de to-4 M y esta inhibición fue más marcada a una concentración de 

10-3H. 

Por otra parte en una cepa de Haemonchus contar tus resisten te_, se -

encontró producción de etanol, lo cuat no se involucra en Ja actividad de la 

enzima fumarato reductasa, dicha producción se dupJ ica en presencia de tia

bendazo}. Esta producción de etanol en presencia de tiabendazol podriia ayu

dar a las cepas de nematodos resistentes a mantener su producción de energía 

( 43) ~ 
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FIGURA No. 2 MECANISMO DE ACCION INVOLUCRANDO LA 

INTERFERENCIA DEL TIABENDAZOL, SOBRE LA ENZIMA FU

MARATO REDUCTASA (42). 
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Actualmente existen otros mecanismos de acción que apoyan los pro

puestos para et tiabendazol, el cual fue el primer benzimidazoJ en ser des

cubierto~ Dichos mecanismos explican el modo de acción de todos Jos benzi

midazoles en general. 

El efecto inhibitorio del tiabendazoJ se ha encontrado de estar par

cialmente reJ~cionado con altas concentraciones de cisteína Jo cual sugiere 

que eJ tiabenda:zol debe estar reaccionando con un grupo sulfhidrilo involu

crado en el mecanismo de fumarato reductasa (36, 37). 

Otro de los mecanismos propuestos por Martin y Camacho (38),1 Romano\oJ

ski (39) y Pri~hard (40) apoyar1dc el experimento de Prichard (36, 37) expe-

rimentar0n con una cepa susceptible y .3der:iás con una e.epa resistente donde 

C·bS(~rvan -:-;u~= f,) e.nzir;a fum:o1·3tr..i n~ducrasa c~r:..::::spcr.diente a la cepa resis-
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tente a tia_bendazOl e? ~i:isensible_a éste benzimidazot aún arriba -de: 1.0 mM. 

EJ tiabend~zol ·util~zado en ést~ experimento previamente fue disuelto en -

etanol absoluto a.una concentración que nunca excedió de 0.05%. 

La e·nzima fumarato reductasa es extremadamente importante ya que és

te es e] electrón aceptar terminal en el metabolismo de los helmintos. 

La reducción de fumarato a succinato también regenera NAO y produce 

ATP mitocondrial. Es decir Ja inhibición de éste sistema enzimatico no so

lo previene la formación de succinato sino que también previene Ja produc

ción de ATP y Ja regeneración de NADH así como Ja interferencia en el trans

porte del electrón terminal (4l). 

La figura No. 2. (42) esquemati;a el mecanismo de acción en el cual 

se involucra la interferencia del ti;::ih~:id~z-:::d :cb;-c. !a tn.i:::imet fumaraco re-

ductasa en el metabolismo anaeróbico de los helmintos. 

Uno de éstos mecanismos es el propuesto por Marriener y James (1981) 

(44) donde sugieren que Jos benzimidazoles actuan destruyendo la estructura 

microtubular en el epitel i~ . i.ntestinal de los helmintos, de este modo se -

inhibe Ja entrada de gl icogeno al intestino del parásito., con lo que el pa-. 

rás i to mue re. 

Asimismo estudios l.!:!..~, apoyando lo anteriormente dicho hLJn demo2. 

trado (20, 41) que los benzimidazoles bloquean Ja captación de glucosa por 

los nematodos, indispensables para su metabolismo y vi tal idad (20., 45). 
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6.4. FARMACOCINETICA. 

El estudio de Ja farmacocinética del tiabendazol fue hecha por Jos -

siguientes autores: Tocco y Col s. (1964} (117) en donde real izaron varios ex

perimentos para dichos estudio. Con la administración de éste fármaco a -

rumiantes se han aislado e identificado tres productos metabólicos. Dichos 

metabol itas son: el 5-hidroxi-tiabendazol y sus conjugados gJucorónido y 

sulfato. 

En los estudios llevados a cabo para la determinación de absorción, 

distribución, cxcrecicSn y destino metabólico del tiabendazol, se administró 

oralmente a rumiantes (cabra~ ganado vacuno y ovino) para Ja detección de 

tiabendazol intacto y sus metaboJitos hidroxilados en fluidos biológi_cos y 

tejidos utilizando métodos de ensayo rarioactivos y métodos químicos para -

su cuantificación y comparación de .éstes (1965} (46). 

~e sabe que el tiabendazol es rápidamente absorbido desde el tubo 

digestivo pero sólo en una pequeña cantidad, alcanzando su máxima concentra

ción sanguínea entre las 4 y 7 horas de ser administrado. 

Por otro lado, se ha Comprobado que es absorbido en Cl rumen del ga

nado vacuno so!O que fuera en solución (mezcla de contenido aboínasal - agua 

y cuyo pH final sea de 3 a 3.5) (186). 

Se tiene una reducida absorción del tiabendazol cuando se tienen en 

solución acuosa únicament.e y en forma de base. Esto está probablemente re

lacionado con la baja solubilidad de el mismo en el agua. 

Dicha absorción de éste fármaco se lleva a cabo a través del mecanis

mo de difusión pasiva de un fármaco no ionizado, con caracterTsticas liposo

lubles, facilit'ando así Ta absorción del fármaco por la afinidad liposolu

ble de Ja membrana. 

En cuanto a Ja excreción del tiabendazo] se ha visto que en promedio 

de 85% de la dosis empleada corresponde un 65% en la orina y un 20% en las 

heces (46). 
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No se encontró en la orina ni heces, tiabendazo1 no alterado, sino en 

forma de sus metabolitos hidroxilados. La,excreción urinaria Fue completa 

48 horas después de ser dosificado~ 

Por otro lado, cantidades pequeñas del fármaco aparecieron en la le

che de animales lactando. En vacas lecheras cerca del 0.1% en don?e la con

centración maxima del fármaco se encontró dentro a las 24 horas después de 

la dosificación. El fármaco fue metabolizado y se encontraron pequeñas can

tidades de tiabendazol no alterado. 

De acuerdo a lo anteriormente dicho se propuso el siguiente mecanismo 

de metabolismo del tiabendazol (47): 

@c N 
~-· w J!._s JI ---;;.. 

ºHYo'r-N,, 
~~~fl 1 
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H03SO'@::~ 
1 s 
H 
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1 
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06H9C6~~N 
~N, l!_)J 

1 s 
H 

COMPONENTE VI 

Por Jo tanto Jos factores involucrados en la obsorción de tiabendazol 

son los siguientes: 

- La solubilidad del tiabendazol. 

- El carácter no iónico y liposolubles del compuesto. 

- El pH de J rumen. 
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6.5 TOXICIDAD. 

Estud.ios extensivos en rumiantes revelan que dosis orales únicas has

ta de 500 mg/kg, fueron toleradas sin mortalfdad. Dosis mayores pueden cau

sar efectos tales como anorexia, depresión, ataxia y muerte. 

Se encontró que la Lo
50 

en ovejas es de 2 g/kg de peso corporal por 

vía oral (23). 

Por otro ladoJ datos sobre el tiabendazol con dosis de 160 mg por kg 

de peso corporal adminstrada a ovejas pequeñas no causó efectos adversos. 

(23). 

También se han reportado estudio·. sobre ovejas a las cuales se les a~ 

ministró Tiabendazol diariamente dosis repetidas de 50 a 100 mg/kg de peso 

cnrror~l, p0!" • .. m p:::;r-íodc de !14 dí.;:;.; o;;:¡-, JunJe é~to~ no reportaron signos vi-

sibles de toxicidad. 

Harry y Cols (1969) (23) de acuerdo a sus estudios report6 que con -

100 mg/kg de peso corporal P.ºr vía oral se produjo fiebre mientras que a 

200 y 400 mg/kg de peso corporal, por vía oral se provocó un~ rápida r!!spi-. 

ración, salivación y diarrea ocasional. 

Cheval ier Seguía Harry y Cols (23) administró 100 mg/kg de peso cor-

. peral de Tiabendazol a 140 vacas y 200 mg/kg de peso corporal a 17 vacas -

ambas dos is se aplicaron por via oral, y reporta que el fármaco fue bien to

lerado a dichas dosis con excepción de dos vacas que manifestaron incremen

to de salivación y anorexia. Individualmente fa condición física del animal 

y el tiempo de tratamiento puede marcar una diferencia en la naturaleza y -

grado de las c~usas de las reaccion~s observadas en el tratamiento. 
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6. 6 PRESENTACIONES l48) 

Nombre Comercíal: Thiabendazole 

Presentaciones: 

1.- Polvo al 75.0% 

2.- Bolo de T5.0 g. 

J.- Bolo de TO.O g. 

6.7. INDICACIONES TERAPEUTICAS. 

Latas de 400 g 

Cajas de 50 bolos. 

Cajas de 50 bolos. 

E1 tiabendazoJ es un antihelmíntico, de amP:Ho i::>pectro 7 efic.az con

tra Jos parásitos gastroint~~tíndies cilindircos 7 economicamente importan

tes de lo~ bovinos. 

TrichostrongxJus 9 Haemonchus~ Ostertagía, Cooperia, Nemátodirus, -

Chabertia, Oesophagostomum 7 Bunostomum, Strongyloides. 

6.8. PLAN DE AOMINISTRACION. (48). 

Se administra por vía oral de Ja siguiente manera: 

En Polvo: 

OisueJvase el contenido de una Jata de 400 9 en 2.250 litros de agua 

Y adminis-t.rese de acuerdo a la dosificación por vía oral. 

Dosis por vía or~J: 

En polvo: Tml (177.78 mg) por cada 2 kg de peso corporal 

En Bolo· de 15.0 g: bolo por cada 225 kg de peso corporal 

En Bolo de TO.O 9: 1 bolo por cada 125 kg de peso corporal 
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Nombre Comercial; Bovisol.e (48). 

Presentación: 

1.- Envase de 3.750 litros. 

Cada 100 mi de Bovisole contiene 26.8 g. de Tiabendazo1. 

-Indicaciones Terapéuticas (~8). 

Esta indicado en el tratamiento de Jos parasitos gastroinr~~tinales 

reddndos, económicamente importantes del ganado bovino. 

Tri chas t rongy1 us, Haemonchus. r s_~ertaq i a. Cooru~r i ;J, Ch~bert i.::;. 

Oesophaaostomum, Bunostomum 7 Strongyloides y Nematodirus. 

Plan de administración (48). 

Se administra por vía oral de Ja siguiente manera: 

1 ml .. (268 mg) por cada 4 .O kg de peso corpora 1 o 67 m_g/kg de peso 

corporal. 
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PARBENOAZOL 

6._l. ORIGEN Y QUIMICA. 

qtros.compuestos del grupo de Jos benzimidazoles es el parbendazof o 

metiJ-5-(6)·-buti~-2-benzimidazoJ carbamato, es un antihelmíntico de amplío 

espectro para ·el c'ratamié.ntO del parasitismo gastrointestinal en rumiantes. 

Fue descubierro por Theodorides y Cofs (!967) (49). 

El parbendazoJ es obtenido a partir de los siguientes compuestos: 

4-butil-o-fenilendjamina + carbometoxicianamida en 2-propanoJ, c~Ji~

e.nte _.. Metil-5 (6) butil-2-benzimidazol· carb-3matc (rarbendazoJj. 

6.1. 1 OESCRIPCIOll. 

Es un poJvo cristalino blanco o casi blanco, cuyo punto de fusión es 

de 225 a 227°C con descomposición y su peso molecular es de 247.3 presenta 

un máximo al espectro ultravioiera en solución con etanol aJ 95% y HCJ J.O 

N entre 282 y 288 nm (49, 50). 

6.1.2. NOMBRE O.UIMICO. 

Metif-5 (6) -butil-2-benzimidazol carbamato (18, 21). 

6. 1. 3. FORMULA CONDENSADA. 

1 
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6.1.4 FORMULA DESARROLLADA, 

6.1 .5. SOLUBILIDAD. 

Soluble en una proporción 1 :900 de alcohol; en .1 :300 de cloroformo. 

Soluble en ácidos minerales diJuidos. Muy ligeramente soluble en eter. Pra~ 

ticamente insoluble en agua (50). 

6.2 ACCIUN FARMACOLOGICA, DOSIS Y VIAS DE ADMINJSTRACION. 

1;nder:;r·:n y Cols (1967) (49), probaron la efectividad antihelmíntica 

del parbendazol contra nematodos gastrointestinales en ovejas, el fármaco 

fue administrado oralmente a una dosis de 15 mg/kg de peso corporal, Ja efi

cacia obtenida del f5rmüco ruede 93-JOO% contra Haemonchus contortus, Oster

tagia, Trichostrongylus en el abomaso y en el Intestino delgado se obtuvo el 

mismo porcentaje de eficacia contra Stronqyloides, Cooperia, Trichostrongylus, 

Nematodirus y Oesphagostomum. 

Otro exPerimento realizado por estos mismos autores, donde probaron Ja 

efectividad de1 parbendazol contra nematodos gastrointestinales en ganado va

cuno, donde se administra el f&rmaco por vía intraruminaJ a Jas siguientes 

dos is 10~, 20 y 30 mg/kg de peso corporal a tres grupos de animales respecti

vamente. Otro grupo fue utilizado como control el cual no fue tratado. la 

eficacia encontrada a las dosis de 20 y 30 mg/kg de peso corporal fue de --

99-100% contra Haemonchus, Ostertaoia, Trichostrongylus axei, Strongyloides, 

Cooperia y Oesophagostomum (49). 

luquc y ~orir.g (51) Probaron Ja efectivid.Jd de Parbendazol a diferen- .. 

tes dosis contra ncmntodos gastrointestinales naturalmente adquiridos en 
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corderos Jos cuaJes tenían una ed~d de 8 meses y un peso promedio de 25 kg 

cada uno. Los animales fueron distribuidos en cinco grupos de 6 animales e!!_ 

da uno. El fármaco fue administrado oralmente como suspensiOn acuosa, a las 

siguientes dosis: 

Grupo 1 1 7.5 mg/kg, Grupo 1 JI .10 mg/kg, Grupo i". 12.S mg/kg y 

Grupo V 15.0 mg/kg de peso corporal. Al Grupo 1 se le considero el control. 

A los 7 días después del tratamiento, los corderos fueron sacrificados y ne

cropsiados y los tractos gastrointestinales fueron obtenidos y los resulta

dos observados son los siguientes: Todos los tratamientos presentaron 100% 

de eficacia para eliminar estados adultos de Haemonchus contortus. Trichos

trongylus, Ostertagia, Bunostomum. 

Rubin (1968) (52) Probó Ja efcct ividad del parbendazol contra nema

todos gastrointestinales en ganado .vacuno infestados experimentalmente. 

El trabajo consisti6 de experimentos que se describen a cont.inuación. 

En el experimento No. 1, 18 animales con 8 meses de edad y un peso 

promedio de 128 kg fueron, infestados .. i_otr.·Jruminalmente con una mezcla de 

1 mil Ión .de larvas infestantes de Ostertagia ostertagi, Trichostrongylus ~ 

y_ Cooperia sp. Los animales fueron distribuidos en 3 grupos de· 6 cada uno. 

El grupo 1 se designo como control. AJ Grupo 11 se le adminstró, el fárma

co en forma de suspensión a dosis de 20 mg/kg de peso corporal a los 10 días 

después de ser infestados. Al Grupo 111 se les adminstró el fármaco como sus

pensión a la dosis de 20 mg/kg de peso corporal a los 25 días después de ser 

infestados. Posteriormente los animales fueron sacrificados y necropsiados 

obteniéndose abomaso e intestino delgado. 

En el experimento No. 2, 27 animales con 4 meses de edad y un peso -

promedio de 83 ·Kg, fueron infcst.:idos oralmente con 578,000 larvas infecti

vas de Ostertagia, Trichostrongylus y Cooperia. Los animales fueron distri

buidos en 5 grupos de 5 animales cada uno. 

El Grupo no fue tratado. Al Grupo l 1 se Je administr6 parbendazol 

como suspensi6n a dosis -de 20 mg/kg de peso.corporal, 7 días despu~s de ser 
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infestados~ Al Grupo ltl se le administró el f~rmaco mezclado en el alimen

to a dosis 6e 20 mg/kg de peso corporal 7 días después de ser infestados, 

Al Grupo IV se administró el fármaco como suspensión a dosis de 20 mg/kg de 

peso corporal a los 14 días despues de ser infestados. Al Grupo V se les -

aoministró el fármaco 14 días -después de ser infestados a la dosis de 30 

mg/kg de peso corporal~ 

Los resultados obtenidos fueron los siguientes: 

En el experimento No. 1 la eficacia para gusanos inmaduros (de 10 -

días) fue de 39% para Ostertagia ostertagi 100~ para Trichostronoylus axei 

y Cooperia sp. La eficacia para gusanos maduros (de 25 días) fue de 98% 

para Ostertaqia ostertagi y 100~ contra TrichostrongYlus axei y Cooperia 

sp. 

En e1 experimento No. 2 Ja eficacia para gusanos inmaduros (de 7 -

días) en forma de suspensión fue de 43, 91 y 100% contra Ostertagia, Trichos

trongylus y Cooperia respectivamente. Al Grupo dosificado el fármaco en 

contra los mismos géneros mencionados anteriormente respectivamente. 

AJ Grupo al que se le administró el fármaco a Jos 14 días mostró una 

eficacia de 53, 93 y 100% contra los mismos géneros respectivamente. 

AJ Grupo al cual se Je administró el fármaco a la dosis de 30 mg/kg 

a Jos 14 días mostró una eficacia de 96, 100 y 100% respectivamente contra 

los mismos géneros. 

Lo anteriormente expuesto indica que el Parbendazol es efectivo con

tra Ostertagia, Cooperia y Trichostrongvlus, excepto pa~a estad(os inmadu

ros de Ostertagia (a Jos 14 días), no se observaron diferencias de efectiv.!... 

dad en las diversas formas farmacéuticas. 

Bradley en (1968) (53) probó Ja efectividad del Parbendazol contra -

nematodos gastrointestinaies en 20 ovinos naturalmente infestados. los ovi

nos teniJn una ed0d de ; meses y un peso promed¡o de 130 kg. Estos anímales 
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fueron distribuidos en 3 grupos. Al Grupo t se Je desfgno como control. Al 

Grupo l 1 les fue administrado el fármaco mezclado en alimento a Ja dosis de 

20 mg/kg de peso corporal. Al Grupo 111 se Je administr6 el fármaco en for 

ma de suspensión a la dosis de 30 mg/kg de peso corporal. 

la eficacia mostrada en estas dos presentaciones a las diferentes do

sis contra Haemonchus placei, Cooperia punctata y TrichostronqyJus fue mucho 

mejor a Ja dosis de 30 mg/kg que a Ja de 20 mg/kg de peso corporal. 

Benz en (1968) (54) Probo la efectividad del parbendazol contra nema

todos gastrointestinales en ovinos naturalmente infestados con 4 a 6 meses -

de edad y un peso promedio de 110 kg. 

Los corderos fueron divididos en !1 grupos un grupo se uti1 izó como -

control el cual no fue tratado, a Tos demás grupos, el parbendazol fue adm.i_ 

nistrado a una dosis de 30 mg/kg de peso corporal en 3 formas farmacéuticas 

diferentes. Una en· suspensión al 45!:: dada oralmente, otra en forma de al ime!:!_ 

to premezclado conteniendo el 3% de el fármaco. Después de la administra

ción Jos animales de espermientación fueron sacrificados y necropsiados y el 

~tomaso t=: i11le~lino fueron examinados, encontrando los siguiente: el parben

dazol es efectivo de un 97.4 a 100% contrw 7 géneros de nemato~os que son: 

r•aemonchus, Ostertagia, Trichostrongylus, Cooperia, Bunostomum, Capilarias y 

Oesophagostomum. 

Rubin en (1969) (55), determinó la efectividod del Porbcnd<izol en 

formas farmacéuticas contra nematodos gastrointestinales, en ovejas natural

mente infestados, cuyo peso promedio fue de 100 Kg, estas fueron distribui

dos en 4 grupos de 4 animales cada uno. AJ Grupo 1 se administró parbendazo1 

como solución purgante al 9% a una dosis de 30 mg/kg de peso corporal; al 

Grupo l J se ut~l izó como control no tratado; Grupo J 11 el fármaco fue· dado 

en pellets conteniendo 3% de parbendazol a la dosis de 30 mg/kg. AJ Grupo 

IV se Je administró en forma de alimento premezclado conteniendo 22% de Pª.!:.. 

bendazo l a una dosis de 30 mg/kg de pesos co rpo ra 1 . Subsecuentemente Jos 

corderos fueron sacrificados y necropsiados, el abomaso, intestino grueso e 

intesrino delgado fueron examinados encontrando que la efectividad del f5rm~ 

ca en istos experimento~, en las tres formas farmac<luticas utilizadas fue de 
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92 a 100%. contra Haemonchus placef, Ostertagja o~tertagj, TrichastrongyJus 

axei, especies de Caoperia y Oesoohago~·radiat~m, 

Otro· estudio para probar la efectividad del parbendazoJ fue eJ. de 

Kates en (1971) (56), donde 50 corderos infectados naturalmente fueron divi

didos en 5 grupos de 9 corderos cada uno. El Grupo f fue eJ control. A 

uno de los grupos se Je administró parbendazo] a una dosis de 15 mg/kg de 

peso corporal como suspensión al 9~, a Jos demas grupos se les administró -

otros antihelmínticos. Los corderos fueron sacrificados y nccropsiados a 6 

dia~ despu~s del tratamiento. El parbendazol muestra una eficacia de 79% 

para larvas de!!_. contortus del 4E estado, 94% para Ostertagia spp 99% pa

ra Trichostrongylus y 94% contra Oesophagostomum. 

Qui roz y Col s (1972) (57) real izar ,n un experimento para determinar Ja 

efectividad de 3 an.tihelmint/cos di·feren· .... es pnt:r..-;. !'::'!: q:.;.::.. s.c: e;:ncuenci-a el Pa!:. 

Oendazol. En eJ experimento utilizaron 80 ovinos de diferente sexo y edades 

infectados en forma natural y se les efectuaron exámenes coproparasitoscópi

cos para tener un promedio de huevos de nematodos por gramo de heces. los 

ovinos fueron distribuidos en 4 grupos de Jos cuales uno se tomo como control~ 

a otro se le administró oralmente el ParbendazoJ a una dosis de 20 mg/kg de 

peso corporal y a los otros 2 grupos se les dio otros BenzimidazoJes. 

Tomando en cuenta el promedio de huevos por gramo de heces antes y des

pués del tratamiento eT parbendazol fue 100% efectivo. 

Otro estudio de efectividad del ParbendazoJ fue el de Varshney y 

Singh (1979) (58), quién fue probado en ovinos naturalmente infectados ad

ministrando eJ fármaco a una dosis de 30 mg/kg de peso corporal. La efica

cia mostrada contra el H. contortus fue de 44.67%, .Q_. columbianum 95%, I· 
~ 97.5%. Este f.firm.:ico no fue efectivo contra estados inmaduros de·.!i· .:2!!._-

~-

Cal 1 inan y Curnmins (1979) (59) J Jevaron a cabo un estudio para deter

minar Ja efectividad de algunos antihelmínticos contra nematodos gastrointes

tinales en ganado, dentro de Jos cuales se encontraba el Parbendazol. En el 
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experimento se dosifjcaron a grupos de anfm~les, de 8 a JO.mese~ de edad, a 

diferentes períodos del año, Los animales fueron dlstríbuidos en grupos, a 

uno de el Jos se Je administró el Parbendazo1 a una dosfs de 30 mg/kg, Ja 

eficacia mostrada por el parbendazol fue del 72.4% contra adultos de .Q_. 
ostertagi. 

Pérez (1979) (60) administró oralmente una dosis de 4.5 mg/kg de p~ 

so corporal de Parbendazol a ganado vacuno, Ja edad de Jos animales fluctuó 

de a 6 me~es, enc0ntr~ndo que el fármaco provoca una reducción en el nú

mero de parJsitos g~strointestinales. 

Vihan, (1979) (61) probaron Ta eficacia de cuatro antihelmínticos -

en ganado vacuno en desarrollo, entre los que se emPJe6 el Parbendazol. Es

te último fue administrado oralmente y se pudo observar que su efic~ci~, e~ 

comp~ra~ié~ =e~ lu~ otros, tue mayor. 

Hass y Cols (1982) (62) realizaron un experimento en el cual se eva

Tu6 Ja activídad antíhelmfntica de varios f&rmacos en corderos. Entre tales 

fármacos se encontraba el Parbendazol. Este fue administrado en dosis múl

tiples orales. durante un período de 30 ciias a corderos naturalmente infec

tados, cuyo peso promedio osciló entre 35 y 50 kg. 

La dosis diaria oral fue de 1 mg/kg de peso corporal y Jos resulta

dos de eficacia fueron Jos siguientes: Haemonchus, 94%; Ostertagia, 98%; -

Trichostrongylus, 91%: Nematodirus, 84%; Bunostomum, JOO; Cooperia, 99:G; -

Tr ichur is, 74%. 
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6,5, TOXICl·DAD, 

En e1 año de 1972 en Francia, f"eron encontrados ciertos fen6menos 

de toxicidad después de la administración de Parbendzol con dosis terapéu

ticas de 30 mg/kg de peso corporal; estas anormalidades, son semejantes a 

las que se describen a continuación (63): 

En 1974 en la República de Sudáfrica, León y Cols (6~), encontraron 

que administrando dos veces las dosis terapéutica (30 mg/kg de peso corpo

ral) de Parbendazol, a ovejas en gestaci6n, ocurrió lo siguiente; produc

·ción mal formaciones en efesqueleto, y algunos desórdenes nerviosos. Sin 

embargo, mediante necropsias, fue demostrada la ausencia de lesiones en el 

sistema nerviosos central. Las principales malformaciones se presentaron -

en la de pelvis, huesos largos, articclaciones y dedos. Las anornaJ idades

fueron congénitas y pueden ser atribuibles a una influencia adversa afecta!!. 

do a los fetos durante la tercera semana de Ja gestación. 

En 1974 en los Estados Unidos de Norteamérica, KaJman y Cols (65), 

en un experimento con ovejas gestantes que se les administró el Parbendazol 

a dosis de 60 mg/kg de pesq corporal encontraron una alta frecuencia de -

anormalidades en los corderos entre las que hubieron malfonna~iones corpo

rales, como; flexión sobre el hueso carpiano con la consecuente anormalidad 

en la postura y durante el andar. 

Los exámenes radigráficos revelaron anormalidades a nivel de la co

lumna vertebral en las uniones de los huesos largos, en los huesos largos y 

dedos. Aún con esto, sin embargo el tratamiento con Parbendazol no parece 

tener un efecto en Ja mortalidad de los corderos y abortos efecto sobre la 

gestación, sobre el número, el sexo o el peso de los mismos. 

Hiddleton y Cols (66) administraron oralmente el Parbendazol a ove

jas gestantes a dosis de 20 mg/kg de peso corporal, observándose mortali

dad en los embriones a Ja presencia de efectos teratogénicos en los mismos. 

A dos is de 60 mg/kg de peso corporal administrado a ovejas preñadas en el 

día 17 de la gestución causó anorm~lidades en e1 esqueleto en el 26% de los 

corderos recién nacido~. 
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En otras investigaciones realizadas en Sudáfrica por Pfazesky y Cols 

(67) encontraran que el Parbendazol causó _paralisis y malformaciones en el -

esqueleto en corderos recién nacidos. 
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6, 6, PRES ENTAC f ONES ( 48) , 

Nombre comercial: Verminun. 

Fórmula: Verminun suspensi6n y verminun polvo son compuestos 

de Parbendazol con 10 g. de concentración. 

Presentaciones: 

l. Polvo: Caja de 10 sobres de 30 g,, 200 g, y 2 kg. 

2. Suspensión: 100 mi, 1 1, y 4 l. 

6.7, INDICACIONES TERAPEUTICAS (48). 

Verminun es un antihelmíntico de amplio espectro, ampliamente efec

tivo en contra de las parasitosis producidas por Jos principales nematodos 

gastrointestinales que atacan a los bovinos, ovinos y cerdos. Está indica

do para combatir los siguientes parasitos: Bovinos y ovinos.- Haemonchus, 

Ostertagia 1 Trichostrongylus, Cooperia, Bunostomum~ Nematodirus, Strong~

loides, Oesophagostomum, Chabertia y Trichuris. Actúa eficazmente sobre 

nematodos adultos, larva y huevos de éstos parasitos. 

6.8. PLAN DE ADMINISTRACION. 

Se administra por vía oral. En suspensión o polvo mezclado con el 

alimento. En bovinos puede utilizarse también la vía intrarumínaJ. 

ral. 

Dosis: 

Bovinos. 1 mi. de Verminun suspensión por cada 5 kg de peso carpo-

1 g de Verminun polvo por cada 5 kg de peso corporal. 

Ovinos 1 ml de suspensión por 6.6. kg de peso corporal. 

1 g de polvo Por cada 6.6. kg de peso corporal. 
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cAMaENDAZOL,. 

6,1.· ORIGEN Y QUIHICA. 

Debido al descubrimiento de la efectividad antihe1míntica deJ Tiabe!!.. 

dazol por ·Brown y colaboradores (l96l) (5), se ha venido real izando un ex

tenso programa de modfficación estructural con }a finalidad de descubrir -

nuevos derivados con propiedades únicas; tal es el caso del Cambcndazol que 

Hoff y colaboradores (1970) (68) Jo sintetizaron para su uti J ización como 

antihelmíntico, sindo seleccionado para un estudio mas amplio en cuanto a 

~eguridad y efectividad se refi~re. Respecto a este último punto» resulto 

tener una amplia eficacia qntihelmfnti4a y una acrecentada potencia. 

La obtención del Cambendazol se 1 Je•/<!:: =:.::;boa partir de tas reac

ciones siguientes (68): 

-1§r~ ~Sp~ 
Tiabendazol 

(I) 

(III) 

5-nitrotiabend~zol 

/ 

(II) 

Reducción 

catalític"t 

Con aryroniado acido 

en "Jres·~!'!cie. de base. 
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'NHC02 CH( CH
3

) '@e 
· 

2 
Ü ~N 

¡ 1 )1 . s 
J 

2-(4-tiazolil)-5-isop;~poxicarbonil am!nobenzimldazol 

6.1. l. DESCR 1 PC ION, 

Es un polvo blanco cristalino, inodoro, con un punto de fusión de 

Z38y a 240ºC con descomposición, Es estable en soluciones ácidas o básicas 

en un rango de pH de 1 a 12, Presenta máximos en espectro de ultravioleta 

y en solución con HCl 0.1 Na 319 y 232 nm (21). 

6.1.2. NOMBRE QU 1M1 CO. 

lsopropi 1 2-(4 tiazol i 1) -5-benzimidazol carbamato (19) (21). 

G.1.J. rcr.:füLA CC::DD!SAD/\. 

C H N O S 
14 14 4 2 

6.1.4 FORMULA DESARROLLADA. 

cH 3 C. 

l a 
-O-e-

l 
Cll?> 
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6,J,5, SOLUalLIDAD, 

Soluble en alcohol, dimetilformamfd~, ligeramente soluble en bence

no, muy ligeramente soluble en solución de HCJ a una concentración de 0,1 

M. Prácticamente insoluble en agua/isooctano y agua a una proporciOn de --

0.02 mg/kg (19) (21). 

6,2, ACCION FARMACOLOGICA, DOSIS Y VIAS DE AOMINISTRACION. 

Hoff y Cols (1970) (68} reportaron que de acuerdo a los resuJ tados 

.biológicos, los estudios en ovejas demostraron que el Cambendazol a dosifi

caciones de 5 a 15 mg/kg de peso corporal por vía oral, fue altamente efe~ 

ti va contra nema todos maduros e inmaduros de 1 os géneros Haemonchus, Os ter

tag i a, Trichostrongylus, Cooperia, Nem·itodirus, StrongyJoides, Chabertia Y. 

Oesophagostomum en bovinos a una dos. ficación de 10 a 30 m~/kg ¡::.c.- ;;j.;:1 -

nr2! fu::. ül Lamente efectivo contra nematodos maduros e inmaduros de Jos -

génerosHaemonchus, Ostertagia, Trichostrongylus. Cooperia. Nematodirus, -

Strongyloides, Bunostomum y Oesophaqostomum, Para Ja eliminación de nemato

dos inmaduros de ovejas o bovinos Ja dosificación generalmente requerida -

tendió hacia eJ límite superior de los rangos citados. 

Los mismos autores mencionan que en otros estudios el Cambendazol 

resultó ser extremadamente potente en Ja prevención del desarrollo de Jos 

huevos o larvas de helmintos. 

Egerton y Cols (1970) (69, 70) porbaron la efectividad antihelmín

tica del CambendazoJ sobre nematodos gastrointestinales de bovinos en in

fecciones parásitas naturalmente adquiridas. Este estudio se efectuó me

diante dos pruebas controladas, utilizando 40 vacas tratadas y 20 no tra

tadas como gr~po control. EJ fármaco fue administrado a dosificaciones de 

11 a 44 mg/kg como dosis oral única en forma de suspensión. 

Para el primer experimento se encontró que Jos animales de prueba 

estaban infectados con especies de géneros adultos de Ostertagia, Trichos

trongylus, Coopería, Nematodírus y estados inmaduros de Tríchostrongvlus. 
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El porciento. de ef{c.icra. ª· l.as dos¡s l:in!cas de . .lJ r 22, y 44 _mg/k.9 de peso -

corporal es como ·~.igue; (]o). 

DOSIS Osnertagia TriChoStro:n Cooperla Nematodirus Trichostron-
gylus gylus inmadu-

ros .. 

mg/kg % % % % % 

11 93 97 90 32 83 

22 98 99 99 77 97. 

44 99 99 99 . 32 97 

En eJ segundo experimento los géneros encontrados en Jos animales -
de expe rimen tac i ón fueron: Haemonchus . Ostertaoia adulto y cuarto estad fo -
lar vario, Trichoscron~ylus~ Cooperia, ~~y Ocsopha2os tomum .. Las do-

sis únicas empleadas fueron: 11, ló.5, 22, 27.5 y 33 mg/kg de pseo corporal, 

La eficaci~ obtenida fue Ja siguiente: (70). 

DOSIS Haemonchus Osterta~ia Trichostron- Cooeeria ~- Oesopha-

L4 Adulto 
gylus ~ gostomum 

mg/kg % % ~ % ~ ,, % 

11 99 o -83 99 82 65 90 

16.5 99 69 96 100 98 71 88 

22 100 o 87 99 99 o 97 

27.5 100 40 95 99 98 47 99 

33 99 32 98 99 98 59 100 

e •• 
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Los resultados de e~ta~ prueb~s indlcan que el Cambendazol como d~ 

sis oral ún\ca· a 2~ m.g/kg de peso corporal 1 fue capaz de eliminar a Stron ... 

gyloides y o·esophagostomum, así como a los estados ínmaduros de Trichostron

~ a nivel del tracto digestivo. Asimismo, una eficacia significativa

mente mayor fue demostrada hacia los estados maduros de Ostertagia y Oesopha

gostomum a dosis de 27.5 mg/kg de peso corporal, 

Baker y Walters (1971) (71) en un trabajo evaluaron la efectividad 

del Cambendazol en bovinos, infectados naturalmente. El fármaco fue eva-

luado como una suspensión administrada por vía oral a las dosis de 15, 20, 

35 y 40 mg/kg de peso corpor~l. A tales dosificaciones el Cambendazol el i

minó de un 97 a un 100% de.!· axei, f.· oncophora y Q_. radiatum. A todos los 

niveles de dosis, fue inefectivo contra el 4o. cstadro Jarv~rio de O. oster

tagia, siendo además inefectivo a una drsis de 15 mg/kg de peso corporal -

contra el So. estadía larvario. solamente a niveles mayores de dosis hubo 

:-cducci:Sn de Uii 70~ d~ !os ..-.enciunuJu::; e;;:::.l.:iJfu::. ia1·va1 iu~. CunLra _Q_.~-

tagi, 15 mg/kg de peso corporal fue inefectivo, 20 mg/kg del fármaco eli

minó el 82%; 25 mg/kg de pesos corporal redujo hasta un 84% y 40 mg/kg de 

peso corporal eliminó el 98% de los parásitos presentes. 

Benz (1971) (72) realiza pruebas sobre la efectivida~ del Camben

dazol contra nematodos gastrointestinales en bovinos. En la primera prue

ba el fármaco fue administrado a diferentes grupos en forma de suspensión 

por vía oral a dosis de 10, 15, 20 y 25 mg/kg de peso corporal. El pareen-

taje de eficacia del fármaco contra nematodos adultos a estas dosis fue 

de: 84.2; ~2.2; 99.2 y 97-5% respectivamente. En la segunda prueba se ad

ministro el Cambendazol oralmente a varios grupos en forma de polvo mezcla

do con el alimento, 11 Pel Jets 11 mezclados con el alimento_, suspensión y solo 

a dosis de 25 mg/kg. El porcentaje de eficacia obtenida contra nematodos 

adultos en las.diversas formas farmacéuticas fue: 96.2, 94.7, 98.0 Y 96.2 
respectivamente. Las reducciones de los cstadfos larvarios fueron de: 

~1.7; 97.3 y 91.3% respectivamente. 

Asimismo el fármaco fue oralmente administrado a otro grupo de -

bovinos en forma de suspensión a dosis de 30 mg/kg de peso corporal, ob

teniéndose un porcentaje de eficacia contra forJ:Jas adultas de 96.BZ Y -
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Los resultados de esta~ prueb~s indfcan que el Cambendazol como d~ 

sis oral ún{ca a 22 mg/kg_ de peso corporal, f"e capaz de eliminar a~

gyloides y Oesophagostomum, así como a los estados inmaduros de Trichostron

~ a nivel del tracto digestivo. Asimismo, una eflcacia significativ.::i

mente mayor fue demostrada hacia los estados maduros de Ostertagia y Oesopha

gostomum a dosis de 27.5 mg/kg de peso corporal. 

Baker y \o/al ters (1971) (71) en un trabajo evaluaron la efectividad 

del Cambendazol en bovinos, infectados naturalmente. El fármaco fue eva-

luado como una suspensión administrada por vía oral a las dosis de 15, 20, 

35 y 40 mg/kg de peso corporal. A tales dosificaciones el Cambendazol el i

minó de un 97 a un 100% de!.· axei 1 f.· oncophora y Q_. radiatum. A todos los 

niveles de dosis, fue inefectivo contra el 4o. estadio larvario de .Q_. ~r

tagia, siendo además inefectivo a una drsis de 15 mg/kg de peso corporal -

contra el So. estadía larvario. s·olamente a niveles mayores de dosis hubo 

reducción de un 70% de los mencionados estadfos larvarios. Contra Q-~

layi, j5 mg/kg de peso corporal fue inefectivo, 20 mg/kg del fármaco el i

minó el 82~; 25 mg/kg de pesos corpoíal redujo hasta un 84% y 40 mg/kg de 

peso corporal eliminó el 98% de los parásitos presentes. 

Benz (1971) (72) real iza pruebas sobre Ja efectividad. del Camben

dazol contra nematodos g<Jstrointestinales en bovinos. En Ja primera prue

ba el fármaco fue administrado a diferentes grupos en forma de suspensión 

por vía oral a dosis de 10, 15, 20 y 25 mg/kg de peso corporal. El porcen

taje de eficacia del fármaco contra nematodos adultos a estas dosis fue 

de: 84.2; J2.2; 99.2 y 97.5% respectivamente. En Ja segunda prueba se ad

ministro el Cambendazol oralmente a varios grupos en forma de _polvo mezcla

do con el alimento, 11 Pel lets 11 mezclados con el aJ imento.., suspensión y Solo 

a dosis de 25 mg/kg. El porcentaje de eficacia obtenida contra nematodos 

adultos en las ,diversas formas farmac~uticas fue: 96.2, 94.7, 98.0 y 9~.2 
respectivamente. Las reducciones de los estad(os larvarios fueron de: 

91.7; 97.3 y 91.3% respectivamente. 

Asimismo el fármaco fue oralmente administrado a otro grupo de -

bovinos en forma de suspensión a dosis de 30 mg/kg de peso corporal, ob

teniéndose un porcentaje de eficacia contra formas adultas de 96.8% Y -
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en estad(o laryar{o .. de 92,2%. 

Horak y Cols (.1972) (73) publicaron un trabajo que realizaron pa-

ra probar Ja efectividad gastrointestinal en ovejas y bovinos infestados 

en forma natural. Dicho trabajo consistió en tres experimentos. En el pri

mer experimento e] Cambendazol fue dado por vfa oral, a ovejas, administran

do una dosis de 25 mg/kg de peso corroral; en el seguncio experimento el fár

maco fue administrado a ovejas vía i·ntr;:rruminal, Ja dosis fue de 20 mg/kg 

de peso.corporal. Para el tercer experimento se administró el Cambendazol 

a bovinos por vía . intrnruminal, Ja dosis fue de 20 mg/kg de peso corporal . 

. El porcentaje de eficacia .obtenida en estos experimentos fue el siguiente: 

En el experimento núm~ro 1 contra !i· contortus, tuvo una efjcacia de 99.76%; 

para el experimento 2 contra .!:!.· contortus hubo un 99.84% y 99.69% para el 

cuarto 'estadía l<:irvwrjo y adui to respectivmente. En este mismo experimen

to, Q· circuncimta tuvo un 98.63 ·y 99.58%; para I.· colubriformis 100 y -

99.J5%. En ei experimento número 3 contra !i· placei hubo una eficacia de 

98.4% para Cooperia spp., 99-71%, Trichostrongylus 99.94%, ..Q_. radiatum 

84. 30%. 

oenz (1973j (31) Ciordia y Campbell (1971) (74) condujeron un ex

perimento para evaluar dos antihelminticos contra nematodos g~strointestina-_ 

les, uno de el Jos fue el Cambendazol, en ganado parasitado naturalmente. -

Para Ja evaluación de dicho antihelmíntjco se formaron dos grupos de vacas, 

al primer grupo Je fue admjnjstrado el Cambendazol en forma de-pasta a 23 -

mg/kg de peso corporal; para el segundo grupo, se emplearon dosis de 25 mg/ 

kg de peso corporal, Ja vía de administración (igual que para el grupo an

terior) fue la vía oral. Los resultados obtenjdos, comparando con un gru-

po control en cuanto a la reducción de nematodos, fueron Jos siguientes: -

En forma de pasta, 100% contra nematodos adultos de H. placei; ~7.2% contra 

.Q_. ostertagia; 100% contra I_. ~; 97.6 y 91.6 contra f.· pectinata y·~

~· En forma de suspensión contra nemtados adultos de!:!.· plaecei, 97.1% 

contra~· ostertagia, 70.7%; .!: axei, 98.5%; C. pectinata Y punctata, 98.2% 

y 95.2% respectivamente. 

Campbel J y Butler (1973) (75) real izaron un trabajo para determi

nar Ja efectividad del ·cambendazol contra nematodos gastrointestinales an--
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corderos naturalmente infestados, El fármaco fue administrado oralmente a 

dos grupos de animales, en for~a de pasta a Dosis an;ca de 25 mg/kg de peso 

corporal a una proporción de 28.35%. Un tercer grupo fue tratado con Cam

bendazol en forma de suspensión administrada oralmente a dosis única de -

25 rng/kg de paso corporal a u11a proporci6n Je G.OG~. Los f~sultados obte

nidos fueron comparados con dos grupos considerados como controles. 

El porcentaje de reducci6n de tal estudio contra Ostertagia spp., 

.I· axei, nematodos abomasales inmaduros de T. intestinal spp., Cooperia spp 

y nematodí1.~s fue mayor de 99%. 

Nljera, F. y H. Qulroz en 1974 (77) (78) llevaron a cabo un ex

perimento para valorar la efectividad del cambendazol contra nematodos abo

masales en ovinos infectados naturalmente. En dicho experimento se emplea

ron 55 ovinos criollos del municipo de Jalatlaco, Edo. de México, los cua

les fueron divididos al azar en tres grupos; el Cambendazol fue administra

do por vía oral a dosis de 15, 20 y 25 mg/kg de peso corporal. Los resulta

dos fueron comparados contra un grupo control no tratado. El porcentaje de 

efectividad obtenida para las diferentes dosificaciones fue: A una dosis de 

15 mg/kg, se obtuvo una eficacia de 98.46, 100 y 98.08% contra géneros de 

Haemonchus, Ostertaqia y Trichostronqylus respectivamente. 

·A la dosis de 20 mg/kg de peso corporal, 98.46, 100 y 98.08% con

tra géneros de Haemonchus, Ostertagia y Trichsotrongylus respectivamente. 

Con la dosis de 25 mg/kg, la eficacia obtenida fue de 100% con

tra los mismos géneros mencionados anteriomente. 

Cairns y Cols (19711) (79), real;jZaron un trabajo para determinar 

la efectividad del Cambendazol sobre nematodos gastrointestinales y nemato

dos pulmonares en bovinos. El trabajo consta de cuatro experimentos en 

donde se us6 Ja vr~ oral. En el prímero, el Cambendazol fue ~dminiscrado 

en forma de suspensión a dosis de 15, 20, 25, 30 y 40 mg/kg de peso corporal 

a una proporción de 8%. En el segundo experime~to los bovinos fueron trata

dos con el fármaco en forma de suspensión a dosis de 25, 30 y 40 mg/kg de pe

so corporal a una proporción de 8~. En el tercer experimento, los bovinos 
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fueron tratados con un9 formulación de Cambendazol en pasta a dosis de 20, 

25 y 34 mg/kg de peso corporal a una. proporción de 28,35%, Por otro lado 

un ~rl.lpo Fue tratwdo con Ur.ü suspensión Je Cambendazol a dosis de 25 mg/kg 

de peso corporal a una proporción de 11.34%. En el cuarto experimento se 

admini!itra eJ fármaco en forma de pastd a dosis de 25 mg/kg de peso corpo

ral a una proporción de 28.35%. 

La eficacia obtenida en estos experimentos fueron los siguientes: 

Cambendazol en sus pensión 

Es pee i es de: mg/kg 
15 20 25 30 40 

Especies de Ostertasia adultas 78% 82% 97% 98:l: 99:!: 

Especies de Ostertagi.:i inm.:idura 80 95 98 98 99 
Especies de Cooper i a adulta 96 97 99 99 99 
Especies ce CooEer ia inmadura 87 79 72 99 99 
Di ctl".ocau 1 us viviparus adulto 74 95 96 95 99 
Dictyocaulus viviparus inmaduro 9 68 95 75 86 

Continuación de Jos resultados de eficacia: 

Cambendazol en suspensión (mg/ml) 

Esoecies de: 25 30 40 

Haemonchus inmaduros 87% 97% 91% 

Osterta9ia adu J ta 98 98 99 
OstertLJ~iw i nm.:idura 84 94 92 

Tri ches t ron2z: 1 us axe i adulto 99 99 99 
Cooperia adulta 99 99 99 
Cooper i a inmadura 98 91 98 
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j> Especies.~e; 

Haemonchus contar tus adulto 

Haemonchus contar tus L5 
Haemonchus contortus L4 
Ostertagia adulta 

Osterta2ia L5 
Osterta~ia L1¡ 
Trichostrong~Jus ~ adulta 

Trichostrong~lus ~ L4 
Coo2er i a adu J ta 

Cooeer i a L5 
Cooper í a L1¡ 
Tl""id~c:::>trongy/us adulto 

Continuación de los 

'Especies de: 

Ostertagia adulta 

Ostertagia L
5 

Ostertagia L4 

Trichostrongy1us axei adulto 

Cooper ia adu} ta 

Dictyocaulus viviparus adulto 
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Cambendazol (pig/kgL 

Pasta suspc.nsión 
20 .25 24 

99% 99% 99% 
99 99 99 
99 99 99 
78 92 97 
61 as 97 
73 88 97 
99 99 99 
95 95 99 
9~ 99 99 
93 93 99 
93 91 3S 
99 99 99 

resultados de eficacia 

Cambendazol (25 mg/kg) 
% 

95 
85 
97 

99 

99 

98 

25 

99% 
99 
99 
92 
97 
97 
99 
99 
99 
99 
91 
99 
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Los mi~rops ~utores (]9) mencionan 9ue se reportarán otros trab~jos 

en Jos cuales se administra el CambcndazoJ- a dosi~ de 25 mg/kg de pe50 cor

poral, obteniéndo una al t.a eficacia contra!!.· p1acel tal es el caso de por-

centaje Ceordia y Campbel l .(1971) (72) de 99.8 a 100l::, Benz (1971) (80) 

100% y Gibbs y Gupta (1972) (76) de 93%. Asimismo Restani (1971) (81) reo 

porta 98% de eficacia contra!!· contortus. 

En cuanto al porciento de eficacia obtenida contra diversas especies 

de Cooperia en este trubujo a la dosis de 25 mg/kg concuerda con los obte

nidos por Baker y \·lalters (1971) (7f);Ciordia y Campbell (1971) (74); Benz 

(197la,b} (72) (80) usando suspensión o bola; Restoni (1971) (81); Gibbs y 

Gupta (1972) (76); y Egerton y Cols (1970) (69) a dosis de 27.5 mg/kg de -

peso corpora J. 

Hass y CclE> (i982) (62) real izaron un estudio para determinar fa -

eficacia de varios antihelmínticos entre los cuales se evaluó al Carnbenda

zol, contra nematodos gastrointestinales en corderos infestados natural

mente. El fármaco fue administrado oralmente premezclado con el alimento, 

a una dosis diaria de J mg/kg de peso corporal por un período de 30 días. 

Las pequeñas dosis diarias no establecieron control efectÍVQ contra Jas in-

fecciones parasitarias ya que eJ porcentaje de reducción fue: 

chus spp fue inefectivo, Ostertagia spp. 60%, Trichostrongy1us 

dirus spp. 75%, Bunostomum spp. 66% y Cooperia spp. 37%. 

para Haemon-

45%, Nemato-
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6.5. TOXICIDAD 

En 1973 el Boletín de Veterinaria de Francia (.83) publ ic¡:; los resul

tados de un estudio efectuado sobre la acciOn y toxicidad del Cambcndazol -

en ovejas, a las cuales les fue administrada una dosis única oral desde 6 a 

300 mg/kg de peso corporal~ Los resultados obtenidos fueron los siguientes; 

con dosis de 25 mg/kg se tuvo una insuficiente actividad. Dosis de 30-40 

mg/kg fueron necesarias para lograr un efecto casi completo de eliminación 

de Trichóstrongylus. Dosis de 100-200 mg/kg de peso corporal las ovejas mos

traron signos de intoxicaci6n y dosis superiores a esta cantidad entre 250 

y 300 mg/kg resulto peligroso y fatal. 

Por otra parte Maj-n y Vass (1980) (84), real izaron un trabajo para 

conocer la Toxicidad del Cambendazol. 'ron base a los resultados ha sido -

contraindicado al principio de la gestación debida a sus propiedades tera

togénicas y aciemd~ t;:l f.:;b:--ic.:rnte ::1rlvierte que el fármaco no debe ser admi

nistr~do dentro de las 24 horas en los que los animales son alimentados con 

raciones de alimento concentrado, aunque los razones de este,no son enunciu

das. Se utilizaron vacas, las cué:iles fueron alimentadas con 11pel lets 11 con

teniendo una fuerte ración de alimento a base de avena, trigo, salvado y -

leche en polvo d~scremada. Posteriormente fueron medicados dentro de las 

24 horas de haber sido alimentados con Cambendazol en forma de pasto a do

sis de 98.5 mg/kg de peso corporal (casi 2.5 veces la dosis recomendada por 

el fabricante). Pocas horas después de la administración del Cambendazol, 

tres de ocho fueron halladas muertas, las cuales presentaron lesiones sig

nificantes como una marcada efusión pleural severo edema pulmonar y linfa

denopatía necr~tica. 
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6,6, PRE$ENTAC\QNES 

De acuerdo ül Prontuario de Especl~lidades Farmacéuticas Veter{narias 

(5), no existe en el mercado presentaciones para ganado vacuno y ovinos~ 
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MEBENDAZOL 

6.1. ORIGEN Y QUIM(CI\, 

En el año de 1971 Brugmans y colaboradores (9} descubrieron otro 

benzimidazol, el Mebendazol, el cual desde ese año (85) (86) y hasta la 

actualidad aún no ha sido publicada su sintesis. 

6.1.1. DESCRIPCIDN. 

Es un polvo amorfo, blanco y ligeramente amarillo. Posee un sabor 

desagradable, tiene un punto de fusión de 290ºC. Su peso molecula~ es de 

295.3. La LD50 oral es mayor de 80 mr/kg de peso corporal en ovinos (50). 

6.1.2 NOMBRE QUIMICO. 

Meti1 5-benzoiJ- J H- benzimidazol-2-il carbamato. 

6.J.3 FORMULA CONDENSADA. 

6.1.4. FORMULA .DESARROLLADA. 
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6,J,5 SOLUS{L{DAD, 

Prácticamente rnsoJubJe en agua, alcohol, cloroformo, éter y en áci

do minerales diluidos, 1 ibremente soluble en §cjdo fOrmico (SO) {86), 

6.2. ACCJON FARMACOLOGICA, DOSIS Y VIAS DE ADMJNISTRACION. 

La eficacia del mebendazol contra nematodos gastrointestinales en o

vinos, fue primeramente reportada por Guilhon y Cols en 1972 (88). Tratando 

grupos de 3 a 5 animales cada uno con dosis únicas de 8 a 35 mg/kg de peso -

corporal, al Mebendazol se Je considero ~Jtamente efectivo ya que causó una 

a.T.t..a reduce ión de huevos en 1 as heces fe ca 1 es. 

En un posterior experimento, Guilhon y Barnabe en 1973 (89), en un 

total de 12 ovinos obtuvieron resultados similares al exeprimento anterior, 

pero usaron una dosis mínima de 10 mg/kg de peso corporal. 

En otro experimento, Tabbaa (90), corrobor6 remárcabiem~nte Ja ac

tividad de Mebendazof en experimentos de campo con cuatro grupos de ovinos. 

Kutzer y .CoJs en 197.lf (91) reportaron resultados favorables con me

bendazol, el cual fue administrado a diversas rüzas de ovinos con dosis de 

15 mg/kg de peso corporal durante 3 dTas consecutivos. 
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Varga y .Jan (sch {_]975) (92) estudiaron la actividad del Mebendazol 

contra nematodos gastrointestinaJes naturalmente adquiridos en ov(nos~ En 

el experimento utilizaron ovcj~s gestantes de dos a cinco años de edad, con 

un peso de 45 a 60 kg, Jas ovejas fueron distribufdas en grupos y tratadas 

con dosis única oral de Mebendazol en forma de suspensión al 10%, y como pol

vo mezclado en el alimento (siendo Ja dosis de 10 mg/kg de peso corporal -

para esta última forma de adminsitración). La efectividad de Jos tratamien

tos fue evaluada comparando el conteo de Jos huevos y gusanos antes y de -

tuatro a siete dfas posteriores al tratamiento. las dosis utilizadas de Me

bendazol como suspensión al 10% fueron 5, 10 y 20 mg/kg de peso corporal, 

·éstas dosis fueron altamente efectivas contra Haemonchüs contortus, Osterta

.2.!2. ostertagi, Trichostrongylus axei, Trichostrongylus colubriforrnis, Coope

~, Strongyloides. Este benzimidazoJ 3dministrado como polvo en el alimen

to, también fue altamente efectivo contra estos mismos parásitos. 

Hass y Col s. en 1982 (62) rea] izaron un estudio para determinar Ja 

efectividad de varios antihelmínticos entre Jos cuales se evalúa el Meben

dazol contra nematodos gastrointestinales en ovejas, éste benzimidazol fué 

administrado durante 30 dTas por dosis múltiples y pequeñas (vía de adminis

tración: oral, mezcladas en. el alimento). Dichas dosis fueron de 1 mg/kg 

ae peso corporal administradas diariamente. El Mebendazol a esta dosis pre-. 

sentó Ja siguiente eficacia~ 99% para Hemonchus, 51% para Ostertagia, 81% 

para Trichostrongylus, 45% para Nematodirus, 100% para Bunostomum, 100% pa

ra Chabertia, y 76% para Trichuris. 

Bocovenue y Cols en 1983 (93), probaron Ja actividad de 25 nuevos 

antihelmínticos Tos cuales fueron evaluados..!.!!..~ con el tercer estadía 

larvario de .ti· contortus. La actividad estuvo basada en la pérdida de mo

vi 1 idad de la larva infectante a las 24 horas. Después de Ja exposici~n -

química se encontró que nueve compuestos fueron inefectivos. Entre estos 

estuvo el MebendazoJ. 

6.5 TOXICIDAD. 

El tlebendazol es un antihelmíntico que es extremadamente bien to-
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!erado con mucnas e~pecic? de ~n{m~ies. E~tQ fue encontrado por_Marsboom en 

1973 (188)".. En una dosis únicade Mebendazo\de 320 nÍg/kg de peso corporal, 

no produce ningún sfgno de toxicidad aparente en Jos ovrnós, EStp concYerda 

con el estudio real izado por V~rga y Janisch (92), no obstai.it~ que, hay cam~· 

bios en el peso corporal, si es posible que se presente una toxicidad ag~da,. 
Además Varga y Janisch administraron M«?bendazo·J a una dÓ~Ís de· 20 ffig/kg de 
peso corporal a ovejas gestantes las cuales no manifestaron -ningún signo de 

toxicidad. 

6.6 PRESENTACIONES. 

De acuerdo al Prontuario de Especialidades.F~rmacéuticas Veteri

narias (48), no existe en el mercad~~ pro<.!$C.!itc.c.i'ones pará ga.~'adO v.acu.nO y -

ovin0. 
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OX(BENDAZO~ 

6;L ORIGEN Y Q.UIMICA, 

Theodorides y Cols (1973)· ·(Jo)· descaó~leron un nuevo ant;helmin

tico con actividad de amplio espectro contra nematodos gastrointestinales 

de· rumian tes. 

El Hetil 5-n-propoxi-2 benzimidazof- c~rbamato es uno de fos be

nizímidazoJes de Ja serie de c
5 

a c1 5-alcoxlbenzimidazoles más sobresalie!.'.!. 

.tes. 

El oxibendazol es preparado por Ja adlci6n 'de sólución ~cuosa de 

clorhidrato d~ 4-n-propoxi'-orto-feni Jendiamina a. una solucJ6n '3cuosa· de· -

carbo-metoxicianamida Ja cual es p"rep?,..::?d~ <lt:- c)oroformato met'il·ico, cia

namirfo, e liióróxido de sodio. La mezcla es puesta a reflujo y el producto 

es aislado por filtración (10). 

6.J.J. DESCRIPCION. 

Es un polvo blanco. inoloro y estable. Se descompo~e ~proxima

damente de 230 a Z35ªC (10). 

6.J.2 NOMBRE Q.U 1111 CO. 

Metll 5- n-propoxi-Z-benzimldazol carbamato. 

6.J.3. FORMULA DESARROLLADA. 

H 
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6,J,5, SOLUB!LIDAD, 

Es insoluble en ~gua y Jigeramente soluble en Ja mayorfa de Jos -

solventes organices. 

6.2. ACCION FARMACOLOGJCA, DOSIS Y VIAS DE ADMINISTRACION. 

Theodorides y Cols (1973) (TO), realizaron un estudio para evaluar 

Ja efectividad de oxibendazol contra nematodos adultos e inmaduros de~

chus, Ostertagia, Trichostrongylus, Oesphagostomum y Chabertia, en ovinos in

fectados natural y artificialmente. El fármaco fue administrado oralmente a 

dosis de 5, 7, 5 y JO mg/kg de peso corporal y se obtuvo una eficacia de 

90 a 100%. 

Por otro lado estos mismos atJtor~s (10), 1·alizaron otro experimen

to en bovinos infestados en forma artificial con larvas de~- contortus, Q. 
osrertagia, I· axei 1 Cooperia spp. y!.· colubriformis. 

Los animales fueron distribuidos en cuatro grupos de siete bovinos 

cada uno, quedando otro grupo de diez animales sin tratdmiento como control~ 

EJ o.xibendazoJ fue administrado oralmente a dosis de 5, 10, 15 y 

20 mg/kg de peso corporal a cada grupo respectivamente. La eficacia a Jos 

diferentes niveles de dosis fue de 80 a 100% . 

Theodorides y Cols (1976) (94), real izaron tres estudios por se

parado para probar Ja efectividad de oxibendazol, contra larvas y nematodos 

adultos de los géneros Haemonchus, Ostertagia, TrichostrongyJus, Strongyloi

~-' Nema tod i rus, Coope ria, B unos tomum cap i 1 aria , Oe sophagos tomum y I!:I..
chu r is en ganado vacuno, infectado artificialmente. 

En el primer estudio, el ganado vacuno fue tratado con oxibenda

zol en suspensión a dosis de JO mg/kg de peso corporal. A dicha dosis la 

eJiminaci6n de los estados inmaduros y adultos fue total. A dosis m~s pe

queñas (de 7.5 y 5.0 mg/kg) !<:J eficacia fue de 84 a 100%. 
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En el s.egundo estudio, Jos animales fueron infestados en forma natu

ral, el f&rmqco fue adm{n~str~do mezcJqdo con el illt'.mento il dosis de 15.mg/ 

kg de peso Corporal tratándolos uJ 3º, 7ª ~.Y 42 ~yo, día <le · postinfección, 

Las larvas del tercer y cuarto estado de Cooperia oncophora fueron suscep-. 

tibies al antihelmíntico, éstos en un 92 y 98% respectivamente hacia el te!: 

cer día el ?o. día posterior a la infestación, ningún estado larvario de -

Q· ostertagia y Q. radiatum Fueron susceptibles. En lo que correponde al 

42 avo día de post infestación, se encontró que se elimine$ del 83 al 100% de 

adultos ·de Q.. ostertagi, Nematodirus spp, ~· oncophora, .Q_. radiatum y -

Trichuris spp. 

En el tercer estudio, Jos animales fueron infectados experimental y 

naturalmente administrado eT fármaco mezclado con el alimento, a dosis de 

15 mg/kg de peso corporal. Las cargas Je larvas para el ahornase y para el 

intestino delgado fueron reducidas de ~3 a 95t respectivamente; 1~~ ~argas 

d~ esp~cies de nematodos adultos fueron reducidas de 87 a 100%. 

Crowley y Cols (1976) (95) J levaron d cabo un experimento con el -

fin de probar Ja efectividad del oxibendazol contra Haemonchus, Ostertagia, 

Trichostrongylus, Cooperia y Oesophagostomum en ganado vacuno, infectados 

en forma artificial,, Además, dicho ganado previo a la infest.ación 1 había 

adquirido, de manera natural un infestación con Nematodirus y Trichuris. Los 

animales fueron tratados con oxibendazol a dosis de 15 mg/kg de peso corpo

ral, hacia los días 3, 7;242 pos infección. La eficacia contra poblaciones 

adultas de éstos géperos, en el tratamiento del día 42 fue mayor deJ 98%, 

excepto para T.richostrongylus. El oxibendazol fue altamente eficaz contra 

nematodos inmaduros de estos géneros excepto para Oesophagostomum que fue -

i nfec t ivo. 

Wi 11 i<>ms y Col s. (1978) (99), probaron la efectividad del oxlbenda

zol contra parásitos gastrointestinales en ganado vacuno infectados en for

ma natural. E1 fármaco fue oralmente administrado mezclado con alimento a 

dosis de 15 mg/kg de peso corporal. El porcentaje de eficacia para Bunosto

~ phlebotomum, Oesophaqostomum radiatum, Haemonchus placei. Trichostronqy

~ axei, Cooperia spo y Trichostronqylus colubri formis fue mayor del 99'.t. 

Fara Ostertagia osLert~gi m5s del 96~, para frfchuris mayor del 80~~ para 
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Moniezia mayor del .71%... La eflcacia contr~ nef!1~todos maduros en el abomaso 

y en el intestino.de.lgado fué mas .del 95% y m¡is.del .91% .respect!yamente, la 

eficacia contra nematodos inmaduros en eJ intestino grueso fue mayor de -

58%. 

Theodorides y Chang (1974) (96), demostraron un alto nivel de efi

cacia contra estadfos adultos de nemLltodos gastrointestinales en ganado va

cuno y ovino. Asimismo, de acuerdo a lo reportado por Herlich en 1975 -

{97)¡ empleando dosis de 5 y 10 mg/kg de oxibendazol, en ganado vacuno, se 

encontrB una eficacia de 85 al 100~ contra nematodos adultos. La eficacia 

contra ~· contortus y~- oncophora fue menor a lw dosis más baja. En una -

prueba controlada donde Ja dosis empleada fue de 10 mg/kg de peso corporal, 

se utilizaron animales infestados de tres a siete días, encontrándose una 

eficacia contra .!i· contortus superior 2 90%, contra .I.· colubriformis 76%, 
para!..· axei 87%, contra .Q_. ostertaqia 34% y para O. radiatum no fue efec-

t ! •.:;;:;. 

Crowley y Cols (1976) (98), presentaron resultados de pruebas con

trolados hechos con oxibendazol contra nematodos gastrointestinales de ga

nado vacuno, infestados natvralmente y artificialmente. El f~rmaco fue -

.oidministrado oralmente mezclado con el alimento. Los animales. fueron tra

tados a los 3, 7 y 42 días después de Ja infestación, a la dosis de 15 mg/ 

kg de peso corporal. La eficacia contra nematodos adultos excedió del -

98%, contra los estados inmaduros fue alta, excepto para Q~~ que fue 

infectiva. 

Hass y Cols (1982) (62). Trabajaron con fármacos antihelmínticos 

entre los cuales se encontró al oxibendazol, dicho trabajo fue con el fin 

de probar su efectividad contra nematodos gastrointestinales en corde~os·

infestados en .forma natural. El f.Jrmaco fue administrado en forma eral en 

dosis pequeñas y multiples, menores o diar~amente iguales a 1 mg/kg de pe

so corporal por un período de 30 días. Los result3dos obtenidos, mostra

ron que a tales dosis el oxibendazol es infectivo. 

Bocoven11.:J y Cols (1983) (97), reportó .:il oxibendazol como un anti-
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helmíntico· inefectivo contra e-1 ~ter:cer estado larvario de !i~ contortus. 

6 .5. TOXICIDAD. 

Estudios efectuados pór Theodorides y Cols (1977) (100), con el fin 

de determinar los diferentes grados de toxicidad del oxibendazoJ, demostra

ron que en ovinos a dosis de 130 a 60Ó mg/kg y en ganado vacuno a dosis de 

600 mg/kg no presentan efectos nocivos. Para la determinación de Ja toxi

cidad subaguda el fármaco fue administrado a ganado vacuno a dosis multiples 

de JO a 75 mg/kg/dTa durante cinco días y en ovinos a dosis ae 10 a 50 mg/ 

kg/dia encontrando que no existe la presencía de algGn efecto. En Jo que -

respecto a la Terotogenicidad del antihelmíntico hacia ovinos tratados a do

sis de 30 mg/kg y para ganado vacuno tratado con 75.mg/kg, a los cuales se 

les administró el antihelmíntico en días establecidos de Ja gestación, no 

se encontró malformación alguna, así como posibles variaciones en la osifica-

6.6. PRESENTACIONES. 

De acuerdo al Prontuario de Especialidades Farmacéuticas Veterina

rias (48), no existe en el mercado presenraciones p.:ir.:i ganado vacuno y ovi-

no. 
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FENBENDAZOL 

6.J. ORIGEN Y QUMICA. 

Durante años anterio~es, diversos reportes se han publicado sobre 

investigaciones con varios wntiheJmTnticos los cuales tienen una buena -

efic~cia contra nematodos gastrointestinales en bovinos y ovinos. Por ta~ 

to, varios investigadore5 han encontrado en sus estudios con benzimidazo

Jes carbamatos, sustancias que exhiben extremadamente alta tolerancia y -

muy buena eficacia contra nematodos gastrointestinales (11). 

6.1.1 OESCRIPCION. 

Es un po!vo cristal i~o, ligeramente colorido, cuyo punto de fusí6n 

es de 233ªC con descomposición. Muestra una absorción ultravioleta que so

luciones con metano! a una longitud de onda de 295 nm como máximo (11, 21). 

6.2.1. NOMBRE QUIMICO. 

Met i 1- (5-fen ilt io)-2-benz im i dazo 1 ca rbamato. 

6.l.3 FORMULA CONDENSADA. 

6.1.~ FORMULA DESARROLLADA. 

@-s-@()-
' H 

6.1.5 SOLUBILIDAD. 

NH' co·ocH 
. 3 

El fenbenduzcl es insoluble en agua, insoluble o ligeramente soluble 

er. el soivente or·gánicos y 1 ibremente soluble en dimeti1sulfoxido. 
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6.2. ACC\QN FARMACOLOGICA, 0051.S Y .VtAs DE ADMINISTRACION. 

Kennedy y. Todd en 1975 (JOJl, dctcrini-n.:iron 1.:i efectividad de Fen~ 

bendazol contra nematodos gastrointestinales en 40 ovejas infectadas na-

turalmente, cuyo peso promedio fue de 22.0 kg, El fármaco fue dado en -

forma granular, en cápsulas de gelatina administrado por vía oral, a la 

dosis de 3.5, 5.0 y 7-5 mg/kg de peso corporal. Los corderos se encontra

ban severamente parasitados con géñ.eros como: Haemonchus, Ostertagia, I!:...!..
chostronqylus, Coopcria, Oespophagostomum y Nematodirus. 

la eficacia obtenida fue Ja siguiente: JOOZ canta todos los géne

ros antes mencionados excepto para Haemonchus y Nematodi rus a Jos tres nive

les de dosis. La eficacia contra Haemonchus a las tres dosis fue: 93.4, 

95.3 y 99% respectivamente y contra Ne~atodirus 99.5, 99.6 y 100%. La efi

cacia obtenida contra Tri_~~Eis a la dosis de 3_5 mq/kq de oeso corporal 

fue: 69.1~, a la dosis de 5.0 mg/kg 83.6~ y a la dosis de 7-5 mg/kg de peso 

corporal fue 98.2%- Tambi~n mostr6 un 100% de eficacia contra helmintos in

maduros a Ja dosis de 5.0 mg/kg y 7-5 mg/kg de peso corporal para Trichos

trongylus, Cooperia, Nematodirus y Búnostomum. 

Los mismos autores mencionan que Kirsch (102) al util!zar un nivel 

de dosis de 5.0 mg/kg de peso corporal obtuvo de 97.8 a 100% de eficacia -

contra formas adultas de Haemonchus, Ostertagia, Trichostrongylus, Cooperia 

y Oesophagostomum. Específicamente reporta eficacia contra infeccione~ de 

3 a 10 días con Haemonchus contortus y Trichostrongylus cotubriformis de 

99.0% en ovejas dando et fármaco a una dosis de3.5 mg/kg de peso corpo~al. 

Todd y Cols en 1976 (103), evaluaron la ¿¡ctividad antihelmíntica del 

fenbendazol en bovinos. Para ello se utilizaron 40 becerros pesando entre 

76.4 a 175.5 ~g infectadas experimentalmente con aproximadamente 40% 'de -

Haemonchu~ 30% de Cooperia, 15% de Trichostrongylus y con menos de 1% de 

Oesophagos tomum, Nema tod i rus y Bu nos tomum_. 

El fcnbcndozol fue dado a niveles de dosificJción de 3.5,. 5.0 "I 
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7~5 mg/kg de peso.corporal en forma granulrtr y administrado en cápsulas de 

gelatina por ví~ ora?. Los animales de e.xperimentacfón fueron sacrif!ca~ 

dos para procede·r al conteo de helmintos y huevos y determinar Ja reduc

ción de éstos, observándose los siguientes resultados: contra géneros en 

su forma adulta e inmadura de Haemonchus a las dosificaciones de 3~5, S.O 

y 7,5 mg/kg de peso corporal fue de 96.], 99.2 y 99.8':' respectivamente. 

Para Ostertagia 97.2, 97.2 y 99.Si Cooperia 99.9, 99,9 y 99-9~ respectiva

mente~ El fenbendazol produjo reducciones muy grandes de TrichostrongyJus, 

Nematod.irus, Oesophagostomum y Trichuris, pero éstas poblaciones fueron -

numéricamente pequeñas. 

Todd y Cols (103); mencionan que Chroust 1974 (104); Ouwel y 1974 
(105); Hovorka y Cols (1974 (106); Kirsch (1974 (107) y Ross (1974) (108); 

reportaron pruebas hechas ~<:"!1 cofderos en donde el fenbendazal fue alta

mente cf¡caz centro ambas formas m~duras e inmaduras de Haemonchus, .I!:l
chostronoylus" Cooperia, Ostertagia, Nematodirus, 8unostomum, Ch~bertia, 

Oesophagostomum, Strongyloides y Dictyocaulus, con menos efecto sobre -

Trichuris. 

Duwel y Cols 1974 · (109), por su parte reportaron que en pruebas 

realizadas con grano a dosificaciones de 5.0 a 7.5 mg/kg de peso corporal, 

el fenbendazo1 fue eficaz a una proporción mayor del 95.0% contra nemato

dos gastrointestjnales. Así mismo Tiofenbach 1974 (110), reporto que Ja 

dosificaciones de 6 a 10 mg/kg de peso corporal furf 100% efectivo contra -

huevos de helmintos. 

Esl~mi y Am·1ar' 1976 (lll), estudiaron la efectividad del fenbcnda

zol sobre nematodos gastointestinales en ovcj~s naturtj1mente infectad~s. 

Al grupo tratado se, le dio 5 mg/kg de peso corporal de fcnbendazo1 en sus

pensión al 2.5% por vía oral, y se obtuvieron Jos siguientes resultados: 

El efecto del fenbendazoJ sobre nem~todos gastrointestinales fue sutisfacto

ria bajo condiciones de campo y la C.Jntid.:id de huevos de nematodos se redu

jo a cero, una semanu de'spués del tr::itomientot siendo efícDz contra: ~

chus contortus~ especies de ~ert¿¡g__G:. Trichostron9ylus y Tríchuris. 
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Hogarth y. Col~ 1976 (,1J2) probaron la .efectividad antihelmíntica 

de 1 fenbcndazo f contra cepas de Haemonchus contort_us y !!'ichos trongyJ us ~

br i form í s resftentes a tíabendazoJ en ovejas. ·E"n el experimento se utiliza .... 

ron corderos de 20 semanas de edad y 25 kg de peso corporaJ y fueron infecta

dos artific~~l~nte con las cepas resistentes. A unos grupos se les infecto 

con Haemonchus contortus por vía ·intraruminaJ y otros grupos se les infec

to con Trichostrongylus colubriformis por vía oral. 

El fenbendazo1 fue dado como una sola dosis oral, variando la dosis 

en cada grupo y los resultados observados fueron~ Contra!:!.· contortus a Jas 

dosis de 2.5, 5.0. y 10.0 y 20·.o mg/kg de peso corporal en reducci6n de hue

vos por gramo de heces: O, 56, 98 y 100% respectivamente: oñra ~~ducción de 

gusanos O, 66, 90 y 100% respectivament~. Para Trichostrongylus colubrifor-

.!!!l:! d Jas dosis de 2.5, 5-0~ 10.0 y 20.0 mg/kg de peso corporal Fue de: -

3, 56, 71 y 84.0% respectivamente para huevos de nematodos por gramo de he

ces y O, 4, 40 y 75% contra gusanos. 

Se llevó a c~bo un nuevo experimento por~ l~ cepa de Trichostron

~ coJubriformi's resitente a ti<:1bendazol como una extensión de' Ja rela

ción dosis-respuesta y los resultados fueron los siguientes: 

El fenbendazol dado a las dosis de JO, 20, 40 y 80 mg/kg de peso 

corporal produjo una reducción en la cantidad de huevos por gramo de heces de 

as. 95. 99 y 100% respectivamente y para la reducción de Ja cantidad de gusa

nos 48l 83, 96 y 100% a Jas mismas dosis. 

Crowley y Cols en 1977 (113), realizaron tres pruebas controladas 

para evaluar eJ fenbendazol como un antihelmíntico para bovinos. 

En Ja prueba 1 se diseño para evaluar la efectividad de fenbenda

zoJ en 35 bovi~os, dado a un nivel de dosis de 5 mg/kg de peso corporal, ad· 

ministrado en el al imeoto y en una suspensión af 10% contra Dictyocaulus .:!.L:. 

viparus, formündo un grupo control de dos de tratamiento de JO bovinos cada 

uno. 

En J,1 orucb.:.. 1 ! st-: ut; ! 1z:.iron 35 bovine,.,~ entre los -cuti!cs s¿ for-
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maron 5 grupos de 5 ~nima1es cada uno~ tomando B.~n grupo como control¡ al 

grupo dos s.e le adminfstró-5 mg/kg de peso corporal en el ,¡iJ imento¡ ;:il gn.J

po tres 5 mg/kg de peso corporal como suspensión; al grupo cuatro J mg/kg 

de peso corpor.ol en el alimento por 5 dfas y al_ grupo cinco 0,5 mg/kg de -

peso corporal en el alimento por 5 días. 

En la prueba lff se trataron a 5 grupos de animales cada uno~ El 

grupo uno fue el control no tratado; al grupo dos se le administró en el -

alimentó 5 mg/kg de peso corporal de fenbendazo1. al grupo tres 5 mg/kg de 

peso corporal como suspensiOn; al grupo cuatro 0.35 mg/kg de peso corporal 

·dado en el alimento; aJ grupo cinco 0.25 mg/k9 de peso corporaJ en el alimen

to. 

Todos Jos animales de experim·mtaclón fueron sacrificados y los -

resultados observados fueron Jos siguientes: 

La prueba l en el grupo dos y tres se obtuvó 9949% de eficac;a con

tra Dictyocaulus viviparus. 

En la prueba 11 grupos dos contra Haemonchus 100%, Ostertaqia 99-9% 

Trichostronylus 100%, Cooperia S9.9'.b y Oesophagostomum 100% .. Para el grupo 

tres en el mismo orden: 99.2, 100, 100, TOO y 100% respectivamente; grupo -

cuatro 99 .. 5~ 100, 99.1, 100 y 100% respectivamente; grupo cinco 91, 100, .. 

100, 100 y lOOZ respectivamente. 

En 1a prueba JJI para el grupo dos contra Haemonchus 99.9i Oster

tagía 100%; Trichostrongylus 100~, Cooperia 100Z, Ocsophogostomum 100~; gru

po tres para éstos géneros en el mismo orden 99.8, 100, 100, 100 y 100)~ res"' 

pectivamcnte; en el grupo cuatro 93.7, 100, 99-9, 99-9 y 100% respectivamen

te; grupo cinco 95.6, 100> 99.9, 99.9 y 100 respectivamente. 

Thomas en 1979 (114) llevó a cabo un experimento pwr.a determinar la 

efcctividod del fenbendazol contra nematodos gwstrointcstinales en ovejos. -

Pan1 ello utilizó ~S corderos de aproxirn.:i.damentc S meses de edad. 
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a) J .40 .mg por Kg de corpora.l pór· día :du,;ante. 4 dTa.s, 
b) o.so " " 

.. .-'.,, ·'11· " .· " ./! 11 
.. 

. el o.4o . IÍ " 
··-

lt•' 11; ·11 ' 11 " " " 
Además considerando -Ja -pb~ibi~ ~~rcJl"c!~:'. cÍ~ Ja 'actividad del fármaco 

por Ta inE!sta~il ida·d-después de -,a· _fnc?tP~'..~~f~n de ~ste·yvciriación en Ja to

ma del mismo, 3 niveles de tratami~nt~ fu·er~n rncluidos: 

d) 0.90 mg por kg de peso corporal por día durante 4 días 

e) 0.05 " " 
f) 0.25 " " 

El porcentaje de reducción.de cargaS de gúsa,nos comparados con los 

controles fue el siguiente: 

Para géneros en abomaso: Osterta~da y Hncrr.onch'us en su fase aduJ ta 

y ~c. ~stado larvario: 

Dosis de 0.9 y 1.4 mg/kg/4 días: 98.7% para ambos. 

Dosis de 0.5 y 0.8 mg/kg/7 días: 100% para ambos. 

Dosis de 0.25 y 0.4 mg/kg/14 días: 64.5 y 99.9% respectiv~mente. 

Para géneros de intestino delgado: de Nematodirus adulto y 4o. es

tado larvario; de TrichostrongyJus adulto y 4o. estado larvario; Cooperia -

curticei adulto: 

Dosis de 0.9 y 1.4 mg/kg ~ días 100% para su fase adulto y 4o. es

tado larval. 

Dosis de 0.3 y 1.4 mg/kg/4 días 100% para su fase adulta y 4o. es

tado larval. 

Dosis de 0.5 y 0.8 mg/kg/7 días 100% para ambos. 

Dosis de 0.25 y 0.4 mg/kg/14 días 99.5 en s~ fase adulta y 100% pa

ra el 4o. estado l.:lrvario. 
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Kal Ita. y Cóh; en J~8. lJJ.51 .re¡¡I fz;¡ron un tr.¡¡baJo para eyal.w:ir el 

fenbendazol contra. la ·.Ho;emoncho:¡ Is· en 48. corderos,: 7nfect;idos naturalmente, 

de las 48 o~ejas examinadas se encentro que .16·· f~~ron afectada" por Haemon" 

chasis. El fármaco f~ dado a·una dosis de 51'JS(kg d~ p¡.só corporal por" 

vía oral. 

El farmaco mostró ser ·100%. efectlvó contra especies dé Haemonchus. 

Wlf! iams, Cols en 1979 ·(116) estudiaron de la actividad del fenben

dazoJ contra e1 4o. estadfo inhibido de Ja.rvas de Ostertagia ostertagl en -

ganado naturalmente infectado. Para e1Jo se formaron tres grupos de vacas 

pesando 215 kg. Al grupo 1 se le dló fenbendazol a una proporción de dosis 

de 10 mg/kg de peso corporal; al grupo 2 con 10 animales se trataron con -

fenbendazol a una dosis de 15 !!?S/!:.g .:!e: ~so corporal JI en ambos grupos· el -

fármaco fue dado 0n forma de suspensión por vía oral, y eJ grupo 3 se utili

zó como grupo control. 

Los resultados obtenidos a éstas dosis fueron las siguientes: 

Para el grupo 1 Ostertagia· osteri:agl adulto 100%, estados en desa

rrollo 80%, lto. estadfo larvario 97% y otros. géneros de gusanos del abomaso . 

e intestino delgado JOO%. 

Para el grupo 2 Ostertagia ostertagl adulto 100%. es.tados en desa

rrollo 98%, 4o, estado lar~ario primitivo 99%, otros géneros de gusano 100%. 

Los mismos autores menclon~n que el fenbendazol ha sido extensiva

mente evaluado por su eficacia con.tra nematos gastrointestinales de rumian

tes. Oc especial importancia ha sido la demostracl6n de su eficacia ~ontra 

4o. estadío larvario inhibido de Osterta9ia ostertagl en bovinos, reportado 

por Duncan y Cols 1976 (117). poco después por Elliot 1977 (118) por Lancas

ter y Hong 1977 (119). Por otra parte estudios realizados por Cralg y Bell 

1978 (120), en gan~do naturalmente infectado y dando el fármaco a un nfvel 

de dosis de 5 mg/kg de peso corporal tuvo una marcada menor eficacia de -

24% contra Ostertagia ~nhibida, pero fue excelente contra estado$ en desa-



- 80 -

rrollo y adultas teniendo .un 99% de eficacia-contra W!lbos estados, 

Dando él fenhendazol a un nfvel. de dosfs de J,51119/kg de peso cor~ 

poral, su actfvfdad·contra Ja larva lnhlhfda f~e.de J2% considerada como bue

na y excelente centra esta?os en desarrollo y adultos Jos cuales tuvieron -
eficacia de .100 y 99% respectivamente_. 

Halan, 1981 (121), real izc5 un .trabajo .Para determinar la efectivi
dad de fenbendazoJ contra nematodos en óecerros. En este estudio se utiliza

ron 60 becer~os .~e) i:.ies~~ ~~ .. eda~ p~ra~ita~o~ .a:r,tifi~falmente con larvas Jn

fectivas de Haemonchus .~,'.. Ostertaqia ostertagi, Cooperfa, Oesophilgosto

!!!!!!!!. radiatum y Bunostomum phlebotomum. El fármaco fu~ dado a las dosis de 10, 

7.5 y 5.0 mg/kg de peso corporal administrado por vra oral en forma.de suspe!l 

sión, obteniéndose los s.iguientes resultados: 

Para Haemonchus placei contra Jaryas en. desarrollo: L3 a las dosis 

de 10, 7.5 y 5.0 mg/kg de peso corporal obtuvo 98.6, 99.9 y 99% respectiva

mente. Para L1¡. (4o. edo. larvario}: 98,4, 99,9 y 99.9%, L5 y adultos: 99.8, 

100 y 99,9% respectivamente. 

Para Ostertagia ostertagi· L3: 97.8, 95.l y 95.2% a las dosis de to·, 
7.5 y 5.0 mg/kg de peso corporal respectivamente. LI¡: 98.3, 95.7 y 90.1% L5 
y adultos 99-9, 99.7 y 99-9%. 

Para ·especies de Cooperia punctata y Cooperla pectínata estados en 

desarrollo como L3 a las dosis de 10, 7.5 y 5,0 mg/kg de peso corporal·:. 95,8,. 

99.5 y 99.1% respectivamente L4: 99.6, 99.7 y 100%; L5 y estados adultos: -

99.7, 99,9 y 99-9% respectivamente. 

Oesopahgostomum radiatum para estados en desarrollo L3 : 98', 99.3 Y 

99.1% a las dosis de 10, 7.5 y 5.0 mg/kg respectivamente. L4,:. 99.2, 99·'.7 Y 

99.9%. L5 y estados adultos 99.2, 99.9 y 100% respectivamente. 

Bunostomum phlebotomum L3: 98.5, 99.0 y 88.9%. L1¡: 99.7, 100 Y 

100% respectivamente. L5 y estados adultos: 99.7, 100 y 99-9%. 
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El mismo autor menc(ona que el fenbendazoJ empleado en otros traba

jos reportados por Benz1977 (J22l, .. Corb" yCol.s(J23) obtuvieron una efi

cacia del 100% contra especies de Trichostrongylus administrado el fárma

co a una dosis de 5 mg/kg de-peso corporal. Contra especies de Haemonchus 

Todd y Cols 1976 (124), Wikerhauser y Cols 1974 (125), Wikerhauser y Cols, 

1974 (126), reportaron una eficacia mayor de 96% contra estados inmaduros 

y mayor del 99% contra estados maduros. 

Hass y Cofs 1982 (127), evaluando un grupo de antihelmínticos en -

corderos, se uti1iz5 el fenbendazol a Jas dosis orales diarias de J.0, O. 

25, 0.60, 0.25, 0.25, 0.13 y 0.04 mg/kg de peso corporal. Administr5ndose 

a diferentes grupos para cada una de las dosis mencionadas, obteniéndose -

Jos siguientes resultados. 

Ccr:tr¿¡ H¿u=monchus a Ja ~os is de 1 mg/kg de peso corporal 100.i 

0.25 mg/kg de peso corporal 100%, 0.60 mg/kg; 100%, 0.25 mg/kg; 99%, 0.25 

mg/kg 98%, 0.13 mg/kg; 95% y para 0.04 mg/kg de peso corporal; 0%. 

Para Ostertagia 99, 99, 100, 95, 96, 88 y 52% respectivamente a 

Jas dosis arriba mencionad.:!::; en c:::_J mismo orden. Contra TrichostrongyJus 

99, 91, 99, 99, 97, 93 y O't r~spectivamente. Ncmatodirus 99, 99, 100, 94, 

93,, 78 y 0% respectivamente, Cooperia 100, 62, 100, 99, 96, 62 y 26% -

respectivamente. ~~ 99, 82, 100, 14, 74, 85 y 81% respectivamente. 

Bunostomum a la dosis de 1, 0.25~ 0.60 y 0.25 mg/kg obtuvo eficacia el fár

maco de 100% para todas éstas dosis. La duración de éstos tratamientos -

fue por un período de 30 días. 
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6.~. FARl1ACOCINETICA, 

Marriner Y Bogan JS8.! JJ28), efectuaron un trabajo en relación a la 

farmacocinética del fenbendazo1 en plasma y flufdo gastrointest;naJ de ove

jas. Para tal estudio se utilizaron 6 ovejas de Ja 2 aílos da edad, las -

cuales fue!"'or. ;;;urcadas como M, S, B, E, R y G. 

El fenbendazol fue administrado oralmente a todas las ovejas a una 

dosis de 10 mg/kg de peso corporal corno una suspensiOn al 2.5% P/V. Asi

mismo el fenbendazol fue administrado a las ovejas M, S y 8, a una dosis de 

10 mg/kg de peso corporal por vía intra-abomasal por medio de una cánula. -

Las concentraciones medias del farm;ico en plasma después de Ja administra

ción intra~abomasal en las ovejas M, S y B. fueron comparadas con aquellas 

encontradas en las mismas ovejas después de Ja administración oral. 

los resultados en éste experimento fueron Jos siguientes: 

Se encontró aue pJ F~~~cüclü,ui en ovejas se metabo1iza a sulfóxido 

que en este ~~so es el oxfendazoJ y a sulfona. las concentraciones máximas 

en plasma de fenbendazol y_sus metaboJ itas oxfendazol y sulfona fueron de 

0.15, 0.29 y 0.17 kg/kg ocurridas a las 24, 30 y 36 horas, despuis de la 

administración respectivamente. Las concentraciones máximas medias en flui

do abomasa] fueron 1.82, 0.66 y 0.07 mh/kh ocurriendo a las 30, 48 y 72 -

horas respectivamente. El fenbendazol y oxfendazol fueron detectables en -

pJasma y fluido abomasaJ durante 5 días después de Ja administración. 

Las concentraciones de fcnGend~~ol en fluido ruminaJ fueron medidas 

al mismo tiempo que aquel las correspondientes a las de fluido abomasal, y 

las concentraciones máximas en fluido ruminal variaron entre 0.96 y 4.30 

g/kg en difere.ntes ovejas y persistieron por periodos similares como ias 

concentraciones detectadas en fluido abomasaJ. Por otra parte no se de

tectó oxfendazol o sulfona en muestra de fluido ruminal a ningún tiempo. 

En el presente estudio efectuado en ovejas, se encontró que el fen

bendazol es metabolizado extensivamente a sus metabolismos sulfóxido (oxfen

dazol) y sulfona, por t'anto las concentraciones de oxfendazol fueron gene-
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ralmente más altas 9ue las de fenben?azol ~ Asf pues tanto en plasma como 

fluido abomasal de dichas ovejas. mucha de la actfv!dad antihelmíntica PJ.Je

de ser debida a el oxfendazol formado a partir del fenbendazol. 

Respecto a las concentraciones de fenbendazol en plasma después de 

la admínistraci6n intra abomasal fue~on. significativamente menores y per

sistieron por un periodo corto a diferencia de las concentraciones obteni

das después de la administración oral. 
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6.5. TOXICIDAD. 

El fenbendazol ha sido reportado de tener un amplio espectro de acti

vidad antihelmíntica con completa seguridad a niveles de dosificación nor.

males como es reportado por Baeder y Cols 1974 (11); Loewe y Urbaniet 1974 

(129); y Wllklns 1974 (130), mencionando que la dosis letal media (LD5ol fue 

mayor de 10,000 mg/kg en ratas y Ja dosis que causó aguda toxicosis en ove

jas fue excediendo de 500 mg/kg de peso corporal. Por otra parte no fueron 

o~servados efectos teratogénicos en ovejas preñadas expuest~s a niveles de 

dosificaci6n antihelmínticamente activos. 
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6.6 PRESENTACIONES (48) 

Nombre comercial: PanacUr. Susp~nsión al 2% 

Fórmula: 1 mi de panacur sUspEiñ-Sión aJ 2.5% contienen: 

Fenbendazol 

Vehículo c.b.p. 

Presentaciones: 

25 mg 

mi 

1. Suspensión al 2.5%: Envases de 250 mi y 1 lt. 

6.7. INDICACIONES TERAPEUTICAS (48). 

Por su actividad antihF"dmrnti-:a alt~~entc c.ffc..:a.;:, ast.;; t11Jicada -

contra la gastroenteritis y neumonía parasitaria causada por larvas, adul

tos y huevos de nematodos gastrointestfnales y pulmonares de ovinos, ca

prinos y bovinos. 

6.8 PLAN DE ADMINISTRACION (48). 

Se adm1nistra por vía oral, como toma directa a por medio de un do

s iflcador. 

Dos Is; 

Ovinos y caprinos: 5 mi (125 mg) por 25 kg de peso corporal o S 
mg/kg de peso corporal. 

Vacas lecheras: 30 mi (750 mg) por cada 100 kg de peso corporal. 
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Nombre comercial: Panacur suspensión al 10%. 

Fórmula: 1mlda panac:ur suspensión al 10% contíena: 

Fenbendazo J 100 mg. 

Ven ículo c. b. p. ml. 

Presentaciones: 

1.- Suspensión al 10%: Envases de 250 mi Y 1 L 

INO/CACIONES TERAPEUTICAS. 

Indicado por ser eficaz contra formas adultas 1 !~rvarias y poder 

ovicida en conjunto con áptim~ tc:~rancia para los animales en todas sus 

etapas d~ ·.::dd incluyendo edad muy temprana, gestaci6n y casos de anímales 

gravemente enfermos, por infecci6n por nematodos gastrointestinales en ru

miantes. 

PLAN DE ADMINSTRACION. 

Se administra por vía oral. 

Dosis: 

1. 10 mi. (1 g.) por cada 200 kg de pesa corporal o 5 mg. por cada 

peso c:orpora J. 

Nombre comercial: Panacur granulado al 2it. 

Fórmula: 1 g de pan.,cur granulado al 22% conth1na1. 

Fenbendazol 

Vehículo c.b.p. 

22 mg 

1 g 



- 87 -

Presentaciones: 

1. Granulado al 22%: Envases de 
0

10.23 g y cajas de 50 sobres de 

225 g. 

IN~ICACIONES TERAPEUTICAS. 

Parasiticida' interno de amplio espectro y de alta eficacia contra 

gusanos gastrointestinales y pulmonares, tanto en adultos como en larvas y 

huevecillos. Está indicado para el control de las infecciones por nemato

dos. 

PLAN DE AMINISTRACION. 

Se administra por vía oral: En el concentrado o grano molido. 

Ocsis: 

1. Un sobre de l O. 26 g por cada 300 kg de peso, corpora J o 34. 1 

mg por kg de· peso corporal. 
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OXFENDAZOL 

6.1. ORIGEN Y QUIHICA 

El ·oXfendazol es un derivado benzimidazol que tiene amplio espectro 

de actividad y un amplio margen de seguridad con características larvicidas 

y ovicidas (26). 

El proceso general de la obtención de Jos benzimidazoles ha sido -

descrito, dentro de este trabajo, en Ja parte correspondiente al tiabenda

zon; es decir, involucra la condensación de 0-fenilendiamina u o-nitroani-

1 ina con un derivado de ácido carboxíl ico (26). 

En el caso específico para el oxfendazol, éste fue sintetizado por 

Averkin y Cols (1975) (12): a partir qe Jo sigui~nte: 

2-amino-4-cJoronitro-

benceno 

2b 

+ Tiofenol + Carbonato---.2b 

'áe .Potas·io 

+ Acido peracético ------ 2a 
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Hidrogenación con 3a 

+ carbón paladizado 

+ 
1, 3-bis-(mct~xicar~ 
nil-S-metil) isotiurea OxferÍdazol 

3a 

6. J. 1. OESCRJPCION. 

Polvo bJanco grisaceo, amarillento o ligeramente rosa can ligero 

o1or característico. 
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6.1.2. NOM~RE QUIMICO. 

MetÍI 5- (fenil-sulfonil) lH benzimidazol 2-il carbamato. 

6.1.3. FORMULA CONDENSADA. 

C H O N S 
15 13 3 3 

6.1.4. FORMULA DESARROLLA. 

H 

1 :> 

©l j§(_~;-:"-~-OCH3 
rr " .• 
o 

6.1.5 SOLUB 1 L1 DAD. 

EJ oxfendazol tiene una baja solubilidad en agua y otros solventes. 

La solubilidad con otros solventes es la siguiente (159): 

, So 1 ven te Solubilidad (mg/kg). 

Agua 0.0056 

Benceno 0.0084 

Cloroformo 0.19 
Acetona 0.32 

Metano 0.36 

Etano 1 o.48 
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La solubilidad a un pH de 7.6 es de menos de 4 mg/ml (149). 

6.2 ACCION FARMACOLOGICA, DOSIS Y VIAS DE ADMINISTRACION. 

Existen varios experimentos que estUdian la acción farmacológica -

del oxfendazol, así como sus dosis y vías de administración empleados con

siderando sus diferentes formas farmaCéuticas. 

Uno de estos experimentos fue el real izado por Downey (1976) (147). 

La actividad antihelmíntica de oxfendazol fue probado en vacas administran

do el f5rmaco oralmente a dosis de 2.5 y 5.0 mg/kg de.peso corporal. 

El oxfendazol a ambos niveles de dosis caus6 un 100% de eficacia 

contra nematodos adultos y del quinto estado larvario de Ostertagia spp, 

100% de eficacia contra Haemonchus spp. 

Ademas ei oxfendazui (..causó S;J.8% ;· :Jrl ~OOt de ~fir:;:ir.irt contra -

Coope:-i a oncophora ~ es to a dosis de 2. 5 y 5. O mg/kg respectivamente. Un 

100% de eficacia fue logrado contra el cuarto y quinto estado larvario de 

Cooper i a. 

De acuerdo a los anteriores resultados se concluyó que el oxfenda

zo1, a niveles de dosificación de 2.5 y 5.0 mg/kg de peso corporal, han 

mostrado en vacas un elevado nive1 de eficacia contra infestaciones gastr~ 

intestinales de nematodos maduros. Hubo poca diferencia de eficacia entre 

los dos niveles de dosis. 

En los estudios rea ¡·izados por Norman y Cols (1978) (148), se mues

tra la eficacia antihelmíntica de.oxfendazol contra infecciones naturales 

de helmintiasis gastrointesinales, a dosis de 2.S mg/kg de peso corporal -

en cuatro formulaciones farmacéuticas como son: pasta, bolo suspensi6n Y 

como elemento granulado mezclado con el alimento, administrar por vía oral. 

Se observó una respuesta clínica favorable en Ja consistencta fe

cal, después de· cuatro días de tratamiento en todos los grupos, excepto al 
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que se dió en forma granulada. Se mostró de 99 a 100~ de reducción de -

Trichostrongylus y huevos de. Strongyfoides. En cuanto a Ia eficacia anti

helmíntica en el abomaso, fue de 98 a 100% 7 con excepciOn del grupo a1 

cual se Je dió en forma gr;:inulada. Dicha eficacia fue contra adultos de 

O. ostertagia y contra todos los estados de .I· ~. lo que demuestra que 

el oxfendazoJ es mas efectivo contra el .I· ~· 

En cuanto a la eficacia obtenida en el intestino delgado, fue deJ -

97 a} 100% contra todos los estadios de Cooperia spp. .I.· JonayspicuJaris. 

excepto para la formulaci6n mezclada con el alimento, esto se atribuyó prin

cipalmente a las diferencias individuales de ingesti6n. 

La eficacia observada en el ciego e intestino grueso, fue de 99 a 

100% en todas las formulacjones, excepto en ta formulación granulada mez

clada con el alimento. 

Pur otro lado, Norman (1978) (1~8) mencion~, en el mismo estudio M 

anterior, un experimento real izado por Averikin y Cols (1975) (12), en don

de reportaron que et oxfendazol es altamente eficaz contra parásitos inter

nos de ovejas~ ganodo vacuno y cerdos. Lo anterior fue confirmado al re~-

1 izar una prueba en cordero~ contra infecciones natura.Jrnente contraídas de 

nematodos gastrointestinales; en diCha prueba se les administró el fármaco 

a los animales a dosjs de 5 mg/kg de peso corporal, obteniendo un 99% de -

eficacia contra parásitos de Jos géneros: Ostertagia, Trichostronqylus, -

Haemonchus y Cooperia. 

En otro estudio real izado por Kistner y Wyse (1978) (149), emplea

ron ovinos parasitados con una cepa de Haemonchus contcrtus resistente a 

benzímidazoles (Cambendazo1 y Tiabendazo1) para ser tratados con oxfenda

zol como antihelmíntico de prueba el cual fue administrado a dosis de·s 

y 10 mg/kg de .peso corporal. El fármaco fue 100% eficaz contra el 3o., -

qo. y So. estadio larvario de.!!· contortus a ambas dosis. 

Kistner y colaboradores en 1979 (150) determinaron el nivel de -

dosificación óptima contra diversos parásitos gastrointestinales que al-
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. bergan los animales .de campo. Las dosis empleadas fueron 0.3125, 0.6225, 

1.25, 5.0,7.5 10.0, 12.5 y 15.0 mg/kg de las cuales, las dosis de 5.0 mg/ 

kg de peso corporal proporcionó una elevada eficacia mayor a 90% con

tra los diferentes parásitos. La selección de la dosificación óptima te

rapéutica fue para el nivel de dosificación a la cual se obtuvie1·a e1 gra

do de eficacia mayor a 90% contra Ja mayoría de Jos parásitos gastrointes

tinales mas importantes . 

. La dosis de 5.0 mg/kg resultó eficaz en un porcentaje mayor al -

90% contra Cooperia spp., !!· contortus, Nematodirus spp., Ostertagia spp. 

y TrichostrongyJus spp. 

Todd y Hansfield (1977) (151) mostraron la eficacia del oxfendazol 

contra' nematodos hallados en ganado vacuno. El fármaco se probó en cuatro 

formas farmacéuticas como son: Susp•.;nsión, pasta, bolo y mezclado con ali

mento administrado por vía oral. Todas las formulaciones mostraron efica

cia a un rango de dosificación de 2.5 a 5.0 mg/kg. El oxfendazol fue 100~ 

cfica.;.:. 1.,.ur1Lra Q- ostertagJ..!!_,. Haemonchus spp., lio. y So. estadios larvarios 

de Cooperia y eJ So est3dio larvario de Ostertaoia spp. En cuanto a Ja can

tidad de huevos y cultivo larvario de las heces de vaca naturalmente infec

tadas, Todd (151) señaló q~e Borgstccde (1977) (152) ,_de acuerdo a una tra

bajo concluyó que el oxfendazol es altamente efica~ contra ne~atodos de 

Q. oncoohora, Trichostrongy?us spp., .t'..· contortus a una d0sis única de 2.5 

mg/kg de peso corporal. 

Por su parte, Webb y He Cully (1979) (153), realizaron un trabajo 

contra poblaciones de campo de!:!..· contortus resistente a benzimidazoles, 

asímismo cada una de estas poblaciones fueron distribuidas en tr'es grupos; 

uno de los grupos fue utilizado como control, a otro se Je administró el 

oxfendazol, y al tercero se le dió otro benzimidazol. Los resultados ob

tenidos demostraron que el oxfendazol fue altamente eficaz contra las cua

tro poblaciones de H. contortus resistentes, los cuales mostraron menos -

susceptibilidad a los otros benzimidazoles. 

Niec y Cols (1980) (154), probaron la acción ovicida del oxfenda-
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zol sobre nematodos en ovejas, el fármaco fue dado a diferentes dosis como 

son: 2.5, 3.5, y 4.5 mg/kg de peso corpo~al para distintos grupos: la -

eficacia fue demostrada sobre la producción total de parásitos y la incuba-

ción de los huevos evacuados. Al grupo al.cual se le administró 2.5 mg/kg 

de oxfendazol después de ocho horas, produjo un 99-7% de esterilización de 

los huevos expulsados, y once horas ~espués, solo un huevo de 5000 fue ca

paz de incubar. A los grupos a Jos que se les administró 3.5 y 4.5 m9/kg 

de oxfendazol la incubación fue también menor. A las treinta horas después 

de la dosificación, el número de larvas obtenidas de las heces de las ove

jas dosificadas fue solo de 0.1% o menos que el número de las larvas reco

lectadas en los controles. Cuatro días después del tratamiento la pruduc

ción de huevos cesó completamente. Por lo tanto el oxfendazol fue eficaz 

contra nematodos gastrointestinales como Haemonchus spp., Ostertagia spp., 

Coooeria spp; Trichostrongylus spp. y Nematodirus spp. 

"i'd..:.wi11.:.k; -.¡ [!¡-.:;;..¡;.; {1981) (155) rQf'nrtrtron la eficacia de Oxfenda

zol contra parásitos tales como Haemonchus placei, Ostertagia spp., Cooperia 

spp. y Trichostrongylus axei. El fármaco fue administrado en cuatro formas 

farmacéuticas por vía oral a dosis de 2.5 mg/kg de peso corporal forma de 

bolo a una proporcJ6n de 3.76%, en pasta 3.51%, en suspensi6n al 2.26%, y 

en forma de abono al 0.5% de oxfehdazol. 

La reducción de huevos de nematodos fue de 98.3% en forma de bolo; 

en forma de pasta un 99.8%, en forma de abono 48.7% y en forma de suspensión 

64.1%. 

Como se puede ver la eficacia de oxfendazol fue mayor en la forma 

de bolo y pasta _Y menor en las otras dos formas farmacéuticas. 

Kingsburg y Rowlands (1981) (156), llevaron a cabo un estudio para 

cono::erla efectividad antihelmíntica del oxfendazol en corderos. Para lo 

cual se utilizó el oxfcndazol a una dosis de 4.5 a 5.0 mg/kg de peso corpo

ral. Tomando en consideración el estudio efectuado por Prichard y Cols --

( 1978) ( 157) , en e 1 cua 1 se demostró que e 1 oxfendazo 1 da origen a una e 1 e

vac ión de los niveles prolongados de plasma, por lo que Kingsburg y Cols. 
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(1981) (156). consideraron que una sola dosis serra suficiente para destruir 

infecciones de Strongy1oides; en dicho estudio fue· demostrado que e1 oxfe.!!. 

dazol es eficaz, ya que 1os grupos de ovejas tratadas y comparadas con el 

grupo control, después de pastar por 24 horas en pasto contaminado mostra

ron una cantidad de huevos por gramo menor de 5, en comparación de 10, 200 

y 300 hpg que mostraron antes de ser dosificados~ 

Hass y CoJs (1982) (62), efectuaron una comparacidn ~ntiheimíntica 

de once compuestos p~ra rumiantes, utilizando dosis mültiples pequeñas; -

entre Jos antihelmínticos empleados se encontró al oxfendazoJ, el cual fue 

dado por un período de 30 días en dosis pequeñas orales y diarias de 0.25 

y 0.15 mg/kg de peso corporal; lo cual equivale a 3 y 5 mg/kg de alimento 

respectivamente ya que el fármaco fue administrado mezclado con el al imen

to. El ·axfendazol resultó ser efectivo en má5 de un '.)C:f; en el control de 

la para~itc!:i:; uLii izando niveles de do·,ificación de 5 mg/kg de aI ímento. 

Vazquez y Co]s (158) experimentaron la efecLividad de ocho antihel

mínticos empleados~ se encuentra el oxfendazol dado a t.nc:: dosis de 1 mi -

por kilogramo de peso corporal (dosis indicada por ef fabricante). La -

evaluación fue hecha rncdi~nle el conteo de huevos eliminados por heces .. 

El porcentaje de eficacia entre los ocho antihelmínticos varía de entre 

93 y 100%; en donde, et oxfendazol muestra una eficacia de un 100%, dicho 

resultado concuerda con Jo obtenido por Todd y Mansfield (151) empleando 

las mismas dosis. 
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6.4. FARMACOCINETICA 

La farmacocinética del oxfendazol, fue estudiada por Marriner y -

Bogan (19Bl) (44). Se administró el oxfendazol oralmente a ovejas-a do• 

sis de 10 mg/kg de peso corporal como suspensiOn al 2.3%. En base a este 

trabajo se encontró que dicho fármaco se absorbe en rumen y abomaso, al

canzando un promedio máximo de concentración de 0.76 mg/kg en plasma~ esto 

luego de 30 horas de ser administrado. Las concentraciones fueron detec

tables por completo a los siete días posteriores a la administración del 

fármaco. 

El oxfendazol se metaboliza a sulfona y fe~bendazol, aunque las -

concentraciones de éstos metabolitos en el fluido abomasal son más bajas 

que las de oxfendazol. Por otro lado, se ha encontrado que la actividad 

antihelmíntica se debe a que el oxfendazol es el principio activo, ya que 

el fenbendazol ha mostrado ::.~·- ¡¡¡fer!~:-- en Ar.t"ividad en comparación con -

el oxfend<:izol. 

De acuerdo a los estudios Farmacocinéticos el promedio máximo de -

concentración de los metabolitos es de 3.55 g/kg en Je abomaso, presentá~ 

dose 20 horü~ después de ser administrado, y fueron detectables por com

pleto luego de nueve días de postadministracióri. 

Algunos estudios muestran que la reducción del oxfendazol a fenben

dazol ocurre en el fluido ruminal y que la oxidación del fenbendazol a 

oxfendazol se lleva a cabo por enzimas microsomales h~páticos (44) (Véase 

la siguiente figura). 
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r;::::;y~.'"---:n1- cooc:1. 
~--T 3 , ~I 

FENBENDAZOL 

OXFENDAZOL 

SULFONA 

Estructura quimica del oxfendazo1 y sus principales metabol itas -

La excreción del oxfendazól en heces es de 65%, en orina es de -

8%. Para el caso de los metabolitos, aquellos que son los principales con~ 

tltuyen el 70%. d.e Jo excretado, el 22% lo forman los metabol itas secunda

rfos. 
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6.5. TOXICIDAD [19) 

De acuerdo a Jos estudios realizados acerca de Ja toxicidad de es

te fármaco, se ha encontrado lo siguiente: 

Administrado el oxfendazol a bovinos, por diez veces la proporción 

de dosis recomendada, no presentó efectos tóxicos observables. 

En una prueba de toxicidad crónica en que se administró al fárma

co durante ochos días. a una dosis de tres veces la recomendada, durante -

cuatro veces al día; no se presentaron efectos tóxicos detectables. 

Administrado a ovejas por veinte veces la dosis terapéutica, el -

fármaco fue bien tolerado. ?ero a 50 'eces la dosis terapéutica, se prese.!!_ 

taran evidencias de toxicidad incluyendo inapetencia, fiebre y diarrea y 

Estudios detallados en los cuales los animales de laboratorio y do

mésticos recibieron el oxfendazol a Ja dosis terapéutica recomendada, no de

mostraron evidencias de feto.toxicidad o efectos teratogénicos. 

Cuando se administró el oxfendazol a una dosis de 22.S mg/kg/día a 

ovejas durante Jos dias 12, 17 y 23 de gestación, los efectos ~mbriot6xicos 

y teratoginicos fueron vistos en aquellos corderos tratados el dia 17. 

En otros estudios, el oxfendazol, administrado a ovejas hembras -

jóvenes, por cinco veces Ja dosis recomendada a intervalos semanales duran

te doce semanas, y Juego de dejarlas apareadas con machos; se observó que 

la fertilidad fue afectada, existiendo una mortalidad de corderos neonatos, 

pensándose que.el oxfendazol pudo haber contribuido a ello. 

Con dosis similarmente repetidas por dos veces la dosis recomenda

da; éstos efectos wnteriormente mencionados, no fueron observados, no obs

tante ambos grupos de animales (tratados y no tratados) tuvieron un. corde

ro por grupo con anomallas congenitas. 
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En prueba } levada a cabo en el Reino Unido, 15 mg/kg de oxfendazo l , 

dado al 17avo. día de preñei, no causó anomalías fetales. En una prue-

ba de campo efectuada en Irlanda con un grupo de ovejas, las cuales fueron 

tratadas en el último mes de su :prenez, y que se les administró tres ve-

ces la dosis recomendada de ox.fendazol, no se observó ningún efecto nocivo. 

Se concluyó que el oxfendazol no causó efectos teratogénicos bajo condicio

nes recomendadas para su uso (19) . 

. 6.6. PRESENTACIONES (48). 

Nombre comercial: Synanthic. 

Pres en tac i enes: 

Suspensión al 2.265%: Envase con 250 mi, 500 ml, 1.0 1 y 3.5 1 

6.7. INIDICACIONES TERAPEUTICAS (1¡8). 

Por su acción alta~ente parasiticida, larvicida y ovicida; Synan

thic ha sido elaborado especialmente para lapar-asjt.os·is·gastroi_ntestinal y 

pulmonar de bovinos, ovinos y caprinos. 

Synanthic por su ~3bor rgradable es bien aceptado por los animales? 

tienen un amplio índice terapéutico, no tiene efecto sobre la fertilidad, 

ni produce abortos o malformaciones de los embriones o fetos a la dosis te

rapéutica recomendada. 

Su actividad antihelmíntica es contra los siguientes parásitos:·

Oste rtag ia spp .. , Haemonchus spp. , Oesophagos tomum spp., Cap i 1 ar" i a spp.: 

Chavertia spp., Cooperia spp., Trichostrongylus spp., Oyctiocaulus spp., in

cluyendo )os estadías larvarios y huevos; üSÍ como su acción comprobada con

tra el cuarto estadfo larvario resistente de OsteT"tagia en bovinos, contra -

la cepa resistente de~· contortus de ovinos y contra Moniezia spp. 
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6.8. PLAN DE ADMINISTRACION (48). 

Se administra por via oral. 

Dos is: 

Bovinos 

Ovinos y caprinos 

Bovinos 

Pesos 

Hasta 45 kg 

de 46-90 kg 

de 90-135 kg 

de 136-1&0 kg 

de 181-225 kg 

2.5 mg de oxfendazol por kg, peso. 

5.0 mg·de oxfendazol por kg. peso 

de acuerdo a Jas·tablas siguientes. 

Oos;s 

5 mi 

10 mi 

15 mi 

20 mi 

25 mi 

Por cada 45 kg de peso más, aumentar 5 mi. 

Ovinos y caprinos. 

Peso Dosis 

Hasta 14 kg 3 mi 

de ·15-19 kg 4 mi 

de 20-22 kg 6 mi 

de 30-39 kg 8 mi 
más.de 40 kg 10 mi 
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6.9. CONTRAINDICACIONES (48).· 

1. No debe ser administrado con fasciolicidas que contengan de

rivados del bromo. 

2. No debe ser administrado con derivados del cobre. 

3- Los animales preñados y lactantes no deben ser tratados seis 

días antes del parto. 

4. La carne de animales tratados no débe ser utilizado antes· -

de ocho días posteriores al tratamiento. 

pués de cinco días posteriores al tratamiento. 
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ALBENDAZOL, 

6.1. ORIGEN Y QUIMICA 

El albendazol es un potente antihelmíntico del grupo de los benzjmi

dazoles más recientemente descubiertos (1976) (13), el cual tiene caracterís

ticas de amplio espectro por Jo que es activo contra nematodos. cestodos y 

trematodos. Dicho antihelmíntico ha sido probado en ovejas, vacas, cerdos, 

cabal Jcs,·perros y aves (19) (131). 

El aJbendazoJ se obtiene a partir de Jos compuestos 4-n-propiltio-o

fenilendiamina y carboximetilcianamida (l31), bajo condiciones adecuadas. 

4-n-propiltio-o-feni.!_ 

endiamina + 

6.l. OESCRJPCJON. 

Carboximietri Metil 5-(propiltio)-1 

cianamida ~~~~ ... ~H-benzimidazol-2-if 
carbamato. 

Es un polvo blanco estable e inodoro, cuyo punto de fusión es de -

214 a 215ºC (Con descomposici6n) (19) (131). 

6.l.2. NOMBRE QUIMICO. 

Metil 5-(Propiltio)- JH-benzimidazoJ- 2-il carbamato. 
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6.1.3. FORMULA CONDENSADA, 

6.1.4. FORMULA DESARROLLADA 

6.1.5. SOLUBILIDAD 

Es insoluble en agua, y es 1 igeramente sol.~b.le en. la mayor:.~a de 

los solventes orgánicos (19) (131). 

6.2. ·ACCION FARHACOLOGICA, DOSIS Y VIA DE ADMINISTRACION. 

Con base a la revisión bibliográfica de los diferentes experimen

tos, se tiene lo siguiente: 

Theodorides y Cols (1976) (132), probaron la efectividad del alben

dazol, contra nematodos gastroentéricos en vacas;' dichos animales de expe

rimentación fueron distribuidos en tres grupos a los cuales se les adminis

tró el fármaco oralmente a una proporción del 10% en forma de suspensión 

a las siguientes dosis: 2.5, 5.0 y 10 mg/kg de peso corporal respectivame~ 

te. 

Subsecuentemente Jos an.imales fuer'on sacrificados para observacit5n. 

Para una dosis de 2.5 mg/kg, la eficacia fue de 99% contra nemato

dos adultos de T. axei, l· colubriformis, f.· oncophora. En cuanto a car

gas de~· contortus, ~· papíllosus y Q· ostertagi, se redujeron en un 79, 

88 y 97% resp~ctivamente. A la dosis de 5 mg/kg se obtuvo un 95% de reduc

ci6n de todos los nematodos. Para ~· contortus se increment6 a 96% Y pa-
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ra ~· papillosus a 99% y para todos los nematodos adultos se encontró a do

sis. de 10 mg/kg de peso corporal, una eficacia de 97%. Por otra parte, a Ja 

dosis de 2.5· mg/kg se obtuvo una eficacia de 99% contra el cuarto estado -

larvario de !.:is siguientes especies: .Q.. ostertagi,. I.· ~.f.. oncophora y 

I: co1ubriformis y un 96% contra !i_. contortus. A la dosis de 5 y 10 mg/kg 

se obtuvo una eficacia de 99 a 100%, contra todos Jos estados larvarios de 

las especies arriba mencionadas . 

. Otro trabajo real izado para determinar Ja actividad antihelmíntica 

del albendazol, fue el de Herl ich y Col s. (l977) (l33). Donde se uti 1 izaron 

.tres grupos Qe seis vacas cada uno. EJ primero se destinó para observar Ja 

eficacia mediante Ja expulsión de nematodos en las heces, el segundo para de

terminar la efectividad mediante Ja necropsia, y el tercer grupo como con

trol. Los animales fueron infestados attificialmente con nematodos gastroen

téricos entre Jos que se encuentra ·el H. contortus resistente al cambendazoJ. 

Al primero y segundo grupo se les administró oralmente una dosis de 

10 mg/kg. Después de ll semanas Jos resultados obtenidos fueron Tos siguie!!_ 

tes: Para el grupo número 1 a Jos cuales se les contO cJ nUmero de nema-

todos expulsados luego del ~ratamiento fue infectivo para t!_. contortus resis

tente al cambendazol, (lo que contrasta con un 99~ de 8fectivi~ad obtenida -

para ovejas utlizando Ja misma cepa resitente) {134}, para Q· ostertagi la 

eficacia fue de 99%, para .I· ~ 100~ y para f.· oncophora de un 100%. La -

eficacia para el grupo número 2, el cual está formado por Jas vacas que fue

ron sacrificadas, fue de 74i contra .!i· contortus resitente al cambendazol~ -

99% contra Q· ostertagi, 99% contra .I• axei y 100% contra I.· cofubriformis 

al igual que para f.· oncophora. 

Benz y CoJs (1977) (135) experimentaron con un grupo de 40 vacas -

para probar Ja.efectividad del aJbendazol, contra nematodos gastrointeStina

les. Las vacas fueron distribuidas en cuatro grupos, el grupo número uno -

fue utilizado como control, y a Jos tres restantes se Jes administró por -

vía oraJ el albendazol en forma de suspensión aJ 10%. Las dosis administra

das fueron de 2.5, 5.0 y 7.5 mg/kg, Jos resultados obtenidos son los siguie!:!. 

tes: ~ las dosis de 5.0 y 7.5 mg/kg fueron altamente efectiv~s. y a Ja do

sis de 2.5 mg/kg se coAsíder6 menos efecti·va que a las dosis anteriores. 
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El promedio de eficacia del fármaco fue de 77,J, 93.6 y 99,1% a las tres -

dosificaciones respectivas. 

La reducción de los nematodos a las dosis de 5.0 y 7.5 mg/kg fueron 

para las especies siguientes: Q_. ostertagia, I.· ~,.f.· oncophora, f.· 
punctata y .f.· radiatum. En cuanto a Ja efectividad contra !:!.· contortus no 

fue determinada ya que resultó ser resistente a Ja dosis de 7.5 mg/kg. 

·Williams y Cols (1977) (136), por su parte probaron la efectividad 

de albendazol en larvas del cuarto estadio de Q· ostertagia, utilizando do-

. ce vacas como grupo control y doce vacas como grupo de experimentación, in

festadas naturalmente y a las cuales se les administró el fármaco en forma 

de suspensión oral a dosisde 7.5 mg/kg de peso corporal. Los resultados ob

tenidos. fueron: 83.BZ de eficacia en ¡,.,, remoción de larvas. 92,8% y 99.7% 

contra estadías en desarrollo y adUJto~ de Q· ostertagia respectivamente. 

Por otro lado se encontró una eficucia de 99.4% contra otros géneros de 

nematodos contenidos en el abomaso corno e~!:._ ~ont~¡t~J ~JuiLu y Cooperia 

que se localiza en el intestino delgado. 

Downey y Cols (1978) (137) trabajaron con un grupo de vacas natural

mente infcst.:idas, para probar Ja efectividad del albendazol co.ntra nematodos 

gastrointestinales, dicho grupo fue comparado con un control, el fárma~o se 

administr6 por vía oral a una dosis de 7.5 mg/kg. Las reducciones de Jos -

huevos fueron altamente significantes, así como las cargas de los nematodos 

abomasales, las cuales consistieron de Q. ostertaoia abarcando pequeñas can

tidades de larvas del cuarto estadfo. Por lo tanto el albendazoT resulta -

ser eficaz un 100% contra Q. ostertagi adulto y un 92% contra larvas deJ 

cuarto estad fo, así también redujo .!.· axe i en cantidades aprec i ab J es. 

Ross X Cols. (1978) (138), llevaron a cabo un estudio para probar 

Ja eficacia del albendazot, contra nematodos gastrointestinales infestados 

experimentalmente, en el día cero de experimentación los corderos fueron 

infectados por vía oral con 1500 larvas de ..Q.. ~. en el día 7 a los 

mismos corderos se les dió 25 000 larvas de .Q_. circumcincta y 25 000 larvas 

de T. colubriformis. Posteriormente, grupos de cinco corderos fueron dosi-
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ficados oralmente con a1bendazo1 a dosis de 3,0 m9/kg de peso corporal los 

iías 10, J7, 27 de experimentaci6n. El día 33 de estudio; Jos corderos -

fueron sacrificados para el conteo de par~sitos, a los cuales previamente 

se 1es rea1 izó eJ conteo de huevos en heces. 

El porcentaje de reducción comparado .con los animales control es e1 

siguiente: Dosificados el día 10 para .Q_. circuncincta mayor del 99%, .!.· 
colubriformis mayor del 99% y _Q.. ~ 97%. Dosificados el día 17 para -

_Q.. circuncincta, 100%, T. coJubriformis en un 100% y .Q_. filaría 100%. Dosi

ficados el día 27 para O. circuncincta 99-9%, T. colubriformis 99.9% y Q. 
fí !aria 97.5%. 

Wescott y colaboradores (1979) (139), exper"imentaron par<¡· probar la 

efectividad del a1bendazof contra nematodos gastrointestinales en corderos 

infestados en form~ artificial, el fármaco fue odministrado por vía oral en 

forma de pasta y bolo a 'diferentes grupos rP~r~cti· ... ·¿¡111~nte. En forma de paE._ 

ta a rl0si:: e!..;; 7.5 mg/kg y en form.:i de bolo a dosis de 7.68 y 8.12 mg/kg de 

peso corporal. los resultados obtenidos fueran los siguientes: en forma de 

past:a hubo una eficacia de 100% en el número de huevos y nematodos de Jos 

.géneros: Stronoyloides, Ncmatodirus y Monezia, hay una eficacia ligera

mente menor para Oictvocaulus y Trichuris. 

La eficacia obtenida con la forma farmacéutica en bolo para ambas -

dosificaciones, fue de un 100% contra dultos y estadías inmaduros de Oster

tagia, Trichostrongylus, Cooperia, Nematodirus,,Oesophagostomum y Dictyocau

~; ademas de un 86.6% contra el cuarto estadfo larvario de Ostertagia. 

Vázquez y colaboradores (1981) (140), probaron la efectividad de -

ocho antihelmínticos comerciales contra nematodds gastrointestinaJ~s en ru

miantes infestados naturalmente. Entre los antihetnTnt·Jt:os evaluados se en

cuentra el albendazol, e1 cuaJ fue dado por vía oral a la dosis recomendada 

por el fabricante. La eficacia que lll?strO el aJbendazol, en eJ grupo tra

tado fue de 100%, Jo cual concuerda con lo mencionado por Wescott y cola

boradores (139) utilizando las mismas dosis. 
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Trichuris. 

6.4. FARMACOCINETICA. 

El estudio farmacocinético del aJbendazoJ fue investigado por Marri

ner y Bogan (1981) (146), empleando un grupo de ovejas,•a las cUqfes se les 

administró una dosis de 10 mg/kg de peso corporal como suspensión al 2.5% 

por vía oral. Después de la administración, tanto el albendazol, como sus 

met~bolitos principales que son el sulfóxido y Ja sulfona ~ueron detectados 

en p!asma~fluído r11mir.2! ·¡ .:ibomasal, para posteriormente ser cuantífi.ca¿os 

por métodos adecuados. Los resultados obtenidos demostraron gue el alben

dazol es rápidamente absorbido y metaboliz~do, posiblemente por enzimas mi

c;oscma 1 es hepáticas; además se _encontró que es to·s me taba 1 i tos di funden 

~c::;iblemente dentro del abomaso, y no solamente a nivel sistémico, sino tam

bié.n a nivel del tracto gastrointestinal: por Jo que se podría pP..ns.::ir- qt.!~ 

P~~0s ~~~~b0!;tu~ concr1cuvcn a la accidn ~ntihelmintica del albendazol a 

un nivel local (Figuro:: tia. 2). 

las cantidé:ldes detectadas de los metabolitos fueron las siguientes: 

para eJ albendazol inalterado se encontró un J ími te de detección máximo a 
1 

0.02 _. g/m1; el ""•11 f6xido de albendazol detectado en plasma y fluido aboma-

sa J. varió a fas conc-entraciones máximas medidas de 3.2 y 26.2. g/mJ, res

pectivamente, luego de .20 horas posteriores a Ja administración, Respecto 

a la sulfona concentr~ciones de 0.7 y 1.8 . g/ml respectivamente a Tas mis

mas horas después de <Jer admjnistrado el fármaco. 

Otro metabolito del Albendazol detectada en este estudio fue el 2-

amino-5-propíJsulfonil-lH benzlmidazoJ. Este metaboJ ita no es antihelmin

ti.:.~mente activo y no fue medido .en este experimento (146). 

Respecto a Ja excreción del albendazoJ y sus metabolitos~ esta es -

! levada a cabo en la orina. 
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Rodríguez y Col s. (1981) (140) real izaron un trabajo para determi

nar la efectividad de cuatro antihelmínticos, contra nematodos gastrointes

tinates en ovinos, entre los que se encuentra el albendazo1; aquí se tomó 

en cuenta que en Jas regiones tropicales de Mexico o,J género que con mayor 

frecuencia se presenta y dada l~ imrortoncia de sus efectos patógenos. es 

el H.::i.omonchus contortus (141), (142) y (143). Para este trabajo, real izado 

en el Centro Experimenta) Pecuar!o de MoCocha, Yucatán, fueron utilizados 

ovinos de 12 a 24 meses de edad, infestados en forma natural. Al grupo co

rrespondiente a albendazol, se le administró una dosis de 5 mg/kg de peso -

corporal, Ja dosis así como Ja vía de administración fue Ja recomendada.por 

el fabrfcante. Despu~s de cinco dfas del tratamiento~ luego de] sacrificio 

de los animal~s, fueren obL~nidos los siguientes resultados: Una eficacia 

del 99.71% a nivel del abomaso contra diferentes especies de Haemonchus 

100~ a nivel del intestíno delgado contrJ algunas especies de Coooeria; 

1007.; y 85.19% en e1 ciego y colon contr.:i especies de Oesophagost:omum y .Iri
churis, respectivamente. Estos r-es:ultados fueron similares a los obtenidos 

por Willlams y Cols. 01977) (144), asi como por Thauciorides y Cols (1976) 

(145). 

Hass y Cols (1982) (62), trabajaron con una serie de antihelmínticos 

para rumiantes, con el fin de determinar su efectividad utilizando pequeñas 

dosis múltiples por un perfodo de treinta días. Los corderos ~n estudio -

fueron natur-almeni·"! ir:.fc:::>LóJos, combinados con corderos enfermos y distri

bu i do.s en grupos de tal milne-ra que tuvieran un mínimo de huevos (con 1 o -

que la acci6n antihelmintíca sobre Jos animDles fuera evaluada presentándo

se un grado de parasitismo similar). El albendazol fue <Jdministrado por -

vía oral al grupo correspondiente, a una dosis aproxirnadLJ de 0.25 y 0.5 mg/ 

kg de peso corporul, mediante el empleo de cápsulas de gelatina dura mez

cTadD con el alimento, (lo cual equivale a 5 y 10 mg/kg de alimento respec

tivamente). Los resultadcs obtenidos a tales dosific.1ciones fueron lbs si

gtJ i entes: ,P¿¡ ro 1 a dosis de O. 25 mg/kg, se obtuvo una e f i c'3c i a de 96% con

tra Haemonchus, 82~ contra Oste1·taqia, 97t contra Trichostrongylus, 57% -

corn:ra Nematodirus, 100~; contr,:i ~:.::!!~· 99% contra Coopería ~, 77?:,, con

t(¿J Trichuris. A la dosis de. 0.5 mg/kg se e:ncontró un 98% de eficacia con

cru Haemonchus, 94~ contra Osc~rtuqia, 95~ contr~ Trichostrongylus, 83% con

tra rlematodírus~ 100% Contra Buno~, 97% contra Cooperi~~ y 79i contra 
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Figura No. 2 

Estructura química del albendazol y sus principales productos meta

bólicos (146). 

NHCOOCH
3 AtBENDAZOL 

NHCOOCH 3 SULFOXIDO 

NHCOOCH
3 SULFONA 
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6.5 TOXICIDAD. 

Por Úna recopilación de experimentos en Jos que fueron u"til i.2ados -

treS grupos de ovejas, a las cuales se les administró una dosiS oral única 

(19), fueron estudiados de la siguiente manera: 

Dosis de Número de 

AlbenJazol (mg/kg). Ovejas~ 

100 6 

200 3 
500 5 

Para los estudios, todos Jos animales fueron observados diariamente, 

a partir del inicio de la adminístrA-::!6n Jel fármaco, para identificar po

sibles ~igr.c~ Je toxicidad. Una oveja J~ cua? recibió dosis de 200 mg/kg, 

fue hallada muert2 luego de cinco días posteriores al inicio de la adminis

tración. Dos más, que recibieron 500 mg/kg, murieron cuatro días después 

del tratamiento. Las tres restantes murieron ~I día siguiente de éstos úl

timos. A la Necropsia, tot:las Jas ovejas tenían l~siones similares; por 

ejemplo, pulmones edcmacosos y hemorrágicos, hígados necróticcrs con hemorra

gia epicardial y llenos de sangre coagulada. En el caso de las ovejas so

brevivientes, fueron sacrificadas de seis a siete días después de Ja admi

nistración de? fármaco, aquella oveja dosificada con 100 mg/kg del fármaco, 

fue sacrificada 43 horas después de haber recibidio la dosis. Los exámenes 

histoJógicos de pulmones, corazóri; riñones y tejidos hepáticos para aníma

les con dosis de 100 mg/kg, así como el examen de Jas ovejas con dosis in

termedia, no revelaron cambios que puedan ser atribuibles a Ja administra

ción del albendazol. 

Por otra parte también fue llevado a cabo un experimento, donde una 

dosis de 75 mg/Kg de aJbendazoJ fue adminstrada a vacas una vez a la sema

na. Este estudio, con duración de ocho semanas consecutivas, sirvió para. 

observar la presencia de signos de toxicidad, para ello; fueron obtenidas 

&& w "*""' 
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muestras de sangre p~riódicamente a las que se Jes apJicó evaluaciones séri

cas de enzimas. Ningún signo clínico fue observado, así como no se detec

tó alguna alteración en Jo que a los parámetros bioquímico clínicos se re

fiere. Una vaca murió una semana después de ha_ber recibido Ja quinta dosis 

de aJbendazoJ, sin embargo. la lisis de Jos tejidos desarrollada fue atri

buida o neumoníw. las otras dos vacas sacrificadas dos semanas después de 

Ja administración de Ja dosis final mostraron por exámenes histológicos, 

que sus órganos-hígados, riñones, coraZón y pulmones- no revelan cambios 

atribui~les a la administración del aJbendazol (19). 

Wescott y Col s. (1979) (139), por su parte, llevaron a cabo un expe

rimento administrando albendazol por vía oral a do5is de 7.68 y 8.18 mg/kg 

de peso corporal, a vacas infestadas en forma natural, el estudio mostró -

que no hay reacciones adversas atribuibles al fármaco, pero existe un in

cremento en Ja frecuencia y grado de to~ de dos a tres días después de la 

administración. Aunque esto último parece ser debido a Ta eliminación de 

parásitos del pulmón más que a un efecto directo del albendazol. 

Realizqndo pruebas para conocer el efecto del albendazol, WiJJiams y 

Cols (1977) (144), utilizaron ganado vacuno infestado naturalmente, adminis

trando el fármaco por vía oral, en forma de suspensión~ dais de 5 mg/kg 

de peso corporal. EJ antihelmíntico no provocó signos de toxiCidad en Jos 

animales de experimentación. 

6.6. PRESENTACIONES (48). 

Nombre comercial: Valbazen. 

Albendazol en suspensión al 7.5% 
cada TOO mi contiene: Albendazol 7.5 g. 

Presentaciones: 

l. Cajas contenierido 20 sobres de 15 mJ 

2. Envases con 200 mi; 1 J. y 2 J. 

J. Cajas con dos envases de 5 l. incluye gancho d9sificador y juegos 
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de correas porta tanque tipo machi Ja. 

6.7 INDICAClONES TERAPETUTICAS (48). 

UtjJizada para el tratamiento y prevención de )as parasitosis inter

nas del ganado bovino causada por nematodos gastrointestinales, y pulmona

res, taenias y para el control de infecciones crónicas por fasciolas del -

hígado. 

6.8 PLAN DE ADMINISTRACION (48). 

Se administra por vía oral de Ja siguiente manera: 

1. 1 ml por cada 15 kg de peso, para el control de gusanos redondos 

gastrointestinales. 

2. I mJ por cada 10 kilos de peso, para eJ control de Ostertagia -

tipo 11. 

3. 1 mi por cada 7.5 kilos de peso, para el control de huevos ;• 

adultos de Fasciola hepatica. 

6.9. CONTRAINDICACIONES (19). 

1. El albendazol está considerado como un nuevo fármaco para uso 

sólo en animales, Su uso no es para humanos. 

2. Todo el ganado y ovejas tratadas con a1bendazo1 no deben ser sa

crjf ícadas dentro de Jos 60 días después de haber recibido el -

fármaco. Loz animales observados por unos ·30 días adicionales.

pueden ser retornados a Ja manada como normales, esto es con eJ 

Fin de asegurarse que Jos residuos del fármaco son insJgníTican

tes, 
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VII. PROBLEMAS INHERENTES AL TRATAMIENTO ANTIHELMINTICO. 

7. ·1 •· C 1 ERRE DEL CANAL ESOFAGENAL. 

La vía de alimentación de antihelmínticos es impórtante, para esti

mar su efectividad, ya que se ha visto de acuerdo a estudios rea1i~ados, -

que .una de las razones de aparentes fra~asos de el los al ejercer su óptimo -

efecto, es el cierre de1 canal esofágico. 

Borgsteede y Re id en 1982 (160) real izaron un ·estudio comparativo 

·con un antihelmíntico en forma de suspensión, administrándolo por vía oral, 

intraabomasal e intrarruminal; con el -fin de observar su efectividad, de -

acuerdo a los resultados obtenidos se encontró lo siguiente: 

Por ias vías orai y abomasai se obtuvo una efectividad mínima en com

paración a la encontrada por la vía intrarruminal. Los autores para interpre

tar estos resultados, se basaron en la cantidad de fármaco encontrado en pla~ 

ma; observando que, para las vías intraabomasal y oral, hay un rápido incre

mento, seguido de un rápido descenso detectado mediante el método de la glu

cosa (161) (162). Mediante. tal método fue posible el establecer ·que en la 

vía oral se presenta el reflejo del cierre del canal esofageal. en algunos 

rumiantes (161) (162). Todo lo anterior se basa er. que dfcho cierre se pre

senta cuando el fármaco pasa únicamente a abomaso sin pasar primeramente -

por el rumen, como sería su ruta normal, ocasionando como consecuencia una 

inadecuada efectividad dado al corto tiempo que tiene el fármaco en ejercer 

su acción. 

Por otro lado los resultados obtenidos mediante la vía intrarruminal 

fueron los esperados, es decir los niveles del fármaco alcanzados en plasma 

tuvieron una mayor duración y un lento descenso, por lo que su efecti~idad 
fue mayor en comparación a las vias anteriores (161) (163). 
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7.2 RESISTENCIA. 

La resistencia puede ser definida como un incremento sign.ificativo, 

de individuos de una población hábil o capaz para tolerar dosis tóxicas -

con aplicaciones sucesivas. Este incremento de habilidad es adquirida por 

generaciones sucesivas de aquellos in~ividuos, por lo cual sobreviven a Ja 

exposición del insuficiente fármaco para destruir Ja población completa -

(43). Por tanto diversos autores consideran que la resistencia es un factor 

hereditario ya que se expresa genéticamente (164), (168), (·170) y (171). 

Existen tres tipos de resistencia (43), las cuales pueden ser orde

nadas como sigue: 

a) Resistencia lateral. Esta se presenta en algunos compuestos si

milares en su estructura y acción, como resultado del desarrollo de resi.s

tencia hacia uno de é?los. 

b) Resistencia cruzada. Es similar.a la resfstencia lateral, pero 

involucra compuestos con diferente modo de acción. 

e) Resistencia múltiple. Ocurre cuando los individuos son resisten

tes a dos o más grupos de antihelmínticos diferentes, como resultado de la 

selección independiente a cada uno de ellos, o como resultado de resistencia 

cruzada. 

La resistencia antihelmíntica ante parásitos nematodos estrongiloi

deos del tracto alimentario de ganado doméstico, es un factor que ha sido 

reportado por diferentes autores como un problema que recae en ta efectivi

dad antihelmíntica y que ha sido encontrado en diversos países. 

Con base a las·> investig.aciones real izadas se sabe que los únicos -

g;-neres de nematodos gastroentéricos de ovinos y que desarrollan resistencia 

son: Haemonchus contortus, Trichostrongylus colubriformis y Ostertagia E.!.!:.
cumcincata (165) (166) (167). 
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Cuando se eStudió por vez primera el tiabendazo], aparentemente, -

exterminó mas del 95% de nematodos de Haemonchus contortus. Sin embargo, 

tan pronto como en 1964, se reportó la primera cepa resistente al tiabenda

zol (166), ésta fue rápidamente seguida por muchos hallazgos subsecuentes 

de cepas resitentes de!!_. contortus (164) (167) (172) (173) (174) (175) -

(176) (177) (178) (179) (180) (181). 

Por otro lado algunos autores mencionan diferentes métodos para de

tectar 'la resistencia a un antihelmintico, entre los cuales esti el mencio

nado por Arundel en 1976 (43) (182); cuya diagnosis primaria consiste en 

el conteo de huevos, antes, cinco y diez ~Tez días después del tratamiento. 

Con lo anterior el autor indica que si se presenta una reducción en la can

tidad de huevos, ésta puede ser una indicación de resistencia; aunque se -

pueden presentar infestaciones mezcJadJs y sólo unas especies pueden ser -

resistentes con lo que se procedería a una diferenciación de larvas infes

tantes. Un inconveniente del método, que puede afecta~la validez de Ja can

tidad de huevos para Ja detección de resistencia, es que el número de nema

todos presentes de algunas especies, no es siempre lineal a la cantidad de -

huevos; asimismo, Ja reducción de huevos tampoco será detectada en nematodos 

inmaduros que pueden sobrevivir al tratamiento antihelmíntico. 

Otras de las técnicas aplicables para detectar resistencia, en nema

todos en benzi111idazoles, es mediante la incubación de huevos en una serie de 

concentraciones del fármaco en una solución de cloruro de sodio al 0.1% 

(164). Asimismo, Coles y Simpkin en 1977 (183) implantaron una t'cnica pa

ra la detección de resistencia que consiste en la incubación de una propor

ción de huevos de nematodos embrionados en una mezcla de concentraciónes ~}~ 

vadas de, benzirnjdazo1·. en solución amortiguadora Mcllvainis y dimetil 

sul fóxido. 

Una vez diagnosticada la resistencia, se debe de proceder al control 

de nematodos resistentes, mediante sistemas en los cuales sc_dcpende única

mente de los antihelmínticos y otros en Jos que se integren a Jos mismos -

con el manejo del pastoreo, de tal manera que se tome en cuenta el tipo de 

espectro de acción de los antihelmínticos así como el habitat de· los nemato-
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dos. En caso de que se desparasite constantemente con benzimidazoles será 

necesario, en algunas ocasiones, remover ~on otro tipo de antihelmínticos 

a todos Jos nematodos resi~tentes, ~ntes de continuar desparasitando con 

los benzimidazoles; el empleo de éstos últimos será hasta que se eleve nue

vamente el número de individu~s resistentes. Esta metodología se repetirá 

con la frecuencia que se requiera (43) (184). 

Sin.embargo, se debe tomar en cuenta que existen otros factores que 

pueden influir a que el tratamiento antihelmíntico no sea efectivo, y pue

da atribuirse erróneamente a resistencia. Tales factores pueden ser: en

fermedad durante el crecimiento por causas no parasitarias como anemia, ra

pida infección, inapropiado antihelmíntico, ~n rang? de dosis más bajo del 

recomendado, una mala alimentación y presencia de larvas inhibidas.inafec

tadas por el tratamiento antiheJmfntico (43). 
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VIII. DISCUS.fON 

Las Vías de administración de Jos antihelmínticos pueden ser impor

tantes para estimar el grado de efectividad~ Por consiguiente diversos -

autores estabJeci~ron, experimentalmente que de acuerdo a la farmacocinéti

ca que siguen, las mejores vías de administración para lograr un mayor efec

to terapeútico son: la vía intrarrumi.nal, Ja intraabomasal y Ja oral (160). 

La vía intrarruminal podrá ser recomendada primeramente por que pro

duce niveles mas prolongados en plasma, lo que provoca un mayor contacto -

. parásito-benzimidazol, Ja vía intrabomasal por producir al tos índices de 

absorción para el antihelmíntico en cuestión. 

Respecto a la vía oral. ha sido establecido que es Ja más empleada 

en función de su aspecto práctico,·aún cuando su grado de absorción es muy 

lenta. 

Es importante consfderar que el empleo de tales vías se encuentra su

jeto u varios factores, tales como fueron demostrados en diversos estudios. 

Por ejemplo, la vía oral es. recomendable en casos donde se administren los 

b~nzimidazoles en dosis múltiples y sólo en forma de pasta o e~ bolo (160, 

185); esto debido a que sigui~ndose una administra~í6n en form~ líquida, da 

por resultado el efecto de cierre del canal esofágico en algunos iumiantes. 

Esto úJ timo obstaculiza el rumen y de ahí que provoca una rápida 1 iberación 

de dosis hacia el abomaso (161), lo que ocasiona que el antihelmíntico sea 

rápidamente absorbido, alcanzando una rápida concentración en plasma y por 

consiguiente una rápida eliminación. Algunos autores, con este tipo de tra

bajos, recomiendan Ja vía intrarruminal y rechazan la abomasal, Jo que a di

ferencia de otros que la apoyan (160, 185). 

En Jo que se refiere al mecanismo de acción, aún cuando en Ja actua

l id.:id no han sido definidos Jos mecanismos de acción del fármaco, presentes 

contra los parásitos nematodos, cabe destacar que su importancia de conocer

! os rad j ca en que cuando una cepa se ha vue 1 to resisten te, es pos i b 1 e e 1 -

emplear otro antihelmíntico con diferentes mecanismo de acción (20, 36, 37 
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38. 39. 40. 41 • 42. 43. 45) • 

Por los benzimidazoles estudiados en el presente trabajo (tiabenda

zol, fenbendazo), oxfendazol y albendazol) es posible el destacar las prin

cip~lcs vías de absorción de Cste grupo antihelmíntico que son: rumen y abo

maso. Siendo en abomaso donde se efectúa la mayor velocidad de absorción. 

Después de que los benzimidazoles, anteriormente mencionados, pasan 

a sangre; éstos son rápidamente metabolizados en hígado~ y.algunos de sus -

metabol itas difunden posiblemente dentro del abomaso, no solamente dentro -

del compartimiento sistémico sino también en el tracto gastrointestinal. 

Cabe aclar~r que los benzimidazoles no requieren ser metabo1izados 

para poder ejercer su acci6n, sino que esta función en algunos casos es so

Jamente con fines de eliminación (44, 46, 146). 

Las principales vías de excreción rlP loe: ben::!m!d.::=cic:;, asf ..:011.0 -

de sus metabol itos, son: orina, heces y leche (en orden decreciente) (44,46, 

146). 

En lo que se refiere a Jos efectos indeseables de dicho grupo, es -

posible el establecer que tienen un margen de seguridad muy amplio, ya que 

algunas de ellos no presentan grados de toxicjdad a dosis mayores de la in

dicada como dosis terapéutica, aún cuando los animales se encuentren en -

gestación. 

Una de Jas ventajas·, al emplear los benzimidazoles, es el empieo de 

pequeñas dosis que han de ser aplicadas a los animales. Considerando que 

en algunos casos es necesario ut~I izar dosis diferentes para estados inmadu

ros y maduros de los parásitos. 

En c.:isos de emplea,· dosis múltiples orates, es necesario esperar el 

efecto terapeútico en un número m~yor de tres días, esto es debido a que el 

tiempo necesario para tener niveles constantes del fármaco en sangre, es 

alcanzado en dicho tiempo (a causa del lento vaciamiento del rumen) ocasio-
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nando que Ja dosis s~ vaya incrementando y por consiguiente Jos niveles en 

sangre se prolongen. Esto último ocasiona que el tiempo de exposición del 

fármaco con·el parásito sea mayor y por Jo tanto se obtenga una mayor efec

tividad. 

El grado de se1ectividad, ·en cuanto a la efectividad en rumiantes 

se refiere, ha sido establecido de Ja siguiente forma; febendazoJ, camben

dazól y albendazol. Siendo no muy utfl izados el tiabendazol, el mebenda

zot1 el_parbendazol y el oxibendazoJ. 

De los antihelmínticos efectivos mencionados anteriormente, se ha 

encontrado que el oxfendazol y el feb~ndazol son Jos de uso común, además 

de que a Ja fecha la información respecto a ellos es mayor que las d"e los 

otros benzimidazoJes. 

En el caso de aquellos benzimidazoles no muy emp·Jeados en al actua-

1 idad, tal como en el caso del tiabendazol, se les ha encontrado que Jos -

nematodos presentan respuestas de resitencia en grado elevado. Para el ca

so particular del mebendazoJ, su uso no es muy común en animales. 

Una de las ventajas· que presentan los benzimidazoJes, lo represen

tQ Ja versatilidad de las formas farmaceúticas que pueden ser empleadas. 

Esto último implica que es posible seleccionar Ta forma de administración 

que más convenga. Así en el caso de utilizar Ja vía o-ral J Tas formas -

farmacéuticas adecuadas podrán ser en forma de bolo y pasta, no siendo muy 

recomendada Ja forma de premezclado con el alimento dada a la diferente can

tidad de ingestión de éste por parte de los animales. En Jo que se refiere 

a Jas vías parenterales su uso no es ~r5ctico, de ahí que sean elegidas -

las formas de administración por vía oral. En este último punto, como pre

viamente ha sido establecido, es importante que al administrar un benzimi

dazoJ por vía oral no sea en forma líquida Jo que podría ocasionar el -

efecto del cierre del canal del esofago. 

Algunas de Tas alternativas que proponen diversos autores, con el -

fin de evitar la resistencia, son las siguientes: 
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a) Que el antihelmíntico no sea administrado por un período de tiem

po.- prolongado. 

b) Evitar la rotación de antihelminticos de un mismo grupo. 

e) No inducir a la sobrevivencia del individuo con dosis sub1etales 

del compuesto. 

d) Efectuar un control de las condiciones ambientales y alimentarias 

en las que se desarrolla el hospedador. 

Por otro lado, en caso de que se presenten funcion~mientos anormales 

en el organismo de los animales, diferentes a lo provocado a una parasito

sis, es necesario el incrementar la dosis (debido a que en animales enfer

mos o hambrientos el período de vaciamiento del rumen es mucho mas lento 

que de lo normal, ocasionando una degradación del fá'rmaco lo que provoca -

niveles subterapeúticos del fármaco) (185) .. 

Muchos benzimidazoles han tenido un~ eficacia limitada, particular

mente contra larvas inhibidas~ a causa de la rápida absorción y excreción; 

sin embargo~ su efectividad podría ser mejorada si son dados en dosis divi

didas o por infusión (160, 163). 

Para evitar problemas de resistencia es posible el aplicar la rota

ción de antihelmínticos que no sean del mismo grupo. pero con un diferente 

rango de actividad. 
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1 X CONCLUS·ION. 

En Cuanto a 1o anteriormente discutido, y en función de obtener el 

máx·imo de eficaci.a, en 1o que a los benzimidazoles como antihelmínticos se 

refiere, es necesario conocer: 

a) Características afines aJ ~arásito (ciclo de vida, habitat, pa

togenicidad, etc~). 

·b) Características fisiológicas del hospedador. 

e) Farmacología respecto al benzimidazor específico por usar. 

Por consiguiente, es necesario el seguir buscando eJ o los verdade~ 

ros mecanjsmos de acción implicados en la acción farmacológica de los anti

helmínticos contra los parásitos. 

De acuerdo a Jos probl~rr:.:!:;; -¡al t.er-nativas expuestos anteriormente, 

consideramos que los antihelmínticos del grupo de los benzimídazoles aJ ser 

manejados, es recomendable que las personas que las emplean tengan presente 

todo lo relacionado a1 conocimiento de como y cuando deberán ser utilizados. 

Todos estos factores ayuda,rán a que se tengan Jos mayores resui tados satis

factorios del fármaco en usoJ y con ello el evitar consecuenc~as indesea

bles. 

A pesar de Jo tratado en la presente tesis~ en Ja cual se ha hecho -

la máxima recopilación bibliográfica y considerando que aún faltan por co

nocer aspectos importantes de cada benzimídazol, es posible el establecer el 

criterio que nos permite determinar que el grupo de Jos benzimidazoJes es -

eficaz contra J.a parasitos gastrointestinal en rumiantes~ 

Con 19 anteriormente mencionado, consideramos que este trabaj~ 
orienta hacia nuev~s jnvestígaciones en e1 campo de la terapia antihelmín

tica de los benzimfdazoJes como antiparasitarios. 
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