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I N T R o D u e e I o N 

El presente trabajo de investig~ción surge de la n~ 
Ce$idad del plantel por proponer alternativas de solu
ción viables a los problemas que viene padeciendo el Cen

.tro de Bachillerato Tecnológico Agropecuario No. 126 
* . 

(CBTa 126 ) de la Estación de Apulco, Estado de Hidalgo, 
desde septiembre de 1981, año en que inicia sus labores. 

Estos problemas son: 

1.- Bajo aprovechamiento académico y en consecuen 
cia un alto indice de reprobación. 

2.- Alto indice de deserción por reprobación o 
bien porque el sistema educativo no cubre 
las espectativas del alumno. 

Ante estas situaciones, nosotros encargados del De
partamento de Psicopedagogia del plantel, optamos prime
ramente por trabajar con cursos que corrigieran en los 
alumnos algunas deficiencias demostradas durante su se
mestre de estudio, al mismo tiempo que investigabamos p~ . . 
sible explicaciones. Encontrando lo siguiente: 

-.Ver anexo "Antecedentes Históricos del CBTa 126". 
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1. La mayoria de los aspirantes deciden inscribirse 
en este plantel como última opción. una vez que han 
sido rechazados de otros sistemas educativos. 

2. No existe un concepto o perfil académico que confi
gure a los aspirantes a ingresar a una carrera agr~ 
pecuaria. 

3. Ausencia de una planéación educativa congruente con 
las necesidades del pais y que vincule al mismo 
tiempo las necesidades de la comunidad en torno. a 
las espectativas del plantel. 

4. Falta de una secuenci~ natural entre los diversos 
niveles académicos, por lo que en general se crea 
un abismo entre ellos. 

5. Falta de orientación profesiográfica en todos los 
niveles académicos que le indiquen al alumno la d~ 
versa gama de profesiones existentes en el pais. 

Una vez hecho esto y considerando la complejidad de 
.todo lo anterior decidimos abordar entonces la pr.oblemát~ 

ca académica desde nuestras posiblilidades apoyandonos p~ 
ra ello de los recursos ya existentes en el plantel como 
1o fue,la selección académica de los alumnos de nuevo in
greso (necesidad operativa de los CBTAs). referente a es
to conviene aclarar qu~ la selección de alumnos se reali
za con el D.A.T., en sus aspectos de habilidad numé~ica, 
verbal y razonamiento abstracto, sin embargo en lo que re~ 

pecta al examen de conocimientos carece de confiabilidad 
y validez de manera que año con año demuestra su inefica-
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cia; su elaboración se realizó sin metodologia apropiada 
al seleccionarse por sentido común algunos reactivos que 
se considerarón representativos, sin tomar en cuenta por 
ejemplo el tipo de población a quien se dirigian y mar
cos referenciales como son los planes de estudio tanto 
de secundaria como del bachillerato tecnológico en su · 
tronco común. 

En cuanto al examen psicométrico consideramos seria 
más provechoso si se contemplarán otros aspectos como 
son las actitudes y los intereses. de manera que pueden 
conformar parte del perfil del estudiante del bachiller~ 
to agropecuario, pero que de momento no se hará más que 
su sola mención. 

Por estos motivos la investigación que aqui se inl 
cia con la elaboración de una prueba de conocimientos y 

su evaluación diagnóstica se perfila larga y paulatina 
comprendiendo po~ ello varias etapas en donde la prime
ra de ellas y debido a1·requerimi~nto operativo del 
plantel y las necesidades ·ya mencionadas. decidimos ev~ 
luar los conocimientos escolares de secundaria a través 
de una. prueba válida y confiable capaz de ser uti_lizada 
como indicador de un diagnóstico académico para un pos
terior análisis acerca de alternativas relacionadas con 
la enseñanza y el aprendizaje. El marco de esta propue~ 
ta concibe a la evaluación más allá de la sola mención 
de atributos académicos, ya que se le concidera inform~ 
dora critica sobre aciertos o deficiencias para la toma 
de decisiones, tocando incluso varios aspectos relacio
nados c~n la tarea educativa en el aprender y enseñar 
de esta forma, la evaluación permite conocer, retroali
mentar y mejorar el funcionamiento y calidad del siste-
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ma educativo al cual se avoque,, sea en su totalidad, en 
cualquiera de sus partes o elementos constitutivos, que 
además se invluyen a efecto de incidir en la realización 
de sus finaidades. EDUCAR que son su razón de ser. 

Asilos objetivos de investigación~se concretizaron 
considerando para su realización tiempos a corto y largo 
plazo, según las necesidades que e propio plantel dem~n

de, estos son: 

OBJETIVOS GENERALES 

l. Establecer un sistema particular de s elección en el 
CBTa 126, con la intención de generalizarlo a la to 
talidad del sistema. • 

2. Identificar las estrategias alternativas en el 
aprendizaje, que retroalimenten al sistema en gene
ral, y en particular al CBTa 126. 

OBJETIVOS PARTICULARES 

l. Construir un instrumento para seleccionar a los aspl 
rantes que permanecerán e~ el sistema educativo CBTa 
126. Necesidad operativa de los CBTa's. 

2. Disponer de un instrumento válido y confiable, para 
la determinación de los prerrequisitos de ingreso al 

plantel. 

3. Determinar el nivel de conocimientos académicos de 
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los ~lumnos de nuevo ingreso, en relación a los co
nocimientos mínimos necesarios del tronco común del 
bachil~erato tecnológico agropecuario. 

4. Conocer pautas de interrelación con el aprendizaje 
de nuestros educandos. 

5. Iniciar un banco de reactivos. 

6. Obtener un instrumento evaluativo válido y-confia
ble que de pie a posteriores investigaciones de -
acuerdo a metodologí~s apropiadas con su objeto de 
estudio. 

Al realizar entonces nuestro instrumento de selec
ción y evaluación académica con características genera
les de diagnóstico de manera que proporcionáse informa
ción sobre los conocimientos básicos que posee el alum
no de nuevo ingreso al plantel y con ello a la vez deli
near un marco de investigación educativo del CBTa 126 -
que a largo tiempo, pero paulatinamente sobre bases más 
firmes, contribuya a la solución de algunos de los pro
blemas que motivaron la investigación, tiene caracterls.
ticas propias de manera tal que se reflejan en su -
metodología de construcción por ello se determinaron -

\áreas de prerrequisito tales como: Lectura y Redacción, 
Métodos de Investigación, Ingl~s. Matemáticas, Física, 
Biología y Química, y se hizo uso de un diseño cuasiexper~ 
mental que lo posibilitó. Este estudio denominado pilo
to por permitir ensayar procedimientos flexibles tanto 
para el muestreo como para la depuración del instrumen-
to para obtener finalmente una prueba acabada válida y 

10 



~7 

'' 

confiable que identifique académicamente el desarrollo 
de los ingresados, dificultades para con los conteni
dos muestr~ados e información que permita planteamien
tos de hipótesis formales para estudios posteriores co 
mo podrian ser: 

Revisión de plan de estudios; una vez que se les co 
nace, distribución de materias y cargas académicas 
en el tronco común y a partir de los conocimientos 
de prerrequisitos observar si se corresponde o no 
al nivel de necesidades académicas estudiantil a 
quien se atiende a efecto de mejorar la enseñanza. 

Consolidación del perfil del estudiante agropecuario; 
ya que se conoce el perfil cognocitivo. qu~ aptitudes 
y actitudes deb{eran poseer nu~stros estudiantes, pa 
ra ampliar sus posibilidades de desarrollo dentro 
del sistema. 

Tener elementos para sugerir una revisión en los pr~ 
gramas de estudio y técnicas didácticas dado que el 
conocimiento memoristico inferimos no proporciona el 
conocimiento deseado. 

~ Finalmente ésta tesis habrá de posibilitar la rea-
lización de los objetivos antes señalados por lo que a 
continuación se desarrollan marcos-teóricos y metodoló
gicos que lo~ cubran y señalen sus resultados de manera 
que se consoliden y orienten. 

11 
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l. PRINCIPIOS GENERALES DE LA EVAUACION EDUCATIVA. 

El desarrollo de la llamada evaluación Educativa o 
Académica, corno tradicionalmente se le conoce, ha sido 
importante· en los últimos anos por lo que el término ha 
tenido y tiene diferentes 'significados de acuerdo al coD_ 
texto: refiriéndolo inicialmente sólo a la evaluación 
del aprendizaje. 

En el presente trabajo se aborda la Evauación Educa 
tiva corno inherente al proceso educativo general de man~ 
ra que, con fundamentos se conozca como. el educando se 
educa dando pie con ello~ a reorientar acciones, planes 
e incluso objetivos del mismo sistema educativo analizado. 
La evaluación académica tiene un rubro propio y es tra
tada como parte de la Evaluación Educativa dentro de un 
todo como más adelante se explica. 

Entendemos por Evaluación Educativa la acción diná
mica en un continuo de revisión critica y constante de 
apreciar la organización, la práctica y los resultados 
de trabajo educativo y formativo emprendido. 

La evaluación Educativa bajo esta óptica pone de ma
nifiesto lo siguiente: 

- La formación real de los educandos y las necesidades 
\: del ambiente socia 1 i nvo 1 ucrando con el lo a cada uno de 

los elementos y materiales que intervienen en la educ~ 
ción. Siendo susceptibles de evaluación por tanto, los 
fines educativos, métodos, realidad del educando, auxi 

liares didácticos, etc. 

- Los efectos educativos reales asi como la valoración de 
lo que realment~ significan éstos tanto para el educa!!_ 
do mismo como para quien ad~inistra la educación; per
sonas, instituciones. Estados. 
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- Reconocimiento de los efectos de la acción formativa por 
la manifestación de logros o deficiencías de manera que 
con ello sus elementos puedan mejorarse en su planeación 
y calidad asegurando con ello un mejor procedimiento pa
ra con las propuestas re4ueridas. 

De acuerdo con lo anterior podemos señalar a la evalua
ción más allá del sólo sentido formal y abstracto donde 
frecuentemente se realiza una valoración que toca una per~ 
pectiva que aclara sólo, parcialmente. lo investigado, nega.!:!_ 
do con ello según creemos, la complejidad de la Evaluación 
Educativa. Por ello al realizarse, según la óptica dinámi
ca necesariamente con ello se implique un conocimiento com 
pleto en la articulación y congruencia del objeto evaluado, 
para de esta forma poder co~prend~r la totalidad única que 
que es la tarea educativa, para que de allí, el propósito 
sea buscar los rumbos que requiera su avance. De aquí que 
convenientemente proyectados los resultados de la Evalua
ción Educativa según objeto evaluado contribuya a la mejor 
orientación ) ccmprensión de los hechos educativos en su 
ambiente social, sea éste, limita~o o amplio para su 
acción y su contexto. 

Una vez hechas algunas consideraciones introductorias -
~acerca de la Evaluación Educativa, a continuación se resal 
tan algunas de sus propiedades fundamentales. 

1 NCLU.~. ION 

La evaluación es un momento intrinseco del proceso educ~ 
tivo, por ello no .puede ser considerada como una actividad 

rJ accesoria y menos aún como un proceso accidental, por ser 
•. 1 
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un aspecto esencial de todo hecho educativo. Como proceso 
debe obtenerse información sistematica y objetiva acer~a 
del fenómeno a evaluar e interpretar. a ±in de seleccionar 
entre distintas alternativas de decisión. Esto supone te
ner datos objetivos (medición) y de interpretarlos consid~ 
randa el contexto general del sistema en donde sus elemen
tos influyen y se relacionan d~jando ver.logros y limita
ciones asi como las causas de sus ocurrencias. 

' 
1 

. ¡ 
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INTEGRAL! DAD 

La pedagogla moderna aconseja .evaluar al alumno como 
el participante en genera; del proceso educativo, de m~ 
nera completa, atendiendo por igual a las esferas que 
conforman tanto su personalidad como al contexto, siem
pre y cuando se consideren é~tos desde el momento mismo 
de la planeación educativa y se señalen en los objetivos 
que unicamente serán susceptibles a evaluar cuando fue
ron previstos y no después, ya que de lo contrario se 
caerla en el error de no realizar una evaluación objeti
va que pueda aportar elefuentos en la toma de decisiones 
educativas. 

SISTEMATIZACION 

La evaluación debe ser permanente y organizada dura~ 
te el desarrollo de la actividad educativa, basándose 
siempre en la planeación previa. Ya que al ser ella la 
que aporta los elementos necesarios para las reconsider~ 
cienes, alternativas o rumbos de la acción educativa, 
permite tomar las decisiones más firmes para el mejor lo 
gro de los objetivos educativos e institucionales. 

FLEXIBILIDAD 

En la búsqueda de la información que· permita encon
trar indicadores relevantes de los progresos y dificult~ 
des que se observan en la actividad educativa, la flexi
bilidad de la evaluación debe ser tal que permita las m~ 

n dificaciones necesarias para el logro de .sus objetivos • 
• . 1 
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TOTALIDAD 

La evaluación va mas alla de como se le piensa tradi 
cionalmente, es decir, no se reduce a ser un simple pro
ceso cuantificador de una cualidad o atributo comparati
vo, pues la evaluación abarca a todos los elementos que 
convergen en el fenómeno educativo tales como: planes de 
estudio, personal docente, ambiente socio-económico 
cultural, el propio sistema educativo, etc. 

PARTICIPACION 

El maestro o coordinador no es el único facultado o 
capacitado para emitir un juicio evaluativ~ como tambien 
en forma tradicional se cree. Actualmente el derecho y 

la obligación de evaluar es también competencia de todas 
las personas que intervienen en mayor o menor grado en 
l~ educación: padres de familia, directores, planificad~ 
res, maestro y alumno. Puesto que la tarea educativa es 
para el estudiante y debera ser por tanto con el estu
diante asi como con los involucrados en esta acción; que 
de lo contrario ignoraría sus influencias y relaciones 
para con.el sistema en mayor o-menor grado. 

OBJETIVIDAD 

La evaluación no se limita a poner de relieve los 
aciertos educativos, ni aprobar a quienes demuestren po
seer el nivel requerido de aprendizaje para tal efecto, 
sino descubrir las fallas de cualquier lndole que se 
oponga a los propósitos perseguidos para estar en condi
ciones de tomar las medidas pertinentes. 

16 
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La evaluación objetiva es aquella que da a conocer 
al maestro y a todas las autoridades educativas los as
pectos de la actividad educativa (organización del sist~ 

ma, planes, programas, di~ácticas, etc.), que han sido 
pace funcionales, nos indica en que debe modificarse sa
tfsfaciendo as[ las necesidades en cualquiera de los ele 
mentas del sistema, consider~ndolo en su totalidad y com 
plejidad. 

RETROALIMENTACION 

La evaluación tiene también un¿ función retroalimen
tadora para el sistema educativo, si consideramos que 
ella es un proceso en donde existen elementos que se in
fluyen y relacionan, la evaluacfón pone de manifiesto en 
donde radica la necesidad de reconducir al proceso edu~~ 
tivo para mejorarlo. Por otro lado, muestra al planific~ 

dar educativo (maestro y/o investigador), donde será ne
cesario revisar los planes, program~s. objetivos, metod~ 
logias, técnicas o cualquier otro factor o elemento que 
requiera ser modificado. 

ADECUACION 

La evaluación debe estar apegada a las caracteristicas 
de la población y acorde a las citcunstancias culturales 
dominantes. En ella se pueden emplear una varidad de·tn~ 
trumentos y procedimientos que correspondan a lo que de
sea evaluar de acuerdo al _ob~eto de estudio. 

Una vez que se ha enfatizado sobre algunos de los. 
principios generales de la evaluación educativa, quere-
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mos hacer hjncapié de que se trata de un proceso bisica
mente laborio~o y complejo que involucra a todo el siste 
ma en cuestión ya que desde el momento mismo de su pla
neación y sus finalidades, se requiere de ciertos elemen 
tos constitutivos (incluyendo también a, sus participan
tes, que los hace sujetos de investigación por no ser 
ajenos a él), que conducirán al mismo propósito: EDUCAR. 
Por ello estos elementos tienen relación e influencias 
entre si y no deberá tomarse a uno de ellos aisladamente 
en la interpretación, habrá de tomar en cuenta su inser
ción en el sistema al que pertenece y éste también inmer 
so en un contexto (ambiental, institucional, etc.) 

.. 
Consideramos necesario haber hecho estas referencias 

por ser en si las lineas generales de trabajo que guian 
y fundamentan el carácter de esta investigación, ya que 
al evaluar el rendimiento escolar creándose para tal 
efecto un instrumento; se considera que la información 
resultante estará sujeta al sistema educativo tanto de 
la educación media, como del CBTa y al contexto en gene
ral {población, institµción, lugar, limitaciones, etc.), 
además creemos se detectarán otras necesidades que po
drán ser objeto de estudio en otro momento. 

1.1. Necesidad de la evaluación en la educación. 

Para continuar sobre la temática de la evaluación 
educativa que aquí nos ocupa y para redondear más acerca 
de su importancia, una vez considerados sus principios 
generales pensamos conveniente, por cuestiones didácti
cas. iniciar el desarrollo de este punto proponiendo una 
definición de evaluación. 

18 



'r 

"Evaluación equivale a juzgar, inferir juitios a par 
tir de cierta información desprendida directa e indire~ 

tamente de la realidad" (1) de acuerdo a un patrón pre
viamente determinado con ~in de seleccionar entre diver
sas alternativas de solución. 

En educación la evaluación forma parte de todo un 
sistema educativo. La educación, como un proceso amplio 
y complejo, requiere evaluar a todos los factores, ele
mentos y sujetos que participan en él (personal docente, 
enseñanza de los programas, metodología didáctica, resul 
tados del aprendizaje, pádres de familia, administrati
vos, etc.) 

Es mediante la evaluación como se dispondrá de info~ 
mación para conocer la eficacia y el sentido del proce
so educativo y no sólo como a veces se cree, que a par
tir de una acción aislada o un instrumento va a conocer 
la información necesaria de un segmento o nivel del sis
tema. 

Al evaluar algunos de estos componentes se puede vis 
lumbrar sus alcances y posibili_dades asi como sus lim(
tacion~s. pero habrá que considerarse entonces al segme~ 
to o parte del sistema en su relación con otros elemen-
tos que de manera coordinada logran ciertas finalidades. 
C~alquier forma de evaluación va a denotar asi la red de 
relaciones e interacciones del corijunto de sus elementos 
y de su funcionalid~d. 

La evaluación educativa también denota el grado de a~ 
titud o utilidad de sus elementos para satisfacer necesl 
dades. Para su re·alización es fundamental seguir alguna·s 
lineas de trabajo como son: 
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- Determinación y explicación del por ·~ué y para qué se 
desea evaluar el sistema o parte de él. 

- Definición clara y exacta del sistema, tipo, modalidad, 
función nivel o variable a evaluar. 

:" 

- Selección de instrumentos para recoger la información 
requerida. 

- Tratamiento de los datos considerando el contexto de 
la variable a evauar. 

Consideramos entonces a la evaluación educativa nece 
saria por ser el proceso sistemático permanente e inte
gral que valora el grado eD__gue los medios, recursos y 
procedimientos permiten: conocer, retroalimentar y me
jorar el funcionamiento global del proceso educativo o 
de cualquiera de sus partes, asl como a todos aquellos 
elementos constitutivos a efecto de realizar las metas y 

fianlidades de la institución o sistema del que se tra
te. 

En esta óptica la evaluación es considerada como un 
proceso permanente e intrlseco al fenómeno educativo y 

que ti.ene por propósito esencial: averiguar hasta qué 
punto se han logrado los cambios que se pretenden ope
rar en los alumnos, es decir, si los objetivos propues
tos asl como las metodologlas y acciones educativas se 
han cumplido y en que medida. "E!1 otras palabras se 'tr~ 
ta de indagar qué aspectos del curriculum son eficaces y 
cu&les necesitan ser mejorados" (2) 

Antes de ternubar, queremos señalar que la 
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evaluación ~s Gtil entre otras cosas. para: 

a). Ayudar a cada alumno a orientarse. razón por la cual 
un buen programa de evaluación debe integrar inform~ 
ción que permita identificar capaciqades, necesida-

. des e intereses del educando en rel~ción con el cori
texto y objetivos educacionales de la institución. es 
colar. 

b). Ayuda a identificar, en el tiempo, ciertos aspectos 
que necesitan. en el sistema. atención especial. 

c). Ayuda a informar a educadores y comunidad escolar en 
general sobre acciones pertinentes en la toma de de
cisiones válidas, para la reorientación educativa en 
el mejoramiento de la ensenanza y el aprendizaje. 

1.2. Relación entre medición y evaluación . 

. 
Es común. en las teorias educativas. que exista una 

cierta confusión entre medición y evaluación.Respecto a 
este problema a continuación P!etendemos hacer la~ si
guientes observaci~nes: 

"Medir es asignar números o propiedades o fenómenos 
a través de la comparación de éstos con una unidad pre

e.stablecida" (3). es por ello necesario la determina
ción de procedimientos y valores numéricos expresados en 
una escala bien definida. es decir, que sus unidades de
berAn ser objetivas y univocas (universales) en sentido 
tal que no se preste a confusión tal como sucede en el 
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sitema métrico decimal, por ejemplo: 

El objeto de la medición es el comparar la propie
dad de una cosa o persona pero nunca a quien la posee; 
se mide la altura de un edificio pero no al edificio mis 
mo, no se mide al hombre sino su altura. 

La medición entonces responderá al ~to de la pr~ 

piedad medida y, claro, como se mencionó anteriormente, 
de acuerdo a la unidad que se haya determinado. 

En Psicología y Educación se han desarrollado esca
las variadas atendiendo siempre l& objetividad para que 
no se presten a confusión siendo así que se toma a la 
descripción de la ejecución como susceptible a medirse. 

Existe la creencia bastante generalizada en estas 
disciplinas de que se realiza una evaluación sólo cuando 
se consideran los aspectos cuantitativos y cualitativos 
d~l objeto, por ejemplo: que la evaluación se da cuan
do se toman en cuenta los aspectos cualitativos de la 
personalidad del alumno y para que exista evalua-
ción del aprendizaje se necesita algo más que una prueba 
de conocimiento. 

Estas suposiciones nos harían creer que tódo se pue
de medir sin necesidad de evaluar, conclusión que es por 
supuesto, errada ya que puede haber medición sin que 
exista evaluación. En educación por ejemplo se realiza 
~na medición ¿uando se determina un número de errores o~ 
tográficos en un ejercicio de Lenguaje, y habrá evalua
ción cuando se comparen esos errores con los objetivos 
del curso. Tenemos entonces que se realizará una evalu~ 
ción educativa cuando la medición se compare con los ob-
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jetivos educativos (unidad). Por lo tanto no se puede de
cir qué medi~ión sea iinónimo de ~valuación. 

Desde el punto de vi~ta educativo la medición es un pro- -~ 

ceso mediante el cual se determina la cantidad que posee 
un estudiante en una característica dada: La medición des 
cribe en forma cuantitativa un rasgo definido, intimamente 
ligada a la evaluación porque va en función de los objeti
vos o metas que deberán ordenarse en base a juicios de va
lor. 

La medición educativa consta de tres pasos: 

l. Identificación y definición de las características, 
cualidad o atributo que se habrá de medir. Consiste en dar 
una definición clara, precisa y aceptada del atributo o 
cualidad que por su importancia va a medirse (selección de 
la ejecución que se desea medir. 

2. Determinación de un. conjunto de operaciones en virtud 
de las cuales el atributo puede manifestarse y hacer per
ceptible. 

Eri este caso habrá de presentarse la ejecuciór. de -
acuerdo con la definición previa que se haya dado de ella. 

3. Establecimiento de un conjunto de procedimier.tos para 
traduc.ir las observaciones en enunciados c~antitativos en 
do~de se conozca, no sólo su clasificación o dimen5ión, -
·sir:io aderr.ás s_u magnitud y el _tamaño de_ las unidedes previ~ 

mente determinadas. 
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"La Medición se limita a la descripción cua~titativa de 
una caracteristica deterrrinada. El resultsado de una medi 
ción es simplemente un número que expresa el grado en que 
el alumno paseé dicha cara~teristica. La medición no cons 
tituye un fin er. sí misma sino GUe forma parte del proce
so evaluativo. 

Esto significa que las descripciones cuantitativas o 
caracteristicas medias deben someterse a interpretación y 
resumirse en juicios que reflejan su valor desde el punto 
de vista educativo" (4) 

La mayor parte de la evalueción descansa sobre la me
dición cuanto de .•• cor. respecto a ..• y sus circunstan-
c!es edad, población, sexo~ etc. Las evaluaciones del 
~prer.~izaje o rendimiento escolar-corresponden a lo que 
se llama evalueciór. por criterio o con el dcrrinio académi
co que se esta midier.~o. 

El res~ltado de una medición o su punt~ación no tiene 
en sí mis~a ningún significado y es preciso ubicarlo en un 
patrón o norma. 

En ~l caso de la evaluación del aprendizaje la norma 
.esta constituida por los objetivos. El puntaje de una -
~rueba no tiene sentido sino en función del objetivo que 
esa prueba pretendió medir, al relacionar los resultados 
con los objetivos del curso. 

La existencia de un juicio valorativo como elemento 
~ue define y caracteriza a la evaluación pone de manifi~s-

· tci qué tan importante es la información recogida como los 
criterios con los que se compara. La referencia a unos cr.!_ 

- !! terios convierte a la simple medición del apreridizaje en 
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una evaluación. Tenemos entonces que~ 
i , 

Al conjunto de técnicas y procedimientos que sirven 
para recoger las informaciones relativas al aprendizaje 
de los alumnos se le llama medición educativa, mientras 
que, al hecho de comparar dichas informaciones con cri
terios previamente establecidos y emitir un juicio de 
valor se le llama evaluación educativa. 

Parece obvio señalar nuevamente que la evauación es 
un proceso mucho más amplio que la medición y que por e~ 
de deb i éra estar comprendida en la acción de evauar. Sin em
bargo, es frecuente ver cómo se realizan mediciones cuan 
do se cree que se está evauando. 

En el caso especifico de la medición y evaluación 
del rendimiento escolar, es necesario que ambas se rea
licen para no caer en el error de estimaciones subjeti
vas del aprovechamiento que ha tenido un alumno. 

Cuando decimos que J. tuvo una calfiicación de 6.8 
en el examen no estamos evaluando, sólo estamos midien
do. En cambio, si comparamos.su puntaje obteni~o con 
un norma y a partir de ello emitimos un juicio de valor, 
como por ejemplo: promoverlo y continuar con el siguien
te curso, hemos evaluado. 
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2. FUNCIONES DE LA EVALUACION ~DUCATIVA 

Como ya hemos señalado a lo largo de esta temática 
sobre evaluación nuevamente diremos que ~lla es la ac
ción constante de descripción, obtención y suministro de 
información útil para juzgar alternativas y tomar deci
siones acerca de los diferentes elementos que intervie
nen en dicho proceso, de manera que sus resultados con
duzcan al perfeccionamiento o al reemplazo de lo que se 
tenia establecido según.el sistema evaluado. 

La evaluación es a la vez meta y punto de partida 
constante en un proceso didáctico. No surge al término 
de las acciones realizadas o durante su desarrollo pues 
se encuentra presente desde el inicio y debe adaptarse a 
las necesidades de cada etapa del proceso evaluatorio. 

A pesar de que la evaluación tiene como único propó
sito el de proporcionar datos adecuados para una toma de 
decisión fundamental y por ende retroalimentar el siste
ma; desempftña funciones en educación tales como: 

l. Información con respecto al ren.dimiento académico. 

2. Interpretación de la información con respecto a 
otros elementos del sistema. 

3. Toma de decisiones. 

Con respecto a la toma de decisiones la evaluación 
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educativa se ubica en el plano global al considerar los 
factores que intervienen o tienen relación con el elemen 
to evaluado; en este caso el aprendizaje, desde la pers
pectiva de los estudiantes y su rendi~iento académico 
asr como a la enseñanza. 

En este proceso de la en~eñanza y del aprendizaje 
las decisiones varran y pueden ser desde la medición del 
rendimiento académico centrado en el estudiante y algu
nas acciones alternativas como asignarlo a un grupo esp~ 
cffico, diagnosticar sus deficiencias, darles califica
ciones, etc., hasta evaluar los resultados de la acción 
educativa en su sentido amplio considerando a todos los 
elementos intervinientes, en el proceso mismo de la en
señanza y el aprendizaje. Permitiendo de esta forma a 
través de estos procedimientos de la evaluación tomar 
decisiones pertinentes en caso de problemas individuales 
o de grupo. 

2.1 Evaluación del aprendizaje. 

Es el proceso destinado a determinar el grado en el 
que los alumnos logran los obj~~ivos de aprendizaje pre
viamente 0determinados de un tema o unidad, de una asign~ 
~ura o nivel educativo. 

Mediante la evaluación del aprendizaje se aprecia y 

juzga el proceso de los educandos segfrn los resultados 
del proceso de la enseñanza y el aprendizaje. Es a tra
vés de estas acciones comb podemos saber qué tan bien se 
está haciendo algo y es más factible q~e se·logren los 
fines perseguidos, por ello es conocida también como Eva 
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. ' 

Fuaci6n Académica y que por definición expresa la apreci:~ 

ción de resultados de la acción de la enseñanza. 

"El proceso de la enseñanza y el aprendizaje consis
te en el diseño y la implantación de las situaciones en 
las que el estudiante t~ndrá la oportunidad de practicar 
las conductas deseadas hasta lograr un aprendizaje nuevo 

La enseñanza es la situación en la que ocurre el 
aprendizaje; en términos generales se refiere al hecho 
de que el individuo aprenda. 

El aprendizaje, por otro lado, es el cambio duradero 
de la conducta del estudiante. Debido a la experiencia 
educativa que modifica o transforma las conductas del s~ 

jeto, y en alguna forma a los objetos mismos. La ense
ñanza es la sistematización y el control de lo que se d~ 
sea se aprenda ocurriendo asi "la modificación conduc
tual" del. alumno, es conveniente entonces que el investi 
gador educativo cuente con herramientas y metodologías 
apropiadas para juzgar la efectividad de lo que se prop~ 
ne realizar durante el tiempo que dure la enseñanza to
mando como referencia la conducta de los estudiantes y 

~los resultados de la acción pedagógica"- (1) 

La evaluación del aprendizaje ~ermite retroalimentar 
el proceso de la enseñanza aprendizaje conforme a bases 
y criterios objetivos y pone de manifiesto aquellos ele
mentos que no logran los resultados esperados proporcio
nando información pertinente y significativa para orien
tar el perfeccionamiento o decidir el reemplazo de cier
tos elementos. Por otro lado, ayuda a guiar el proceso y 

·-
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mejor~r no ~ólo las técnicas sino los contenidos y méto
dos de los pr~gramas educativos. 

La identificación y definición de objetivos, la pla
neación de las experienci~s d~ aprendiza~e de acuerdo ~on 

los objetivos y la evaluación, son los pasos principales 
del proceso de enseAanza y el aprendizaje. Pero estos. p~ 
sos no se dan aislados, sino que se interrelacionan de 
tal manera que estructuran y perfeccionan dicho proceso. 

Sólo mediante la definición de objetivos claros y 

pre~isos se puede dirigir el proceso de la enseAanza y 
el aprendizaje sentando las bases para evaluar sus resul 
ta dos. 

Precisando lo anterior, los propósitos de la evalua
ción del aprendizaje y considerando la importancia de ob 
jetivos, los siguientes puntos son importantes: 

l. La evaluación no es el simple acto de la apli~ación 
de un instrumento sino una actividad constante del 
proceso de la enseAanza y el aprendizaje. 

2. Los elementos a comparar son los objetivos del proce
so de la enseAanza.y el aprendizaje; y el grado en 
que se alcanzaron esos objetivos es decir: los apren-· 
dizajes logrados. 
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Para 1a evaluación los elementos del proceso de la -
ensefianza ~ el aprendizaje que desempefian un papel importante 
son: 

l. Identificación, especificación y jerarquización de 
los objetivos (cond~cta y contenido}. 

2. Las caracteristicas de los alumnos. 

3; Los procedi~ientos de la ensefianza. 

4. Los auxiliares didácticos. 

5. La elaboración y estru~turación de planes y progra
mas de estudio. 

6. La práctica docente y el personal académico con fun
ciones administrativas. 

7. Las interacciones con el grupo escolar. 

Por. lo tanto, podemos considerar que el punto de par-
~tida de la evaluación es la formulación de los objetivos 

en el proceso de la ensefianza y el aprendizaje; porque to 
do programa educativo clarifica qué es lo que se desea lo 
grar en términos de aprendizaje. 

Esto se ve más claro en el siguiente esquema: 

~7 

. • Objetivos Contenidos Actividades Evaluación 
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Como se representa pareciera que la evaluación es la 
última etapa del proceso. Sin embargo no es tal, pue's la 
determinación de los objetivos conlleva el inicio del 
proceso de evaluación, como ya se ha mencinado, actualme~ 

te se considera que un objetivo es válido desde el punto 
de vista educativo, sólo si es susceptible de lograrse y 
evaluarse. De lo cual se deduce que la formulación de 
un objetivo lleva implícita la formulación de su respec
tiva evaluación. 

Insistimos. Evaluación de aprendizaje es un proceso 
didáctico. Pues se evalúa lo que maestro y alumno han 
realizado, cuando existe el vínmculo entre la organiza
ción y la enseñanza,considerando la participación del 
maestro como investigador e inmerso también en el proce
so. Algunas veces la evaluación es determinante en el 
proceso enseñanza y el aprendizaje formal; es decir el siste
ma de evaluaci.ón no es independiente sino que está suje
to _a 1 a . es true tura de dicho p r.o ces o . 

La evaluación no es el .acto mediante el cual el mae~ 
tro o educador juzga a un alumno, sino ·un proceso en el 
que ambos aprecian en que grado se logró el objetivo que 
perseguían. ~ 

De ésto se desprende que la evaluación no hace al -
alumno sino con el alumno, constantemente y en beneficio 
del aprendizaje. 

Sin embargo es común el error de considerar a la eva
luación como meta de la acción educativa y ésto general
mente conduce a que: 
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a. Sea el último elemento al que se le presta atención y 

por tanto no se contemplen claramente los pro~ósitos 

que se persiguen, es por ello que los datos así obte
nidos sean subjetivos.' 

b. Absorbe totalmente la atención y energías de los par
ticipantes de manera que se pierden en la necesidad 
evaluativa, cubriéndose los requisitos un tanto ambi 
guos. 

Para evitar que ésto ocurra, la evaluación del apro
vechamiento escolar debe estar relacionada permanentemen
te con todos y cada uno de los elementos que conforman el 
proceso, puesto que ella no es una acción última sino que 
deberá realizarse a lo largo de t6da la experiencia edu
cativa. Un ejemplo es la relación que debe establecerse 
entre la evaluación y los métodos y técnicas didácticas 
que, como se ha visto, ·son los medios para alcanzar los 
objetivos.del curso, siendo necesario que exista cohere~ 
cia entre los procedimientos a través de los cuales se 
planea alcanzar un objetivo y aquellos que servirán para 
determinar su grado de logro. 

Cada uno de los elementos que conforman el proceso 
de la ensenanza y el aprendizaje se relacionan con la ev~ 
luación y ésta debe proporcionar la infrnrmación necesa
ria para la toma de desiciones en cada aspecto como nue
vamente se reitera. 

A ~fecto de realizar una evaluación correcta, en este 
caso sobre el aprovechamiento escolar, l~s siguientes lí-

~) . , neas concretizarán algunos aspectos. 
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lQué evaluar? 

I 

lCómo evaluarlo? 

Determinar el objeto a evaluar del 
proceso de la enseñanza y el apre~ 

dizaje asf como la consideración 
de la situación del objeto. 

Instrumentos de medición y crite
rioi de evaluación. 

De acuerdo con lo que previamen
te se ha definido· Es decir -
lUna parte del Sistema? 

iqué segmento? ltodo el sistema?. 
Y entonces se define asimismo 
cual va a ser el criterio. 

Evaluar el aprendizaje involu~r~ ponderar los result~ 
dos en cuanto a los objetivos educacionales o bien seran 
el conjunto de operaciones que tienen por objeto determi
nar y valorar los logros alcanzados por los alumnos en la 
enseñanza_y el aprendizaje. 

Para muchas personas evaluar es hacer uso de pruebas 
o examenes y dar calificaciones~ Lo que en realidad ha-

r cen es medir el aprovechamiento escolar; es decir que só
~lo se concretan a saber cuanto de ... pero no saben el 

por qué, cómo, etc., de allf que sus estimaciones queden 
reducidas y no se podra interpretat de manera que se afi
ne o modifique la planeación educativa. 

UTILIDAD 

~' Tenemos entonces que la evaluación de los aprendiza-
.' 
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jes es útil ya que: 

l. Sin evaluación no se sabría si se están alcanzando las 
metas establecidas, si deben modificarse o no, o si 
éstas son eficaces. 

2. Para la constatación de procedimientos de aprendizaje 
a través de comparar el rendimiento académico'en gru
pos con distintas estrategias y con idénticos objeti
vos. 

3 •. Localizar la correspondencia entre la forma de ense
ñar y el aprendizaje ocurrido a través del manejo de 
diversas situaciones. 

4. Selección de los recursos educativos más adecuados de 
acuerdo a la experimentación y evaluación de los re
sultados. 

5. Al estimar el logro de los objetivos en el tiempo que 
se tiene señalado, se informa sobre él tiempo verdad~ 
ro requerido para la enseftan~a y el aprendizaje. 

OPERATIVIDAD 

Una vez hechas estas aclaraciones hay que tener en 
cuenta algunas situaciones de tipo operativo para el mo
mento de realizar la evaluación, siendo estas las siguie~ 
tes: 
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l. H~brá de considerarse el por qué se va a evaluar, qué 
fin se persigue y tener la claridad de que la evaluación 
del aprendizaje no es nunca un fin.en si misma, sino que 
es un elemento más del proceso de la enseñanza y el apre~ 

dizaje y por tanto sera u~ indicador. Es~o es, el apren~~ 

zaje de los alumnos es uno de los objetos susceptibles de 
evaluación educativa que no se limita sólo a promover. 
alumnos. 

2. Debe limitarse el área de aprendizaje que se va a ev~ 
luar y los objetivos incluidos, con vistas a tomar una 
decisión. 

3. Explorar el aprendizaje a través de instrumentos, és
tos pueden ser: pruebas, interrogatorios. observaciones, 
etc. 

4. Hacer objetivos los resultados y efectuar una concen
tración prganizada de datos: puntuaciones~ registros, no
t a.s de s c r i pe i o ne s , etc . 

5. Valorar los resultados articulando las consideracio
nes en relación a los propósitos. originales de la activi
dad. 

6. Interpretar y derivar hipótesis de ac~erdo a los re
sultados. 

7. Proponer medidas conforme a las consi~eraciones e hip~ 
tesis para replantear el proceso de la ens.eñanza y el apre!!_ 
dizaje. 
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2.2. Evaluación en la toma de decisiones especificas. 

Al realizar cualquier actividad de~~valuación en edu 
cación, se tiene siempre un propósito o intención como r~ 

petidamente se ha senalado. No sólo se refiere a la ac
tividad final del proceso de la ensenanz~ y el aprendiza
je así como tampoco se limita ·a la diferenciación y cali
ficación de los alumnos o a su acreditación para su pro
moción. 

La evaluación debe ayudar al alumno a mejorar su 
aprendizaje y al maestro en su ensenanza, en la planea
ción de su estrategia, mejoramiento y técnicas para el 
aprendizaje etc., siendo entonces un indicador para to
mar decisiones que mejoren la calidad educativa en el 
proceso de la ensenanza y el aprendizaje. Realizado por 
tanto una evaluación con el alumno constantemente y en 
beneficio del aprendizaje. 

En lo referente a la evaluación del aprendizaje los 
propósitos en esta área nos permite: 

a. Saber .cuales objetivos se al~anzaron en la enseñan-
za y el aprendizaje. 

b. Determinar las causas que impidieron el logro de 
ciertos objetivos. 

c. Proponer alternativas que remedien esta situación de 
acuerdo a las propias posibilidades y ~eg~n las necesida
des detectadas. 
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d. Motivar al estudiante en su aprendizaje. 

e. Diagnosticar deficiencias en los alumnos y orientar 
la enseñanza. 

f. Decidir métodos y técnicas apropiadas que favorez
can el aprendizaje. 

g. Seleccionar alumnos. 

h. Promoción de alumnos. 

• 
Sin embargo, estas decisiones que reorientan el rum

bo educativo se toman mucho mejor sobre la base de una 
buena cantidad de información y de acuerdo con la delimi
tación de lo que se va a evaluar después proceder según 
los datos aportados y efectuar la acción más pertinente, 
tenjenda en cuenta realizar una sistematización de la in
for~ación pa~a una mejor comprensión del fenómeno elegi-
do. 

- / 
Ahora bien, ¿cuándo una evaluación es relevante y de 

que manera puede ser- útil de acüerdo con lo que pretende
mos saber y decidir una vez determinado el fenómeno?. Pa
r~ responder a estas cuestiones es necesario conocer los 
diversos propósitos de la evaluación, .sobresaliendo entre 
ellos algunos que se consideran básicos por estar más li
gados con el aprendizaje como lo son el diagnóstico y la 
orientación. 

A continuación señalaremos algunas de las funciones 
especificas o propósitos más conocidos en el trabajo es
colar. 
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MOTIVACION. 

Se refiere al empleo de los resultados de la evalua
ción como incentivo para alentar a un grupo de alumnos o 
a cada uno de sus integrantes a mejorar ~u rendimiento ~ 

a mantener el nivel alcanzado. Se recomienda, para estos 
casos, informar frecuentemente a los estudiantes sob~e 
sus resultados. 

DIAGNOSTICO. 

Consiste en la explotación de conocimientos para lo
cal izar donde están las fallas o lagunas que va dejando 
la enseñanza y el aprendizaje; para una vez localizado 
el problema proceder a la reorientación educativa. 

Este es uno de los propósitos fundamentales que se 
persiguen con la evaluación por aportar las bases concre
tas al diagnóstico pedagógico. 

Es en este aspecto de diagnóstico donde las pruebas 
de tipo objetivo fungen como instrumentos altamente úti
les. 

PRONOSTICO 

Esta actividad tiene un fin predictivo por lo que se 
relaciona en este ámbi~o con lo que será posible aprender 
antes de iniciar un curso, también ayuda en el diagnóstico 
y a la. planeación de la enseñanza y el aprendizaje. 
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ORIENTACION 

Es la actividad tendiente a dar apoyo académico oca
sionado por las dificultades surgidas en el aprendizaje, 
adaptación al medio escolar, conducta, etc. Todo aquello 
que pueda perturbar el desempeño académico del alumno. 

PROMOCION 

Este propósito es el más conocido y recurrido en la 
práctica escolar de tal manera que a veces se confunde 
con el único fin de la evaluación; sin embargo su función 
concretamente es la de dar datos que certifiquen las ba
ses para otorgar calificaciones para la acreditación. 

AGRUPAMIENTOS 

Esta fución especifica es empleada cuando por diver
sas razones es necesario ponderar a los grupos de diversa 
manera a fin de facilitar la enseñanza. 

Estos agrupamientos pueden ser: de acuerdo a los re
sultados de exámenes mentales, por su rendimiento acadé-· 
mico, por promedios o bien de acuerdo a todos los anterio 

·res. 

SELECCION 

Este uso tiene una aplicación limitada debido a que 
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su fin es sólo elegir a un número de estudiantes dotados 
para un'mejor aprovechamiento escolar. 

Para tales efectos se, recurre a pruebas objetivas de. 
conocimiento y habilidades, su empleo es frecuente para -
solicitudes de nuevo ing!eso en nivel medio, medio supe
rior y superior. 

SUPERVISION 

Su fin corresponde a la inspección escolar, directo
res o bien propiamente a los responsables inmediatos de 
los planes de estudio con el prop9sito de aconsejar, 
orientar o sugerir cuestione~ que·ayuden a mejorar el tra 
bajo académico. 

I NVESTI GAC ION 

Su propósito corresponde a la inda~ación e interpre
tación de los fenómenos que repe~cuten directamente en la 

.planeación educativa desde el sistema en general hasta el 
~alón de clases. 

De acuerdo a lo anterior habrá' que <eonsiderar todo 
lo que corresponde al conocimiento individual de los esca 
lares en relación con aspectos fisicos, psicológicos Y s~ 
ciales que integran la personalidad asl como __ todo _l? que 

.tenga relación con los resultados de la acción educativa, 
incluyendo por tanto al trabajo docent€ ~asta evaluacio

•1 nes de. carácter general . 
... . 1 
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· ~qui debe quedar claro que no debe ser identificado 
solamente el personal especializado que necesite acudir 
de las altas jerarquias, para que la investigación pueda 
realzarse, puesto que a veces estas acciones son un tanto 
ajenas a la realidad escolar cotidiana y de dificil acce
so por lo que es posible q~e las alternativas prppuestas 
no sean representativas. 

DIAGNOSTICO (PEDAGOGICO) 

Como se mencionó anteriorm~nte uno de los propósi
tos de la evaluación que mas usos ti.ene en el ambito es
colar es la del diagnóstico, llamado también pedagógico, 
con.ello hacemos referencia a todas las actividades de -
medición o interpretación que faciliten la "identifica
ción de los retrasos en el progreso de los alumnos y de 
sus factores causales tanto individuales como de grupos 
enteros", a fin de poder planear las acciones apropiadas. 
Como sabemos las metas educativas como consecuencia de 
la enseñanza y el aprendizaje ameritan un diagnóstico del 
proceso que se desarrolla en el educando que en el senti
do de las finalidades consiste en la formación de "condu~ 

tas" en lós alumnos, término polémico que sin embargo es 
aceptado con varias ~onnotaciones, que de manera general 
las conpuctas clasificadas de uqican en cuatro categorias: 
conocimiento, comprensión, destrezas y actitudes que se-

' gGn la materia o contenido didActico, algunos de ellos -
'son de mayor importancia. Es aqui donde estriba la impo~ 

tanela del diagnóstico que tiene como meta indicar el va
lor de las experiencias del aprendizaje y la enseñanza a 
efecto de incidir en sus modificaciones. por ello los re
sultados de las pruebas de aprendizaje son de gran utili
dad ya que gulan los pl~nes y didacticas de la enseñanza 
y el aprendizaje. 
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Se conocen varias etapas o niveles del diagnóstico, 
y ·estas son: 

IDENTIFICACION DE LOS ALUMNOS QUE TIENEN DIFICULTAD 

Esta situación permite al investigador de la educa
ción conocer las caracteristicas reales de los educandos 
que toman la ensenanza, para de esta forma identifica~ a 
los alumnos que necesiten apoyo para poder participar 
c o n m a y o r p r o v e c h o e n 1 a ·e n s e ñ a n z a . 

LOCALIZACION DE LAS FALLAS EN LA FORMACION DE LAS 
DIFICULTADES DE APRENDIZAJE. 

Tradicionalmente en la detección de estas dificult~ 
des, se utilizan pruebas tipificadas de las cuales se e~ 
peran determinadcs resultados. De no ocurrir así, perrri
ten detectar las fallas en el aprendizaje emitiendo hip~ 
tesis provisionales sobre las dificultades del alumno y 
la ensenanza q~e resulte apropi~da; esta información ade 

1 . -

más permite apoyar en la búsqueda de ma~ores indicios 
r que permitan el mejoramie~to de la ense~anza y el apren

dizaje consideran~o los recursos disponibles y a las -
acciones que reorienten la educación callibrada de acuer
do con el nivel de realización de los allumnos. 

Cuando no existen pruebas tipifica,(ijas el maestro o 
inv~stigador puede recurrir a procedimientos que le per
mitan la elaboración de sus propias pr~ebas, para captar 
~e esta forma, el perfil real ~e su pobllación,para de -
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igual manera proceder a la localización de fall.as en la 
enseñanza y el aprendizaje para un mayor aprovechamiento 
escolar. 

IDENTIFICACION DE FACTORES CAUSALES 

Esto es posible determinarlo una vez que sistemati
camente se obtiene resultados inferiores a los esperados 
en una o varias asignaturas o bien la mayoría de la pobla 

. ' -ción que las estudia tamb1en obtiene resultad6s inferio-
res. 

Pero no debe olvidarse que son vario~ los factores 
que provocan dificultades académicas así como de compor
tamiento, por lo que hay que cons~derar·Io siguiente pa
ra la elaboración de nuestras hipótesis. 

INCAPACIDAD EN ALGUNA HABIIDAD BASICA. 

Cuando existe retraso en algunas materias, puede atr~ 
buirse a menudo al término de las habilidades básicas 
de la lectura o arit~etica; puesto que por ejemplo las d~ 
ficultades para Ciencias Sociales, Ciencias Naturales, 
'puede ser por la incapacidad de leer y atender.As! también 
las habilidades de Matemáticas puede ser que no funcionen 
adecuadamente y por ello no existe una generalización de 
conceptos como para aplicarlos en Algebra, Química, Físi
ca, etc. 

r} 
_;. .. I 
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METODOS DE ESTUDIO Y TRABAJOS INADECUADOS 

Es posible que el alumno no esté comprendiendo lo que 
se le enseña, ya sea porque al aprender realiza sólo una 
ejercitación de la memoria lo cual no le\permite aprender 
los contenidos de sus materias; de ahí que se encuentre -
limitado para su generalización. Entonces será necesario 
cambiar la forma de estudiar y de propiciar ese estudio 
en donde exista mayor comprensión de lo que se aprende. 

FACTORES FISICOS 

Se refiere a enfermedades crónicas, visión o audición 
defectuosa u otras dificultades fisicas que interfieren 
con la facilidad de aprender. Su constatación es necesa
ria cuand existen problemas en el aprendizaje. 

FACTORES EMOCIONALES 

Las tensiones emocionales del alumnm frecuentemente 
alteran el rendimiento académico, pues mfectan a su con
centración, motivación y a la persistencia de su esfuer
zo. En la adolescencia el Sta~us Sociali y la relación 
entre sexos pueden .ser causas del decrermento del rendimie!!_ 
to académico. 

DIAGNOSTICO ACADEMICO .. 

El diagnóstico académico está íntimamente ligado al 
diagnóstico pedagógico, el cual se .consfudera árduo y com
plicado por dedicarse a la realización ~e estimaciones g~ 
nera les de los examinados en relación a ,alguna área de -
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conocimianto Q de destreza, atravesando por varios momen
tos, siendo uno de ellos el diagnóstico de ,los resulta
dos del aprendizaje académico. 

Este diagnóstico sólo proporciona inf~rmación sobre 
las áreas generales de lo aprendido en la manifestación 
de sus productos; donde se ha actuado eficientemente, y 
delimitando el carácter de la deficiencia. Es aquf donde 
se puede ubicar el carácter funcinal o práctico de la -
~evaluación que al captar esas deficiencias sus modifica
ciones inmediatas se revierten en el programa instruccio
nal. El estudio de las respuestas a los elementos de la 
prueba, puede proporcionar información sobre las dificul 
tades del aprender, pero com es natural, es limitado co
mo instrumento de diagnóstico, estrictamente hablando, 
debido al número pequeño de elementos que muestrea en su 
contenido; de aquf que una evaluación de este género ame
rite mayor investigación. 

Sin embargo, este tipo de evaluaciones pueden identi
ficar relativos problemas de aprendizaje y enseñanza que 
deberán ser estudiados con el apoyo de otros instrumentos 
de investigación, como las pruebas de diagnóstico tipifi
cadas o realizar un diagnóstico pedagógico completo donde 
involucre lo siguiente: 

- Un número mayor de calificaciones parciales y un número 
correspondiente mayor de elementos de prueba que midan 
cada contenido. 

- Un análisis minucioso de las habiidades especificas in
volucradas en el adecuado desempeño, as[ como un estu
dio de los errores más comunes que cumeten los ed~can
dos. 

47 



- Disminuir la dificultad de la prueba. Ya que con ello -
se permitI°r~·una mejor discriminación de aquellos edu
candos que tienen problemas en su aprendizaje. 

- Acumulación de todas las-pruebas diagnQsticas junto con 
tareas y ejercicios, para con ello obtener un marco re
ferencial que englobe el análisis. 
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3. INSTRUMENTOS DE EVALUACION DEL APREND l ZAJE 

Existen dos clases de evaluación: la objetiva y la 
subjetiva. 

La evaluación objetiva es aquella que se realiza em
pleando instrumentos y procedimientos cuyos resultados va 
lorativos .!!.Q. dependen mucho de la opinión personal del -
evaluador. Mientras que la evaluación subjetiva es la 
que se realiza por medio de instrumentos y procedimientos 
cuyos resultados si depend_en en gran medida del juicio 
del evaluador. 

Hechas estas diferencias es preciso decir que la té~ 
nica por excelencia y comunmente empleada en la evalua
ción académica, es la prueba. Por su facilidad de manejo 
y capacidad de eximir el juicio del calificador, tenemos 
asi que una "prueba comprende una senie de tareas que se 
utilizan para medir, en un tiempo determinado el rendi
miento de un alumno en una muestra de los objetivos de 
aprendizaje (1). 

Las. pruebas, como instrumentos de evaluación formal, 
tienen un papel importante tanto para maestros, alumnos 

·Y. educadores para.ofrecer una información precisa y orde
nada. 

Cabe señalar que las pruebas pueden ser elaboradas 
para conocer cuestiones particulares del medio escolar Y 
salón de clases, o bien .realizarse para conocer fenómenos 

.de una magnitud mayor o realizar generalizaciones mas am
plias, considerando para ello un trabajo constante y sis

•7temático de corrección para ~e esta forma obtener normas 
·'de aplicación, rangos~ etc., criterios todos ellos que 

51 



1 

1 
1 

apoyarán la generalización del fenómeno estudiado,. es a 
esta categorfa que pertenecen las pruebas estandarizadas; 
en grupos de menor escala la normatividad es suficiente. 
Para la generaización de resultados en ~mbas, varia sólo 
de su procedimiento de construcción sus contenidos que en 
el caso de normatividad serán más especificas mientras 
que en las pruebas estandarizadas sus contenidos serán am 
plios y su áplicación a gran escala. 

Es necesario que, para que las 2 pruebas resulten 
eficientes, se planifiquen tomando en consideración aspe~ 
tos como los resultados del aprendizaje y las conductas 
especificas que se han de medir y cuya representación -
muestren efectivamente· los reactivos de evalua~ió~. 

3.1. Propósitos de las pruebas. 

En términos generales en educación y evaluación del 
rendimier.to académico las pruebas aportan cuestiones como 
las ~igui~r.tes: 

- Localizan donde han necesidades de instr~cción adicio
nal y donde los métodos de enseñanza, actividades, etc., 
deben ser modificaccs. 

Promueven. una enseñanza inmediat'a cuandrn el alumno reci 
be la prueba "ya corregida" señalándo.le "'dónde radica 
el error. 

- Sirven como apoyo en la toma de decisiomes como, por -
ejemplo, en la selección de personas com mayor posibill 
dad de desarrollo. 

- Pueden ayudar en el desarrollo de teorirus, ya que al -
construirlas se hace uso de referentes teóricos existen 
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tes que una vez que se aplican comprueban o rechazan. 

- Como predictora, cuando se requiere pronosticar un he
cho cualitativamente diferente, 

- Como muestra de una serie de contenidos perfectamente 
definidos. 

Como diagnóstico, una vez qúe se compara la ejecución 
de un sujeto en varios campos para identificar sus pun
tos fuertes y debilidades relativas: 

3.2. Características de las pruebas. 

Son características de todo instrumento de medición 
(pruebas) la validez, confiabilidad, objetividad, adecua
bilidad y practicidad; sin embargo algunas cuestiones son 
específicas cuando de prueb~s de ~endimiento escolar se 
trata, y es sobre estos puntos de lo que a continuación 
hablaremos: 

VALIDEZ 

Se di-ce que un instrumento es valido cuando mide 
precisamente el fenómeno, atributo o característica que 
se pretende medir. Se refiere a Ja extensión o grado ha~ 
ta el cual la prueba sirve a su propósito con respecto al 
~rupo para el cual ha sido desarrollado (2), de manera 
que proporcione la información necesaria para la evalua
ción. 

En la evaluación del aprendizaje la prueba o instru 
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mento deberá medir la conducta especificada en el objet~ 
vo educativo con los contenidos y en las condiciones que 
el mismo objetivo señala. En este caso la validez dismi-
nuirá en la medida en que la conducta qu~ demanda del e~ 

tudiante se aparta ya sea porque es más simple o más com 
pleja que lo que determina el objetivo. 

Existen diferentes tipos de validez de acuerdo a 
sus características metodológicas, algunas d~ ellas son: 

VALIDEZ DE CONTENIDO 

Se refiere a la representación de contenidos de una 
o varias áreas de conocimientos a través de una muestra. 
Se aplica cuando se desea dar testimonio de generalidad 
para varias situaciones. 

Para su obtención se hace uso de una tabla de espe
~ificaciones de conteni~os previa~ente seleccionados que 
muestrean los contenidos, o bien, para determinar los con
tenidos o el contenido fundamental, procediendo a lo que 
se denomina jueces; es decir, se recaban los criterios 
de diversas personas y autores ·para determinar 16s· pun
tos. de coincidencid en los que se encuentra lo importan-
te de los contenidos para de esta forma elaborar una 
tabla de especificaciones. 

Su uso en educación es importante ya que permite m~ 
dir el con~enido del material o temas vistos durante la 

enseñanza. 

Las mediciones hechas de esta forma permiten, me-
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diante la correlación de puntuaciones de toda la prueba. 
constatar si es válido o no. Otro procedimiento para ob
tener estas correlaciones o índices es el de los grupos 
contrastados y puede ser ¿omplementario 1a los anteriore~ 
Este procedimiento consiste en la selecc~ón.de grupos~~ 
tremas, grupos muy diferentes que por lo mismo contienen 
gran variedad de diferencias y por ello son representat.!_ 
vos, se comparan las ejecuciones de cada elemento de la 
prueba con los grupos de calificación alta y ios de cal!_ 
ficación baja, seleccionandose sólo los elementos signi
ficativos (Los que sean cercanos al I) y eliminando los 
que no. 

VALIDEZ EMPIRICA O PREDICTIVA 

Se refiere al grado de relación entre dos conjuntos 
de medidas. Se usa para precedir úna ejecución futura o 
bien para calcular una ejecución a~tual a través de otro 
tipo de medida. 

La relación existente se expresa mediante un coeficiente 
de correlación o una tabla de espectativa que no es otra 
cosa que el seílalamiento de la relación entre conjuntos 
de puntuaciones. 

VALIDEZ DE CONSTRUCCION 

Su uso obedece a ·1a inferencia de posesión de _cier
tos rasgos o cualidades psicológicas llamadas construc
tos. aquí se ubican por ejemplo las pruebas relativas a 
las aptitudes, personalidad, etc. 
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Una vez que se determina la validez de construcci&n 
su propósito será el de identificar todos los factores 
que influyen en la ejecución de la prueba y determinar 
el grado en que influye cada una para de esta manera po
der apreciar la teoría de la que se hace uso en las inf~ 
rencias de la conducta probable de una persona; si ellos 
concuerdan apoyar la validez de la construcción,por ello 
un elemento esencial es la ~erificación experimental de 
las interpretaciones de la prueba que se propone hacer. 

CONFIABILIDAD 

La confiabilidad de un instrumento se refiere a su 
precisión. siempre y cuando sus resultados manifiesten 
exactamente lá magnitud real del fenómeno medido. 

Al igual que la validez. ningún instrumento es abso 
luta_mente. confiable; sólo lo necesario que tenga el gra
do d~ confia~ilidad significativa (probabilidad de ocu
rrencia en un porcentaje de 100) suficiente para otorgar 
una evaluación. 

Para 9ue un instrumento de ~yaluación sea confiable 
se r __ equiere que al ser aplicado varias veces al mismo s~ 

jeto. en un-intervalo de tiempo, sin que midan nuevos 
aprendizajes. arrojen aproximadamente los mismos result~ 
·dos. 

Un instrumento disminuye su confiabilidad cuando 
sus resultados son afectados por la deficiencia en la 
elabdración del mismo (preguntas vagas o confusas. reac
tivos que sugieren la respuesta correcta. etc.), o cuan-
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do factores externos influyen en sus re~ultados (aprecia
ciones ·subjetivas del calificador, emocionales en el estu 
diante, etc.) 

En la confiabi idad es importante considerar que se 
trata de un conjunto de mediciones y no ~s una califica
ción individual, una propiedad hipotética de las califi~ 
caciones de las pruebas no exentas de las posibilidades 
de error. Son conocidas tres fuentes principales de varia 
ción que influyen sobre las calificaciones y que deben 
evitarse o reducirse lo más posible.· 

l. Puede haber variación en la calificación c~ando ésta 
es causada por el que cal~fica, iiendo ésta mayor cuando 
se trata de exámenes pór temas. 

2. La segunda ca~sa que ccasiona falta de confiabilidad 
se refiere al muestreo inadecuado del conte~ido de la ma
teria. 

3.· La tercer fuente de error se refiere a la poca esta
bilidad de la prueba en el tiempo (in~stabilidad tempo
ral) es decir que al palicarse en- difere~tes ocasiones la 
m~sma pueba al mismo estudiante éste obtenga calificacio
nes diferentes sustar.cialmente. 

Estadlsticame~te se considera a la ccnfiabiidad co
mo la consistencia o estabilidad que posee un in~trumento 

para reportar calificaciones similares. 

Estas calificaciones se expresan como indices de 
homogeneidad coeficient~s de correlación; que no son más 
que la relación entre dos conjuntos de calificacion~s obte~l 
das de la misma muestra de personas y que van a reve--

s~. 
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lar que tanto puede esperarse que varÍ~n las calificacio 
nes sin indicar la razón de la falta de consistencia por 
ello se puede decir que indican sólo la cantidad de in
consistencia de una prueba. 

De acuerdo a la fuente de error que interese cono
cer los coeficientes de correlación y según sus posibill 
dades de aplicación, se dividen como sigue: 

COEFICIENTE DE ESTABILIDAD ( O CONFIABILIDAD TEMPORAL 

Este coeficiente informa acerca de la estabilidad 
de ejecución a través del tiempo, por ello es de espera~ 
se que al hacer una aplicación y repetir la medición de 
las caracteristicas medidas no variarán mucho con el 
tiempo. Se emplea cuando lo que se mide son rasgos psic~ 
lógicos puesto que son relativamente estables en el tiem 
po. 

Se le· conoce también como confiabilidad de prueba
reaplicación o confiabilidad Test-retest debido a que su 
procedimiento consiste en una prueba seguida de una rea
plicacióh. 

Prueba ________ t!~mgg ___ ~------ Reaplicación 

Su posibilidad de aplicación puede ser desde unos 
cuantos minutos hasta varios años obtenie~do por supues
to diferentes valores según el tiempo de aplicación, a 
mayor tiempo disminuye la confiabilidad. Pero no sólo 
por este hecho sino· también por las experiencias que 
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haya tenido el sujeto entre los exámenes o aplicaciones 

COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA 

La información proporcionada por este coeficiente 

se refiere a los resultados obtenidos en dos formas equl 
valentes de una prueba, aplicadas en un minimo intervalo de 

tiempo entre ellas. 

Se obtiene al aplicar dos formas de pruebas del mis 

mo tipo de contenidos a un sujeto correlacionandose sus 

resultados en ambas aplicaciones. 

Forma A ______ !!~~E9 ______ Forma B 
minimo 

Se le conoce como confiabilidad de formas paralelas 

y su for.ma debe ser equivalente en todo, tanto en conte

nido, formato y longitud como en dificultad de los conte 

nidos muestreados en la prueba, cuando esto no es asi 

las diferencias de medición pueden deberse a este hecho 
principalmente. 

COEFICIENTE DE ESTABILIDAD O EQUIVALENCI~ 

Se utiliza cuando lo que interesa cDnocer es la es

tabilidad de dos pruebas paralelas y su consistencia a 

través del tiempo. 
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. Su procedimiento consiste en apli~ar una forma de -
prueba; dejar transcurir un determinado periodo de tiempo 
y aplicar otra ·forma de la prueba. 

Forma A ________ t!~~QQ ___________ Forma B 

Su correlación se obtiene de los dos conjuntos de cali
ficaciones (A y B). 

CONFIABIIDAD POR MITADES Y.CONFIABIIDAD KUDER-RICHARDSON 

Cuando por diversas razones no es posible la apli
cación de una prueba.nuevamente eiisten métodos que per~i 

ten conocer la confiabiidad del instrum~nto de w.ediciór. 
utilizado, tal es el caso de las confiabiidades antes 
mencionadas cuya caracterfstica principal es el de propo~ 
cionar información referente a la prueba empleada hacien
do énfasis en la consistencia interna del instrumento de
terminado. 

En la confiabilidad por mitades o mitades equivale~ 
tes, uno de sus procedimientos consiste eITT dividir la -
pru&ba y aplicarse en partes al mismo gru~o de sujetos, 
puede asignarse a la mitac del grupo los weactivos nones 
de la prueba y a la otra mitac de los reactivos p~res. La 
correlación de ambc•s. resultados proporcio;ma la estimación 
de la confiabiided utilizando para ellos lla fórmula de 
corrección Spearman Brown. 

Confiabiidad Kuder-Richardsor. K-R ZID). Su procedi
miento consiste en la revisión de las re~~uestas de los 
sujetos en todos los elementos de la pruefua, observando 
el comportamiento de cada reactivo según lla respuesta 
del grupo de aplicación de acuerdo a la rm~ilidad o difi-
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cultad ·de la prégunta contestada acertadame:nte o no •. \_a 
fórmula P?ra obtener el coeficiente de confiabilidad a 
partir d~l procedimiento de K-R 20 es: 

En donde: 

K es el número de 

p es el grada de 

Q es igual a 1-p 

s2 es 1 a ~arianza 

OBJETIVlÓAD 

r = __ K __ 

K-1 

reactivos 

dificultad 

{ 1- _e_g__) 

s2 

que tiene 1 a prue·ba. 

de cada reactivo. 

de las p u n t u a c i o n e· s • 

Se dice que una prueba es objetiva cuando sus items 
o reactivos estan bie~ estructurados y no perwiten que 
el juicio del c2lificadcr intervenga para otorgar las ca
lificaciones, ya que admiten una sola respuesta acertada 
y c~alq~ier p~rsona q~e conozea el tem~ podré calificar 
dicha prueba sin que sus propios juicios intervengan pe~ 
mitiendo con ello que el instrurnentu sea independiente 
del juicio del calificador. 

ADECUACION A LO ESTRICTA~ENTE ENSERADO 

Para que u~a prueba de rendimiento académicc verda
deramente sea eficiente, sólo ha de medir lo que realmen 
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te se ha ensenado y los resultEdos del aprendizaje deben 
estar claramente definidos de acuerdo con objetivos edu
cacionales. 

Es por ello que se recomien~a como prcce~imiento -
16 siguiente: 

Determinar los objetivos educativcs del cur·so. 
Plantear los objetivos en térrrincs de los resulta
dos generales de aprendizaje de manera que sea en 
tendible al alumno. 

Enumerar consiguientes al objetivo lo Que se es
pera que se realice én función de· conductas obser 
~ables. 

En relación a los obj~tivcs educativcs que debe in
cluir una prueba hay que recorder ·q~e con5tituyen un -
muestreo de los contenidos en5enados. por lo que es con
veniente hacer uso de una tabla de especificaciones ase
gürán~onos con ello, q~e la prueba contiene una muestra 
r~presentativa de contenidos de un curso. 

Se trata de una tabla donde se enumeran los resul
tados del aprendizaje de un lado·y en el otro los temas 

' de la materia de estudio detier.dc incluir los tópicos 
~rincipales vistos durante el curso. posteriormente ha-
6rá ~ue ponderarse en orden de im~ortancia cada tema 
asigná~dole un númerc a cada terna, de esta manera. ento~ 
ces, se decidirá el tamano de la prueba y cuántos reac
tivos p8ra cada tema. 
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ADECUACIOK AL TIEMPO ESTIPULADO 

Una prueba bien plan~ada e~ cua~to a su tiempo debe 
ser resuelta más o menos por el 9G% del total de los alum 
nos en el tiempo pr~visto. 

C~ando por primere vez es aplicada una prueba el -
tiempo de resolución será cufn~o las tres cuf rtas par
tes del gru~o lo concluyan. 



PRACTICIDAD 

Para que una prueba sea práctica sus items deben 
ser los mas adecuados al tipo de aprendizaje que se pre
tende medir y de acuerdo al uso que se les de a sus re
sultados de manera que no se presten a ctinfusión, ademas 
deberán ser fáciles en: 

Administración: Que se pueda aplicar facilm8nte y -

·sin problemas com~lejos. 

Interpretación: Los datos que aporte deberán ser 
tan claros y concretos que no se preste a dudas o ambi
guedades. 

Computación: Que sus resultados sean susceptibles 
de manejo numérico. 

Economía: Que su costo sea bajo y economice tiemp~ 

3.3~ Clasificación de pruebas para el área cognitiva 

De acuerdo a Íos resultado~-del aprendizaje que se 
desee conocer basándose para ello en los objetivos educ~ 
cionales del curso o materia que se avalúa, las pruebas 
de rendimiento escolar se dividen de la siguiente manera 
en consideración el nivel de complejidad del aprendizaje 
requerido. 

'INSTRUMENTOS NO ESTRUCTURADOS 



PRUEBAS DE ENSAYO O COMPOSICION 

Consiste en preguntar:al estudiante cuestiones acer 
ca del tema o curso en cuestión de manera en que lo pue
da desarrollar libremente. 

Estas pruebas estimulan aquellos aprendizajes que 
implican procesos mentales superiores como: capacidad de 
pensar, organizar y aplicar la información recibida, in
tegrar aprendizaje, capac~dad de producir, organizar y 
elaborar ideas, etc., y que Bloom, de acuerdo a su taxo
nomia, llama niveles de análisis,-sintesis y evaluación. 

En principio puede pensarse que estas pruebas son 
de fácil construcción y aplicación, pero no es asi pues 
para que verdaderamente estimulen las co~ductas comple
jas mencionadas deberán planearse detenidamente de mane
ra que contengan la calidad necesaria. 

Para su elaboraci~n son de tornarse en cuenta algu
nas consideraciones como: 

Que los estudiantes conozcan de antemano los aspec
",.tos necesarios para realizar la activida.crll requerida por 
ejemplo: 

. " A partir de este muestrario de tierras que tienen 
ante su vista y que puede analizar, prop~nga algunas hi
pótesis que argumenten acerca de cuales serian las más 

·adecuadas para aconsejar la siembra de papas, maiz Y al

godón. " 
n 

-·' 
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En respuesta deberá tener en cuenta: 

La precisión de su enunciado hipotético 

Cualidad de los argumentos que le sirvan de base. 

Su capacidad de observación, deberá extraer de lo 
observado el mayor resumen de datos posibles. 

La prueba deberá girar en torno a: puntos de vista, 
a~álisis, etc., que impliquen algo nuevo para el alumno 
y que para su resolución dependa de lo aprendido. 

Tipos de reactivos usados 

Son llamados de ensayo e implican, en su construc
ción, que sean redactados de manera sencilla y clara 
acerca de lo que se requiere asi como las condiciones de 
la respuesta, indicando también e1 tiemp-0 para el desa
r.rollo del tema. 

VENTAJAS 

Estas pruebas· son de bajo costo en su producció~ y 

son válidas para medir la organización de conocimientos, 
creatividad y originalidad asi como lenguaje escrito. 

DESVENTAJAS 

Alto esfuerzo en la lectura para el calificador, di 
ficultad para juzgarlas con objetividad, poco válidas 
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porque abarcan múltiples contenidos, poco confiables;· no 
miden todos los objetivos de aprendizaje en si mismas . 

. INSTRUMENTOS SEMIESTRUCTU~A~O~ 

PRUEBAS DE RESPUESTAS GUIADAS 

Aquí las preguntas (bases) y los. indicadores (con
signas) precisan más el resultado del aprendizaje reque
rido. Estas deben ser adecuadas cuando se trata de medir 
una variada cantidad de objetivos del aprendizaje corre~ 
pendientes a los niveles de comprensión, aplicación, aná 
lisis, síntesis y evaluación. 

Las preguntas deben formula~se de la manera más cla 
ra posible para_ que de esta forma sean contestadas por 
ejemplo: 

" Clasifique los distintos tipos de lluvia de acuer 
do con las causas que la producen " 

Tipos de reactivos usados 

Se llaman también de respuesta guiada o restringida 
y con una alternativa para superar algurnas de las desve~ 
tajas de los de base no estructurada. Hacen intervenir 
cierta limitación en la respuesta ·o la salici~an con 
ciertas características que se hacen explicitas a través 
de las instrucciones. 
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VENTAJAS 

Las mismas que las anteriores, pero debemos agregar 
que además de proporcionar al alumno una orientación de
terminada y de requerir cierta planeación por parte del 
maestro, permiten evaluar el contenido ampliamente a la 
vez que prever con cierta precisión las respuestas. 

DESVENTAJAS 

Las mismas aunque de menor grado que las rno estruc
turadas. 

1:' 

INSTRUMENTOS ESTRUCTURADOS 

PRU.EBAS ·DE RESPUESTA BREVE O COMPLEMENTACION 

Se denominan de esta manera porque la forma de res
puesta es sólo mediante una palabra, frase, número.o sí~ 
bolo. Se emplean cuando lo que se requiere saber es si perten~ 

ce al nivel de conocimiento (memDrización del conocimien 
to). Un ejemplo: 

¿cuáles son los principales elementos que componen 
el agua? 

PRUEBA DE FALSO O VERDADERO 

Se caracteriza porque esta constituü..da por una se-
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rie de preguntas en don~e se pide al estudiante conteste 
de acuerdo a proposiciones tales como v&rdadero-falso, 
correcto-incorrecto, etc. 

Su uso obedece más al conocimiento y no al criterio 
científico, siendo posible apreciar, con este tipo de 
pruebas, los niveles de conocimiento, comprensión, apli
cación y análisis. 

Pero conviene considerar la serie de dificultades 
que conlleva el uso de estas pruebas como: intervención 
alta del azar, dificultad de er.contrar situaciones rea
les que sean totalmente falsas o verdaderas. 

PRUEBAS DE OPCIONES MULTIPLES 

Su característica radica en estar constituida por 
reactivos diversos en donde sólo una es la respuesta -
correcta. Este tipo de prueba es la más empleada debido 
a que puede medir diferentes niveles de aprendizaje co
mo: capacidad para inferir conclusiones. predecir situa
cisnes, "discriminar relaciones, interpretar, evaluar, 
etc., que pueden ubicarse en conocimiento, comprensión, 
aplicación, análisis y evaluación. 

La forma del reactivo está estructurado por una pr~ 
posición ilamada base (expresadi en forma o co~o una -
oración incompleta) y una serie de expresiones establecl 
das en o~ciones (palabras, frases, símbolos, números) 
una de las cuales es la correcta, actuando las demás co
mo distracciones. 

.. 
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Algunas de sus limitaciones estin centradas en fa 
dificultad de su construcción y en que poco ayudan en 
la evaluación de la creatividad. 

PRUEBAS DE RESPUESTAS POR PARES 

Consisten en la presentación de columnas en donde 
habrá de relacionarlas con l~ respuesta correcta de 
acuerdo a las in~trucciones previamente dad~s. Se em
plean cuando lo que se requiere saber es información 
_relativa a lo$ aprendizajes simples~ basados en aso-. 
ciaciones de dos o tres ideas correspondiendo por ello 
a los niveles taxonómicos de conocimiento y compren
sión. 

Una de sus mayores dificultades de esta prueba e~ 

triba en su califi~ación ya que deberá preverse en fun 
ción d~ uno o cero cuando es incorrecta. 

PRUEBAS DE ORDENAMIENTO 

En ~ste tipo d~ prueba lo~reactivos están prese~ 
tados en desorden y el estudiante deberá colocarlos de 
acuerdo con la lógica o su cronologia. Su uso es limi
tado porque sólo puede emplearse en disciplinas en do~ 
de interese saber el nivel de conocimiento y ocasional 
mente la comprensión. 

PRUEBAS " MULTITEM '' DE BASE COMUN 
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Se utilizan para medir aprendizajes complejos y 
comprender~también todos los niveles de la taxonomla, da 
da su construcción es posible esto. Se caracteriza por 
dar una información general en donde quedan incorporados 
implicitamente los reactivos a explorarse. 

La principal ventaja de esta prueba es la de medir 
aspectos de la conducta global. 

TIPOS DE REACTIVOS USADOS" 

Su construcción obedece a la caracteristica tipica 
de la prueba definiendo con ello su nomenclatura. 

VENTAJAS 

Se pueden incluir un mayor número de reactivos ob
jetivos en un examen y no se ven influidos: por la subjetivl_ 
dad del examinador al ser calificados. 

DESVENTAJAS 

Se pueden prestar a la adivina~ió~ o tanteo, tam
bién pueden propiciar sólo la memorización de datos, fe
chas. n'ombres o el reconocimiento de as¡pectos superfi ci~ 
les si no son adecuadamente manejados. 

- '"} . 
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R E S U M E N 

Desde el punto de vista dinámico; la Evaluación Educa 
tiva juega un papel muy importante y definitivo para la -
toma de decisiónes en el proceso educativo en general, -
desde este punto de vista se le define como el proceso di
nc1mico, totalizador e integral, de revisión critica y cons
tante de apreciar la organización, la ~ractica y los resul
tados del trabajo educativo en un sentido amplio, de mane
ra que sus resultados brinden informaci6nn sotre la forma
ción real de los educanc'cs y las necesi~mdes del ambiente 
social, involucrando en esta revisión a cada ·uno de los 
elementos y materiales qu~ intervienen e:rn la educación, 
por lo que además indican donde existen rnecesidades, que 
con metodologías apropiadas para estudirn del elemento 
(segmento) abordado, la evaluación sea slignificativa de 
tal manera que sus resultados se proyecten más allá de 
una sola perspectiva. Al posibilitar és,tto, se obtiene un 
conocimiento más completo sobre la articwlació~ y con,rue~ 
cia del objeto evaluado: como parte de wma totalidad ene~ 
minada en la tarea de educar. De esta rrorma y sobre ba-
ses más firmes se contribuye en la reorLentación de las 
acciones, planes o politices educativas ~e acuerdo con el 
s i s t e m a e d u c a t i v o e v a 1 u a d o , e o n e e b i d o c cr.rm o to t a 1 e i n t e. -
gral en.revisión crítica permanente que rasí mismo se re
troalimenta, mostrándose cotidiano y remllizando las modi-
·~icaciones pertinentes de acuerdo con lrus necesida~es con
temporáneas, 

Son caracteristica~ pr·i.morc'iales C:'.<e la Evaluación -
Educativa: la inclusión, integralidad, slistematización, 
flexibilicad, totalidad, participació~. robjetividad y r~

troa J irr.er:t.aci ón. 

La medición ~ducativa difiere de hra Evaluación Educa 
:·~ tiva en el sentido en que !a pr.irnera señícala sólo una des-
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cripción cuantitativa de una característica dada mientras 
que en la segunda equivale a juzgar, inferir juicios a· 
partir de cierta información desprendida directa o indi
rectamente de la realidad 1de acuerdo a un patrón previa
mente determinado con el propósito de seleccionar entre 
diversas alternativas de solución. 

En el caso de la evaluación del aprendizaje como ob
jeto de estudio previamente seleccionado llamada también 
evaluación académica o del rendimiento escolar,el patrón 
o norma a compararse está constituido por obj~tivos educ~ 
cionales encuadrados en la taxonomfa de Bloom en cuatro 
categorfas: conocimientos, comprensión, destrezas y acti~ 

tudes de donde;a través de su evaluación es posible cono
cer el proceso de los educandos, según sus resultados de 
aprendizaje.de acuerdo al grado de logro de los alumnos 
respecto a 
terminados 
educativo. 

los objetivos de aprendizaje previamente de-
' en un tema, unidad o asignatura de un nivel 

Es iqui en donde la definición de objetivos 
claros y precisos amerite mayor importancia para el reco
nocimiento de aprendizajes logrados y su enseñanza. 

Existen varios instrumentos para la evaluación del 
aprendizaje,que,al realizar mayores correlatos o proyec
tar sus resultados precisan el ~~oblema de estudio y su 
investigación.sin embargo el instrumento más comun~ente 
em~leado es la prueba;debido a su facilidad de manejo Y 
calificación,desempeñando un papel importante en la reco
lección de información. Sus características son: Vali
dez, Confiabilidad, Objetividad. Adecuación. y Practici
dad. Se clasifican según su ·origen en formales o estan-
da rizadas. Por su tipo de respuesta en: estructurada -

o semiestructurada y estructurada o de opción múltiple. 

/ 
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Por su propósito las más comunmente empleadas son 
las de selección diagnóstico e investigación. 

La función dE las pruEbas de selección ridica en, 
la identificación de los alumnos con mayores posibil~da
des de desarrollo para ccn el sistema aJ que pretende in 
gres ar. 

En las de diagnóstico llamado también pe~agóGico, 
se exploran las deficiencias o progresos de los alumnos 
asl co~o; identifica los factores causales tanto indivi
duales como de grupos a fin de planificar las acciones 
apropiadas de acuerdo ccn sus resultados. Cabe señalar 
que una evaluación de este tipo, en un sentido riguroso, 
por su importancia proclama un estudio extenso, laborio
so y especifico que ade~ás considére sus implicaciones 
y trascendencia. 

Inmerso en este tópicc, continLEn~o con el enfo~ue 

teórico de Evaluación aquí manejado ubicamos nominalmen
te a la evaluación académica que estrictamente se avoca 
al ~studio de las respuestas dadas por los alumnos en 
la prueba y algunos problemas del a~ren~izaje y la ense
nanza, sien~o ambos análisis limitados debido principal
mente a la capacidad propia dEl instrumento que contiene 
pequeñcs reactivos que muestrean los contenidos del co
nocimiente explorado. 

Sin embargo, pese a sus limitaciones propias, estas 
pruebas aportan considerables apoyos para la detección 
de necesidades del cow.plejo sistema educ~tivo, evidencian 
do el conocimiento acerca del como se educa el educando 
y que ~n si es lo funda~ental por canecer para mejorarlo 
reorientarlo e incluso cambiarlo, de ~sta forma y de 
acu~rdc a lo ya expuesto acerca de la ~valuación educa
tiva ningún elemento puede considerarse aislado debido a 
su mutui influencia por lo que cualq~ier an~lisis ha de 

74 



considerarse en su totalidad; de aqui que las posibilid~ 
des de detección de necesidades del apren~izaje nos 
orientan hacia el planteamie~to de hipótesis con los 
elementos que más cercanamente lo afectan lenseñanza?, 
laprendizaje?, lméto¿os?, ltiempos?, etc. Para futuras 
investigaciones dentro de un todc. 
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4. ELABORACION DEL INSTRUMENTO 

Concretizando algunas de las cuestiones tratadas en 
los anteriores capitulas, ~l educador o planificador edu
cativo tiene la posibilidad de realizar él mismo la eva
luación educativa, por ser quien directamente está invol~ 
erado y por ser también de su responsabilidad elaborar -
los instrumentos que le indiquen el rumbo de sus acciones 
y que le_permitan retroalimentar las interrelaciones exi~ 
tentes entre los elementos constituidos de su. sistema en 
particular, asf como a la instrucción misma con el propó
sito de mejorar su calida¿. 

Es importante indicar que el educador tendrá que cen
trar su atención en aspectos especificas del sistema, sin 
olividar las interrelaciones que ie afecten de acuerdo a 
sus propósitos. 

Es el caso de esta tesis construir un examen de se
lección que además evalúe algunos aspectos del proceso e~ 
señanza y aprendizaje por el lo que en su elaboración se 
consideren las funciones de diagnóstico e investigación 
como elementos de la evaluación.· 

'- A 1 i g u a 1 q u e e u a l q u i e r otra p r u e b a de e o no e i m i en to s 

es de vital importancia la elección de objetivos deseados, 
que en e~te caso serf lo. referente a la formación se
cundaria que conforman los prerrequisitos para continuar 
los estudios en el Sistema de Bachillerato Tecnológico 
Agropecuario Plantel 126, para posteriormente ponderarlos 
de acuerdo con su importancia y nivel de complejidad se
gún la taxonomfa de Bloom. 
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4.1.ETAPAS EN LA CONSTRUCCION DE PRUEBAS OBJETIVAS. 

Las pruebas objetivas o estructuradas son 
pruebas escritas en pocas palabras o signos por lo que 1 

también son llamadas de respuesta corta Y. concreta, exis
tiendo sólo una respuesta correcta. 

Son llamadas objetivas porque debido a su estructura, 
pueden calificarse rápidamente y sin hacer uso de la apr~ 
ciación del calificador, siendo ésta su característica 
principal, es decir, que cualquier calificador puede obte 
ner los mismos resultados. 

Los resultados del aprendizaje así medidos y apegados 
a los objeiivos de ense~anza, representados en la prueba 
de conocimientos, permiten con ello, adaptar más fácilme~ 
te los resultados de aprendizaje específicos; así mismo -
muestre·en mejor tipo de conductas que se desean conocer 

·del estudiante. 

Para que este instrumento formal desempeñe su justo 
papel, ha de considerar aspectos tales como los resultados 
del ap~endizaje que ha de medir y ias conductas específi
cas indicadas en los mismos; as~ como la representativi
dad de los reactivos. que la integran en relación a los r~ 
sultados, la naturaleza de las instrucciones y todos aque 
llos aspectos que conduzcan a la formulación de una prue
ba eficiente para la e~aluación escolar_ 

Por ello, en el procedimiento para la e1aboración de 
estas pruebas se consideran las siguientes etapas de tra
bajo, señaladas aquí esquemáticamente, para desarrollarse 
posteriormente en forma detallada. 
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4.1.1. PLANEACION 

4.1.1.A. Determinación de los resultados del apre~ 

dizaje que debe medir la prueba 

4.1.1.B. Definición de los resultados del aprendi
zaje en.términos de conducta especifica y 

obser.vable. 

4.1.l.C. Elaboración de un plan general del resul
tado de la materia o contenidos que serán 
medidos en la prueba. 

4.1.l.D. Preparación de una tabla de especificaci~· 
nes. 

4.1.1.E. Uso de la tabla de especificaciones como 
base para preparar la prueba. 

4.1.2. ELABORACION 

4.1.2.A. Selección del tipo de reactivo a emplear
se. 

4.1.2.B. Redacción de reactivos. 

4.1.2.C. Formulación de instrucciones. 

4.1.2.D. Presentación de la prueba. 

4.1.3. ADMINISTRACION Y CALIFICACION 

"· 
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4.1.3.A. Aplicación de la prueba. 

4.1.3.B .. Procedimientos para obtener puntaje y ca
lificación. 

/ 
( 

4.1.4. ANALISIS DE REACTI~os·v UTILIZACION DE LA PRUEBA 

4.1.4.A. Métodos para analizar las respuestas dadas 
a cada reactivo. 

4 . 1 . 4 • B . I n t e r p re t·a c i 6 n de r e s u 1 t a d o s . 

4.1.1. PLANEACION 

4.1.1.A. Determinación de los resultados del apre~ 

dizaje. 

Como se ha indicado anteriormente los resultados 
del ap~endizaje medidos por una.prueba deben reflejar los 
objetivos de enseñanza del curso, por lo que tendrán que 

• ser revisados y asegurarse que estén estrictamente 
\:: 

enunciados al aplicarlos en forma de prueba. 

Un apoyo útil se encuentra en la taxonomia de Bloom, 
en donde se clasifican los objetivos educativos divididos 
en dominios, los cuales son: cognoscitivo, afectivo y psi 
comotor. 

El domiri16 cognoscitiv~ se refiere a los resulta-
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dos intelectuales, el afectivo a los intereses .Y actitudes 
y el psicomotor a las destrezas motoras. Puesto que a n~ 

sotros nos interesa el aprovechamiento escolar dedicare
mos nuestra atención al dominio cognoscitivo. 

/ 

El dominio cognoscitivo se refiere al conocimiento, 
a las habilidades intelectuales y destrezas subdivididas 
a la vez en seis principales que son: 

l. CONOCIMIENTO (Retención de material previamen
te.aprendido). 

1.1. Conocimientos especificas. • 

1.2. 

l. 3 -

Conocimiento de los términos. 
Conocimiento de los hechos especificas. 

Conocimiento de modos y medios de casos es pe-
cificos. 
Conocimiento de convenciones. 
Conocimiento de tendencias y secuencias. 
Conocimiento de clasificación y categorías. 
Conocimiento de criterios. 
Conocimiento de metodologia. 

Conocimiento de universales y abstracciones 
··-: 

'.") 
.. ¡ 

de una área: 

Conocimiento de princip·ios y generalizaciones 

Conocimiento de teorías y estructuras. 
Conocimiento de habilidades intelectuales y 

destrezas. 

2. COMPRENSION (Entendimiento del significado del 
material). 
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.Traducción (convenir una forma en otra). 
Interpretación (explicar o resumir el material). 
Extrapolación (Extender el significado más -
allá de los datos). 

\ 
' 

3. APLICACION (uso de la información en situaciones 
concretas). 

4. ANALISIS (dividir el material en sus partes). 

Análisis de elementos (identificar las partes). 
Análisis de relaciones (identificar las rela
ciones). 

Análisis de los principios organizadores (ide~ 

tificar la forma en que están organizadas las 
partes). 

5. SINTESIS (Integrar las partes en un todo). 

Elaborar una sola com~nicaci~n. 
Elaborar un plan o un conjunto de operaciones 
Deducir un conjunto de relaciones abstractas. 

6. EVALUACION (juzgar el valor de una cosa para de 
terminado propósito, empleando criterios defi 
nidos). 

Juicios en función de evidencias subjetivas. 
Juicios en función de criterios objetivos. 

Como se puede observar, los niveles se clasifican 
de acuerdo a su complejidad creciente, el conocer este 
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domini~ ayuda e~icientemente en el dise~o de pruebas de 
aprovechamiento puesto que describen los resultados del 
aprendizaje en función de conductas especificas del estu
diante, apoyándonos de esta forma a lo que debe medir la 
prueba, en relación con lb que se pretende. 

4.1.1.B. DEFINIR LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE EN TER
MINOS DE CONDUCTA ESPECIFICA Y OBSERVABLE. 

Como el titulo lo revela, es de vital importancia 
la revisión de la prueba en cuanto a que sus reactivos 
muestréen conductas claras, observables y precisas, de m~ 
nera que al enunciarse el alumno sepa y comprenda lo que 
se espera de él. 

Por tal razón, los [temes que representan al obje
tivo educativo a evaluarse deberán ser fundamentalmente 
claros y precisos, por ello, éstos deben incluir al alum
no el binomio conducta-contenido! el nivel de precisión y 
las condiciones de la ejecución. Si nuestro objetivo cu~ 
ple con estos requisitos, estaremos en posición de facill 
tarnos la tarea de muestrear en la prueba los resultados 
del aprendizaje que deseamos evaluar, si no es ~si, nues
tro trabajo se tor~ará dificil. 

Sin embargo, antes de empezar la definición formal 
de toda prueba de conocimientos, se recomienda revisar 
los objetivos educati~os que se pretenden muestrear, por 
lo que a continuación se plantean ·las condiciones q·ue de-· 
berá cumplir dicho objetivo. 

En lo referente al alumno, el objetivo debe conte
ner como principal beneficiario al sujeto que va a modifl 

1 
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car su .conduct~ como result~do del aprendizaje y 

puede enunciarse: "el alumno •..•. ", o bien de manera im
plicita: "ilustrará gráficamente ...•. " 

El binomio conducta-contenido se '-.refiere a la con
ducta, que es la acción observable del sujeto. 

El área de contenido es el medio por el cual se -
manifiesta la conducta,deberá ser enunciada con un verbo 
que sea lo suficientemente claro y operativo.para definir 
la ejecución principal, de manera que la donducta indique 
lo que el estudiante demostrará para el logro del objeti
vo, asi mismo esta acción deberá ser observable. 

El empleo de objetivos con esta fórmula, permite 
que al realizarse la evaluación tenga una base objetiva 
para elaborar el instrumento de medición más adecuado· 

A co;.t inuación se dan ejemplos de conductas obser
vables y no observables con el propósito de ilustrar las 
ventajas operativas. 

CONDUCTAS NO OBSERVABLES 

SABER 
COMPRENDER 
DOMINAR 

- = 

CONDUCTAS OBSERVABLES 

ENUMERAR 
EXPLICAR 
ENUNCIAR 
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Ei área de contenido ha de enunciarse en intima re 
lación con la conducta, de manera que enuncie la precisión 
de la actuación del alumno adecuada al objetivo. 

El nivel de precisión demostrará el dominio del -
alumno hacia el objetivo y puede ser de manera individual 
o grupal. 

En el nivel individual habrá de señalársele al es
tudiante el mínimo de aciertos aceptables o bien un limi
te de tiempo para demostrar su dominio. 

El nivel de precisión de grupo establece qué por
centaje minimo de alumnos ~abrá de dominar el objetivo 
propuesto al finalizar el curso, este porcentaje se puede 
determinar de acuerdo a los resultados de una evaluación 
diagnóstica y poder conocer asi el porcentaje de alumnos 
que domina los requisitos previos que se relacionan al 
objetivo y considerarlos en la especificación. 

·Para las condiciones de ejecución, el objetivo debe 
incluir las condiciones bajo las cuales se esp~ra que el 
alumno demuestre su dominio del objetivo. Un ejemplo: 
"el alumno calculará la desviación estandar de un conjun
to de pun~uaciones dadas, utilizando su cuaderno de fór
mulas estadisticas", en este caso las condiciones son: 
"auxiliarse de su cuaderno ..•. " 

La importancia de este elemento radica en la des
cripción de las condiciones en las que ocurrirá la condu~ 
ta, al comunicarle al estudiante en que circunstancias 
demostrará el dominio del objetivo. 

Una vez que se han revisado .los objetivos de apre~ 
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dizaje en su redacción, de no estar enun7iados de acuerdo 
do a la~ anteriores características, hab~an de definirse 
nLevamente arites de emplearse en el disefio de una prueba. 

Sin olvidar que en las pruebas de aprovechamiento -
los niveles taxonómicos de .CONOCIMIENTO Y CAPACIDAD INTE
LECTUAL resultan más provechosos por ubic~rse e~ el domi
nio cognoscitivc, mientras que en las otras áreas los re
sultados de aprendizaje se evalúan con instrumentos dife
rentes a una prueba como son los inventarios, registros, 
etc., por lo que habrá de separarse a los objetivos de e~ 
sefianza susceptibles de formar parte de una prueba escri
ta. 

4.1.l.C. HACER UN PLAN GENERAL DE RESULTADO DE LA 
MATERIA O CONTENIDOS QUE SERAN MEDIDOS POR 
LA PRUEBA. 

Es la parte más importante de la planeación, puesto 
que aquí deberá de concretizarse la naturaleza de la 
prueba, sus propósitos, pcsibilidades de aplicación, a -
quien se dirige, etc. 

Recordemos que su uso es variado ya q~e se pueden 
emplear como motivadoras, diagnósticas, pronósticas, 
orientadoras, prcmotcras, para agrupar, seleccionar, su
pervisar e investigar. Constituyen tamtiér. un valioso 
apoyo ~n cuestiones educativas, particularmente en lo re
ferente al aprovechamiento escolar y su evaluación; el te 
ner presente este hecho ayuda en su especificación asf 
como a la prevención de· sus lfmites y alcances. 
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Existen dos formas de construir pruebas ·de rendi
miento a conocer: 

l. DE RELACION CON EL CRITERIO. Son aquellas que 
definen los objetivos P?ra un curso o unidad dada y des
pués redactan los reactivos ápropiados que midan esos ob
jetivos. 

2. RELACIONADAS CON LA NORMA. Este procedimiento 
es el más conocido y cons)ste en especificar el conteni
do~ las capacidades que cubre cierto curso o unidad, uti 
!izando para ello la taxonomia de Bloom al construir el 
instrumento de manera que los muestrée_ Realizar ésto de 
una manera ordenada constituye la base para la elabora
ción de la prueba, por ello es importante realizar un 
plan general orevio de contenido o materia que incluya 
todos aquellos objetivos educativos que sean representa
tivos y acordes con los propósitos de la prueba a elabo
rar, para posteriormente proceder a la realización de la 
tabla de especificación de la prueba. 

4.1.1.D. PREPARACION DE UNA TABLA DE ESPECIFICACIONES. 

Se refiere a la elaboración esquemática de los ca~ 

tenidos y habilidades (objetivos),· que cubrirá la prueba 
de manera que sean enunciados lógica y jerárquicamente de 
acuerdo a tem!ticas previamente aprendidas, de tal forma 
que al expresarse puedan diferenciarse en importancia Y 
especificar el número de reactivos representativos para 
cada categoría. 
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A continuación se muestra un ejemplo de tabla de 
especificación a efecto de una mejor comprensión, en éste 
se encuentran dos entradas que marcan por un lado los ca~ 
tenidos y por otro, los objetivos o habilidades por nive
les de acuerdo a la taxonomía de Bloom~ asimismo son sena 
lados los reactivos que los muestrearán. 

CONTENIDO HABILIDAQES 

Conocimientos Comprensión Aplicación total 

L Concepto de número/ 1 4 5 
PREG/ 

2. Conceptos fundamen- 4 4 2 10 
tales 

3. Leyes 

•..• etc, 

vos? 

de aritmética 

de los gases. 3 2 2 7 

lCómo asignar la importancia a los contenidos y a los objeti-

Las siguientes cuestiones contestarán la pregunta: 

- Propósito de la prueba. 
- Importancia de cada aspecto para la experiencia total del 

aprendizaje. 

- Tiempo empleado para cada-aspecto de la ensena~ 
za. 

- Importancia relativa asignada a cada aspecto se
gún los especi·alistas. Observar, ésto ayuda en 
la delimitación. 

':") 

-- 1 

1 
¡ 

-¡ 
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4.1.1.E. USO DE LA TABLA DE ESPECIFICACION. 

Como es notable su uso es de gran utilidad para la 
planeación de toda prueba por permitir tanto la precisión 
como la sistematización d~ las temáticas. objetivos y ha~ 

bilidades a muestrear. Visualizarlos esquemáticamente fa 
cilita una mejor organización, previendo su calidad al 
ser susceptible de modificarse anticipando errores. 

4.1.2. ELABORACION. 

Para proceder a la elaboración del examen se requi~ 
re nuevamente considerar cuál es la finalidad de la prue
ba. si la intención es facilitar el aprendizaje y la ens~ 
ñanza o bien, sólo asignar calificaciones; aclarando ésto 
los siguientes pasqs son dignos de tomarse en cuenta. 

4.1.2.A. SELECCION DEL TIPO DE REACTIVO A EMPLEARSE 

Es conveniente delimitar el reactivo más apropiado 
de acuerdo con los propósitos de la prueba que se va a 
construir, como arriba se senala. En este caso el canee~ 

niete al rendimiento académico, el cual al evaluarlo pre-
~tende retroalimentar en el aspecto de la ensenanza y el 

aprendizaje. En el CBTa 126, ·al poner atención especial 
en los alumnos de nuevo ingreso al. plantel y proponer al
ternativas viables que reorienten y mej~ren su calidad 
educativa, es empleado este instrumento no sólo como se
leccionador de quienes poseen el conoci~iento básico in
dispensable para ingresar, sino tambi~n ~orno el evalua
dor diagnóstico que da pautas de conoci~iento en este ám-
bito de la población que desea. pertenecer al plantel Y 
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que posteriormente se constituirán en alumnos. 

Por ésto, será importante elegir la forma del reac 
tivo que mida lo más directamente posible los resultados 
del aprendizaje de acuerdo a niveles de complejidad, que 
muestréen de manera representativa los contenidos en la 
tabla de especificaciones y que además sean de calidad. 
Las pruebas de opción múltiple cumplen estos aspectos con 
mayor facilidad, presentando además las ventajas ya men
cionadas cuando de evaluación del aprendizaje se trata; 
asi mismo pueden evaluar también variedades de aprendiza
je como Bloom señala en su taxonomía. 

Antes de iniciar su construcción hay que tener en 
cuenta que los buenos o malos reactivos sólo se pueden 
mejorar mientras más se practique en su elaboración, de
biendo asimismo escribirse con claridad y lo más sencillo 
posible, de preferencia usando el lenguaje común de la p~ 
bla~ión .a quien se dirige. Es recomendable también que de 
no ~sarse reactivos de opción múltiple, de cualquier for
ma redactarlos como si lo fueran para posteriormente sus
tituirlos, además es conveniente escribir muchas más pre
guntas de las que contendrá la prueba con el propósito de 
sustituir.los reactivos que res~lten defectuosos. 

4.1.2.B. REDACCION DE REACTIVOS 

Existen algunos lineamientos generales para la cons 
trucción de reactivos, siendo ellos los siguientes: 

l. Los reactivos que se construyan deben correspo~ 
der al objetivo y nivel taxonómico asignados en la tabla 
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de especifi~aciones de acuerdo a Bloom. 

2. Deberán apegarse al sentido original de la in
formación (libros de texto), asi como a la disciplina 
científica de la que se trate. Para el caso de materi~s 
humanísticas como es el español e inglés, los reactivos 
deben sujetarse a los principios que normen estas disci
plinas. 

3. los reactivos deben redactarse en forma senci
lla, clara y precisa, tomando como base--el lenguaje del 
texto cuando no sea posible usar el lenguaje propio de la 
población a quien se dirige. 

4. la información contenida en los reactivos debe 
ser homogénea en cuanto a la forma de redacción, lenguaje 
y grado de generalidad. 

5. Debe existir correspondencia gramatical entre 
la pregunta y la o las respuestas cuando se trate de pru~ 
bas estructuradas. 

6. Los reactivos no deben formularse con la misma 
redacción que utiliza su apoyo bibliográfico, excepto -
cuando se trate de leyes, definiciones y textos para lec
tura de comprensión, l-0s cuales deberán entrecomillarse. 

7. Cuando el texto tenga pocos elementos para cons 
truir el reactivo es conveniente el uso de sinónimos comu 

nes. 
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B. Ltis reactivos que formen la prueba deberán ser 
independientes~entre s[ para evitar que unos ayuden a 
otros. 

9. Las respuestas de los reactivos no deben ser 
condición para resolver el siguiente o siguientes reacti
vos. 

10. La redacción de los reactivos no debe incluir 
nombres de personajes ficticios empleados en los medios 
masivos de comunicación. 

11. Los reactivos no deben involucrar de manera 
irónica alguna circunstancia o personaje .. 

12." Para el caso de las matemáticas y ciencias exac 
tas. se deben presentar. los datos· para resolver el react! 
vo para evitar que se dé la respuesta mediante procedimie~ 

" tos incorrectos. (1) 

REACTIVOS DE OPCION MULTIPLE 

Por su forma están constituidos por lo que se den~ 
mina b~se o enunciado que se refiere al problema o tarea 
que confronta el alumno; y las opciones, que son las al
ternativas que tiene el alumno para elegir la respuesta. 
La opción que contiene la respuesta correcta se llama el~ 
ve y a las demás respuestas se les llama distractoras. 
Las preguntas deberán contener cinco opciones de respues-
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ta.comomáxirio ·Y 4 como minimo. 

i 
/ 

Este tipo de reactivos son utilizados cuando se de 
sea comprobar contenidos d.el área cognoscitiva, debido a 
la inducción que provocan del aprendizaj~ hacen posibl~ 
llegar a la respuesta correcta ayudando a comprobar cono
cimientos. en ellos se practica la transferencia del apre~ 
dizaje y son objetivos debido a que sólo permiten una so
la respuesta; tienen una íntima relación con los conteni
dos-pfogramáticos estudiados y cuentan con una clave o 
plantilla que facilitan la calificación. evitando así que 
el juicio del calificador intervenga. 

Sin embargo, presentan algunas limitaciones, entre 
ellas que no se aplican más que a contenidos del dominio 
cognoscitivo, son muy esquemáticos y dificiles de estruc
turar. y necesitan comprobarse para verificar su validez. 

SUGERENCIAS PARA SU CONSTRUCCION~ 

l. Cómo organizar la base del item 

a) La base sólo debe incluir lo estrictamente nece 
sario, para comprender el sentido de la respuesta. 

b) Deberá ser presentada de acuerdo a un problema 
bien definido de tal manera que sin leer las opciones ten 
ga sentido propio. 

c) La base del ítem no debe emitir nada que debill 
te o confunda la opción de la mejor respuesta. 

d) No es conveniente expresar la base de modo neg~ 

ti va. 
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·e) Cuando se mida la comprensión de términos, con

ceptos, etc.,es preferible que éstos figuren en la base; 
las descripciones, definiciones, etc., en las alternati
vas. 

2. La respuesta. 

a) Seleccionar y expresar la respuesta que acepte 
la base, de modo tal que no queden dudas respecto a su 
veracidad y pertinencia. 

b) Cuando se redacte el ftem, habrá que tener esp~ 
cial cuidado de que inadvertidamente no se presenten dos 
respuestas igualmente correctas. El item sólo debe con
tener una respuesta correcta. 

c) La respuesta correcta debe resolver completa
mente el problema; sin embargo, debe evitarse que sea la 
más larga. 

d) La posición de las respuestas correctas deberán 
ser variadas azarosamente. 

3. Los distractores. 

a) Todas las alternativas deberán ser igualmente 
aceptables, por lo general se utilizan cuatro distracto
res más la respuesta c6rrecta (cinco alternativas). 

b} Los distractores no deben ser parcialmente 
correctos, exepto cuando la base interrogue por la opción 
más correcta. 
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C) Cuando la base pregunte por la opciórr más corre~ 
ta. deberá subrayarse la expresión que señala la condición 
para la respuesta. 

d) Cuando se utilice una declaración negativa en 
alguna opción es necesarip incluir por lo menos otra op
ción con declaración negativa. 

é) Cuando en las opciones se utilicen cifras numé
ricas. éstas deben ordenarse en forma ascendente o deseen 
dente de acuerdo a su valor. 

f) Cuando los reactivos incluyan dibujos, éstos d~ 
ben ser claros y congruentes con la estructuración total 
del reactivo. 

g) Hay que evitar la repetición o semejanza de tér 
minos o vocablos entre la base y la respuesta correcta 
con algún distractor. En caso de que ésto sea necesario, 
deben incluirse también en el resto de las opciones. 

h) No deben emplearse op~iones sinónimas ni frases 
1 

como: "todas éstas", "todas las anteriores", "ninguna de 
•las anteriores", etc. 

'<: 

•·J 
.. ' 

i) Los distractores deben ofrecer una virtual sol~ 
ción al problema planteado de manera que no se les recha
ce por absurdos. 

j) Para su presentación deberá hacerse en forma de 
lista y usar letra~ al principio de las opciones. 
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4. Revisión de los reactivos. 

Puesto que es importante la calidad de la prueba 
en cada moment~ para prevenir errores, a continuación se 
señalan algunos puntos que ayudarán a realizar su revisión 
previa a la confrontación final de la prueba. 

a) Contenido.- La selección del contenido en la ta 
bla de especificaciones debe indicar las importancia rel~ 
tiva de los diversos temas y niveles, distribución adecu~ 
da de las preguntas respecto a estos contenidos, asi como 
material suficiente que a.poye tales respuestas. 

b) Las preguntas.- La mala redacción por frases u 
or.acione:s largas y complicadas, uso de términos sacados 
textualmente de los libros, vocabulario elevado o muy té~ 
nico, uso de frases ambiguas~o muy simples; falta de in
formación del alumno para responder, uso de preguntas que 
ayudan a contestar al alumno, distribución inadecuada de 
las preguntas e insuficiencia de éstas con respecto al o~ 

jetivo, constituyen algunos factores a tenerse en cuenta 
para la revisión de las preguntas. 

c) Cuestiones técnicas.- Falta de instrucciones, 
~ejemplos mal empleados, mala redacción en el fo~mato de 
'pre~entación, falta de información para la resolución de 

la prueba, indicaciones confusas e insuficientes. 

,., 
' 

4.1.2.C. FORMULACION DE INSTRUCCIONES. 

Es vital que la formulación de irnstrucciones sea 
clara, ya que de no ser asl, p~ede ser rnna de las causas 

97 



que confundan al estudiante en el momento de resolver el 
examen, ya sea porque no esté familiarizado con el tipo 
de prueba o bien porque no entienda qué es lo que se es
pera que realice. 

Las instrucciones deberán incluir tanto la táctica 
a seguir para resoiver la prueba aún cuando no se esté se 
guro en la respuesta, como el tiempo de resolución. 

Resumiendo, las instrucciones deberán.contener in
formación acerca de 1-0 siguiente: 

a) Propósito de la prueba. 

b) Tiempo permitido para completar la prueba. 

c) La manera de registrar ·sus respuestas. 

d) Qué hacer cuando se tenga duda de la respuesta. 

Cuando se usen hojas de respuesta separadas, se re 
querirá q~e las instrucciones contengan la información 
necesaria para registrar las respuestas e incluso citar 
ejemplos (uno o dos), con la re~puesta correcta marcada. 

1 

Es recomendable también realizar una lectura de las ins-
r trucciones oralmente e inclusive ejemplificar en el pi-
·:: 

zarrón cuando el caso así lo amerite. 

4.1.2.D. PRESENTACION DE LA PRUEBA. 

Se refiere al aspecto formal y ú[timo de la prueba 
a fin de que sea lo más clara y sencilla, para ello habrá 

"J que observar algunas reglas a saber: 
.• 1 
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a) Al escribir cada una de las opciones, en las pr~
~~ntas de opción múltiple deberan ser en renglo
nes separados, cuando éstas sean cortas pueden 
escribirse en dos columnas. 

b) Cuando haya preguntas referentes a un mapa, es
quema o dibujo deben estar en la misma pagina. 

e) Un ejercitio jamás debera repetirse en varias p~ 
ginas. 

d) Cuando se utilicen hojas de respuesta separadas, 
las opciones se ordenarán de la misma manera que 
la prueba. 

4,1,3, ADMINISTRACION Y CALIFICACION. 

4,1,3,A. APLICACION DE LA PRUEBA. 

Se re~iere a la prevención d~ condiciones para una 
mejor resolución del examen, éstas incluyen: 

a) Preparación de aplicadores. 

b) Reducción al minimo de interrupciones. 

c) Disposición de recursos materiales que pudieran 
necesitarse; hojas de respuestas" exAmenes, lapl 
ces, gis, borrador, listas de asistencia, etc. 
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d) Disponer de un espacio suficiente entre los es 
tudiantes para evitar que se copien unos a 
otros. 

4.1 .3.B. PROCEDIMIENTOS PARA OBTENER PUNTAJE Y CALIFICACION. 

La calificación se refiere a la comparación de las 
respuestas de cada alumno con una clave, de manera que 
implique evidencia acerca de la ejecución del alumno. 

Para las pruebas de evaluación de rendimiento ese~ 
lar, las calificaciones comprenden la medi~ión de dive~ 
sas capacidades y habilidades representativas de los t~ 
mas o contenidos señalados en la tabla de especificaci~ 
nes, de manera que aportarán información necesaria para 
mejorar la instrucción y el proceso de enseñanza-apren
dizaje. 

Cabe recordar nuev~mente que para emitir un juicio 
deben existir referencias que lo orienten e indiquen su 
pertenencia. Por ello, no obstante que el maestro cali
fi·ca de acuerdo a un sistema institucional bien definl 
do, s~s pruebas deben efectuar ·un muestreo de di~e~en
tes tipos de capacfdades intelectuales para que sus ca-
1 ificaciones no se basen en la sola ejecución. De acue~ 
do con lo antes señalado existen varias formas de cali
ficar ya sea manualmente o con máquina calificadora. Se 
acostumbra, por facil!rlad, asignarle a las respuestas 
correctas un punto, si se desea darle mayor peso a alg~ 

na pregunta es preferible agregar más itemes que la re
presenten, siendo el propio evaluador quien asigne los 
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pesos relativos, posteriormente, por métodos estadlsti~ 
cos, se procederá a la revisión de cada reactivo deter
minando con ello la escala de la prueba, asegurándose 
con ello el peso de cada variable (contenidos y habili
dades). 

Otros calificadores otorgan calificaciones compa
rando las ejecuciones con la normatividad, ya sea con 
el mismo grupo o con grupos extremos para de ah1 deter
minar la escala que permitirá emitir los juicios corre~ 
pendientes. Algunos otros utilizan un apoyo externo pa
ra la determinación de la escala, pudiendo ser por eje~ 
plo las ejecuciones anteriores. 

Otro procedimiento común es el uso de porcentajes 
esperados dependiendo éllos del desempelo de los alum
nos. 

4.1.4. ANALISIS DE REACTIVOS Y UTILIZACION DE LA PRUEBA. 

El uso de pruebas de rendimiento escolar varia fun 
damentalmente por s~ propósito ~finalidad que con 
ellas se pretenda. Pueden utilizarse para promoción de 
alumnos, modificar la instrucción, selección, diagnóst~ 
co, etc. 

En el ámbito escolar su aplicación previa o duran
te la instrucción proporciona información útil al educa 
dor ya sea para reorientarla o incluso modificarla des
de la planeación misma. 
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Los resul.tados de las pruebas permiten por otro lado 
conocer los itemes que resultan difíciles, a qué dominio 
pertenecen y qué tipo de equivaciones cometen los alumnos 
todo ello a través de un análisis de reactivos. 

Realizar el análisis de las respuestas dadas por los 
alumnos a través de los reactivos de la prueba es bastan
te importante ya que revelan al menos dos cuestiones bási 
cas para el educador. 

En primer término proporciona un apoyo técnico para 
el diagnóstico pedagógico, es decir, que a través de éste 
se puede ubicar de un grupo escolar lo que han logrado 
aprender y donde existen dificultades para de esta forma 
reorientar el estudio o la ensenanza. 

En segundo término las respuestas de los alumnos a 
los diversos reactivos y su revisión constante en aten
ción a las mismas respuestas permite que la prueba se de
pure y con ello se mejore. 

4.1.4.A. METODOS PARA ANALIZAR LAS RESPUESTAS DADAS 

A CADA REACTIVO. 

Una vez que se ha aplicado y calificado la prueba, 
es conveniente verificar la eficacia de los reactivos pa
ra asegurarse si con ellos se alcanzó el propósito para 
el cual fueron creados y qué dificultades existieron. 

Para tal efecto; interesa conocer tres tipos de in

forma c i 6 n que son : 
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a) Dificultad de los reactivos (P).- Proporción de 
personas que responden correctamente a un reactivo. 

b) Discriminación del reactivo (D).- Se refiere a si 
el reactivo puede diferenciar a las personas que tengan 
cantidades mayores y menores de conocimientos. 

c) Eficiencia de cada opción.- Esto es, la identifi
cación del patrón de eficiencia de los diversos reactivos 
distractores. 

Uno de los procedimientos más conocidos es aquel 
que utiliza las calificaciones comparando los resultados 
mayores con los resultados más bajos. considerando que -
tanto la dificultad como la discriminación se calculan a 

~ 

través de índices que responden correcta o incorrectamente 
según la información requerida. 

Son condiciones para este tipo de análisis utilizar 
suficientes sujetos o pruebas para con ello asegurar la 
estabilidad de los items. Posteriormente el grupo estu
diado se divide en grupo alto PH (sujetos con mayor cono-

. cimiento y con ello mejor calificación) tomando un 27% y 
grupo baj~ PL consid~rando igual~ente un 27% de manera que 
es sobre un 54% del grupo total donde se realiza el aná
lisis cuando ésto no es posible se puede recurrir a la dl 
visión de la distribución d~ calificaciones en la mediana 
y comparar la mitad superior con la mitad inferior. 

Una vez hecha esta divi~ión es necesario realiiar una 
·tabulación de las respuestas que se dan a cada ítem de la 
pru~ba en cada grupo, seílalando cuantos alumnos contestan 
acertadamente.cuando Gligen cada una de las posibles re~ 
puestas incorrectas y cuantos omiten contestar el ítem P~ 
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ra de es ta fo rir.a conocer· e L ¡:: od<:,r de d i·s cr i mi né.c i ón y di 
ficultad de los reactivos. 

Realizar el analisis de reactivos de una prueba con 
tribuye con la validez del instrumento mismo, una vez -
verificada la eficacia de sus elementos; que concuerdan 
con los objetivos, asfmfsmc un buen instrumento permite 
realizar mejores juicios no sólo cuantitativos de un pr~ 
blema dado, sino que proporciona datos que permiten rea
lizar la evaluación, e~ este caso ccncreto, del rendi
miento académico. 

Son dos los ~r0cedimie~tos mas comunes para la rea
lizcción del analisis de reactivos: 

El primero utiliza todas las pruebas o la muestra 
del analisis para calcular los indices de acuerdo con ca 
da reactivo, ya que preupor.e a la pr~eba como ~na medida 
adecuada del dominio ~el contenido. 

Para la obtención de la dific~ltad se tendra que cal 
cular el número ~e personas que respondan correctamente 
en ~ada ~eactivo. Consideran~c que este se relaciona in
versamer.te con las respuestas de las personas ya que 
mientras mayor sea la propcrción de sujetes que contes
tan correctamente al reactivo mas fAcil es, por tanto un 
alto po~er de dificultad revela su facilidad. 

Para conocer que tant discriminan los items a los 
sujetos con mayor o menc·r conocin:ier.to pi1Uede prccede1·se 
a relacionar cada reactivo individuelmente con respecto 
a la prueba teta! eliminando aquellos que no se correla
cionan con la calificación considerando 0.20 un indica
dor apropiado. (2). 
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La eficacia de los reactivos di~tractores .se calcula 
revisando las respuestas considerando al 2% de alumnos que 
la elijan. 

El segundo procedimiento es uno de los más conocidos, 
el mayormente utilizado -incluso en la Unidad de Servicios 
de Apoyo a la Investigación de la Facultad de Psicologia 
de la U.N.A.M.- tanto para las pruebas estandarizadas co
mo para las pruebas de salón de clases. Es también el mé
todo utilizado en la elaboración de nuestro instrumento. 
Este procedimiento consiste en promediar la proporción o el 
porcentaje de respuestas ~orrectas en los grupos altos y 
en los bajos. 

El sistema empleado por la Facultad de Psicologla se 
lleva a cabo a ·través de una computadora POP II/40 con 
sistema operativo RTII V.4, utiliza tarjetas preperfora
das en donde las respuestas son an~lizadas de la siguien
te manera: 

l. Se ordenan las "n" pruebas por porcentajes, desde 
el más alto hasta el más bajo~ 

2. Se selecciona el 27% de las pruebas correspondie~ 
'tes a las calificacines más altas para el denominado gru

po alto, el mismo porcentaje para las puntuacines corres
pondientes al grupo bajo; siendo e) 54 por ciento el pun
taje individual suficiente. 

3. En cada reactivo se cuenta el número de estudian
tes del grupo que· eligió la opción correcta, lo mismo pa

.. , ra el grupo bajo . 
• 1 
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~- Se ~etermina .la proporción en el grupo alto, divl 

diendo el núme~o de respuestas correctas det grupo alto 
entre "n" (número total de pruebas). Lo mismo para el gr~ 
po bajo. 

PH= número de respuestas correctas 

n 

Stanley y Hopkins (1972), denominan PH al grupo alto 
y PL al q~upo bajo. 

5. Se estima el grado de dificultad del· reactivo oor 
la orooorción del qrupo total de quienes contestaron cada 
reactivo correctamente. ~e suma la proporción del grupo 
alto con la del qrupo bajo y se divide entre dos, según 
fórmula de Flanagan: 

2 

6. Se estima el poder discriminativo del rea¿tivo 
(O), donde se establecen diferencias entre los estudian
tes que tengan cantidades grandes o pequeHas de conoci
miento, restando al porcentaje del grupo alto (PH) el po.!:_ 
centaje del grupo bajo (PL): 
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c·on estos seis p.asos se obtienen el grado de dificul 
tad y el poder discriminativo(de acuerdo con la computad~ 

ra usada en la Facultad de Psicologia) según el trabajo 
realizado por Stanley y Hopkins. 

\ ·, 
; 

Los reactivos distractores serán juzgados a través 
de su presentación en una tabla, donde también se co~side 
ra adecuado cuando el 2% de la población lo contesta. 

4.1.4.B. INTERPRETACION DE RESULTADOS. 

La interpretació~ de resultados es más sencilla cuan 
do se utilizan tablas de distribución por item, donde apa
rezca el número de respuestas del grupo con respecto al 
reactivo, su porcentaje, discriminación y dificultad de 
cada uno de ellos tanto para el grupo alto como para el 
grupo bajo y una tabla más en donde se seftalen por reactl 
vo, las opciones y las respuestas dadas.en los grupos, in 
~luyendo también las omitidas. Pbr ejemp1o: 

N!! de resp. P'roporción de Discriminación Dificultad 
N!! de.l item por grupo respuestas 

correctas .. 
- del item del ítem 

H 7 7/8= .88 .88 - .38 = .5 .88+.38=.63 

1 
--2--

L 3 3/8 = .38 

H 4 .5 .6 .5 
3 

L 4 .5 

(CUADRO I) 
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Item Grupo Opciones Onitida 
A B e D 

H Alto o 4 3 o I 

3 
\ 

L Bajo o 4 o 4 
\ o 

(CUADRO I I) 

Los cuadros anteriores indican: el reactivo 1 funciona ade
más de que permite retroalimentar al calificador en tanto que indi 
ca que el 38% contestaron érróneamente, por lo que se infiere que 
el concepto necesita aclararse en tanto que la población alta o con 
conocimiento acertó en un 88%. 

Su discriminación es alta por lo que se trata de un buen rea~ 
tivo, ello es además notable puesto que si se observa la distribu
ción de la respuesta en ambos grupos se aclara_ El grado de difi
~ultad también es apropiado como su indice lo indica y la misma dis 
tribución de la respuesta en los grupos. 

Para el reactivo 3 su interpretaci6n es la .s~guien
te: los indices d~ discriminación y dificultad son apr~ 
piados, pero deben ser mejorados pues se prestan a conf~ 
sión, al observar que ambos grupos contestaron en un 50%. 

El estudio de ltemes del reacti.vo 3 revela (cuadro 
11) que la opción e merece mayor atenct~n dada su dife
rencia con B, lo que indica que tal vez no ha recibido 
un adecuado énfasis instruccional y/o se presta a confu
sión. El distractor A debe ser rechazffi~O por ineficaz 

l.OB 



puesto que ningOn grupo lo eligió, mientras que el distrae 
tor D si cumple su función. 

La interpretación de preguntas se efectúa de acuerdo 
a ciertas reglas basadas en estudios realizados por Ebel 
(1962). 

PODER DE DISCRIMINACION (D). 

Puede ser evaluado con el establecimiento de las di
ferencias entre los alumnos que tienen un conocimiento su 
ficiente o escaso en relación a su puntaje, informando 
con ello si se trata de un buen reactivo o es deficiente. 

• 40 a más 

• 30 a .39 

. ?O a .29 

abajo de .19 

muy buen reactivo . 

razonablemente bueno, sujeto a mejorar . 

reactivo marginal, necesita ser mejorado . 

reactivo deficiente, rechazado o mejorar. 

O ó valor negativo -reactivo ambiguo. 

PODER D~ DIFICULTAD (P) 

Es evaluado de acuerdo a la pro~orción de respues- -
tas correctas de la población respecto al reactivo. En 
ambos grupos un porcentaje menor indica dificultad, mie~ 

tras que una proporción alta significa que el reactivo 
es fácil. 

El promedio de dificultad de los reactivos es de .50 
a .60 de acuerdo con la media, mientras que si su valor 
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es de O ó 1 indica que el reactivo tiene que se~ rechazado. 

EFICIENCIA DE LAS OPCIONES. 

De acuerdo a la di~tribución de respuestas en las ºQ 
cienes en ambos grupos es posible localizar las dificulta 
des en estas, comparando el número de estudiantes que eli
gieron c~da opción incorrecta. 

Una buena respuesta es atractiva y eficaz 
cuando el grupo bajo la elija en mayor número que el gru
po alto, sin embargo cabe hacer notar que cuando se encue~ 
tra mayormente cargada la respuesta en el grupo alto indi 
can su obviedad y por tantb debe~á de mejorarse el distrae 
tor. 

Cuando no existe respuesta en ninguno de los grupos 
puede inferirse que la opción es ambigua o dificil debi
do probablem~nte a su escaso conocimiento mala redacción 
por lo que será necesario observar el comportamiento del 
grupo con respecto a la prueba y asf realizar un análisis 
más correcto de los items y evitar el análisis simple.( 

4.2. DESCRIPCION DEL PROCESO DE FORMULACION DEL EXAMEN 
DE CONOCIMIENTOS DEL C.B.T.a. 126. 

Para el desarrollo de la siguiente temática conside
ramos necesario plantear brevemente lo que hasta aquí se 
ha expuesto con el propósito de rescatarlo y ubicarlo en 
su totalidad, para una mejor vinculación con los objetives 

"} definidos inicialmente en esta-tesis y que son su razón 

110 



i 
/ 

de ser, considerando que se trata de la ''Construcción de 
un instrumento Rara la selección de estudiantes de nuevo 
ingreso al CBTa 126 de Estación Apulco, Hgo. y su evalua
ción diagnóstica". Por ello para su mejor comprensión, 
ver el cuadro de la página siguiente: \ 
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4.2.1. METODOLOGIA PARA LA CONSTRUCCION DE LA PRUEBA. 

Tanto en la investigación educativa como en la investigación 
psicológica son frecuentes algunas dificultades por la sin 
gularidad del ser humano. No se~ia posible suponer que la 
explicación de la conducta sólo pudiéra realizarse desde 
la perspectiva causal; por ello y para comprender la razón 
de algunos fenómenos de acuerdo con su complejidad, el 
uso conjunto del método experimental y el método correla
cional, hacen posible conocer y manipular grados de rela
ción V(S) tratadas y de _esta manera aproximarse al pro
blema por conocer . 

. Para muchas conductas es posible desarrollar datos cuan 
titativos que evidentemente tendtán un significado expli
cativo. 

La teoria de razgos de la personalidad hace especial
mente fácil este manejo, puesto que un razgo es un térmi
no que de'scribe un grupo interrelacionado.de conductas que tienden _ 
producrise juntas, suscep.tibles de observarse y medirse en 
diversos sujetos y en diferente? grados. 

1 • 

Al ser considerado un procedimiento tlpico al hacer -
"que un grupo de personas respondan a un número de reacti

vos (conceptos), analizando posteriormente la puntuación 
de. manera que sus resultados permitan hacer predicciones 
aproximadas. 

Las técnicas estadlsticas permiten por lo tanto, re-
~resentar los fenómenos ~studiados y su grado de relación, 
explicando así algunas causalidades del problema tratado 

:~ y con ello, realizar predicciones probabillsticas. Algunas 
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directrices en la investigación seHalan razgos. de person~ 
lidad estables y permanentes de acuerdo a niveles de desa 
rrollo y situacio~es ambientales presentes en diferentes 
grados de las personas. Sobre estas bases se apoyan los 
estudios de Blocm y sus resultados de ªRrendizaje verti-, 
dos en su taxonomía, de donde su uso en '.la instrucción es 
amplio ya que destaca 3 dominios: 

1.- Cognoscitivo: referente a resultados inte
lectuales. 

2.- Afectivo: referente a intereses y actitudes 

3.- Psicomotor: referente a destrezas motoras. 

Puesto que nuestro interés está en el aprovechamiento 
académicQ,nuestra atención se centró en el dominio "cog
noscitivo" y su expresión en objetivos educativos obser
vables y medibles a través de pruebas que revelarán se
gún el caso, una situación específica de aprendizaje de
bido a su posibilidad de evocaciórr de respuestas en rela
ción con diversos grupos poblacionales, para con ello pu~ 
tuar a sus sujetos y comparar disponiendo con ello de un 
instr~mento de selección y de evaluación diagnóstica del 
CBTa 126. 

4.2.1.A. ESTUDIO PILOTO 

Como se describe anteriormente una forma de obtener 
información objetiva de un problema de estudio es hacer 
uso del método experimental, en donde el investigador an
tes de hacer ninguna observación efectiva, habrá de defi-
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nir y analizar su problema, seílalando l~ manera de abordar 

lo a través de un diseno experimental intimamente relacio 
nado con la naturaleza y objeto del experimento por reali 
zar se. 

De acuerdo con lo anterior, McGuigan senala dos tipos 
de experimentos a saber: 

1.- Experimentos exploratorios. 

2.- Experimentos confirmatorios . 

1.- Experimentos exploratorios. Se utilizan cuando se 
conoce poca información acerca del problema a estudiarse, 

de manera que no se está en condiciones de formular una -

posible solución acabada o definida, por tal razón habrá 
que reunir evidencia suficiente que ayude para la formu
lación de hipótesis aunque de hecho esta ya existe, no es 
lo suficientemente avanzada como para decir qué tipo de 

efecto tendrá una variable sobre otra o siquiera para de-
cir que no habrá efecto. Se realiza al inicio de un ex-
perimento y sentará las bases para el experimento confir
matorio. 

2.- Experimento confirmatorio. Se ocupa de reafirmar 
que cierta variable (V.I.) tiene influencias sobre otra 

(V.D); o bien determina la manera precisa de la relación 
entre éstas. 

Ahora bien, una vez expuestos algunos principios pa

ra el buen desarrollo de esta temática, consideramos que 
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el estudio piloto pertenece a la categorla de los experi
mentos exploratorios, ya que requiere de la realización 
de un experimento preliminar al experimento principal -
(presentación final de la prueba), lo que significa que 
es necesaria una experimentación previa por un número pe
queno de sujetos (30 por grupo), con el propósito de ver 
qué cambios son necesarios asl como obtener la evidencia 
suficiente para formular hipótesis más precisas, que per-. 
mitan continuar con la investigación educativa en el mar
co académico de este plantel de acuerdo con los objetivos 
enunciados al inicio de esta tesis. 

El conocer preliminarmente aspectos que configuren 
el perfil académico de los aspirantes a ingresar al CBTa 
126, permitirá ensayar procedimientos y contenidos acadé
micos de prerrequisitos básicos del tronco común, de ma
nera que cada ensayo depure el instrumento evaluatorio 
hasta obtener una prueba acabada que identifique a los 
alumnos con mayores posibiidades de desarrollo académico 
y sus dificultades para con los contenidos muestreados en 
la prueba, que una vez validada y confiabilizada, permi
tirá conocer a nuestra población en estos aspectos, para 
que con ello nuestro instrumento permita planteamientos 
de hipótesis formales para estudios posteriores. 

De esta forma nuestro problema de estudio se concre
tiza en atención a dos necesidades básicas: 

l.- Realizar una selección 

2.- Emprender una evaluación diagnóstica, de manera 
que ambas den pie a posteriores trabajos de investigación 
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educativa. Así, nuestro problema queda delimitado , con-
siderando lo siguiente: 

Puesto que evaluar denota la función educativa enca
minada a conocer, retroalimentar y mejorar el funciona
miento del sistema educativo o de cualquiera de sus par
tes y elementos constitutivcs, a efecto de coadyuvar a la 
consecución de las finalidades que son su razón de ser, 
se propone Ja construcción de un instrLme~to capaz de se
leccionar aspirantes a igresar al CBTa 126 de Estación de 
Apulco Hgo., y que a la vez, explore los conocimientos 
básicos, mlntmos y necesarios para el Bachillerato Tecno
lógico Agropecuario de este plantel de tal suerte que pu~ 
dan identificarse casos en donde seE necesaria instrucción 
adicional. 

Para lograr ésto, fue necesario ~isenar un¿ prueba que 
ccntuviéra las tématicas p¿rticulares de acuerdo a nues
tro sistema y pe~sar en la estrategia w.ás adecuada para -
ortener información concerniente a sus modificaciones, 
tanto en estructura como en contenido, ello fue posible 
gracias al estudio pi loto de acuerdo a un diseño de grupos 
contrastados de muestras independientes que, por ser di
ferentes entre si, se diferencian por una cotidianidad, 
reflejando las influencias selectivas acumulativas y no 
controladas de la vida diaria. 

4.2.1.B. SUJETOS. 

Los sujetos fueron seleccionados en base a la posesión 
de algunas caracterfsticas similares, para aparearlos de 
acuerdo a las unidades de trabajo del diseño experimental. 
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pretendiendo con ello su homogeneidad y por ende contro
lar el error experimental y la varianza secundaria al sis 
tem~tizarse sus diferencias; se realizó además su asigna
ció~ en los grupos al azar. 

De acuerdo a lo anterior expuesto, los sujetos se defi 
nieron como sigue: 

Jóvenes con un rango de edad entre los 14-23 anos cu 
ya procedencia educativa sea de nivel medio terminado o 
estén por concluir el mismo en Telesecundaria, Secundaria 
Técnica o Tradicional por áreas o por materias y que ade
más su intención manifiesta sea la de ingresar al Nivel 
Medio Superior para continuar sus estudios; asimismo, con 
tar con un promedio escolar mínimo de 7.0. 

4.2.1.C. MUESTRA. 

Se formó de acuerdo a cuotas de sujetos selecciona
dos al azar de conglomerados extremos de tamano "n" igual 
a treinta, siendo éstas a saber: 

la. Muestra CBTa 126.- Educación media superior, 
sector rural. 

2a. Muestra .colegio de Bachilleres No. 4.- Educación 
media superior, sector urbano. 

3a. Muestra Telesecundaria de Estación Apulco Hgo. y 

Secundaria Técnica Agropecuaria de Agua Blanca Hgo., edu
cación media, sector rural. 
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Para su determinación es necesario reconsiderar que el 
instrumento por construir, a la ve~ que seleccionase aspi
rantes a ingresar al CBTa 126, los diagnosticase académi
camente. 

Hecho ésto, el procedimiento muestral fue adquirien.s!..2_ 
forma de manera que para su encuadre se plantearon sus 
caracteristicas en base a subconjuntos de estudiantes pa
ra de ahi, definirla en categorias de grupos selecciona
dos al azar, considerando además para la realización del 
estudio la disponibilidad de trabajo de los grupos mues
treados y su facilidad de acceso fisico, lo mismo que la 
preferencia de los Planteles entre los estudiantes . 

• 

Fue asi como el muestreo se realizó por cuotas con 
sujetos seleccinados al azar a quienes se le RPlicó la 
prueba. 

Inicialmente se partió de suponer que la población e~ 
tudiantil con conocimientos básicos de Nivel Medio, está 
dividida en grupos naturales llamados también conglomer~ 
dos independientes entre si, por ello se les podla enea~ 
trar en Sectores Urbanos o Rurales. Posteriormente al 
considerar sus diferencias se pensó en la manera de con
trolarlas, siendo lo indicado el uso de grupos extremos 
que por ser diferentes entre si y por la cotidianeidad, 
se diferencian al reflejar las influencias de la vida di~ 
ria; por estas razones la acción ·de la variable indepen
diente se.discrimina facilmente y se controlan también -
las fuentes de error. 

Una vez considerados de tal manera los grupos y la 
distribución de los sujetos al azar, se procedió a hacer los 
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equivalentes a fin de neutralizar ·1as variables extraílas 
y hacer>con ello,a las muestras estadísticamente equiva
lentes. 

El tamaílo de la muestra fue determinado de acuerdo 
al procedimiento práctico, donde estudios relativos al 
aprendizaje consideran válido el uso de muestras de suje
tos entre 20 y 30, quedando de esta forma el tamaílo de la 
muestra en 30 sujetos. (3) 

Finalmente y de acuerdo a lo anterio~mente plantea
do las muestras fueron definidas según los siguientes cri 
terios: 

Procedencia.- Sectores urbano y rural entendidos és
tos como; 

Población Urbana.- La constituyen asentamientos hum~ 
nos dentro de la ciudad, cuya actividad primordial se.de
sarrolla en la misma y cuenta con todos los servicios como 
son: escuelas, alumbrado, agua, etc., La muestra selecciQ 
nada de este Sector fue el colegio de Bachilleres Plantel 
Nº 4, Culhuacán en México, D.F., que según información 
proporcionada en el mismo lugar por los orientadores es
colares, quienes se encargan primordialmente de los alum
nos de nuevo ingreso, tiene un nivel alto de demanda por 
parte de los estudiantes que aspiran a continuar su educ~ 
ción de Nivel Me?io Superior por razones de eficacia aca-
démica y por contar con los recursos suficientes para 
dar educación, además por ser de fácil acceso físico. 

La aplicación de la prueba se realizó con los estu
diantes recién ingresados al inicio del ciclo escolar, 
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mismos que reciblan clases con los orientadores. 

Población Rural.- Asentamientos. humanos alejados de 
la ciudad cuya actividad principal se desarrolla en el 
campo con escasos o ningún servicio para la comunidad. 

La prueba se aplicó a jóvenes que deseaban ·ingresar 
al CBTa 126, este Centro Educativo es el único para con
tinuar la educación Media Superior en el ámbito Agrope
cuario de la zona, por ello su demanda es alta, su ca
lidad académica es cuidadosa y esmerada y cuenta con re
cursos suficientes para la educación. Cabe senalar que 
la población que demanda el ingreso, proviene básicamen
te de escuelas Telesecundarias y de una Escuela Secunda
ria Técnica agropecuaria, por ello en escencia son dos: 
la propia Telesecundaria de estación Apulco y la ETa. de 
Agua Blanca, Hgo. 

Estas razones determinaron que la tercera muestra se 
constituyera con ambas poblaciones, aclarando que inclulan 
sus recursos escolares por lo que es de esperarse no va
rlen mayormente, ya que como se ha mencionado son estadl~ 
ticamente equivalentes con respecto a las otras muestras. 

La aplicación en la segunda muestra se realizó con 
los estudiantes que ingresarian al CBTa 126, mientras que 
en la tercera muestra con los estudiantes que estaban por 
terminar su tercer ano. 
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4 • 2·. 1 • O • V AR I A l3 L ES • 

Considerando que en el sentido tradicional la varia
ble independiente es aquella manipulable y la variable d~ 
pendiente la que se modifica en razón de ésta, en cuestiQ 
nes relativas al aprendizaje est~ situaci~n es un tanto 
compleja debido a sus dificultades de manipulación y con
trol que les son por naturaleza propios; por ello las va
riables son tomadas de acuerdo a los intereses de la in
vestigación donde lo básico es, para la variable indepen
diente, las condiciones que afectan al fenómeno estudia-
do y, para la variable dependiente, los cambios efectua 
dos por la variable independ(ente, sin olvidar que debe 
existir un criterio de medida u observación para esta. 

Asi por ejemplo, la variable independiente puede -
ser situacional, donde el conjunto de estimules no sólo 
es del medio fisico y social sino hasta puede tomar valo
res de acuerdo con la modalidad y tipo de tarea a ejecu-
tarse. Para el caso de la variable dependiente, ésta 
puede ser asignada de manera que su control pueda ejerci
tarse mediante la selección de sujetos inclusive equiva
lentes que aseguren su presencia, un ejemplo es el apren
dizaje. (4) 

Una vez hechas estas breves consideraciones que encua 
dran el presente apartado a fin de lograr una mejor defi
nición, las variables fueron tratadas como sigue: 

VARIABLE DEPENDIENTE.-Las medidas obtenidas para la 
prueba de conocimientos considerando: 
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a) Que sori adquisiciones que cambian. 

b) Que la prueba ias muestrea en base a siete áreas 
básicas: Español, Ciencias Naturales, Inglés, Biologia, 
Qulmica, Fisica y Matemáticas, orientada hacia el prope
déutico de Quimico-Biólogo. 

c) Que para su elaboración se requirió de la taxono
mia de Bloom y de setenta reactivos de opción múltiple 
con diversos niveles de fidicultad. 

VARIABLE INDEPENDIENTE.- Las condiciones que afectan 
la prueba, por lo que sus valores se basan en: • 

a) Los conglomerados de la muestra, quienes deter
minaron los contenidos de la prueba, su depuración, forma 
y dirección. 

b) Sector Urbano.- Asentamientos humanos dentro de 
la ciudad cuya actividad primordial se desarrolla en la 
misma y cuenta con todos los servicios para atender a la 
comuni9ad. Su muestra representativa, fue el Colegio de 
Bachilleres Plantel No. 4 Culhuacán de México, D.F., con 
estudiantes de Educación Media Superior. 

c).- ~ector Rural.- Asentameintos humanos alejados 
de la ciudad cuya actividad principal se desarrolla en 
el campo con escasos o ningún servicio para la comunidad. 
Las muestras representativas fueron: el CBTa 126 con es
tudiantes de Educación Media Superior y estudiantes en 
proceso de terminación de su Educación Media del ETa. de 
Agua Blanca, figo. y de la Telesecundaria de Estación -

Apulco, Hgo. 
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4.2.l.E. DISEÑO. 

Dadas las características del estudio realizado, se 
propuso un diseño que pudiera satisfacer algunas condicio
nes a saber: 

l.- Conformar un instrumento de selección de aspirarr 
tes al CBTa 126 susceptible a depurarse. 

2.- Detectar la presencia o ausencia de conocimien
tos básicos del tronco común en el área Qutmico-Bi6logo. 

3.- Darle una direccion a la prueba. 

4.- Diagnosticar áreas de conocimiento donde haya 
necesidad de instrucción adicional a los aspirantes a in
gresar al CBTa 126. 

De aquí que el diseño fue de tres muestras indepen-
dientes seleccionadas al azar. Este diseño se usa cuando 
se trata con caracteres de rasgos, cuando se desea probar 
una hipótesis o bien, cuando se requiere un manejo de da
tos estadísticos sencillo debido a que se usa en muestras 
pequeñas, corno es el caso de los estudios piloto o preex
perirnentales .. 

Por sus caracterfsticas, este diseño permitió compa
rar las calificaciones de cada grupo por separado para d~ 

purar y orientar la prueba, dado que detectó la presen
cia o ausencia del conocimiento básico necesario para in
gresar al CBTa 126; en cada uno de ellos, considerando 
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qu~ por el hecho de ser extremos se facilitó la tarea y 
ayudó a que los grupos pudieran actuar por si mismos al 
proporcionar evidencia para depurar, formar y dirigir el 
instrumento. 

Su control se realizó a través de las Unidades natu
rales extremas y homólogas con distribución de sujetos al 
azar, para con ello sistematizar y maximizar la varianza 
de manera que los cambios detectados puedan inferirse por 
la presencia de la variable independiente. 

Teóricamente estas acciones posibilitan que la tota
lida~ de las variables extranas que pudieran influir en 
el fenómeno, tuvieran la misma oportunidad de actuar en 
todas las situaciones por lo que su control se ejercitó 
al considerarlas desde un inicio y distribuyéndolas en 
los grupos al potenciar al máximo las diferencias de las 
condiciones. 

La selección al azar de los sujetos en los grupos 
fue de gran importancia, ya que con ello puede esperarse 
que sus influencias se distribuyan por igual en todos los 
grupos y las medidas de observación sean equivalentes en 
promedio, por ello esta condición es la principal carac
terlstica de este diseno. 

4.2.1.F. PROCEDIMIENTO. 

Para la construcción de la prueba fue necesario: 

1.- Determinar los conocimientos básicos que serian 
evaluados y por ende considerados como de prerrequisitos 

para el CBTa. 126, estos son: 
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A S P E C T O 

I. ESPAÑOL. 

I. l. LENGUAJE Y COMUNIC/\CION 
I.2. LECTURA DE COMPRENSION 
1.3. LITERATURA 
I.4. LINGUISTICA 
I.5. EXPRESION ESCRITA 

I l. MATEMATICAS 

11.1. CONJUNTOS 

11.2. SISTEM/\S NUMERICOS 

I l. 3. ALGEBRA 

1l.4. GEOMETRIA 

11.5. TRIGONOMETRIA 

ll l. FISICI\. 

llI.l. MATERIA Y ENERGIA 
lll .2. MECANICA 

TEMA O CONTENIDO QUE MIDE 

Diferencia entre lengua y lenguaje. 
Idea principal, asunto o tema. 
Autor literario. 
El enunciado, sujeto y predicado. 
Tiempos verbales. 

Formación de conjuntos, simbolos. 
Representación gr&fica de conjuntos. 

Números racionales, fracciones, po
tencias. 

Lenguaje algebr&ico, valor numérico 
de expresines algebr&icas, monomios 
y polinomios, uso de coeficientes y 
exponentes, Factorización. 

Clasificación y medida de &ngulos. 

Funciones trigonométricas en un ~ 

tri&ngulo rect&ngulo. 

Propiedades y conceptos. 
Desplazamientos, energia cinética, 
unidades de fuerza, 2a. Ley de New
ton, unidades de trabajo y energia. 
Fórmulas. 
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ASPECTO 

111~3. ELECTRICIDAD 

III .4. DINAMlCA 

IV. CIENCIAS SOCIALES. 

IV.l. CAMPO DE ESTUDIO DE LA CIEN 
CIAS SOCIALES Y SU INTEGRA
CION. 

IV.2. ACCION DEL MEDIO AMBIENTE SO 
BRE LOS GRUPOS HUMANOS 

IV.3. TIPOS DE INVESTIGACION 

V. QUIMICA. 

V.l. MATERIA Y ENERGIA 
V.2. ESTRUCTURA ATOMICA 

V.3. TABLA PERIODICA 
V.4. ENLACE QUIMICO 

V.5. MEZCLAS Y COMPUESTOS 

TEMA O CONTENIDO QUE MIDE 

Unidades, Ley de Coulosimls, Ley de 
Ohms, voltaje, corriente y resisten 
cia. 

Leyes de la inercia, 3a. Ley de Ne~ 
ton, 
Ley de la gravitacJón universal, 
constante de gravitación. 

Principales Ciencias Sociales, org~ 
nización familiar y principales gr~ 
pos sociales. 

Identificación del medio ambiente; 
físico, social y cultural 

De campo y documental. 

Propiedades. 
Protón, neutrón, electrón, nive
les y configuración electrónica; 
masa y pºeso atómico. 

Elementos químicos. 
Tipos de enlaces; iónico, valente 

·y covalente. 

Características diferenciales; sus 
propiedades. 
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ASPECTO 

VI. BIOLOGICA. 

VI.L. RAMAS DE LA BIOLOGIA 

VI.2. ORIGEN DE LA VIDA 

VI.4. CELULA 

VII. INGLES. 

VII.l. USO DEL VERBO TO BE 
VII.2. USO DE LAS ESTRUCTURAS 

BASICAS; THERE,MUCH, MANY. 

VII.3. PRESENTE Y PARTICIPIO DE 
LOS VERBOS 

TEMA O CONTENIDO QUE MIDE 

Concepto de Biología y su diferencia 
con otras ciencias; sus principales 

ramas. 

Ciencias en la que se apoya el origen 
de la vida, principales teorías. 
Teoría de Darwin, sus postulados. 

Concepto estructural, sus componentes 
y funciones específicas, división ce
lular. 

Pasado y presente del verbo to be. 
Aplicación del there, much y many. 
Diferencias. 

Utilización de los tiempos presen
te y participio de los verbos. 
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2. Diseñar una tabla de especificaciones con los con
tenidos por muestrearse, de acuerdo a su ponderación, re
sultados de aprendizaje, tipo y número de reactivos; asl 
como la estructura formal de la prueba, de acuerdo con -
las unidades experimentales, considerando 3 reactivos de 
reemplazo, quedando como sigue: 

AREAS DE CONTENIDO HABILIDADES 

CONOCIMIENTO COMPRENSION INTERPRETACION 

I. ESPAÑOL (6 preguntas 
base. 

Diferencias entre 
lengua y lenguaje 

. Idea principal de un 
texto. 

Autor literario 

Enunciado 

. Tiempos verbales 

II. CIENCIAS SOCIALES. 

(8 preguntas base). 

Ciencias sociales 
Grupos sociales 
Identificar el medio 
ambiente 
Tipos de investiga
ción 

III. INGLES. (6 pregun
tas base). 

Tiempo del verto To be 

Aplicación del There, 

Much y Many 

XXX 

XXX 
XXX 

XXX 

XXX 

XXX XXX 

XX XXX 

XXX 

XXX XXX 

XXX XXX 

XXX 

XXX 

XXX XXX 
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AREAS DE CONTENIDO. HA13ILIDADES 

CONOCIMIENTO COMPRENSION I NTERPRET /\C ION 

. Tiempos verbales XXX 

IV. BIOLOGI/\. 
tas base) . 

(12 pregun-

. Ramas de la biología xxxxxxxxxxxx 
Teorías sobre el ori-
gen de la vida xxxxxxxxx 
Teoría de Darwin XXX xxxx 

. Concepto de estructu-
ra de la célula XXX XX XXX 

V, QUIMIC/\. ( 12 pregun-
tas). 

Propiedades de la -
materia y energía XXX XXX XXX 

Configuración eléc-
trica del átomo XXX XXX XXX 

Tabla de los elemen-
tos XXX XXX 

Enlaces químicos XXX XXX 

Propiedades de las 
mezclas y comp. XX XX XX 

VI. FISICA ( 12 pregun-
tas). 

Materia y energía XXX XXX 

• Trabajo y fuerza XXX XXX xxxxxx 

Electricidad XXX XXX XXX 

Dinámica XXX XXX XXX 

l. 3 2. 



/\REA' DE CONTENIDO HABILIDADES 

CONOCIMIENTOS COMPRENS ION APLICACION 

VII. MATEMI\ TI CAS. 

(14 preguntas base). 

Conjuntos xxxxxx XX XXX X 

Aritmética xxxxxx 
Algebra XXX xxxxxx XXX 

Trigonometría XXX XXX 

Geometría XXX XXX 
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3. Obtener la estructura final del instrumento en 
base a la prueba y su depuración, .de manera que se le 
diera dirección para selección y diagnóstico acadé~ico 
de los in~resados al CBTa 126, según el diseFo exrerime~ 
tal. 

Para ello fue necesario primeramente hacer un estu
dio piloto previo a las aplicaciones forrreles, para de
finir el contenidc, la longitud, la d~ración e indica
ciones, por lo que se eligió otra escuela Agropecuaria, 
muy semejante al CETa 126; El CBTa 36 de Tlal~izáhu~. 

Estado de México. Una vez aplicada y valorEda la pr~eba, 

los reactivos se fueren reem~lazan(o porqce resultaban 
ambiguos, dificiles o derrtsiedo fáciles; cabe aclarar 
que de acuerdo con el análisis de reactivos que se rea
lizó en base af índice de discriminación y de dificul
tad de Items, en cada aplicación se sustituyeron reacti
vos no útiles, utilizándose reemplazos que para el caso 
se previno desde el inicio en la tabla de especificacio
nes, siendo iguales en complejidad y estructura. 

Posteriormente a este piloteo se obtuvo la primera 
versión corregida para aplicarse al CBTa 126, con seten
ta reactivos de opción múltiple orientados hacia el 
área Químico-Biológica con una duración de 90 minutos, 
usando tarjetas preperforadas para seAalar las respues
tas, reemplazándose 34 reactivos. 

Una vez corregida la prueba, fue aplicada por segu~ 
da ocasión en el Colegio de Bachilleres No. 4 con el pr~ 

pósito principal de depurar reactivos y darle con ello 
mayor forma, reemplazándose 37 reactivos, para su tercera 

aplicación. Concluida ésta, es de esperar que al comparar
se nuevamente con el CBTa 126 le de dirección al instru
mento de selección y evaluación diagnóstica, por el hecho 
de tratarse de una muestra extrema e inferior (ETA-Telesecu~ 
daria. Nivel Medio). 
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4.2.2. TRATAMIENTO ESTADISTICO. 

· Este capitulo se refiere a los modelos matemáticos 
aplicados a lo~ detos péra apoyar o refutar nuestra tesis, 
para demostrar los errores o aciertos del trabajo en la 
selección de las muestras, elaboración del instrumento, 
aplicación en el tiempo oportuno y calificación en la -
forma adecuada, es decir, nos indica que tan bien manej~ 
mos nuestras variables a nivel probabilistico. 

En este caso realizamos tres tipos de análisis, el 
primero se refiere a los reactivos del instrumento; el 
segundo al instrumento en relación con su confiabilidad 
(la validez ya fue demostrada); y el tercero a la muestra. 

A.- Análisis de reactivos.· 

Este análisis nos indicó la consistencia del reac
tivo, se efectuó inicialmente con la revisión minuciosa 
de la redacción y conter.ido, desechando, los que, a jui
cio nuestro fueron ambiguos y/o se encuentran duplicados, 
hecha esta revisión se combinaron en diferentes formas de 
prueba y se aplicaron a muestras de personas similares a 
las que se examinaron con la prueba terminada, analizan
do su respuesta. Estas aplicaciones nos informaron so
bre la ambiguedad percibida en los reactivos, así como la 
dificultad y el poder de discriminación; entendiéndose 
por ambiguedad percibida en los reactivos, as[ como la 
dificultad y el poder de discriminación; entendiéndose 
por ambiguedad de respuesta el patrón de las respuestas 
en los diversos distractores; el indice de dificultad a 
la proporción de personas que responden correctamente un 
reactivo; y el poder de discriminación q~e diferencia la 
presencia o ausencia de conocimiento. 
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Para la comprobación de la prueba, fue aplicada a 4 
muestras independientes de 30 sujetos cada muestra capt~ 
rando la información de respuestas correctas e incorrec
tas que emitia el sujeto en tarjetas preperforadas, las 
cuales fueron procesadas en computadora en la Unidad de 
Servicio de Apoyo a la investigación Docente de la Facul 
tad de Psicologia, UNAM, mediante el programa de análi
sis de reactivos. 
Las aplicaciones a cada muestra fueron en diferentes laQ 
sus de tiempo, sin repetir las muestras. 

Una vez salvado el problema de los reactivos, nos 
planteamos una pregunta que es: 

B.- La Confiabilidad del instrumento. 

Nuestro problema era 1) saber hasta que punto son 
consistentes las calificaciones de la prueba, 2) qué es 
lo que mide la prueba; 3) qué inferencia se puede sacar 
de. las calificaciones de la prueba, 4) cómo se pueden in 
terpretar las calificaciones de la prueba. 

Las respuestas a estas preguntas nos las dió la con 
fiabilidad y la validez. La psicometria nos dice, que una 
prueba tiene que poseer dos caracteristicas para que s~ le 
pueda considerar como un buen instrumento de medición, 
ésto es~ debe ser confiable y válida. 

Por confiable se entiende la consistencia con la que la 
prueba mide lo que mide, se considera que una prueba es 
confiable si sus medidas son consistentes. 
Por validez se entiende la exactitud con lo que la prueba 
mide lo que debe y tiene que medir, una prueba es válida 
hasta donde mida una construcción dada y no otra variable 
extraña. 

Con referencia a nuestro instrumento se puede obser 
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var su validez en el apartado "Elaboración del Instrumen 
to"; comprobando su validez de contenido (aqul nos avoca 
remos a verificar su consistencia interna); para la cual 
se utilizaron las puntuaciones crudas de.tres muestras 
independientes (CBTa 126, Cobach, y ETa -Telesecundaria), 
de las pruebas ya aplicadas desarrollando el tratamiento 
de los totales de las calificaciones obtenidas por las 
muestras, esta información se trabajó para introducirla 
a la máquina BURROUGHS de la Dirección General de Cómputo 
Académico, UNAM, para utiizar el pro~rama SPSS, CROMBACH, 
pretendiendo encontrar un ALPHA no menor al 0.70, que 
es lo que consideramos como un mlnimo necesario para 
asegurar su confiabilidad. Nuestra tercera pregunta 
era sobre el tipo de població~ que tomamos como mues
tras, por lo qce se hizo: 

C.- Un Análisis de las muestras 

Corno la prueba fue diseñada para una población 
especifica, aspirantes al Nivel Medio Superior de Ed~ 
cación Tecnológica Agropecuaria, se realizaron mues-
treos con poblaciones semejantes. En el análisis de 
las muestras querlamos saber: 1) Qué tan semejantes o 
diferentes son las poblaciones trabajadas; 2) Qué 
tanto se pudieron controlar las variables extrañas; y 
asl saber si nuestra prueba puede demostrar las dife
rencias existentes por la presencia de la variable i~ 

dependiente en la modificación de la variable depen
diente, esto es, qce si las condiciones afectan la -
prueba. 

En este caso se observó que el muestreo y los datos 
cubrlan las cinco condiciones básicas del a~álisis de va 
rianza de la prueba "F". 

1.- Las observaciones deben ser independientes entre si. 
2.- Las observaciones deben hacerse en poblaciones distri 

buidas normalmente. 
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3.- Estas poblaciones deben tener misma varianza. 

4.- Las variables correspondientes deberán haberse medido 
por lo me~cs en una escala de intervalo, de manera -
que sea posible usar las operaciones de la aritmética 
con los puntajes. 

5.- Las medidas de estas poblaciones normales y homosce
dásticas deberán ser combinaciones lineales.de efec
tos debidos a las.columnas y a los renglones. 

Y además satisfacen las siguientes hipótesis. 

1.- Los elementos de los d'.\ersos subgrupos se suponen -
elegidos por muestreo aleatorio de poblEciones de -.. 
distribución normal. 

2.- La varianza de los grupos ha de ser homogénea. 

3.- Las muestras que constituyen los subgrupos han de ser 
independientes de la varianza y la razón de la varían 
za entre grupos y dentro de los grupos tiene una dis 
tribuci6n "F".(5) 

Para el análisis de varianza, se utilizó de los tres 
grupos: 

a) El promedio académico del niv~l educati~ inmediato an
terior de cada alumno. 

b) Las puntuaciones crudas total~s y por áreas de las re~ 
puestas correctas de la prueba aplicada a los tres grupos. 

Esta información se almacenó en la computadora BURROUGHS 
de la Dirección General de Cómputo Académico, UNAM, la 
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cu~l trabajó con el programa SPSS, Anova que ya contiene 
la máquna, con la finalidad de trabajar las siguientes 
hipótesis. 

Ho; no existen diferencias significativas entre las medi
das de las tres poblaciones. 

Ha; E>iste una correlación significativa de probabilidad 
al 0.05 como minimo en las medias de los resultados 
totales de la prueba entre los tres grLpos. 

Ha; Existe una correlación significativa de probabilidad 
al 0.05 como mínimo en las medias del prcmedio acadé 
mico entre los tres gr~pos. 

Ha; Existe una correlación significativa de probabilidad 
al 0.05 como mínimo en las medias de las puntuacio
nes de cada una de las siete áreas de conocimientos, 
entre los tres grupos. 

Al cumplirse nuestras hipótesis alternas, se pasó a 
detectar entre que grupos se halla la diferencia, por lo 
que se trabaj Ó con el programa "T - Test" del SPSS. 

4.2.2.1. RESULTADOS. 

A. Análisis de reactivos. 

En el análisis de reactivos se excluyeron los que pr~ 

sentaban un indice de dificultad me~or de 0.300 y mayor 
de 0.800, quedando de la primera muestra 41 reactivos 
aceptables, de la segunda muestra 42 reactivos aceptables, 
de las tercera muestra 45 reactivos aceptables, de la cuar 
ta muestra 31 reactivos aceptables, (ver anexo). 
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Para el indice de discriminación nos gufamos por la 
tabla que sugiere EBEl (1965), quedando ~n la primera 
muestra 28 reactivos aceptables, en la segunda muestra 35 
reactivos aceptables, de la tercera muestra 25 reactivos 
aceptables, de la cuarta muestra 23 reactivos aceptables, 
(ver anexo). 

B.2. Confiabilidad. 

Con la fórmula de Crombach que trabaja la maquina se 
obtuvo un ALPHA = .75 considerándose una consistencia in

terna aceptable; y un error variable de .25. 

C.3. Análisis de las muestras. 

El análisis de las muestras en los puntajes totales 
de la prueba indican que existe una diferencia altamente 
significativa con la "F" de Snedecor. por lo que se hizo 
necesario trabajar con la prueba 11 T 11 la cual nos indica 
que las diferencias se dan en los grupos 2 y 4 en rela
ción con el grupo 3, siendo este último el de las medias 
más altas, y no existiendo diferencia alguna entre el gr~ 
p o 2 y e l g r u p o 4 . En 1 o referente a 1 p ro medió a c a d é m i c o , 
no existen diferencias significativas; por lo que se re
chaza la Ho de igualidad de los grupos en lo referente a 
las puntuaciones totales de la prueba y se acepta la Ha 
sobre las diferencias dentro de los grupos en sus medias 
de puntuaciones totales y por área; en cambio en lo refe
rente al promedio académico se acepta la Ho de igualdad 
y se rechaza la Ha de diferencias en las medias. (ver 
anexo). 
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4.2.2.2. INTERPRETACION DE RESULTADOS. 

A.- Análisis de reactivos. 

En cada aplicación que se llevaba a cabo se realizó 
un análisis de reactivos, lo cual nos llevó a utilizar 
reactivos de reemplazo, asl pretendiendo mejorar el ins
trumento, en la penúltima aplicación no se realizó ningún 
cabio de reactivo, pues se consideró una prueba ya acab~ 
da por lo que se decidió aplicar a una muestra de estu
diantes del último grado de secundaria, que es lo que 
creemos que pudo influir para que se obtuvieran los Indi
ces más bajos. 

B.- Coeficiente de confiabilidad de la prueba. 

El coeficiente de confiabilidad de nuestra prueba es 
aceptable por lo que se puede considerar que el 25% de la 
varianza consiste en error variable. Lo que indica que 
el instrumento es consistente y funcional para evaluar el 
ingreso escolar a nivel medio superior. 

C.- El análisis de las muestras. 

En el análisis de las muestras se acepta la Ho de -
igualdad de los promedios de los grupos, considerándose 
por lo tanto muestras representativas e igualadas; se re
chazó la Ho de igualdad de las medias en lo referente a 
las puntuaciones totales de la prueba, demostrando que si 
diferencia entre las observaciones, ya que se esperaba 
una diferencia significativa favorable al grupo 3, por 
ser este un grupo que pertenece a una escuela de nivel ba 
chillerato ubicada en el Distrito Federal, asl como que 
el grupo 4 el más bajo de los tres~ esto demuestra que la 
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pr~eba sí sirve para el nivel medio superior y no para 
otro. Por otro lado se demostró en el análisis por área 
que el instrumento sí diagnostica las áreas de conocimie~ 
to de mayor dificultad para los alumnos, pudiéndose tomar 
a partir de éste medidas alternativas para ellos, como 
por ejemplo cursos propedéuticos, en el área de química, 
biología y matemáticas, antes de iniciar sus cursos curri 
culares. 

4.2.3. DISCUSION DE RESULTADOS. 

La información obtenida a través del análisis de los 
resultados confirman la v~lidez del instrumento como un 
examen de selección para el ingreso a bachillerato con c~ 

racterísticas de diagnóstico, cumpliendo así con los obj~ 
tivos planeados para esta investigación, demostrando con 
ello que el instrumento es viable para detectar los cono
cimientos académicos que el alumno posee al egreso del nl 
vel medio; discriminando en que área cognoscitiva requiere 
el alumno, un tratamiento especial; discrimina entre los 
diferentes niveles académicos a la población para la que 
fué elaborado; es un instrumento en el cual se puede uno 
apoyar para realizar investigaciones sobre problemas rela 
cionados con la enseñanza y el aprendizaje, capaz de moti 
var propuestas alternativas y sobre todo sirve para la s~ 

lección de aspirantes a ingresar al Sistema de Educación 
Tecnológica Agropecuaria (SETA), en particular al CBTa -
126. 

Todas··estas afirmaciones se constatan desde la cons
trucción del instrumento, ya que para su elaboració~ nos 
apoyamos en los objetivos programáticos del plan de est~ 
dios del nivel medio y del plan de estudios correspondie~ 
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te al tronco común bachillerato del SETA, respetando los 
niveles taxonómicos bajo los cuales se guiaron dichos o~ 
jetivos; esta forma de laborar el instrumento le da vali 
dez de contenido, ya que pretende evaluar las siete áreas 
básicas de conocimiento que se imparten en el nivel medio 
y que son requisitos indispensables· para el bachillerato, 
dando mayor peso a "Matemáticas, Fisica, Quimica y BiolQ_ 
gia", ñya que es indispensable que el aspirante maneje 
los conceptos básicos de estas áreas, pues el SETA trab~ 
ja el área Quimico-Biológicas; además de la val·idez de 
tontenido se trabajó cuidadosamente para darle confiabi-
1 idad desde su planeación misma, tratando de evitar al 
máximo las fuentes de error variable, elaborando una -
prueba estructurada con reactives de acciór. múltiples; 
revisando el lenguaje, la r8dección de los ITEMS ñy sus 
distractores, eligienco esta forma se pretende eváluar 
ccnocimiento, aplicación y comprensión de los aprendiza
jes, se ~alifica por medio de plantilla para disminuir 
las calificaciones subjetivas, muestreardo asi los ccn
tenidos de las asign~turas. 

Se dice qce el instrumento evalúa, ya qce las cali
ficacionE,s obtrer.idas er: éste SE: puEden interpretar, ésto es 
que no sólo cuantifica el "qué tanto posee el alumno de 
conocimientos sobre ... " sino que nos. informa en qué nivel 
posee esos conocimientos, si las deficiencias que de él 
emerjan son propias d0l alL'mrio o pertE.•nE·cer. a factores 
ajenos. a él, por lo QUE· retrcalimenta al sisten:a edcca
tivo. 

Apoyándonos en los result~dos estadisticos obteni
dos de cuatro muestras represnetativas se observa la vera 
cidad de lo dichoanteriormente, lo primero que se hizo -
fue probar el fermata y los" reactivos aplicándose a una 
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mu~stra de aspirantes al CBTa No. 35 de Tlalpizáhuac, Edo. 

de México, la cual funcionó como muestra piloto unicamen

te, quedando a partir de ésto modificado el formato, dis

minuyendo el número de reactivos por area y cambiando los 

que demostraron no ser eficientes aplicándose la versión 

modificada a los aspirantes a ingresar al CBTa No. 126. 
Las puntuaciones obter.idas sufrieron el mismo analisis, 

que las anteriores, desechando los reactivos que mostra
ron ser in0ficaces y ree~plazándose por otros, esta se 
aplica nuevamente a estudiantes del primer semestre del 
Colegio de Bachilleres (COBACH) No. _4, realizando el mi~ 

mo tratamiento y con ello, se consideró el instrumento 

terrrinado, siendo asl aplicado a alumnos del tercer gra
de del nivel medio, rural: obter,iendo de esta última apll._ 

cación una mayor cantidad de reactivos que requerlan ser 
modificados, pareciendo con ésto que el instrumento en 

lu~ar de corregirse empeoró, hecho que hace necesario t~ 
ner presente que el instrumer.to al evaluar aporta informa
ción cualitativa de las puntuaciones, indicándonos con 
ello que aunque los alumnos se encontraban estu¿iandc la 
segunda mitad del tercer grado del nivel mecio, el instru 
mento no fue elaborado para ellos en ese momento, que tam 
biér. influyen los intereses del sujeto en el momento en 
que se desempeña la tarea y otros para reforzar lo que -

hasta el momento se ha dicho, veamos los analisis estadl~ 
tices de la confiabilidad y del análisis d~ varianza que 
se han aplicado a las tres últimas muestras, sirviendo p~ 

ra apreciar la confiabiidad del instrumento, la objetivi

dad de los reactivos y la homogeneidad de las muestras, 
que mediante la calificación de las puntuaciones, y su -
análisis cualitativo en la prueba, se ~btuvo lo siguien

te: 
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l.-· A pesar de ser muestras homogéneas, por ser seleccion~ 
das al azar y pertenecer a un mismo nivel académico, con 
promedio académicc obtenido er. el nivel ºmedio, que avala 
un desempeno académico aceptable, existen diferencias de 
conocimientos en algunas areas en favor del COBACH, como 
por ejew.plo Fisica que llega a ser significativa en rela
ción a la muestra No. 2, y obviamente a) Ciencias Socia
les, b) Métodos de Investigación, Quimica, Física y Mate-
m a t i ca s e·~ r· E. l a c i ó n a 1 a mu es t r a No . 4 . En la puntuación 
total del instrumento existe diferencia significativa en 
favor de la muestra No. 3, en relación a las -
tres muestras. Quedando homogeneizadas las mu~stras 2 y 
4; aunque tienen las diferencias significativas éstas 
dQS muestras en algunas a~~as. Las puntuaciones demues
tran que el instrumento si distingue (discrimina) entre 
las poblaciones, ya que la muestra No. 3 pertenece al 
COBACH, un plantel ubicado en una zona totalmente urbana, 
y aunque el plan de estudios del nivel medio es el mismo 
que se imperte a nivel nacional, vemos que existe infor
mación adicional que el habitat proporciona y dando así 
un desembolvimiento mayor en ciertas areas. 

Se dice que el instrumento sirve para detectar probl~ 
mas de ensenanza y aprendizaje. Esto se observa en rela-
ción a las calificaciones obtenidas por las poblaciones 
donde vemos que aunque el instrumento tiene validez de 
contenido y confiabilidad aceptables como ejecución maxi
ma dentrc de las pruebas de po~er en las tres poblaciones 
nin~una puntuó mas alto que el 50% del total; el instru
mento no funciona, pero es curioso que si nos da una con
fiabilidad aceptable, que tiene validez en ~u construcción, 
entonces que pcdra significar tan baja puntuación. Es 
aquí don~e vemos que el instrumento sirve pera iniciar nu~ 
vas investigaciones, como por ejemplo: una vez ya detecta
das las deficiercias en el aprendizaje, indagar sobre el 

145 



pla~ curricular del nivel medio, sotre la formación prof~ 
sional del personal docente, sobre la planeación educativa 
o bien sobre el sisterr.a educativo en general,u optar por 
el camino más fácil, culpar al estuciarte de sus deficien
cias y de su fracaso escolar. 

Se dice que el instrumento es de evaluación diagnós
tica ya que nos Ínforms sobre las áreas de conocimientos 
más criticas para los alumnos al egreso 2scolar y por lo 
tanto, las dificultades que podrian crear si no se corri
gen esas deficiencias en otras asignaturas que requieran 
de los conocimientos que no posee el alumno como por ejem
plo, en este caso, en la muestra No. 2 (que es la que nos 
interesa), se observa que -t;iene maycr dificultad con "Lec
tura y redacción, Inglés, Biologia, Fisica y Matemáticas", 
si no se corrigen mediante c~rsos propedéuticos· planific~ 
dos a partir de las capacidades intelectuales detectadas 
como deficientes para ser reforzadas o crr.plementadas, esto 
traerla como consecuer.cia un mal .aprenrendizaje en asigna
turas como "Introducción a la agricultura, riegos y drena
jes, el agua y la agricultura, topografia"y otras. 

Por lo que el instrumento cumple su papel de selec
cionar a los alumnos aspirantes a ingresar al CETa 126, y 
diagr.osticar su nivel de conocimiento. 
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R E S U M E N 

El educador o planificador educativo por ser quien 
directamente est{ involucrado en el trabajo educativo, 
tiene la posibilidad de realizar él mismo la evaluación 
educativa¡ de aquí que también con ello obtiene la respo~ 
sabilidad de elaborar sus propios instrumentos que le in
diquen el ru~bo de sus acciones educativas, que con la de
bida proyección de su formación contribuyen en la compre~ 
sión y retroalimentación de las interrelaciones existen
tes entre los elementos constitutivos de su sistema:así 
como a la instrucción misma con el propósito de mejorar 
su calidad centra~do su atención en aspectos específicos 
del sistema de acuerdo a sús propósitos. 

De acuerdo con lo anterior en nuestro caso para la 
construcción del instrumento de selección y evaluación 
diagnóstica (académica) del CBTa 26, fue importante no s~ 
lo conocer aspectos teóricos de la evaluación sino también 
aspectos técnicos tanto de la construcción de la prueba 
como aspectos metodológicos apropiados para su elabora
ción, depuración, formación y dirección para con ello ob
tener un instrumento adecuado, valido y confiable de 
acuerdo a nuestros propósitos. 

Respecto a la elaboración de pruebas de conocimiento 
se conocen varias etapas, considerndo a las pruebas obje
tivas como idóneas por su estructura y facilidad de mane
jo. Estas etapas son: 

l. PLANEACION - consiste en precisar con claridad el pro
pósito para el cual se elabora la prueba por lo que es n~ 
cesarlo determinar; resultados de aprendizaje, elaborar 
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un plan general, preparar y hacer uso de una table di es
pecificaciones. 

2. ELABORACION - Se refiere al desa~rollo de la prueba 
propiamente por lo que aquí se seleccionan y redactan 
reactivos, se formulan instrucciones y se presenta formal 
mente la prueba. 

3. ADMINISTRACION Y CALIFICACION - Como el nombre lo in
dica se refiere a la aplicación y procedimientos para la 
obtención de puntajes y calificación de la prueba. 

4. ANALISIS DE REACTIVOS Y UTILIZACION DE LA PRUEBA -Aquí 
se ubican los métodos indicados en el análisis de las res 
puestas dadas a cada reactivo y la interpretación de sus 
resultados. 

Para la elección de la metodología apropiada se baso 
en la aplicabilidad del método Experimental y el Método 
correlaciona! en Educación. 

De acuerdo a éste la teorla de rasgos facilita cono
cer y manipular grados de relación entre variables trata
das debido a que un rasgo es conceptualizado come· un tér
mino que describe a un grupo de conductas que tienden a 
producirse juntas, susceptibles de observarse y medirse 
en diversos sujetos en diversos ~rados. Un procedimiento 
típico es hacer que un grupo de personas respon~an a un 
n ú n1 E, ro de re a c ti vos ( ce- n ce p t o~· ) ar. é. 1 i z ando post e r i o r mente 
las puntuaciones de manera que sus resultados al ccmpa
iarse permitan hacer predicciones aproximadas. 
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De la Psicologia experimE·ntal o'btuvinu~ la forma de 
abordar a nuestras poblacio~es estudiantiles para su est~ 
dio en el desarrollo del instrumento y su planeación pue~ 
to que formalmente no contabamos con información real 
acerca de su perfil académico, se realizó entonces un es
tudio piloto para con ello delimitar el contenido y di
rección de la prueba, de manera que identificara a los alu~ 
nos con mayores posibilidades de desarrollo académico y 

sus dificultades¡ para con los contenidos muestreados en 
la prueba, asi como sentar bases para posteriores investi 
gaciones. 

De acuerdo con lo anterior el diseño que se utilizó 
fue realizando el muestreo de acuerdo a cuotas de suje
tos seleccionados al azar de conglomerados extremos de 
tamaño "N" igual a 30. Siendo éstas: La muestra CBTa -
126: Educación Media Superior, Sector Rural. 2a. Mues
tra: Colegio de Bachilleres Nº 4: Educación Media Supe-
rior sector urbano, 3a. Muestra Telesecundaria de 
ción Apulco, Hgo. y Secundaria Técnica Agropecuaria 
Agua Blanca, Hgo., Educación Media, Sector Rural. 

Esta
de 

Por sus caracteristicas, este diseño permitió compa
rar las calificaciones de cada grupo por separado para d~ 
purar y orientar la prueba, debido a que detectó la pre
sencia o ausencia del conocimiento básico necesario para 
ingresar al CBTa 126, en cada uno de ellos considernado; 
que por el hecho ~e ser grupos extremos se facilitó la t~ 
rea y ayudó a proporcionar evidencia para depurar, formar 
y dirigir el instrumento. 

\i 
~ 

t 

l 
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5. e o N e L u s I o N E s 

Para finalizar este trabajo queremos.mencionar el -
propio proceso que vivimos para conceptualización y 
desarrollo, pese a que se trata sólo de un piloteo que 
proporcionó evidencias y descubrió necesidades; y cómo a 
través de él se fue posibilitando su justa ubicación. Así 
mismo nos proporcionó la ocasión de reconceptualizar el 
papel de la evaluación y su importancia en la educación, dejando 
de lado· su satanización debido a lo poco que se conoce 
de ella. Como se recordará, al iniciar este estudio, se 
señalaron las motivaciones y problemas surgidos en la -
búsqueda de alternativas que remediarán el problema de la 
deserción estudiantil y el alto índice de reprobación 
por el que atraviesa el CBTa 126, y que cada vez es más 
alt9. Hechas estas consideraciones, se realizó una inves
tigación sobre sus posibles causas, de esta forma nos vi
mos involucrados en na serie de necesidades que nos con
dujo hacia la evaluación educativa, para que de esa forma 
conociéramos los niveles reales y dificultades de nuestros 
educandos relativo a lo académico, fue entonces que tam
bién conocimos la insuficiencia de la prueba de selección 
académica que tradicionalmente se venía aplicando en el 
plantel, por lo que pensamos aprovechar esa coyuntura y 

partir desde la misma construcción de una prueba válida y 
confiable para nuestra escuela, que evaluára el conoci
miento y su aprendizaje, lo mismo que explorára las insu
ficiencias y dificultades académicas, manifestadas al in
greso escolar, y que además fuera capaz de detectar algu-
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nas de las causas que inciden en el fra¿aso escolar. De 
acuerdo con lo anterior, de nuevo nos vimos en la necesi
dad de revisar teorias de evaluación en educación, apro
piándonos, por convicción, del concepto de la Evaluación 
Educativa, desde un marco conceptual dinámico, totaliza
dor, integral y critico, compuesto de elementos que pueden 
manejarse aisladcs e independientes, conjugándose como un 
todo permitiendo con ello conocer la congruencia del fenó 
meno educativo y sus propósitos. 

En esta co'ncepciór. la evaluación educativa es una eta 
pa del proceso educativo mismo. Siendo también un proce
so, iDtegrado por. acciones especificas que para su reali
mentación no responde a mecanismos automáticos, sino que 
es la res~ltante de una pluralidad de hechos, que obede
cen a la necesidad de valorar, mediante su autenticidad, 
los resultados del proceso educativo en su congruencia y 
articulación. 

Es asl sobre estas bases que consideramos como uno de 
los elementos de esta evaluación educativa el instrumen
to diseñado para el presente estudio. Este instrumento 
se puede tomar aislado e independiente, pero en el análi
sis de.los resultados destacamos las bondades de su inte
gralidad ya que, insistimos, la metodologia empleada para 
su elaboración y el uso de sus resultados, se transforma 
en un medio rico de información, de tal forma que permite 
vislumbrar, limitadamente, las congruencias e interrela
ciones educativas en que se ubica y desarrolla el CBTa -
126. 

Una parte de la información obtenida en los resulta
dos de este instrumento fue, que los alumnos al ingresar 
al bachille~ato, lo hacen con conocimientos académicos de 
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ficientes, implicando cursen el bachillerato con adeudo de 
asignaturas en unos casos, y en otros, abandonar sus estu 
dios por no poder acreditar las asignaturas. Si nos avoca 
mos a valorar los resultados del instrumento en la parte 
cuantitativa y eficientista unicamente, diríamos que los 
alumnos salen con calificaciones deficientes porque son 
flojos, no estudian, son dependientes y demás, o bien que 
el instrumento no funciona; pero si realizamos el análi
sis de sus resultados desde la evaluación dinámica y/o 
comparando a las diferentes poblaciones a .las que fue 
aplicado el instrumento y observamos cuidadosamente su 
elaboración, encontramos que el instrumento evidencia una 
brech.a de conocimientos entre los niveles académicos me-
dio y medio superior, esto es, que el instrumento vierte A 

informción para realizar investigaciones más profundas 
obligadas, para explicar el fenómeno de la reprobación y 

d~serción por reprobación en los primeros semestres del 
* bachillerato tecnológico de la SEP en general 

Otra parte dé la información que se obtiene de los 
resultados de este instrumento es la referente a los cono 
cimientos académicos que posee el alumno al ingresar al 
bachillerato, en cada una de las áreas cognitivas, partie~ 
do de ellas para elaborar propuestas concretas para dis
minuir de alguna forma las deficiencias académicas de ~os 

alumnos. Esta es la parte diagnóstica del instrumento, 
que para el caso del plantel en cuestión, se detectó que 
los alumnos requieren de cursos propedéuticos en las áreas 
de Matemáticas, Fisica, Biología y ~ulmica, sobre: Intro
ducción a la asignatura y su relación con las asignaturas 

(*} En estudios posteriores realizados por nosotros sobre el problema 
de la deserción estudiantil en el SETA, en 5 generaciones (1981 a 
1985), se encontró que la deserción estudiantil por reprobación 
es en un 58.5% del total de desertores y que el 67.1% pertenece a 
alumnos del lQ y 2º semestre; que ~a reprobación de la po~lación 
inscrita en general es en los 2 primeros semestres (62.26%) 
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te~nológicas del ramo; conceptos básicos; e investigación 
de ·problemas concretos donde se apliquen esos conceptos. 
Aplicándose asi el diagnóstico académico del instrumento. 

Por lo que concluimos que el instrumento corno expre
sión de una rnetodologia de evaluación dinámica, cubre las 
funciones para lo que fue diseñado. Los objetivos de es-
ta tesis se han alcanzado en su totalidad, pues el instr~ 

mento sirve para discriminar a los alumnos entre los di
ferentes niveles educativos; quedando cubierta asi la se
lección para el ingreso escolar, no pudiéndose, con él 
mismo, distinguir entre bachillerato tecnológico y otro 
tipo de bachillerato, a la vez que no discrimina entre b~ 
chillerato tecnológico agropecuario y bachillerato tecno
lógico de otro tipo. Est¿ se debe a que por su construc
ción sólo valora el tronco común y éste es universal en to 
dos los sistemas de bachillerato de la SEP, por lo que es 
necesario acompañar a este instrumento con algún otro que 
valore las inclinaciones, gustos y preferencias hacia con 
el medio rural, demostrándose con ésto la necesidad de 
precisar un perfil del estudiante agropecuario. Asimismo, 
recalcamos que la capacidad del instrumento corno diagnós
tico pedagógico, es limitado, por su propia estructura y 

poniendo de manifiesto los productos del aprendizaje en 
relación a los objetivos educacionales, por lo que sus r~ 
sultados podrán interpretarse en la totalidad del instr~ 

mento, indicando generalidades por áreas de conocimiento 
en relación con los objetivos educacionales. 
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1 
1 

·LIMITES Y SUGERENCIAS. 

Respecto a este punto, considerarnos que tanto sus· li
mitaciones corno alcances del instrumento formulado están 
contenidos en los principales objetivos del estudio: Se
lección y Diagnóstico Académico de los aspirantes a ingre
sar al CBTa 126 de Estación de Apulco, Ed. de Hgo., sin e~ 
bargo cabe resaltar algunos problemas según su importancia. 

l.- A pesar de informar, por su carácter evaluatorio del -
instrumento, de aspecto~ diversos del aprendizaje en el nl 
vel medio en particular, corno del sistema Ed~cativo Nacio
nal, estos constituyen sólo indicadores de una problemáti
ca en este ámbito (rubro) i cc~o tal habrá de considerar
se para de esta forma consclidar hipótesis de trabajo ela
boradas y abordar su investigación con Metodologias apro
piadas. 

2.- En este mismo sentido, el instrumento sólo informa de 
los resultados académicos en el aprendizaje y sólo se pu~ 
de ubicar en este plano, ya que para profundizar más se 
requiere de otrc~ referentes, por lo que no podrán hacer
se aceveraciones respecto a aptitudes, estilos de aprendl 
zaje o bien, predecir el mayor o menor éxito de los Edu
candos. 

3.- Ahora bi~~. a pesar de proporcionar información rele
vante y cumplir con los propósitos para lo cual fue crea
do el instrumento, considerarnos una limitante importante; 
su capacidad de selección y diagnóstico, no sólo es apli
cable en el CBTa 126, ello se debe a que en su construc
ción se ·tornaron aspectos del tronco común y general del 
bachillerato, por lo que se hace necesario continuar con 
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el .estudio para consolidar el perfil del estudiante agrop~ 
cu~rio del nivel medio superior abarcando aspectos propios 
del sistema y de esta forma realizar un.diagnóstico más 
preciso. 

4.- El constante cambio en los planes de estudio o refor
mas académicas, que buscan la adecuación de los estudios 
con la realidad, podrian considerarse como una limitante 
ya que al tiempo el instrumento parecerla caduco. Si se 
le considera como algo rigido, totalmente acabado, inmo
dificable; pero esto es salvable considerándole cerno un 
instrumento con metodologia propia· para elaborar bancos 
de reactivos y evaluá~dolos constantemente. 

5.- El uso de normas para calificación de la población es
tudiada y la influencia del medio para con los resultados, 
es decir que los grupos con mayor influencia obtuvieron c~ 
lificaciones más altas por lo que será importante conside
rar ésto en futuras investigaciones. 

6.-Que se pretenda usar, restringidamente, sólo como ins
trumento clasificatorio de los estudiantes a ingresar al 
plantel. 

Referente a las sugerencias de alguna manera se han 
ido perfilando en cada una de las limitaciones, sin embar
go, a continuación las precisamos: 

1.- Consideramos una necesidad la continuidad de este est~ 
cio para conformar el perfil del estudiante agropecuario 
de nivel medio superior para de esta forma realizar un 
diagnóstico más aproximado para con los estudiantes y se
guir con las proposiciones alternativas viables. 



1 

2.-·Continuar con la elaboración de un banco de reactivos 
que además puedan ser un apoyo para los maestros en un mo
mento dado, asimismo fomentar la participación en su eva
luación constante. 

3.- El uso de la información recabada y catalogada como 
indicadora para profundizar en los problemas detectados 
como.son: 

a). Qué características deberá contener un curso propedéu
tico; 

b). A qué se debe que los estudiantes no aprueben un exa
men de conocimientos mlni~os y básicos para continuar 
su preparación. 

e). De qué manera se puede planear e impulsar un taller de 
aprendizaje de manera que le resulte más provechoso al 
alumno; 

d). Pueden los datos incidir en algunas cuestiones de los 
planes de estudio del Bachillerato Tecnológico, etc. 

Cuestiones como estas se podrían proponer a partir de 
las experiencias obtenidas en estudios de estas caracteri~ 
ticas1en donde creemos que su importancia radica no sólo 
en los propósitos institucionales, sino en el uso que pu~ 
de dársele, más aún, si este se ubica en la evaluación c~ 
mo un elemento del sistema educativo en el cual es ne-· 
cesar~a información útil en bien de los educandos. 

159 



BIBLIOGRAFIA GEN~RAL 

1. Adams Georgia. 
t:ledición y Evaluación. 2a. Edición. 
Herder, España 1975. 

2. Adkins W. Dorothy. 
Elaboración de Test. 2a. Edición. 
Trillas, México 1971. 

3. Aguilar A. 
Problemas del Capitalismo. 2a. Edición. 
Nuestro Tiempo, México 1977. 

4. Ahman S. 
Evaluación de los Alumnos en la Escuela Primaria. 
1a. Edición. 
Aguilar, España 1969. 

5. Anastasi, A. 
Test Psicológicos. 1a. Edición. 
Aguilar, México 1966. 

6. Arnau Jaime. 
Psicología Experimental. 2a. 'Edición. 
Trillas, México 1979. 

160 



7. Brown F. 
Principios de la Medición en Psicologia y Educación. 
1a. Edición. 
Manual Moderno, México 1980. 

8. Carreña Huerta, Fernando. 
Enfoques y Principios Teóricos de la Evaluación. 
3a. Impresión. 
Trillas, México 1980. 

9. Cesar Margarita. 
Bases de la Evaluación Educativa. 1a. Edición. 
Porrúa, México 1974. 

·10. Comisión de Nuevos Métodos. 
Sistematización de la enseñanza. Volumen 3. 
UNAM, México 1975. 

11. Contreras Ferto, R. 
Evaluación en la Escuela Primaria. 1a. Edición. 
Oasis, México 1969. 

12. Cortés Garcia. 
Evaluación en la Educación, Revista Perfiles Educati 
vos. No. 3. 
México 1979. 

13. Craing-Metze. 
Métodos de la Investigación Psicológica. 1a. Edición. 
Interamericana, México 1982. 

161 



14. D.G.E.T.A. 
Impulso a la Educación tecnológica.· Documento mimeo 
grafiado. 
México 1981. 

15. D.G.E.T.A. 
Análisis de la Educación Media. Documento memeogra
fiado. 
México 1983. 

16. Downie N., Heart R. 

17. 

18. 

Métodos Estadisticos Aplicados. 3a. Edición. 
Harla, México 1973. 

Garcia e ortés I. 
El Papel de la Evaluación, Revista Perfiles 
vos. No. 3. 
México 197 9. 

Garcia Cortés Fernando. 

Educati 

Paquete de autoenseñanza de Evaluación del Aprove
chamiento Escolar. 2a. Edición. 
C.I.S.E./U.N.A.M., México 1983. 

19. Garret Henry E. 
Estadistica en Psicologia y Educación. 3a. Edición. 
Paidos, Buenos Aires 1974. 

20. Gomnig Paul. 
Manual de Mediciones y Evaluaciones del aprendizaje. 
en los Estudios. 2a. Edición. 
Kaperlusz, Argentina 1973. 

162 



21. Grounlund N. 
Elaboración de Test de Aprovechamiento. 4a. Edición. 
Interamericana, México 1979. 

22. Grounland N. 
Medición y Evaluación en la Enseñanza. 1a Edición. 
Pax-México, Mexico 1978. 

23. Kerlinger F. 
Investigación del Comportamiento. 1a. Edición. 
Interamericana, México 1975. 

24. Lemus A. 
Evaluación del Rendimiento Escolar. 1a. Edición. 
Kaperlusz, Argentina 1974. 

25. Levin, J. 

Fundamentos de Estadística en la Investigación 
Social. 2a. Edición. 
Harla, México 1979. 

26. Leyton S. Mario-Tyler Ralph. 
Pl"aneamiento Educacional. 
Universitaria, S.A., Chile 1969. 

27. Lafourcade, Pedro. 
Evaluación de los aprendizajes. 1a. Edición. 
Kaperlusz, Buenos Aires 1969. 

28. Livas González Irene. 
Análisis e Interpretación de los Resultados de la 
Evaluación Educativa. 2a. Edición. 
Trillas, México 1980. 

163 



29. Magnusson. D. 
Teoria de los Test. 6a. Edición. 
Trillas, México 1977. 

30. Me. Guigan. 
Psicologia Experimental. 4a. Edición. 
Trillas, México 1978. 

31. Morales M. 
Psicometria Aplicada. 2a. Edición. 
Trillas, México 1976. 

32. Nunally C. 
Introducción a la ~edición Psicológica. 4a. Edició~ 

Paidos, Argentina 1970. 

33. Padua Jorge. 
Técnicas de Investigación Aplicadas a las Ciencias 
Sociales. 2a. Edición. 
Fondo de Cultura Económica, México 1982. 

34. Pardinas Felipe. 
Metodologia y Técnicas de Investigación en Ciencias 
Sociales. 1a. Edición. 
Siglo XXI, México 1969. 

35. Plutchic, R. 
Fundamentos de Investigación Experimental. 
2a. Edición. 
Harla, México 1974. 

164 



36. Torres Ch., Hurtado M., Montes de Oca. 
MAnuaJ para fa Inter'preta~ión"'C:iel 'R:esuTtado del 
Análisis de Reactivos Generados en el Programa 
EVAREC. 

Re v i s t a C o m u n i c a c i o n e s T é c n i c a s , F a c . d e P s i c o 1 o g i a, 
UNAM, México 1985. 

37. Sidney Siegel. 

Estadistica no Paramétrica. 6a. Edición. 
Trillas, México 1980. 

38. Thordike, R. y Hagen, E. 
Test y Téc.ñi.c·a·s ·¿¡·e ¡;\edición en Psicología y Ed11ca

ci6n. 1a. Edición. 
Trillas, México 1970. 

39. Villaroel Cesar. 
Evaluación de los Aprendizajes en la Educación 
Superior. 
Paulinas, Caracas 1974. 

40. Weiss-Bernal. 
Educación Técnica Agropecuaria de Nivel Medio, 
Revista Textual. Vol. 3, No. 10. 
P.P. 115-132, México 1982. 

165 



A P E N D I C E S 

.,. l66 



"ANTECEDENTES HISTORICOS ·oEL CBTa 126" 

En el período posrevolucionario, la educación del 
agro mexicano se encontraba a cargo· de la Secretaría de 
Educación Pública (SEP), impartiendo el nivel básico únl 
camente y a cargo de la Secretaría de Agricultura y Fo
mento, la educación dirigida a campesinos jóvenes, en Es~ 

cuelas Centrales Agrícolas, centros dedicados a· capaci
tar al sector campesino. En 1932, estas escuelas se trans 
forman en escuelas regionales campesinas dependiendo di
rectamente de la SEP, con el objetivo de formar maestros 
para el campo, cubriendo un plan de estudios de cuatro -
años donde en el primer año se dedicaban a terminar la 
instrucción primaria, los dos años siguientes se impar
tia enseñanza agrícola e industrial y en el cuarto año, 
la enseñanza normal. 

En 1941 se transforma el plan de estudios y se divi
de en dos tipos de escuelas: las escuelas normales rura
les -con un plan de estudios de 6 años- y las escuelas -
prácticas de Agricultura y Ganadería e Industrias Priva
das, el objetivo del plan de estudios de esta escuela 
era el de incorporar a los egresados a la producción, prl 
vándalos de realizar estudios superiores, considerándo
se como plan terminal a nivel medio. En el año 1967, se 
crean escuelas que además de capacitar a los jóvenes cam
pesinos para el trabajo agropecuario, sirviése como puen
te hacia la educación superior, estas son las Escuelas S~ 
cundarias Técnicas Agropecuarias dependientes de la Dire~ 
ción General de Educación Agropecuaria sostenida económi
camente por campesinos y en ocasiones por gobernadores e~ 
~atales. En 1969, por acuerdo del Secretario de Educa
ción Pública, estas escuelas pasaron a la Dirección Gene-
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ral de Ensenanza Tecnológica Industrial y Comercial, crea~ 

dose en ella· la Subdirección de Escuelas· Técnicas Agrope
cuarias. Los alumnos egresados de estas escuelas ingres~ 
ban a los Centros de Capacitación para el Trabajo Indus
trial y Rural. 

* Es hasta 1971 que por Decreto Presidencial se crea 
dentro de la SEP la Dirección General de Educación Tecno
lógica Agropecuaria (DEGETA), que según el mismo Decreto 
tiene las funciones de organizar y dirigir la educación 
tecnológica agropecuaria, correspondiente al nivel de ed~ 
cación media, postsecundaria y por extensión los Cursos 
de Ca~acitación para el trabajo que se deriven de dicha 
rama. El plan de estudios que se cubrian en estas escue
las era el mismo que en las escuelas secundarias en gene
ral la diferencia estriba en las asignaturas tecnológi
cas, creando con ésto salidas bilaterales para los egre-
sados, en Carreras Postsecundarias de 3 anos como: Técni
co Agricola, Técnico Pecuario, Técnico en Manejo y Mante
nimiento de Equipo·e Instalaciones Rurales. Existiendo 
tres opciones al concluir sus estudios postsecundarios. 

1.- Cursar un ano mas de Capacitación Pedagógica en la Es 
cuela Nacional de Maestros para la Capacitación Tecnológl 
ca Agropecuaria. 

2.- Continuar estudios superiores en los Institutos Tecno 
lógicos Regionales (ITR). 

3.- Abandonar sus estudios en cualquier ano e incorporar
se a la producción ya que contaban con capacitaciones es

pecificas. 

{*)Decreto Presidencial. Diario Oficial 24/08/71, Articulo XV.México, 
D.F. 16p. 
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La necesidad fundamental de crear una institución como la 
D.G.E.T.A. fue el de coadyuvar el incremento de la produ~ 
ción agrícola que por entonces se consideraba que la baja 
productividad era la causa de la pobreza y que el analfa
betismo impedía el progreso del país en vías de desarrollo, 
además con este proyecto educativo se pretendía arraigar 
al campesino a sus comunidades de origen, capacitándolos 
para el trabajo y diversificando la actividad productiva. 

Por lo que la DGETA se planteó los siguientes objetl 
vos: 

1.- Llevar la educación media básica y la educación media 
superior al ámbito rural. 

2.- Capacitar a los educandos paralelamente al aprendiza
je en el trabajo productivo agropecuario y en la in-
dustri~lización de las materias primas resultantes. 

3.- Aprovechar al máximo la capacidad instalada de los -
planteles del sistema en la impartición de cursos co~ 
tos esencialmente prácticos a campesinos adultos jóv~ 
nes, hombres y mujeres, de la zona de influencia de -
las escuelas. 

4.- Promover la formación de una conciencia nacinal en la 
población rural, similar y paralelamente a la que se 
obtiene en los educandos de las áreas urbanas (*) 

En 1976 se re.forman estos objetivos, permaneciendo tex 
tualmente los tres primeros, suprimiendo el cuarto y agr~ 

gando dos más. 

(*) SEP-DGETA "El Por qué de la Educación Tecnológica Agropecuaria" 
Mex. 1972. p.33,36,37. 
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1. lbgrar la consolidación de las escuelas existentes en 
base a una aplicación más efectiva de los pla~es y programas de 
estudio, coadyuvando en forma decisiva al desarrollo 
de las comunidades en que están ubicadas. 

2. Ofrecer a los educandos la doble alternativa de prose
guir estudios superiores y permitir a través de salidas 
laterales la incorporación inmediata al trabajo pro

ductivo. (3) 

En 1979 la SEP manifiesta que en estudios realizados se 
ha detectado un excedente de ~rofoesionistas y una gran -
necesidad de técnicos especializados que se i~corporen a 
la producción por lo que se propone a las instituciones de 

. Educación Superior incorporar en sus planes de estudio la 
educación terminal. La OGETA haciendo eco a ésto crea dos 
tipos diferentes de planes de estudio, uno bivalente don
de el alumno cubria estudios de bachillerato en el área 
Quimico-Biológicas y a la vez cursaba materias técnicas 
del ramo, con posibilidades de continuar sus estudios su
periores y otro de carácter terminal donde el alumno cur
saba materias técnicas sin tener la Opción de continüa~ 
estudios superiores. Cubriéndose en los planteles exis
tentes hasta esa fecha el plan bivalente y en los que se 
crearon a partir de ese año llevaron el plan terminal. 
Para entonces la DGETA contaba con 326 Escuelas Tecnológi 

. ~ -
cas Agropecuarias (ETA) de nivel medio, 103 Centros de E~ 

tudios Tecnológicos Agropecuarios (CETA) y 6 Centros de 
Estudios Tecnológicos Florestales (CETF) de nivel medio 
superior, 19 Institutos Tecnológicos Agropecuarios (ITA), 
un Instituto Tecnológico Forestal (ITF) de nivel superior, 
diseminados en todo el pafs. 

(3) 

{*) 

SEP-DGETI\ "El Sistema de Educación Tecnológica Agropecuaria", 
México, 1978. 
Nota aclaratoria: En 1978 por Decreto Presidencia se creo la 
Dirección General de Enseñanza Media Tecnológica 'por lo que las 
ETAS, pasaron a esa nueva Dirección. ' 
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En 1981 la DGETA hace su primer gran cambio curricular 
mantenien~o el concepto de los dos planes de estudio y 

aplicando el plan terminal a los 29 planteles de nueva 
creación. 

El nuevo plan curricular consiste en dividir en tres -
partes el plan de estudios. 

l. Tronco común bachillerato* 

2 . ** Tronco común agropecuario 

*** 3. Especialidad 

* 

** 

*** 

Impartiéndose en todos los planteles de bachillerato 
tecnológico perteneciente a la SEP en los 6 semestres. 

Se imparte en los tres primeros semestres en ambos -
planes de estudio (terminal y bivalente). 

Se imparte del 4º al 6º semestre, diferenciando a 
los planteles que llevan el plan terminal y a los 
planteles que llevan el plan bivalente. 

Creándose 22 miniespecialidades para el plan de estu 
dios, bivalente y 18 miniespecialidades para el plan 
de estudios terminal. 

Es en este año bajo el plan terminal cuando surge el 
CETa 126 y al igual que otros planteles, se manifestó en 
la necesidad de un cambio de estructura curricular por lo 
que en Enero de 1983 se transforman todos los planteles 
de nivel medio superior pertenecientes a la DGETA en Cen-

171 



tros de Bachillerato Tecnológico Agropecuario (CBTa), cur 
sando el plan bivalente. 

En 1982 se integra el nivel posgrado en el Instituto 
Tecnológico Agropecuario de Oaxaca, dependiente de la 
D.G.E.T.A. 
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1 .- ANALISIS DE REACTIVOS DE LAS PUNTUACIONES 
OBTENIDAS POR LAS CUATRO MUESTRAS DE 30 
SUJETOS CADA UNA, EN EL INSTRUMENTO DE S~ 
LECCION PARA EL INGRESO AL CBTa 126, REA
LIZADO POR LA COMPUTADORA DE LA UNIDAD DE 
SERVICIOS DE APOYO A LA INVESTIGACION DE 
LA FACULTAD DE PSICOLOGIA, U.N.A.M. 



MU!;~.IRA.. ... No..~ .... 1 .... ~e.T9 ... .?..!?. 
-~::: ~::: :::::.::::: ::::: ~::: ::::: ::::: :=::::::::: :=~: ::::: ~:=: ::::: ~::: :::::.:::::.~:=: ::::: ~:=: :::::. 

REACTIVO p D 

1 0.432 o .123* 
2 0.309 o .123* 
3 0.556 0.864 
4 0.062 o .123* 
5 0.309 0.370* 
6 0.556 o .123* 
7 0.494 0.494 
8 0.247 0.494 
9 0.247 0.247* 

10 0.370 0.247* 
11 0.556 0.370 
12 0.556 0.370 
13 0.617 0.247* 
14 0.062 o .123* 
15 0.247 0.000* 
16 0.494 0.247* 
17 o .185 0.370* 
18 0.494 o .741 
19 0.309 0.123-1~ 

20 0.247 0.494 
21 º·ººº 0.000* 
22 0.309 o .123* 
23 0.247 0.000* 
24 0.247 0.247* 
25 0.247 0.247* 
26 o .185 o .123* 
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REACTIVO p D 

27 0.247 0.247* 
. 28 0.185 o .123* 

29 0.309 o .123* 

30 0.494 0.494 

31 0.556 0.370 

32 0.247 0.247* 

33 0.556 0.370 

34 0.309 o .123* 

35 o .185 o .123* 

36 0.370 0.247* 

37 0.247 0.000* 

38 0.247 0.247* 

.39 0:309 0.370* 

40 0.123 0.000* 

41 0.247 0.000* 

42 0.370 . 0.494 

43 0.556 0.370 

44 0.309 o .123* 

45 0.926 0.370 

46 o .185 o .123* 

47 0.370 0.000* 

48 0.617 0.000* 

49 Ü ,L!32 o .123* 

50 0.617 o ;247* 

51 0.309 o .. 1 ?.3* 
52· . o .247 0.494 

53 0.309 0.370* 

54 0.432 0.37ü 

55 0.556 o .123* 

56 0.432 0.617 

57 o .185 0.370* 

58 o .185 0.370* 

59 0.556 0.617 
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REACTIVO p D 

60 o .185 o .123* 
61 0.123 0.000* 
62 0.494 0.494 
63 0.309 0.617 
64 0.494 0.494 
65 0.617 o. 741 
66 0.617 0.247* 
67 o .185 o .123* 
68 0.494 0.494 
69 0.432 o. 123"* 
70 0~062 o .123* 

/ 

P =Dificultad del Reactivo. 
D = Discriminación del Reactivo. 
* = Reactivo que requiere ser substituido. 

176 



MW;~J.RA .. N.o. ~ .... 2 .... CJ;U9.J.?9. 
·:=:=:-::~: ::::: ;~:: ::::: ::::: ::;:: ::::: ::::: ::::::;::::.:::::-::::: :::::.~::: ~::: ~:=: ::::: ~::: :::::.:=:=:· ~:=: 

REACTIVO p D 

1 0.432 o .123* 
2 0.494 0.494 
3 0.062 o .123* 
4 0.062 o .123* 
5 0.679 0.370 
6 0.370 0.247* 
7 0.864 0.494 
8 0.432 ·0.617 
9 0.679 0.370 

10 0.432 o .123* 
11 0.494 o .741 
12 0.617 0.000* 
13 0.679 0.617 
14 0.802 -0.123* 
15 0.556 -0.123* 
16 0.247 0.247* 
17 0.370 0.247* 
18 0.432 0.617 
19 o .123 0.247* 
20 0.247 0.000* 
21 o .185 0.370* 
22 o .185 o .123* 
23 0.432 0.370 
24 0.617 0.247* 
25 0.432 0.370 
26 0.000 0.000* 
27 0.309 0.370* 
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REACTIVO p D 

28 0.617 0.494 
29 0.370 -0.247* 
30 0.247 0.247* 
31 . o .123 -0.247* 
32 0.123 0.000* 
33 0.185 0.370* 
34 0.494 0.247*' 
35 0.679 0.617 
36 0.062 o .123 
37 0.123 0.000* 
38 0.370 0.494 
39 0.309 0.370* 
40 o .123 0.247* 
41 0.123 0.247* 
42 0.309 o .123* 
43 0.494 0.494 
44 0.370 0.247* 
45 0.494 o .741 
46 0.123 0.247* 
47 0.679 0.370 
48 0.000 0.000* 
49 0.309 0.617 
50 0.432 0.370 
51 0.432 0.617 
52 o .123 o .247* 
53 0.247 0.000* 
54 0.247 0.000* 
55 0.432 0.617 
56 0.247 0.247* 
57 0.802 0.617 
58 0.556 0.370 
59 0.432 0.617 
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REACTIVO p D 

60 0.494 o. 247~~ 
61 0.617 o .741 
62 0.247 o .ooo~~ 
63 0.309 0.370* 
64 o .185 0.370* 
65 0.802 0.370 
66 0.309 0.370* 
67 0.556 0.370 
68 0.432 0.617 
69 0.309 0.370* 
70 0.432 o .123* 

P =Dificultad del Reactivo. 
D =Discriminación del Reactivo. 
*=Reactivo que requiere ser substituido. 
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REACTIVO p D 
1 0.988 0.247* 
2 0.864 0.000* 
3 o .123 -0.247* 
4 0.062 o. 123* 
5 0.432 0.370 
6 0.494 o. 247 1~ 
7 0.988 0.247* ; 

8 0.309 0.370* 
9 0.679 o. 123* 

10 0.988 0.247* 
-11 0.679 0.370 
12 0.247 0.247* 
13 0.556 o .123* 
14 o .741 0.000* 
15 0.617 -0.247* 
16 o .741 0.494 
17 0.556 0.370 
18 0.494 0.247* 
19 o .123 o .000* 
20 0.247 0.494 
21 . 0.556 0.370 
22 0.494 o. 741 
23 0.494 Ü, 7L¡1 
24 0.617 0.494 
25 0 ,LJ32 0.617 
26 º·ººº 0.000* 
27 o .123 0.247* 
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REACTIVO p D 
28 0.741 0.494 
29 0.432 0.370 
30 o .185 0.370* 
31 0.062 o .123* 
32 0.062 o .123* 
33 0.432 -o .123* 

'34 0.741 0.494 
35 o .741 0.247* 
36 0.062 o .123* 
37 0.000 0.000* 
38 0.679 0.617 
39 0.309 o .123* 
40 o .185 o .• 123* 
41 0.062 o .123* 
42 0.370 0.247* 
43 0.988 0.247* 
44 o .185 o .123* 
45 0.617 0.247* 
46 0.432 o. 123* 
47 0.679 o .123* 
48 0.494 0.247* 
49 0.617 o .L194 
50 0.309 o. 123* 
51 0.556 0.370 
52 0.432 . 0.123i~ 
53 0.494 0.247* 
54 0.247 0.000* 
55 0.617 0.494 
56 0.370 0.494 
57 0.741 0.741 
58 0.802 0.617 
59 0.679 o .123* 
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REACTIVO p D 

60 0.370 0.000* 
61 0.864 0.494 
62 0.123 0.247* 
63· 0.556 ' -0.123* 
64 0.494 0.494 
65 0.617 0.000* 
66 0.617 0.000* 
67 0.679 o .123* 
68 0.309 0.370 
69 0.432 o .123* 
70 0.494 0.247* 

P =Dificultad del Reactivo. 
D =Discriminación del Reactivo. 
*=Reactivo que requiere ser substituido. 
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REACTIVO p D 
1 0.988 0.000* 
2 0.062 -o .123* 
3 º·ººº 0.000* 
4 0.062 o .123* 
5 0.185 0.123* 
6 0.185_ o. 123* 
7 0.741 0.000* 
8 0.062 o. 123* 
9 0.617 0.494 

10 0.864 0.247* 
11 0.309 -o. 123 * 
12 0.062 o .123* 
13 0.556 0.370 
14 0.679 0.617 
15 0.432 0.370 
16 0.556 0.370 
17 0.432 0.617 
18 0.556 o .123* 
19 0.432 0.617 
20. 0.062 -0.123* 
21 o .185 0.123* 
22 0.432 -o .123* 
23 0.741 0.247* 
24 0.247 0.000* 
25 0.123 0.247* 
26 0.370 0.247* 
27 0.494 0.741 
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REACTIVO p D 

28 0.494 . o .000* 
29 0.556 0.617 
30 o .123 0.247* 
31 . 0.309 0.370* 
32 o .123 0.000* 
33 0.309 o .123* 
34 0.062 o .123* 
35 0.432 o .123* 
36 0.062 o .123* 
37 0.864 0.494 
38 0.432 0.370 
39 o ./194 0.494 
40 0.617 o .741 
41 0.370 0.000* 
42 o .185 0.370* 
43 0.000 0.000-ll 
44 0.309 o .123* 
45 0.000 o .ooo.¡• 
46 0.247 0.247* 
47 0.617 0.494 
48 0.000 0.000* 
49 o .123 -0.247* 
50 0.062 -o .123* 
51 0.062 -o .123* 
52 o .123 0.247* 
53 0.802 0.370 
54 0.247 0.494 
55 0.370 0.247* 
56 0.309 o .123* 
57 0.247 0.000* 
58 0.247 0.247* 
59 o .185 o. 123* 
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REACTIVO p D 

60 ·60 0.556 0.617 
61 o .185 -0.123* 
62 0.309 0.370 
63 0.309 o .123* 
64 o .123 0.247* 
65 0.802 0.617 
66 0.185 0.370* 
67 0.247 0.000 11

• 

68 0.062 o .123* 
69 0.247 0.494 
70 0.309 o .123* 

P = Dificultad del Reactivo. 
D =Discriminación del Reactivo. 
*=Reactivo que requiere ser substituido. 
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2.- COEFICIENTE DE CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO 
DE SELECCION PARA EL INGRESO AL CBTa 126, DE 
LAS PUNTUACIONES DE 90 CASOS, REALIZADO POR 
LA COMPUTADORA DE LA UNIDAD DE COMPUTO ACA-

DEMICO, U.N.A.M. 

CASOS ITEMS: COEFICIENTE ALPHA 
DE CROMBACH: 

INDICE DE 
CONFIABILIDAD 

90 70 0.75 
0.866 

186 



3. Análisis de 3 muestras, realizada por la computadora de la

Unidad de Cómputo Académico, U.N.A.M. 

3.A. Análiis de varianza ("F" de Snendecor) 

3.A.1. Medias de las puntuaciones de los grupos en el exámen. 

Suma de 
Variable Cuadrados 

Efectos de 
la media -
de los gps. 1704.956 

Residual 3213.ooo· 

Total 4917.956 

G.L. 

2 

87 

89 

Medias de Nivel de 
Caudrados "F" significan 

cia "F" -

852.478 
23.083 0.0001 

36.931 

Existe diferencia altamente sig
nificativa entre las medias de 
los grupos. 

3.A.2. Medias del promedio académico de los grupos, Qbtenido en -

el nivel escolar medio. 

Variable 

Efectos de 
la media -
de los gps. 

Residual 

Total 

Suma de 
Cuadrados 

1.356 

69.100 

70.456 

G.L. 

2 

87 

89 

Medias de 
Cuadrados 

0.678 

0.794 

"F" 

0.863 

Nivel de 
significa.!!_ 
ci'a "F" 

0.430 

No existe diferencia significati
va entre las medias de los grupos 
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3.B.~Análisis de varianza ("T" de Studen) 

3.B.1. Medias de las puntuaciones de 1os grupos en el examen. 

Variables Medias 
Desviación 
estandar "T" 

Nivel de 
Significancia "T" 

Grupo 2 

Grupo 3 

Grupo 2 

Grupo 4 

Grupo 3 

Grupo 4 

3.B.2. 

3.B.2.1. 

94.833 

102.367 

94.833 

92.067 

102.367 

92.067 

7.593 

5.366 

7.593 

4.934 

5.366 

4.934 

-4.44 0.0001 

1.67 0.1 

7.74 0.0001 

No hay diferencia significati
va entre las medias de los gr~ 
pos 2 y 4, y sí hay diferencia 
entre las medias de los grupos 
3 y 2, 3 y 4. 

Análisis de medias de las puntuacione sobtenidas de las 

calificaciones de tres muestras en la resolución del --

examen, por áreas de conocimiento. 

Lectura y redacción 

Desviación Nivel de 
Variables Medias estandar "T" Significacia "T" 

Grupo 2 7.966 1.326 
-3.04 0.004 

Grupo 3 8.866 0.937 

Grupo 2 7.966 1.326 
-3.91 0.0001 

Grupo 4 9.300 1.317 

Grupo 3 8.866 0.937 
-1.47 0.148 

Grupo 4 9.300 l. 31 7 

Existe diferencia significativa entre 
las medias de los grupos 2 con 3 y 2 
con 4. 188 



i. 
¡ 
&. 

3.B.2.2~ '.Ciencias Sociales y Métodos de Investigación 

Variable Medias 

Grupo 2 12.800 

Grupo 3 12.033 

Grupo 2 12.800 

Grupo 4 10.433 

Grupo 3 13. 033 

Grupo 4 10.433 

3.B.2.3. Inglés 

Variable Medias 

Grupo 2 7.900 

Grupo 3 8.333 

Grupo 2 7.900 

Grupo 4 8.033 

Grupo 3 8.333 

Grupo 4 8.033 

Desviación 
estandar 

1.540 

l. 474 

1.540 

1.104 

l. 474 

1.104 

, , 

"T" 

-0.60 

6.84 

7.73 

Nivel de 
Signifi.cancia "T" 

0.551 

0.0001 

0.0001 

Existe diferencia altamente sig
nificativa entre las medias de 
los grupos 2 con 4 y 3 con 4 
en favor de los grupos 2 y 3. 

Desviación Nivel de 
Significancia "T" estandar 

1.062 

1.155 

1.062 

0.928 

1.155 

0.928 

"T" 

~1.51 0.136 

-0.52 0.607 

1.11 0.272 

No hay diferencia significativa 
entre las medias de los grupos. 
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3.B.2.4. Bio1ogia 

Variable Medias 

Grupo 2 15.266 

Grupo 3 16.100 

Grupo 2 15.266 

Grupo 4 16.166 

Grupo 3 16.100 

. Grupo 4 16.166 

3.B.2.5. Química 

Variable Medias 

Grupo 2 15.966 

Grupo 3 16.900 

Grupo 2 15.966 

Grupo 4 14.333 

Grupo 3 16.900 

Grupo 4 14.333 

• •"' 

Desviaci6n Nivel de 
est.andar 

1.413 

2.171 

l. 413 

1.599 

2.171 

1.599 . 

"T" - Signif icancia "T" 

-1.76 0.084 

-2.31 0.025 

-0.14 0.893 

Existe diferencia signific~ 
tiva de la meqia de.los gru
pos. 2 con 4. 

Desviación Nivel de 
estandar "T" Significancia "T" 

2.157 
-1. 98 0.053 

l. 423 

2.157 
3.48 0.001 

1.398 

1.423 
7.05 0.0001 

1.398 

Existe diferencia. significativa entre 
las medias de los grupos 2 con 4 y 3 
con 4 en favor de los grupos 2 y 3.-
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3.B.2.6·. Física 

Variable Medias 

Grupo 2 15.366 

Grupo' 3 17.500 

Grupo 2 15.366 

Grupo 4 14.833 

Grupo 3 17.500 

Grupo 4 14.833 

Desviaci6n 
estandar 

2.220 

1.925 

2.220 

1.599 

1.925 

l. 599 

Nivel de 
"T" Signif icancia "T" 

-8.98 0.0001 

1.07 0.291 

5.84 0.0001 

Existe una diferen~ia altamen
te significativa entre las me
dias de los grupos en favor -
del grupo 3; y no existe dife
rencia entre las medias de los 
grupos 2 y 4. 

3.B.2.7. Matemáticas 

Variable 

Grupo 2 

Grupo 3 

Grupo 2 

Grupo 4 

Grupo 3 

Grupo 4 

CLAVES 
GRUPO 2 
GRUPO 3 
GRUPO 4 

Desviación Nivel de 
Medias estandar 

19.566 2.687 

21.633 2.297 

19.566 2.687 

18.966 2.157 

21.633 2.297 

18.966 2. 157 

CBTa 126 
COBACll No. 4 
ETA-Telcsccundaria 

"T" Significanc:ia "T" 

3.20 0.002 

0.95 0.344 

4.64 0.0001 

Existe una diferencia altamen
te significativa entre las me
dias, en favor del grupo 3; y
no existe diferencia entre las 
medias de los grupos 2 y 4 
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S, E, p, 
S.E.I.T D.G.E.T,A. 

El presente examen consta de 70 preguntas y pretende explQ 
rar tus conocimientos básicos de secundaria, por lo tanto lee -
detenidamente lo que se te pide seHala solamente una respuesta
para cada pregunta, contesta en tu hoja de respuestas y no per
fores la tarjeta hasta que estes bien seguro de tu respuesta,
adelante. 

1.- Al empleo de cualquier medio para expresar un pensamiento, 
idea o sentimiento se le llama: 

A) Lengua B) Lenguaje ,'C) Diálogo D) Escrito E)Informe. 

2.- A la parte de la oración que modifica la significación del 
verbo se le conoce como: 

A) Sustantivo B) Sujeto C) Adjetivo D) Adverbio E) verbo 

3.- La obra "Don Quijote de la Mancha" escrita por Miguel de -
Cervantes Saavedra es considerada como: 

A) Cuento B) Narrativa C) Novela D) Epopeya E)ensayo 

4.- Mariano Azuela escribió la obra titulada "Los de abajo", -
la cual se encuentra dentro del género de: 

A) Narrativa. B) Novela C) Ensayo D)cuento E) Epopeya 

En el texto siguiente es una estrofa del poema "El idilio de -
los volcanes" de José Santos Chocano, del cual tendrás que en-

centrar lo siguiente; 

Hace ya ·miles de anos- fue la princesa mas parecida a una
flor, que en la tribu de los viejos caciques del mas gen--
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til capitan se enamoro. El padre augustamente abrio los -
labios y díjole al capitán seductor, que si tornaba un día 
con la cabeza del cacique enemigo clavada en su lanz6n, e~ 
contraría preparado a un tiempo mismo, el festín de su - -
triunfo y el lecho de su amor. 

5.- ¿ Cuál es el personaje principal? 

A) Iztaccihuatl 
D) El capitán 

B) Los viejos Caciques C) El padre 
E) La cabeza del Cacique enemigo. 

6.- lCuál es el tema principal del texto? 

A) ~uerra B) Belleza C) Amor D) Leyendo E) Cuento 

7.- lPor qué decimos que el hombre transforma su medio ambien
te?. 

A) Porque posee inteligencia y es capaz de utilizar sus re 
cursos. 

B) Porque es un ·ser vivo y con necesidades. 
C) Porque le gusta vivir como do y agradablemente. 
D) Porque se comunica con otros hombres. 
E) Porque es inspirado por fuerzas sobrenaturales.· 

8.- De los siguientes acontecimientos lCuál es un fen6meno so
cial?. 

A) Asistir a la iglesia o escuchar misa. 
B) Pertenecer a un país. 
C} las funciones ecológicas de la región. 
D) Reunirse con la familia a convivir, 
E) Ser agricultor de temporal, 

9.- lCómo definirías comunidad? 

A) Una población con tradiciones 
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B) Entidad sujeta a fenómenos sociales 
C} Una población que procura su conservación y mejoramien 

to. 
D) Una entidad geográfica. 

E) Un cumulo de casas con sus respectivos habitantes. 

10.- lCuál es el campo de estudio de las Ciencias Sociales? 

A) El estudio de las plantas y animales en relación al 
hombre. 

B) El estudio del hombre y sus recursos naturales. 
C) La adaptación del hombre a su medio arnbienie. 
D) La evoluci6n del hombre sobre la tierra. 
E) Actividades del hombre sobre su medio. 

11.- lCuál es la más pequena de las•sociedades? 

_A) El ejido B) La familia C) El rancho D) La comunidad 
E) EL pueblo. 

12.- lCuándo ordenamo~, estudiamos y tratamos de resolver un -
problema del municipio que tipo de actividad estamos rea
lizando? 

A) Investigaci6n social B) Un trabajo participativo C)
Un reconocimiento del problema. D) Trabajo de campo E)
Una labor política, 

13.- lCuál de las siguientes es una t~cnita de investigaci6n -
social?. 

A) Evaluación B)Hip6tesis C) Opciones verdadero-falso -

D) Redacci6n E) Entrevista, 

14.- lEn la investigación social el planteamiento del problema 
y la recopilación de datos es tan importante como?. 
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A) Conocer la realidad del fen6meno del que se trata. 
B) Relacionar los fen6menos unos con otros. 
C) Interpretar según el método y técnica empleada. 
D) Prepa1'ar nuestro material anteriormente. 
E) Presentarlo a a máquina y correctamente escrito. 

15.- lCuál es la ciencia que estud·ia el proceso d~l d.esarrollo 
de los seres vivos?. 

A) Anatomía B) Morfología C) 

E) Ecología. 

16.- Cuando hablamos de meiosis y número cróm.os6~.eftico, game--
... ' ' . ..,-.. : ·~_:- - . 

tos y célula huevo, a lCuál ciencia. nos referimos?. 

A) Fisiología B) Genética C) Embrioloifi D) Histología 

E) Anatomía. 

17.- Es la ciencia que se encarga de estudiar la~ formas de 
los seres vivos. 

A) Citología B) Morfología 
Ecología. 

C) Genética D) Zoología E) 

18.- Para que una especie sobreviva tienen que existir candi--
cienes 6ptimas como: alimento, clima, temperatura, a9ua, 
atm6sfera, etc. l"Este postulado a que ciencia pertenece? 

A) Ecología B) Botanica C) Zoologíá O) Genética E) Em 
briología. 

19.- Cuando decirnos que la materia no viviente puede originar
por si misma vida, hablamos de: 

A) Teoría de la metamorfosis 

es. C) Adaptaci6n esporádica 

B) Evoluci6n de las especi

D) Conservaci6n de las es 
pecies. E) Generaci6n espontánea. 
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20.- Sigan la teoría de Oparín lCuál fué el ser más antiguo so 
bre la tierra?. 

A) Las células B) Los 6rganos celulares C) Los seres sin 

estructura celular D) Los organismos pluricelul 
Los organismos unicelulares. 

21.~ lCuál es la teoría que dice que el 
bre la tierra fué una bacteria?, 

so 

A) Evolucionista B) Extraterrestre C)·Riv1n~ D) Genera 

ci6n expontanea E) Bacteriol6gica. 

22.- En un cultivo de maíz en donde las condiciones clímátolo 
gicas son contradictorias muere la mayoría de la siembra, 
las que sobreviven ya adoptadas surgen más f~ertes. Es~ 

to ilustra un fen6meno de: 

A) Generaci6n espontánea B) Selecci6n química C) Ferti-

lizaci6n del suelo D) Sclecci6n natural E) Cambio físico 

23.- Segdn teorias evolucionistas se dice que el bombre apare
ci6 sobre la tierra en la era: 

A) Mesozoica B) Paleozoica C) De los reptiles D) Ceno-

zoica E) Arcaica. 

24.- Es la parte de la célula donde se localizan la mayoría de 
sus componentes: 

A) Cloroplasto B) Citoplasma C) Nuclco D) Vacuolas 

E) Cromosomas. 

25.- lCuál. es la estructura donde se realiza la síntesis de -
las proteínas?. 

A)Lisosomas B)Centriolos 
E) Cloroplastos. 

C)Ribosomas D)Mitocondrias 
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26.- A·la sfntesis o elaboración de materia, partiendo de sus
tancias simples y termina cpn la simil~ci6n o formaci6n -
de nuevo protoplasma, almacenamiento de energfa y de sus

tancias de reserva se le llama: 

fl.) Catabol·ismo B) Absorción C) Desasimilaci6n D) Plasm6 

lisis E) Anabolismo. 

27.- Es una fase de la mitosis en la cual los cromosomas se -
separan y las dos partes idénticas se desplazan y se colQ 
can en los polos del uso lQué nombre recibe este proceso? 

A) Telofase B) Metafase C) Anafase D) Profase E) In-

terfase. 

28.- lA que se le llama namero atómico? 

A) Neutrones B) Electrones C) Protones D) Nucleolos 

E) Isótopos. 

29.- La materia en su estado normal es electricamente: 

A) Positivo B) Variable C) Negativo D) Neutro 

table, 

E) ines 

30.- A la energfa de las ondas electromagnéticas de rayos gama, 

ultravioletas, infrarojos lC6rno se le conoce? 

31. -

A) Energfa solar B) Energfa radiante C) Energfa hidráu

lica D) Energfa térmica E) Energfa qufmica. 

Desde el punto de vista eléctrico se dice que el átomo es 

neutro por tener: 

A) Igual na me ro de protones 

B) Mayor número de protones 

C) Mayor número de electrones que protones 

D) Me no r namero de protones que neutrones 

E) Igual número de protones y electrones. 
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32.- lGuál es el nombre de. la partícula atómica con electrici
dad negativa? 

A) Neutrino B) Protón C) Fotón D) Neutrón E) Electrón 

33.- lC6mo se llama a la cantidad de protones que exiten en ~1 

núcleo del átomo?. 

A) Número atómico B) Masa atómica C) Peso mol .. ecular D) 

Atomo gramo E) Molécula gramo. 

34.- Al enlace que se forma ~or perdida de electrones por pa~ 
te de unos átomos y ganancja de electrones por parte de -
otros átomos, se le llama: 

; 

A) Iónico B) Metálico C) Resonancia D) Covalente E) -

Covalente cordinado. 

35.- lCuál es la caracteristica más importante del enlace coo
valente? 

A) Gana electrones B) Pierde un electrón C) Campa rte P-ª. 

res electrónicos entre los átpmos. Dl Los electrones ~ -

existen en capas completas E) Tiene partfculas atómicas-

negativas. 

36.r lCuál de los siguientes símbolos representa a la plata? 

A) Ag B) Au C) Pt D) Al E) os 

37.- lQué enunciado define mejor ELEMENTO? 

A) Atamos con la misma masa 
B) Atamos con diferente masa atómica 
C) Particula capas de convinarsc indistintamente 
D) Toda sustancia simple en donde todos sus átomos tienen 
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el mismo nGmero atómico. 

E) El nGmero máximo de electrónes en los diferentes subni 
veles de energía. 

38.- lDe qu§ elementos 

!1) N,P y /\s n) 

D) Li, Na, K, R, Cs 

39.- Señale uno de los usos del 

A) Detergentes D) Sa-

borizantes E) Perfumes. 

40. - lCuá l es el nombre del compuesto CCl ?. 

A) Cloruro de carbono B) Clorato de calcio C) Carbonato 

de cloro D) sulfato de ácido de cloro E) Dicloruro de -
carbón. 

41.- lCuál es la representación del siguiente conjunto? BUB. 

Sl P=(a,V.,p
1
q), X=(f,s ,c), S=(s), Y=(i ,k,z) 

A) ( i , k , z ) B) ( f , s , c ) c) ( q , a , p , ñ) o) (a , ñ , p , s ) E ) ( g, 

ñ,p,a) 

42.- lCuál es la representación escrita de la siguiente gráfica? 

--~ .. ·.----· .......... 

/\) C/\(AUB) B) AU(l3'UD) C) AU(BUC) D) C'(AUB) E) (A-B) 
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43.- lQu6 palabra. significa lo mismo que: COLECCION DE OBJETOS 
CLARAMENTE IDENTIFICADOS?. 

A) Conjunto B) Elemento C) Miembro D) Uni6n E) Subcon 
junto. 

44.- lA quª se le llama número natural?, 

A) A todos los número negativos B) Al .número .cer.o C) A -

los de la recta D) A los números del sistema deciffial E) 

Al uno y todos los números que se pueden constrüir s~~an
do unos. 

45.- lC6mo se le llama a la re~resentaci6n gfáfica de números
positivos y negativos a partir del coma? .. 

A) Recta Lineal B) Números en la gráfica C) Distancia -

unitaria D) Números E) Recta numªrica. 

46.- Expresa la siguiente fracción a su forma reducida. 

119 (-21®4-~~+m 
2 A) 27 B) 14/39 C) 9/2 D) 7 E) 29/6 

47.- Simplifica la siguiente e~presi6n mediante el uso de coe
ficientes y exponentes. (a+b) (a+b) 

A) 2ab B) a4b C) ab (a+b) D) 2(a+b) E) (a+b) 2 

48.- Realiza el siguiente producto (ay+2) (ay+2) 

A) 16y+b B) 16y-14 C) 4y 2-4 O) By+4 E)l6y
2

-4 

49.- De la siguiente ecuaci6n cuál es el resultado correcto? 
5X/3-2=3 

A) x=3 B) x-3/5 C) x=9/5 O) x=5/3 E) x=5 
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50,- Seílala el nombre que recibe la siguiente figura 

A) Segmento B) Semirecta C) Paralelas D) ángulo E)re~ 

to. 

5 l. - D e 1 s i g u i e n t e t r á n g u l o í n e\ i c a c u á 1 e s e 1 e s t e t o a d y e c e n t e. 

: 
c:...-.C 1 

o --· (.'), 

A) AbscisoCQ C) OrdenC¡do PQ C) Distanciado OP O) Angulo

E) O ángulo -p 

52.- De la figura anterior cuál es la funci6n coseno?. 

A) PQ B) OQ /OP C) PQ/OP D) 0/0Q E) OP 

53.- lQué es el plano cartesiano? 

A) Un punto en el espacio B) Varios puntos en el espa--

cio geométrico. C) El conjunto de parejas ordenadas de -

nGmero reales .. D) Una figura g~ométrica E) Un mapa tri-

gométrico. 

54.- Cuando un madero se moja y se incha, y poco después recu
pera su forma, lqué fenómeno es el que ocurre?. 
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A) Elasticidad B) Lluvia C) Crecimiento D) Desplaza- -

miento E) Humedad 

55.- lPor qué empleamos fuerza al mover un objeto?. 

A) Porque necesitamos más fuerza B) Por la nercia de los 

cuerpos C ) Porque no nos c o 1 oc amos a pro pi a dame n te D ) Por 

que no nos colocamos apropiadamente D) Porque falta po--

tencia. E) Por la razón de la tierra. 

56.- lC6mo se llama a la manifestaci6n de energfa capaz de prQ 
duci.r un movimiento o modificarlo?. 

A) Movimiento B) Técnica C) Fuerza D) Esfuerzo 
mento. 

E) mo 

57.- -lCu&l de las siguientes unidades es la unidad de trabajo? 

A) Joule B) Dina C) Newton D) Potencial E) Coulon 

58.- La luz que el sol envfa a la tierra, lqué tipo de movi- -
miento realiza? 

A) Giratorio B) Recto C) Circular O) Rectilineo unifor 

me E) Paralelo. 

59.- lQué velocidad tiene un auto que recorre una distancia d~ 

1200m. en 50 segundos?. 
Formula: V.-d/t 

A) 12111/seg. B) 4M/seg. C) 24111/seg. D) 50m/seg E) 120111/ 
seg. 

60.- lQué trabajo se realizar& para levantar una carha de 50K 

a una altura de dos metros?. 
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A) 9.8 kgm. D) 36 J C) lOOkgm. D) 0.9 J E) 980 J 

61.- lC6mo se le llama a la capacidad de una corriente eléc-
trica capaz de producir energfa?. 

A) \fott G) Potencia C( Vatio D) Joule E) Ohm 

62.- lAdemfis de inducción 

A) Frotamiento B) 

Por una fuente E) 

63:- lCuál es un ejemplo 

A) L~t6n B) Cobre C) 

D}-

64.- Además de la ley de la inercia, indica otra ley fundamen
tal de NevJton. 

A) Ley del movimiento de un cuerpo que efectaa un trabajo 
B) Todas las fuerzas próximas son paralelas. 
C) Ley de la acción y la reacción. 
O) El alargamiento se produce cuando se aplica una fuerza 

proporcional. 
E) Toda fuerza tiene la capacidad de hacer girar un cuerpo. 

65.- lQué significa la siguiente oración?.THEY ARE OLD FRIENDS. 

A) Ellos están como amigos B) El está muy viejo C) Nos~ 

tros somos buenos amigos D) Ellos son viejos amigos. 

E) Ellos están como viejos amigos. 

66.- Traduce: Son las 11:45 hrs. 

A) Are 11:45 B) It's 11:45 C) When 11:45 D) Then 11:45 

E) Dóes 11:45 
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67,- Escribe correctamente la siguiente oración. 
THE EXERCISES IN THE LAST LESSON., ... EASY 

A) Are B) \•las C) Ha ve D) Has E) Were 

6f.L- La palabra THIS como se emplea usualmente. 

A) Indicativo B) Calificativo C) SÚstanti YO. D) Verbo 

E) Proposición,. 

69.- De la siguiente oración auxiliar apropi~ 
do. 

A) Must B) Both C) Con ~) May E) Should 

70.- Cuál es el verbo auxiliar que falta en la siguiente ora-

ci6n. 

HE .. ,CALL US LATER 

A) May B) Shoulds C) Both D) Con E) Must. 
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s. E. p. 

S. t.:.. 1. T. D.G.E.T.A. 

LA P:\:::srnr:: PR!li:3A CONSTA DE Si:TENTA Pi~EGllNTJ\S f,IUl1iE;xADJ\S, Ci\Di\ \INA 
DE ELLAS TIENF. CINCO POSl::lLES Rt::SPIJ::sTAS 11 Ol'CIOl'lcS, ll,JDICAl;As CON 
LAS Lr::Tixi\S <:1.b.c. y d; DEREl\i\S l\ESPQl'-ll'f::R EN LA TAl\JETA 0UE SE TE 
PROPOl\CIO!-!Al\A, PA!\A LO CUAL TENDl\AS mlE Prnrn1::M: LA ('\JE COl'JSlí"lEl(ES 
CORl\ECTA. ESTE: EXAMrn F'l\ETEt~IJE EXPLOl\i\I~ TU s COMOC 1M1 nnos 3AS 1 cos 
DE SEC\li~J)J\RIA. NO DEGrnAs corHESTAI\ AG'LI 1, Slt~o EN LA TAl~JET/\ 0\JE 
PARA TAL HE:CTO \JT 1L1 ZM:AS. 
LA TAILICT/\ DE lffSP\ICST1\S, ESTA l")ISPUESTA DE MANE!~/\ EN 0.ll[ DESEIU\S 
ANOTA!\ TU NOM3F:E, FECl-i/\ Y GlfüPO. Ei'l ELLA ENCO!Hl~ARAS llMA SER 1 E 
PfWGIH:s 1 Vi\ DE Nlll·i[l:os COLOCM'OS EN c 1 NCO 111 L []\AS, CADA !~\!MERO C0-
1~[\ESPOl'ifl E AL N\IMrno CE CAD/\ PlxEGUNT/\ DEL EXAM?::N. PAl~A COIHESTAIZ 
DEBERAS ELEGIR LA 1;:ESl'llESTA r.UE CONSIDE!\ES CORIZECTA Y PE!xíOl~AR, 

CU 1 DANDO Qlf E SE DESPRENDA PERFECTAMENTE, SEÑALA SOLO UNA OPC 1 ON NO 
PERFORANDO POR TANTO MAS DE UNA. 
PON ATENCION Y CUIDADO. ADELANTE. 

1. ¿Por qu~ decimos que el hombre tr<:1nsforma su medio ambiente? 

·a) Porque posee inteligencia y es capaz de utilizar sus 1·ecursos. 
b) Porque le gus·ta vivir cómodo. 

c) Porque se comunica con otros hombPes. 
d) Porque es ins~irado por fuerzas sobrenaturales. 
e) Porque le agr<:1da el medio. 

2. ¿Cómo se ! laman las cienci<:1s que estudian las actividades del 
homb1·e? 

a) Ciencias antropológicas. 
b) Ciencias de la salud. 
c) Ciencias sociales. 
d) Ciencias naturales. 
e) Ciencias geagr5ficas. 

3. ¿Cómo derini1·Íus lu palabra c0munidad? 

a) tina poblución propi<:1 del campo. 
b) Ag1-upación de cumpcsinus que habit<:1n un ejido. 
c) Agrupación de cusas campest l'es. 
d) Po b 1 <'1 cl o res ~1 u a,, dad o por p o 1 i c í a mu n i c i p a 1 • 
e) Poblcición que p1'ocur.:i su conscrvaci 'on y 1ncjo1·.:imiento. 
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4. ¿Cu 61 l.!S 1 a mtis pequeña de 1 as sociedades? 

a) El ejido. 
b) El 1,anclio. 
c) La f¡Jmi 1 i .:-i. 
d) La comunidad. 
e) E 1 pu cb 1 o. 

5. A 1 a actividad de reun i 1,sé con Ta ,fil mi i a a c.:inv iv ir se 1 e co-
noce en el medio de las ciéhcias>co~10: 

a) Un fenómeno socia 1 • 
bQ Una necesidad. 
c) Un hábito., 
d) l\ec reac i ón. 
e) Un fenómeno cultural. 

6. A la actividad científica de ordenar¡ esiudiar y tratar de re-
sofvet, un pr·oblcm¿1 del ·municipio se·Je·conoce como: 

a) Investigación social. 
b ) Me j o r a 111 i e n t o de 1 a c o rnu n i c a c i ó n hu tn a n a ~ . 
c) lnqui(d:ucl poi, la pt'oblcmática del pueb.io. 
d) Trabajo por el bienestar del pueblo 
e) lnvestig.:ición dacu1113ntal. 

7. D.;:, los siguient•:o:s cnunciackis ¿cuá_J_.e.;,;\1na técn-ica de investiga
ción social? 

a) Hipótesis. 
b) Redacción. 
c) Opciones verdadero-falso. 
d) Eva 1 u a c i ón. 
e) Ent1,evista. 

8. ¿A qué se le ! lama asentamiento humano? 

a) A la clasificación de fami 1 1 élS de un luga1,. 
b) A la cantidad de pers0nas que habitan un pucbl0. 
c) A la cantidad de pct,sonas que hab 1 an un mi SITIO id i omn. 
d) A la cantidad de pc1,sonas que t rab a.j <Jn en un lu9a1,, 
e) A la cantidad de ho111b1·es y muje1·es pc)r región. 

9. Señal <1 cu ó 1 es la definición de 1 cngu aj e. 

¡)) 
b) 

Exp t·cs i 611 
Exp res i 611 
s.:imiento. 

de 1 h<1b 1 <1 a i:Pav6s de conce¡:i-tos en 
oral, escrita o mfmica de.una id6a, 

sc~ntido lógico. 
sentimiento o pcn-

c) Expt•csión del s'-~11timicnto d . .., un pueblo o co111unidad 
d) Exp1•esión sistc,müti::.:ida de una sc1,ie de idéas. 
e) Expresión de un.:i serie de opciones acerca de un tem.:i. 
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1 10. · Al idioma que se hablo e11 un país se le conoce corno: 

a) Diálogo. 
b) .. Oración. 

c) Lengua. 
d) Juicio. 
e) Disernimiento. 

l l. La Sr· <1 • G o n = ti 1 e z as i s t i ó . a 1 · C BT a a p re g u nta r> . sobre 1 as· 
CPipciones. Esto es uri '3Jempl,o de enurc;Jado: . 

fl) Exclnmotivo. 
b) B i rne mb r' e • 

c) Acusativo. 
d) Un i rncmbt'c. 
e) lmpcr·ativo. 

i ns-· 

12. En la oración 
encuentra en: 

"iremos cuando yo haya ieJdo es~" el ·verbo. se 

a) PPese11tc simple. 
b) Antcpresentc indicativo. 
c) Sub ju n t i. v o. 
d) Ante¡)r•esentc del subju1'1ti vo. 
e) Pr·etéri to. 

l 3 • Ha b í a u n a ve;: un b os qu e 1 1 en o de t I' asto s v i e j os y f 1 o I' e c i 1 1 as 
nuevas entr'e los que inconcienterncntc alegr'es, CvPl'Ían, vola
ban, sa 1 taban 0 si mp 1 e mente transitaban sus habitan tes natu r'E 
l e s ; g o I' r i o n es , b i c h i t os de S <·1 n A n t o n i o , mu 1 i t as , z a r r i 1 1 os , 
1 i ebrcs, ranas, etcéteru cuando de p1·ont0 de entre las ramas 
de un árbo 1. 

De la estrofa anterior identifica ¿cuál es el personaje prin
cipal? 

a) 
b) 
c) 
d) 
e) 

14. 

Los habitantes naturales. 
Los trastos viejos. 
Los unimul8s. 
Las flor·eci ! las nuevus. 
E 1 b os c¡u e • 

De lus mismas 1 íncas anteriores. ¿a 
1•1'esponde el fr'agmcnto? 

a) Cuento. 
b) Novela. 
c) Ep op e y él. 

d) Ens.:.1yo. 
e) NaPr'ut i vu. 

que género 1 i tct'í'!r i \) co-
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l e :.> • 
L<1 cicnci.:i <¡llL' cst.udi<1 el p11 oces0 del dcsat'l'<)l lo ele los seres 

vivos se llut11<1: 

a) _ .Emb t' i <) 1 <19 í i.1. 

b) Citol,)9Ía. 
c) Par0sitol09ía. 

c1) M º 1· r º 1 º ~i í u • 
e) T11 uU"'c!l:ologfa. 

16. Lo Ecología es la parte de la Biología que estudip: 

<1) El dcsar11 ollo ele los mic11 001·ganismos. 
b) La reluci6n de los organismos y el rn0dio ambient~ en el que viven. 

c) La 01'98nizaci6n celular de los tejidos. 
d) Las ca11 acte1·ísti cLJs de ci c1··tos mumíferos. 
e) Lo constituci6n física de los organismos. 

17. Para que una especie sobreviva tienen que existir condiciones 
óptimas como: alimento, clima, teniper::atu11 a,· ogua, atmosfe1

1

a, 

etcéte1
1

a .• ¿A qué ciencia pertencce"es.tepostulado? ... __ .. _- - .: . 

a) Botftnica. 
b) Gcnó·l: i cu_. 

c) Ecología. 
d) Emb11 iología. 
e) Zoolo9í0. 
18. Una 1

1
ama de la Biología que estudia la estructu1·a, fisiología, 

1
1

c.p1•oducci6n, evoluci6n enfe11 medades, usos ec0n6rnicos 1 etcéte-

ra de las plantas es la; 

a) 
b) 
c) 
d) 
e) 

19. 

Agronomía. 
Genética. 
Botánica. 
Fisiología. 
Ecología. 

La teorra que postula 
vi vos •• " se 1 1 ama: 

a) Génesis. 
b) Abiogóncsis. 
c) Biogé1wsis. 
d) Co 1 ida 1 • 
e) Autót11ofa. 

la vida s6lo puede provenir de 1 os seres 
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20. Sc~1tÍ11 la teoría de la vidR ¿cu[if fue IR p1·imc1·a fo1•111a de vid<1 
que existió? 

a) ·coacc1·vud,)s. 
b) Géncs. 
c) Célulus. 
d) Ül'D<1ltcl os. 
e) Peces. 

21. La teoría que hace 1·efepencia a que la vida se 01•iginó de ma-
te1·ia inanimada con un p1•incipio activo, se 1 larna: 

a) De la creación divina. 
b) lntc1·planct,:wia. 
c) Gencr·ac i ón cxpontánea. 
d) Evolución de las especies. 

22. Al elemento microscópico, esencial, anatómico y funcional 
constitutivo de los organismos se le 1 lama: 

a) Gamc·to. 
b) Célula. 
c) Sistema.' 
d) Cromosoma. 
e) Cigoto. 

23. Todos los siguientes elcmantos son conétitutivos de la c~lula 
menos: 

a) 
b) 
c) 
d) 
e) 

Mitocondría. 
Folículo de Graf. 
Va cu o 1 a. 
C 1Ol'Op1 asto. 
P1·otop 1 asma. 

24. Una forma de división o reproducción celular es : 

a) Osmosis · b) Cardia c) Ciclósis d) Pfasmólisis e) Mitosis 

25. La ciencia auxil1a1· en que se apoya la teoría de la evolución 
es: 

a) 
e) 

Anatomía comparada 
Física 

b) Etnología c) Química d) Ge o g 1' a f í a 

26. E 1 posi:u 1 aclo "1 a supe1·abundanc i a de ·I a especie estub 1 uce 1 u 
competenc i u sob1·ev i viendo e 1 mejor" ¿u qué tcorí \.1 pc1 ... i:1...~nece? 

a ) D e 1 n ú 111e 1· o 
d) Ecol0gista 

cc1nst,,nte b) Evolucic)nista c) Sobrcp0blación 
e) B i o 1 óg i c,-i 

27. Los conjuntos est6n compuestos por: 

a) Si~inos b) Liter·.:ilcs c) Sí111bol os d) e 1 omentos e) uniones 
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28. Qué p<1lab1·a siD11iíic<1 lo mismo que "colección de objetos cla-

1·anh~ntc i dcnt i f i c<:1dos": 
a) Miembros b) Conjunto c) Subconjunto d) Cantidad e) Diagrama 

¿ qu é s i g n i f i ca este s i. gn o . ~? 
29. En el lenguaje motcmáti co 

b) Unión c) Yacio d) PePtcnece e) lnt~t'~icción 
a) Universal 

la siguiente 
30. Lo solución de GLIB de 

B = a,ñ,p,q X - z,s,c i s = s 

Pr q, ñ TU 

a) l,.k,.zrs b) f,s,c c)a,ñ,p,s d) 

31. De las siguientes 1·ep1·esentaciones ¿cuál·~es la equivolentc de 

esta división? 27,000/1735 
c) z.l.,: 000 

01735 
a) 1735 __ _ 

27 T ººº 
b) 27 t ººº 

17 37 To 

173,500 d) 
,• ''·'· 27 .. 00 

e) 17,350 
27,000 

de representar··.;-·l'::siguiente 'número; 

_el) '6~tjioo·o·~ 
32. Señalo otra formo e) 6,200,000 

c) 62,000 
a) 620 b) 6,200 

33. ¿Poi· 
, J_ cuan ._os té1·mi nos se 

, ... ---· .--

f o'r m.:i ~ ¡~: :t·~ l,i ;,io m i o? 

c) 5. d) Ni ngll'i1ó e) Muchos 
a) l. b) 2. 

34. La representación algebrSica de J~ expr~sión "tres veces la 

suma de los números" es: 

c) a + b d) 3(a+B) 2 e) 3(a+b) 
a) 3(a+b)3 

35. Simplificél lu siguiente expPesión mediante el uso de coeficien 

tes y exponente. (a + b) (a + b) 

a) 
e) 

La r·educción de 

-2x 2 - 2x b) -2x 

c) ab(a + b)
2 d) ;z{a+ b) 

3x + x2 - 5x es: 

c) x 2 + x d) 2x e) -2x - x 36. 

a) 

37, ¿Cómo se le llama a la 1'ep1•ese11t<1ción gráfica de los númerc)S 

posi~ivos y negativos a partir de ccPo? d) G1·afi-
a) Recta lineal b) Distanciu única c) Recto numé1,ic<1 

cación e) Números en la gp~fica 
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. ·- ..... 

38. De la siguiente ecuaci6n 
¿cu51 es el r~sultado correcto? 

a) X 

Sx 
3 

2 

3· 

3 

b) X = 35 e) ·d)x=S/3 . . .. 

39. El nombre que reclbc el s;~hgUla 

' - . - . . : 

a) EquiSngulo b) 

e) Acus6ngulo 

40. El nombre que 

a) Paralela b) Recta 

41. Un ejemp 1 o 

a) Disolución b) 

e) Elasticidad 

42. Desde el punto de vista 

tro pOI' tener: 

a) Mayor núrne1,..,,o de pt•otoncs 

b) McnoP númc1 .... o de p1•otones 

<:e) l gua 1 nú me1·0 de neutrones 

d) l gua 1 núme1~0 ele p1•oton·2s 

e) l gua 1 nú me1·0 de pPotones 

que de electrones. 

que de electPone's. 

y electrones. 

y neut1·ones. 

y neut1·oncs. 

43, A la cantidad de pPotoncs que existen 

X 5 

es: 

d). Equ i 1 ate ro 

neu 

átomo 

se le 1 lama: 

a) Númc1·0 ot6mi co b) f\l.:1sa atón•i ca mol ecJ:!. 

l.:i1· e) Molécula gramo ··•··· · \'.. • · •. · .. · .·.·· 

44. E 1 enu ne i éH.fo p 01· o un a tcÍnpÓÍ~·atLil"'.¿i:'"tJa'.'.:lii volumen de un o .masa 

gaseosa es i nvcrsamente propor.cio1"lai .:i su peso~' pe1~t<~ncce a 

una ley de 

a) b) guses c) 
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45. Al pPoccso de obtr,,neP Ct)tnpucsto~: .:i p.:irtiP de los elementos o 
sust<1ncias mf1s simples que los constituyen se les cont)Ce corno: 

<J ) Se p ,-¡ 1' i.1 e i ó n b) Mc:c!a e) Unión d) Sfntesis e) TPansformución 

46. Las siglas 
e 1 r_,rnentos: 

Sb exp1·csun el sfmbolo de uno de los siguientes 

a) Antimonio b) Esta~o e) Si 1 icio 

47 . 
a) 

48. 

a) O 

¿Cu 
,. 

1 de 1 os i gu i a s 

Pt b) Pb e) 

De los siguientes 
los halógenos? 

b) N e) P 

entes sfmbo los 

Po d) Na 

d) F 

d) Selcni_o e) Plata 

represen.ta él potas i o? 
.. ;:)"¡¿,,;, 

1 a -fami l 1 a de 

49. La palabra halógeno significa generador de: 

a) Acidos b) Oxidas c) H i d1·óx idos d) Anhídridos e) Sales 

SO. Al unirse dos elementos el enlace resultante origina que ambos 
átomos queden ca1·gados eléctPicamentc ¿cómo se llama este enla 
ce? 

a) Covalente b) lónico c) Coval ente d) 1 ntermed i o e) No polar 

51. Una de las características de las mezclas.~s'.~ue_sus constitu-
yentes: 

a) Tienen alto índice de solubi 1 idad. 
b) Son homogéneos en su masa. 
e) PiePden sus pPopiedades originales. 
d) Conser·van sus p1•opiedadcs. 
e) No son so 1 u b 1 es f á c i 1 mente 

52. Un elemento com6n a todos los Scidos es el: 

a) Oxígeno b) H i d1·ógeno c) Ni t1·ógeno d) Carbono e) He 1 i o 

53. ¿Po1' qué se emp 1 ca 1 a fuc1·::a a 1 rnove1· un objeto? 

a) PoPque falta fucl'::a 
falta de potencia d) 
hace p 1·cs i ón. 

b) Pül' 1 a i ne1•ci a de 1 os cucPpos c) Po1' 
Poi' la pPcsión de la fuePza e) PoPquc se 
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54. La lu:: que el sol envía u fu tie1·1·u, ¿qué tipo <le movimiento 
1·ea 1 iza? 

a) Convexa 
e)..F:udi unte 

b)Rectil uniforme c) c i rcu 1 a1· d) Refleja 

55. La desvi<lción que sufre un rayo lu~inoso al pasar de un me
dio transparente a otro, se conoce con el nombre de: 

a) l~efracción 
de incidenciu 

b) Reflexión c) Angulo de reflexión 
e) P1·oyección 

d) Angu 1 o 

56. Qué velocidad adquiere un auto que récorre una dist~ncia de 
1,200 m en 50 segundos. 

a) 12 m/seg b) 4 m/seg d) 120 m/ seg e) 24m/ seg 

57. Además de inducción, ¿cómo se-adqüiere una ca1·ga eléctPica? 

a ) p O I' U n a f U e 1' Z a b ) 
d) Por contaminación 

Por un sélerioidb>·.• ~) 
e) Poi' réé~n~ncia' 

; ... •' 

58. Un elemento aislante es: 

Por frotamiento 

a) Agua c) Latón d) Vidrio e). Aluminio 

59. Además de la ley de la inercia, indica otra ley fundamental 
de Ne1vton. 

a) Toda. fuepza tiene capacidad de hacer girar un cuerpo. 
b) El movimiento de un cuerpo efect~a un trabajo. 
e) El alargamiento se pPoduce cuando se aplica una fuerza propor-

ci anal. 
d) A toda acción corresponde una reacción. 
e) Todas las fue1·zas próximas son pa1·alelas. 

60. Los movimientos que se 1•ep i ten en 'e i empos i gua 1 es se 

a) Acelerados b) Períodicos c) Discontinuo d) Mecánico 
e) Elíptico 

1 aman: 

61. El pa1•ato que se uti 1 iza para medi 1' 1 a fue1·za se 11 ama: 

a) Cronómetro b) Manómctl'o 
e) DinamómetPo 

c) Perímet1·0 

62. Cuando aplicamos dos fuel'zas iguales sobre un mismo objeto, 

pero en direcciones opuestas: 

a) Contra1·1·estan sus efectos b) Ar1·ast1·a 
un dcsequ i 1 i b1· i o d) ejePce mayor p1·es i 'on 
jeto se desplaza 

a 1 m.'is fue1·te e) 
hacia L1n lado e) 

Existe 
El ob-
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63.· Pu1·a detc1'min.:11' una Fuet'za .:ic1:uante sobr'e un punto, es neccsa-
r i o de f i n i 1· : 

a) Su momento b) Su resultante e) Magnitud y 

tud y velocidad e) Dirección y sentido 
dirección d) •••agn i -

64. La variación en la intensidad de la gravedad es debida a: 

a) Perdida de peso en el objeto b) Aceleración de un campo 
e) Al movimiento constante del cuer•po d) A que la tierra no tiene 
una supepficie uniforme e) A la variación de los trópicos 

65. Traduce: 

b) Come1· 

si gn i f i e a·:· 

c) Dormir 

66. Tl'nduce: Cirning, significa: 

a) Caninando b) Llendo e) Diciendo 

67. Tl'n<lu ce: They are old friends, 

a) El los están como amigos b) El está 
mas buenos "amigos d) El los son viejos 
viejos amigos 

so-

68. Traduce: son las l 1 :45 

a) Are 11:45 
e) Does" 11:45 

69. La pa 1 abra 

a) Indicativo 
e) Pr•opos i c i ón 

b) 1 t, s 11 : 45 

TllERE, se empféci ~/~Ü~I mente como: 

b) Calificativo b) ~ustantivo d) 

70. ¿Cuál de los siguientes verbos se encuentra en presente parti
vo? 

a) Running b) Yuned c) l~u n d) Wi 1 1 run e) roonieg 

Gracias por contesta1•. · 
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ESTE INSTRUMENTO SE APLICO A LAS MUESTRAS DEL COBACH Y ETAJTE
LESECUNDARIA. 

S. E. P. 

S.E.I.T. D.G.T.A. 

La presente prueba consta de setenta preguntas numeradas.
Cada una de ellas, tiene cinco posibles respuestas u opciones.
indicadas con las letras. a, b, c, d, e, deberas responder en -
la tarjeta que se te proporcionar&, para lo cual tendrás que -
perforar la que consideres correcta. Este examen pretende ex-
plorar tus conocimientos básicos de secundaria. No deberás con-
testar aqui, sino en la tarjeta que para tal efecto utilizaras. 

La tarjeta de respuestas esta dispuesta de manera en que -
deberas .anotar tu nombre, fecha, grupo. En ella encontraras una 
serie progresiva de nameros colocados en cinco hileras, cada -
ndmero corresponde al ndmero de cada pregunta del examen:para -
contestar deberas elegir la respuesta que consideres correcta y 

perforar, cuidando desprender perfectamente, senala solo una 02 
ci6n no perforando por tanto, mas de una. 

1.-

2. -

3.-

Pon atención y cuidado. Adelante. 

La expresión ora 1 , escrita o mimica de una idea, sentimie~ 
to o pensamiento se le conoce como: 

a) Lengua b) Lenguaje c) Informe d) Dialecto e) Juicio. 

Al idioma que se habla en todo el país se le conoce c 01110: 

a) Dialogo b) Dialecto c) Lenguaje d) Lengua e) oración. 

La senora González asisti6 al C.B.T. a para preguntar SQ 

bre las inscripciones. 

do: 

Esto es un ejemplo de un enuncia-

215 



~) Interrogativo b) Exclamativo c) Imperativo d) Bimem

ber e) Unimember. 

4.- En la 01·ación "Iremos cuando yo haya leido eso", el verbo
se encuentra en: 

a) Presente Indicativo b) Antepresente Indicativo 

c) Presente de Subjuntivo d) Antepresente de Subjutivo. 

e) Presente simple. 

Habia una vez un bosque lleno de trastos viejos y florecillas -
nuevas, entre los que, inconscientemente alegres, corrian, vol~ 
ban o simplemente transitaban,; sus habitantes naturales: GorriQ 
nes, bichitos de San Antonio,'mulitas, zorrillos, liebres, ra-
nas, etc. 

5.- En la estrofa anterior tendrán que identificar cual es el
pe~sonaje principal. 

a) Los habitantes naturales b) Las florecillas nuevas 
c) Los trastos viejos d) El bosque. 
e) Los animales. 

6.- La obra "Don Quijote de la Mancha" escrita por Miguel de -
Cervantes Saavedra es considerada corno: 

a) Cuento b) Narrativa c) Novela d) Epopeya d) Ensayo. 

7 . - P o r q u é d e c i m o s q u e e l h o m b r e t r a n s fo r m a s u rn e d i o a m b i e n t e: 

a) Porque posee inteligencia y es capaz de utilizar recur-
sos. 

b) Porque le gusta vivir cómodo, 
c) Porque se comunica con otros hombres. 
d) Porque es inspirado por fuerzas sobrenaturales. 
e) Porque le desagrada el medio, 
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8.- Pe los siguientes acontecimientos lCuál es un fen6meno SQ 

cial?. 

a) Asistir a la iglesia a escuchar misa. 
b) Asistir a la escuela. 
c) Realizar un viaje en barco. 
d) Reunirse con la familia a convivir. 
e) Hacer una huelga. 

9.- lCuál es la más pequeHa de las.sociedades? 

a) El ejido b) El rancho é) La familia d) La comunidad 

e) El pueblo. 
, 
/ 

10.- Cómo definirias comunidad?. 

a) Una población propia del campo. 
b) Una agrupaci6n de campesinos. 
c) Una agrupaci6n de casas en el campo. 
d) Un poblado con policías municipales. 
e) Una población que procura su conservación y mejoramien 

to. 

11.- Cuál es el campo de estudio de las Ciencias Sociales?. 

a) El estudio de las plantas y los animales en relaci6n al 
hombre. 

b) Actividades del hombre sobre su medio. 
c) La ubicaci6n geográfica de una poblaci6n. 
d) La diferencia entre realciones del hombre y los anima--

1 es. 
e) La t6cnica para obtener un crédito para la siembra. 

12.- Cuando ordenamos. estudiamos y tratamos de resolver un prQ 
b 1 e m a d e 1 mu n i c i p i o ¿ Q u é t i p o d e a c ti v i 'd a d e s t amo s re a l i - -
zando? 
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a) Investigación social, 
b) Actividad en el campo 

c) Reconocimiento del problema, 
d) Trabajo de comunidad. 
e) Investigación documental. 

13.- Cuál de las siguientes es una técnica de investigación so 
c i a 1 : 

a) Hipótesis. 
b) Redacción. 
c) Opciones Falso-Verdadero. 
d) Evaluación. 
e) Entre vi s ta . 

14.- A qué se le llama asentamiento humano? 

a) La cantidad de hermanos 
b) La cantidad de cosas que utilizan los hombres. 
c) La cantidad de personas que habitan en un pueblo. 
d) La cantidad de personas que trabajan 
e) La cantidad de hombres y mujeres que usan pantalón. 

QUE TRADUCCION AL ESPAÑOL TIENE LA SIGUIENTE ORACION: 

15.- They are old friends, 

a) Ellos estan como amigos. b) El esta muy viejo. 
c) Nosotros somos buenos amigos d) Ellos son viejos ami 

gos. e) Ellos estan como viejos amigos. 

16.- TRADUCE: Son las 11:45 horas. 

a) Are 11:45 b) It's J.1:45 c) When 11:45 d) They 11: 

45 e) Ooes 11:45. 
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17.- ~a palabr? There c6mo se empl~a u~ualmente?. 

a) Indicativo b) 

e) Proposición. 

18.- Cuál de los siguiente~ 

participio?. 

a) runing b) Yuned 

19.- COMO SE TRADUCE: Hay algunos 

a) In the school are mu ch estudet's. 
b) \VqS many estudents in the .school. 
e) Are mu ch estudents in the school. 
d) In the school i s many students 
e) I n the school are many students. 

d) Verbo 

20.- Cambia il tiempo pasado del verbó T~ BE mas la negaci6n. 

He's not a teacher. 

a) No, he's no t a teacher. 
b) He 11él s n' t a teacher. 
c) He \'I i l l not a teacher. 
d) He not is a teacher. 
e) No i s he a teacher. 

21.- Cuál es la ciencia que estudia el proceso del desarrollo -
de los seres vivos?. 

a) Morfologfa b) Embriologfa c) Citologfa d) Ecologfa. 

e) Citología. 

22.- Cuando hablamos de meiosis y ndmero cromos6mico, gametos y 
.c~lulns, huevo, a que ciencia nos referimos? 
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a) Fisiología b) Morfología c) embriología d) Genética 

e) Histología. 

23.- Para que una especie sobreviva tiene que existir condicio
nes 6ptimas como: Alimento, clima, temperatura, agua, at-
mosfera, etc. Este postulado a que ciencia pertenece?. 

a) Botánica b) Zoología e) Genética d) Ecología 
briologia. 

e) Em 

24.- Es una rama de la Bi~ogía que estudia la estructura, fisiQ 
logía, reproducción y evolución, enfermedades, usos econó
micos, etc., de las plantas. 

a) Anatorní_a b) Botánica c) Zoología d) agronomía e) Ge 

nética. 

25.- Como se llama a la teoría que postula que "La vida solo -
puede provenir de los seres vivos". 

a) Génesis b) Abiogénesis c) biogéneiis d) Coloidal 

e) Autotrofa. 

26.- Segdn Oparin cual fué la primera forma de vida? 

a) Genes b) Protozoarios c) Org. simples d) Anfibios 

e) Coacervados. 

27.- Cual es la teoría que hace referencia a que la vida se ori 
ginó de materia inanimada con un principio activo?. 

a) De la creaci5n divina. b) Interplanetaria. 
e) De la generación expontanea. 
d) De la evolución de las especies. 
e) l-leterotrofa. 
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28.- Al ele111ento generaln1e11te m.icrosc'ópico, esencial, anat6mico 
y fu.ncional constitutivo de los organismos se. le llama: 

a) Gameto b) Célula e) Sistema d}·;:C1~9mo~~61~.a.· e) Cigoto. 
_:.~-~··.-=._:,_>.·.~·_·:~·, ·'·~.-;-_.· .·.·- .-<~·:·: 

' ' .. '.-::-
29.- Como se llama a la sustancia-de la.cé1u1.a .. )~o'rnpr~ndi.da en-

. t re e 1 n ú c l e o y 1 a c a p s u 1 a d e '.- se c re ci ~ n , 

a ) N u c 1 e o 1 o b ) V a cu .o l a c) Cri s t á les de 

plasta. e) Protoplasma. 

30.- Cual es una forma de división o reproducción citólógiC::a: 

a) Osrnosis b) Caricia c) Ci~losis d) Plasrnolisis 

e) Cariocinesis. 

31.- Cual es una ciencia 
la evolución? 

a) Biología. b) Historia. 

d) Química e) Geografía, 

32.- De los sig~ientes postulados 
en la teoria evolucionjsta de Darwin?. · 

a) El cambio se dá por el parentesco de los seres vivos 
entre si. 

de-

b) Las modificaciones de estructura se determinan por el -
uso y desuso del organismo. 

c) Todos los seres vivientes tienen un origen común. 
d) La superabundancia de la especie establece la competen

cia sobreviviendo el mejor. 
e) Todas las especies tienen un ancestro. 

33.- A la energía de las ondas electromagnéticas de rayos Gamma, 
ultravioleta, infrarojos, se les conoce corno: 
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a) Energía solar 
b) Energía hidráulica 
c) Energía térmica 
d) Enertía radiante 
e) Energía química 

34.- Desde el punto de vista eléctrico se dice que el átorno es-
neutro por tener: 

a) Igual número de protones y electrones 
b) Mayor número de protones que . de electrones 
c) Menor número de protones que:de electrones 
d) Igual número de neutrones y electrones. 
e) i gua 1 numé ro de neutrones y protones., 

35.- Como se llama a la cantidad de protones que existe en el 
núcleo del átomo? 

a) número at6mico 
b) Masa atómica 
c) Peso molecular. 
d) Atomo gramo 
e) Molecula gramo 

36.- "Para una temperatura dada, el volumen de una masa gaseosa 
es inversamente propocional a su peso" es la ley de: 

a) Gases nobles 
b) Gases raros 
c) Gas0s reales 
el) Gases idea lec. 
e) Gases inertes 

37.- Al proceso de obtener compuestos a partir de los elem0ntos 
o sustancias mas simples que lo constituyen, se le conoce

como: 
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a) analisis b) sintesis c) analisis cualitativos 
d) analisis cuantitativos e) separaci6n. 

38.- Calcular la masa at6mica del aluminio z=13 contiene 13 prQ 
tones, 14 neutrones y 13 electrones, 

a) 38 UMA b) 27 UMJ\ e) 15 UMA d) 45 UMA e) 18 UMA 

39.- Marc::o.' :.>~~respuesta que nos demuestl"a'lél :c,onfiguraci6n elec
trón-ica del sodio.1Na, 

o.\ t5 <-.2s :Z.P 6 3s' L) 1s.z2s~..:c,;:> 1•35 z. c)1s~.:¿5~1P{,<?" 
d)l.5 2 -2.Sª;¿-pS 35' c..)t5"~..2S-z..<.JDl03pr 

40.- Las tablas de masas at6micas actuales tienen las masas ató 
micas de los elementos tomando como base al: 

a) Oxigeno b)Hidr6geno ~) Carbono 12 d) Helio e) Hidro 

xido 15 

41.- Los atemos radioactivos o radioisotopos se desintegraron -
porque tienen un exeso de: 

a) Niveles de energfa b) Electrone.s e) Neuyron~s d) PrQ 
tones e) Subniveles. 

42.- Cuando un ~tomo de calcio se convierte en ion. 

a) Pierde electrones b) Gana dos electrones c) Gana un -
prot6n. d) Pierde un proton e) Gana neutrones. 

43.- Cual de los siguientes simbolos representan un potacio?. 

a) Pt b) Pb. c) Po d) Na e) K 

44.- Marca el cuadro donde marca la uni6n de los siguientes ca
tiones y aniones 
Na +, Zn 2 + 1 Al 3 + con Cl · s 2 ; p3 -

a) Na 3 Zn, Zn Cl 2 , PS 2 b) NaCl, Al 2 s 3 , Zn Al 2 
c) Na 3P, ZnS, Al Cl 3 d) AlP,Zns, Cl 2S e) zn 3P2 ,c1 2s, Zn2Na. 
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45.- Cuando un madero se moja y se hincha~ y poco despu§s recu 
pera su forma ocurre el fen6meno de: 

46.-

a) Lluv{a b) Crecimiento c) Desplazamiento d) Elasticidad 
e) Humedad 

La luz que el Sol envia 
to realiza? 
a) Convexa b) Rectilínea 
lfnea uniforme 

47. Que velocidad adquiere un 
de 1, 200 mts, en 50 seg.? 

a) 12m/seg b) 4m/seg e) 24m/seg 

48.- Adem&s de la inducción como se adquiere una carga el§c
trica? 

a) Por frotamiento. b) Por una fuerza b) Por un toque 
c) Por radiación d) Por un selenoide 

49.- Cual es un lemento aislante? 

a) Agua b) Cobre c) Latón d) Vidrio e) Plata 

50.- Adern&s de la Ley de la inercia, indica otra ley fundamen
tal de Newton. 

a) Ley de la acci6n y la reacci6n 
b) Todas las fuerzas proximas son paralelas 
c) El alargamiento se produce c~ando se aplica una fuerza 

proporcional 
d) Toda fuerza tiene capacidad de hacer girar un cuerpo 
e) Ley del movimiento de un cuerpo que efectua un trabajo 
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51.- Todos los movimientos que se 

se llaman: 

en tiempos iguale~ 

a) Movimiento acelerado 

c) Movimiento 

e) Movimiento 

52.- Al aparato que se_ 

como: 

a) Manometro b) 

e) Plubiómetro 

53.- Cuando aplicamos dos fuerzas ig"uales sobre un. mismo obje-

to pero en direcciones totalmente opuestas: 

a) Contrarestan sus efectos. 

b) Arrastra el mas fuerte. 

c) Existe un desequilibrio lineal 

d) Ejerce mayor presión hacia l.ln _l_acl_c> __ 

e) El objeto se desplaza. 

54. - Que fuerza se necesita para subi}"..un é:úerpo que pesa 100 
.. ' ' ' :.,. ' '' ~ . ~ 

kg. a una altura de 1.5 medianfe:'un plano inclinado de 6m 

de longitud? 

FORMULA: fl -Ph 

DATOS: 

f=? 

1= 6m 

P= 100 kg. 

h= l. 5 m. 

a) 39 kg. b) 25 kg. c) 1 98 kg. d ) 3 50 kg . e) 85 kg. 

55.- . Que fuerza se requiere para levantar una carga de 240 kgs. 
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con un polipasto de 6 poleas? 

FORMULA: f= c 
-N-

a) 3 kgs. b) 500 kgs. c) 40 kgs. 

56.- QuE presi6n ejercer& una column~ de 
tura, si su peso específic<)es d_e 1 

a) 31.80g/cm3 b) 
e) 70. 53g/cm3 

57.- Los conjuntos 

a) Signos 
d) Uniones 

58. -

d) 24 kgs. e) .93 kg s. 

30)cni. de al 

d) Elementos 

a) Universal 
sección. 

b) Unión c) Vacio d) Pertenece e) Inter-

59.- Que representa este signo: E 

a) Uni6n b) Vacio c) Intersección d) Uhi~erial. 

e) Pertenece 

60.- Que representa este signo:n 

a) Vacio b) Intersección e) Pertenece d) u·ni.ó.n e) Uni 

versal 

61.- Por cuantos t§r~inos se forma un monomio? 

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e) muchos 

62.- ·Que es Aljebra? 

a) Los simbolos usados en aljebra para representar las -
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cantidades. 
b) Es una operaci6n que tiene por objeto dado el producto 

de dos factores y uno de los factores, hallar el otro
fac tor .. 

c) A la conjunci6n de números Y letras para p}ar~e~r pr~ 

blemas de ecuaciones . 
d) A la ciencia donde los núme 

e) Es una ciencia cuyo objeto es 
zar las cuestiones relativa~ a los~ 

63.- Cuando queremos representar cantidades 
pleamos: ~ 

a) Números b) Ecuaciones c) Letras d) grados 
ficientes 

64.- Cual es la representación de la siguiente grifita~ 

a) CA (AUB) 
e) (/\-13) 

b) AU (BUC) e) C
1

(AUB) d) AU (BUC) 
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65.- Como se le llama a la representaci6n gráfi~a de nGrneros -
positi'!OS y 

a) Recta lineal 
la gráfica 

b) Distancia unitari 
:d) Recta numérica 

66.- Que palabra significa lo mismo 
claramente identificados". 

a) Miembros b) 
e) Igualdades. 

67.- Simplifica la siguie 
ficientes y 

a) (a+b) 2 

b) 

b) 2 a b 

68.- Del siguiente 
te: 

a) Distancia OP 
d) Angulo 

b) Ordenada PQ 
e) O :angulo P 

69.- Que es el Plano Cartesiano? 

c) f\.b si s a O Q 

a) El conjunto de parejas ordenadas de nGmerb.s reales. 
b) Un punto en el espacio 
c) Varios puntos en el espacio geométrica.· 

os 

e-

-. 

d) Una figura geométrica determinada por el cero absoluto. 

e) Un mapa trigométrico. 
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7 o. - Señale E:.! nombre que recibe la siguiente figura: 

a) Segmento 
e) Recta 

<E- - - -----

~ 
"V 

b) Semirecta e) Paralelos d) Angulo 
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