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"RESUMEN

GARCIA ' GONZALEZ, - 'JAVIER. . Osteo‘s{nt‘e"s,is' ‘en tibié: de
'évino utlllaando placa ¢sea de ov1no (baJo 1a dlrecclén_ de:

Eduardo Tellez ¥ Reyes Retana)

En - 1la ostébsintesis'utilizandobplaCé dsea de ovinbv se -
describe ~ la té&cnica de reduccién de fractura en tibié“de
Qvino. - E1l fundamento de la técnica quirﬂfgioa,se_desarrollé
a partir de la;reduccibn con‘placa métélica y por lo " tanto,

s& aplican los mismos tiempos.

;Las  placas dseas. utilizadasv én el'ﬂekﬁerimeﬁt§,‘se’
»confeccxonaron a partlr de costllla, fémur..tlbla v uﬂblto de
- ovino, ’:asi_ como tamblén de fémur de bovxno E1l trabaJo se
llevd a'cabo con diez ovinos de dlferente peso,‘ edad .-y raza'
_NueveA anima1es se fracturaron de manera exberimental y solo
-un caso fué fractura acdidentél. ‘ Las‘plécas se fijaron con

tornillos corticales y en dos casos con fajillas de plastico.

En siete de los casos las placas &seas se quebraron, lo

que puede atribuirse a las dos siguientes causas: los huesos




utilizados en la confeccldn de las mismas fueron débiles para
LSt propssite, o bien, posibles fallas en la preparacidn de

a

&stas. - En  los tres casos restantes los reSultados . de 1

ostzosi{ntesis fueron satisfactorios.

Con base a la .expefiéhcia"obﬁénidé va. travésS Qei"
presente estudio, ISe conéidera queresAde-vital 'importanciax
unabadecuada confeccidn de las Placas; ési ;omofia seleccidn
del ‘tiéo y calidad del huesc donador (se sugiere utiiizar
huésos de animales jévénes).' La<ob3ervacién de Qna rigurosa
asepsia y 1la obtencidén de alojamientos ¥y técnicas dé

contencidén adecuadas  para los ovinos, pueden mejorar los

resultados.



©OBJETIVO

Valorar la.resistepcia de}ias.piécasiéseas‘alégénicésvy'
_xeﬁogénibas, a$i como su duracién aniés de ser‘rechazadaS'pQr
bel' o:éanismd, en la reduccidn de'ffactﬁras artificiales en
‘ganado  ovino criollo, "con el fin dé abatir el costo dé"la

intervencidn. g : -



I NTRODUCCIO

© Las explotaciones ovinas @ én México, se usan. para
producir carne, lana y pieles. De ellos se aprovecha abénos
y subproductos como . harina de carne, ' harina ‘de ‘hueso y

hormonas (16).

Estas explotaciones son diferentes entre si, dependen
de - la cantidad de animales, propésito . zootécnico |y

especificamente de los recurscs econdmicos del productor.

Durante los 1dltimos " afios el seotor. pecuario 'ha
experimentado una profunda transformacidn y la ovinocultura

ho;hafsido la excepciéon.

Estas explétaCiones fexigén que los animales _ se
‘reintegren con rapidez a su fuhcibn' zootéchicav cuando se»v
lisian o sufren alguna enfermedad. En México, dichas
explotacicones estan formadas en Qn 90% por ganado mestizo 'y

el 10% restante por animales especializados (16).

Este trabajo aborda en caso concreto a los animales de

bajo valor con algin traumatismo que lesione su integridad



™

ssea. Especificamente, traumatismos en la tibia.

En la actualidad una reduccidén de fractura en canideoc

con placa 'metdlica . (acero indxidable)' tierie un 'cost6 

.aprOXimado de 35,000.00 M.N.,‘represen;ando,la.placa'y los -

tornillos el méyor monto de ésta

- El1 alto costo-de la cirugia'ortopédica limita SU'uso,éhrl ~

,animalés de bajo valor. Ante esta situacidn, se considera la

necesidad de reducir el costo de la intervencidn mediante un' -
m&todo alternc gque sea econdomico, segurco 'y eficaz. En éste

trabajo se describe un método basado en 1la osteosintesis

interna en ovinos por medio de placa &sea.

Estas placas se obtienen a partir de huesos 1érgds de 

ovinos y bovinos sacrificados en el rastro. La elabofécibn de

éstas es facil y econdmica, alin en lugares lejanos a un

centro de poblacién.

. De éste modo se puede recuperar animales de'bajo'y alto
valor, que de' otro modo, tienen que ser sacrificados
provocando en el ovinocultor una pérdida tanto econdmica como

genética si fuera el caso de un semental especializado y cuya

recuperacidn fuera costosa.

Existen pocos estudios sobre las fracturas en tibia de

ovino. Puede pensarse que éstos se fracturan el mayor ntimerc
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de vscss en de tipo encierrs nocturns.  En

{
=

.tipas de=  pastores libre esnénvmenos’ predispuestos a  ésta

w.

lesiones.

Se pueden sefialar algunqs'factOres, tales como:.

1.- Pisos de cemento fi;sqs;' 'sdbre, los quei'reébéianﬂ
 facilmente.
"2.- Rifias o combates debido a tensidn por hacinamiento o

por la posesidén de la hembra en época de apareamiento{

3.~ Forcejeo y  exitacidén cuande son capturados para
‘cualquier -tipo de manejo (revisidén, toma de muestras,

"curaciones, vacunaciones, trasquila, cambio de Area, etc.).

4.~ . Golpes contra cercas, puertas, bebederos, comederos o
quuaquier otro  objeto macizo durante la huida, cuando son

T;acoéadds\por hombres o‘animales.
5.- ‘Accidentes durante el transporte.

Asi{ mismo es importante considerar que la osteosintesis
ha tenidé gran importéncia en Medicina Veterinaria desde hace
cuarenta afios , siendo en 1la actualidad ﬁna practica

‘corriente.



En humancs, la fijacidn interna por medio de implantes
bseos, =5 un procadimiento ordinaric. Sin embargo en

Veterinaria se tienen pocas publicaciones al respectd (9,

13,17). -

fEn_vel:presehte ffabajo la-placa 6seérn6- partiCipa_ de'
manera activa en 1la osteogeénesis ya que ‘las células
osteogénicas pueden surgir del endotelio de los vasos

sanguineos (3, 4 ).

- Alexander (2), Borjab (2),. Boltz (5), Carlson (8) vy
‘Smythe (23) consideran a la fractura de la tibia en  todas
~las especies domésticas,u como una de las mads frecuentes.

Smythe (23), dice que serdebe a su. localizacidn anatdmica.

Bor jab (3), menciona gque las fracturas tibiales
preséntén  unav alta tendencia a ser de tipo expuesto 'y a.

fracturarse en el tercio medial (6).

Alexander_ (2), con base'enll,zoo casos-‘eh ¢éﬁideos, 
distribuye por su frecuencia a las fracturas en la forma

‘siguiente:

FEMUR (DIAFISIS).....oiieurrnmennnn. 15%
TLEON & ooviieineesee s iieaeans 10%
CUBITO Y RADIO (DIAFISIS)J{ ........ 9.1%
v -7 7 WD S 8.8%



‘En  los aniﬁalés que tiénen el perond kdésarrollado
 {§¢rd§.‘perro. gatoi; s ;oan qué se fracturen la ﬁibié v él
péfohé =n forma simultanea (5). vEn los peduehds fumiantes el
pgﬁchv'és rudimentafio, por 1o que‘né es ‘frecuenﬁe sﬁ
,fractura,‘ a menoé de QQe esta ocurra en'el ségméntd proximai

‘de la tibia (22).

"Son  cuatro tipos de fuerzas las que actuan. sobre el
,miémbrq para causar un tipo especifico de fractura _y el
‘desplazamiento de los fracmentds dseos. A éstas fuerzas vse

les conoce como fuerzas biomecanicas. Fig. 1 (3).

El huesQ, bajo el punto de vista fisico-gquimico es- - un
complejo colocide o mezcla de diversos elementos cristalinos

‘unidos entre si por un medio de dispersién o cemento d&seo

(sustancia amorfa de caracter mucilaginoso{ constituida
quimicamente por osteomicina y osteocalbumina) (12), el cual
tiene gran importancia para explicar 1la elasticidad ' y

résistencia' del hueSo a las acc¢iones traumaticas o . fuefzas

Hidmécénicas: Cuahdb _ Se iébﬁfelimita la e;asticidad. 1y
resisténCia' del hueso, ‘,se  rbmpe la continuidad vy sﬁé
pafticulas quedan “separédas,' dando.lugar a :una- 1inea de
fractura. |

Aunque también pueden ser clasi£i¢adas tanto en 'el
grupo :de las cerradas como en el de las expuestas segun su

localizacién. nimero de fragmentos, el trazo de fractura,




reladiohVan;re’los_fragmentos.‘eje de los fragmentos y accidn

de lé b}esibh‘o_torsibn (Z).

.Se debe paftir del hechque‘que, el hueso.significa una
‘esﬁructura de épariencia curiosa. ‘da‘la sensécibn: qué ‘se.
 trat§._de’ un sistéma_cémpletamenté figidb, y sin 'embargo,
desdé; el . puhtp ae vista biolbgico, se;racbnocefque es el
sistemav'expuestd a mayor caﬁbio en sﬁ  estructura. Asi, un

 'ﬁuéso-cualquiera; PoOr ejemp;c; '1a‘tibia, qué anatémicaﬁente
.preéepta la misma imégen a traves deiAtiempo,' ocurre gque al

-cabo de unos meses ha renovado totalmente su material mineral

(13).

Las = fracturas de "'la tibia tiendén a :ser de .tipo
éoﬁpuesto;>‘la pierna debera colocarsé'en una férula‘temporél
" hasta gque se tome una decisidn correcta en relacién con  1la
’fijaéibn.adecuada. Lavfractura tranversal del‘guerpo medio de

la tibia es ideal para la placa &sea de compresién (3)..

Son imperativos, el conocimiento de la forma anatémica

normal de la tibia y los accesos quirtrgicos a los huesos.

Ciertos  principiosr‘genera1es deben tenerse en meﬁte
éuando se reparan fracturas: |
- a) ‘Reconstruccién anatémica.

b) Preservacidén de la vascularizacidn.

¢c) Fijacién rigida.



-a) Reéconstruccidn anatémica.- Los segmentos fracturados

"deberdn reconstruirse  lo m&s precisc posible.  Se & pusde
‘presentar torsion a medida gque los segmentos se sobreponen.‘
'Si ocurre demasiada torsién, el resultado es una deformidad.

funcional (2, 3}.

b) | VPreservécién : de la | -vaSéularizécidnf— La
rééontrucCién mas fina en uné’ftactufa frabaéa si,el ébdrte
sanguineo esthvo combroﬁetidéJdurante el actb Quifﬁrgicé (3).
V~ﬁﬁésos con gran abastec1m1ento ‘de sangre colateral como jia'
diéfisis de los huesos largos, c1catrlzan mas répldo que 1as
~areas limitadas a arterias tetminales como la cabeza del
femur (6, 7, 9, 13). Medina (1978), refiere que: " La pobre
irrigacién de 1los hﬁesos' stamoideos en equinos -y del
eécafoides en humanos e&s uno de los factofes’responsables de
. que las fracturas en dichos huesos generalmente no consollden

de manera satlsfactorla y se presente pseudoartrosxs (7)"

c) Fijacién'frigida.;;El' hovimiehto debido 5 1a
inestébilidad,-en"el‘ESitid- de 1la fractura es la causa
-principél' del retardo,'del rémodelado'bseo asi como ,de 1la
faita de unibn entre los segmentos fracturados?’ El tipo de
 fijacidn méé rigido en las fracturas de la diafisis es por

medio de la placa de compresién (3).

El éxito en el acto quirurgico y la evolucidén de 1la

osteoplastia dependen de varios'factores;
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- Edad.- En animales jovenes la consolidacidn es  mas
rapida que en los adultos (25). el husso jdven y rice en
plasma con predominic de componentes drgénicos es mas

2listico que el hueso adulto ern elvcuél los liguidoes han
- .disminuide 'y el componente elastico se ha Sustituido por el

1indrgénico'dé caré¢tef pufamente”mine}al (13).

Estado fisico general del animal.- Si el animal . se
‘encuentra en mal estado fisico, se corre el riesgo de que no
soporte: la anestesia o bien, de qué sSu recuperaciédn se vea

re:ardadé.

Tipo de fractura.- Téhto el meétodo de’eﬁSamblaje como
el'tipd’delplaca vy tornillos dépenden de la clase de fraétdfé
(115; Léé  grandes _secuestros en aigdnas fracturas hacen
: dificilrla‘bompresi¢n de los fr;gmentos'(25). .Péndiya‘(1977)
obsérvé que ia fractura de.la>é§ifisis del extremo distal dé
713  tibia tardaba .. Mas péfa. sanar’ que.  13 ‘diafisis,
‘ probablemente se deba a que los tEJldOS blandos de ‘la regiéﬁ'v

-dlstal de la tibia son mas pobres en 1rr1gac16n Sanguinea que :

7 1os de la diafisis (7)

Tamafio del :© hueso fracturadb.—-Huésos ‘ pequeﬁos,

fracturados hacen dificil obtener un efeétO' de compresidn

(25).

»
Asépsia durante la intervencidén y en el posoperatorio.-



Las 'fractufasv'pueden infectarse debido a la penetracidn de

germenés“llevados por él SEehte ﬁraumético, cperpoé‘éﬁtrahos
que éété transporfg, instrumentqs'explopadores fe] quirﬂrgicos
contaminados, materiales o instrumentoé de - Curaciéh, etc.
. Segan = la virulencia o naturéleza de 1la infecéibn," ée
,préséhta: gangrena, abscesos difﬁsos,‘tétanos‘O‘Septicemiéé'
]es;afiloccébicas (13) . N -
Eleccidn  de 1la 'téchigé édecuada,r A ﬁravés. de ‘ias
'técﬁiéas de fijacién internaktales como la de "Compresisn
dinamica", también llamada de “Autocompresién” o de”Placa de
'compresidn", se ha podideo comprobar que se  evita la

presentacion de tejido fibroso én el foco de la fractura (7).
Schenk y Willénegger (1967), sefialan que la caﬁtidad de Qalld
extérﬁo estékén intima‘relacién con el movimiento entre los
fragmentoé, y. que €l desarrollo de métodos dé'fijacién_gada
vezﬁmas éfeét;vos_hah demostrado que es pdsib1é-1a  éboii¢i§n

- del callq ekterno.

Manipulacidn. de tejidos blandos.- Llevar al mf{nimo el
traumatismo quirﬁrgico aumenta la rapidez,de-recupefacién Yy .

" mejora la evolucidn en 1la herida.

Drenado de la herida.- La inflamacidén prolongada en las
heridas de 1la mayoria de los casos, se debe a un drenado

inadecuado.




.desatar los diversos matariales usados en las  osteoplastias
influyen generalmente en la gravedad de la inflamacidn o

bien, -en una no unién de la fractura (rechazo)(7, 15, 241.  

Tipo de fijacidn externa.- Se tiene que inmovilizar

,totalménte el miembro por sus ektremos‘éara permitir_qﬁe p;;; 
a pocb se reestablézca lé-irrigacibn sanguinea févoréciendo-é
loé Qéteblastos (7, '11). - Losfahimales'pequeﬁos pueden  ser
.cbnfinaddé a areas pequefias déspués de rédgcir 1é fracfura;
En ’las especies que no estan acostumbradas al confinamiento,
la fijacidn externa'debé durar toda la'fase de recuperééibn Y
a menudo después de haber quitado la placa, para dar mayor
'segufidad a la osificacién.

Se\recomienda_en el caso de férulas extépnas ei uso‘_dei
_imperﬁeabilizantes,y endurecédqres, _yaréue éstqé‘aﬁmentén 1a_>

duracidn del apésito.

Grado  de inérvaciéﬁf;’se piénéé qué‘_el  g:adqfidé’
~inervacion agtua pro&dqando~;¢a¢oionesvde vasbdila#aciéﬁ;,dué
a QQ vez, és la-respoﬁsablé‘de‘ia pfbléngacién'de la fase de
.écidosis del foco. Mientras que ‘ésta éqidosisv ‘no

desaparezca, la fase reconstructiva no comenzard (1i2).

Tipo de alimentacidn.- E1 aporte energético es vital en

la recuperaciédn del animal. Asimismo, se deberan evitar
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transtornos digestivos . mediante la administracisn . de  una

"dieta balanceada.

Complemento de vitaminas y minerales.- Bouckaert, Said
‘v Col ' (1960), reportaron que la administracién de 1la
hidracina del &cido Nicotinico durante una semana seguida de.

un periOdQ con ‘vitamina K por cuatro semanas  permite una

' rapida y firme unidn &sea (9). - ElL balance de Ca y'Pben el

plasma sanguineo es de 3:1. La administracidén de estos dos
elementos favorece el proceso de osificacidn (19}. No debe
confundirse calcificacidn con osificacién; "en la osificaciédn

‘hay formacidn de 1éminas dseas (laminillas de Havers).

Un animal que sufre deficiencia de minerales, ademas de
la desmineralizacidén del esqueleto, serd mas fragil vy 1a
recuéerécién de 1la fractura se retardard o se formara una

VpseudOéftfosis_(ZO).

.. Reposo.- Algunas esﬁecies‘démesticas (perros, gatos,
étc.) Se pueden mantehér con mayor facilidad en reposo (5,1
“11). En el caso de ovinos, por su temperamento nef#ibso. se.

dificulta_mantenérlos en reposo absoluto.

Los factores antes mencionados pueden considerarse comc
los mas importantes en el éxito de la osteosintesis, - aunque -

existen otros factores a considerar.
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En trabajes de osteosintesis realizados en pequeiias

o

species 'y usands placas de Lambotte vy clavos de Kirs uhcncr B
‘se observd que existe un retardc en la conSolidacibﬁ por la

accidén de efectos electroliticos de los elementos metélicos:

En . cuanto _é “los clavos intramédulafes,_' él i ser .
“introducidos,en el hués§.para sdtfijacibn:déstruyen‘parﬁe‘-de
',}é 'médula ésea;  bibéuéhdo paréialﬁenﬁe:él abastecimienté dé
.éangfe‘a la,zonavde f;acﬁura, dando como fesultadé un retérdo
en’ la consolidacidn o bien} uné necroésis édsea. iLbs clavos
intramedulares tienen 1la desventajia de"»no corregir | la
- rotacién = de la. fractura. Tomando 'en cuenta ’ 16 antes
mencionado, se . pensdé  en acortar y méjorar el :periqdq - de
freconstruccién  reemplazando lé placa de acerovino#idable por
;;uﬁa placa dsea confecc1onada a partlr dé, costilla, rfémur,‘

c&blto o tlbla de ovino o bovxno.

. Las pfincipales razones que impulsaron alliembleoilde

placas bseas de éste tlpo son:

1.- El ¢osto es Eajo, por’io tantb, se~puede intervenir
en animalesvno éspecializados.’

2.- La conservacidén es por periodos largos sin
neéésidad de conservadores quimicos o fisicos.
o . 3.- El metodo de obtencidn es sencillo.

4.- Si el grosor es el adecuado, puede precindirse del
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envesadso o bien retirarlo en lapsos Cortos.

S.- 32 espera gquas una vez obtenida 1la conselidacidn  de
la fractura comience la placa &sea, en algunos casos, a
»actuaf”como cuerpo extrano. Cuandd no hay rechazo, la placa-

se integra al tejido &seo del receptor.
6.- Puede ser usada en fracturas expuestas, recientes o
- no, de huesos largos.

. 7.- La ausencia de efectos electroliticos.




sy - “

"HIPOTESTIS

Las placas &seas alogénicas o xenogénicas son capaces

de sustituir, en frécturés simples} a‘las‘plé¢as metalicas.
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‘MATERTIAL

MATERIAL BIOLOGIbU

utlllzaron dlez ovinos crlollos cllnlcamente sanos

’,Ade dlferente peso v edad

2.-

af
b)

'?mg/ﬁli_

3.

MATERIAL DE ANESTESIA._,

Tranquilizante:
- Hidrocloruro de Xilazina (concentracidn 2%)
Anestésico:

: . E 3 .
- Clorohidratc de Ketamina  (concentracidn 50
MATERIAL DE CIRUGIA GENERAL -

INSTRUMENTAL DE ORTOPEDIA

- Pinzas de Lowman.

“—’Legra

* Rompun
** Retala

5.Taladro eléctrico.

- Broca de ;/S"ﬂ

- Desatofnilladores»(érﬁz; plano‘y héxagonai);
- Sierra de Liess. v

~ Placas dseas.

- Tornillos corticales.

. Laboratorio Bayer’ : L : _
T. Laboratorio Parke Dav;s- ) : : .
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L' Fajillas de plastico.

‘-~ Placa metdlica de Steinmanii.

- F&rula de Thomés.
MATERIAL DE SUTURA.
Catgut cromado calibre No. 1.

Seda anacap cGalibre No.1.-



METODO

Lés' plécas dseas  se‘ confecéionafén ;ét par§if  ;de
Ebstillés, odbito,’fémﬁr'o,tibia de otros ovinos sacrificados
en el rastré. E1 procedimiehtb dé thenéiéh,é partir de
‘2c63tilla‘fué el siguieﬁte: Sé sépara_ia coétilla dé';a‘ caja
tordcica por las articulac}dnes céstd«vertebral y  costo-
esternal, dandocles una longitud de nuéve centimetros. Se
lijan hasta obtener la forma adecuada, evitando todas las
kf§a$perezas que pudieran lesionar tejidbs blandoskcircundanfés.
El numero dev perforaciones wva de acuerdo>val nimeroc de
-tornillos ‘que se empleardn en su fijacidn. rTe:minando'»es.te_,
-Proceso, se someten a ebullicidn dufante AO'minths bara su-
_esteriiizacién ¥ él} mismo tiempo.para elimiﬁar; la grasa
adherida a éllés. Antés de usarse en la‘operacién’se‘Sumergen

en una solucién antiseptica a base de yodo.

La obtencidén de las plééas a pértir de fémﬁr v tibié
fué de la siguiente manera: Se separa del miembro pelvianor
por la articulacidén coxo-femoral, de igual manera el fémur,
'1a- tibia y el tarso. Se descarnan, dejando lo mas 1limpio
posible‘ los dos huesos. Posteriormente, se ‘levanta el

periostio con una legra. Usando una sierra para hueso, se
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:eliﬁihan Iasbleﬁifisis ¥ se hace Qn cofté »lohgi£gdinél
duedando =1 hueso en forma de ﬁedia gahé. Se elim;ha ‘todé
'tejido esponjbso_ (médulalésea) por mediov de_ r#spédo. Se
v_mddelan por lijado (éémerilado) dejandé las placas '16 méas
-plano'posible. Se_débe tener cuidado dé no lijar demasiado lé_
f caré,'interna;’ yé . que de 6tro modo - quedarian ahgostas"y'
delgadas, dis@inﬁyéndo»éu resiStencia. Todos_lds bofdes deten -
de Aestar‘.libres' de‘asperezas. Para séparér eli.cﬂbito se
Trdégarticulangel,hﬂmefég.'él radio y los oafpos. siguiendo iosv-
miémos pasés para la obtencidn de las piacas  de_ féemur y

tibia.

El largo de las placas fué de Qolmm, el ancho varis

entre 15 y 18:mm y el grosor entre 3.9 y 5.3 mm (Figura 3).

_ En 1los casos 5 y 6 se sustituyeroh los tornilles por
flejes de plastico de 20.5 cm X 5 mm (tca 39) usados

3comﬁhmente,para'sujetar cables eléctricos (Figufa,Z).
'TECNICA OPERATORTIA

Preparacidn.- Se trasquila vy se' rasura el hiembré'

pélvico en sus cuatro caras a nivel de la regidn tibial

Anestesia.- Se emplean como preanestésico el
) . =
hidrocloruro de Xilazina a una désis de 0.4666 mg/Kg (0.233

* Rompun (concentracién 27%). Laboratorio Bayer.
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ml/Kg) por via ihtramuscular.' se esperd la manifestagibn de

84  efecto entre 20 vy *5 mlnutus. Posteriormente se  aplicd
. . . ¥ ) . o 0 , .
Clorhidratc de Ketamina a una ddsis de 10 mg/Kg de peso

por- vifa intramuscular 'y de é&sta manera ‘se ‘obtien= una

anestesia disoSiativa (11, 13, 24).

Antisepsia.- Se aplica solucidn antlséptlca en‘r la
”regiéh 1nvolucrada y se colocan los campos operatorlos

'estérlles.f,

Ir'ncisia,h.-VSe incide la piel en la regién tibial
interna y se diseca la aponeurosis superficial en la émplitud
'necesarla. ~Se retraen los musculos tibial anterior, e#tensor-
'_d1g1tal largo, vflexor digital  largo, k'tendones vasos -y"
nervxos (21) comprendléndolos en el anililo de una pinza de
éampo  para _no le51onarlos v obtener una buena visidn ‘de

cahpo. Con una legra se levanta ‘el perlostlo

 ;Fréctqra.— Una vez expuesta la diéfisis de 1la tlbia se. -
'iseparan _cdn ' gran amplltud los musculos con unas,»p;nzas de
Allies, se “coloca 1la sierra de Liess procediendo entonces a

provocar una fractura de tipo transversal (Figuras 4 y S5).

Coaptacién.- Debido a que la fractura es experimental y
se realiza con sierra de Liess, los bordes fracturados son
planos y regulares favoreciendo su afrontamiento.

balld Ketalar (concentracién 50 mg/ml). Lab. Parke Davis.




,Fijacién intefna.+ Se méntienén IOS.fféngntos dseos eﬁv
reduccidn  precisa y la placa dsea bien'addsada al huaso:'pof
ﬁédio de plnaas de Lowmann mlentras se marca el lugar 1donde
se hdrdn locvagUJcros de los tornlllos (22). Se emplea unaA
brdca de acerc inoxidable de 1/8" para tornillos  de 5/32"
Las brocas deben de tener fiio'hara que ﬁo gehefeh calor eﬁv
el hueso fracturado ya que quemarian los bordes del orificic
abé&rbiéndosé con el tiempo el tejido'deévitélizado cqh  el

consecuente aflojamiento de los tornillos.

Se debe cuidar que las perforaciones por donde pasaranv
los tornillos mds prdédximos a la fractura, queden por lo menos

a un centimetro: de la linea de fractura (Flgura 6).

Después de colocar el primer tornillo, es importante
que se revalorlce la allneac1dn de la fractura y de la placa.~
'Cuando el‘ clrUJano esté satlsfecho se perfora el 'or1f1c10'

superior y se coloca el siguiente tornillo; éstos se aprietan

lo necesarlo "cuidando de no trasroscar la cuerda en el hueso.7””

Se. perforan 1os aguJeros faltantes y se colocan los tornlllos
respectlvos, asegurandose‘de que todos penetren en la corteza

opuesta (2, 22).

En los casos 5.y 6 se colocaron cuatro flejes de
pléstico, dos a cada lado de la linea de fractura. rodeahdo v
sujetando la placa al hueso. Como éstos flejes estan dentados

no se pueden aflojar recorriendose hacia atras, se aprietan
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ayudéndosé> con el portaagujas y después ss corta el - fleje

.-

sobrante (Figura 7).

Sutura.- Se aplican punto$ en cruz con catgut cromado
‘"del numero 1 para_uhir.aponeurosis,tibial procuréndo chbtir
toda la placa. . Se sutura la piel con puntos separados 'de’

afrontamiento, empleando seda del numero 1 (2).

Fijacidén externa.- Se utilizd, en.los casos 1 ¥y 2,
férula de yeso, cubriendo  desde el fémur = -hasta 13 
-articulacién metatarso-falangiana. En los casos 3,' 5, 6, 7,

8, 9y 10 ge affadidé férula de Thomas.

‘Posoperatorio.- Se utilizaron antibidticos ‘9 
: coady@vanteé para la‘recuperacién de los ovinos de la manera:
siguiente: |
Eritromicina-Cloranfenicol a una concentracidn de 50
mg/ml respectivamente,  aplicados por via intramuscular a una
dbsis’ de 150 mg‘-de"éada uno el »pfime& dia vy 100 ?mg
réspectivamente‘en aplicaciones diérias durante siete dias.
. . b & 4 : - ) .
Oxitetraciclina a una concentracién de 50 mg/ml
aplicada. por via intramuscular a una dbsis‘de SO mg/io Kg de
. .
Ericlor. Laboratorios ParFarm.

,Emiciﬁa liq. Labératorios Pfizer.
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peso cada 24 horas‘dufante-cuatrq dias.:‘

fF s

Complejo B aplicado pbr via'ihtramQSCular_.a una

ddésis de 10.3 mg/Kg de ﬁeso cada Zé‘horas;‘durénte‘tres dia53
) E R . ‘xxlx e

Aplicacidn  tépica ~ de Azul de Metileno - - v

. B U S B O 1 ) - . B . e o
NitrofUrazona ‘ . después de cada cliracian.
La alimentacidn fué_con_alfaifa achicaladaﬁy"alimento ‘

concentrado.

ER ¥ - : .
Complejo’ B super. Laboratorios Tornel.

X K XK . . . L i A .
Vetzarol. Laboratorios Ciba-Geigy.

LR B & 3 :
Furacin. Laboratorios Norwich.
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RESULTATDOS

Los resultados obtenldos manlfzestan que el empleo' dé»i

placas éseas no es . favorable

~ Como 'sek obéerva en el cuadro 1 solo'trés'de los 'diez'
casos (casos 8, 9 vy iO) tuvierdn'un resultado favorable yvde
éstos  en sé&lo dos (casos 8 y 10) se puede atribuir un éxito

total al uso de las placas.

Sin embargo Carreén (1972) obtuvo resultados dlferentes

a los de éste ‘estudic al trabaJar con perros (10)

;ge dQCIdlé 1ncld1rl por 1a ‘cara tlblal intefna por-
'carecer de masas musculares que aumentan la dlflcultad de »lé
’operac1én al reallzarla por su cara externa. Asi como ‘por la’
anestesia disociativa por ser segura y eficaz ev1tando el uso‘
de' ‘aparatos . soflstlcados de aneste51a. Yy - una posxblek
réggrgitacién ya que mantiene activos los reflejos faringeo-

laringeo y traqueo-bronquial (10, 14).

En todos los casos, a excepcidn del caso 8, fueron

provocadas: las fracturas de manera artificial con sierra de.
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‘ Liess para facilitar su'afrontahiento.

El fracturar con c1ncel quirurgico ¢ con sierra de

'cUstllla destruye células bseas v 1avoreue la necrOSLS (10)

"En el caso 1, la placa &dsea fué de costiilaﬁde\ovino'la
cual no resistid la ptésién eJ¢rc1da 'por elA”miembro

j fra¢turado quebrandose; tenlendo gque ser reduclda con placa

metalica.

"En el caso 2, aproximadamente 20 ~horas despuds se
observd ‘que 1la fractura estaba reinstalada. Al exponer
nuevamente la fractura‘se'encontré la placa:qUebrada, por lo

.que se redujo‘cdn,pléca de acero.. Inicialmente se;.dtilizé

placa de costilla de ovino.

Para 1los casos 3 y 4 se decldlé aﬁadlr unaj férula de
Thomas con el fln de no permltlr el apoyo dlrecto del: m;embro
ty ayudar a la 1nmov11123c1dn externa. En el caso . 3 durante la
'curaczén posoperatorxa se presenté nuevamente la fracturg.
‘.Este_'caso se habia reduc1d6 con placa de costllla de ’ovinof
Para recuperar al an1ma1 ‘se redUJo la fractura con placa de

acero .

El caso 4, se sacrificé por presénfar fractura con
minuta durante el posoperatdrio, en éste caso tambieén se

utilizb'placa de costilla de ovino.
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-~ Tomande <en cuenta gua las placas a partir de costilla

i

de  oving no tuvieron la fuerza necesaria, se opto por usar
Placas de nuesss mas gruesos come cubito, tibjia y fémur de
“ovino y bovino. De estos hueso se seleciond la diafisis por

ser la ﬁarte de mayor grosor y solidez (20).

En 1los :caéos_s y'é se'sustituyéron ios tornillos por
fajillas' de‘piéstico, 1al ¢§nsiderarrque los agﬁjérés”éh 'lé‘
placa le réstaban‘fﬁerza. En el caso S,  la placa . Qtilizéd§ 

~fue de tibia de.ovino la cual selquébré alipbnerse de piefél

animal y tuvo gue ser reducida con placa metalica.

En el caso 6, la placa d&dsea de cubito de ovino se
desajustd al dia siguiehtefde la interveﬁoién. El ovino se
sacrificd por encontrarse en mal estado fisico. La'causa del

desajuste de las fajillas es qQue estas no permiten una buena
fijacién de los extremos fracturados y el ‘movimiento, por.

leve que sea,‘desajusté la placa.

El Caso>7 se redujo ¢dn placa osea de fémur de bovino.
A los quinée dlas se tomaron placasfde rayos X y se observo
un desajuste en la fractura, . sin formacién de callo déseo. El

animal se sacrificd por presentar osteomelitis.

El caso 8 se tratd de un ovino pequefio con fractura
accidental de tipo bifragmentaria. La pPlaca &dsea fué de tibia

de ovino. Se le colocd férula de Thomas y é&ste caso tuvo
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rgéuperédi&ﬁ total.

En <l caso 9 ée colocéﬁplaca dsea de famur de ovino
teniendc recuperacidn totai. 5in embargo, hubOjdesplazamiehto‘
‘parcial de 1la placa el cual fue observado = mediante
"radiografias_dgl é#ito na'Sé puede atribuir‘é ia_pléoa siné‘é

la inmovilizacidn externa.

. El1 caso 10 presento recuperéci@n,total y . se utiiizQin=

khlaca de fémur de bovino.
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' DISCUSION.

74_ iEste:'trabajo7se realizo pensando en que_1aip1a¢a dsea,
‘debido ‘a que no presenta efectos electrolificos que  retarden
la"dbnsolidacibn y por tener un bajo costo,fpudiera'sustituir‘»

a la'plaCa'metélica en'la_reduccién de fracturas de la,:;bia.

Las fracturas producidas, fueroh‘simples vy cerradas pdr

considerar que son las mas adecuadas para €l desarrollo del

experimento. Los tipos de fracturas.més complicados no se
pueden resolver por medio de é&sta teécnica debido, en 1la
mayoria. de los casos, a su pocavsuperfiCie_'de"contacto;

‘Generalmente las fracturas tibiales se reducen e inmovilizan.
con férulas externas. Solo cuando la respuesta a la férula
‘externa no es satisfactoria, se asegura la reduccién mediante

algﬂh,método de fijacisén interna.

Se .escogié la'regién tibiélfporéueiaiguﬁos-aufbfes (2;
3, 4, 8 y 23) consideran la fréctura de tibia como una de las |
mas Vfrecuentes en perros y aunque no existen referenciasiral
'respgc:o en 6vinos, puede'pensarse que. en éstos también sea

una dé'las mas frecuentes.
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‘Bojrab  (3) menciona. qu para Ia‘fosﬁeosintesis las

“Qélulas:osteogénicas pusdan surgir del endotelioc de los vasos

asanguineOS',y.pupsto que las placas &seas s0n tejido muerto, -
astas representan un SLStema de compresxbn y no un injerto.

La prlnc1pal desventaJa de los 1nJertos radlca en el hecho de

‘Que 1la sustancia calczflcada 1ntercelular de éste puede'gsér

,antigénlca (3).

Sé considera que. ‘los factores 'edadt‘yl'.peso “no :
determinaron el resultado de. 1os casos 8 9‘&’10 ya queAfla_
‘evolucién posoperatoria se-llevé a cabo en el mismo lapso dA'

tiempo. 'Los'caso'Q vy 10 tenian similar pesco y edad, 33 y Slr

Kg respectivamente y ambos de afio y medio de edad. Mientras
que el caso 8 tenia'un,peso de 15 Kg con una edad .inferior al
aro.

- En los caso 2H A3;  S,ﬁ 6 y 7 no fué pos;ble reglstrar-

E estos datos debido a que las placas bseas duraron"solamente

algunas horas.

En el caso 1 la duracién de la placa &sea de costilla

‘nio -se determind por que ésta se fragmentd al ejercerle

. presién.
En 1los casosﬂz 3, A‘y 6 se reinstald 1la fractura
-durante la recuperacibn o durante 1as curaciohes

-ﬁosdpératorias por lo que no se pudo determinar la duracion



de las plécasr

.E1l ti=mpo de duracién de la placa en =l caso 5 fudé de
‘media’ hora debido & que se fracturd nuevamente durante. su
transporte al corral de recuperacidn. Se atribuye esto a un

" . medio de traﬁsporté‘inadecuadb.

‘En el caso 7 ée'QbSefvé la reinstalaéién de la fractura
_pér‘medid de,radiografiasf Ei,agtorAjuzga'dué ésﬁé caso durd
ﬁés tiempo bque los'anteriOfes debido a que el animal se
: eﬁcbntraba en un corral solo con otro ovino; mieﬁtrés que en
los otros casos habla mas de dos animales en el mismo corral

Yy ehfre ellos se laétimaban.

L.os casos S y'6_qué fueron reducidos ¢on placa de tibia

"y .cubito de ovino resheétivamente y flejes de plastico, se

~desajustaron por no tener un apoyo firme en los .segmentos
£facturados ‘as{ como en la hlaca' ¢$ea; _El - desajuste se

establece cuando los bordes fracturados'piefden,cdhtinuidad}f

» En .los casos 8}‘ 9 y 10 se inmovilizaron  externamente
§on‘ férula de Thomas'y apdsito de yeso y se llegd a 1la
conclusidn de que sin estos no hubiera sido posible obtener

i

‘resultados positivos.

' El' tipo de secrecidn en los casos 2, 5y 6 no es

relevante, como se puede observar en la tabla 1 las placas
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_Qseas‘durafon algunas horas.
En los casos 8, 9 y 10 la secrecidn se considera normal

puesto qué hay ‘agresidén a los tejidos. Solo los‘éasosz y 7

presentaron secrecidn purulenta debido a infeccién.



CONCLUSIONES

1.- Las placas confeccionadas a partir de costilla de
ovino no tienen fuerza para resistir presidn por estar.’
formadas, en su mayoria, por hueso esponjoso.

2.- Al someter las placas a presidn para comprobar  su

resistencia, algunas se guebraron debido a:

a) . Exceso de secado.- La deShidratacién'en la placa la

torna fragil. R ‘
| b) Poco espesor en la placa.- Entre mas‘delgada es la
 p1é¢é menor resistencia tiene. Durante su manufactura ée debe

tener cuidado de no lijarlas demasiado.

3.- Se sugiere el empleo de huesos largos de bovino,
"asi_,como mayor grosor en la placa, para dar'resistencia al

implante.

4.- La fijacién de la placa ésea por medio de fajillas
de plastico no es recomendable por carecer de un punto de

apoyo; basta un leve movimiento para desajustarlas.
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S-F‘La  ﬂbserva01én dc la asepsxa debe ser estrlgto ”en_

‘al‘agtc qulrurglgo v oen =1 posoperatorlo,'

Eﬁ;inf ap6sito de yeso y la férula de Thomas para_,lé
Jlnmoblllza01bn externa son recomendables

\

.7.— Sé_ reoomlenda proporc;onar un medlo de transporte
" adecuadc y corrales 1nd1v1duales de reouperac1bn para un buen

‘restablec1m1ento.

8.- El  costo de las placas &seas para la reduccidn - de

fracturas.és bajo comparado con &l de las placas de metal.
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" Flexién - - - Cizallamiento -  ~ Rotacién .. ' Compresién

'Fig. 1  Fuerzas ,:,B:i.‘dn‘nrecinicas .
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Fig. 6.— La distancia entre la 1fnea
de fractura y los tornillos’
mads préximos debe tener un-
minimo de 1 cm.
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casode. rmsoxe. mw womve watone PSR o mmope pmawemve aaosto o se memcion ssoro, oupygipy oe
FAJILLAS(F) B-FAJILLAS . SI - NO TOTAL.
1.- 20 1 S. LIESS 9 cM. 4T c  FRAGMENTADA. No — . ; -No REGISTRADA
2.- 30 2 S. LIESS 3 Ci. 4T c FRAGMENTADA, A-ST SERO-SANG| FUERTE |TOTAL. | 20 HORAs.
3.- 29 1 S. LIESS 8 CM. 4 T [+ FRAGMENTADA. A-B~S1 PURULENTA FUERTE TOTAL. 12-14 HORAS.
4= a1 1.5 |s. Liess 8 cM. 4T . c FRAGMENTADA. xo SACRIFICADO.
5.-"\ 36 1 S. LIESS 9 CM. 4 F 3 T B-SI A-B-S1 SERO-SANG LIGERA LIGERA § HORA.
6.~ 34 1 S. LIESS 9 CM. 4F K B-SI “asst SERG-SANG| LIGERA |LIGERA| ' 24 Homas.
7.- 38 2 S. LIESS 9 cM. 4T F . A-sT A-B-SL PURULENTA| MARCADA {LIGERA| 15 DIAS.
8.~ 15 pYEURS | pEScoNoc. 8 cM. 4T T NO . A-B-SI SERO~-SANG| LIGERA |TOTAL 2 MESES.
9.~ 33 1.5 ) S. LIESS . 9 CM. - 41T F A-SI A-B-SI SERO-SANG L;GERA LIGERA NDv REGISTRADA
0. 3 1.5 |s. Liess 9eM. | - 4T - F NO | a-B-s1 SERO-SANG| LIGERA |TOTAL.| 2 MESES.

ABREVIATURAS:
= COSTILLA.
- FEMUR.

- TIBIA.

- CUBITO.

CRHAMO S

TABLA No. 1 -

Ly
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