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RESUMEN: 

El presente trabajo se realiz6 con 969 muestras de suero caprino 

criollos e importados procedentes de 9 Estados de la República mexica­

na dividida en tres zonas: Zona Norte (Chihuahua, Coahuila, Nuevo Le6n 

Sonora); Zona Centro (Querétaro, Edo. de Mex., Guanajuato, Michoacán) 

y Zona Sur (Guerrero), para la detecci6n de anticuerpos contra 16 ser.Q. 

variedades de Leptospira interrogaos, utilizando la prueba serológica 

de microaglutinaci6n en placa. 

La zona que prcsent6 uno mayor incidencia de animales seropositi­

vos correspondió a la zona c~ntro con el 2.5% del total de los anima­

les seropositivos, & diferencia de las zonas norte y sur que presenta­

ron el 0.4 y 0.1% respectivamente. 

Las serovariedades que con mayor frecuencia se encontraron fue­

ron: en la zona norte 1..:.. seiroe y 1.:_ pyrogenes con 75 y 25% respectiv!!. 

mente; en la zona centro h canicola (JJ.2%), .b.. bratislava (29.1%) • 

.b.. ballum (25%) y L. autumnalis (12.5%); y en la zona sur h australis 

(100%). 

Las serovariedades mas importantes en las cabras importadas son: 

.b.. bratislava y h canicola (27% cada una) y .b.. ballum (23%). De igual 

forma la serovariedad mas importante en el ganado criollo fue~~­

~ (57.1%). 
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INTRODIJCCION: 

En la actualidad, la lept.ospirosis es una enfermedad zoonótica, 

de gran difusi6n, tanto en el hombre como en los anii:nales. Por lo que 

adquiere gran importancia desde el punLo Je vi,ta de la .salud pública 

y la sanidad animal, a lo que se suman las pérdidas económicas que pro­

duce (3,16,18,33). Muchos paises han informndo la presencia de la lep­

toapirosis, pero son pocas las investigaciones sobre es~e tema que se 

realizan en el mundo, quedando aún un amplio territorio por explorar 

(l,3,33) y explicándose asi, el desconocimiento del grado de impacto 

de esta enfermedad (16,27,3~). 

La leptospirosia es una enfermedad de dist.ri bución mundial, que 

afecta al hombre y a los animales silvcbt•cs y domésticos (1,18,22,28). 

Las principales scrovariedades de leptospira en Norte América asociadas 

con le enfermedad de los animales domésticos y el hombre son: 1,,_~ 

hAemorrhagíae, 1,,_ canicola y 1,,_ promana. (22). 

La especie Lept:ospira interrogans comprende aproximadamente 200 

serovariededes patbgenas, agrupadas en 22 serogrupos; también existen 

leptospíras saprófitas que habitan comunmente en el agua y en el suelo, 

careciendo de importancia por ser apatógenas. La serovariedad es el ta­

xón básico o tnmbtén llamada división taxonómica de esta bacteria. Esta 

clasificación fue designada por la Organización Mundial de la Salud 

(6,13,18,22,33). 
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La Lcptospira int.errogans es una bacteria gram negativa de forma 

helicoidal, considerada la más pequeña de la familia de las espiroque­

tas, terminando en uno o ambos extremos en fon?1a de gancho semicircular 

y solo puede ser observada c.n microscopio de campo oscuro o bien, con 

el c:::plco de tim:ion!!!-! ~rg,énticv:s en [ret.i~ u C'Jrtes histológicos de 

tejidos (8,16,18,19,22). Requieren para su subsistencia condiciones es­

peciales, como serian un medio ambiente húmedo, un pH de 6 a 8 y una 

temperatura entre los 25-32°C (8,22,27,28). Se destruyen fácilmente con 

el cal.ar, ln desccaci6n, los desinfectantes y las variaciones de pll ex­

tremas (6,8,12). 

Dentro de la cpizootiologin de la lcptospirosis se encuentran rlos 

tipos de hospedadores, dependiendo de lo especie animal y la scrovarie-

que se caracteriza por ser .altamente susceptible a 1a infección y es 

capaz de transmitir la enfermedad a su misma especie o a otras especies 

· anima1es.. El otro es llamado hosperlador acc id en tal, debido a su baja 

susceptibilidad a la infección e igualmente capuz, Hunque en forwa wuy 

limitada, de t,ransmitir la enfermedad (6,8,12,17,33) .. 

Hay dos formas de transmisión; la forma directa se da por el con­

tacto con orina contaminada sobre mucosas y laceraciones cutáneas ( 1, 18 

33). La indirecta se produce cuando el agua, alimentos, suelo y camas 

son contaminadas con orina proveniente de animales infectados y son in-
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geridds por un o.ni.mal susceptible o bien por canta.eta de los objetos 

contaminados en la piel o reblandecimiento de la misma por la humedad 

(6,9,13,18,29,33) .. También se puede transmitir por =cdio de la carne 

y leche de animales infectados o a través del coito o inseminación art.!, 

ficial (l ,4, 12). 

F.n general, se considera o los roedores como los principnles port!!., 

dores en la difusi6n de la enfermedad (1,17,30), de este grupo se consi. 

deran como de mayor importancia a tres especies: la rata parda (Rattua 

norvegicus), la rnta negra (~ rattus) y el ratón doméstico ~ 

musculus) (l,6,8,9,21,25,26). Por otra parte se han aislado leptospiras 

de hu6spedes no mamííeros tüleo ~vwV p~jüros, ~cürc~. ~nfihioe, ~epti-

les y peces (1,3,15,31). 

Existen dos fases importantes de esta enfermedad, una denominada 

de leptospiremia, en la que las leptospiras se encuentran en el sistema 

circulatorio, e invadiendo a los diferentes brganos (2-7 dias post-in­

fecci6n); siendo el riñón, el órgano de elecci6n final donde se alojan 

finalmente las leptospiras para ser eliminadas en la orina, pasando de 

esta manera a la fase llamada dP. leptospinuria (1,4,8,17,18). 

Desde la época prehistórica el hombre a utilizado a las cabras pa­

ra beneficio propio, y es considerada la segunda especie domesticada. 
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áespués del perro (14). El ganado caprino es econ6micamentc importante 

dentro de la producci6n pecuaria mundial; si~ embargo, la investigación 

en esta especie ha sido relegada a un segundo plano (14,18). 

Estudios realizados sobre leptospirosis caprina en otras part:es 

del mundo, hacen referencia al importante papel que tiene esta enferme­

dad, pero los muestreos realizados suelen ser con pocos animales (5,7, 

9,15,18,21,29), reportándose que las serovariedndes que más communmente 

·afectan a la cnbrn son: h pomona, h hardjo, L .. grippotyphosa, .b.:.. 

.!!!Ll_r~h wolffi, h pyrogenes, h batavine, 1.:.. australis. L. bratisla 

.Y.!!. y h autumnalis (4,15,18,26,30). 

En 1986 el número de cabras en México se estimó en alrededor de 

los 8,,5 millones. el mismo número que había sido estimado en 1940. El 

70% del ganado caprino se encuentra esparcido aproximadamente en el 18% 

del. territo·rio nacional., siendo los animt1les criollos los de mayor núm.!:!. 

ro y dífución en el país, y menos del 1% constituido por cabras defini­

das racialmente. Hay actualmente dos sistemas de producción caprina pr.!! 

ponderantes en el país; el de tipo extensivo y la estabulación parcial 

o total de los animales (2). 

Se revisaron dos trabajos realizados en México sobre leptospirosis 

caprina, uno realizado por Campos en 1985 (5), quien muestreó 187 ca-
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bras proveniente!1 de 4 F...stados de la República. mexicana: Querétaro, Hi­

dalgo, Puebla y México, obteniendo que el 26. 73~ de los sueros resulta­

ron positivos, siendo las scrovnricdades cncn~~r.raC.us por orden de impo.r:. 

tancín: h autumnali.s, L. pomona y h wolffi .. Pérez en el mismo año 

(18), trabajando con 100 sueros de cabras procedentes del rastro de Fe­

rrería en la Cd. de Héxico, encontró que el 27% fueron positivos a lns 

siguientes serovaricdades de acuerdo o su frecuencia: h nut:umnalis, h 

pnnama y b. shcrmnni. 

La gran variedad de signos de la enfermedad o su curso subclínico, 

hacen diíici1 su diagnóstico clinico, debido a que en la mayoria de los 

·casos se presenta en forma crbnica, dependiendo del estado general del 

animal. El diagnóstico se hace re1ntivamcnte fácil. so11J.Dlente cuando 

la infección se presenta en brotes ngudos, car~cterizados por la prese.!!. 

cia de abortos y mortinatos (4,12,22,29). 

Para el diagn6stico de ln lcptospirosis en los animales domésticos 

son empleadas diferentes pruebas de laboratorio, entre las que se en­

cuentran: E1 examen directo con microscopio en campo oscuro de orina 

y sangre, histopatologíu, aislamiento bacteriano, inoculaci6n de anima­

les de la hora torio y pruebas serológicas, de estas la más importante 

es la de microaglutinación, por ser la tnás e.specífica y confiable, al 

evidenciar la presencia de anticuerpos e identificando la serovariedad 

de la leptospira infectante. Las otras pruebas sero16gicas son: inmuno-
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fluorescencia, ELISA, hemooglutinación, fijación de complemento y oglE_ 

tinación macroscópica en pleca (4,8,10,11,20,22,23,29,33). 

La leptospirosis en el ganado caprino, podria jugar un papel im­

portante, como problema reproductivo y que había pasado inadvertido, 

tal vez a la poca informaci6n e invcstigaci6n qu~ se ha hecho al res­

pecto. E1 manejo y las condiciones ambientales existentes en México, 

predisponen a la difusi6n de la enfermedad, pudiendo llegar a ser cau­

sante de abortos y mortinatos (5, 18). La falta de datos sistemáticos 

sobre las características cpizootiológicns de la enfermedad en muchos 

de los paises del mundo, no puede ser siempre apli.cable a otras zonas 

ecol6gicas con características diferentes; por lo que se hace necesa­

ria una investigación minuciosa del problema, conociendo lns condicio­

nes ambientales de la región y las serovariedades predominantes. 



OBJETIVO 
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OBJETIVO: 

El objetivo del presente trabnjo de invcstigaci6n, es el de cono­

cer las serovariedadcs de Leptospira ~ predominantes en el ganado ca­

prino en diferentes Estados de la Re público Mexicaita, a travé::t, de la 

dctecci6n de anticuerpos contra Leptospirn ~ presentes en cabras crio-

11as e importadas. 



MATERIAL Y HETODOS 



- 9 -

MUESTREO DE CABRAS: 

Se muestrearon 969 cabras criollas e importadas, de Estados Uni­

dos, tanto jóvenes como adultas. de 9 Estados de la República Mexicana 

con considerable poblaci6n caprina, distribuidas de la siguiente forma: 

Zona Norte; Chihuahua, Coahuila, Nuevo Le6n y Sonora. Zona Centro; Est!!_ 

do de México, Gunnajuato, Michoacán y Querétaro. Zona Sur; Guerrero. 

Los razas muestreadas fueron: Nubin, Alpina, Saanen y Toggenburg; 326 

sueros fueron de animales criollos (de origen celtibérico principalmen­

te), CU)"ll funci6n zoot:écnicn es la producci6n de carne (Cuadro 1). 

La sangre de las cabras se obtuvo por punción de ·1a vena yugular. 

utilizando tubos de 100 X 16 mm. con vacio )" aguja 20 X 38 mm. Todas 

las muestras se centrifugaron a 756g durante 20 minutos para la separa­

cí6n del suero, de los cuales, cudn uno fue identificado y almacenado 

en congelaci6n hasta la rea1ización del examen serol6gico. 

EXAMEN SEROLOGICO: 

La técnica utilizada para la detección de anticuerpos contra 1!:.E.­

tospira .§!E_ fue la prueba de microaglutinación, recomendada por la OMS 

(6). En su realizaci6n se empleó una bateria de 16 serovariedades de 

leprospiras vivas, como antígeno de referencia. mantenidas en medio lí-
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quido de Cox, enriquezido con 10% de suero de conejo inactivado, como 

a continuación se observa: 

SEROGRUPO SEROVARIEDAD CEPA 

Australia 1.· aust:ralis Ballico 

Australia 1.· bratislava Jez Bratislava 

Autumnal is 1.- autumnalis Akiynmi A 

Ballum 1.- ballum Hos 127 

Canicola 1.- canicola Hono Utrecht IV 

Grippotyphosa L. grippotyphosa Hoska V 

Hebdomadis 1.- hardjo Hardjoprotijno 

Hebdomadis 1.- hebdomadi" Hebdomadis 

Hebdomadis 1.- sejroe H84 

Hebdomadis 1.-~ 3705 

Icterohnemorrhagiae 1.- copenhageni H20 

Icterohaemorrhagiae 1.- ict.crohnemorrhngiae RGA 

Pomona 1.- pomo na Pomo na 

Pyrogenes 1.- pyrogenes Salinem 

Shermani 1.- shermani LT 821 

Tarassovi 1.- tarassovi Perepelicin 

Los sueros almacenados se descongelaron a temperatura ambiente, 

y fueron insctivados a 56ªC X 30 min. y diluidos inicialmente a una 
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concentración 1:50, empleando solución salina fisiológica amortiguada 

(SSFA). 

El antigeno utilizado para la prueba se ojust.ó a una concentra­

ción de 200-300 leptospiras por campo 12.5 X en el microscópico de Ca;!!. 

po oscuro, empleando SSFA como diluyente {20). 

Se utilizó una microplaca de 96 pozos con fondo en "U" para cada 

serovariedad, en la cual se hicieron diluciones dobles de los sueros 

a partir de su dilución 1:50, para esto se emplearon goteros de 0.025 

ml, diluLur~s d~ 0.025 ml. y micropipetas ajustadas a O.OS ml. 

Todos los pozos fueron llenados con 0.025 ml. de SSFA, a excep­

ción de los primeros pozos de1 lado izquierdo. en los cuales fue colo­

cado O.OS ml. de cada uno de los sueros diluidos. Posteriormente se 

realizaron las diluciones dobles de los sueros y finalmente fue agre&!! 

do 0.025 ml. de antígeno ajustado a cada uno de los pozos. 

Las microplacas se incubaron a 3)oc durante 2 horas y después fue 

realizada su lectura. usando el microscopio de campo oscuro.· Se tom6 

primero una muestra del control para verificar la. viabilidad de las 

leptospiras y tenerlo como punto de referencia para determinar los re­

sultados en la lectura de las pruebas. Posteriormente fueron observa-
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dos los demás pozos con los sueros diluidos. l~ diluci6n del suero que 

present6 una aglutinaci6n del 50% o más del antígeno fue considerado 

rositi.vo en esa di.luci6n. Todos los sueros que • --sentaron tit:ulos de 

anticuerpos a una dilución 1:100 o más. s .. consideraron rec-ictores pos.:f. 

tivos y como sospechosos los de titulo de 1:50. 

Los resultados obtenidos fueron annlizndos por medio de la prueba 

x' con P.t-0.05, para observar si existe alguna diferencio significati­

va. 



RESULTADOS 
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RESULTADOS: 

Los datos obtenidos de1 examen serolbgico mostraron que 29 sueros 

(3.0%) resu1t.aron positi.vos a una o más serov~ .. u icdades y 52 sueros 

(5.4%) fueron sospechosos iguallllente a unu o mas serovaricdades (Cua­

dro 2). 

De los 643 animales de raza definida se obtuvo que 25 sueros 

(3.9%) fueron positivos y 38 casas (6.0%) sospechosos y de los 326 su.!:_ 

ros criollos, 7 casos (2.1%) reaccionaron en forma positiva y 14 casos 

(4.3%) en forma sospechosa (Cuadro 3). 

En lo:s bµc:?.ro::: ?O~i r-·i vos las serovariedades encontradas en las di­

ferentes zonas arrojaron los siguien~es resultados: Zona Norte;~~ 

~ 3 casos (75%) y h pyrogenes l caso (25%) (Cuadro 4); Zona Centro; 

h canicola 8 casos (33.3%), h bratislava 7 cusas (29.lX); h ballum 

6 casos (25%); h uul.umnalis 3 caRos (12.5%); b.. hebdomadis 2 casos 

(8.3%); h hardjo y b.. sejroe con l caso cada una {4.1%) (Cuadro 5) 

y Zona Sur; b.. australis l caso (100%) (Cuadro 6). 

En los animales importados las serovariedades encontradas fueron: 

h canicola 7 casos (27 .0%); h bratislava 7 casos (27 ._0%); b.. ~ 

6 casos (23.0%); h hebdomadis 2 casos (7.6%) y b.. hardjo l caso 

(3.8%) y en los animales criollos las scrovariedadcs fueron: h sejroe 
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4 casos (57.1%); h aust:ralis l ca"º (14.3%); h canicola 1 caso 

(14.3%) y 1..:.. pyrogenes (14.3%) (Cuadro 7). 
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CUADRO Nº.l 

DISTRIBUCION DE SUEROS RECOLECTADOS EN DIFERE..":"TES ESTAOOS 

DE LA REPUBLICA DE CABRAS IMPORTADAS Y CRIOLLAS. 

ESTADOS 

ZONA NORTE: 

CHillUAHUA 

COAHUILA 

NUEVO LEüri 

SONORA 

ZONA CENTRO: 

EI>O. DE MEXICO 

GUANAJUATO 

HICHOACAN 

QUERETARO 

ZONA SUR: 

GUERRERO 

TOTAL DE ANIMALES 

IMPORTADOS 
(RAZA DEFINIDA) 

235 

93 

o 

o 

222 

42 

51 

o 

o 

643 

N°. DE ANIMALES 

CRIOLLOS 

o 

97 

59 

24 
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CUADRO Ng.2 

ZONAS 

NORTE 

CENTRO 

SUR 

TOTAL 

RE.~ULTADOS SEROLOGICOS Y SEROPREVALENCIA DE LEPTOSPIROSIS 

EN CABRAS POR ZONAS GEOGRAFICAS. 

POSITIVOS SOSPECHOSOS NEGATIVOS sg. DE ANIMALES 

Ng. % N". % N•. % Nª • % 

.. 
4 0.4 17 l.8 487 50.3 508 52.5 

24 2.5 31 3.2 321 33.l 376 28.8 

0.1 4 0.4 80 8.2 85 8.7 

29 3.0 52 5.4 888 91.6 969 100.0 
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SEROPREVALENCIA EN CABRAS IMPORTADAS Y CRIOLLAS 

IMPORTADOS 
(RAZA DEFINIDA) 

Nª. % 

25 3.9 

38 6.0 

580 90.1 

643 100.0 

CRIOU.OS 

% 

7 2.1 

14 4.3 

305 93.6 

326 100.0 
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CUADRO N°.4 

RESULTADOS SEROLOGTCOS POSITIVOS Y SOSPECHOSOS CONTRA 

LEPTOSPIRA EN CABRAS DE LA ZONA NORTE. 

Scrovariedades: CHIHUAHUA COAHUILA NUEVO LEON SONORA 

Nº. % N•. % Nº. % Nº. % 

h austral is * 
h autumnal is * 
b.. ballum * 
h bratislava * 
h canicola 

h COl!enhageni 

h gr!epotIE:hosa * 
L. hardjo 

h hebdomadis * 
h icterohaemorrhagiae * 
h pomona 

h pyrogenes 25 

b.. sejroe * 3 75 

h shermani 

h tarassovi 

h .!!illll * * * 

* Sospechoso 
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CUADRO N°.5 

RESULTADOS SEROLOGICOS POSIT1.VOS Y SOSPECHOSOS CONTRA 

LEPTOSPIRA EN CABRAS DE LA ZONA CF.NTRO. 

Serovariedadea: EDO. DE MEX GUANAJUATO MICHOACAN QUERETARO 

Nº. 

h australis 

h autumnalis 

h~. 

h .!>.!: .. ~islava 

h cani.coln 

h. copenhageni 

h gryppotyphosa 

h lmrdjo 

h hebdomadis 

1..:.. icterohaemorrhagiae 

h pomona 

b pyrogenes 

h sejroe 

h shermani 

h tarassovi 

h~ 

* Sospechoso 

2 

% Nº. 

.. 

8.3 1 

* 

* 
* 

• 

% Nº. % Nº. % 

* * 
3 12.5 

* 6 25.0 

7 29.1 

4.1 5 20.8 

.. 

1 4.1 

2 8.3 

* 
4.1 
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CUADRO ff•.6 

RESULTADOS SEROLOGICOS POSITIVOS Y SOSPECHOSOS CONTRA 

LEPTOSPIRA EN CABRAS DE LA ZONA SUR. 

Seroveriedades: 

h australis 

h autumnafu 

h ballum 

h bratislava 

h canicola 

h copenhageni 

h gryppotyphosa 

h hardjo 

h hebdomadis 

~ icterohaemorrhagiae 

h pomona 

h pyrogenes 

h sejroe 

h shermani 

h tarassovi 

h~ 

* Sospechoso 

100 

• 

* 
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CUADRO Nª.7 

SEROVARIEDADES DE LEPTOSPIRAS PRESENTES EN LOS SUEROS 

DE CABRAS IMPORTADAS Y CRIOLLAS. 

Serovariedndes: IHPORTAOOS 
(RAZA DEFINIDA) 

CRIOLLOS 

h australis 

h autumnn1is 

h~ 

h bratisla"o 

h cani.cola 

h copenhageni 

h gryppotvphosa 

h hardjo 

h hebdomadis 

h icterohaemorrhngia~ 

h pomona 

h pyrogenes 

h sejroe 

h shermani 

* Sospechoso 

Nª. % 

3 

6 

7 

7 

2 

* 

* 
* 

* 
* 

11.5 

23.0 

27.0 

27.0 

3.8 

7.6 

1 

1 

4 

.. 

* 
* 

* 

* 

14.3 

14.3 

14.3 

57.l 



D I S C U S I O N 
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DISCUSION: 

En el. presente trabajo se obtuvo un porcentaje total. del. 3% de 

animales seropositívos en 969 muestras de suero caprino, inferior a 

1os rcsul.tados obtenidos por Campos (1985), el cual reportó una inci­

dencia del 26.73% de 187 animales muestreados en 4 Edos. de ln Rep6bl.!. 

ca mexicana; y Pérez (1985) que reportó una incidencia del 27% en 100 

animales muestreados en el rastro de la Cd. de Hbxico. 

Asi mismo estos resultados no ruuestrnn relación con las investiS,!! 

ciones realizada:; cu cabras ü. ~ivcl !!!t!!!'.H.91 Pn donde Upad~y-~ (32), re­

portó una incidencia del 27.8% en 64 cabras examinadas: Shollum y 

Blackman (24), igualmente obtuvieron un 13.3% de positivos contra lcp­

tospirosis en 98 cabras salvajes en Nueva Zelanda. 

El tamaño de la muestra en los estudios realizados tanto a nivel 

mundial como nacional, fueron pequeños, lo que puede considerarse como 

una 1imitante en la intetpretación de los resultados obtenidos. ad~ 

más de que en ninguno de los trabajos revisados se mencionan las condJ:. 

ciones de manejo a que estuvieron sometidos los animales, ni cuales 

fueron las condiciones en el que fue hecho el muestreo. 

En este estudio sobre leptospirosis caprina se trat6 de tomar una 



muestra amplia de animales en los principales Estados productores de 

cabras, los cuales fueron tomados al azar sin tomar en cuenta el sexo, 

la edad y sin que hubiera aparenteruen~e problemas reproductivos. 

La zona que presentó una mayor incidencia de animales seropositi­

vos correspondi6 a la zona centro con el 2.5% del total de 1os anima­

les seropositivos. a diferencia de las zonas norte y sur (Cuadro 2) 

que prescn~.aron el 0.4 y 0.1% respectivamente, debido tal vez a1 tipo 

de explotación a que cstRban sometidos los animales. Aunque hay que 

considerar que tanto el número de animales como de rebaños son pocos 

como para ser representativos de los Estados. Sin embargo pueden ser­

vir los presentes resultados como indicadores para futuros estudios. 

Las serovariedades que con mayor frecuencia se encontraron fue­

ron: en la zona norte (Cuadro 4) .k:. sejroe y .k:. pyrogenes con 75 y 25% 

respectivamente; en 1a zona centro (Cuadro 5) .k:. canicola (33.2%), .k:. 

bratislava (29.1%), h.:. ballum (25%) y .k:. autumnalis (12.5%); y en la 

zona sur (Cuadro 6) h.:. australis (100%). 

No se observ6 diferencia significativa (P~0.05) entre animales 

criollos e importados (Cuadro 3). Sin embargo debemos tomar en cuenta 

que el ganado criollo se utiliza primordialmente para la producci6n 

de carne y su explotaci6n se basa en el sistema extensivo o estabula-



- 24 -

ción total o parcial para la producción de leche y sus derivados, nu­

mentándose de esta manera el riesgo de contaminaci6n con 1a enfermedad 

Las serovariedades más importantes en las cabras importadas son 

(Cuadro 7): b.. bratislava y b.. canicoln ( 27% cada unn) y b.. .l!!!ll.!!!! 

(23%). De igual forma la serovbricdad mas importante en el ganado cri,2_ 

llo fue b.. seJr<H? (57.1%). 



CONCLUSIONES 
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CONCLUSIONES: 

Como podrá observarse ninguno de los resultados coincide con los 

trabajos anteriores, por lo que se puede concluir que es necesario au­

mentar los estudios n corto, mediano y largo plazo en granjas donde 

existan problemas reproductivos principnlmcntc paro poder evaluar ver­

daderamente la situaci6n de la lcptospirosis como problema reproducti­

vo de la sanidad animal en México. 
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