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CAP 1 TI.JLC> 

.. . ;•.·1rii:·r·oducC:i ón 
,?~:: . .;-.;.~~-,:,;.:-~~-. --:---~ 

~-:: -

-:. ''.· 

en el ·sis'ter'na de.coniro.l de c:;ualqüier.· p 

····:; c:cmo·• ·es eT caso. d~ . las Centra les Terino~1éc.t ricas, 

.:;¿;;t;~(;;~; e:«no é 1. 
~~, .. -;-_!:·:~''. 

En. el caso de ~as Central.es 

paf.~~ estos ·elementos de control son 

·:~·~·lll</.1 fúnciC>nilriii~nto de . .las válvulas de 

'.áliic~ntral Ter~eléctr lea dejara de. ~perar bajo las> 
,"_;··.~·:' .. :.:-: . - _._: __ ,., .':',:; ·~: :;_ .'. '. . - . - . . . '. . .. · . ·. . : : ., . -: 

~¡~~~l·~jií~:~:.;::m:~:E:~;:~:::.~· 
¡,;¡:estab:l.ec·idas· previamente.:· 

' ·'" '.·::·-:.:~·· '_, .. :.- ; . :: :· ' ' · . 

. / ~:> · ; En,ILa¿.tuaiida~ la tecnologí~ nos 

. ~·: 
Zna' he~ramlént~ de trabajo .~1 uso de 



e~l.:.ar un inge~iero 
nos· ·permi'te ·rea.l izar· .ún estudio·.inás 

cond i cione.s de. operac lón .:de, 

injeniero hacer I~-

Esta te~i~· pretend~ prop~rcionar un 

confiable, pr~bado'y útlliz~do 

en los 

contr.ol o .en .et 

eiécn ica e~.teando una .Cent;-al 

Exi.stÍendo una gama tan. 

t~srs .:.srá enfocada ~ 
éstos 



:.~f.:·k·~.'~~f f{~<'.Jf:,,;·./~~:·<· 
··- ·;: '\~ ;· 

::,, .• ; . .•·.,' '·· . '~:·r.. 

CAPllU.O u. 

í;I~~,-:; .·~::~·~ce~.~~!~!_~~-!~-~~ 
,V:'f;.,,.,'~-:,.,.»".-·:.: '" ·.-.~.<'.". 

s~í¡,~[~;~:; .. ·:cl::::~t:::::~: T~::::::::::=;~:::::::. 
'Pr.Oducen 3.s·o~MW y su es.quema bás lco de. funcionamiento 
·;!. ',·. 

'se'; en 'la i 1gllra.: 2. í 
':.:.:~-·:<_,.--

"''.:'; 
-: ' 
.1! .• -· . .., 

·-··· Las Centrales Termoeléctricas 

',,t_;.;\~•:~:b,s·ico.s· que s.o.n los. siguientes: 
. ,_,~· 

';A&ua. de .M imentaclón 

·: A&ua:-Vapor 
:.:.,_::.' :·_:. 

·r.~:~:~~!.!,~-~~~~:~it:: P-:~:Al,t a y &a¡ a 
, (f.x't'racclones, drenajes··y. 
··F··-·:1" ~ ,; , . . . - - . 

·-· ·-:!_,_.:>·" .·<:·~· :'· 

y·G¡;,ses·, 

:vapor de s.e1 los 

'J~· .:.vitpor c1e:.se11os Turbina 

.f"i~~-~~ Va~or.AuXil,lár .. 

•:( ll."·''·Alnacenamiento y Manéj o .de 
· ,:.c:oftjb·u~tible···.•· ... : : .... ·.· < 
:"'12.= C::~ust-fble y .Diesel a Pi lotos y 

Quemadores. 

·,._: 
. ". . __ :• ~·; :;> 

·1titti~~i(§J,~lf 0"f:\+;:f: 

( 314) 



C fw"ENEA 

de 

TANQUE 
OECANTAOOR Y CENIZAS 

TIJRB .. A l'ftESION 
MEDIA. 
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dé 'circulación -

Turbina 

Es tator 

de Turblna' 

(3~3) 
:(321+) 

--_ (32s{ -· 

(326> 

- _( 327) 

(323) 

<32.~X .-
·, ' · .. _· .. ,:,--. 

s ! s temas' hay .un p_r'~ct i o. df! 

~ de .•as cuale.s· se cornpiari en 3 
.. , ... 

- - -

de Control que suministra.el f~brlcante-

d_e .Control _que suminist~a el 
· .. · .· .. '; .... 

rad'or_· 'dé -vapor-_ o caldera. 

d~ l.as vá1v •. i1as de control se adquiere 



., .. ',,, 

:::::,;,··.'' ,· decir· .én sin-tesis·, que un promedio de 

·-: :'~0!~:hulas se dompra~ apane -~ las 80 resiántes vienen con otro,: 

~;z{: .. '.'~iluipÓ• s1n ~ml>argo, aunque tas válvulas de coritrol 

~fk~7:::,);aq~et!·' ,es neé:e~a; lo as .. gur ar nos que. van a tune lona'r 

'ij¿':'c'órt.)as e_spe:;:incaclonÚ q~e l.e hemo~ solicitado ál 

?Ji·(;:,~~.•"~;. surte él pedido o que gana el concurso. 
~~(~·-!·_:'·· -_;.: :·~ . . . ' ,. - . . 

~~"~?):' ·_. El dimensionar y seleccionar estas 200 válvula¿ 

;{t'.t';~'.{~Vic:~nÜol requiere de ~proxlmádamente ª'6 hr/hombre de irab;.jo,· -

que de otra'.manera:nos en-

que. 

cons i derab 1 es que. incluso pueden ,llegar a 
:equ.ivale.nte al más caro de los equipos .de que. 

Para .. évi·tar lo anterior; en 

corilput~cién i ·que no~: peÜni t~ 
posibilidad ·de. ·fall·iu:. en. e 1 

. ,. -_ .- ·.·.. ' 

y- dándon~s una arripl.ia' ·gama 

¿ó~~id~~a~. par~ lóerar ·una seleccióri adecuadai 

i~}·d~c!~l¿~es¡ velocidad; ru.ido, etc • 
. ·,:, 

~/ -~···-

"' ·oe hecho podremos darnos cuenta que. el programa· 

.'.L·:·~.~ .. _:,'..'.-. .,.·_:_;.·.·.·:.·.;,: .•. :_'..·.·_:·;_. __ · .. ···.·.; .. ;·;: >~e una s~ l .:.ce ló n pre v i a , de a~ u e r do a 1 os parámetros , no mia ~ y 
;~-- <regliunentos estableCidos para las. Centrales Ter,:;,oeleci:ricá·s. 

'1"" •• 

·:tr.;-.· - 6 -



··.De· 'Jos., 2.7 .SI s.temas an·i:es 

~~~~L.;·J.~(:~:1:f"c>i,~;<l~~. casos· .. que son. a 1 lamen.te· C:r ,;, cos 

1:~:·~: ~~~: ~'•'; ~.'.'·'-• :'.:. ~ . ; ' 

I{~~~~; ....... ~ 
~1.~~~~·';I~hi. ';.'. é '' .. .-.·.·. ·.(El··· c_o~densado ~o · vál~tl:~· ·de· f l Uj_o 

Í~~;;~j-~!~~·}¡{.~'.t·z~~:t::~:::: ~:v:·;:·c;:: ::ª::~:t: ai 
,_,_,:,;, "¡'' 

i~F~,¿~::-i:-~:~:::::~:nu~am~:l7:¡::: recirculaclón 

~~~~~, ¡~~-~:'.:::d':::c::.~:~ ::'. •:::::;;<;; 
:;;/Pet'.-' las ·alt.a•s .v1brac1ones que ·ten1a .. qué sopor,tar~ 

'~.:,~;>·:<~:'.::f._:';"):_·' __ ·: ::< ·~~; :,. :~. :. .. .. . . . . ·: _,,. '. :_, 
':"\ .ma·la:· .se Ieee 1 o.n. de 1 .. actuador. 1mped 1 a traba ia.r 

,}~ ·,~i.- ; -~.:' -~. . . i,-' . • ._ • ' - •• " 

:q~•. 'l!I~º ,qú~( cll1Ííi)lar se 
'·'-·." 

i3ij'f'.va22i 'A!!!l.'.U.!!!.:. 
;,·~:' .. .._·. ;_).;.'" 

··· · :"-"··,; ·•·· ... Es_ ta :.e-~una 

·~~
1

'l~~~~:1i~~~;{;:. ;:~:::::~:' ':';; .... ~ . ~'.' 
,Je~~:,~~u;;: :::1;;·::·:: ::. :::~:::: .. c ... , .. 

;y 'i : :- • - 7 -



por la que se enyl~a.n dÓs 

FJG. 2. 2 

y;¡J:Yülas en P~raJelo 
Si s~ema".de _vapo_r .. auxi 1 iar 



CAPlnJLO l 11 

·. . ' .. 
Conceptos.Básicos. 

~t~~::·~~-:~;.~<~/? Una ··vá 1 vu la 'de control es un 

.'0 {~nci6n· de v.ar rar e 1 caudal de 1 f 1 u i.do de con:tto t.~que 
~~f <a.su vez él valor de la v..:r lable .medlda comportind~se 
~:~~:·;~~i•'../~r'1'Úci6'de áre.a continuamente v~ri~ble. Oe~t.ro'del 

il~~:;~~l~!:l~;::~~~:~:~~~:;;:;:~f. ::::;~~::l~~;~J~~·. •' 
CaracterCstlcas estructurales. 

. . .. 
La mayoría de las válvulas ti e.nen 

.;:{~~:(stlcas '':strµcturales en común, como son; 

:;.:~;;~i~ih:~ r 1:1 pr7s.'i Ófl, ·· temp<!!i'.a..tua, cor ~os'í~n >: abra's.ió~li.>':' .. i rás 

~%'."';,;~~;~,:j'.;ii#~-r~:a~és del ·.flúld(Í de procesoi . 

~~il~iúó'/ t~pón o disco ~ :unos.<búje~, tódos 

;~}~fj-~~. ~~~a.:t~~rsir~as de· 

de Ú.~álvula y suje.fo.a la;; 

:1,4;~t~ra ;¡,presión de .ésta, cont ier1en los empaqúes . 

.. JAr'íl ei'~¡·5~~~0 .e:apa(:itán<Íolo para abrir y .. cerrar 
"~-'{!~· . ' . '\ 

!)permitir. fugas. del fluldÓ dé proceso y Jinalmentt; 
-_:-;~J\.:.:,:~_~:.: --:·.· .. -rna •mente de .di af,ragma' o p.i s ión 

9 -



.En la figura 3.1. puede 

,FIG •. 3. 1. 



A cont.inuación com¡)aramos los tipos 

tac.Hitar al 

·a ··un mínhno .. los i ipos .. antes de 
- ._ .. ,.- .. ,_-·, : . 
dctallada:>(fig: ).2~) 

FIG. 3.2. 

Típ0s de váÍ~tas 

·~·: .. : ....... ·,.·.··: ... :< .. ·,.:.·:.·· 

.: ........ < · ....... ·,·.··~·.· ·' ......... ··· .. ·· ~.··.: ...... ·• >.··. •' .· o ··.· ........ : . > 
;. . . .......... · ···:." ..... ·•. : ..... · 

. - . . . . . 



T p o 

Globo un puerto. 

Globo doble puerto. 

Ñ 
Globo caj.:i l'°',l"n-
ccad.::i. 

TABLA 

Generalidades 

ATpl ia disponibilidad en tmn­
i'los pequeños. Dt spon i b !("" has 
t.::i 16". Todas las carí3cteríS"­
disponibles. Ranr,.o disponi-­
ble hasta 1500 o 2)00 psir,. 

Idénticas a las de un puerto. 

Buena d1~ponib1l1da.d. 

Ventajas 

Baja recuperación de presión 
l'rrpl ia posibi 1 idad de selec­
ción en los rro.teriales de -­
de lo5 interiores. Cierre 
herrrét ico. Tr im revers iblc. 

{lcquicre actuadores de rrcnor 
tarni'\o que p.:1ra un solo pucr 
to, por lo dcrnis son idénti: 
cas excepto que no tiene cic 
rre hcrrrét ico. -

Rápido carbio de interiores 
sin retirar la válvula de la 
línea. Altas C~lpacidades. 
~·cnor rt.!lación costo/ov. i\'u 
cho nnyor supcrI1cic de ~ulii 
proporciona una fTllyor suav1-
c.J~d en el eles) ice del tapón. 
J)isponibilid.;"1d de trirns pnr.:i 
abatir el nivel de ruido. 

Oesvcntajns 

l\lta relación costo/cv puede 
requerir ~rancies actuadores. 
C:O taTnños arriba de 4 11 puede 
no ser carpetitivas. Limita­
da ranr,,enbi 1 idad pobre hmcio 
n.:.niento con el 1rontajc de -
lodos. 

L1gcri:fl'Cntc rrejor ranp,cubili­
dad que p11ra un solo puerto. 
En tmuños arriba de 'i" puede 
no ~er ccrrpetittva. No tiene 
cierre herrrét ico. 

Tr im no-rcvers iblc. 
Truns para a.batir el ruido -
di ~11i nuyen la capnc i dad. Ci e 
rrc henn5t ico solo para tan--
pcrnturas rrcnorcs a 420C?F. 

FIGURAN" 3.2.1. 
TESIS 
VALVULAS DE CONTROL PARA 
CENTRAL TERMOELECTRICA 
J.C.O.H. F.Q. UNAM 



T p " 

l;(obo c.:1j01 dcsb:,­
t~uwl·ou.1'1. 

:\.1..tr 1 po~u d l !'.CO -

COll\'Pl\C ion;, l 

f\"..'1r ipo..,a d1 ·.co 
f1..,latL1ll. 

Ml~u que par.:t bal;\ncc.udas 

Arpl ia di?tponil>i l 1dad en .: 
gf"andcs tLtrnO .. ,:.. l\\:m ta je 
entre bridas. Can:1ctcrí~-
t 1Cn t.~q11ivalcntt? J. 1g11al -
porccnt~ljc. Ot r.'.:tS c"r ~te te 
r l~t ÍCd .. son d¡ ~pohiblc~ : 
con po51cionadorc:i;. caract•"­
r izado:i. 

Oi seo d 1 sei\n.do para rcd,1c­
.c i Ón d<·l torqt1c. 

C1ra.ctcríst1c.:¡ igual por­
cctlta)c. Son para rn."lntajc 
entre bru.Ja:-.. 

Usadas paru .apl icacioncs 
cspcc ia les. 

Vcntaja.s 

1'.!i ~A"TIT~ ci.ue para balüncc¿iclas; 
cierre hcmético, e interio­
res r-educ idos en los tipos 
mlcrotorrn y microl lutc. 

:-.\Jy ba¡~, rclacit)n costo/cv -
JU~tJ ran~cabil~dad; alta ca­
pnc 1 d.-ld. l\ucn control u ba­
ja~ c.:iicl<t.~ de presión. Pocus 
partes de ttuntenin11cnto. Poco 
re~.o. l 11._•ci\1C'i\~1!>. 

,\1i ::..-rns .q'-i~ r~rrt dt ~co s·m. 
i\\Ís buen control hastu 909 
de .3.pcrttirn. ri.nyor cttpacl­
dac.1. ~'cnorcs t~fiOi\os de -
f ic.-chns y opcr.:ldorcs. 

1\hncjan lodos y nntcrialc~ 
( i hr osos.. fi.l1y n 1 t.:t C<1p.1c i -
d:HI. Ci~rrc hcrnét 1co. Ba­
jo costo. Alta rnnt~cnb1li­
di\<l. 

Al tn capacidnd .. Auto c.lrcnn­
blcs. 

l'Rsvcntajas 

MiYlll que para bi\lanccad¡\s, 
excepto lo de~ cierre hcrné­
t ico. 

Can trol 1 imi taclo has ti\ GO~ de 
apcrtur~. Alt"1. rccupcr~ción 
para cierre hrr1rét ico reqllir­
rcn 1 fncns espccinlcs li1nita-

do!> por In tcupcr•lltirn .. /\lt:ls 
c;iid.:t.s de prC!.iÓn. 

fi.li snns que p~ra. di :o;.r.o 5·1n., 
c:<ccpto que L.:Ontral.:m ~ <:t(lt> 

y requieren rnmorcf) Clcch"1.~ 
y opcradorc?». 

J\1 ta rccupcrttción e.le pre!. i<.ln 
1 Ími tes de ta1pcrntura riur -
los 1rntcrialcs ele sel to. l'"'c­
bcn rarovcrsc etc ln l lneil pa 
ra mlntenitniento. ·-

Alto Costo. Alta recupera~ 
ción de presión. 

FIGURA Nt 3.2.2. 
TESIS· 
VALVULAS DE CONTROL PARA 
CENTRAL TERMOELECTRICA 
J.C.O.H. F.Q. UNAM 



T p o 

Trc~ vías. 

Generalidades Ventajas 

Usadas parn aplicaciones espc- Disponible en los miSTOs tn­
cialcs. rrnños que la~ v~lvulas de -­

globo. 

D:sventajas. 

Al to cos. to.. Caracter Íst ¡ca 
lineal y apertura rápida uni­
Ca"'rentc limitada rangcabi l i -
dad. Especial din"Cnslonanien 
to del actuador es requerido7 

FIGURA N~ 3.2.3. 
TESIS 
VALVULAS DE CONTROL PARA 
CENTRAL TERMOELECTRICA 
J.C.0.H. 



f(:.'H" :cuerpo ~~-!!_Vá!~!!!!.:. . 
"". "'".:: . .\; ~ ~~·.· 

7,.,,J 
~I cuerpo de la vál~ula debe 

.).C; '.ra· y' Í.• Pr~~iQn del flúido sin _pérdidas¡ 

f i'~,, ~;t . =~. :::::: :;:.::::.:·:::o::·': u:::. ' ..•. ' .•.• 
~ .,., ... - ,¡"' 

~~~~;;~~:~ .. :t~-·.: :_,~. 
'·'·"'·'· :·L·o's tres' ~todos más comunes de· instalar 

1i:'.:;5 >·~éi'conn'ol.en la tubería son por _medio de conexiones de 1 
:~~t{ . ..:· .. , . 
l:~{;_~r ªº ldab le; ~¡.¡dadas o 50 1 dadas a tope. 

~,~ ...... -· .. ~,-- ;" 

;) :,;.,co!!exl~!l~~¿rrda~!~ 

l{~i~ZfüH~:::;~::~;~ .. :~::::~::;:~:···. i •. ~ 
,.K .... '~!:-;;t~era~uras desde el cero absoluto hasta 

~~lt}t:,fJ'I~~ para t~dos 1Ós tamarios de válvulas. 

~4)ll:~·iff:.;~--'-.::. J "~· .,,. 

I~.~~~ ,;, .. )•.ca:::::~:~:~~~~~~::~::!¡~:~~~~·~¡~:• :~:~:CCllTll>•ne 
~j~:g< ra tener .. un total contacto con el empaque engar.zado eii'úe 
~·~, '.! ,-··:· : 



~~":-' ,, : 
~~·.,~: :;·~-

;;(),,,: 
f~'./J~~::: ::::·· ;: ·. 
}¡'.i~~: ..... 
~~t/:~:,\,_" _:'~ 

,Esta: c~nstrucci.ón es •comunmente usada en. bajas 

~~·~~ ~e ~l~iro y bro~ce. 

.Las .bridas cara real.zada tienen· 

{1l~t;f'.'.-:;'rY1zad11 co~ diámetro interior idéntico al de 

,~,,- .. , --_,.;~ .. ·:::·~~~.r.-~~-·-:·é~~:er:~or.-_algo ~·nor a1··diáme~·ro d~1---~·:í.,.~U-lo 

~1&~·;i.L ~·~iira:_~eal~ada_ ~s ·acabada en est~ías <:irc~lar.,s .. co••c•~n 

f~jj~;\; -<:~t:•:r :::: ::~l:~a::::a:e. distintos materia les son 

'~.~.·.~.·-~: .• ,·~ ... · .. ·,','.;~_::.· .. : .• ~.' ... ".-~~ .•.. -;;·... :" ·.,_·;. ' -~;_,:;· ' - . ,' _. ··- . . 
•·• .. ;••:l[P":_s•~nes hasta de 6000 Pslg. 

;;{::~/': -:; ;notnalmeni:e usados en cuerpos de hierro, acero 
~iilúi};'.(;)~ 
~~~t:"{;:.~~u ~"~.~~-~Res-~ 

"'·;·;:.· t.as bridas R.' T. J. (Ring Type J<;>lnt); son si;lla_..:.: •;:,:;;'¿!; 

; :;:¡;¡1¡ ••. las'de cara realzada en la cúal va. un e~aqu~ ii:e.~á1lco .d~' '<~:i~~ 
!_ ... ~--""'.· .. ~·"',.· ... :.-.·._.':····~.'-'.·--~.·-~.--·:_·_·_-.\'.-.:.-.·.~.:.·.·.: .. ~,~ .• '-_·_mm,· •. ·._·.·.·_· .• ;._:_·:e.· .. · •. ·•.1_ .. ·.:_i._ .. :>.·. ·.t··.¡.· .. e .. _ll_:-.•.. _ •. · .. _v·····:,oetago_n.~_-ª.·:_1.· · . · •. : ". ·' ·. · -... •. :,,., ':'~"~·"~·;:'.;:a.l l&~a. a ~ua lqu i er. fuga. qu:lª~ni:::::ª:s

10

:u::~:
0

:~::.1:~:-:~?!:rt:i:~~1~ 
~':-::::.')'.;;::-:~;.• ' . . . . . 

)~~,~-~fr.~.:.:; r.ici~~I. pe_r~. ená dispo~ibte en 

:{~ij{,jf~¿~l~ntl! 'uni6n hasta par~. l:>o.o Ps ~&· de 

:-;'1'·""':~e"':ft~'. son : reco.nend.ádas par'a. temp'eratur as 

,en ~ü:e~pos de acero~· lnoxld.á'.bie: y 

rrenen la. véntajá de ser 

- 16 .;. 



y .son económicas en principio • 

. de '.conex i.ones.- s-on .ob·v i aínen te má-s 

están .llmitadas a los materiales soldabies. 

!fos_ tipos:_ 

<insedo S~ldable) 

(Soldad.as :a Tope;) 

conexiones SocÍcet'-WeÍd 

de 2 1/2'.' o.más. 

FtC. _ 3.3 

son 

.de .c,onexiones: ·del. cuerpo a la. 

- 17 -



.:..-· ·':;>~·- , .. 
:.:.".-
;'¡- ;·;,>.·. -·· 

,;,"::;~';::".,. ·- .Ef bonete norma·lmente pr.oporciona un 

~{~}/~ .';~~je del ~ctuador al.cuerpo además de contener los. 

~j:;/ i~i;ÍÓ·; .. En Úna típica válvu.la de globo 

~ii;~1;r ·:,;¡¡~~-~tF_~ªl :del cuerpo Yª q~e estará- sÚjet6 ª las 
x;.~>-:d'i:c:·~.o.~~~; de presión, temperatura-y corrosión .ql'e él 

.·,;;..~': ); .' .. ~_, . ·;:: 

: . -~< -
Él tlpo.de.~onexiones más comunes,, 

y,el: bonete es :l.a brida:pernada; s,ln embargo, el 

,'.' ;~á l vu las' de 
·~., ¡, .::-. ~· ••• , ••.• .'· .. -,,; -

globo-paYa alta presión va roscado a1 

:~·\'}ú~-~á}~ulas de controLde .flechas ro'tator ias· los. 

'.;:::;cont~nÍdos denÍ~o del cuerpo y por 

-~~:;:<1~¡'¡,V:f1~ula~'~e globo' cori tr.im tipo caja el bonete 

~1tl!í!~1:f ¡~:;}·if 2~:fü:::;::~ ·:::::º '.; ... 
. l~"'~:,_.~~~i~nto de la .c'a;a_p~opó~clon~~do un 
~.,." ·:i.; J ., ~ '•,.,' ' • :··. 

Los, ~~ne tes es tandard per nádos 

·;·;/Í.~ter~~,~~r~lmen,te tapon~do, a uavés del. 

::•i;;{;'.;~~~.!~-~r¡:~L~~tn ~na :álvuli ta lubr icacio~a se 

:·V>':•s.é:•:·us.a.:.como conexion de purga· o tambien se 
·Z~?.~:1.:~,.:~:~;·:: :~>-<:·/>: <-·, ·. . >. . - ... " - . :-· - . .. . " 
'?[,'.'~éonju~ción.con el fúe.lle .de sel lo en :caso de fuga 

- 18 -



i~l~~i(~' -

ltt'~) cfOlco• D •< .:::.•::.:::.::,::·::::'' •• "'ª" pi<a 

~; :<;;:F~+~fll:".i.·•e'r:'. fúndldos ,o' fabricados. Las eicteris ion'es 

~iY" ~~.. .joreli' ,en . serv l,c ¡ º· de tempera t u'ras. a 1 ias debido a 

ir:~::~::, : .'1(vidac(de. ca.lor p~oporcionan. mejor 

:~)~~;·::,'{' ~~rsamente, superficies más pulidas 

~lt~i~\!!)·{i.:;:: ::: ¡ ::b:s s :e¡::::; o l·::x ~:;: ~ ~' 
[.~f ... :.~.~.r.~.:.;;·· .. · · 

.. - -.. :.-:,,~ .. Los sellos de fuelle son .. -.,; . ;··-' 

'.fJ~~::,;'.•;travéfs dél vást~go puede ser .. tolerada. 

'\),:'lizadc;. con. fluÍdos .. ~6"ldosi voÜtifes', radi¡¡cdvos' 

~~~~~·~'.f.4i~~:f Est~: coñstruccion espe~lat. piotege ~I vastago 

''-aquéÍs ~;¡ ~on~acto.con él fluido~ ,Su uso utá llmi,tádo 

l~~1~:i:.;t: ::::. ::~·:: ::~ ;:;:. :: ':·: ::;:<:; ~:· ;:::::. ' .. 
;;&~> . Lo• ompaq•••. ••ad~• óeo«o ~•> b•••<• d•PoOd.io 

i1~(G'1_a•:c~\'ldl .. ciO~es de operaci.in y lo.s más comunes son: 

.. ,..:;; ... ·~~" Moldeado en forma de V, .no requiere lubricacrón. 
~ ....... ;.-~_: ~ ::~~ ~~-· 

S~ usa entre -40 y • 4S°F. 

19 -



·--(';· 

Con")uestos: de asbestos .t'renzados 

Sé usan ent~e -tooop. y ~ 4'ºF. 

brlcación excepto para se~vicio de 

se usan para s~rv1c10 de eetróleo 

ace ¡te y a .i re. h'as ta "'ººf. 
bri.caCión. 

Se :recomienda 

Apropiados par.a servicios nucleares a "a1t'as 

raturas o ·.donde bajo contenido _de cloruros. ~·s d.e-· 

seado. Apropiados para servicios 

desde. c_ryogén 1 cas has ta 1200ºF· 

bricación pero si un bonete de 

acero' cuando la temperatura es. 

usados para aplicaCio,nes 

· N~ -~~~uleren, 1 

pres 1 ones y donde la ,súper. f iC: le de 1 · 

;per te.et.a. Apr~p i ád_os pua·':serv ic los· 

L~ lub;l~a~i~~es: 

.nete de.extensión-y yugo.de 

que excedan los SOO~F 

Los tipos.más comunes $On los 

.- 20 -



;~~-- ·' _. , 

~~~·~::,~~:~:;;: . ~ .. 

r~~:'k, .. ~. i..alo: El <op6o •• guWo oo ol booo<• , oo 
v;~:;:.::~~.:;..: .. --
'.:,::·c.J,.•> , ·". . · de t .f,ondo. 
~{~~i(f{j<~'? en,·;,•• Caj~ El tapón se desliza dentro de. ia 

como gúía. 
--...... , . ' 

'';'~!~~ i\r r iba 
/~~~~"~{,\r:/l'bá y 

tell'*'••, Puerto •.. 

'El tapón solo V~ gúládo en el bon,ete~ 

Esia.co~str¿cc16n 
·. - : . - ' ·: ~_.- :"" ' . ' . . . ' ·-

p Úert os pequel'los', micro..:llu,tes. 

";>•· 

----.-,.=-Í'~i~!!!Ú_d~_!!:.:...!á l.!!:!.!!.:.' Q~.!!:!.!!~2!..:. 

Como· partes internas de .la 
. .. •' . ..-. . .·. 

!t•~·aiSr;enie ias,pleza,s,metállcas internas 

;~~~~~i~~:~·~,dÍ ~~c~o co~ ~ 1 t .1 ú.1 do~ .. 

~~&l~;i~~H;ffi',~!~'t}~clur~; e L 1·º·~ 1~r rt de~ tub~ i ca.e ~fn:¿.~¡, ·ra: 
·á'IS~•(e#le,a), lós.ar:iUtos. de guía del. vást~go, 

.... ····rtíi::}·jt~·;:·1.•;.:~:~t::··: ... ~:::z::ed:e::·•::,·:::~:·····. 
:ti~l~~1!~¡::.:::·:·::.·:.::: . ..... .. 

::;:, . :-.:..._·~ .. . ~- ·' ... - -
·.Én Ja.sele~crón del obtur~dor 

~¡_;¡¡~n tres puntosprincip~les: 
@}K~i-?:·:~L: .. -~ ~. ·_: __ 

-.. ,.-; 

";.-.-: 
': ~ ''. 

''-{·:,_e 
i¡•' 



.. ··:_ 

Materiales normal,es y los especia,les aptos para 
.. .. . .· . 

tar _ta ~orrosi6n, I~ erosión y el desgaste 

--~,;~~:~· .. ;. · ~- ·.:. .·e 1,.::·.i 1 u·rdo .· 
'~'~;:~·):~f~~'~,': . '\'.j \ ·- . :".• ': . ;,,,' ' ', . . - ' -
- " . . ~?~~ 
Tf0~,:;:;.}/;tJ::i• ::~ra~terísticas de caudal en fun~ión de 
~~~~-:a--:--::.<:o. ~·.;;.' 
e:-:<•-.,:·:.-··;_--,--:,··.-~;,~'.;, . , -~-· ,. 

~~1~fü .. ?:~r:-:~~:·.~ :~·,~::ci :. :: ~ _.¡.Mia·''° r1orma1 º reducido .que perm1 te 'obt_ener 

"'jiidades,de caudal de la válvula con el mismo' 

asientos se fatirlcan 

mater iaJ es muy 

/i'~ la erosión dei fluido. 

'., 

~~~s~~?~~ib~.s·~ i~~!!!_~~~~~~~Ú-:.!.!iheÚ!!_!~;.· 
:•.' 

"·'E.I obturador. ·de't'ernii'na .. la, 'car.aeter íst,:ica 

1f!f'.:]'.~;~'¡f~\Jfa ¡/~ s' ~eeí r, 1 a r elác i 6n, que ~xi s te 

@;'§.]i~f[{*~~f~r:~~~r. y'el caudal de ~aso .del fluido. 

'<;"<~:·w;•··~i{,ÍJ,_n•''f'l u ido' incompres i b t:e 

S:'.¿¡~Lco~~tante a· través 

· él•\C:'audai 
W~t4ti '\·,i~.t1saLe/ ~.;~¿~ntaJe de caud~1 má~1~ balo una' 

~);iit:~; :: ... ;c·l~l conhante y como ordenadas la 

- 22 -



. - •. . .. 

la.lineal 

Úl.t imas.,· .. Otras .. cu.rvas son 

a':.las válvulas· de tajadera, 

características 

variar la 

en~r~ el ~ontorrio 

la válvula. En 

El obturador con 

"ti e.ne· 1 a forma. de un'' d l seo 



........ ..... ....... ::-:-- . =-- ', ... ....__..... ---· 
· Fig~ 3 ••• 

Tipo• de obtur~dores • 

11···· : . . . . . 
¡ ;· 

. l. 
·. · .. :... . ... ~­
··t:~.-~.-~~"''.' 

............... 
... -....-..---....... .. .. . 

>¡ •. ~ .. ·.·•·••·· 
- • e .. ;. : ' . ~ ,;. ...;. ' 

·::-. . .. . 
.. ,· .... ·.' ..... ·-· 

................ llU 
'" ·_c.J·. 

Fig.· 3.5. 

T.ipo~_ d~_- caract"er.ist·icas inheren~cs de. 

1 a vá lvu 1 ~ ... ·,..· -----,---'-----....,-----..... 



En. el. ·obturador con car.act'erística 

-caúda·l es· d.i rectamente proporcional 

·ecuac-i ón; 

q=Kl 
--;.· 

q= cauda~ a~p,rdida d* ~~tga 

K= constante 

I= carrera de la válvula 

' ' 

G.ráf icamente se representa _po'r. _la (ínea·: ... ~- .. - ' 

La "rangeabillty" ocampo de. 

c~~az éte regular ;_nt,eniend~ la 

~~en la.válvúla lineal de ·i, a 1 ci 

podría ser infinita, 

'¡t. :este valor. 

¡,-·obturador con.:. . ,, . ' .. 
f·• g, ~adá incre~nto '<t~ 
en -~1 caudal· 

·1¡¡·:·var.iacl9n. L·a 

··.q. caudal a ·p~rdida de carga 

carr.era 

a cons.tante 

- 2.5 - ; 



.a.. d 1 e. irnegrando J. -"-·"'d"'g._-... 
q 

q = b eill 

.. a·:.y 6-.son co.nstantes 

e b~s-e de los í ogu i Únos 

está' representa:c!a en la ! igura J.5 
s.uporielT)()S lo~ vaiores siguiente$.: 

o q q ·mfnimo 

q q .máximo 

q-_max r q mi nl 

de caudal en 

la válvula. 

... 
b 

a } Luego 
q mín -.e 

f q rrax •. )1 
_q m1_n • ..J = 

i i gura . l ~ 5 _puede· ver se 

valor de R. 

q,;q 

ya1 tina1,_ 

car~_era se traducen en grandes- variaci,m_e~---
: ; 

La. cur.va carai:teríuicá 

·ecuación. 
'._ q = _KI 2 

Las.•cur~~~ _caracte~jsticas 
_ver.se en.la figu·ra_3~·5c~ 

. - .26 -



~-:~:A:::'::~: -~:,_,·~'",.. 
' -":-

'~---~-.~~-~:·:·~ :~;._·-, : .. ~ 
• ·:.1 - ' ~·;. . 

:·•:''.·· '' ~~-actetl.!!i cas_!!S-~!!!!!!L~!~~!.!.!!!~ 
I~,i:I>"~~ _. - - · · · - "-~-
l~~!flt':.r :a:~.{.~~~-• t_raba_¡::\:u:º::~: 11::~:u:e::e~: :Y::e::::e~:~e~::c~:-~~~?_:; 

:!Jj~,ttt~:,l~~::d!~::::~:",:ª1:P:,:::::-ª d:e•:ªv:~::::: :::. :: ._ ::::~::·::[~~-· 
,'.~~~~~·~:;:ia\d~-la c~racteríst_ica,dc caudaL inhe~ente: Es:ta ~ueva cut:L 

el·- nombre.de Caracieríst i.ca de .. caudai .efeci;v~·~· ·~·- : 

,:·.:. 

- .,~~·~;r::' 

".,'),:(·.---··:.·,· 

.";~_!p'cind{;de las coinbúiaclc_ries enue la resistencia dt'i.la ~uber'í~/,; 
.. ~· ... ,. 

,,, ;;::;~'í~'s::carac:Úidsú,cas dé las bombas y ·unc::ues del',proce.so, es ev}:_';: .. :;: 
~Ej:\s'~~~~:"~~~ ,Una mlsma válvula instalada .;n proce~os diferentes pre> 
:_:,'~~¡:;fit.~,{ i~eii'iub~émen~e curvas carácter ístlcas efect lvas' 

-,o/\ 

~:~;.Ji.i .. ~~t:t~~~~f.::i;;·; ·' ',•,, ''' '' ' ..... :'. ......... :,: .. ,.:;~ 
•:"i~~i;r~~~i~hl~~!!~~H~!!i~!!i!~~-~~~ú1~-i~~~~~L~:~~~:{_ii~j_-{;·'.~X;-i{fi~~~~~ 
{::,'.;.:\·i~'.{·: /~<:· :,l.;·,: . i:' .' l _ _. 1 .,, 

~;:.~;~~;¡,~·; ·-. ~-« .. . . . : ··: .:"··; 

· · ·· -. ', • ,' < ', .. · .. ·-· '·' ,:: ' ' 
. ):•.;:.;:,' La-necé$1dád unlve~sái· de nl>rmall;af ~tt:1:~:~·!·i~tiij~{t';1~ ·.-_:._'._;0i_._'._\_.1·-~L--.~·_.-_-... _~_-1•-_-------•~-1.•._-_1nen.-_•_•-_-:':·-"eJn::!;>c."u·::n~-_t.do-·e_ .ª:._¡ªc-_sª·Pvª: ªe~ íl:-vd __ -__ ~a.-dl~_-ds~e;- no s.51;; e .... -cuan to . -- •. 

. . _,,.. .,, _ . ~ paso éle1 fluido Jiali~vado ~:'1·of,, 
·;;·~~b~:ícanfea>y a' los 'usuarios a adoptar ún coefici~"i~ q~~-­

:r~~-res~nt~ lacápaeida'd de iás válvulas d~ con.trol. 



&;-y:g~:;~·::-;:é~;;·::;¿~:-; 
·::~:·s~'x·· 
-.•!·,'-.',·!­
~-.:~;-.:·1 · .. 

;1!,f:1~;f".;" El• primer coeficiente de dimensionamiento de 

\:;::'Lo':·~·qu' se utilizó fue el de~omi.nado Cv, emplead.; ióicia!MCnte en JOs­

.':c;¡,:·)~-1ados Unidos, fue introducido por Masonei lan en 1.944 

~*~-.:~:.¡-¡;¡~~nt~ como .uní dad .universal de la capacidad de 

'!}'·~~.·- .. IÜ :cv:s·e ·:defÍ,ne c°'!'o el .número de galones USA de agua q.ue at'ravi.~ 
g~r~~~:r--' .'.: ··:, ·_: :"· -. -
"'''•é<,_;~•,•··,~an .en: \Jn·minuto, una estrangulación (u orificio ·cerrado 

ii:: ¡g~::~~:;~::~:~;:~· :~;~~~l'.:~:~:~~~~~:;:~ :~~~::: .::::< 1 

~ff;:;.:;::i:.!:.::-:"".'.:~,-~-' - -
·.,.,,.. Los ·.fabi- icantes dct~rminan exper imentalme.n'tc el .. Cv .. 

'',.· 
· él4! sus .'.dile.rentes· modelos de válvulas y .lo.s· publ lean e·n_ sus 

• :·;:i'ogos.. Los usual' ios pueden emplear ésta 

t~f ~~~~~.~: ::~:~;:::·:~: .: :~:::::~.:::::; .. '. ó• j. • 1 

"'''iift{t4!.·vellOéár dlé:ha seiección. 

En los paíse_s que emp.lean unidades l-néüicás· . . . ' 

a<l~s_el 'coeflCiente Kv; que la norma 

.,6Ú de( ine de<l. s iguient.e modo.: 

.)· :;·;:_·._ A~•caudal de aaua (de_., a 30°C) en m1 /h que 
- ' . ' .· :. . . ~ . :".-· 

de la válvula a una apertura .dada y con una pérdida 

' &~ de 1 ki;/cm•." 

28 -



para la.válvula_ 

· ra .r·e lación Klls.· ~s la 
Kvo 

·.' 

::"cainpo de __ control" que expresa la r_elaclón dé 

En ·las válvulas de 

esta relación suele vale~ .jo a l. o bi~ll 
º Jo a 1. La equiv~lencia e~tr~? 

Kv 0,86 Cv (m' /h). 

Cv 1·~ 17 Kv (galones por minuto) 

- 29 -



vi =.2g 
p ¡-- P-2 

e 

que y, queda:. 

V1 2g 
tP - e 

Flg. · 3._6_ 



Por otro lado, la forma :de la válvúra da:' 
'."-

que .. dlsminuye la velocidad. 

V = 13 /~ 

qué: , 

.coefÚ:lente de resistencia (sin dimensiones) 

-··ve'tocidad·del fluido, en m/s 

" 9,11 m/s
2 

~!tura de presi6n entre ia entrada y salida de.~a 

en m. y como 

q= FV 

q caudal .a través de la válvula, en m'/s 

F. secci6n de~ orificio de paso,· en m 1 

~· 
2g e 10 

de ·carga· en kg/cm• a través de la 

·específico ·de.I fluido, en k.g/dm' (o .. en 

Como por definici.6~ el coeficiente de ,la 

al.c~udaÍ en m'/h. para una. pérdida de ~ar.ga 

y el peso especifico del a~u~ entre~º y 

.1 kg/din' ·resulta: 

Kv 3600 FB ~m' /li := 50 425 FB m' /h 

- 31 -

( 2) 



que permite determinar el contorrio del obturad6r 

el caudal en f~nci6n del 'rea de paso~ 

Sustituyendo la f6rmula anterior en 

Kv 
3600 

Q Kv 

.Kv= Q 

J.iS. que: 

en m'/h 

;/ _,.,A_.p:___ 
e 

A p '/ e "' h 

m'/s 

--A-"-p-- m1 /h 

o g/an' 

carga, en kg/an• para.el caudal' mixlno. 

~··la r6rniula (2) .se desprende 

depende del área 

. . . config~raci6n tti'dráulÍcá, 
' . 
las s.uper.ficles interiores, del tipo de válvula, 

·i~-r\tas ~sus varla.bÍes y .tan compleja su 

fija~ 16s valore~~e Kv ;iri 

- 32. -



_El 1 Íquido,: de acuerdo con su presión 

~xistir en estado líquido~~~ ~ap~r.­

punto de eb~lliclón es ~n l~q~id~ y~a 

~upe~lores es un vapor. Por __ otro lado, el ·_·p.u_ntéí. 

de la presión; cuanto.más aHa 

es la temperatura del punto de ebul 1 ición.-

En algunas aplicaciones de las-váfvu-las de: 

existe antes de la válvula. en estado) íquido y . .i~u_as'_,­
Es evidente que en e~tas clr~~n;tán~ 

presentado una vaporización parcial o compreta' en~a't 7 , 

de la vá.lvula por la estrangulacló'n. 

ta •. sa.li.da.una pr_esión inferior· o i.gual a_ 

1 1 fquldo a •ta ·t~fr4>eraúira -de_derr.m,e.· 

desde el punto de_ vista de cálcutó el 

.i::amo. lÍqljidci° o como vapor y por lo. 

fórmu 1 as convenc 1 ona les an te.r i ores. 

En ef agua cal lente, a una temperatura 

saturación, consider~ciones termodinámi~á~ 
- ' 

de la válvula existirá una mezcla .de agua y de 

~oeficiente de la ~ál~ula.se calcul~ 

admisibie y se compara con la 

- 33 -· 



ú cal~ulo la más .(lequena d~ las dos, 

~·~~~~j·~.s:: ·cmp í ~.:i ca~,· 
' Si ·lac·.temperafura·>C:!e entrada ·~s 

a l.a tem~e;atura de saturació~ ~el . 
. (.5°f( la pérdida de. carga a·dml:s !ble .es 

... . ·-

Cuando la temperatura> éte.· .entrad~· es'·¡ 

,t.empera"t.ur:a de. saturación 

(S°F), la pérdida de,'carga· 

AP '.'~ O, 9 ( P 1 -._ Ps ) .· 

~Órmula~~ 

·diferencia entr·e· la~ .tcmpera~·ur.,a 

co~respondlente a·ta.pre~ió'"! 

:~s t r aniu raC¡ ó~ 
~e 1 (1 u í do 
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·s·1·.en esta Ú>na, ·1a v.elocidad. es: 

vapor. del :i [qui·~~ ·uega ª·· ~er inferior-­

formando pues burbujas· 
. . . 

. 5á 1 ida· dr~ :1a::·va l vu Ía · 1 a 

-~-atu:~ción d:l 1 íquido; 

re¿jj,e el nofnbr~ de i:avitacl6n. 

y la velo~ldad del líquido a l~ lal'~~ ~e 
.· . - . 

de la válvula.se denomina "recupe~áción 

ve~emos juega un: papel. 

dei tamallo de a'1 ~áÍvula 

Flg. l.7 

y Cavitación·· 



Q-<>P¡ 

P¡ 

(entrada) 

. -· Pv ._.Y.apQ..! 

/\ Pvc 

p, 

Válvula de Oola 

1 1 _____ _ 

4 

~-Valvula de Globos 
Pvc (Vena Contra ida) 

Recuperacióri de presión en 
dos tipos de válvulas. 

FIGURAN'! 3.8. 
TESIS 
VALVULAS DE CONTROL PARA 
CENTRAL TERMOELECTRICA 
J.C.O.H. F.Q. UNAM 



s'e inic.ia a presiones estáticas 1i'lgo. superiores . . - . 

vapor d.el líquido. Las .cavidades que nace·..; cleri-
- . . .,_- \ 

líquido y que>colapsan súblta~n1:e, limitan lacapac.i 
. . 

pa~ti~ de un d~ter~inado caudal:crítl~o~ 

··"···•.··-··~·•••sp·• ~ul(los y vibraciones 

me~.á~'i'cos' graves P.roiro.cados por el contacfo de. 

vap~rf c~n algu~a parte sólida de la válvula o 

las burbujas es I~ suflci 
-. - . ' . 

·el' mater.ial o la superticie'd~ 

La cavitación debe pues 

la ¡).res.Ión en. la vena contra•téi1Ces superior 

.. En la figura 3.7 pUedenverse la·s 

que":s·e.,:presentan la. vapor i.~ª icón y; ía· 

·· E~ la figura. ~-8,'i)Uede verse 

existe despu'és ,~.; 

·m~~fr::J.::.~i:lrn;:m:~esi:: ~.: :~~~:: :: menor que su 

~~{~~;~~~~;~~~[?:~~;~· _-pr~/sen_t_a. - ~:I: f_en~~n~ d~ la '.~~~~r. ! z~¿ i.-~:~ ;· J~~ ~-o. 
';,~~< - ' ' --

'..ila z~na 'interna d.; 1.a.válvula d~nd~ el. Ííquid~ a 
~- ; • • • •-; • • ' ; • r • • ! 

·t~'l:o'cidad·es 'menÓr·'qiie• su presión de vapor,·,y,:a'.1 .• 

,'.P/d:iórí; de ~alida; debido á .ia recuperación. 
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. ' 

·Ja !?.•esión de vapor der líquido', se·f·orman 

~1lJ~:~~~~-~)F inteiio• de 1a ~álvu.1a que c:orai>san ª la 

~~-~r~~.l.t~:;de:t:::/:~: a l;:::::c :ó: ~ ca~:.:·::·~=~:: .: 
. Pr~:s:·i·.ón'· C~'.·;_s~ f·¡:d~-~ 

1a' dism1~~c16ñ' gradual de 
-; . - --. - . - . . . ~-:- ·. . - . " - . 

de entrada:auinenta.Ja veloci 

·:~e~>-1•:"~ena confraÍda hasta ~l~anzarse .la 

\~~,j~_it)r de este pun~!>t el caudal de. ga's 

;---~s~·~:~~E::; :!:d~:¡ ::~: d:e(:::::: 

Pve 
. P•;;' 

Los. fé.nómenos .descr.l tÓs 
' .· _.-. _;-' 

.e 1 c'audal cd.t ico aparente afectándoi'ó 

' - 311 -
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para tener en cuenta.la capa¿idad~~e 

la, válvula.·· Cuanto mayor es·· é·sta··tanto 

a las con~iclones de ca~d~l ¿~r~ic6~ 

Fig. 3.9 

ensayo caudal 



En ensayos realizado~ con agua 

el caudal :Q con la /ti¡>, ·siendo. 

Esta curva est' r~presentada e~ 

3.9 pudiendo observarse que s~ pendiente Inicial.es 

y• que co~respond~ a la f6rmula 

9 = Kv deducida de Kv = q ./ ~ 
-~- ..... 

Al aumentar gradualmente la pérdida 

entrada constante, la curva empieza a _desviarse· 

un punto que re~ela la cavitación incipiente que se· 

viene definida· por el coeficiente, denomi.nado 

Ke P1 - P 2 
P1 - P v p 

tip 
- Pv 

de entrada a la v'lvula 

de ~~lid~~~ la ~'lvu1a· 

de vapor _del 1 íquido .eh ra 

_vena- contraída) 

pÍérdldade carga a través de la v'lvula. 

Aumentado todavía más la pérdida de _carga_,_ 

se t_ransforina en :horizontal lo que indica que se ha 

a· la. condlci6n, de "caudal estrangulado" -ch.ocked flo·N­

dlsmiriuci6n de la presión .posterio'r .rio a~~ta 
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.. ~:El punto. de intersección 'de la recta 

horizontal pérmi'te. obt.enér 

llPs 

P1 ,Pvc 

de. ,carga a través .de la vá:lvula necesar.ia .. 

cent.raída 

ia·~ondición de caudal· críti~o se 

e: <P, - Pvc> 

'Es d.éC:i r,. ed .. cauda 1.· é.rí d co: 

previsible p~r I~ relación én'tre la; . .. . 

;! .. é/P~l~:~¡;)or'_~f~i>ec,tlva~nte. .Es ~bvio ~ue 1~ ~~rdid~, ·· 

'4eb•(:'j iml tar.se 'para :qlíe" rio se pre scnten 
~·-·: 

. 'd~'i:C::rrtlc~ e Ú1Cluso con~Í~rie prevenir el 

>f\'' ,y~,¡~16~. ~~~er v~~·do ·, ·1a · 16;mu i a 

'~"[: •P .X< (P• - .VI 

';'''::<" Exp.erJme.ntalmente·, se encontró en 
~;~ 

:·'.L.·. ·,d,~~--~en· .~L airé v: ~tj-~ .. agua qu'e Cf. (oF 1) 

'[·~*.~.1.: .•... ' ... ·.. " - . :?:t; 
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.tanto par~ Ííquidos en condiciones 

C:av.i tacJ ón,;c·orno ·•'en gases· con ~auda 1 e~ cr Et i c~s, 
que las válvúias presentan el mismo grádo.)le 

eri los ir~~~dos, en lo~gases o en fos 

En la tabla 3.10 pueden ~erse valores 

distintos tipos de válvulas debiendo 

una guía de aplicaci6n y que ant~ un 

consultar las tablas publicadas ~oi los 

Factor de caudal crítico 

a 

cerrar· 

obt .parabólico 
obt~ 'en v 

ábrir 

cerrar 

abrir. 

cerrar 

·- 42 -

.0.9 

1 

.0.75 

o.a 

0.9 

0.8 

0;68 

0;6 



'' 

As·.C-pues,· de los estudjos' anter_:iores 

pr:eci'so· que .el conservativo, pa:ra·:cálcui'ar 

en cond.ici.ones 

habrá. que escoger desp.ués e·1 't.amal'lo 

Cv -¡, Kv de válvulas comerciales' con la 

emple.ando 

- - . . -

La de.ducci6n de estas fórmulas en Jos Íiquid~s. 
,:•, . -

subcríticas cuando AP<c{<Pt -Pvc),_ 

.·las : fÓrrnu .las ··con serva ti vas. 

.vapor! zac i ón, 

si APo:c¡ (P 1 .;Pvc) = Cjºtt.Pvc:' 

Kv = ~ 
f 

APvc- fH 



¡:t, 
',-,·.-.·:'.,-: 

CAPITI.n.O IV 

·=~r:: 
:'('.:} : .-. Ci' l !er.l ~s ;_de __ º!!~!!~.:. 
-,_ .. '•\' 

:~:::'.;F;. son •tas 
-~·-·· _, .. L-os criterios. de diseí'lo, 

:i'., '>deb-;n ajusür los ingenieros, pafa:s~leccionar. 

lo.~_,:_ l~s-vál-víilas'y tos tipos de_materialesque. en ellas 
?r.:¡:~L.._: 

::frt·?~I:::~~~~:.:: 

~rg~~t;'•, '. ,, Las consideraciones generales de di sei'lo 

;_~I_}f(::_,.bf~&.s en el-cumj>limlento de_ tas normas establecidas, .para 

'~-~~n!ce,sldádes y requerlmÍentos de material de la 
~~~·r;· 

·Para-el dise~o de Vá1v;J1a·s-_de 

~~'.fü'f;Z'i'~~;~n\és m6todo~ seg~n -~ada ~abr ican te y de 
-:'"• '"' ··• • ·~ " :· •< •• • ,: A • • '" ., ' • : • 

dé computacio~a disei'l_ado_s :para_ tal 

el Método ~e Másonéi ta"n (Expues'io ~I'~·:f J:s:~~!:~: 
E/tt:~J.;yaq~e -_.se_ apega a:l~s no,rmas ~s~able~i~u 



·.internacionales de ingenierfa, además de ser el método más, 

dentro de la C. F. E. 

La ventaja que éste métod,; ti.ene sob.re. otr~s·, ·e~.' 

toma .en· cuenta t'actores como 

tuberia y ruido. 

él dimcnslonainlento y al ·correcta ·seleccl.ón' 

válvula. 

De esta rnane·ra, Ja selección q.ue ·.-ea·1.fzamos va ,{~ .. 

confiable en comparación a otros métod.os que ~oin.cl.~ye:~··: 
Existen muchos métodos de d.imensfonamientó·y·> 

cada uno de ellos de acuerdo al 

de otros que podremos ~ncontrar en la 

Pero como ya hemos r:nencíonado, 

·utilizan métodos muy similares e·inclusive 

En el ·método._ de Masoneilan, 

válvula~ de co~trol, se origina 

anteriorm.ente), con el cuál se 

- 45 -
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~1~~;1;~'~;:~: ;,~'.~ ' 
1¡.1>,;. '.•~' 

f'.';.i:.:\;:·~;4:fanÍente 'i con precisión el tamallo requerido de una 
<!--;~';.•·- ... ' .. · . ., 

;;:;:{'.';.,; ·_ . .,~/¡.~cu'á 1 quier sis tema ! 1 u ido. 
C .. :·,~:0·\·.:::::·:~ ""'··-

.Los datos necesarios para el cálculo del 

Cantidad de ·flujo o caudal líquido: m'/hr .• 
· Pr.e·s.ión d·e·e·ntrada; Bars absolutos.· 
Presión a la salida: Bars absol~t~s. 
Densidad· a la. temperatura del. servicio: Ad 
~Presióri o.~ensión.de vapor del lí~uido.'a·1a 

. ·.ra.tura·,del servició; Bars abso:lutos.~- · ·.\ ·,; _,· .. ,._ 
Presjóri:.,en e.l punto. cdtic~ t!!'l"modln:lmlco!' nú;,' 
.alisolutos~·c:· .. _ • · · ·•.. .. . .. . · ·:: :., .. : .:~·- ~-·: 

... <:aida:de presiónr:eal ··;,(Del.ta de·présloó)í:Barcs 
absolut'os;·" · • · · · · · 
Coéffc'lente éle caudal cdÚco: adimens.iÓ¡;af:' 

.Para det~rmin~'r el coeficiente de caud~l:.d~ 
debemos ·_realizar JO siguie~·te: C:ál<;:_ulo 

:;~deaJ;(¡.fs ··.e.F.4Ps: 

9~lG ~::: í~~: .~·-:: .: : .:: ... 
-;·•; 
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.AP <cf. ( APs).; 

ÍIP<:Cf 1 ·(APs)¡e.1 

~.i ca so de derrame 

.: 

Cv =.· i.16Q. ,/~. . . . : p· 

:Para el caso de der'r;mie' 

Cv ef Q I__;,,,· A,::G..,.p s_..;... 

cr í t i.co, podemos tene.r. 

fláshéo. 

Ca V l tac'i ón • 

. calc\llar .el. 
-·_· ·-·.-: 



.es: 

crít·ico: 

que emP 1 e,areinos se_rá 

e;,: dé la válvula •. 

t.P : Pi P2. 

·_una var i ab.t"e 

par<l:el: Cv 
P,ar ~- él .. Cv. 

dé. los 2 Cv:: 

FPCVT/¡.~VL 

RE!. >20 Existe 

Rel .<0.46 Existe' 

- 48 -. 



< 20 exi.ste fl~¡ó-transi~ional. 

si el flujo no.es t~arisicional e 1 flujo 

·como si fuei'a.agua y si es transicional, ente!!., 

i:leterrrilnaremos' un factor de re'lacíóri . . ' . 

tab_fa en el. lisudo,del.prog~ama VAl.1.lQ.BAS 

-~diarHe u~a lni:erporlación de la REL. 

Una· vez ·que hemos- obtenido el valor 

:cantidad de flujo inodiflcado o "Q~':· 

.Q=QºFr 

el valor de Q en la fórmula~ 

' FPCVTl = 1. l 6Q /ctt. P 

una·nueva relación "RELI" .donde:·· 

.RELl FPCVT - FpCVT.' , 
FPCVf i. + .· FPCVT. 

S = ,;, entorices ·el Cv = ·l'f?CVíl 

cálculo del 

del. Cv en- el. 

los s.iguientes datOS4 

- ,49 -



Absolutos. 

salí.da; Bars Absolutos.' 

·densidad· relativa: Adime!'si.olilll·· 

Ad imén si ona !·~·=· 

so,b~~ca leiaami en to; 

f une i ón· al t i po 

AP P1- P2 

si nos encontraremo.5· 

~ubcrítÍc~ a 
1 ~ 6) ' 1-:-¡;p-
CF .· ~ 

·tClmbiO;n una ll.¡>c .(Vét caso 

AP e· ·.APc, .existirá Uujo SIJbcr; t leo';· 

'Si AP. i: A Pe, .exis.tÍra f l_ujo o :derrrune 

. . : : -~ ' . .'. - . . 

E.n .el caso de .flujo subcrí.tico\ 



~rad1clooa1, si o ,.hacer 1 e il i ngún'~a j u's·.te· ,<:p:ócfr íainOs "•' 

12%.en el caso.de .terier:p".qu~ll~¿,~;id~~'de .. ·,. 

P ).y caúdal cr~~lc~. Por .,tan'tó: ':',: 
',: . .;,,._,,,;;, 

Sl >y <l..5; exist.e flujci en zona.de 'tra·..i~i~ió';;·/ ,., ·/ 

y '.2:1·'· existe 
,._-

este punto el método de cá.1cl.10 ,es .is~~'t.~pa~\'[: 
sobr.es~túrado, pero a partir de aqul'c~I~'. 

cv: 72.4 (W/ 1000) 

IAP ( p l . +. p 2 ) 

., 
Cálculo .del.· Cv para.flujo en. zona de· ~fra~sicrón;¡:~ 

e,,·,= -.8).7.(W/1000) 
' c1 Pi(Y-0.148 ~) 

< Ca lcúio .de l.Cv;,para f 1 Új o 
··· ·· · ·· 83.7·cwJrooo). 

cf .p¡ 

,,. 

72.4 (1 ~ ~.0.012~ ~SH) (W/1000) 

. '/-¡;pe ('Pi + . P2 r: (~~~j~~~~~:,~~2~;'~··· 
':, . ··. - . ' ' ,.. ' , . . . . · .. ' >- l (~~! ;. 

Cá.tculó del cv,para .11;,,¡o.en.~ona·.de .transición'< 

83.7 (1 + 0.00126 TSH) cw(1000.)<:··· 
c1 P, ( Y - o. 148 'V' >. 

8). 7 ( 1 + 0'00126 TSH) (W/1000) 
;;,R!;~ 

~ ,, 

para ~1 flujo crítico: 

. i '-:' ' . . ·~~l 
. ··~ 



. ,. , -

:.:.:.:.\ .. '.·~.~.L .cl 1 ~!!!_~e 1 C!_i!!.!:!_ Ga !.:. 
·: ~,.-.:·,>' 

~{f:I:\ ~·~~s i:iecesar ios para el cálculo del Cv: 

1[;f~g~~::R, =.cauda l. del gas; m'/hr. 

~~~;::. .. :·.:_p,¡·;_:-\ájir,·f:sión ci~_ ~ntrada; bars aDsolutOS. 
¡~~s;;~.'.-:~z:.::-~:-··. . 

~t~t~G:rv·:.::::::dd: .. ;ª~~ :: 1·a:::":~::~:~ 0 s. 

111~···.~·. r~:::::::,::::'.::~:·::::::::::::~:::·:::~ ... , . 
P1 

Y, 'para-. determinar si 

y el.' 

vi ,; .~. IJl :( . AFt 

··4P:. < ·M>ci· ·existe· f Ju jo subc~·íÚco. 
·.-. ·-

i:.APc,. existe- flujo cr (t ico. 
-'· ' .. 

. flui.<> es'subcrítico, necesitamos . - - . 
en el, rango triUlSiclonal; por. lo que: 

·5¡ Y< .1.,, e"5tarriosen zona de t~~nsicló,.; •. 

Si.' Y ·i: .1.,, existe flujo subcrftiCo. 

- ,2 -



. - .. ,, 

par·a .zona de trarú;i:~Í'ón; 

~~ ~f (TP
1 

+{.; 7
:)0,ltJSY') 

del Cv para 

q . .tc<T ~ 2n) 

.. U F:actor• de· caúda 1 cr. ft ¡¿~, ·· 
>_ ' • [ •• -· -- •• ,,__ •• • 

'-re.~ucc/ón .~ .CFR. 
·.F;.,c·tor de corrección 

.de caudal cr.lúco, es ~na,..expr.esió.n 

'nes,,de:'ia relación de recuperación 

-la de ·control~ . CF es. equivalente· al FL, ·sei(ún, 
... ,,·,.,· 1: -'. 

"•t\ira de 1 a .1 SA. 

El factor de.~audal crítico para combinaciones de 

cono· redUctor. CFR, para relaci.ones de· tamailo· 

,.,tamal'lo 'de válvul.a de l.!i o·mayores, s.e puede 

- !i3 -



. ' . -
: ·;,· ·. _· .'. 

·- .. . .. -· . 
es cqtiivalente·a¡·c=LP. 5egun fa ISA. T~mbién 

que se mostrará 

c'alcularlo_, _además. de conocer las. 

necesitamos. de_· las 

DV 'Diámetro· de la.válvula• nm 

DE oiá™'tr~ de la entrada·· de la tubería; 

·-Fórmula empleada para el cálculo del CFR~ 

1 
~ f. Cv ).'·[ 1 - DV •-] lo.6465 ov' . or. 

la's:.·valvulas· s·e montan entre reductor.es, vamos a 

en la capacidad 

caldas: de: pr:esión ... a.dicional a-1 
" ·- , • ·'.. • •• < 

o·:. t!xp~n ~ .i·O~_~_s._~·~:n __ se.r· i e·~·~.¿;o~ 

'' '"<·· 

:Y·_expansiones. br.uscas. Este I enóffierio_ 

¡¡, ·v.álvula ·que<i<f en ;.e,·¡,¡. 

~s·t~:. calcu.larido su tamaifo; R.: .FP en 1aino''.'. 

.Es.te factor_ se puede l.eer en 

la siguiente ecuación: 

( 1 - · DV • J ' [ CV )' l -nET i r o.o4 ov• 
- 1. 5 



· .. ·, 
:~~·: 

~:- .-·,, 

::·.'~~ ~-' 
,, .. ,., .. ;•. 

~~!~~:'~:·:': 
t::.~:· ·: .. .-Est·a fórmtila se aplica para Caudal Subcr í.t ico .en 

-~ri't"r~ctiis y sal idas con conos reduc.tores. Para 

;g~;~~ ~'~li~-ios la ecuación: 

:~~u:; ' . . ... PCR._ · .. ·.-.-•. - = . 'l c~ ]' (t.Ps)· (solo para 
~ .... :.. ... . .. ·; ·; 

s~~:~zi;~~-;.:'.'.· ... _ 
""'"';Y:• ~·.·.·. :• 

Cons i de rae i.one_s especiales: 

Si 6P ~6PCR, existe flujo subc.r&tico .. 

,:.·.':·.:' 6P :>6.PCR, existe flujo ·crítico. 

l~f;¡t:~,(el caso del flujo subcrÍtlco, el Cv con reducciones (CVR), 

~~)?.:~~:.+~.·~:~;~., 

CvR = Cv /R 

·sL·'el· .. flujo es·_críticó, el ·cvc 

Cv. Cf 
CF'R __ . 

::Ah_o_ra',. si: .Pv > Pª, e_x is te f 1 as he.o. 

Pv <Pª, .ei<"iste cavitacÍón. 

·Determinaremos. ahora ún Cv Calculado .. c;,c: 

es te 

l.16Q 
el 

CvC, calcularemos el 

lt.PC 1.16 
CvC G. 

- ,, .,... 
fÍujo crítico_ 



··;.o· -·t:_:.:;,-: 
:;~ii\;:.,.<\,-:, 

,,- ,.. ~' 

•_::···,·, · .. ·_ 

'..:;.'-·.··· 
'~. "-

~¡i;,é¿ i':~.!~S.!2A~~!2i-~2~2L re ~~S!2!.~L2!!.!_!'.~E!2!._LS!~~ 
Calcul"a~emos primero .el f'.lctor de corr.,;cc 

CFR 
.I~ 

p l 

1'.63 R 

·.:· .. ··: 
.·:,Ahora si: YR < 1.·s, existe ·fl.ujo 

YR >. =l • .S, existe. flUjo 

'pa·ra el. flujo .s~bcrítico 

Cv (Y'- 0.148 Y') Cf . 
. CvR = CFR (YR - ó.[48 YR') 

de".r.~ crític'o én reducciones, el Cv ·.es 

Cvti. ~··. ~ 
·CFR <; :·.' 

. . . 

:.:_En>cu;llqulera de las 3 fases del 

i,i·:t;:;:'da9~aque en este ca.so no·.se 

)e Ión~ 
:;;-·· 

•' 

·s~1.'0E;es: rnáYº' que ·"'.1 ov; esu· 



:deiérmianr fa .~eloé:idad d~un 
,. ' . 

las tablas ~él .iá~ricante o 

.V " 

Factor.de correción •. 

~.caudal o can~Jdad de flujoi m'/hr. 

=:.diámetro intern.o.de la tubería;· nm. 

la 

línea·ifOlO al 

de los'. 

siguien.tl!!i .variabl_~s. (además· 

.Rel'ac1 ón d_e 11C.1 ad.im •. · 

= ·Relaé:ión dé los ~a1Jores especfficos 

=·~l..-r~de ~ch • 
. estos déUos d.t!termiriaremos una ve.loclda·d 
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., v· .. "' 3.53. 9606 

seremos. ~capaces; de 

·l'M : V/VS 

.s.i: N\t.<:. 0:·3, 
l\M' > ·º· 3. J ª· 



i<:'.·'_.-· 
tj~~~); 
:i-,'.·;i/;-_'':~--~'-;~ .. :; ·"";':: 

. _~,. . ,. .. 

'.1~:~~): ·-·-·- ,, --·. 
~.~h~~~: ~~~ ·, 
~~~i~;};;-.. ' 
tic"··,:.•;, 

~~~1?--·~- i ~ .-.. 

~1:,,;r~~,;~: <: 

Ahor_a calcülaremi:is _Ja velocidad V 

v.;_ 3.53.9606 ':--~ 

,.:FinaJinente dct.ermínarel'J'lOS ·.1a. 

_ ·l'M. ·~ V .J v~: 

Si- :la r.el.ael~n:, l\Í.\ < : 0.4, 

o:4;vel.ocidad. lnade~~ada'. -

lgual~nt~ necesi~~r~mos consult~;-

~~i~ ~ ~JL!. :::~,:·: .:: . : : ::: º ,::º:. ,:; :: º::::, 
i3i1'tJ0:'.ft ' 

~ i ~t iu.:.~~!!!l~!.~!: ¡ º!!!O!:...!!~_r.!:! 1 es ~-~r.Llis~.!. d ~ !~ 
~; :.· _.. ,,. ' - - . . . 

"•·_(Valvulas convencionales) • . . . ' .,, . ' 

·:-:, .. '' :.En la.'determlnació~ 

~~~n;:;¡j~~J~~:~de é:o~i~o_l ._ nÍicei;Ú:imo:;. conocer 

-i<c = doetl~í~~t~· de ~~vit~¿ión .;~~:1~F ·- ~-·.--.\'.:'"--· .. : .. >" .. > >:':_.\. ·' 
},~~\g;. AP.1 ~ oe 1 ta d~ presión - . . _ 

~l~~i~~-~~~~i~·~:_'¡\'_···· P.a:ra: q·µ.;· podamos·· ené"9ó-:tr.a·r,::e1 v~-10·r· 

- :;.i:Y nd-e buscar t?n 1as t.ab1as c¡ue 

·H-.'{3¿r~o:de Muoneilan~ {Pág;_ 21 figura 1' del Manual 

... :n.emos.-·-unas tabl_as. __ En·.nuestro:.-caso"·-'te.nemo,s ..,na 
7
't'ipo.-pili;..;,.:;,¡ú, résutlado de un 

:· ,- - - . -

que tenían la. forma: y· = 
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KC·C'. (0.3.5714l CF') +. 

·calcular.emo·s ahora la tiPI y el.tiPc: 

AP< 

tiP > 

tiPI Kc (Pt - Pv) 

'llPc Cf' (PI - Pv). 

caso·dé ruido p~ra lfquidos, 

tiPf, der.rame 

·APÍ, derrame crftico. 

.el primer. casó, el nivel de· .. 

JO. LOC Cv " 20 LOG tiP - 30 

el caso.d.e .flujo .crftico,.SL será;." 

( ti p . -té] ' 
20 LOC_. ti P. . S 1 -P-i-::-W-::- ·.· ·. 

+ · l Cf 1 ·., KC · . 

<lel Jl'ujo: crítico si": .. '•. 

y::1a·:P2 > f>v;·1a·válvula será 

-necesario 

·ex i ~·t i·r,á; ca.vrt·ac'¡'6'n• 
.. _ ,', . 

'Pz, · ·e·x is ti rá· 'f raslíe·o. 

En el 'caso de qué'sC >s, decit>efes, 
:, , _,. - - . _·· - - .. _ - ·_, ;· 

vá_l~uJ;i por: exc~der el nivel. de ruido que e 

·estar escucha.ndo por· m¡rs de.,, minutos. 

rúiéto ocas·ionan 
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'. ..... , . 

~;~·,;.-".. ' . .. . . . 

t;:~::,:'.;:.:' :~·lc~.!2!~"-S2!! s·Í2~!.!S.!.2!!!0L~!0-!..\!.!.~2..:e.!!á_~!!E.2!.~ 
'.i::&Z~~,- ,(,átvulas ···convencionales> 

~i.!-K;~.-~ ~ 
",,,_,,,./,/.~.. ·i>.a .. ra,pr_ocede.ral cálculo de .ruido, 

~G_;;~::~j;;~l~cer. la relación de presiones= RELP; donde: 

·RELP = Po I P~ 

Uria: v:ei obte!lida la ·RELP, consuftaremcis 

~~"''>.: ;kfr~ld~.· (en éste caso)•,Masonei lan Pag ,., figuras _2, 12 

~~;}":~,~2.ci~ierty\ina.r con ayuda d¡;l Cf la eficiencia acústica = 
f::('C·•·:,.::;('' Además .de estos datos; nece~itarcmos. tener~ ma:nc>. 
'·;,"¡ 'j ~~-. •.• ·, i". 

~~f ~;!'""'·' ... ' 
~5(t{';/h~/:. \; 

TSH. 

ES 

temperatura: de .sobrecafC'ritamiento: !!C• 

espes~r. de la pared del tubo; mn .. 

~!~ti 1 ~::_ú~!?!!Ú~~!.!~.!.~!!~!-2!_!.~.!.~2-l!~!.!!'-SÚ~. 
•.: 

é .,.,;.,r.. con ven e i ona I es , 

):;-~;~~d;bles n.;cesui~s para 

cjon fluido ga~e~s~ 
el cálcul.o 

- 61 -
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RELP = Rela.ción de presiones. 

r.'Ü =~Eficiencia ·acúsi:ica; adimensional. 

TÁ Temp_eratura ·absoluta: _!!K 

ES• Espesor ·de la pared del tUb().; · nm •. '. 

sLG Facto~ de propiedad del. 

Oond~:· RELP = P1·/ P;,: NU, lo 

·vapor·), tani:·o· la TA como el ES, lo 

el SLG; podemos sacarlos de tab.las 

núróero de linea 4570). 

calcular··e·l nivel de. 

= 10. u::c (260000 ev et Pi P..: os• NJ TA r 

'igual. que e~ los casos anterior~s, si s(· 

volve~ a cal¿ular ·Otra 

:a .esto's ... a~gor:-.i .. tJ"n:O .. ~ .. c1e. 

de'comp_ut'adora qué se 

dimensi~~~mi.;ñto·.de las 

pa;._a: lograr rap,ldez y precisión .. en 

de .. disei'io, ,.;,ostrados,én este 

fa~~~·(¡íq~ida;· vapor y gas), han. s 
: \. . . . ·-: . ·, ' ... . .·. . . '·; . ~ ' 

paquete 
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aténci6n a Ja gr.an importancia .cju;,. 
. ---· · ... 

Centrales Termoeléctr·i~a_s, se. 

un prog~ a."ria de compu tador·a: qú" hos.: 

dimensi~namiento y. seiección·d.,,_ 

orig"'n d"' Ja.tésis, es 

que se .utilizan 
.. . ' . 

es el caso de la C.: F. E•, .dónd"' 

efectúan ·los 

de un progr·ama, 
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fluidos líquidos y vapor. En e.sa ocasión realizamos:un 

programa que satisfizo sus necesidades. Sin embargo me· p_are-

ció un Terna de Tesis interesante, el realizar 

ccmpleto posible, para Dimensionar y 

Control, no solo para fl~idos en fase 11quida o 

, in~-. adem;_s en fase ga_se·oSa. 

Este programa creció tanto, que fue necesar.io 
" . 

un paquete o conjunto de 3 programas, :que permit_ieri( 

~LÍn. análisis completo del comportamiento de cada válvula en las·.-

fases. 

Cada programa ha sido probado y utilizado, Conforme· 

~vanza el desarrollo del Paquete. Se hi:o n.ecesaria, ·adeÍnáS,. 
', ~ ~- :~·· -

':0::",.J"a-utilización de archivos de datos parapod_er conserv~r. . .. 

~~;;? ~··:>:~i4~~c ¡\S_n-, as·í c~uo ·dar- al gUn_a·5 i nd i·cac· i orie5- -nC-C:CSar_ 1 .. a·s··· pr.ev t.a:s·-: ·.: 
~-~·.:- • • -· e •· • 

F;·;.::;:ª ·¡4··.·u-tilización· del paquete, que e.stuviera de ·acuerdo a·1 
,::,>~ .. •: 

cedimient'os. de cálculo y guías d_e disei'lo, utilizadas' en:-

(G.P.T.) • 
. ;~;; ~·"· 
,,, .. ,_.:,·t·e.'_fue _necesada_la creación de un ·programa que 

.~~-~·~: ~-~·-to_s y r:eS~ltad~s en _fcirma completa Y: a~ecuada 

::¡~·;;:_des de.ta·G;P; T. de acuerdo al Oepartarnento d_e 

::)·:>:~ Control de la misma. 
"-~· ' 

De todo esto se generó el paquete que con_~_ta de~ 
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Progr_ama VALPRI .BAS. .Ut i 1 para .conocer ·normas generaTe~­

·:diniens.lonamierito y ··selección _de. las válvulas de control-.• 

BAS. Dirnen·s 1 ona y 

BAS. Dimensiona y selecciona 

Prograrna·VALGAS.BAS. Dimensiona y selecciona 

'ta fase gu. 
Pr~g_r·arna,VALSAL.BAS Para salida de datos y resultad.os 

progl".arnas ~ariieriores. 
-.. _ . ,· ... · 

~demás de 3 archivos de datos VALCOO, oAT,. ~ALiol ; 
que se genera al emplear 

VALLIQ, VALVAP y VALGAS. 

de vari'~bles .u.ti llzados. erí l_o_s archivos y 

ÍntrocÍÚcclón y Di agrar:na de Bloques del Sistema 

·VALPRI: a).Descripclón. na,rratlva, 

'e) Instructivo y d)Listádo. 

de los programas 

P'rograma VALLIQ: a)Di agrama de Bloques; 

-. 65 -
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d)Llstado •. 

a)Oiagraníade 

d)Listadcf. 

a). Oiagriuna 

y. d)LÍ stado~. 

a)Oescripcló.n. 





ANEXO 'A 
. ' . . 

2~0 IN}lCE DE VARIABLES 
. . . . . . 

LISTA VARIABLES UTILlZJIDll'.S EN LOS ARCHIVOS 
VALCDO AL ·VALCDZ. Dl\T 

.•: 3?<;. ~i.a.lc •· 
!.{·•· ···\i~(~) 
tJ~e:: ~~i. AFat 

,,¡[e:; .... 
~'.:._. ':;":''··'· 

: Déscripclón 
F 
L.· 

Diferencia o Delta de Presiones SI 
Cáida Crítica de Pre>ión SI 
Caída Crí<ica de.Presión con 
.R.:ciucciones · . SI 
OCita presión Incipiente SI 
Máx •. Delta Presión para 
ilnes de dimensionamiento. SI 
Variable que indica'sin 
Selección. SI 

~t~~:<··::. '.;g$i:~> ~~;t::~:et~;~:::ede la v. 
SI 
SI 
SI 

.. <2':' CF calculado o Coe~. de flujo­
cr Í~ico calculado 

, •. CrR.·.· Factor de Caudal Crítico 
.· '.:CLF$ ·(~) Clase de Fuga a Apl lcar 

~~:~!!' .. ~~d=~~~= ~-. 
.•.i,;'.,,.·,:.i(Y~ (O!li) . · • CV O.lculado' ~ra condlCióii de 
. . Operación Mi.X irra. • . . . 

•:·~MiN·(.0'.11\), Calcul.ado para condiclon de -

CYNal· 

?¿:;;,i<:v~<: : .··· 
~:.';>··~a.~~) 

DS:(la) .. 
... ,. (O!r.) 

. mu$· 
S· .'Ot.:(0110 

ES·(O!ll) 
l!ST$ (O!r.) 

·· Q>eraclón MÍnlmi• · 

CVCalculado.paraO:>ndiclón 
: de Operaclón.llbmal . · · 
Coeficiente de· Flujo Crítico 
Va lar . del CV. co.n Reducé:i ón 
Di~tro de Tuber.ía a· la Eni:·. 
Diánetro de.Tubería a la Sal. 
Diagrinll de· Tubería e lnstrti 
rnentación· · · · · -
Var. l\uxiliar 
Dimtro de .la.Válvula 

. Espesor de la Pared de 1 Tubo 
Estilo de la Válvula· 

68 

SI 
SI 
SI 
SI 
SI 

.SI 

Sl 

SI 

SI 

·s1. 
SI 
SI 
SI 
SI 

SI 
SI 
SI 

SI 
SI 

u· i do 
V G 

SI SI 
SI' SI 

SI Si' 

SI SI 
SI SI 
SI SI 

SI SI 
SI SI 
SI SI 
SI SI. 

SI SI 

Si SI 

SI si: 
SI SI 

SI .SI 

SI SI 
SI 's1 
SI SI 

SI SI 
SI SI 
SI SI 

.SI SI 
SI SI 

mn. 

mn 



:.~;i~;· :·,· '.~ .. : : : 

.:~~~~;.: .. ~/'> . 
,_ ... 

AN .EXO A 

· ·. INlkE IEVAIÚABLES 
LISTA:, VARIABLES u'rlLIZAD1'5 EN LOS· ARCHIVOS. 

VALCOO ~ VAl..CX>Z. Dl\T 

Deséripción 

FabrJcarÍte di! la váÍvul~. 
Fecha 
Variable Auxiliar para tipo 
de .F!uj"c . . 
Factor· de Correción del CV 

. para !=lujo L:ml.nar . 
Factor. de Correción del cv 

. par.a ·Flujo.Turbulento 
!='ac·tor corregido OI Turb~lento 
~actor de Relación. < 

Factor de Recuperación de Pre­
sión~ . ._ 

Valor de .la Densid;id. RelaHva. 
·óVol;Esp. o Gráv.Espedfica. 
Hoja de dato.s. · 

.Var lable Auxl li •.~. 

Relación de calores especí f l-
eos (O'/O/~ . · ·. . . • . 
·Coéflciente .. de cavi taclón, lnc!_ 
·pié~te ... 
· v;.r lal:ile A¡jid 1 iar Sec:clón Ruido 

Tipo de 'Líquido a Manejar 
Libraje"y.·tlpo de la .válvula 

. ·.·. ·. ' 
Peso M.teeular,del Cás 

·Modelo de la Válvohc 
Viscosidad Absoluta 

. ~ro·<!<! Mlc~:., .· 
··Eficiencia Acust lea 

,'' .. :.. . . -' ; 

.variable,Auxi l,iar. para.'otra 
· . COridiC::lón de.• Op..raclón : 
· .llbrbre del· Proy.ecto · 
·Y•A•· para nci'ri>re:del Pr~yecto· 
Presión de·Entrada 
Presión·de Salida 

. Pr.esióñ cr jt lea. 
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Fluido 
L V· G 

SI 
SI 

SI 

SI 

SI 
SI 
SI 

SI 

SI 
SI 

SI 

SI• 

·SI 
•SI 

SI 
~.1 . 

-
SI 
SI 
SI 
SI 
SI ... 
SI 

SI 

SI· 
SI 

SI 

SI 

SI 

SI 

SI 

. SI. 
SI 

SI 
SI 
SI 
SI 
SI 

.. 

... 

SI 
SI 

SI 

SI 
Si 

SI 

SI 

:SI .. 
• . 

.Sic 

'SI 
SI 

SI 
SI 

si 
SI. 
SI 
SI 
SI 

.. 



ANEXO A 

. . .lllDICE DE VARIABLES. 
LlSTA' VARJABLES:UTILIZADl'S: EN LOS 

VALCX>O AL VALCD2. .MT 

.Efecto.de los ·eonos Reduc-

F 
L. 

SI 
. SI 

SI 

tores SI 
V.A. inpreslón de• SI 
V.A; Resultado SI 

·V.A• Flujo Subcdtico SI 
V.A; Flujo Critico SI 
V.A. :Teclee solo si o·.no SI 
V.A; Nárbre del Archivo para 
dim.I· SI 

. V .A,· l'bn)re de 1 Archivo para 
dlm.2 . . SI 
V .A:Ncrrbre d"l Archivo para 
dim.3:::; . . • . , SI 
=FPCVT'/Fp;:\11. Relaclon entre 
.turbulento y. laminar SI 

., .. .. Rel ... e~~rl!:·F~.l:'Jo.Tur~ul.~~to Y .. 
·:. · ·1aminar: @n· % · • ·: · · SI 
···.Relación de Presiones 

N>'·:de Revrsión · SI 
· RangcHní n lm:> s 1 
. Rango•mixim:> · · SI 

VA sál to:. de Ren!llÓfl SI 
Rango:Nomal • SI· 
y;A •. 'para Renglones de Sal to, 
.(o') y Salto.· , ., SI 
Niv"I d.; Ruido . SI 

''·Factor .. dePi;opieda(f del Gas 
Factor ·dei.Prop;del Gas.este·,· 

·; V:A:· para· selección del tipo. 
de Válvula · ·SI 
No; ,de Tag.. SI 
T~ratura ·del Flujo. 
T""l>eratura Absoluta: 
Tipo·de F.Juídc> SI 

.. Tipo de Vapor 
V.A. Teclea.tuq>ción SI 
Tipo.de Servicio SI 
Terrperatura .de Sobrecalen 
. taniento .. · · -

" SI 

SI SI ""fim. 
SI SI· 
SI SI 
SI SI 
SI SI 
SI SI 

SI SI 

SI SI· 

SI si 

·s1 ·s1 
SI. SI 
SI SI. 

·sr"' .SI 
SI SI 
SI -SI 

SI SI 
.SI SI 

SI 

SI SI 
SI SI 

SI. 
SI 

SI SI 
SI 
SI SI 
.s1 SI 

SI 



.ANEXO A. 

: . . ; .. · IN>ICE; ClE'VARIAB.;ES 
· LISTA VARIABLES trrlLIZAOf,S EN LOS 

<ARCHIVOS. VALCDO AL VALCD2~ MT 

F 1·. 
L 

.s~iec~i6n del Tipo de· 
Vál.vu.la. SI 

.No,mbre del Usuario SI 
v,: A. para Usuario SI 
Velocidad del Fluido SI 
't/G ·Inverso de la .den-
sidad ~el. o vol~Esp. 
Velocidad de ~nryido. 

V .A·~·. ~p:!!f·n _co·nd re loncs 
Inadecuada de Velocidad SI 
V.A~· para Decidir Nuevos 
Da~os o Nuevas Válvulas SI 
Valor .. del .Flujo 

V.A. Contador SI 

FaC-tor de·. RC laC ión 
'· F8ci0i "de Cor~eción 

. : . ' ' . 

, A.·1:s 'igual ·a v;.riable.au•i.llar; 
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Sl 

SI 
SI 
SI 

SI 
SI 

SI 

SI.. 
SI 

SI 

's1. 
SI· 

SI 

SI 
Sl 
SI m/seg ..• 

SI 

SI 

SI 
·· kz/hr 

s1·•· 

SI 
SI·· 



ox:r,.,.., .. ,.,, d.«; cornp,ut~dora objeto del present~.manúal· de utiU-·,. 

. , 

c'afr.o objetivo.el proporcionar una 

'01ir.Cnsionar· una vát.vula de contro·I. 

Ópúmizar. la. sel~cci?n de las válvulas de conúc)I 

ra' fluid.;~,fíq,uldos, vapores y.gases. 

'Simular. el ccmportamiento de las válvulas. dé 

b'ajo diferentes .condiciones de .;peraclón (mínima, - ' 

;,má.xíina·y.normal o de operación) • 

-- .Sel.e~cionar la válvula de cont.rol 

~l6n ~e proceso a•controlar~ 

~~;í~:~~J;~1,:t~;º~/~s::¡;ermi~e" ~I a~ál is is de. 3. t ip~'~ .de 

>l</i·men:te'usados.·en" las Cent·r.áles Te·rm0éléctr leas 

!r~:'.:~~~~~~:.,~~·:¡~!::~~ slmultáneanente:·· ' '' 

·:,·.;:· ···'" .. :~lON~S •. 
,~ ;_, 

viií.oCiDH>~. · 

.i:tú1oé.L 

: . ~ ' . 

•,' ~a'r,a lcigra'r una ~e lec~ í ón ,· ~de.c~ada: 
'cae iones y ·reglamentos estableddos para,: las 
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·DIAGRAMA Di: BLOQUSS DEL . SIST<:MA. - VALVULAS DE CONTROt., 

PROGRAMA· 
VALPRI.BAS 

®'. 
.SAt.IDA oe 

SISTi:MA 
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( VALPRI ~' MS) ' 

' ' 

VAL.PRI; codificado en lenguaTe 

la Cta. No •. (20;~\<deL 

Údo México. 1 de la c. F. E:,. Equip~­

P.r.ese.n·tarnoS: una ser·i,.e·. 

as P~ra op~imi~a~ 

irquido~. vapores y gas¿s. 

pa~.ª .el.tipo d.e fluido que vayamos.·a 

nar.rativa"del progro:una. 

consta .de los 'siguien~es módulos, 

l~troducción. 
' ' 

· Á·1·t·~r·naX·1 Va i>~r·a ... t..,~~~o~c ~ 

para. conocer 

74' 



mano en 1 il ejecución 
.. ,.,· . . . ·" .. ', '-• ,,., .. ' ' 

·son .las -prJmeras veces _que_ ;.los" e 

una serle de consider_aclone~: 



D:IAGRAMA DE FLUJO DEL 

&U,AC.E 
VALL:IO 

ENLAC.E 
VALVAP 

(VALPR:I .BA.S) 

.BNLACE 
VALGAS 

F:IN. 

: -·'- ~. :· 

.- ' ·. 

"~--- .. :~F_::~~Y"c 
~--.-~ 



':':.'Nc.>d; 
:, .Lfnea 

:·~· . . ' 

lNSTIWCl'IW> DE ÓPERM:;JON ÓEL, ~ VALPRI. BAS 

•·,..;;..re;de .la 
· Varlablé 

\V$ 

W$ 

USO Y OOTENClON 

Para verifi~ar. si se tiene 
def.lni.do. en !orma adecuada 
el. anch~ del p~pel_ a 1~ ~­
c~al se debe·contestar "51 11 

.. 

o nN:>w; según ·sea ·el caso.· 

·Variable. empieada para pre­
guntar si h.emos -<=:orr.ido· ef.­
pr·ogr~ con ant_erioridad,­
o .s l deseamos conocer los -
C~lt~~ios Generales 4el Pr~ 
grama. 

~omO _·respUesta a la pregun­
ta dé ,(qué !.lul.do pasará -
po~ la vllv~la de conirol), 
contc-st.8.remos el :1.ipo:. 1 í­
quldo; .Vapor o Gas •... Según 
et· caso, de esta l'T\anera n·os 
enlaznremos al" programa· re!.' 
P.ect lvo. 



>:: • .,.· 

' -- . 

.. 
OR •.TFO'FIN' THftf!._2J§.·_-:-. .=' 

-----·~----------



···- -- ·------------
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Df.50\ 1 PCION Nl\RRAl' 1 VA DE LOS · PAa:iRJIMM .. 
(VALl.IQ~ BAS), (VÁLYAP. BAS), (VALCAS. BAS) 

.d,e 'la 
.;,,-:.. 

de la 

~IWr::f ~: :)'.::l~: ·:~ ·~::::~~~ ~ ~~::: ~::::: ::;:::: :::t ::-:. ·· ·j: ... 
. /d - - "»",:..'. ,·~··¡:~.;>':-> 

.--.>_. <•"<.<:¡";.' 
.. 

-·:;.::'"< -
-~~r-i~~i~n narraüva de los pr_ogr~s- ::'··:~;~_:._- .. < 

(ex i .. s ti en~o~ a l,g.!!: ;;;~~J;;.:!: t;~:·; :;:::.:: :. ; '.:" ::: :: . :~:; '.~:: que se es)á; d_~'~e( .. 

l':i<ll'?'":li\o":J.'::'---,!"-fffii:!~éi:::an~~c~<i.i<1<>~ por el. nombr;,, · 1 íquid<>• .·Y~Pº': o !ias ;. segúf\:.ei:>::_;;.;¡_ 
~rt..~{/~~,_:,~_,;,,_..,.,_,., "•. -,. ,., ' .: ~ ·- - - ~-··- ·.,,,~ .. ~~-,~~·-··\.:~~~-~~,_·-~.7.·.,:~.,-:_~~:~---~-.·:_._ .. -::······.~_-_-_:.·:·._:_·_. __ :_ •. -•.• :~ _.-.:.·.·-::-•• ··-~_;_.'_, .. _.l'r··"··· ~'t'.J.j 'i!;¿Ffr~~!_::~·~<f·t.:~;~i~~~i·-~:-~~Ü~ ·1:~i~~:~~~--~:~~~'p)_ f~:~--~·~"· ·_:~ .. c·o~-~:i-nu~C r~~ ·:: ___ -- _,_,:_-:::.~~-::~ 

Af.átri:.QA ríE '...Rb-tivos E ~r.i1d...;c1~ oE: vAAtA~l.i{5. , .. ,,,_ ... ' . 
·~~'. !_!~ 

" ..:ECTI_M DE: VARlÁBLES oE INFORMACI0..'11 .. ., 

, LE<:n.JRA DE VARIABLES DE O~~~O.~. '. -~-s:;)é:;¡:¡/;i~i 

." ··· ••• ~:¿:::-~7:;7'S~~E:i~·~.·;;.··~·",·,~{i 
.. <(vÁP)ALTERNATIVÁOESELECCl(X\j DEL Tl'rooé~~.- ~-r:;;;!~ 

.··:'_~ :, . ·, 

·''·· '',.) so 

·· .. :.:::.':,:,'' ~ ' 

. .. ,_ ~·~~;:;;.~~:;;;,~~.;;g~~f{~}~~:~;-



·-.:·•'· 

CALq.JLO DEL, AP, APc,_ Y, .y "cv CXlN SELECX:ION DEL• 

DERRAME·• 

(VAP) CALOJLO DE cv PNil.A VAPOR sOsRECALENTAOO . . . . 

CALci.ii..o Y ~SIDERAclONES PARA ELÉFECTOoE WS 

PARA VEUX:IDAD. 

CALÓJLÓ y CONSIDERACIONES PARA RUIDO • 

. ·S~RUrlNA oE IN¡CIO DE VARIABLES. 

. ~~cc1a-I PARA Ct\SO DE ERRÓREs DE SELECCION. 

'(LIQ. ). SECCION.PARA EL CALOJl.O DEL TIPO DE FLUJO; 

SELECCION PREVIA DEL. TIPO DE VALVULA. 

SECCION PARA EL CALOJLO DEL CV, EN DIFERENTES 
·, '. . .. : : 

DE OPERACiON. 
' . . . . : 

SECCION .DE: SELECX:ION DE .VAL'IÍULA. (Con 2 S~b., seccl 

DE Cl_ERRE DE ARCHIVOS Y FINALIZACION 

.. ~rchivos._e, iniCiación de variables • 

• OAT, VALCOI. 
-.... . . . 

.se.guardan en. la·m~rla per~nen.~e 
. . . 

var lable. 

desee-.;¡inptear en_et 

.deber.á ser 

hacerse en el DIM de 
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.">';· 

, _\'~ 
-·.· .. 

Para iniciación de varlbles¡ leer la seé:cl~n correspondi~nte. 

{;!.~;~~:-j;; . ..:Lec;·t-~r·a .dé-.':~var lables de ·¡~formación ge~eral. 
t\::t;;~·:.·;~'. 
l;';yc ·¡;n·.:·esta. ·s·ección _de cada pr·ograma, se proporciona a la é:om¡l\lt.ado- _:, 

:::';;/ ··~a:/;lc:>s_· datos mínimos lndi spensables que le sirven al.· 
::':~~·:x:2· 
""•i~~:.·Sid41tnti'fi.car la válvula en estudio. 
~-,"'-;;.' _).;.. 

ner ttif la_ hoja de información inicial. para el 
:-~{-·~:'".: 1¡:;, ................. ., .. . 
~Y}[·'.;Leetura de variables de operación. 

{~¡1{~.:>E¡¡··esta sección se proporcionan los datos de la cantl.dad 

!J\:t, .,:-•º• ,presi,Sn de entrada .. y de sal ida y la cc;rndic_ión de. oper.ac,l'ón -

~~'.{'(:·: • coÚ~~pondiente a cada juego de datos. Para cada una de estas 

~~{~~~f@:~ii~,cfr¡;~-:5 . d~ operac Í Ó~ t S~ puede d~terml nar C~ V~ C~p~ri~!! 
:s'.¡Clo-íle<aa'·válvula i ·si presenta o no problemas. de ca~it~di6n ~ _::_. · 

·:; ;·!.~~h~o'~: Se recamlenda que si se va ·.a estudiar .el Corriporta~~-
. . ~-.\~:;·:· ... 

-~,;/~~.léft.t~ .. en ta's 3 condiciones de operaci6n mínima, n.:.~mai 
~fZi-~7~~?;:~~-·f6ri . ."·Y .... ·.~xi~¡ sea ·es,.ta .-última conéúc"~_On de oPer-ac.i'ó_~--

l~i~fr~E::;::: ::::::: :::::: :: : .:::::::; ::; : ::.:: ::: 
,-7(,.<_¡,· - -· 

'.~[¡:~.'.:·,~,_. .. --~tura de_· variables de operación (camunes). 

:?!:'::~;.-' e· 
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-::' ;--; 

-['.: ·Esta5··son una serie de.variables, que no van a cambiar.en· 
. ~:~{-. . .. .·. 

··· ,.;'condiciór> .. de operación, (por eso -le llamamos comune;:);·-~¡:,~. 
'.;~;(,-' . :;;-. 
'.:e~:, que .. se proporcionan para'. la pdmera ·c~ndición d~ 
i' i~}\e,~. neéesarlo volv~r ª·proporcionar _la informació_n 

;;,:;:: :<:ra;_\ia. cjue. son. :'almacenados 
;;~: ·:- '-;';' ,._ ·' _. - ' . -- ~ . -

,_,,.,,:·,~·.:neran.,:af pr.incipio· • 
. . 

~.;>'.:'-'~:::;~;.:.~-·· , . ':'."~ ' 

tti1~? ;-~-:·~ ·. ~~ ;_:/·; 
"'" ·• ·:.:•t(,éta· esl:a información, viene en la tioja de datos 
;~~;:._ · ... 
_!•;é . éión~ pua el dimens'lonamiento de .la valvula 

-~iento de una valvula que nos propo~ciona el 

,- - : ,:.;~~·\: ;· . . 

hK:, -~·:·.'Alternativa de í fquido a manejar .Y su viscocidad. (solo· 
.;;:·:.:." ,~~.,,~;:. 

fa~\:·}> En esta sección del programa, nece.sl tamos . . .. 

:li<~.\~~~~~dora. ~l tipo .de Úquido que v:unos -~- mánejar! si 
~·;:;~:~:->7t:'_ ~.''.'!:~ --~·~:.:-:; .- '" - " -

~~i~!j:¡~-~.W! ::·-·--~~:::::t:·.:~:~::d;·s:e::::::::::: para ·· 

~:f¡~ .. ;;_;ión ,para el cáicul.o del CV y del tipo de flujo~. 
:;"·;~·,·rs·~ .. .,~'.·~··· ·~·--.. ·· 

~~~·t(~-~·Jt::·: .·::_b~. s:c_·::.n yca::~.:o:: ··:~::r:::~:d. :: ~~r~s_I o_n~_ s 
<~:~~·;;:,:: ~: 

;·[{;:=>é:,~icimo ,~lta de P. para fines de d1rnensi'onamiento. 
·.,;<e_;.. ,~. ~<-' 

, '··' 'éiete~inj ~a-.: ~.; base 
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.,:· .. 'servlra de .referencla,,pa~a·que nás adelant_e .lo c~11remos:· con.el'. 

-:tÍj,o-. de -válvula de contrÓÍ ·que queremos ef11>lear. 

i~--~:·,:; . AlteriÍaUYa de s.eleccion previa·de v.Shula Y, CF. -

~{1li:t_' Poderríos en ésta· sección elégi r· de una manera pr.evla ·un_ tipo 

~f~~--~'../~1~:::~.:::0:: 1 :::::.~:~:::::r:1:::~:~e:l:s::d: 1a~: :r:2; .. 
~~~g;~.:·:'•.'ér:_é:uál sabemos que l!S determinante para el cálculo de, nuestro e~· ... 

:~'.-(Par-~ :el caso de líquidos, tenemos la opción de elegir 
' ' 

v.lerle usar el Cfc (calculado} ó el de tablas). 
'. . . . . . .. Si i::onslder~s. 

,,,ue ;debemos ef11>lear para nuestrÓs cálculos un Cf. dlf~rente; tene~-

.:.mos .la alternativa de· elegir uno adecuado a nuestras nt!!.cesidades~ 

--~~· 
:'\:.='.·· "/ ;-.~ .. -

·~ÍternatlYa dé selección del tipo. de vapor <solo para .~apores)~: 

Cv que ~ i eríen en_ Ja 

vapor que estamos élll>léandobien:sea 

Par:a esto,· elesim0s en .esta parte nue:l' 

necesl tar.emos pr.oporcionar· 1~ Téinper.atura. 

~1.1~¿i}: .< . : ' 
'.~:}){~~afr,1~ dei CY con selección del tipÓ 'Cle derrame. 

f:W·.~:~~-~-~-~~~.te de nues'tros programas, .varía mucho en cuanto a ·1as 
··,:.,-'. --~·· ... ~»·."' 

·.-



'<f,c:,,- :cv:' 
'.º'·:-:.;··;~: . ·</, 

:~~¿_/;' .. ::·.Pa·ta· .. eJ caso ·~de l.í_quido~. ca·~cularemos Ja ~PC, 
_;,~ .. 1~;;~ ':~ 
'': .• r-·· c'éfu.e~:Y.';co~n ,·esto en el ca·so _de ser flujo crítico, 

fri~~;c· ~~eficl~nte de flujo-cr.Ítli:o CVCy el fl1:1Jo crítico 
~;~::_:· ::: '_..,, • ": ' .. '. ',º . . 

;'.?'i ::t:~(:úarido 'el 'flÚ ido_ es vapor' 

P:~ ;.{;cl'it der r ~~ además de 1 Cv. 

de terminaremos la AP', Y,· 

tipo de derrame y 

úi/.~·_;:úrí~- vez~-ci~e hemos real izado eHos cálculos 

1·;,;,,,;;~\-:~~efici~nte de nuestra válvula, tenemos la opción 

f {i~~ii~1~~;~:~:~:~Slji::~~::~::~~~:~~~~:::~:::.::· 
~1~1~\&~tT . _ .. . . . .. 
~~~::r;·:~·-~~~:·d~·. _cv .,.r. vapor 

~~~;:5}~~-~t~.-~!cclc§n :se_ comporta úactamén?e···¡ gua 1 

~i\_.~;·~~·::::::.•;;:c:::. •• '1fe•eo<o 0> "~º 'º ••P•• 
' ··;· 

~~\~·: ~:l~u¡ó, )'. consideraciones para .velocidad. 
~:,\~;~~::. : '_:' 

'·•: .... -:_E·!)·· esta parte·.d7 nuestros proBramas ,. encontraremos. 
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·de: .flufdo las fórrrw..1las para determinar la. velocidad con. las que 

••sá nuest~o l(quido, vapor o gas. Además de que están conside;.. 

:rádós.: algunos cr i ter los· para seleccionar· s I ·la velocidad: es .ade-. 

'• ·cuada o nó, ·en base a· recomendac.iones general.es '<' ~ : . · . 
• :ce· ·::;·,Í,.lema·~·.de .erosión~ cavitaclón y ruido. 

;·~~·~.,:de que en este caso, ya no nos permite el programa_ 

.... ::ade)ante enviándonos a la sección de errores de diseno, 

'"":<·: 
L.~~,,--

' cá ICU l O. y consi.deraciones para ruid.o. 

:':t·;.~i::·AquC .necesitamos en nuestr.os programas, pr.oporcionar 

ii>·;· :'iléi)clonal .a la compu~adora, para. que pueda c.alcular el ni'vel de; 

:r.~l·do y si este es adecuado o nó. Esta información, la 

;;~·?)~::::o:b~e~er en los:catálogos del fabricante, de acuerdo a los 

•,·• ~:ld¡,il· que rios proporciona la· computador&; 

'~~Jt~ __ ;-: ~~ _-.:-~ . . ~ ~ 
;~~.~~}\~.'-~ cr:!'~l! • .r i o: que se. ha _con s 1 de~~do es que s l excede de 8' 

,c¡; 0 ,~<·::résú l)á Tri adecuada .nuestra vá 1 vul a• ya. que ·presentará· 

~K'!'~i·.~~ d~·cont11m~n~é1ó~ ambiental por ruido, además ~e 
,~}}::F:~·~g: ~~ '.v~.~ ~ul a• 

F~!!rE~iai~::~~l.e:~ªº de ruido en 1 rquldos, el progr~ nos 

[i0:~/:,~-F~éo~ opéión a modifi.car10·. Necesitamosn.osotros propórc 

~~·-~);;;{.~: ..... · ... :.t: ... :::. :: ::r:::~ del Tub_o ES; nos C:álcula el API 

~JJ'r .. 
,•·· " Par.á ··e 1 caso ·de vapor, necesitamos proporcionar 1 e 1 a 
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<->·- .· .. " '" .: 

La compu'tador a 

::.·" .. ·' .. '•¿.c&stica NU, lá temp,eratura· de ·sobrecalentm'niento TSH y eJ· espe• .. 
t ~·:: ' <s.o.·r .de·'¡.a pared del tub.o ES. 

n}vel de ruido y lo adecuado del mi sr:no. 

CIJando ei:tluido es aas, le necesitarnos proporcionar 
:/'}'·~~; " . ' ' 

~~J::t:·\,· · .. -.c.i·a ~·.~C.~ s t ·i -~·~, 
.::;:.·.'"::·da; ad.effiás ·de Ja temperatura absoluta. TA, et 

en 

't.ór de. propiedad del Gas SLG. ·Dándonos Ja 
~:~;< ·.-: ·.- . - , ': . -' - -. . ." 

-;;,.: 1 d .. 
~~~? .. ' _SIJ ta os correspondientes. 

"·'.-., 

Subr'ut.ina-. de inicio de variables. 
G .· . .. ·.. . 

:_,_•.-.~.' .. ' .. 1.~ ... '_;:' ... •.~ .. ·-.'.:_.·.· ..... ·.;_ .•.. ~.~.' .. :-~.·.· .. ; .. :: .~:' :.:· .::: ";:' ': .::.:.::' :.: ·: ':: '. :: '::: ::· :: : :>~~~- --~ ~. ·::é~;r.,Q.~, :J a.s. ·~J\ ~:¡·.~~·l.~~~ ~-':lurrn r_ i e~ s - ·Y _'éi"- -1 ~s ~~-· f ~~~J~}~_Í ca~·:~:-~ e:1-
. . . _. -'- , .. :._,. ·-·-.·:. 

;:;;\~T'l'.'.'~'í;~Jh~t'enldo de SÍSEL:, q~e quiere decir 5¡·;, selección.,·: 
'.:~-~;{ ./~\ .·. :,:_-. .. 

~~~:;;~'Li~~:~:::a::: ::::a~:::::::ea:g:~:s::o:a:rchivos Ú 

~i;4~·;~¡;:;'.:.:-mc;5··a1i'erar el contenido inicial de .las mismas~ 
:··:~- ... -; ... -~::: .. ;. ·- ·-" 

:C'oeif 'esta" secc Ión~ r:,,." ... .. . 
·~· : :: 

f i~~t::~ ::·:. ::·:.:: i :: ·~:: ·.::' :::::·: ·:: k" '.. '. • .. '"" 

~{.'.;};','.:nu'evos d;,_.tos,, d~.acuerdo a Ja Subrutina 15 o calcular una· 

vá!vúi'a de control· o finalizar· la ejecución del 

87 



'·>' 'hij;or'tante saber ·qüe 'en el caso de que calculeinos una nue.va 'válv~-: 

.,;;}:' . • ."1a>'nuestr,os a_rchivQs ·será borrados, así como también sl deseamos· 

·:.'_re:.inic_iár el ·p.ro·grama. En· caso de que Ja .falla ~stuvi·era en'· 

;;~j·(é'.~'.·\lri•dat_o mal proporcionado, podemos teclear CTRL· C. antes de final!, 

~n};tz•_~--~,. •. programa y leer en el instructivo de ~peracÍón del prog~a-
·;,),;·-;,.;·:~·1• n~ro de 1 ínea .en e.I que debemos insertar correctamen'te· el. 

'.;J\·. da~o correspondfente,· tecleando (RESlME ni) y volviendo. a 

'.~(:::,:clonar la información respectiva. 

:;::){i\:<:sUltrutinia para el cálculo ·del tipo de flujo. donde líquido 
~~-:,/ ~? .... ;··. 

,i;:>•e-IÚ•I a 'otro. (solo para líquidos). 
,,_··:.· 

.. Es.t,a sección del, programa nos calcula para líquido diferente de 

··' ·'' ·.· 1~1!·:;,:::\:.:t::.:::::::::::o::s~:s~~::. de Para.el val.or del E'R~ .• si. 
~~~.1::'.:-:-:~':t~:: '.'_~--"" ~'. . , .. -
·~·1:;e;;:5~;!'~-n~s.'1a tabla para int~úp'olar el 

. ·':>:: 

~[j{'~-~~-· ·~ computadora, tecleando 46. Esto últiino .lo 

'.Jsolo en' ·1os·.casos. de flujo t'urbulento o laminar ya· que.: 
····..:<~ ·; . ·.·: . >. , ....... 

;translclonal ;. seguid los pasos: del agua. 

·$¡.~ruti~a'para ·~.lecclc;n previa dei tipo de váÍvuJa. 
·~, : .. 

~;_:·_~_.:_.,·'.·:f .•..•. ·.;·.· .. ;'-Eq .. uxefn
5

e
0

'"nn. por exper i•en~'¡ a•. determi naclo ti pos de
1
·
0

vaq·u1evu1.as 
~· . ~ más ·ut i Ji zados en 1 as. C. T. E., por 
~{\_. 

escoger de e:ni:re Jos tipos más empleados, aquel que 
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'1"f"_:'·~·· . 

t;~::i:":>~:.:.;"~'·,. 
.... ,..'\.~ ~-

1~}, ¡ !·'" .ouemu "°'"'""de'° A<•<• •;po O. •áo•ulo I• cono' 

~~~C:!i~nc!e.ún,,CF,determl.nado,, aunque tenemos la opción de modificar el 

wi~(<: 
~'¡'f';:';,::~~ci~~ para cálculo de cv 'ei. diferentes condiciones de operac16n·. 

las condiciones de, operación pa-
.· ... -~,; ' 

~}las Cuales hemos calcul,ado OUf?Stro CV, asÍ como tarrbién pod~fnoS 

diferentes opciones 0 aquella que más nos 'con., 

a los dat'os que vayamos obteniendo,en nuestros 

'de selección d~ válvula. 

enyl,e,ó c!e,.esta secc:ión'del programa, necesitamos, t'enér a 

de. las válvula.s que vamos a selécé'ion~r·, "co.: 
¡demás de la hoja inicial de d~t'os y :de.¡~~:.: 

.... . '. 

para la coireéta seleccl~n·de 
.. • :'. • • • ••• ' ' •• : • + • ~,. 

· ,Trunbién e.«1 pr,ograma nos ca lcuLa 1.os Rari'gos para.:·· 

condÍclon~s de operaéión que h.,"sta ése' momento+•!! 

En esta. secci6n ;e nos. ~resentan· va~ ia{ op~~~:.. 
·;~,;·¡¡r.•;;::._.'~z, real izada Ja· sél,ección de la válvula, además .de. !n:i. 

c~lterlos;de'.selección, dentro de las 

'i-eni~~do una sección donde podemó~ 

o. sea un a~'álisis del .;omportamiento'de 
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PJaGMMa D§ BLpoy&s PAM 9L PROGRAMA v.aLLjo.pis•. 

-,-:;::.. 
-..:.[> 

@ 

e> aMÍ.ACll ~e;.·,.~. 
VALIÍtlt .BAS: y 'VALSAL.ÍlAS• 



.';.~, .. , . 

INSTRJ.JCTt~ DE ~ION DEL PROQVIM\ 

VAl..L JQ. ' BAS 

USO Y 08TENCION . 

Para ací:esar al prograrm 'vAl.i:1Q.l3AS' 
~.:ren~s: dos· alt~r~a~ivas: 

l.· Por·aí:ceso previo al prograra 
VAL..m.t .MS, ·c::uando nunca· se ha 
CC)<r ido.ese .. prograrra • 

. ;2. Por: acceso directo a .este pro-
grarm, para ro cual: . 

al ·Verificar que ·esté encendido.el 
· regulado~, mod<m; tenninal de 

irrpaCto o video. -
b) En el caso de querer resultados 

i"l'resos, la .tenninal de i"l'ac~ 
to,_ debe can.1nicarse con la can 
pu~ad_o~a, para 1 o: cual 1 lanní>S 
a· las exts.:. 2301 :a "Ja 230.5' o de 
la 2931 a la 293'. (al td. de 
la CFE .5.53.71~33). 

· .. el. !.ha véz estableclda la ccrruníca­
clón con.al CaTputadora. Y des~ 
pués de.·que esta nos dice; H:J.1.0 
nOso~ros:. tecle:arm~ al. aparecer 
el '/I 20,.5 (que es Ja cta.) .. 

d} ·El.h•:·n()~.·,>icle .el Páss...,.rd y no- .. 
sotros teclearms ·1l'O' •. · · · · · · 

.e) 0>rrer0s el progrm· teí:leando: 
R.N VALLIQ.BAS o. ef-yALLIQ.Bl'C; 
SL estaros· en :otra cuenta'·d;,1 · -
si s t<rra MéX i co .. 1., P.odcnos .. te~ 
clear, .. lo .siguiente: 

RN (io;!i) VALLIQ. ~· 
IUI (2C,.5l,VAL1.1Q.f!X: 
Para. los progr,ams .. vALvi\P: BAS 
i:> Vl'lJ:,N;,. BAS procedsros: ·de la 
misrm nanera. En ·er ·caso del 
Vi\LSAl..:BAS; débsros reéordar­
que nécesitarn>s.haber calculado 
·antes-nµe~tr:a· válvula., ·· :_ 



T$(0'l;) 

mis <0%> 

TS$ (oSli) 

1F$ (Q'l;) 

'· 1010 <D$ (0%) 

USO Y OOTENCIC»I 

ldent i! ica e 1 ncrcbre. de la ·persona .. 
que utiliza el. p'rogram. (rráxlrro u;. 
caracteres). ·· 

~ro <le :rx:;, norTialn'rnte viene en 
los planos' o en.la hÓja de datos. 

Lo·:pU..de uno. buscar en el plano de· 
cada· .servicio. 

Para describir en.qué servicio se 
""1>.leará .. ta válvula. · ·, 

El prÓgrani inpri¡,., .autanitic~nte · 
.el tipo dc·fluído.a,tnlnejar., 

Dcb<rros elegir entre .1.as )·condido· 
nes de operaci6n la que correspon-­
da a nuestros datos. 

c.antidad de flujo· (~Í/hr.), leerla 
en nuestras hojas de datos para cada. 
úna .de .las condiciones· de opéraciÓil• · 

. . . . ' 

· La p~es!Ón de ;,ntradá ;,lene en Ja.tia 
··ja d<i ·datos .(BMS;.ABS.) o·:podaros ~ 

'preguntarla .. aJ. grupo rrecánlco.·· 

í..;. presión d;, sal;da;(~;:..SS,i la 
·:•tesms 't!Sli>ién·.en la hoja.de da.tos .• : 

Las ·3 ·.úl t lmis .var lables ;·das pode~ 
rn:>s :encontr.ar para t' o .. las ·.3 condl.:.. 
clones ·de operaC:ión-~: ': _G.>nviCne de­
jar la condición rmxina. al ffrial. ya 
q'üe. con .esta~ ·se ·calculará·· reduccio­
nes, ruido o veli>cldad:.-.. Y f inalriéfl 

' te.bajo esta condición: que es ,la'rr&s 
- _crf'tica, calcular_mos.' la· válvula. 

·· l.á presión de vapor (BPRS;ABS•'> y 
'presión crítica (para· agua - 221) . 
tinbién está en ·1a hoja de datos o~· 
en tablas. , 
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' , . - . -
INSTRUCT.IYO CE OPERACION DEL 

r.u co.i;> 

USO Y OBTENCION 

El. diá'rietro de entra& (mm). y el 
diálrtro d., salida (mm), se ptied.,n 
obten.er-·Je- la hoja.,dedatos o stipo-
ner_ o lee~ lo. en planos;.. · 

'Et líquido· a "1lnejar lo selecciona­
rams de .acuerdo a lo esp.,cificado 
en planes u hoja de datos.. Si es 
diferente·d., agua, podtTT'Ds teclear 
"0100" o el ncnt>re del 1 íquldo. 

Sol.,,...,nte· .Ón el caso de haber esco 
gido un líquido distinto d., agua;-

. "!...:;esi tar.tTT'Ds teclear. la viscosidad 

Si .desconoc"'1>S qué válvula ""1>1ea­
rerros~ poderroS teClear la tecJa re­
turn o m y el progrm nos dará. la 
lísta·de alguna de las válvulas rrás 
é:arunes,:·utilizadas en la Cl'E. Esta 
preseleéción e.s con el objeto de -
:suponer" un O' a enplear~ ' 

'En. el:· caso :de no .. haber. pre-seleccio-' 
.na~O_ una válvt.:1la~-.- nos apa~~~erá un .. 
CF.calculado con ·objeto'·de utilizar 
loofTIXlificarlo., ·· .·· " -

· Én .el caso de, sí ··ha~r. seleccionado 
. u~a.-válvula~· .noS ap_arecerá~ su_cr· con: 
opción a rnxiificarlo -tt!cJ~3nd~ SI _o 
'uti !izar lo tecleando l'O. 
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INSTRtx::TIVÓ DE. OPERACla. DEL PROGRJPMt\ VALÚQ. 

lltnt>re de 1 a 
Variable 

o.'(03) 

USO Y OBTENCION 

.·sareros a. la línea 1010. Si . la res-· 
put!Sli.t.· c.::. PO, pas~ran:>~· a la lím~·a -
7200. Si herTDs pasado por· es ta ·sec~ 
,ción 3 veces,_ ·autanit ica"Tente nos 
rrandad a la pregunta d.e 1a· línea 
7200; 

En.es·ta pregunta, teclea tu opi,n.ióil 
~enerros 4 alterantivas difer~ntes re 
presentadas 'por las 3 prirreras le-· -
tr~s de la p~irrera palabra. 

Si. hmDs decidido entrar a· la sec­
ción de cálculo, .. nos preguntará si 
desearos rrodiflcar los datos de Ja 
Últinn condición de oepr11ción. Si 
con tes taTDS: ~.bd i f_.. nos regre~ará a 
la pregunta· de la 1 inca ·1010, de otra 

nunera la línea.8540. · 

."'.:::;:..:!. ne:· pre¿;:..:nr;i:_ !~ opción qué: que.~­
. rams elegir de··cntre .6. opciones di­
ferentes, a partir. de .);i.s redúcclo­
nes~ l'bS rrandárá ,en cada.oca..si6n 
de.:ri-oner.a a:_u~anít lea. has.t'a.-. ·r:uido .• ·· 

EL Oiárrefro de Ía válvula (mm), nos 
1o·preguntará solo sr es· ta·prirrrr_a 
v~~- q~~ p3s~.-~r· e~ta s~ción de re-· 
duci:l9'ne~ y no h~s- tui 1 rz3:do pre­
via-rente. la secC:lón de s<?lección de 
la válvula .•. <línea 8100). · 

, La car¡}utadora-:nos· calcula y· Presen 
í.a ·uri' t<C, el cual .. ten·erms la opcióñ, 
de frodificai- tecleando si", de.·_otra 
nunera nos·rmnda a la línea '4560. 

Si .desearros ITDdificar el_KC, en esta 
·pregunta nos. pedirá el KC leido_ en 
tablas. (Mmual de ruido Mlsonel!an, 
Pag. 21.- Fig. 16). 
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INSTRUCTIVO DE OPER."!(:ll:»i DEL PROGRNiM. VALLIQ. 8AS 

N:rttíre de la 
Variable 

W$ 

tri (mi) 

RE\'$ (0%) 

USO Y 06TEl'«:ION Valor o· 
CDnterÜdo 

El espesor de. la pared del tubo . 
(mm). lo poderms. obtener de tablas, 
de. acuerdo a. la válvula que se ha­
ya s~leccionado, o .suporier en base 
a. nues~ra ex~riencia. 

Si herrD~: .tenido algún error ~n la -
selección·de nuestros datoS o vál-

• vula, ·el. prosrami nos da la opción 
· de mx:li ficar. nuestros datos, paséi!!, 

do a la línea 7080. En caso con-· · 
trar io pasar«rDs a la línea ·55S~. · 

Si dese<rros calcular otra válvula 
diferente debereros teélear SI y 
nos enlazarerrc)s• a la· línea 10, los 

. archi VOS que habíam>s generado, se­
rán. borrados. por lo. que debtfTos te­
ner cuidado al contestarla:pregun 
ta.. En caso cOntrar io, ·-.pasarmoS 
a la lfriea· 30030 al final del pro-

.gr...,.... . 

. Esta pregun.tá del valÓr dél FR; sólo 
nos la hace en·caso de que·:er HquL 
do.sea diferentede.agua;.Sl no sa::. 
b<m>s el .valor.del.FR, podsros .te­
clear· 46 para :que. 110•. aparezca la: -

·tabla·. que· nos·. ~er.vi.rá Para .de-terini­
nar el valor· de FR por interpolación. 

~~e núnero viene indicado .en lá hoj~ 
de datos. 

Aquí hay que teclear el día en que 
se está corriendo el programi. 

oebent>s.teclear.•el:n~ro.de.la re~ . 
visión que estaTDs·haciendo, el. cúal· 
nOrrre lrrente ·es secuencial. -Es- 'út i 1 
sobretodo_ cuar)do s~ está corr.lgie~do -
los datos del proceso o la ·selección 
de la válvula. · 
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it~l'~~~~\:::' ', 
~f~l:óf; ' 

INSTRUCTIVO DE OPERACION DEL PRCCRAMI'.' VALLIQ~ BÁS 

~re de la 
Variable 

FAS (0%) 

ESTS (0%) 

~0$(0$) 

a.i=s <m;> 

CTA (0%). 

fRP (()%) 

LBJ$(0%) 

USO Y OBTENclON 

Para ·1a selección de Una vá!Vulq 
necesitiMras CJegir un fa~ricante de 
la misrra·, .. ya que caro herros dicho, 
los factores van c..-rt>lando de fabri­
cante· a fabricante y necesltán:>s.­
ajustarnos· a· los· cri.tcr.ios de ·,Cada·t · 
uno. · · · 

Tenaros 3 estilo~ diferentes de vál­
vulas a seleccionar, de acuerdo a 
los cr 1 terios ya est'ablecidos .. 

El rrÓcielo de la válvula, debe·.s<!r 
escogido d.,I rranual o catálogo d.,l 
fabricante que .,st"'1'DS ""l>leando 

En base. a nuestro criterio, det>e'.re.­
rms· escoger la clase de fuga a apl i­
c:ir. 

Deber<rros escoger del ITÍl~~al un diá­
metro de la válvula que· sea rrrnor ~ 
igu31 aLdiá-retro exterior de' nuestra 
tubefla pero rrayor o i&ual a la nútad 
del di<inetro de. Ja· tubería;·: · 

Ula vez elegida la válvula, leercrms 
en el c:ttá!C(;O e! C'l:_l':~.sp~Ctiv'?,~· ·, 

El .fac-::or de recuP.,ra~ló~; de. ~res ió,; 
va" asoc fado a 1 llibde 1 o 'de. 1 a vá l vu Ja 

'elegida. ' . 

El. ! ibraje y tipo· de caras de Já vár~ 
vula:, ·está tarbién asociado:a .Ja se­

··.lección. q~e. est¡wms. haéiendo de la.;:­
misrm. 

~~},,:~-.. •.;.·.:.: __ -'--'---'-------'--------'----'---------------'-----
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'Ir'.~> 

HOJA'DE DATOS PARA VALVULAS DE COJITROL FAS& LIQUIDA. 

?:,'~~-;'.:~ . ' 
i!ÚL'.ii'1;:.. ~tUIRE DEL PROYECTO •••••••• ; •••• :: 

.':;\',/' 2~- tiOM:sRÉ DEL USUARJ:O ••••••••••••• :.: 
i.¿;·:'···'• ;.,.2;.c ;,;·~·; • -,, • ,' • • • 

·).':,e: .. ' 3:.":', NU!<l&RO DE TAG'. •••• ; ••••••••• ; • , •• : 

;~1~.:r,::.~.:? ~Ú·~·, DE .Ttm. E IIÍSTR. ES •••••••• : 

l~R~~~~:B~il~~.~-~~-::_:-----------------------..,..-
¡~&01~. ~:{j~=:=::N~:E S:::D:B::::) ~'.::::::: 
~{ ::;;~'-'::_. D~~lDAD J. TEÍ4P; , DE SERV ......... ~ : 

,¡;;:i:i, • .;;.'.PllESIOtl DE .VAPOR .. (BARS ·A) ••• : ••••• i ------------­

;~'i~f '."'. !~ION CRITICA' (PC~221 aaua> ••••• , 

;~i•-~·~IAMÉ?RO ENT~A (ÓEa-) • • • ~ • :. • •.: 

;;'1&:..;•pIAMnJIO· SALIDA (DE--) •••• ; •••••• : 
~" .. - . ' 

~,\i:;1~:'~l~~J~l·t~~;~ ..... ~zJ_AR·. ~ ... : :. : ........ ' 
~'?-'"An•'.'.'.'17.-,VlscocIDAD "ABSOLUTA (~U•AD); •••••• : 

' .,, ··- '.i~#~~~A ~É;~: ·~~VIA VALWLA •• ~ •••• : 
l~~}.t,í(c:J" A~EMPl;EAR·ES .EL. cAL'.1· ·~ ••••• : 

)~_:i!,~~~~::~D;,LL:~:A::~:. ~~'.::: :: : : : 
DEL: _TUBO: (mm) •••••• : : 
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· ... 

,:./ 
'· ·.·.: 

----------- ·- .. ----------- - ···-

-------------··-- .. ------------------------ --

---===-~~----·----



;._::'. • ,. ' PRINT ' ISEL>ECCIOllAlt LA V""'VULA' ·-·,-=~---'-----
~! 'PRINT (CllL>CULAR ltf:DUe,e· VELo Q RUIDO' 

~:.··;o 7190 PRINT ' TECLEE EL CONTENIDO DEL PARENTES19 -• 
•./ ·'.-.. _::!_ ' PRINT ''·DE ACUERDO A l,DCltUEdíE'SEA REAUZAK:i') 

• -. ' PRINT ¡ "·' '·-1=-¡-·-,.· ...... ~~· --,, 1 ··-, \ 
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,,_'.'-rt:;'. 

':<·._:·~::·::;:; 

·_· ~--··=i~~~~[!¡;~-- ~-~~~:~Ji!~~~~~g~~~)~~~~~=;;·~--- ,_ ••.•.• _._ •.•.• _-.•. ;_:_ •. _ •. :.~.:_ ..• _•~•-•.-.:_":~.·.·_:_.,,,·.:_·_:_ •. ~_._;_:_: 
--·. :~===::~-:-~~l:j <!!E.Q>UCCIONESEN--U¡·¡¡¡¡.:vuLA.' ·-~==-=:-::=· ,;·:: 

-'-=-~--;: __ \:~~~}-7---t~~~~~~~__ll~· '::_~ ----- -- -- . . . ·:-=--====--~ :-:-:· .. 
,.. •··'-'_,-.:..._ ____ . ,_P.IUMT • <sEqE_CCJ.9.!Ll!LL~_VA!..VUL/h~----- .. -------··-· : .~:· /i~I 

;ft.:, .. . ·. t=5if fi=-:- ~n:~-~~ ~~;~~~~P~R~~~~~~~s~:_:=~ -==-==-==· - . :."~--.-~ .... _-1_r.>,_.•.-_:._:_-_·._·-.·• .. ··,~-·--._ .. ·_··~~---t,.·r.f'1.~.~_--,'-··· 
:;:·:;:_ ·; INPUT ' O ·o,;;p(jij(ó=vEL::RUI-::SEL='fA-9.:.:fIN>: • ITOC• :.;J .. -"~: 

-..2iu:X..C.:.:. __ --'..:.!!!.!~:c._·.c.J!J~!!c!<:!~ir T~~1~~-~~-------------------- --·~~ _º_··~2~~~:->f4{j 
~·~: ::e~:;~t:::l1;r 1gg:;;irwt~~~:~~:;;;;~~~º" DEL PRªºª·AM=.-~~[:~.'..::'..i.~.:_\_~_}_~'..f_~_:i 
i~~t_,. ~- -
~),~ ._ ~"°t~·.---.~--('--; --_.-_, ___ º_·_:_: ____ 'i!---~-.. -::.-_L _________ ----p---_:_:_:_: __ -,--º--º--. -"~~41 

~f;_,~:"_·:;_· _____________ ' "'""1 .. , .. , ~·"""•.·< -~~i~ ' '. ''·,? .. .i_'.~.-
.. ·1-· -~~-~·--~·:~=~>~-- .· ~ ·.~~-. ·~ . 

~0-~i:~.·~.- ;• ;.--'--'---'----'--------------------·"---=--'----- .... --~·-::_-,_~:~:.'·--:·_.~~ .. ~· .. :.· ;_·_·:.~.,:_•_:.·, __ ._':·_·:~--,•_: __ ·,;.··.·.· 
W}:f~::·:~·::~.::;~ - ~ - . . 
"J¡_':J-~;::.'__:·~:: '-,;.;..;._;_;._;__-'--'---- -----~====--- .::::'.~-. :"::.··~±:2~~~'~i; 
.~;~:·~·;;:~: .. -.;....;-'-'--'---'-------- ----- ---··· --:--:--7'.'-·:.-·.:;".:~..,--i.·:·.:-,·~'::r~~ 

~l~!·~,:~~~--~=· :_ :_ :_ :::::::::::::::::::::::::::::::::::=:-=:_:_::..:~=_::_·:.-::.-::.-:::.-:-_____ --------

lf-:D};·-~''-' ·-------------'-
fil'.:if:~e:'._~---_::~!~~--____________ _ 

•< ..... 

;::-"\". :~ 
\ ,:· .. 
,,'._. 

''.'·-· 
•,, .. " _,_ __ ..;__,, _ _;_ __ _ 
A,__.----------------·-·< 

;.:_·:;..:.~-~- ~~~~~- :h~i,~ - -- i;:3:~:0if~ 
~ ,. i, .• ;-

-'::;_:;; ._;~-:~'. 
-- - ·--·· --- -~·--·---·----- ·.'··'.·;. ;-:.:.·./, 
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DIAGAAMll DS BLOSlYÍi:S PARA i:L PROGRAMA VALVAP.BAS.· 

2 il.;:NGLÓN.i:s· 
. -1> SAL!Í>A Dll: I~juW:XoR 

- '-1> i:NTRMll\ D~. INl'O~CION ;: ; 

- 10.5 -



P$ (0%) .. 

. ·. lJ$ (IR) 

· .. T$ (0%) 

OTI$ Jo%} 
TS$ (0%) 

. TF· $ (0%) 

:cós :·<o%> 
.:w•.<0%>;. 

•PI <.0%) 

p2· (0\11) 

Pa·r'a .acCeso· a·l. 
BAS- seguir ··1as>ml's~s 
nes del VALLIQ.·. BAS: 

... 
..... 
El 'alor. dél.flujo (Kg/Hr) 
rn0s.' Eri la hoja de datos·. 

• > .,! . 

'.,'.:~is·¡ or~· á~ ·\··~'·: d~n-~ i\:iii~J".-,r el CÍ.-l:¡ \iis·:.-~v':'-'.:~ ... ' 
. YO lUrrlcry: espeCÍ f l CO; .( kg/m>);. ·puede 
~er·•obtenido de 1.a lioja de· .d;&tos 
de."tabla dé vapor. :·· · · · 

L~>~~1.-de ca1or~s especftie'o•, 
·también puede ser. ob.tenida .de; 1á· 
forma. a~ter.ior-~ 



;~,,.: : . 
. •:1."\.;~. -, 
:·.e_,_ 
:.:~:<: 

.. 
. "' - ' 

INSTRucTIYO DE 0Pi:.Mc10N DEL PROGRAIW\ VALVAP. BAS . 

·;~·· ·.·---.-------------'-----'--------------------------'-'' 
·' · ~~ dlO Mintoré cte la USO Y OBTENCICIN 

.'• Línea Variable 
valoró . 

Contenido· 

·"· .. ,.,,.....,.,-.,--,,.,---.,,.-------------------------------------

·· .. :.. 

·. ; ·~ 

,2010 

21Jo. 

' :,2.520 

.; 2.5.50 
{'.>-.<'.-_. 

.7Ó80 

cF$ 

TIVAS (0%) 

. TSH .(0%) 

OCO$ 

TOCS 

T()CS·· 

TOC$ 

DV ( 0%) .. 

NU. 

TSH (0%) 

ES (0%) 

ws 
ws 

• (Línea .2320 VALLIQ. ·BAS) 

• (Línea· 23.50 VALL!Q. BAS) 

Aquí deberemos escoger el tipo 
de vapor que empleamos, de en­
tr.c do:s opciones mostradas • 

Esta pregunta solo aparecerá en 
el caso del va~or sobrecalentad~. 
El dato viene en la hoja de da­
tos· .o se pued~ obtenei··de .tablas 
en· el CRANE CAperidice.·A.restán­
dole a' la .temperatura de opera­
cidn, Ja_ de saturacidn .que se-
leyó.) · 

Erl es ta sección .e 1 Prog·f·ama· nos· 
solicita· la· eficienci~ ·ac~stica. 
Para. leerla de la grif ica (rui­
do MASONEILAN Figs. 2,. 12 ó .13}, 
nos proporciona: la· Refpi · · · · 

Nosofros le hemos .·dado con· ante- . 
r~Órldad ·e·s.ta temperaturá. 
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. . 
INSTIWCTIVO DE OPERACION DEL PROÓÚWM VALVAP. BAS 

USO Y OBTENCION 



' .. :. ' . . \. . . . . . ' ,· .··::": 

. .. . .. 

, HOJA DE DATOS PARA VALVULAS DE CCllTROL FASE VAPOR. 

DEL. PRO..:E~TO,.,. •.• •,• •• ,. •••• ·: 

í4ii~~§8é~f ~i;:~~~.; .~ ·: .: .--..;.:... _____ .;.;...;....._..;.:...;...__.;.,_-.;..;....:..-.;:;.;....,..;.:...'"'-, 
h1.;~:,:: COND1Cl0N'DE 'OPÉRACIO!I· •••• , •••••• : '--~---

~:;,'~\~:~V~t.~~~·~~L F~~J(): !~-KG/~l •••••••• : 

''''i',9;:.:: ... pj¡ESION DE' ENTRADA (BARS A)• ••••• : 
'··-.. ; ,:-
<io~;.. ipfttSION ·DE. SAliIDÁ (BARS A.)•'• •••• : 

.. ~ .' ·.~·. -
VALOR DE LA DENSIDAD RELATIVA D->• ·.: ;: C:. . . ·j .· ·.···· 

·.VOL• ,ESPEC. (GmKG/M ) ; ••• ~ ••••••• : 

RJ!L DE CALORES ESP. (Cp/cV)..; ... : -----------­

io1Axftaó Dt:·T; -ENTRADA (..,.) •••••• : ---,.---------­

~~!l~ DE T.,SA¿;¡DA ( ... ) ••••••• : 

. "':L.:-/~ticé~rir..:PREvíA v#.i:wu •....•..• , · -------------
~,yff~~;~frii;iÍt{~;-;\~L CF MOOTÁAOÓ ••••• ':, 

- ;;~~~ !L:~~co sup;;:.o.es •• • •••••• : ---'---.;. _____ _ 

~ur;:;¡~¡;¡{~~.c.i;¡;;· . .s~soe> .• : ...... ,. ___ .....;.-___ ,,__ __ .,......,.. 

~Uf~~-;~=~:::;::::::""·-·---,---------
~-·· :'Tf:!l~RATURA'DE SOB;· (ºC} ••. ; •••••• : ·_•·_··-·-----------

ót:L Tíi~c/(,;..}; ..... ·, · ____ ,,__-.;. _____ _ 
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~!rt;:'i · "' , · 
!<'~~ :· ' . 
;:;~\~:··::. 
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:,1;~·.'· <;·: 

~.,..,,,.. 

'.·_,, 

{:·' 

,,:· 

. 
'• 

" ----------·•·· 

.. 1.· 
.... ll 

---------------)·'· ::·:, 
'. 

---------------·- ·----



,. ~· . ' 





~---·· ---··-----------· - ____ , .. ' 

• ....... ,, -
-~-----------· ""'' -- -

'""'~:-:-~~~··.::,·-·-· ----.----~-.._~ 
~. -~· - ··-·-·---...:.._. - ----· -
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VALGAS;BAS • 

. sm.Ace D,;:L VALPIU:.BAS 
V.P~ ·Y A&.VALSÁL.BAS v.s~ 
2 'RBNGLONeS i:NLACE·PROG. 
SALIDA: De . J:NFORMIÍCION·." 
i:NTRADA.DE .INFORMl\CION • 

. -·117 -



' ' ' 

ÍNSTlllCT 1 ~ oi OPERAl'.:ra. .. DEI, 

· ftirt>re .. ~ la 
Variable 

P$'.(O%) 

'us· co%> 
d <o%> 
on seo%> 

_TS$(O%) 

.. • .. TF$ {0%) 

.. CO$ (O!li) 

Q {0%) ,· 

>'p¡ {09¡) 

-~;z . .C?9ó> . 

. ~ ,., ' 

·.; .. OS ( 0%) •· 

P:ira acceso' á"¡ programa' VALGAS. 
BAS .... s~egui_r .. las:;mlsmas:.1·ns.tr'uc:· 
clones· de 1 programa VALLJQ •. BAS 

.* 

. . 

. - -_ - . - -.. , _ ... : 

... (Línea 2230 del VALLIQ.BAs) 

,.;:(v~'r pl".ograma VALVAP.BAS) ..• 

•(L inca· 2J20 .del . 

.;:_Úíne~ 23.SO .del VALLlQ.BAS) . .. 

El>~~l~rde la temperüura.del 
"flujo (!!Ch ·p.odemos. cncontrarfa« 
en.Ja hoj_a"',de'datos. 
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''.'..'!.'.';::! ''" 

·?>-· .... ; _·,·,._ 
.•-:: 

::·.', :: .'.: '.. :~ 
,·<·.·· 

.:~~-,· 

~l :~::·· • > 
:.:'.':·.:,·.· 

~.~~;,.-:· ··;.«· 
·:--.i 
.... !~ 

~f;{~~\j::· ::':· :~·' 

"'>:' '!.i7oáó. 
;J'.}~~;;::!20~ 

:.:·:.··; ·,:·'l 
~,-:·.: 

~t~j'.]~;;;·2o '. 

~.....,...;,de-la· 
Variable 

(0%) 

.CX:O $. 

·TOC $. 

TOC$ 

·. DV (0%) 

- NU. 

>1::1$ 

i-DS .(o%> 

·. ·f:É.$. <o%> 
REV$ (0%) 

FA$ (0%) 

. l 

USO Y OBTENCION 

' , ' ,. 

El peso molecular. de.1 gas .(gr)· 
lo p_o.dernos encon_trar ·también e'n 
la·. hoja de datos o.en las ta-
blas. · · 

La rei'ac1'6n. lle calores .espccif. 
igual que en.el· caso anterior •. 
De acuerdo· al tipo· de gas ... 

Ver )ínea 4.520 .en. el: ln,.trc': ·de.I 
programa VALVAP,. BAS 

La. tempe<at.ura ab·solut.a .. (!!i<.),.· la·.~· 
podernos encont.rar en la hoja de'. 

-~a:to~>'?:· .. ~~·::te"s.- t_abtA_~ ~º!'.r.~.~~P.O•· 

. ···-· ·- . 
Si' desconocenio,. el ta'etor(;d.;"¡,ro~. 
p l'edad. der GAS;: podernos-_ tec·1ear 
e1·19 para·.leer de. la tabla.del, 

.. ·programa- el..que corresponda: a 
nuestro_ .'.t._~ po. ·. 

•. 

•. 

l 19 



~~~~~~~~-~:- ;:.:." -. 
·:~ ,.._: !:.:;.'· ;.• ·,.,. .. 
:{\:·· ·;:·.·-

:1130 

_:.;..·.· 

. .. 
INSTIWC1'1Vo DE OPERACION DEL PAOCRMM VALW. BAS - . 

Mnbre de la 
Variable 

EST$ (0%) 

l.C$( O~) 

Ct.FSCO$)· 

DV (0%) 

:.CTA (0%) 

FRP (0%) 

LBJS .(O~) 

USO Y 08TENCICJll. 

.. 

. ' . \· .. 
Después de la selección> .el 
pr,ograrnil ·nos mandará a'.la .1 r­
nea .7190-.en ·.1.a· cual ten(!mos · 111· .. 
oportunidad de' en! azarn.os 'con. 
el prog.rama·.de salida-.·de,..lnfor,., 
máción (VALSAt.';BAS)";··Slenípre y, 
cuando nos.otros as i· fo el .. ilamos 
o tenemos la opción· de flnall• 
z~~.-·la ejectiii6n de ~ste · 
ma:;· 

"··; 



,i.~..;. NOMBRE DEL ¡>RO\'ECTO ...••..•.•..•. : 
:Ji:,:;:.-·,;·,· ; .. 2.,.:.. - No..sftt .DEÚ USUARIO ••••••••••• •··•: 

1.a:::.:-,~.·.:·_ -: i 

~~~]\;:=. :::~OD:ET::~·~-~~~~: ·~~:::::: :: : 
;féc:~;''.' . , 5;·;:.: 'Tl!O DE . SERVICIO .••.••.• , ••••. ~ .. : 

~}~~>ti~= ::::O:&D:L~;:::::~:::::::::::: 
:;:j'.~,;~¡;VA.i:o~: D~L FL~.10 (QcM

3 /tlll) •••••••• : 
'),:9;;;.;:PuSION OE ENTRADÁ (BARs A) •••••• : 

l~~;;:;;:t:~~:::~~::::: :: : ::: 
"""''-·' , ;~~.:: u~r~ o& sAi;Io¡ <mm> •••••••••• , 

l;Í~~'~#~ ~~u'sEU:c. i'REyIA VALVULA ••.•.. : 
... ?1 .. ..::_liESEÁ MODIFICAR EL cF? ••••••••••• : 

:~~7J:~~r~i;U CF SE i'UEDE SUi'.C.SS .•••.. : 
\,'.--

~¡\""'H~f~)~Q'~·~!URA o~~ F_1.u.Jo e •_e>:_'.;: •.• : 

'\·· 

•t1«~ff::,JiZt°1·\~,:~:A.:s::L <::;1;~ '.::::: '. 
t~~;~!io.uimTftó·"DE ¡;,\VALVULA(mm) .••... :. --------'---'----

~~ti['~~~~{t~;~~:z:;:::~::A(;-~~:~:~::::::- ---'-----~-·,_.:·_._-"_··_ 
'. ~.h> ~~~OR DE . LA ,~ARED TUBO mrn ••• , ; • : 

:':'.,~zz';.:.:;rACTOR'DE PROPIEDAD :DEL _c11s ••• , •• : 
.,·_ 







'.>.' 4540 
,_,,.., .. 55 

,,'::;,,.,4 

.. __ .~· ., . 
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denominad~ VALSAL, codificado en le·n.guaje Bas ic,·· 

la Cta.No.<20.,> delSl~tema - ._ ___,_ 

compartido México l de la C.F.E, Equipo Digital.:~.; li/7~ 
el -formatear la salida 

este Sistema:, VALLIQ. VAI..VAP .Y VALGAS. ,. 
?e.rm'itlrnos· reaccesar cualquiera de los programas ·del 

narrativa del programa. 

los· siguientes módulos, ·lo·s· 

·a· ·cant ínuación: 

APERTURA DE ARCHIVOS • 

. COLOCACION AL INICIO DE PAGINA. 

ENCJ\BEi".00 Y 0,0,TO!'. DE: 

DE Í:lA.TOSYRESULTAOOS SEGuN EL'TIPoDE 

ELECCION DE PRÓCRAMA u OPERAClON A E~cruA.~~ 
CIERRE DE AROilVOS Y FIN/\LIZACION .DEL. PROGRA'W\,. 

en cuenta. 

informac.ión .. en. papel .de· 80 

.inc.luídos los ren3lones en blanc.o. 

APERTURA DE ~CHIVOS. 

la primera sección del programa, donde se inician la 

los archivos (3) de los cuales vamos a obtener la 
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. :!t~:? 
-_,. .. 

,~~{-... :;:.' 
'.';',,\ ;;"::·~;.: 

.-,-_: 

,;~·~~·~'Vi~t6n nec:enr:ia para la co.rrecia ejecución del programa. 

·;~,':i;o·,.~es_arlo.fecordar; que c.ualquier. nueva variable que se adicfone 

;~SCi'..f~E~~t~:~::::::n::: ::~~:::: s:::e d::e g::::: o::r:~g::0 ~ :~0~:\s~ 
-~\f]J.~ ;· .• <-...::':":.;·.:. ':'.-.;.; '; ··: 

~lJi,{?~~s~eétivo de este programa. 

:.~rT:;..-. ~, ,. 
:,o;,;· <:i:L:· cOLOCACION AL INICIO DE PPGINA. 
3?~it~ 

~.-,En' esta parte :de nue.stro programa, simplemente 

i;\',;¿~;';c;:,~~~-ª~~ta de en que renglón nos encontrarnos, la 

:'"'·"""::·,"c'alnente,no.s colocará al inicio de la.página. 
· .•.. ':l· 
: },·:. 

SALloA· .. DE ENCABEZAOO Y DATOS DE INFOruVIACION GENERAL 

:;~{Esta,·:5~,cción¡.ccrn.sta de un encabezado utilizado ei:i los. prog·r~s. 
~~;fa~)fü~~:~'c,·~rnalmeí"1~-.;inPl~ar..cs en ú c.F.E •• cua'iquler,adición_de· ... 

'~J!~~:t1::t~::1::c ~::¡::. 105L::s:::s a::e::::r:é :~~::e::l:os .•.• -
J';fj~~;~~~~· apar'ec~ri ~l. pr inclplo 'Clel programa, para una fáci·l 

~~~~~W~·khú~-~~\'61\ de la .válvula dé control. 
..... ~ .. , ·-

:D.•> IMPRES ¡~ 
" ·~c'iíe.~do al,. f_lu)o líquido, vapor o gas: la cornputa~ora·ha;á 

c:~;_'-'~Í~~éió~ de los datos y resultados que vayamos 

« --

.-., .. :: .. ":.:-~: --.. >).;-· 
; -:;:,._\."' . -~ · .. ,· ... ; ... 

programas 

las secclonés de nuestros 



llenadas'con "ceros••, 

¡"~>:·._._ 

.~!~k<F ' . E~ECCION DE mcGVM~ u OP~IONA E~~~. 
Z*4~;1:)~~-!~·!\~::z,:~~::~n~:5:::ª::º:~::: 1 :::c:::s:::ª u:: menú .. co~ 

CIERRE DE· ARO-U VOS Y FINt\l.IZACION 

est" p~~te d~ nuestro prog~ama. ~erra~s 
~!;)'~:~l~~~F:·:~'~*-~~t:~i~án. ~~;¡ i z .. n.d<>, p:n~ C.". i t<'r 1 ~ 

Ta.mi~~ ~terÍnln.;n:¡.,s ;¡"' 
Se 1.;,cc i ón: .. de ·• 1 as 



¿-~~1::~~:~'~*~:· 
- ... 'vv v.u.v.u.u1 

- vo VÁLGAB~-8As 

'C®~-;;~~:~~:~~2~~ 
BHTaM>A. o&'•l>Aros.·· 



USO Y O&TENCIC:W 

Es una variable empleada para 
saUar el .. número de renglones 
necesario~, para que nuestro 
papel se· acomo.de en e 1 r en--
g l 6n .1 de la p'glna siguiente: 

NOTA: 
El contenido de las variablei 
del prógrama de sa1·1da de da­
tos, se extrae en- forrna aUt~·­
'°'t ica de los archivos de da­
tos que llama nuestr.o progra­
ma. 

Aquí ele5irnos el númer.o .de la 
opción·· que queramos reafiZar 
según el menú que se nos: pre'".· 

.·sen ta.:·· Es lmpor tan te recordar 
que en _tas opciOne·s número··3_­
y 4; el programa rios enlaza· 

:.de manera automá'tica a_l·.pro­
Srama.· respectivo, borrándonos 
lo~ archivos de datos. Pará . 
l.~s opC:Xones~ "l y 2°·, regre­
samos a( c•iculo de ·la,.v.át,vuta; 
pero debernos de cuidar· .el ·re- , 
~drr~r:Jas opciones de.reduc­
·-·~-¡:ón·.; ·: .. velocidad~--. 'r:u ~ Uo-: y ··se 1 Ce 
--ciOn.:·d~_:·.·ta v.á.(v~fa_;---5".i e's que­
las .hemos·empleado .. éon ánt.e,;;· 

·r i,or i dad:. · \ .. :; 



_________ _j,, 

·~ LE!..~f•'VALC02.DAT' .iiiíiO OPEN RA• FOR INP~U~T~A~S,,.-.~F~I~LºE:-;1~%;----------------------'---&.... OPEN RAlt FDR INPUT AS FILE 2% 
llWZ!t·- pPEN RA2t FOR INPUT AS FI 3 

.... .. 

•••••••••••••• 

. ·,. PRINT 'l'TAB<39)'* s EL E e e I o N PREVIA: : '+REN2$ 
~ 19440 JF TFt<O%lm'VAP0R' THEN 10470 
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,,¡ IHHt·• !!-;!/fjR ! T¡eo DE Vl'!LVU!,.!!\ •!1'' 
\ ' 

OQTO 10480 ¡, 
f8INI USIHO<I VA!,.08 DE!,. FLUJO • ti ........ KG/!IR • TIPO 

\ ~{0%> 

•••••••• BARS A. 

't<f?/: 

~!?•· .h~!"'"'=~ ..... ~~~~~~~~~~~"7-_.__.__,. 
~fY~.:f-'-'"""',...""---"' .... =-"'2Am1~~~~_.,.._..,,....._~="""'-'!U'P.J<.!..l<~-'-=""-=-"'------"'-----'-4, 

•• l' •DECOX>.CTACOX> .,, 
'/\:, .. !", -'-!f..,!~~~.,.al!~l"'H"I=-:U"'S~l"'HO=·~; "'º~'!1-"'!i"~· ~T;U~B""'. ~sA7LhI"'D"'A-ol-:;;•""•""•c.;:•,-·'•"'•"'•.---;<c;:tl;::H:-;>c----::.::-----------'--, 
::·,.·,.-.., l 1 ,QS(OZ> 

('},qi-,-..... : .. !"~"'~"="".-"";""; .. 1 .. :"'~'-c-':":'"':"':"'~"-!~¿'-' ~-!~"';!o'?"'~~!~:!") :'"--':"'o-':"':"':"E""'J~A,,R_,,I_,\~-------''--'·=-----------.¡: 
i>. ;.l'¡.._,1"'_0,.7~·=º~~"~R~l=N~I~U=S=l=N~O=-=-;-;-:-.~=u"=IS~(~;;,~::-7~=I=D=A=D~A=B=S~·~·~·~l~·~·~·~·~·~·~·~·~<~A=D~I~tf~)~-·~----------c 

<' 10790 PRINT REN2t 
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. 
* RANGO PARA COND-:ti?Ñ-• 

* RANGQ ........ * RANGO PARA COND."AX • 

PARA COND •":j: 
...... ~------------------ ~__:J~ " x o NE s : 1 sPACE•<t:SX> 1 :"tREN21: __ ._-~1 

•; tllt.111 <••)' · t ·pABA REDUCCtQN~1 
. • .1 

u E t p e D A Da 
" 

Rg_~'-°=' 
t VELOCIDAD EN ..LI!LJ.Lla.'. 

} ......... .O.'"'-&.~ .... '"'" .... ~,,.. ........ .___,'--'..,....,...,_ __________________________ . ---t; 

.~_~¡::.:_f,'._:·.;.·_),; .. ' ... ;~; · uozo · lf 11•5 IHEH U 110 . · , 11919· IF M•6 Tl!IH 11340 

------¡, 
l.L.T!I~-

PRINT 



', :::-/:"·~ 

'· ... _,_.;,~. 
;,·;:!--

. .., 

-----------..,--------~ ........... .' .· ... . 
--------------------'---'--'"a;:::. -··· "''·""" 

''·· • ."'::'f·,' 

, · .• · • ·::r 

! 
_,, 

,¡..,.-""'------------------------------_-_-_-..:_-..:_-_-_-_-_-_-_-..:..:_-..:.,....-_-_.,._-..:_-..:.-_-_-..:..:_-·_-.~·-;;-. : ~ 'é 
' °":'.1''·; 

.,• 

"------------------·--------------------------'-''-"'- . 

".: .. :~ 

"'--'----'---------------------------------------·-·--~ 

·-:-·· - . -·~. -· - ··-

------~~----------------------· •. 

·"""----------------~-~~·~ .. ~- o.13;;.7.__-___ ~---=-----=---~ 



-'(;;..,.:. 

~f!;>;/'· 
~~+:.~ ~-i<· 

·,· .: 
-, - ~ ,- - ·(•-~ 

CAPITIJU> VI 

'~~jor, ll~lecci6n del si st~nia'.de control del vapor 

,,A. ':'"i~~.:~e ~e~uc¿i ó~ dejPre~'Íón, antes de 

~~1~~';j;~,frH~-Vapor •· 
~:~~f~~~t~~~2?:~~-: ·;·. 

~!ii~i,l~i::;¡iiifüa.:;ff :!:: ··u·.·· 
·tt:' q;:nsi,derarqÜ~ l~s válvíÚ~s están' 
ff:.:,j¡.~;:·~i.t't~ en'.\~ f ig;a 6,1~._ 
.7,, .. ···---..,.,..-·~--~~. -

,-t~fH.~~~-lde~ar' 'que la.s váív.ulas est.án 

•• • '
7-ier'"'flgúra 6dB• 

se, da :f.a' i nfo'rrriac ¡'ón de, l 
En es t.e caso. el de .Ja 

' - 138 -
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FIGURA N9. 6. lA 
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NOT.H•CO'UZAR .CONVG'l'.l :: 

11 sLacTRONJWMATICO.~' 
(4 a 2oiáA-O. 2-,1 ~Ollár) 
• 'DATOS .D&L CCMCURSÍ\I!; 

T.S • • : . . . . . ·• 

'LOS VAI.01188 D& p. 
ABSOLUTOS.·. 



del ,programa .(Ver· cap.: 5), se obt'ienen· los 

en la tabla comparativa de la figura·6.4 

las tÍÓjas de computación de eHe capítul.o. 

De Ja 1·abla COf11>aratlva podemos_ observar que· 

esián colocadas en serté, 

de un f]ujo crlti~o. 

a las altas caldas de presión que provocan, un ,cambio de ·.e.•~-
-'.·.,·, 

(vapor-líquido) en parté de nuestro f.luldo,:.aunque éste va 

parcial del mismo. Sin embargo, cuand.o 

empleamos los Conos reductores, vamos a· tener un.a·,r.ecu-." 

casi .·tota·1. del fluido, 

con un.IJ~jo su1crf21co. Todo es fo' no ocurre:eh 

"que.'est'emos trabajand;, con las· 1iá1vufas· en .. 

·con. ,re·ducciones·el .tipo .·de derr3me ·contÍnúará. 

'5¡ ob,serva~s tambi~n en ambos arreglos 

velocidad; .. podremos darnos cuenta 'que esta . . . 

válvula PV 535 en paralelo, situación.que ~;,s 

cementar. en· el caso de la c. F. E. con el Grupo Meca'!.ico 

revise esto~da~os (presiones de entrada-salida). 
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No. de Tu~.: 
t:v Máximo 
Tipo de flujo 

Cv 
Tipo de ilujo 

Velocidad 
T.dc Vel. 

""" 1.l!LP '° IU 
1 51. 

E.l n í "el de 
r u i dCl es 

MU 
SL '°' nivel <le 
ruido es 

TABLA cx::&ll'MATIVA VALV\JLAS EN SERIE-PARALELO 

VALVULJ\S El-1 SERIE 

PV-53' 
25. 37~2 
Critico 

PV-536 
58. 31,39 
Crítico 

VALVULJ\S EN PARALELO 

PV-535 
,, • 1~27 l 
Crítico 

PV - 5 36 
211. 568 
Crítico 

Vl\LVUU\S CDRRECIDl\S EN SERIE 

P\'-5J5 
25.H97. 
Crítico 

PV-H6 
~~.Rl~~~ 

CrÍtlco 

O'.X'I EL EFECTO DC. LOS CO!'OS REDUCTORES 

25.4571 5e.e993 
Subcr Ít ico Subcr í ti co 

19609.1 10326.'• 
1 n adecuad;i 1 na.decuadn 

2. 379(.!' J.OJ(.5') 
0.009 0.02 
1 17. (,112 122. ~ 17 

l!.:tcesivo l:xccsivo 

,, • 1 :;zt;:: 
Crítico 

2li. 5~ll6 
Crítico 

VELOCID/\D 

3'•3Z. :e. 
1\<lccuadu. 

n u 
S.4-2466 
G. 05 
120.99 

E:<.ccsivo 

D 

:;09~.76 

lnndccu~da 

o 
7. J!,7 1 (, 
0.05 
127. 1:\7 

Excesivo 

25. I¡ !71 
Subcrltico 

1960<). 1 
Inadecuada 

(' 

0.00007 
96 .!'501 

0.000002(, 
B2.24S3 

Adecuado 

FIGURA N'!. 6.•1 
TESIS 

53.8~~:' 
Subcrítlco 

l 0}26. lf. 
lnndccu~d;t 

o 
0.000('7 
93.!'307 

0.0000026 
79.229!' 

Adecuado. 

VALVULAS DE CONTROL PARA 
CENTRAL TERMOELECTRICA 
J.C.O.H. F.Q. UNAM 



En: el ·c·aso de· ruido ·observar.ernos a primera. 

~~~x:~~:\:: l:.::::::o:e d:r:: ::~~:R:~:o: e:: :~:· .. ::d::y:: t:: .. 1.' 

'ié,;0 <1irip1fca.que al Eficiencia .Acústica tenga en ambos .casos· 

iit&'~t;~; fr:; ;~:;: :: ·: :7'. :·:: ·: ::::... •• •• '. • ..... .. 
~r~~~:i::\~;';lu~~~ r~.' gráfica y tabla de Nll). 
~~~1~i~;;:r··::' -· . .. _ .. 
f4;:: .. '-~,:;: '· , Aquí podemos corrobor.ar el hecho de 

~{;fi<-':rlf1C:'ados los datos que nos está proporclonandó 

'.e: Sin' embargo cÓn i~s datos que hasta. ahóra 

Í5{;,,i~t:r.~:~:·:. ·.::::::: · ··:.:: .::: ·:: · .; : . ::· :·.: · :: ::::.::: 
"~•::<:,;{fi.~· podemos llegar a u.n nivel de ruid,o adecú'~i:Ío, 

'f..::::,tY; ... ;,- . . . 

~f{~::~:~;zi:!t1t':~:."~'ios ª', dec 1 be ~es .. ~ 
~~1·:::~,:;.~:.::(.:.~: :~:::· /~: ~.·r:.:.-:~··-::·;. , 

iit~;;;!!t~"'~-'~'::.:y:f: X: Regre5'ando. a '1a comparac'16n 

~·~~) ~·i ~~,~··!!¡ ruido para, las válvul.a.~ 
/.:::;·~ :;~·;:,:: ·: ~...:.· 

:,:·.:.;·/:'·" .x .. --;.· .... -. . 
~~fü,'.e};:::T~i - ' ., Con los re' su 1 tados ya 

':}~·afple)~.rlble ef .>rréglO~ en sé.rié que 

,¡Jx~~;~r,~dilcC: 16'n 
. -.... - :; >: :i-;~:: " . :.:'· 

.... <~.~t·i~_:_~·;j ' ;, ·-~~·-, 1 •• 

- -- {.':·· 
:>~,~·,_ ·:, 
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• 
c,-aa, 

... 
,¿1_'7 ,, 
""'i--c,-1.0 

[/ C,.0.7 ,~ ·~ 
.. 
1 ·~! 
l : 

10• .. 

... ,.. 
.. , .. 
'"°." . ..,. ,, .. 
, ... 
t.tl 

. -"~º .... 
·•Ot. 

• , 
• • 

··-· c.-os 
. ., .. ..· .· , ... 

1/ ~e ~· 1 . 
. 

·.· 

. . 

' _, .. -~ 

... . ... , .. " ···-· c..ae c.·-o.r 
.. ,~,·~ 1Ae10• .. 2.t•tO• _Z..4•.tO•_: 

U,•~0~ -'u~u:t• 1••t0'"._ .1.2•.•?·.:-· 
.a.a.10-· u•~o·- Ua,o• .t.4 &._~et'": 
.--t.8a'10•- ·U•tO~: ... ,o. U~to• 

~,-aiL•o.•. 1.1110• '-7a10• 7.lato• 

•••!º'·-- t~i·o·• ~··'º' .s.oa.1n• 
Uato•· ul.1o• tAato• z.1a10• 

... ~.o··~ '·'ª'ª' •2•10• 9.1 a10• 

:-1: •• 10• Uato• a.•••O'. 7,t ato"• 

·. ·: 

-

c.-··· Ua•a··I/ 
~•Ut~ 

.. 11_•.'~.;:-
Ha\04 ... 

1-~•'to·· 
l!01t,O"t.. 

••·~o· 
'-'ª'º-. 
t.7a10• 



CAPITU.O VI 1 

í·.-:::·'·· 
V:;{•" 

.·" -.. -, .... ; 
·Son muchos .10~ factores que lntervle~.en·. 

~~:'~:3Et~;d:~;tt::::: ::Í:::l ::~r ::::::s:u:e::r~:~:::r~:~::c:sí
1

c~~ . 

~%¡E~:;::·~·::.::.'.. ·:· :::::: :. ·; '. :::::: :::: ,: ; ·:::::: :. :· 
¡~''':. .~c:aso concreto de las.· Centra les Termoe Jéct r leas, 1 a 

;;:.:., >.~o~}un~~ de•múchos ingenieros ha. ido estableClendo 

ªf:;~· ~r.lterlo~ o normas que en la actualidad nos pueden servlr~ccmo 
~§f.:j;}'u!ía;•c;ura cie s~1ecc16n", la cual se está transformando 
.. ,;¿.-;.·,.·. 

c[::,:>•·a.vánza · 1a. Cienéia y la. Tecnología. 
~::·:: . . . -~ 

/L;~ ... ~· -:- , : .. 

~J~?¿.~:L,, .. ::.< •: Pa/te de Jos cr 1 ter los para una c~.rrecta s~lec.~lón, 
é~;:~;;:!.''~·Y•~han::.s 1 do :~~pu~s0to~ ~: i ~ núgo de e's t,e· 

:l~~-~~::~:::~::;·;:::~:·.:: :::::· ~:::::::· . ... . ..... • 
'.i:(\·.'L.'dilUnltlvo~ el considerar ·que la correcta selección .de'·nue·ura 

f ~;¡~t:~~:;::::!.:E:::::::~: ::::; .. :;:: :~:f E~:::r~'.~:~' ·. 
-!:,· • -~·,..,. :' 

"":-.,. 
__ ,•._--.,::,'.·_' A cori~iri~~ción."' anexaremos uria lista de 
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correcta s•~ecci6n de la~át~ul~ 

una serfe de tabl~s que nos 

.(flgs. 7.2 a la 7.6) 

de válvulas se 
_PV-'3.5-y .. PV~.536 del 

d_el· ¡:iroye_cto .de la C,T. Tuxpan • 
... 



ASPECTOS.~ SE· ax-ISIDEWIN NECESARIOS EN LA C. F. E. 

, PAIU\ LA .CXJRRECTA SELECC!CN DE LNI\ VAÍ..VULA 

. . . 
~~~i--C!!~~!~~-~-!n!~!'.!'!!~!~~~~!~!l!~ 

~Jetci6n del tipo de válvula. 

·selecclón del cuerpo (m:iteri'1lcs). 

Di~nsion.:uni'Cnt;.o_; Cv-, Reducciones y Ruid.o~ 
obtur~dor y asicOtos. 
Con ex ron e$. 

Bonetes_- .Y. empáques. 

~aracter(sticas de caudal efec~i~a. 
Clase de fu3a a apli·car. 

Actuador, 

Nombre del iabricante. 
··Es'ti lo de la válvula. 

·Modelo • 

. Cl~sc de fuga~ '1plicat. 
Diámetro. 
~cv ·del Catálozo. · 

F~ctor de recuperaci6n .de ~r~s·~~n 
i.ibr;.je y. tipo d'e caras. 

Capacidad de ra vñlvula. 
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,·.: 

/'J. Ariá 1 i !fa.jc;;!.?&n!5:~~ 
··' ·:-·. :;-. 

¡. ,. 

~~.:y·.··. ··-~.-,. ' . 

El ¡Íre'tender fundamentar .un anál isls 

\'):·:}~~ Vlllyulas dé. Ccíntr.ol er\ una verificación. de: - . :~. ~-;· .. ·:-- "·-

;~f~~\\:·.\~~ ~ -.' -; ._.,_ 
:'1" ", !,·_-,~~ -·~'.--, 

~~f~~,~~~ >,_, ·,.-. · ... -

a } 

b ) Costó d_e .lnstalaci6n; 

éos ~o .. en re l ac 1 ón a 1 os al\os ... de v \da "de 
válvula~-

_d_ ) Costo -en· relación a ,.efacciones· o 
.·. ·, . ~-

_. - . - ,._' 

~ed.a cubÍeno en gran parte en una cor.recta 

~~-','6'i~~6srt~cnir.~ qu_e r_eaU~e!Jlos de nÚestro equipo, 

fi<)--i,<>:'··./cumplimos ;con··.i as normas estableé idas,: pód.éinos 

~f{~~'.~{i~~s:t~'ser~ mCnimo •. ··. . . . 

.. ·.'.· 

~~~;;f,§;o;:t&i~~;~~;~~ co::r::
5

1:;s::l ::~·-~:: 
-;-·~i.,- -----.-" ·; ;. :-:,~.:-·-· 

i.;'.;·')~e;~6n'eo".f~~~ ¡~~ de su., valor i 

:~-~~·.:1&1" neces ldades' de_ opérac i_ó_n para 

:: Eso: lo. podemos C:_amprobar de.sdé 

_-h~~,;,,·-· suc~péración 
'.if:UR!pfe,éón. :tas é'specltlca_clones necéslirias,_ s 

no ~perará como fue disena"da. 
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: .. __ 

En .la~granmayoría .de los·casos un equipo.mal· 

:simplemente se hace necesar lo cambiar lo fo que 

la comp.ra de nuestras ~álvulas: 

: De. tal mánera podémos decir, 1 a 

de .lás Válvulas de:CoritroJ, .ená. 
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El·. objeto de la presente te.sis, fue ·elabo.rar .un mé-. 

eÍ adecuado dimensionamiento y selección .de Vái~~'i~s . 

.. P'or .c°""utadora para las Centrales Termoe.léctr leas~ 

las primeras páginas de este trabajo. 

La realización de esta tes.is,me permite .lle.gar 

conclusiones: 

.corno se mene 1 onó en e 1 Capítulo '11 parª· d imens ion.ar. 

y seleccionar cada válvula sin .la herramienta 

computadora,. se requiere de ·aproxl~.d~'n.~e 4 . 

. hr/hOmbre y con el programa·desarro.llado, se' necc~l.• 

ta solamente l' min •. (Incluyendo .la lec.tura de 

eH el catálogo). 

'u.:.a· vé'z ·c°""rob¡idos. 1 os algor í trn0s de 
_," -;- --·. . " . . . . . ···. - . . 

normas vertidas en .•. el 'programa, podémos' 

éáÚiu.los: seraln: exa~t~s. 

experiencia para. I~ 

',.la :es.muy. il"llpÍ>rta.nte: en esta 

conjuntar p~~·te de ésta, 

. ~~1 •. pr?grama, ·lo que sir.ve 

sellad.or. 
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Es>tanta la Información que ·c.ont lene. e.1 paqÚ~H~ .•. 

sirve de ·he.rramlenta para un ingeniero 

experiencia en Válvulas .de Control que 

seleccionar.este 'equipo. 

Con el ejeinplo mostrado a partir de.I Capítul~ 

la p~sibi 1 Íd~d de aprovechar ;esta 
;. ,-;,_._ ·., .• . -,e· .. _., 

... se cuenta con un apoyo técnico.más·::especiall 

optimlia~i6ri en'cuanto 

es tos .equipos~ 

de Contputadora para 

... . .. .. . . .. . . d.el .paquete 

est~ ~~º u9a7),. se incluirá. 

,Válv_J1as.de control· ~n :1a: C.F.E: de 
· .. :.· .. -·,. :'.:, , ... 

Termo~le~tricos ;' .. ·. 

- 173 -



"ISA HANDBOCK·OF CONTROL VALVES" 
J.W. Hutchison, 

. _Sociedad Instrumental de Pmérica (ISA) 2a. Ed. 

"MANUAL.DE CALCULO DE VALVULAS DE CONTROV' 
Masonei lan 
Espanola; la. Ed. 197,. 

"lNSTRLMENTAClON INDUSTRIAL" 
Antonio Creus 
11.larC-ombo, .S.A.' México-Barcelona 

. Septiembre de 1_981 • 

. "MNIA.JÁLJ)li usi.JAR.10, PROGRAMA DE VALVULAS DE 
s;M.A._ -.R.C.H.T. 
Bufete Industrial; 
JO Septiembre 197,. 

"MNuAL DE lNSTRlMENTAC lctll APL 1 CADA" 
Oó'uglas·M~ Considlne & S.D. Ross Editor . 

. Ed,· .. contlnéntal, S.A. de c.v. México. · 
Qúlnta Imp. 1982_. 

' . 
''FLO*' OF FLUIDS" 
Me t r le Ed i ti on 
Crane, 19_82. 

"MASONEILAN llOISE CONTROL MANUAL". 
Masonenan, la. Ed •. 1977. 

. . . ~ 

·"CX>NTROL .VALVE SlZING 0:/ITH ! .S.A. FORMJLAS ••• HOW TO 
APPLY THE NEtV STANDARDS" 
Dr.iskell, · L;·, lnstrumentat ion Technol~gy, 
-;;_Lirro: de H7~. 

;¡C.ÚIA DE DlS~ J2.,.4.1.I.!' 
AP1lcaci6n de .Válvulas de Conuol; 
.C~'.F• E;· 1980. . . 

"MSIC PLUS LAIÍIGUJÍCiE MANJAL 1' 

.<P.D.P• .;. RSTS ,. V7.0.07, 
::order ·No. Dec·. 11 
·ORDI'ª· 

- l74 -


	Portada
	Índice
	Capítulo I. Introducción
	Capítulo II. Antecedentes C.T.E
	Capítulo III. Teoría de Válvulas de Control
	Capítulo IV. Criterios de Diseño
	Capítulo V. Paquete de Computadora para Dimensionamiento y Selección de Válvulas de Control 
	Capítulo VI. Análisis Técnico
	Capítulo VII. Criterios de Selección y Análisis Económico
	Conclusiones
	Bibliografía



