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"¿STUJIO !);:; Lh.:i CA:ti>C·l'.:..!I;:,'l·ICAS S::..uII·ALi:::5 y s~ ¡:¡_,;;:._.r,;ror; CC<N -
LOS P:briñ1·i~T~.:os cl.::..?.:"\UJU.;•!1 IVOS ~t LOS S.:irI:~Ni:'A!r.:.:3 )L~ :,!0!.iWLO 7lS 
CDNICLlL'.1:1JnA :>;:; LA ,>i:;:;-CUAüTITLAN". 

5 u N 

En la 9resente investi~ación se evaluaron las carbcteristl 

ct:s.s sa .. nina.Les ;¡ su relación con .Los pa.:-él:ne'Cros reproductivos­

en 16 sementales del móaulo ae cunicultura de la ?ES-C~auti-­

tlán. 
P3ra la ooter!ción de sti;nan se ret>ll.zÓ mediante vagir.t< ertj, 

Iicial efectuándose .1:a recolección úe ias ~uastras una vez -­
por s~mana~ aur~nte L2 semanas. 

Las variabies consiaerad~s mostraron los si¿uientes vai?-­

re~ promedio: vol~nen 0.5 ! 0.~o ~!.; concentr~ción espermáti 
ca 0 0.23: 43.05 x 10? espermatozoides/~l.; motilidad ~ssal -

73.28 :!: 19. 36;-o; motilidad individual 77 .9?. ! ?.0.4?.5-<; P-ri ·1 • .l ± 
•). 46 ¡ po re en taje de esper1nato zo id es norineles 84 . .ll ~ .:. • 717; 

porcentaje de esper.natozoides con anormalidades primarias ---
6.71 ! 3.08~; porcentaje de espermatozoides con anorma.lidades 
secundarias 9.?.l ~ 4.50~ y las caracterís"icas corporales pe­
so al nacimiento tuvo un valor promedio de 6.l ± 14 g. y para­

peso al destete a los 4~ días de edad 1ue de 971 :!: 242 g. 
Las características corporales se correlacionaron con los 

índices reproductivos: fertilidad; prolificidad considerando 
hembras expuestas; proiiricidad considerando hembras paridas; 
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viab!.l.ida.i al ·:ieE:L:ete consideran.io :1~·::bras ex~ue3tss; v i.aoill, 

d.S.d. a.l -ieste~e co~aidtir9.:~d.o !1e.-::tra:;: ~=--ida.:::i y vi?..biLidad aL -

.:1es"te"te .=·:>r.si:iar3.n..i:) ~~zapo:::; naci:'.10.·1; noi;~:r.iose una ca'!":-ela.-­

:::!·!5~:. "E-~-::3. ~'g!";. ls. co':1ce~~r2..::.t.:5~ e3~~r~á~ica. a!.. i~uat oue pa-

:-3. ..La. .~1:>-:.L:.i.de:l ~q3a.!.. e ind.iv tdt.:.A.. ~ 3i~_5·..:.Le?'"'!:io e:: ord~n diacre-­

cie:-' ... ~e l.a.~; ~:-:.::!"::.3...:..i:!S.je2 S!""!~un.ia!'"1a.s, el. volu .. ':'len ey'9.cu.L9d.o :r 
al. po~canta.,:e .:ie cap~!'.:P1.tczoi..:ie3 nor-.":13..l~s. con"t"inuando las 

anc:-=ialid.a.ies .?:-L:is:::-ia3 ::¡ -:;enier.:io una. correLB· .... i.Ón meno!"' el -

FH ·::o.:ic se describe en e.L coni;ex"to deL "trabajo. 

Se deter:nin6 ~1 i:::-:,iice Ce :"epe:.ici.!..idS.:i ( I. :t.) r.c.r':l ~a-:!e -

ca:-S.":"":8'!"Í"J-:!.-::3 ""i2::j~ ~.!.. ~S:.:; Hit.o I.!:::: O.<).! ;sr~ ~otilide.d :na­

saL ~le!. =.á.'.l =.ajo I:!= 0.02 ~ara a::tf!"i,:'3.Li:!B.de:J se~t;n:inrias.los 

otrcD veLore3 ~e co~3ideran .aedios. 

:)e rietar.11.inó el.. !r~·j!.=c: :le h'=:-i:;iB.bl.!.iin.; (h2 ) p3ra. .Le.s ca-­

~~=~er!s~ica3 peco al ~acimien~o de U.35 y par~ pe8o al dent~ 
'te v.v·.J::• 

::e -:oncluye q"J.e ele;:.ur..e:i :::aracter!3t!.cas '3e::"tinsles están e~ 

rrelP-cior:::.~e.s =e:-: .ltJ3 índices !"eprod.u.:!tivos, a-::!emrís de e>:is-­

~~~ ~~rerencisz ~i¿~i:icetivas en~r~ 133 c3ract~rístican seml 
::a..Leo d.e .Los se.~'lntc;L~s 3ier.do fac-:ible por lo tanto sel.ecci2 

?:a~ !!:"!:'l.Oti::o:; ::-::n un com.po:-ta.r:iiC:-r.to st.tpe!'ior. 



res'to deJ. j}ura("" ~a ._,~nido pa:!e~ i :?r.-

~e La e=casez 1e ali.nen~os que se na hecho ~a~ifiesTr jes1e -

L97U, ·~ .. '·.:'ca en .ln q.ie se n::ce -n~e -:virJ.en~e _ta ~clsrización e!1 

la econo~í~ :~undl~~ y que re;:~c~~e con =eyor inte~si~~j en -

Los ;l8. ! ses 1 ~l "t e:-c e!" ·nundc. 

Con el p~30 de los arios y con la crecien~e cxplosid~ je~c­

grá:f icP. y .la oaja ~roat.:.cciÓ!"'"; ae granos :: .:cr:n¡ies, así co'Tlo -

el ba.jo creci.nicnto de .La industria pecuaric. ::~evoca oue ac-­

tuai.:iente 3e l.•n~o!""ten .grl::!n ca.nti1arl Je 15ranos :.r ani.rneles para 
abasto • 

.r.'-:"! g~ne-ral .La poblBciór: de .t!éxico r-~ nutre defici~nte~ente 

respecto a prcte!ne~ de ori~en ani·~a1. E~ el sector rurHl la 

s.itueclón Je ~orne :ná,; 3rBve nLtn, ya oue en :nuches de l.as pe-

bLacionas e.l campesino come carne rara vPz. ci~~~~ su~ ~li~c~ 

tos coti1ianou rr1joles, tort11.l.ss con sal, chile y cef6 ne-­

gro. 
La deman1a de productos cd:-nlcos en ~;éxicc ~~ grl3.nde, aun­

que su o.isponibi.Lidad es oaja, t:iunaao al oajo pode?'" &dquisi-c_! 
vo por e!.. gru.eso de la pob.lación hace oue e~"'tos pr"ctueotoe se­

vuelvan casi prohibitivos (C~rre~c, l.Q79). 
De aqu! nace la necesidad e~re~iante de acudi~ a especies­

como el c~nejo que por su rdrido creci~ic~~~~ su precoci~art -
se~uaL, ~estacidn corta y tecundidad B 1 Tq, H~! co~o el poco -

es9acio que e:nplea _n?.'!'B su explo~aciór. y la poca 'TIBno 1e o~ra 

usada racil.ita r~yida~ente l.a obtención de proteína de oriRen 
animal. en t·oroa económica ti la población (ClimenT, l.977:/Jross 

1975; ?~rrer y ccl., 1976: Vaccuro, 1~77). 

¿n cuanto a la co:nposicidn de lR ca:-ne del conejo posee --
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"'!~!'":Jxi-:"31'3..~~!"!te ?0 •. 1. de rn··.-,t~!:-:s y ~1..: conteni·--?o ic niac~nR -

e~ ~~;-~!"i~~ 9.~ ~~ !.q~ '":-9.!"~~s ::.~~ ::~:-:T...:.:':".O t!"S..!.'..~:..0!'19.L 9!1 ~l~·::?Xico. 

·=~!'':'?. ~.:. :!'..:~ :-a:-n.:~~:-!.:::-:i~a.s e~ l'..i"? e.!. ::or.teniit) de ~o!.~stero.l 

~=- ·::-.s::- ·: !...~ ~=-c~-.i~:-16:-. -te :!c1·°!·) ._; ... ::.:~ ~!"~,J ''.JU i~·:l'e:l-cién O?S -

">"'.'.''-º=" , .. ,~ ~.:~:"-~(' .:-:- -::~.':!·-•-:.·~:-:. ·J"t:-q:~ ~::l!"'r?P~, ::'O?"" Lo ~{:.~ '3e con-

?l.l.e3'to -que l~ -:-·1"1i:-·.;.!..:·;~::;. s:.;:.:-t! un 31;!"~30 ~·)n~i,i~r3.bl~ en 

~oia3 2us ~:-ea~ y 3ie~i0 el ~cn~~o u~s fuen~e ,otenciaL en la 
~~~i·~~~i6n ie ~~o~~r~~ eni,aL e3 ~~c~3Brio ~L ro1~~~ar su de-
2'~:':-".:'.!.lo e i-;:,:=-!..;::.ent:?.!'" Ln.v~..-:;:..L¿:~·.:LO:J..::?3 p~!"a "71~jor9!" su pro:i.'..1.,2 

-;;h·i"Jai. 

Lg ev~L~a~i6n de ~e~e~ e3 d~ 3u~a u~ilida1 pS~R deter~in~r 

e!.. v~!.o:" !el S-:!"':.e:-.~a.!. o :fe ·.i:; ~yac~LBd·:> en particular cua~do­

se :ie3e9. ·~o::i~!"a: s un sni::ia! y ~ue se ga.:-antice su capacida1-

re,!"'o1•.:.~"':i .. 1a, t3":lbién e3 ve.Liosa junto -:on La~ ~~u~ha~ '1~ ,.."'..., 

;:~":~'3.::i.i;:--.~o p~:-a ~'?!.r:~cionar ani~a Loes .je rei::!-npLazo y par9. pie 

d9 e !"ía.. 
La ev13.ltJe~ión d~l se::ten está basada p:-i;iordiA.l~ente en los 

cara~tere3 1e los espermatozoide3, siendo estoR sensible~ a -
factores f!zico3 v ~u!~ico3 y la ccn!iabilidaj de los resuL~a 

r:toz de LB evslua-,i.ór. aepenjen en gran :'!ledi.da '.fe.!. .11éto<io de r~ 

co!.ecciór~, c-:>n9ervaci6n :fe lo3 e89ermatozoides y el tie'Tl~O 
e:i:t?--=! reco.Lección y exa·:ien de la. 11t1~~tra. 

~xisten va~io3 ~é~ojo3 parn la recolección del se~en, el 

m.ajor r.i~or::eriimieni;o es .::ie'iiante va,:-;ina artificial ya aue .Le. 

~uestra obtenida es ~e~resenta~iva ae un eyaculado rea! (Ze~­

jS:'!lis, 1973). La recoLección ~or vagina artificial es tono -

un arte, ya ~ue es im~ortante eL trabajo ~e La persona ~ue r~ 

col.acta ao~o del manejador del animal (Hafez, 1984), Bdemds 
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lon ttni:na!.es re".inier2!;. ¡:le!'15. cor:! iar..za y coo~Bre.ciór-, 

eLlo se debe~ P·~!'"~i~ir prim~ro variaz copLllh~ion~2 ns~ur~l?~. 

Ln varin3. artifi~ia!.. .se 1.13a er~ CO!!.jt.;..nt.o con un guante de pir-!. 

rnlsR l~e::.o::-e o ::ieniqu.i o r .• "obra "'"·cele \'.;:-eta v Gre.ha·o, !.·;nq 
~afez. 1970, 19b!; ~e~~a~is, L9b~)~ 

::ie:iio es .:iu:; Ú"t il en a::i:ia.!..':;!s que sor:. incar:-.a.ce8 de .la cÓ!}:..lle. 
o ~~e ae ~enisten a ¿lLo. aJe~ás de aue ~0 se reouiere ~e! ~A 

nejo .-te- he.~bra~ en ce.!.o ~~!'"~ obter..e~ W"":.S. 11u-:-st!""a de se~e?:, p?.. 

re es-ce -:iétodo se !""equ.iere in"t!""oduci!'" unos ~le~"t!"o::!os po:" víP.. 

recta!.. 
el<?V~~·vi·""J ~!"! fnr··1fi. ¿rariun.l el vclta.je .. La re~;iue~te varía co12 

siderable·~cnte, en ~a~oc se h9~ ot~eni~~ b~enon resuLta~os --

con voltajes ~-ie oscilan Pn~re 2 a b volts y e a 150 ~ili---­
an¿ers, encontrEÍ?'!rl.ose cue c_on volta.~es -:i.a,vores a b vol.t!l exi_§! 

te contan.i.nec.tó:: con o~ine. {P!.ned.B :.· :>ocle?·· 19.:;A). Las res-

puestas varía:: o~nsid~rabLe,e~Ta, en bovinos es corr~ente e~­

pLear impuLsos ~e 2 a ! segunrtos (Hafe~, 198t; i~erck. 19b!; -

i,e:aja~':lis, 1973), danJ0.;;1e p-::=riod.os curtus da descanso. La.s -­

muestras obtenidas ;or eleo~roeyacu.laci6n por lo general son 
d.e :nayor volw:i.¿n con ur..a ccn.::..:n"t.r~~.tó.: .. ;icr:ur de esp..:-r::in, p:ro 

.Ln ferti.Lidad y el nW:iero -cotaJ.. de espermatozoides son equiv,!!. 

l.enten a Las ~ues~ras obte~id~~ re~ VBG1~0 artifi~ia.I. (Yarr y 

A lmquist, 197.L). 
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-~1~ !.i..~e."'!"' !.3.3 -::a:"ac~e!'!s-t:ice.s se::".i:lSl.es de 1.ó conejos se­

::"'.e!'"'.~Sl-e~. 

-:::.:;;t:P..bl.ecer e.L !r.d!.-=·~ "!e r?.petibi.l.l.dad de .Le.s ca.racterÍE 

~ ica~ se::i:-.e. le~. 

-·)bse:-.Jar lti rela-=i6n en";!"~ 19~ ;ará11e~ros !'epro:luctivos 

y las oB~sc~g~[=~icas se~i~ales así co~o de peno aL ~a-

-D'?t"er!!!i?:ar e.!.. ír . .:!.i:::e d~ ~er9dsbi.li1ad d.e las ca.recterÍJ! 

ticas peso a1 na~i~ien~o y peso n.l destete. 

- 6 -



:a p~es.;?nte invt?o:~i~~ié.r:. se des-arrot.!.6 e:: lq ?s~ul.~a-:t --f:;a 

E:Zt!.l~i.cs Su.periore~ ~~!auti.!:l.!Í!1r l·.:~-A-~., naoi~!"::.ios-e -evttlu9.--'.-.:-· 

.!.~.; ce:.:-t.t':'ter!sticas ge::?.i.~a!.~s ~.l Laa ca~acte!""Íntica~ rep!"o•:1:~­

tivas .i'e !.b coneja.:> ae:nen-::a.le~ ii.:rs.n-:~ Los -=.P,"'ie"J 1e _.;'.l::i:-. --~ 

lio y agosto de 19~b. 

La.~ variab.Len -;::onsi.:iera :!as f'..l.ero:-; Laa si.gul.ent:e~: 

e.) i:aracter!st.i~s 3 scmineLe·~1 

Vol=en (::il.) 

ConcentrH.c !.én 

'1!01:il.idat1 masal 

Motilidad individual 

Color 

Potencial. de nidrogeniones (PH) 

Porcentaje de espermatozoides normeLPR 

P::::""::an"tQje ae espermatozoides cvn a~o!"nalida-::!eg pr!..:l~-­

·rias. 
Porcentaje de espermatozoides con anormalidades 3ec~n,a 

rias. 
b) Indices reproduc~ivos 

?ertil.idnd ccn::;.!.derauüo he.nbras e::c¡Juestas (Indice I l, 

Pro Lit' icidad considerando h"!'.!ll:ze.s sxpuest'>s (Ir.di.o"" 2). 

Prcl.it'icidad considerando her.ibras paridas ( In:li~e- 3). 
Viabi.Lida•.l al destete conside!"an~o heiibros ex!'ue2tas -­

(Indice 4). 

Viabilidad ai destete considerando hembrns paridas (In­
dice 5). 

ViabLLidad al destete considerando g<izapos nacidos (In­

dice 6). 

- 7 -



c)·~aracterísticas oor~oraLen 

Pezo aL r.aci~~c~to 
"P-?<::c al de:z~'?'te 

b~~ ~~~ ~~~t~q n~ ~~~~~ ~~~l~a~j~ V9~L~R ar~i!i~~gl 3 un~ t~~ 

:--:ir-:~~·:~'?. o·_·'? :f l:.:--=T·.~6 ~~- ..... r~ :~:: a ..it 0 .: (~iolinero. 1976; P!l!'"ki:-?. 

L~ fet~ica~id~ y ~on~Rje se descri-
O~ ~- ~l eps~~:c~ nú~ero L • 

.ll,!"' . ..i:::-z de ir..i~i?..:- i.s· -:V!"?.l•.:q-:i.é!", de Las c!irP-~t-~:"'Í:-"t:ic~-~" ?()~_!;, 

~q~~~ f~e nece,a~ia La preparacid~ y aconii~ionQ~i<:?ntc 1e .!.on 

=e"!ti:??"':.t~l.~s :i.~re.~_--;e un l"':\~~o ':.::'!"'~xi~a"?.o de l :r:r:>s co~o .lo :3U.o;i_! 

re~ ~ra~o y ~ra~a~ {1979) y H2fez (l?d4). 
!,9. frecDgn~ia je ext:racciÓ!'1 !·u<:? ~~ .!.n"'t~!"VP. ~o: si:?~"3nales -­

!:~-zte. cc~pletar .!.~ re¿~ticiont)s. U:;a vez o~teni.f!O el mate~-­

:-ia.l ::e~inal s~ co~ocó en Ce.~o .~a:'!a a 37°,::, para poste!'iO!'--

::icas ':!ec;c!"itB9 [,JO~ ~~fez (.l9bA), ~,!~ '.}'.'J:;B.l~ ( L9é'.l) 1 le~2a'Tli~­

(.L973, .L981) .,. 31;.,.ense?'! (.L979). !Ja de:cc:-irc~6r. de .Lac.i t.§c::ü-

c9s e~,~ea1B3 e~ ~a e~~L~aci6~ de ~B13 ~~~ 1a la~ caracterís­
t icqs 3e~inalg$ =e ~uede cons~Ltar er. ~l a~4~di~e nú~e;o 2. 

zar Lo= datos ~ue se enccntrata~ rs~i=~rgdo~ ~n l~~ t~rjet9s-

1.~ !'l.a::-tbra2 ~-º'= se l.L~van ~~:;¡o control gn el :nódulo de cunicul:, 

p~~~e1io al naci~i~n~c, nÚ!:lero de naci1o3, peco prome~io ol -

de~t~te ef~ctue1c a lo~ 45 día3 de e~a1, nú~~ro de he~brqs -­
eY.~uesta3 al 2acho, número de he~brao paridas y nú~ero de ani 
~a.Les destetado3. 

Con .Los datos anteriores se ca.Lcu.Laron .Los Índices repro-­

ductivos de acuerdo a .Las fór:nu.Las propuestas por De Alba ---
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( 1?70:)), las cuales se iesc!"i ban a. ::ontinue.ció:n: 

Indice I Co~~~e2 ~!'"i~92 
X l.00 

Coneja3 !::..""l(pu-es~as 

Indi.ce G3.:::a co ·' !,r?c ido:; 
X l.00 -

Cc:-!a~us .:.::x~·...t~sta:? 

Indice 3 
·r-;za -:-03 X'J.c i::!o s 

X 10·) 
Con e ja:~ P-ariia3 

!ntl ice 4 Cor.eic:J !Jcst eta do'º 
X l.00 

Cor!ejas ~xpu~stas 

Indice 5 ~.e:ios !Jestetados 
X l.00 

ConejaG Pari:!as 

Indice 6 
Con ajos !len tetados 

X l.00 
es.zapos r;acidos 

Los.ani~ale!J recibieron duran"te todo el experi:nento un al..!, 

m~nto concen~rado co~erciaL con L6~ de proteín&, !8~ de fibra 

cruda, 1% de grasa y 12% de hQ~ecad, recibiendo en promedio -
200 g al día y a;::un "rld lib.it~··. 

El. índice de repetibil.idad Fara l.as característican se~in~ 

l~n se obt•..:.vo m..i:?diante ané.l.isis de va.ria.n:t.a, t:fc:cturín:Iose: co­

rrel.ación intracl.ase en la,. que las felentes de variación fue­

ron er.~rc se~entales y entre ~ediciones seeún J.a técnica des­

crita por Becker (l.975). 
':;<;! determinó el. índice de correlación ent1·~ las caracterí1! 

t icas se,'!linales y los índices reproductivos seeún el método -
je~crito por Snedecor y Cochran (l.975). 

El. !ndice de heredabil.idad de las características peso al­
r:!!ci.nier.to y pe~o al de3tete oe efectuó mediante correlaci6n­

i~tracla3e e~tre medion hermanos oegún la metodologíe descri­

ta par Becker (1975). 
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4. RSSO LTA :JOS 

Los reau.Ltados de ·1a ;irenente invest t-:~~ió~i rsr"3. las cara!! 

ter!atic9o se~ina.Le3 ~n cuanto a su pro~~~t~, da~viaci6n es-­

tJnrtar y coeficiente 1e variaci6n 3e ano~an ~~ les cua1ros -­
de.L nÚ'!lero .L al. nú::1e~o g_ 

El. porcentsje :ie a.~orr!!Olir!n·ies pri~arias :r s~~cu .... "'1'i~!'i3.s en 

el e¡¡aculado "ie l..:>s oe::i9ntal~~ eval•Jn--10~ se pres~:-:~a B~ el 

cur..<iro n611ero 9. 
En cu~n"to a l.a ~cLora.cú'1n d-31 :rnJ.t~riaL se:'!lin'l'.:ll .v su ·'":'O'!:"re­

Lación con el potencial de hidr~geniones (PH) se ?renen~s e~ 

el cuadro 10. 
Las c~racte.!"Ísticas de pe::o corporal. tar..'to s.L na.cir:iien~o 

como at destete en la progenie de 103 seT.~ntales en cuanto a 

su promedio, deHviacidn es~án1ar y coeficiente de variación 

se pre-:;enta en .Los cuti.droe .Ll ;, 12 r~.:;.p;;c"t!.•:r!:::~!":.tc .. 

Loa lndice:: re.;-ro~:-¡ctivos deter!Tlina.rto3 en la evaluf:lción de 

los se~entales conside~ados en el pre3ente estudio se 9resen­

ta en el cuadro 13. 
El índice de repetibili.dad ( Itt) se prenenta P'\t"S ca':l,R una­

de la~ cnr~ctc~!~ticB~ 3e~in3le3 evRLuadas an e.l cuadro l~. 

Sl .índice de heredabili.dB·i (h2 ) obtenido :nedi.ante correla­

ción entre ~edios her~a~os ~~ra lus carqcterÍ3ti~a~ ~eso al -

n~cimiento y peso al 1estete 3e preoe~tan en el cuairo n~~erc 

l5. 
Los valores de correlación obtenidos en~re las caracter!9-

ticas semin~le3 e !niices repr~1u~tivos, aoí cono er.tr~ e~ton 

y .l~s caracterínticn..J de peno corporal se ,pres.g.ntan en el cu~ 

dro nÚ!:lero 16. 
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.1 
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7 
8 
a 

l•) 
ll. 
!.'¿ 
l,; 
l ·' 
15 
L6 

:~or; ¿.je 

L 
2 
3 

5 
6 
7 
8 
o 

LÓ 
LL 
t·¿ 
13 
14 
J. 5 
•6 

Yf ~u_~~?~~~~~J_ ~~ tj~:~~~~~;ªi~ ~~e :~d~~~-~~~~ ~~=~~~~~;~: 
~-~~ndar; C.V .. c0efici2~~~ 1e va~iac16~). 

J. 

L::;> ~.::5 
L ' ·). 5b 
10 (· 

·'~ 12 ·). ·1 5 
!.l o. 4L 
l.'? ; .62 
L~ 0.57 
le ·). 3·¡ 
L? .). '.'' 
!..'2 .: ... ¿ 3. 
9 1). -~· l2 0.50 

l..2 (\. 6' 
!..':! ·'· 5b 
l ? , .... 27 

a •). 4h 
. . e::= ii:1 .;,-:>n---=-.!"t:..l 

Conccr.:t.rnc i6n e.:::> 
(.!:, r.ú::ier~~ -.i~ JU. 

eotd'ndsr; e.\".' 

1-2 
.l.'2 
lO 
12 
ll 
J.2 
1-2 
.L:: 
12 
12 

9 
J.2 
.L; 
12 
1.2 

9 

'(l.'.)b 

56.33 
.!l.90 
6~<. 5b 

ll~.vs:i 
l). ;).!. 
¡:..=- • 1 

31''.00 
6é.9l. 
: : . :, .3 
5ó .bo 
.12. 3,; 
53. Lf 
.\b. 41 
b2.75 
6°. 77 

:::; r:. . {' ' ":·-
,· 19 • .. •V 

~ 

t' 21 ?7.,~ 
c. 22 ~ '.:.. :. :: 
·J. 2, , ('. t:Sl.... •• 

~-· . 1: 17. ::-,t! 

<j. 3,:, r:..::::: • ..! '7 
o. ~¿ 3~ • 5!. 
•.J.~c .: ~. é"' 
e ?-. ' ~ ... .f)? 

•.:~. ! ~ '"' _q-; 
o.?. 3 ti~. ?'5 
·). 2' .. ,~4 .. oc::. 
o. <? " !...i::'E-
·). ?i ~7 .. 'lt.-, 
ü.15 "b ".> < 
o. l ' 17 lº 

C·. ?J -- u. ¿6 ~!... 

cr~J~ics ~~ ~6 e ne:o= s~~e~~~~~~ 
s~:as; ~. pro~ed o; S, ~esvieción 
oc~i~ie~~e de~& i3=!6n). 

s ~-'·' .. (i;: 

4l.J7 7?·~: 
l~ - :;7 .)'-' . .J--'.: 
z!.~~ is.~~ 

;4.93 ~2."i.<; 
6.69 46.10 

4•l.l9 ';l.74 
5b •. !~ l.4f.':'13 
t1?.":"l f3.?é 
3t.2·:J 7?.""2 
40.17 ~e Ro 
27.5:> 6<68 
J?.20 6U.5? 
·' u2 6'" .68 
s~:3.:. ·::1.n 
27.--;, <;.J.i 

J.l -



·::UA.Jct.U 3 • ..uO"tJ..Ll.ati.d .~l:ls::.i. er .. l.o coneJus sA-.:ie:ntaL~s t!I, nl.l.:nero 
de ~ues~r~3; A, pro~~~io; ~. ctea~~acLó~ as~~nda~; -
c.;., cuc:-:i::.L.ent:.a .:i.¿ vo.r.i.a.c.i.vnJ. 

7 
5 
9 

10 
ll. 
12 
l. 3 
14 
15 
lú 

" 
l:> 
.!..:? 
lj 
l :> 
ll. 
.!.2 
l:> 
l:> 
12 
12 

? 
12 
l? 
l :> 
12 
~ 1 

..• e-ii.a 

·' 
02. :-~· 
7V.C3 
·1.50 
::.·J .. .:.1 
o~ •. ::; 
45 •• 11 
Ol..25 
70 • ..;.1 
óv.oo 
bS! .03 
62.22 
7 2 .91 
o 2. 91. 
76.00 
79.75 
'= .!.. ! L 

G-aner~.l. 

s ·::.·1.(•;,¡ 
ó.:;·/ 7 .95 

?5.0) 35.33 
lb.ll ?5. 33 
10.,;o l3.b3 

.: .. 15 <! .C-6 
2;,._p :7 .96 
l.L.70 lo! .40 
.!..l..95 ló.9o 
l.7.03 2-=l. 7 2 
21.39 39. 22 
20.93 33.64 
l.4.US 19.27 

9.J.5 ll..04 
20.16 26. 53 
.!. 7 .4? 2Lc4 

ó .. y7 e.59 
7 3. 20 ± .!.':l.'º . 

r:t:A:l:!O 4. :.!o~il.idad individual. en 16 conejos sementa.les (rr, nú 
~~ro de ~ue8~raa; X. pro~edio; s. denvia~i6n están-= 
d.ar; ;.v., co1?ticien--::e de variacirSn). 

·:o::.:..ro !1 X s r;. V. ( <;~) 

l. l:> oó.66 ó.55 9.86 
2 l.2 77.0o 25. 26 32.77 
3 l.O 77 .50 :N.03 25.85 
4 12 Ó4.5b 1.21 8.53 
5 ll 87 .21 7.53 8 .6 3 
6 l.2 5 2.91 30.41 57.46 
7 l.2 o4.5b 12.51 l.4.79 
8 J.2 79.5b b.90 ll.19 
9 12 61..25 19.90 32.49 

J.0 12 69.33 32.26 46.53 
ll <) 63.06 24.46 38. 29 
12 12 b5.56 b.66 10.36 
l.3 12 b3.0b l.l. 96 14.40 
14 12 b3.50 20.92 25.06 
l.5 12 83.75 l.7,59 21.0l 
16 9 b5.22 b. 2t. 9.67 

Media GenP.ra.L 77 .92 ± 20.42% 
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CLAD~O 5. PH iel eyac~L•do en L6 ccn~ 
de muestra~; r, prc=o1~o: s 
C.V., coefic!ente d~ va~lBc 

COLi::JO ¡; :r: 
l l. 2 7.0 
2 .12 7. ': 

3 10 7.? 
4 1-2 7 .·J 
5 11 6.4 
6 l.2 7.7 
7 l.:; 7.0 
e 12 7.1 
9 12 1.:, 

10 12 7.6 
ll 9 7 .1 
12 12 - ' , .. 
13 12 1.2 
14 12 6.9 
15 12 1.0 
16 9 6. () 

os ::::-.e~.e!'J:tRl~!-': (!~. !';Ú·""!'.'-'r~. 
1e~~iaci6~ es~~n~ar: -­

¿.,..). 

3 -~.V. ( :) 

·) .. ].? -· :: ~, 
.J .. ~t. 6. r;, f 
0. d ;: E. l,~ 
ü.22 'l. •. L6 
o. 27 ~.?l 
0 . .!? c...~ f 
o. :>t. ,'\. "'· ~ o.,., 

". ?l 
•) • .Í'.) 6. 2~ 
o. 31 t' •• l;. 
o. ~9 5.A7 
o. ~7 6.6~ 
o.:>.? ';'. l~ 
0.42 E .09 
0.'11 ~-% 
0.?l <.10 

:;:edia General 7.1 ;!: •:'.,¿:ó 

CUADRO G .. P!:'!"·~~Y'\ta,;e de esperma~ozo ides norma]: es en !.6 cone,io.s 
ser.icn'ta.Les lN, nÚIIle.:-v de ~uP.stras¡ X, promedio; s. -
desviaci6n cs~ándar; C.V., coeficien~e a~ ~~~ieciñ~) 

CONr:.TO N X s e.V. ('\l 
l. l.2 bll.33 s.31 6.29 
2 12 81. 25 3 • .l':i ,: • 29 
3 10 b2.90 3.u 3. 76 
4 l,2 Cl?..50 .: . ~o 4 .96 
5 l,l b4.b3 6 . .1~ 7.62 
6 l.2 b).5tl 2.96 ).51 
7 12 84.75 ., .11 6.02 
8 l.2 tH.33 2.b:; 3.47 
9 i2 bO. 33 3.05 <l.76 

10 12 ob. 5o 4.,54 5. :?4 
ll. 9 02.33 4. l.8 5.07 
12 12 tl5. J3 4.bg 5.6':1 
13 l2 87 .00 4.bb 5.60 
14 l:> b?.7? 4.[J6 5.'5 3 
15 1-2 03.b6 J.03 4.fl 
16 g bó .114 1.el 4.40 

Mcd ie Gener"-l b4.l.l :: 4.71~~· 
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Ct:A ::i:tO 7. 

x:·::.·TC· 
!. 
: 
' 
t, 

7 
o 
o 

1.Ó 
ll 
12 
l ' l.1 
.l? 
16 

Pe rcet:. t;n: e 
se~~:1t!l los 
de::1.riac:~n 

" 
l .., 
l.'i 
!.·) 
12 
L.!. 
l~ 
12 
' --« 
1.2 
!.'2 

o 
!.2 
1.2 
.!.2 
!2 

.•: "?'i !E:. 

ie 8=tcr-:i!:l.Lid.e.·1e~ fri .:-.':! 
(¡,, mí.,,ero de .r.uestres 
ent!1:::ia!"; ::!.V., coefic 

.. ~ 

'.; • ~!.. i" ª"" - .. ~ 
7.7~ 3 • '; L 
6.9) ~ .01 
o .. 1 !.. 1.o,) 
o.'.)·.) 3. ?'? 
:;' • .Jo 2 • .!..9 
ó.lo 2 • .L 2 
9.50 :?.74 .., 15 3.0e 
o. 33 :? • .LO 
6.2? 3. l5 
'; .?b ?.77 
.!.75 .., .::>· 

- • .,J-

~: ?.v'i 
ó.9.L 2 .·9~ 
o .. r.c -> .. '?!. 

:.r::::qr-~ .... "· 'J. ::: .Uc.-;·:-

i9.:::; en .!.6 con<?~os 
i, pro~e~io; ~ , 

er.te je variación) 

']. '!. (' 

42. J."! 
.!5 • . !l 
.i 1. 9c 
59.29 
53. 7 4 
? .i • .L,i 
34.46 
:?b .9 l 
42. !~~ 
: .. ~l. 
5·0.6E' 
J.9. 76 
6 2. 9.L 
45. 2.1 
q. 35 
~~- >.ó 

~e~~:~ b. ?orcen~e e de anor~BL~~3ies secundariao ~n 16 conejos 
:::e::\er!""Ce..L s (r., nú:':lero de :nl.lestr~;; 7., ~r0~edio; s. -­
lesviaci n e3t~ndar; ~.V., coeficie~~e ~e variacidn). 

-::0•;¿,.TQ 1; :;: s ':.V.I~) 

.L !~ c.bj 4.?2 51. ;>7 
'2 12 l.l. ºº 4.39 39.90 .,, !U 10. 2•) 4.61 45. '23 
4 12 10.66 4.')6 46.50 
5 11 -;j. 36 6.43 6ó.50 
6 12 7.b6 3.91 5.L. 07 
7 12 9.00 4.52 49.78 
8 .L2 9.16 3.56 38.87 
9 .L2 12.00 3.e6 32.17 

LO .L2 7.0b 4.29 60.63 
1.L 9 ll.44 2.92 25 .51 
l2 .L2 b.5b 6.4b 75. 57 
13 12 b.25 3.57 43.28 
14 12 0.33 3.9b 47.81 
15 l.2 9.4.L 4.0.L 42.55 
16 ':l 6.1>6 ..,_ 17 1?.69 

l11edi.a General -;.21 + 4.?V)v 
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CU,. IJitO 9. Porce-1taje :le ~r.or::::tt.:.i-:t:;.·1~3 Fri.-::e~iao ~ .. sect·?"?riP.::·::B-s 
del eyaculado en 16 conejo3 se~en~c~e~ • 

. A!>V"'°"' Ll !),~ ;);>.j .... ~l."-" rt.L< s l\C • !)r; 'J .... !.ilJ:i..~ s % 

Cabeza. do bl.e 16 ·J. OC.7 

::abeza. S>ir i.í'o rme '1.04 2.207 
,::abeza de l.anza 3 O.Ol.6 

¡cabeza. el.on;,:adu 33 0.180 

;!acrocefal.ia .Lól. O.!l79 
"1icrocera.Lia 190 .1..03e 
.Lmp.la.ntac i.ón abaxia.l .L09 0.59:> 
[<)o.La do bl.e 2.L \) • .l.l4 

....:o.is enro.Llada sobre la cabeza .L6 O.Ni? 
Co.La en e'3~irn.L 265 .1. t!.4& 

Total .l?l8 6.655 
A NO rlMA LI DA DES s,:;cur;iJi.aIA.:> No. DE: C?:Ll•LAS % 

Co.la con ªªª distal. .. 48 0.?62 

cole. en gancho 562 J.07.l 

~o.la en ángu.lo 23& .1. 300 

Co.la en ocho 423 2.).tl 
Co.la doblada en e.l extre..'llo 264 .l.442 

Gota pro te plas!!lática proxi:na.l 69 0.377 
Gota pro to p.lasmát ica di~ta.t )0 o. l.6 3 
~croaoma auaente .l 0.005 

l'\croso:!la desprendido .l 0.00'; 

Acrosome. hir.chado 40 o.2rn 

A ero soma roto 8 0.043 

A ero soma con gota 9 O.O~? 

Tata 1 169::1 9. ?S.l 
SSPt:~;lf.. 'IO.Cü J. Di>S hú rúd.A 1.u:.:.:i ,_ f5--369 1 84. •-;<? ·-
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CUAD!ID LO. Color del eyac~lado en l.6 cone~oo 3e~enta.J.es 
(ti,_ r.ú.-:i<:>ro de ~G-">3"ras¡ X, pro-::edio del t'H : 
:, corre1Bci6~ e~~r~ a.~c~~ car~c~~~!_3:l~n~)~ 

CLAS:.S :>::. ;o.:,(¡ :i N Pn(~) r 

A:na.riLl.o Cre:noso l.'7 '7 .9'7 O.ó9 

A!lla.rill.o Acuoso Lec no so LO 7. 38 0.4'7 

Acuoso Lechoso J.5l. 7 .07 O.l.6 

Amarillo Lechoso 3 6.86 ----
Cre:noso Lechoso l. ó.40 ----
dosa Acuoso .u echo so 

1 
l. 6.40 ----

- l.6 -



CU~!);:O !.l. Ni.í.r.erc de c2-.aaas, U; p~o:.1ed!.c, X: ¿e~viaci6n e~~tfr: 
da:-, S; co~:'1::.!::r:'te de variac1Ó:"., ;.'/. de la. caree= 
ter!z~ica p~~o a~ naci~ie~~o e~ .La ~rc¿e~ie de lo"­
nener.tale~ ~el mcdu!o ~e cu~icuLture de P~S-C. 

cor. _(re ¡; .. (l-•. rJ s ";. '!. ( .;<,) 

l l'.? 0.0bv 0.01~ :?L .9.1 
2 le 0.0::3 0.006 16.?? 
.3 20 0 • .)6 .~ 0.016 ?';.76 
.1 o 0.055 0.006 12.ll 
5 .Lb 0.•:;t 2 .).;)11, ?l.?0 
6 7 O.Obl 0.026 ~ 2 •. 1(' 
·7 11 oj. 06 2 e). 01:' 2:,. 2? 
8 l.3 0.065 0.016 2.i .63 
9 12 0.064 0.013 20.35 

10 17 0.05, 0.013 ';?.1. ?6 
ll 13 0.055 0.016 2E .75 
1.2 11. 0.060 O.Ol 1, ??.92 
i.3 1.9 0.063 0.01.¿ n.67 
H él 0.064 0,0.!.0 15.46 
.!.5 7 0.052 0.003 7.54 
16 15 0.061. 0.01' :??. i,E --

CUADtiO l2. Nú::iero de ca:nadas, N; pro:nedio. Y.; ::lesviación eRtán 
dar. S; coeflciente de va~iaci6n, C.V. de .La caree= 
terístice pe::o al :leste'te a !e~ 4:: d!a~ e~ lR ,!1ro~e 
nie de los se~entales del módulo de cunicultura de 
la !"!:.S-C. 

CON.·..JO 1·; ~- ( ".,) s r;. V. ( %) 

l 10 1..003 o. 336 33.57 
2 19 0.907 O.lb? ?0.68 
3 17 0.985 0.224 22.75 
4 6 O.l:l94 0.101. 11..40 
5 16 0.903 0.190 ?.l.04 
6 5 0.974 0.105 10.83 
7 7 0.900 o. 339 37 .71 
8 l.l. .l.034 0.200 19-3J 
9 11. 0.950 0.23.l 24. 3 . 

10 9 0.941. 0.2.1.5 '.??.911 
ll 9 0.933 0.297 31..88 
l.'.? 6 0.982 0.2?1 ?2.49 
13 14 l..l68 o. 327 2é.04 
14 ó l.0.14 0.209 20.69 
15 6 0.692 o. 273 10.62 
16 ll 0.984 o. 252 ?5 .60 

Media General 0.971 ± 0.24? Ka 
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CUAD::l.O 13. Indices repro·:!uctivoo deter-:iinados en la evalu.!:, 
ción de lb cone:o~ ~e~entqle~. 

CO!ii:JO I r·; D I G .. ) 

l ;:> ·1 .! e: 6 
.L 64.5.L .! 5.L. 61. 700.0.) 19 3. 5 .! 300.00 4?. 1::15 

2 70.5tl 532.35 '{54 .16 321.52 .1'5!:L33 60.77 

3 88.88 696. ?9 7b3.:3J 337.03 379.l.6 4tl.40 

4 76.92 66.L.53 b60.00 292.)0 380.00 44 • .L8 

5 tl.L. 25 óo4. 37 b42.J0 287. 50 353.tl4 42.uO 

6 40.90 209.0:¡ 51..L.l.l. 131 • .Ll. 322.22 63.04 

7 58 •. D 4b3. 33 b28.57 175.00 300.00 36. 20 

8 7tl.94 573.60 726.66 247. 36 31.3.33 45.1::17 

9 77.77 55:;¡.55 7.L4.2b 433.33 557 • .L4 7b.00 

l.O 75.00 btl3.)J 9l.l.. l.l. 204.l.6 272-22 29.87 

.L.L 75.00 55~·ºº 740.00 245.00 326.66 44.U 

.l2 ób.l.8 672.72 9&6.66 154.54 226.bo 22.97 

.L 3 86.36 659.09 763 • .L5 300.ou 34 7. 36 45.51. 

l.4 45.83 375.00 bl.8 • .L8 l.66.66 . 36 3. 6 3 44.44 

15 75.00 758.)3 1011.. l.L 35(;.33 477.77 47.25 

16 76.19 680.95 893.75 328.57 431. 25 48.25 

l) ,>erti.lidad cons iaerando he:n bL·as ex !JUes't .. s. 
2) Pro.lit' icid .. d consiaerando hembra" ex pues •Bs. 
3) Prol.if ic idad considerando he'1toras P8L'idas. 
4) Vis bi.Lidad a.L destete co:1siderando her:ibrB n expuestas. 
5) Viabi.lidad al. destete considerando he•nbras naridas. 
6) Viabilidad a.L destete considerando gazapos ñacidos. 
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CUA Orto 14. 

QUA DltO l.5. 

I.r:dice de reoetibi..!..id<?.d (I.:i:.) ~ara .ce.da U.."lE 
de l.Bs ce.rac1:erís-::' ~"::i ::i:·::ir.a.Les evalus:ias-. 

I.:t. 

V:;.!.u:nen 

Concen.:rac:6n 0.?l. 

... o t i l.i da. d ;nasa. l 

~otilidBd individual 

PH (). ).d 

:le cé.J..ul.as nor.nales 

1 : 
í 

AnormalidBdes secundarias 

0 • .13 

O • .L2 

O.v2 

Indice de ncredabi.Lidad lh2 J obtenido ;nediante 
corral.ación intraclase entre ~edios her~anos 
para Las carBcteristicas peso al naci;niento y 
peso a.J.. desi:ete 

~eso a.l destete 

-19 -



fV 
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CU.Al>RO l.6. Val.ore11 de ourrol.11.ciÓ11 obterduou <•llt:rc 1111> car .. ctor!11t>.c¡¡,c o:on1.nnlcu 

y 1011 !nd1oau reproduc"d.voa 11.11! COGIO. con le.o caruntm·!1:t1c"" do po-

110 oorporu.l. 

VARIA.BI3 l 

VOUJ)!Dl ,20 

CONC.EllTl!.ACIO 0.32 

l!OTILTDA]) 
MAS AL 0.37 

MOTILIDAD 
llIDIVIHJAL 0.25 

PI! 

\t ·NORMALES -0.23 

A}IO!l).!. 

l'RD4A!U AS -0.07 
ANO!UI. 
SEX,! J?11•A'11AS º· 

2 

--0.31 

0.45 

0.55 

0~47, ... : 

,• 
-- ·-· .'::e>"-. -~,-~-

.-Ó~~4<• 
~~Lr: 

--0.26" 
•, 

0.12 

:u 

0~46 

0.61 

'0~62 
:/;' 
• '-().42 

~~.:~~- .·;~~:·:~,;~ .-: 

, .... :. .0.37 
.. 

" -0~46 

--0~11 

0.22 

n;;p AL l' i:SO AL 
NACll!IEllTO ¡;¡.i:;<r:r.'J 

0.36 0.23 



CUADRO l.7. ftea\l.l.tados de .La prueba de "P" en e.L 

aná.Lisis de varianza. 

CA AACT.::dISTlCA ? 

Vo.L1UJ1en 4.57 

concentrncí.6n 4 • .L4 

Motil.ida~ masa.L 216.~6 

Moti..Lidad individua.L 4.)4 

PH 6.90 

" de células norma.Les 2.84 

~ Anorm&.Llds.d.as pr i.=e.:r ia 9 2.90 

% Anorma.Lidades secundarias .L.19 

Peso al. nacimiento 2.27 

Peso a.L destete .L.02 

++ A.Lta~ente significativo 

N.S. No s·ignificativo 

- 2.L -

SI G!'. IF'ICA!' -;IA 

++ 

++ 

++ 

+.+ 

++ 

++ 

++ 

N.S. 

+.+ 

N.S. 
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CO.IJll!O 1B Ooloparao16o do 1u•d1,.. por el procoUimionto do T\k.,y 

llAlllA 

Toluaan 
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ot.IADRO 20 Or1er-3~iento de promedios en forms decreciente 

?ara l.os indices repro1·..::::-tivos. 

Indice r 
l:3 7..1.3 'A5 'As Y.9 '!A 'A.1.6 x1, '111 X10 x2 7.12 x1 X7 X14 x6 

Indl.ce 2 

Xi.5 X3 X5 Xi.o X.l6 X.1.2 X4 xº 7..l3 'R.1..1. Xg 7.2 'X7 Á.1. 1u 16 

'Indl.Ce 3 

Xi.5 X.1.2 X10 Xl.6 X4 X5 X7 X14 X3 x.q X2 xu is X9 x.l x6 

lndl.ce 4 ... ., 
'-:j ".< l.G !2 X13 X4 X5 Xs Xn X10 ll. 'X7 1 u '.lt12 x6 Ag "l.5 

Indice 5 

~ 1 15 'X2 2.1.ó X4 'X3 xl.4 'X5 7..L3 !ll. 1 & Xa 'Xl. ~ Xi.o X12 

:Indice t> 

~9 x6 x2 X3 x16 i.L? Xe xi.3 xu x4 xu xi. X5 X., x10 x12 
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5. 'l! :;i::us ro:; 
'lo lu:nen 

61 Vts.l.or pr?:;l·~:ii.o ~!'! el. v-:. Lu.~er: e:r~cn!..e.1~ -:ue o.e 0.5 .::t).'?6 

nl a~ Lo~ ~6 se~~~tRL~~. e~c~~tr~~1~se valoreP qu~ c~~iLaro~ 

e.,..,."tr~ :1.2~ mt :s. u.f., :n!.. r:at.lr:.':":1.c~e :ie:-:~r-:. :Ii::: Lo"": ra?"!,-:-o-s pue -

.narc!::.n ·1~c 11-:i::.s l.1. < ~9t, L ! . ;.. :::a!'1~ 

:tez, 197'.)) v ,:~ltnº""" '1970\. 

~el~ (l9ól) y esto debijo auizds a que h~bo ~o~~a~i~a~id~ ccn 

orina ~;, l~s ~u~~tras de se~e~ (??.rYi~. l97c; E~!ez. 1970: -­
(!re.b":> y Gra.ha~, L9b0). 

~!. cocfi,~'..~"':"t8 '1~ vu-:-iP.ci!:-: '":'.1'".:-: ·retc-=-e~ .je ~""' .. E·~ e. P--! .. "?6-; 

~=ta vari~ci~n '~e1e ~er aebi1R ~ 1lt& i~cre~~~~o e~ el ,,c!u~e~ 

deL e:1-c:t.cnl~4o !)0r una .nR:.'O'!" c~ntrs.~cié!". de Lq!i ~!i!~d·,;LP..~ acc_! 

norias ::t?...~c·1~inns pr~sent'iindo u~s 1:'3.=!0!"' cantidad. de ~~lP..~~n S_! 

~in9L (Chan~ y H~nadB, L971; karr y AL~ouis~. lg7?) o por el 

M~ Milla~ y hnf9 (t96-f) =~?O~ten qu~ ls ~a~i~~Leci~~ de 

lo~ 1::1nimP-l~s ar..tPS :-: d•.1re!"". 't~ !.e t"a Lsa .-nor.. ta p?.rn. o b"t:e-:-.er ~a 

mues~ra üe seoer. son 1actore~ im~o~'tB~te9 oue inci1en scb~e 

un incremF:nto consi1erbb.le e:. el VC"l.!..U:!ler: •1.el eyacu!.ts.::!O. 

~~ta car~c~er!stica presc~~~ un lndice ie r~~~tioiLid~~ de 

0.23 ryt1~ ~e considera adecuAd~ a le ~-eeisiO~ ob'teni~~ ~en 

.los (Jeto~ trnte~e.ri.02, .:va oue a L n·1.-n·~n~a!"' i:::i~-t:o~ :i.o se a. 1_trr!l 

19 exactitu!l ( P'alconer, l'f/5). 

~l carac~er volu~~~ aL ccrr~!aci0~grse c0n Lo8 !n1ice~ r~­

riroductivoc (c!:.tldro lf-) '.'f\Ue3t::-a valore:::- :nedioE;. p'?'':"'o at c0~~ 

r.J,rlos c.:,n ln concen-cracii~n es_oet"".nf-1-tics ne es "!1tl~ • .- clAra: fr>!"O 

co:no lo indica hHfe:-. (19tl4) :: L:e:::ja:nis (l973) el volu:!!e"" e;v-a­

cu.lado no necesaria:ner::te i.ndice oue ls muestra pr.P~e?":.ta. e""':pe,;: 
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..:.a.tozoi:ies apt:>s ;:~:-a J..c. :=-ecunCa.ción de óvulo~, ya q~c 3ie:r~-­

;:re l.a eva.!.ua::ié!'l .la se.:: e:-: ~.;;!··J.pts. ~oan .- :...~ J cart:t.c terísticas -

~:: l.'l. evalna=iÓn f i-::a.!.. iel. e:,-acc~.!..ndo. 

::::~~~~"";!'hció:: :.spg;::~~":l.CS.. 

:o~~ se p~e!~ ~cs~~v~r en e1 =~sdro 5 al v~~~~ rro~eiio -­

-:·...:..e 3.e 50.33 x .L)7 = .!3.c.5 x l..J.: .;-_:.?!'"--:la¡;czc!.1c-;J/:a!.. 

¡,,-,g ·:'3.:..ore:.: ~::. !.1- -:::n').~e~~r":!::iór. ':leo 1:?8pern~°':-":ZJi¿e.:J c-:.•:-t"teni 

:l.o.:; en el e;:.·=c.:..:."1i-:> t·..ivieror. ;..;i-i rsr..:;o de 3c x LJ7 ,. ll4 x l.:J'{ 

es!'e!"'.!lB"toz.oides por ~.L ~ aif,_;·~;:i9. d.::! oa::io !.o r~;::orts. ... ~e ;.~ 

nal.'i {l.9f:ll), o.:.iié!'l. :!.e. val.or:0>z '.!'? Lh) a 2Jv·J x .i.::i6 io.J¡:ier:nnt:i-= 

zoiies por :n.!.. y de 2')0 a 25v :;:: .Lv5 e.,.::ier.uatozoi1.e.:; por !lll º.2. 
!:lo l.~ re:>or<:P 'Po,,-ta.:icct'l:h (lS'77) y h":'.f;o:;: '.l97J). ,.,,,ann {l966) 

rer.o.::-ts ''"Lo re::: de 232 x l.Ob por :::il.. encontrando a1.e1:1~a una -

corre!.ac ión :\e la prod.'..l:::c i6r.. d.iar ia J.e se;ner <"')'""l es rit?r:na rec~ 
perado al.ta (r=0.4~) • 

.ñ.n::.r ... ~ (1.9?0) deter-uinó La .;>rodu~ciór: :iiarin d.e se~en 9or -

eval.!lac i{~1 h.ist·:ll.Óe;i<:a i;:ncvntrg!':d.o va.1.~re3 de 250 x ¡;;6 ü::pe,;: 

:nat~zoi1.es !):::r día, y en cs·ti.ldi·.J~J 9.nteriore~ en~':"n-t;raron val.o 

re"' ie :;?1.0 x l.06 e3permat:i zo idea (Amann y L'.!"1biA.se, 1.969). -

:.ic !f.il.1.an y Haís ( l.9ó7) reportan .lncre:nentos ñe un 40'ib en­

-i;re e.!. in·i.,..,.ro y ae;;-;undo eyacul"1do cuan,io se di6 une prepsra­

ciór. 3exuaL excit~ndo a.!. .n.~cho C·:'!l f9.l.!'la.s monto.~ elavendo .~1.iq 

val.ore, de 31.0 x l.06 a l02.9 x .!.J6 esJ)P.r~atozoides. 
L'.!s aonejas reo~ieren val.ores mínimo~ de 500 a l.O 000 es­

per1latoz-:i ities viables p&.ra que los ovocitos queden ferti.ll.za­

dos. Overstreet (1970) establece que un n~'llero :uenor de 2000 

eaper·natozoida::i general.:uente Li:nit" o reduce la ferti.li,,,;aci6n 

h.F.l.sta en un 507<. .\ qu! nin&un" de las 1lUestre" que se tra baj,!!_ 

ron cae dentro de estos val.ores. 

::;l. coeficiente de variación se deter.11inó entre 33.Llf. a 
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l¿5.5t~. Lg v~riaci1n en cuan~o a lR co~cen~r~cidn pu~~e sar 

~~riouirta a e~ecto2 €en~!icc~, ~ i~~ersccién ~en~~ico ambien­

~al, a la e1ad de! ~acho, al ~raoa~o ~revio ~ incl1i~ive el~u-

direc"tv e!'"'~ La projucciÓ!"""1 d-= .,,c,.Jer. ( ?z ...a:~Le:- y ?:>el: e, 1969; · ?s.2 

fl.er, V~:-1\1.lect: :t ?oo-:.~. 19ó9; ~1:!°! Jo~a11. 1°;..., .. C&stJ.j~,, y· Ci..:.r,!-"'~ 

l.961). 

~l inrtice de repetib!Liiad tiene ~n valor ~"'iio (I?.=0.?L), 
lo cual implica qu~ i~ varian7..a a~bie~~al es~e~ial e~t~ i~:Lu 

yendo, ne ob2ta,-,te j"' c.cv'Ord::> a i-'><lcon~:- ( 197:") con ur. v?..!.or 

co~o el ~ue se obtuvo con mdc de L0 me~i~iones p~~ a~i~Rl ~o 

se gana ·en exactitu:!. 

La correlaci6n con lo~ !n~ice~ rep~o1~1ctivo~· es en ~enersl 
alta co~o pue~e notarse en el cuad~o Lt. lo cual indica que -

existe une buena rel~cidn entre esta carsc~RrÍqtica y dicho~-

u~fl ma:.p:>r con~e~-:"':!"A.ció~~ de e?j:"e!"-r.atozoiie~ ~c:-t0 porl!"'ía au'7'!-=-!:­

tar .Le ~robabil.idad de fer"tilizar u.""1 oayor nú:'!lcro de 6'" ... 'Ulos • 

Sin e-nbsr;:::o del pre~e!1te e2'tU·iio se 1esprenrJe uns se!"'i~ rh:rla­

liL hc:.i.ber obtenido correlaciones n.;¡_;ative.s en~re este. cnrac"'te­

r!stic3 y los pe3Cd oo~~orele= pc=c al naci~ic~to y pe~~ al 
ttestetq, lo que pudiese ser debido a un~ ralta de precisi6~ -

en e.l :nomento de hncer al pesaje de los nr..iT.11le2 1ado oue en­

tre eL naci11iento y el pesnje de la ca·..,r?'ie. purlie!""on tran<-~cu-­

rrir mds de l? ho!""a3, por otrs !'-"irte e~ ."'."-?~O al destet~ ruede 

eotar in~luenci:1Jo po!"" ~tic~os ractores a~bientRles·y sanite-­

rios, ade·n~s. de aue e!1 el .orr?ne!"!te estudie ta:ito en .oesc 31 -

nsci~icn~o como peso al deste~e fueron re~is~r~dos por ca~aae 

obteniendo el prom~d i.o de pe.so ror gazapo, lo cual puede oca­
sionar p~rdidn de in~or~nci6~ d~jc ~ue hDy ~enotipos diferen-
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tes que e~ u~ ~o~e~~o dBdo se co~~ortan n~jo~ ~u~ otros. Otra 
v:1.riabl:: 1e l.:l:'l-.;e!""";ci.e. es i:?l ta:~a~:·'J .i~ c!.\:n~ri3. ;"':'.'!~ .loei e-feci;:03 

t~e::-:!e:: 3. ::-·os'?:J!" .n~!"'..C!"' :-~::::: :~te lP.':J po-:::o :"1.U.":J.e:"Osil8 {!-:Bfez , -

!J~~; ~~~~!ru~~ ie :~~~. 1~7o). 

:0-: !. !. i '"!B.1 

P~~~ los val0~e3 1e ~~~iliin~ ~asql se ob~uv~ un 9ro~~~in­

-:.e 7~.2:: ~ L9.36,..; y un ra:-:i;:o ::!e ol.'27;-; _p-q~g el val.o~ ~r~L;i"' y 

~!1 =i-1;: i :!o i~ t;'f. ~?; ... :=:J::to S-9 ano-ta ~r. e.l -::ua1ro 4. Tenh ~r S..L,2. 

E!'! --

eg~a cs~act~~!~~~ca s~ p~e~er~s~on coeficlen~~3 de vari~~lón­

d.e c..53··~ =-~~a el vi::ll"J!'" ::.~:: C?jo y ne 57.:!ó-f ~~rq -=l rn~.-; a.Lto. 

'3c ~v13.l·.•Ó e!. ::iovi-:1it:?n~o ':11j onr\an ~icrosc6p!.c:l"3 o rie rt?moll 

~::-. :.'"3. OU::! el!.'? i~.i!.ca e!.. v~lo!'" co:n'oinado 1e viabi!i~a1. de --

se ob~ien~~ y que se eval~s su ~o~iLi1a1 in~~ii.at3~o~~e~ lA -
':':.".:'~i!.iaq-:! ~s un l.!'lriice.ri·J::" :le viabili1.~:! y poder I·~~undante --

fr~ 1~ lla"'":.8.1.3. "O.-:?"tivación de :".'lq,sa" o "~qtrón de onri.u t~r. ión 11
, 

a Los c:.1ate~ ~e .L-:~ z:ou:;is o.ar un v~Lo!" e::. _po!"cer.ta.jP. o por nJ;!. 

·'.lt?!"3.ci'5":": di:l O 21 5. rer.r~~~!'"lt0.'1io un incre.ne'!'"tto dP. '2')i~ !'e.ra­

ce1~ '~~tuaci6n co~o le 3~3i~re SHren~en (1979) y ~e~jami~ 

(1973). 

~gta c~raot9rÍsticB pre~~n~& Un Índice d~ rep~~ibilidad de 

ü.31, quq de to1ss lqs car~cte~í~tic~s es el m~s att~ Y o~to­

''l~1e deber~~ a que 9e 1~ da una v~lorecidn arbitraria: ai.02 
rrelacionar dicho~ vaLo~eR con loa índice~ reproiuctivo~ (c11~ 

dro lb) se observa que sí existe rPLacidn con ellos, pero oue 
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sLTl c.~barg'J al evaluars~ el patr0n 'ie ondulación .:ie mana no -

ee :nu.y precisa como la mati.lida-i ir.d.1vi.dua.L. 

Lor 9ro:nedio de 77.?~:: 2·J ... 1.2~~, de es;~~!'.ilF.\.~ozoi•:Je~ con motil_!. 

-:Ia·i !Jrogr~siva. ··./ "t:e::ie;_ñ0 u~.9. os•::iLa.ciÓ:"!. 1.e ·t5-·~ n. 85~-·. ··y· el -­

coeficient~ ie v3rtac16n je ~~53~ q~ et v~lor inf~rior y de -

57.46.3~ ~'9.r8. et v:;.!.lor 3•1perl.o:", e:;to _!:'..J.~.ie atri.bui.rse a P.!"'ro-­

res durante el ~anejo de la ~ues~rs duro~~e LB recol~ccidr de 

se:1'len ='ºr ca:nbios bruscos e~ .Ls. te.;iperotura :r baja en la :not.!_ 

l.idBd por choque tér1nico, Sde:n~3 la mo"ti.Li::io.i i.n1.ivict,u9l pre­

sent6 un Índice de repetibilidad !.!n poco ~~s ba~o que el obt~ 

nido en la cotilidad masal (v.22), esto pu~ie ser atribuido a 
~ue esta evaLuacidn es m~g estric~a que L~ ~otilidad ~33al ya 

que aquí se examina a las célulaa en forma indivi~ual y r.o en 

con.iunto como es en la prueba de motilidad T.Bsal, aunque para 

que aea mds confiable .!.a pruel::a se requiere obt<?ner el !'!"ome­

dio de motilidad masal e indiVLdual en te. valoración de La c~ 

pacidad móvil del e~pcrmatozoide. 

Crabo y Graham (1979) y Char.g et al (1964) consideran oue­
La motilidad espermátic~ es im~ortar.te para que exi2ta una 

venturosa ferti1ize.ci6n. 
Zemjamis (1973,1984) clasifica el movimiento inrlividuaL de 

~cuerdo a diferentes categoríás: l) movimiento rectilineo, 

donde el movi:niento del espermatozoide es en línea recta y h~ 

cía acte.Lante; 2) illOVitniento circular, q11e es característico -

en células con defectos en cuello y cola; 3) movi~iento circ_!! 
Lar hacia atrás y 4) movimientos pendulares, sin progresión 

del lugar. 
Al correlacionar motilidad progresiva con los indices re-­

productivos (cuadro 16) exisoió amplia relaci6n entre estas -
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'caracter!eticas y los indices ya mencion&·1vc, incl.uo:o con las­
características corporal.e$ peso a.l na.cim.ie~-r.o ~r pe-~n Bl tleste­

te. Aigunoa &~t~rc~ nsn obt~niio correlBcíon~n entr~ ~otili-­
dRd y fertilidad, en otr9.s espec i..es: co.:'10 ez el C/::l·~u .Je S~ct01\A v 

lhi~e (1972) obtenic~do valor~~ ja 0.42 ccn ae'lten ~on~ela~o de 

~oro y Pavelko et i<l. (Ci.~. por C:-abo :r Graha'lt, L979) con se-­

msn de verraco fue de 0.19. 

r.a motilidad p~oporc.tona .Los d&to'."1 ~~s i:~portante~ en la. º!: 
.lidad del semen eya.cu.Lar:io, pero .Lo3 v~ilorBn ~on relativon, ~ra­

que por principio 1.a pr-uei:~ cs. n·...:b~'?t;i.va .·1 ;1ue:!e haO~r srror 

en .L.a. eva.>:-uaci6n y debido tS.:nbién a ~ondicione:1 externa3 qu.e -

nlteran la vnloraci6n (/,e'ltjamis, 19b4). 
Ze:njamis trabajantlo con se01en de toro ha jajo una e::icaJ.a de 

valoración en las muestras eyaculadas (cu~dro 2.1.) y extrspcla~ 

do en io:: !.5 conejos oementsles presentan valores de buenos a 
:nuy buenos. 

CUADRO 21. Bsca.l.a numé~ica y descriptiva para áe"ermi­
nar la motilidad microscópica de células e~ 
pcr~áticas de toro. 

Células Movi.l.es (.,.) Va.Lores De.,crlotivos VaLor Nu'llérico 
80 - .LOO Muy Bueno 5 
60 - 80 Bueno 4 
40 - 60 Regular 3 
20 - 40 Pobre 2 

o - 20 Muy Pobre 1 

Fuente: Zemjemis (.l.984) 
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PH 
?:L valor pro!'n.edio para ent~ cnracter fue de 7 . .L .:!: 0 ... 16, te­

ni~~io ur. ~r.eo de 6.0 a 7.7 para eL límite nu~erior e inf~--­

ricr re3pecttva~~~te (cuadro 5); s~ deter~inó ligera va~lacién 

a loa vnloreo marcadot'l por ~~e 9Qna.!.d (19éL) ct.:.e son d.~ 6.6 s -

7.5 y de 6.2 a 7.J como lo indica ~olinGro (1976), esto puede­

deterse a u~a ~ayo~ activi~a~ de lea g!dniu!as accesorias ~ un 

:nn.jo .. or ·volU.'11en ~r: e!.. LÍQ'..i.ii•.J .Jl'~~!.r.al co:':lo lo establacer:. !t:P.rr •r­

AL-:io_ui'3t (1971), Chan¿ e"t a!.. (1'971) y "\le '..!iLLan y H<'t'"' (1967) 
Pvr otro lo.do PP.':: e~ el :-e:"!cc 8.cc~~ac.o ;o:' ~!:::: ~ne.l::! (.!..gt!l) -­

han sido e-n.pleados pars norr:oger..e.izs.r :nueotra3 1e serne!"': a un PH 

de 6.7 en la inse:ninaci6n :le heo:bra::i (Strsnzinger et al.,1971) 

El coeficien~e de variación fluct~o entre 3.16~ a 6.65% de 

bido probablemente a la cantidad de plasma seminal que consti-

tuye cada eyaculado. La muestra de semen eyacu.Lado se compone 

de elementos que proviene~ de ~es~(~uLo, víns espermá~icas y -

gl.ándul.a3 sexual.es acce~orian, ade~E!9 la nec!'"e.::ió~ de lÍq!.tido­

coincide prácticamente con la eyaculación, de modo que la a 0o,!'. 
taci6n proveni~nte de dichas glándulas refleja con exactitud -

el estado funcional 1el momento. Además el ?H mide la activi­

dad metabó.Licc. de .ton· c::fpcr:=..s.tozc!.dc::: J--3 que co'!1.f~rme van env.:=, 

jeciendo se produce ácido láctico producto de la gluc6lisis;la 

acumulación de ácido láctico disminuye el PH, lo oue a su vez­
reduce la motilidad del esperma~ozoide (Me Donald, 1981): Au~ 
que en el pres.en-te estudio de observ6 que los PH•s menores pre­

sentaron mejor motilidad. 
El índice de repetibilidad para esta característica tuvo un 

valor de 0.34 presentando un valor que se considera medio. 
Al observar la r•,Laci6n entr<? esta característica y los pa­

rámetros reproductivos se notó que nubo poca relaci6n entre --
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eobos, co!no se o boerva en el cuadro 16 • "?:J~O puede ~X;'licarse: 

dure.nte l.a r~col~cción jcl.l se:nen ex:.:J.tió c~n'°::e.:"!'li!'!t:t~i..6r. con -­

orina., q:..:.izá::: pe::- q:.le s!r,~ri.c~ O!:i~nal"?'~ s~ ~::..~r;iT'!t;ra.t-ar. con .la. -

ve:iea ian pletora: al rn.o:~~~:-:to de la. .;:iy3.c•..J.l9.ci6:: b:ta ~nisión -
1 

ae orins ~~ ?8t~ aLter6 ej. P~ je lD :~ues~ra atcan~q~~c vnto~ec-

h:ista de tl.ü, esto rue iTHce.;:ivo Y" ª'"'" P.1.,-;-,-f::o :s.,. nCJc-oc,.."1'1 -

,:>re!lenta.ban un precipito.,
1

c blenco-a:.ia!'"ill~r?"t:o, olor' cnr-r:c-t-:?:r-í2 
tico a orina. y una baja. <~oncentra.ci6:-i d~ es~P.r:::.atozoi:ies ca-no 

.l.o de ser J.. be Ha! ez ( .l.970) ade;:i!f s se observó qu"! s m.-,j ida qc:e -

sub!a de tono en 1~1 colo.-aci.~n J~l eyact;...lO..-!o de blnn~a ~ 2.~e:-l 

.l.lo, au01entaba el PH d"!l º~°"~ul!ldo (cuadro 10). 

Purkin (.l.97e) reporta que puede existir conta'l!inación hs~ta 

del 507, de orina en e.l. e.
1

racu.lado y no afec~arn" la fertilidad. 

1 

1 
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'·"º rf o .Lo~: ia. 
~as ':al.oren ~ue se er.co?:tr&r.:>n er. .le. eve1,;eci.ór1 ·:!e e!?,;.i1?.r:ne.­

t':'>:-.. -_. i 1e~ ·~"J.Vie!"o:'~~ ·J~8 '~P~ia ee~er9.l ~e b4.l.1. ~ ~."7J.;: ~e C'él•;,--

1&9 nor~al~~: se oo~uvo ~~ v~lcr ~!=1~~ 1e 00.33~ y u~ ~áximo-

v~!:)!" Ji: :-.:.1 _-:'t"!"°::!.bi~i.~a.d ·!f> ~~ta ~~!'"B".:.,.e:-ts·.!.~~ :~:e ~e·-:' • .!.!(:::;:: 

~ro l..!) ~r.cO!"":t~á::-1cse J.n. .r::c~:· t~:io e::: relac:ó;. e: !.-::i ""'!?.rcP""'!o 

~z :abiio ~~e ~a ~~~~~:~~ía ~0 .!.~~ c2~e~~etczc~~~~ ~·· ~~ -­
cri"':nr.:-:- :-:-:~!""~r:.:::~-:-.:. .,.;~ .!..e. ·:?.:-::-a:.::"!'". rie <":"e~e::--, ~~""·:-:f:f:; ~~ ~·_;~ -

:.o!'"fol.o~!fl ~e c:.1J..u:..a~ ~o:-.:.r..Les ~n :"On~ur.:~ co:-. .L.a ::-1ot:ili:!ai 

;!"'·~g'!"e.::i·:e :.:· i;~.::c.::.::--.t::-?-c!.!;: ;~op:::;:-ciü~:~n ._:;:a -.evo~ ~~obeb1l1dafl 

para que suce~a L3 :e~~il.:.¿eci6r de .!.o:: évulo~ ;e"':'" lo!? ez;-e<r.-:;!_ 

tczoiden ~~s sp~cs tTe2~ y ~lc~er, 1969; ~ilier e~ al •• .LYb9 ; 

C~~ng ~ Pl~c~=• l96tl. 

Al =crrclacioner ~os vRiores e~ le morto!oeía de e~pe~mato­

::side~ norr:i.P-leo ccn lo!J difere~~e~ !ndice!:: !"CP!'"O~t:c'tivc~ (ct:a­

dr=> ló), se o bocr·vó f'OCS =-.: !.ac i~r. ~or. ~lln ~. enccnt:r9n~o ~e ~ l­

ta p~ra tas caracter!stican p~cc at ~aci~icnto y re~o nl d~Gt~ 

te. 
Fara los vn.Lore:-- '=?: el rorce:-1-taje de enperm!ltczci1e::: con -­

anormalidnies pri~Srio2 el vale~ pro~cjio f~e de 6.~~,~ ~ l.O~~ 

(cuqdro 7) y valores q~e oscilaron e~tre 4.25~; rara el menor -

y 9.50% pura el :;i~:to="'. te~i,_?r.r.-:: :i8.r!l esta cRracteríst.icn ba~'?_!! 

~romedio~ en co~~Aración ~on la3 anormalidades cecundarias ---

33 -



(cu!ldro 6) :l.on·1-s! eL ran¿;o f.;.e 1e 6.60~ ~ L2.oo~ teniendo un va 

l.or prome:ti.o d~ ~. ~l ~ : . ~u,-:- Rd'!-náa de ~lle L3 ~ 2 :-- .- :--~a !.l.d9.des: 

!)!"i=z.::i~= -:·.;si 2:-a:: !.!.!"'.. «:.~~::e d~ !"e;:t~·-i..~ilJ.dR-\ "'layor ( IR=O • .!.~)­
a e! ~3 lcq ~~or~alLisde3 sec~~!S~LBs (I~=).02). 

?~!" ~t':'":. :.'J.-1.:; .!...as a:-:c=-::i".ll.:....i.-::\d.?::; O'...l·? "';E encontra!"on en este-

:i~ J..ns 3'!"'.o:-::ia~i1.ade3 ;.i!"'i=ia!"i.as -:;·_..:.e '3e -~r~~'!?ntrCJ.ron en el e"''.2:, 

cu.L.a.1c -!'? .!.os 16 se.-:ien~~Lea se a_;r·..ips.n en ror·n~ decreciente en 

~1. Cl-"l.'iro 22. 

,. _,u !'t.t.J\ :....1. ílñ D "' 
Cabeza ,piri:tor:l'P. ?.20 
Co.La en espiral. l.44 
:.Iicrocefatia 1.1.n 

:.iacroc efat.1.a o. t)'( 
Imp.Lantac i.6n a.btix.1.al. 0.59 
r:;ab~::a elonaa~a o.i.e 
cabeze doble \).l. l. 

Cola 1.obl.e O.lo 

co·l.'3. enrol.l.a:J.a s~bre 
l.a cabeza 0.08 

Cabe·za de Lanza 0.01 

'.1lientras que el orden decreciente en aparición de '3nor'llBli­

dade" 3ecundarü1.:. se a.;;:ru¡icn en el cuadro 23. 
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An~~~aLLdB1e2 sec~n~ariss rre~e~te~ ~~ e~ 
~Y8cuie~o 1e 16 c0~~¿0~ ~e~~n~Rle~ . 

.... ! (.. - •, - .!. _;-. : 

.:n::cnc 

G0tB ~rctor~e~~~~:ca r~oYi~aL 

Cole e~~ a~a di=~ªL 
Ac!"oso~s !:!.r:c!;.bi;!c 

Gota ~ro~o~tar~~~ica ~is~ai 

Acroso~~ co~ seta 
Acroso·~a :-oto 

Acrosoma desprP~dido 

:: .071 

2. ~J.J._ 

l.<1'12 

·'.'. J..63 
0.04';1 

0. (11! 3 
0.005 

(\. (lll5 

Ha sido repor~adc oua exi=~e une a~~e ccr~~lo=i!~ (r=0.60)­

enure fe!"tili".!.bf.d y ~~omeaic cte e ero sa~es i;.'ta etc s ( :S·".'".Elcke ;-' -­

·,·.-hite, 197'2), :rs o_ue tiene ~ pe.re!. impo!'"i;~~te er? la fecunda-­

ción {Hafez, 11;184). 
E~ borde ~picaL ael acro~c~a del e~rer~atoz0ide se pue~e ~~ 

.teriorar con .La edad o lesiones de las célul,es {H<'lf<n., .L9e4 :­

Tesh, l.969). 
Es clara la a~ocisci6n e~tre lns a~o~~BLidRde8 e~perm~ti--

cas con la fertilidad ~el Hem~ntal, sin e~bar~o, hq sido difi­
cil cuantificar en cierta forma 109 defector cspec!ficos cte -­
anor:nnlictades e3::-er:n~ticfls y naste que gr3.tlo u.fectan .la fcrti­

li~Bd (Tesh y Glover. 1969). 
Tesh y Glover ( .1969) re portan un9 mRyor aparición de ano rm!! 
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lid<:?.1e:::\, "tS..les c..:>~:> e~~e:-;r=t-:.:>zoirle5 ~J-::~;-it'3.1n~, col~s enrollo. 

1as, :tis-:orsié~ ie ll:l pieza i~te-:-:iaii::'- y· a.nc!"".:i.?..!..tiade~ ~~ el -

a~ros0~a., o C·~e~ .. ·3:--:.'.:i,, e Ll0 :i. U!'l ir.eré n~~"':o ':1.C\ rcn. io ~n esp~r:nato-

~.'!:-:.~si el ~.:-~&?Z.::3.-r;oze:.¡~e e~ s~sc~~«:i.ble a .Le~ ca~bio!1 r~pidos­

::e "t!;"."::---~!"l:i~1..:..!"e., 7~!"" a:.!.o 9l =.~.;.t2:-ig.!.. debe e:?-t:a:- a 35º'; de te"!'1-
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!"":::-?.::: ~:; !.?..; ::.!:;:-a:: j·-:;. q:..:.e !.ss. ~a~.l:!.:!8;1 -:0n :ioc~s e:az~~.,'7 

·.:.e::ii:-~:·ª ¿a-:-:a?!"" ~~:."o~e'-1 ~C.30S cJe .!..a3 ".'"'.u:-· ;;·.t~~!'c-:;a3. 

~?ta c-:r.~~~::-!:i:ica .-n.·.;.~o'tr::t ·.i..ns }' .. ere:i9.bL!.i:ia1 que se c0n::i-

.!~!'"'~ ·-:7a {:.;;~ _. _i.!.I"~:'"en::.!.a C.'.)n lR -~~-::on~:-a~a. ;q~a p:;'.1:)3 .... , 

~~:~z~~ {0.tJ~J:. 

:~:-: ·:a~:>reCJ ~=- .::~:~o ?.!. ;!e¿n:-?t:: n lo5 .:!5 ·1ra.n :le cd'J.'i -t·Jvi:?­

!'":;. ·1~ :-?.~~.: i= ·-::2 ~e !,166 g¡ para =~t;~:;t va.lo!"'•-:!2 ~Yist9 :..m 

~ra~ n:~~~= a~ r~~~=~e~ ~~~ p~ojen i~~l~i~ noh~c c~to~ p~803 , 

:_:t:? q_·.·~ -::":?i!"'"-:~ e:-::. b-:"~':l:: -J.ieta.;;3 re.l~~e:: !.~ ~r::"!:~-.:ci6'; !.rf".:"+:~P.. y 

::r'"":-'"!:- ~ ;:--7: d~ l.?:: a.!":i.~'1.!.::::: ~-;::!t~!1'19.r.::t 11:: Cf1-,jo~ p!:?~O'.J e.1.. -i~:J"";i:?­

"t:..- (!-.~·:e~~-.-:~., .!.:?.S?J. 

:~:.::~.~ ::4: el. (e!.":. r0~ :-!:>·:!?"1~;::.1-:2 de 1Jryra, l.97R) oh~~"!"VB ~'.1.c 

5·:! :-;.t.,:"~r.r2 i:":•l'J ls h<;~q n·)~rici-:5:'1 !.!"'!.t!"'G.Ut<?!'"i!"1q :r :;cor:t:?.."t~l ;>U_! 

-=-~ _:'.'"':'":'"°!';~i:--- ::'':!~-:;03 !'~~-;:!?.!'1t:!!°t=':; r:<:b!":? c::-1 C!""::->~i:ti0~t0 ... t9~,13.f:O-

?-r!·.;.!._~:i '1° ~"'!"; ·;'!:".Í'f'=!"O":: (~!'?!"~!:"Is:!.!" ~t 1'.?.!.,., 197·)). 

~~~~!~~e~ 1~ L~re (i970) e=~u1i~ al efg~~o 1~1 ~090 e~ lss­
.7.81"!"'1'.'! ::-:ib!"e -::!.. c!"eci:niento de lo~ g"CJ.·L.B.~()8, hC?r_:iS"!"'!-i.O 3 1.ote::; 

~~1r~~ ~~~~~~es (2bsjo de 2,~00 g), m3~rea ~e~ianas (?,400 g -

2,.;•).") t:) .J -:l"l~r'?s _erf.lnr19'.:3 (arriba de 2,6·)l) e) 1eterrnir.an1.o qn~ 

.l~- ~r0:er.ie t'ig. ·~ .. ~rlr:;s pc~·.t.e:'ias t~ndieron a ":1ostra!4'" 11n ran~o de 
o-ri::.:ci-,ic:-nto ::1'5n bs_:o que !.o:J otros 2 loteE:. 
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Har::!-::an et a.L. (.L970) conc.L:.::,-e que 10:3 "º"'",:os ~!"lB:ios des­

".ie el naci:~ic?;t:o tajo conii..~ionen ~;:;ntrola.ja.~ ~:3t2b.lecen un va 

lor ·le ,!l-330 :lirecta:::en't.e =-~lB~.!.on~!:!O ~ La. ~n.rt i'.'!9.r! ie l~ch-= r~ 

ci!:i::!.a; tt12::1.'::f::? las ::9...:¡nda3 de 5 q ~ :::;11z:-q~on l.J"; 3'!"!!~:::1L.g:. qu 9 -

po:.J ~O!l t<;J.,:!03 ~'J-:.?.:Z".l:J sl ::e.ci::i.:~n~o :i-· :::.li.:1~::t,ic..::: ce:: 2 e 3 he~­
bras ::.odrizaJ ¿;:a:-ian ..?030 !"'~;:'.i::i:.~:1e:-:~ .. -~ :i'--ir.'<;>!"'S!":~o f1':::..Lnº!"l ... :'? ~q -

~e~ve~tajq ir-i~i~! 2~ ~l ~~~~. 

oitado::J en e3pa~io j. :J.!..i::ie:r:!:i(!ión y po~eq~ :::.l ::.omer!-to 1el p':l.!"'­

to U...?1 ;:e:.-:o y ta.~ano :nayor. r.de::if!s lfls r..2~bra3 f,'09e~r. t\ p3~ee;­

de teta!J lo qu.e l.L~ita er. .:;ran .:ieiid.a l.n. cantidad ·:!e gszapo!'.} -

que pued.e criar, ~sto prir..c iraL:ie:"'lte cu.ando se trata de ca-:Ja-­

des nu~erooas donde oe presenta une coT.petBncia de loG gazapos 

["lOr las tetas, por otro lado a!. ner :n.riyo:- e.i :i.Jmero de CUZtipos 

~enor scrd ia c~~~i~~~ de le~he ins~~i~~ p~~ ~~i~~.!.. 
El pro~edio de peso a! nacimiento y lo8 pc~os in~ivi~uaics­

::?l dc::tate :iisminuyeron con el incremento :"if!l tama:~o ria la cs­

::iada. Ta.·nbién otros factor ea que pctdieron influir sobre los -

valores que sa raf:ortur.. en a.!. -P!"c=ente ~s-:'.ldio ~·on unR falta -

de precisi6n en ~a tc~a de los datos durante el ~esaj~ de la~ 

camadas tanto al n~ci~iento como a.l. destete, ta~bién e5t~ in-­
f.luenciado por la varia:1~a a::ibienta.l.. 

Los peoos aL dcntete al idual que peso al nocimiento se ven 
influenciados si el nú.:nero de gazapos por ca~ada es grande ya 

que existe co~petencia por el ali~ento sobre el comedero ya -­

que no?"::i<lL:iente e.L área de co:nedero disponib.Le es :le aproxima­

damente 9 e~ para toda la ca~aaa siendo que Los conejos requi~ 

rer. de 5 cm lineales de comedero por animal. Al suceder cote-
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~~oto 3e c~tablecE j~rqrqu!a ie~~ro de la ca~ada cc~ien1o pri­

~e~~ los ~·!s f~er~es y posteriormente loz md3 !~bil9s. ic cue­

e~ ~~fLe~s ~~ ~n~0~ ~e3c= ~: i~~~~~e, Y. ~eb~jo al constante -­

ss~rss 3 ~ue ~e e~c~~~~~nn 3CX~tiJc3 verg~ dis~inuii~s su= ~e­

~ ~~~9s ~o ~ue lcJ ~u~Lve ~~z sunce;~~ble= ~ enfer~ar y ~c~ir -

~n s:..i :ii:!f.::cto • 

.;o~ e!. p!"''JC•"!::L:..mie-ntc je Tt.:k·.?~· ~rs c'lda u:.e. d.~ !.8.::- cf1racter!z­

'!:ican ::'.!,Ue "?!':. 19. ,SJr••.le-ba de ''!?" r~:!Ult3.T'1Jn Si€'Tllfi.:!BtiVrlS (CU9.--

<:!.ro 17). 

;:o:; cu.yo c").npor~a·".".!.--~n'to 93 ::.:up-e~iC!" a sus cc!'1e~r:. .. ~rie~ .\· vice .. ,;e¿: 

za, a1e:~~3 la corre_L!lció::. con lo':' !na.icPc:io ..:>l'! q.!_:;::_::c;:; 0'-1.~Q-:J i:o­

ma v~lore~ altee y ~ed~o3, ;o~ ej~~r~c, e~ cua~~o a !R ~~~~en­

tr:::i.ci.é::, ~ =·ª~~a!~ cc.•nce!'!.tr-P.~1ón rrEnore!::! vn...:.cres de índice~, no 

as! a lo que re3~9c~a paro P~Do a nac~~ie~~c y pc~o aL de~tete 
qlle aunqu0 tiene v<.?..!..OL'E:.G de correlació:i altos estos ecn n~cat.!, 

vc3 7 lo cual puede a~r expLic~1c e~ re1Bci6n ~uc a ~ayorQ~ ~a­

mA?'ío'.::' ~!": l~ C.'J;;:¡G.j.Z. ~er<i ::ienor e.!. Pt?~O aL nacimi::?~tc y por Lo 

tant<:i aL de~i;ete, da:!o que en el p:ri.ner caso h9.,Y co.'!lpetencia 

intrauterina y ~~ el ~egundo hay co~pp~encia ambicn~eL. 

Con loo va.Lores .:ned.ics se er..con-t.ró una corrcla~ié?"! ne,iatíva 

e~tre el volumen y len índices 1 al 4, lo cue pu~1e e~rLicar B 

que en a.!zunos casos el volu.:nen ~e vió incr~~entado por la or..!, 

ns .Drese:;.te lo qu.e di:.J!l'i.inuye la ca!i'19.d. se:ninal. 

Con los valoreG de corr~!a~i6n ne~a~ivos tamhién fue neto-­

ria La reLación er.-rre el PH y Los Índices r·;:orodt:ctivos, Lo --
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6. CüN;:::,USIO!"E3 

.::.:n base a l.02 renultados en l.A p!"~'.?99!":te inv~st:L.~raci6n y .to. 
ccmparación c·:-n o-r:ros a·.1t:0re~. se pG.e-:!e ccnc.!.1J.ir cu;!}: 

1) Los V3lores p~ra csd~ ~~a de i~s carq~~~ríz~icas se~ina--

Len se ' en=ue~:ran aen~r~ de lo!~ rn~go~ qu~ reno~tan dife-
re:;.t-Es autores. 

2) Los r¿z·_1lt~,1·.)3 que oe o:n:J.viero!1. e!"'. e'1t~ est11:iio pri<..::"?n--
1 

tan cJrr~L&ci<~~ ucn Lu~ Indlce~ r~9roductivos siQ~d= ~! -

.nayor la conce~trs.c i6!1. e~_~p~ro:il:!"t.!.CB ~r .notilid.ad -nasa L e l.!!, 

'!ivid.'.Jal con It?rt!.lida::L prolit'icidai y visbilirtad .':'\!.de_: 

tete. despu~n en ior~s a~cr2cie~te están ccrrel~cion8dos­

el vo!u..'!ler.. de!.. e,yac~ln:!o, porcer¡ta.ie --le esne!'':19.tozoictes -

no.r:naJ.es y unor":nalidBdes prir.iariss y el PH con lo" tn<ti-­

ceo reprodltc~ivos. 

3) ~Xi'.7te diferencia si;snl.IicótJ..Vb e!!~re" lo::l ~ni·;:a!.es, tanto 

pA~a 103 índic0J r~?r0i~c~ivo~3 co~o en las c~recter!sti--

can se~i~elc~, ~e!" 18 ~en~c ~~ pueie dctcc~cr ~ediante al 
examen se::iinal y pará::ietros ri:!produc~ivos a lon cr..i"!lRles­

que !J08éd.f! 1:1~~0.r r.:.~:!Otipu. 

4) Loa índices ie ~e~etibi!iJB1 ¡'are Las característica3 tu­

vieren en ¿9nere.L valcre3 ül.·~iios, lo '!.'.l~ hBce factible -­

con~ider~rlo3 par~ ~~::~ar el velo~ m~s probable de ~ro-­
ducció:n., as! 80r.to .z1~rc d·.:=ter::u .. :-_ar el índice superior de -

heredabili.J.a:~ .le:- las caracte:-í3tica3 s:e:nin;'3.L11;i. 
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7. AP;:::J!IJ3 I 

?~oca1!~tp~~? de ~r~~~~~~i6n, ~onta~e y utiliz~=~~~ 1~ ls va-

~~ ~~~~~~~~i6~ ~el e~~!"'~~ i~ ~s ~~=i~~ :e ~~6 un ci-­
::.!"".i:--: ~-? :.. ... L~sti:-::'I ~:ii~:.. "':~:-.. ! e-:: d~~ !.~!":.zi-::.:'! ~' ~.~ c.-:-. ct<? 1.ir!­

~;-:-:l, e-.~!..p~;.i:-2~ :-a!'"s. -?.!.le ~!.. ~·.t'".!!":'':l ::i~ ·-·n~ ,~crir._:;tJ. -:le ?•'.) -

i:-.~., ·:-".'!'"-:-!~.~.:.~'? s;;,;..::: .Ls~ =t:}:!!.i!J.~ ::· !.i.~~"'.'":.·i=~~ ~"JJ bor'i.e~, ~n 

: .. ?e in-=?S.!"'t-5 ..... - e~ un ?.::=J.!.:>:.!.•:- .. ~:·.:-tn.:-_:-3 d~; i!"~:'1 1..:li!"'B., f.3.ra ou~ 

:<>!"' ~-~:. ::e ':"'e ·1a.r0 
.. !.!O' -:-::.:--._~e.;a.~_.~e y :=r'?::i-5:- ·!~l. e~t..'.a (Fig. -

1-?); ::':!!"~ !~ !"~q~ !.a ~:.1 ::.~r3. i~ a¿:·...;.t;\ o~ '~~ó ~l r!-:--i.') de- u~ ~~a.n 

:-:-- °l? :.~~·?Y::'"'~~ -:i!"'·.~::r~ (?i:; . .!.-~). e::--:.-= <:Je colocó -i.entr:i -­

d~! ~ili~~r~ ~e ~t~~~ico v~L-~a~1o !o~ t~~1~~ doL Ldt 0 x hBc!a 

'".:.-: !.':~ra :: a-:;. e_::::--.::-""!-:- !'.!~°:'"."·::- c.vtrn~"')~ c-::n tll"l'3. li?.2- ( ~ig. 1-!>), -

9!"·:Ck!:l~Ó ~ ~0n­

cilin'l!"'J rl~ 

'"' Le '.?C ~ ~Ó !~-

-~:--~r: -:i <? at"1~-; :- ~e r~-!or.1"?·5 !..?. _:P.- ':"'t~ s1.i,::!"i.a:- ( ?~,:. l-~), --

-~-~- i~~ ~~ :~~~ ~~ :~0h~ i~ !4~~x nc~ia~~ at c~ql s~ 12 r~cor-

+:-5 !..?- ::-~r"':~ ::::-:'.~i·)'!"" (?i; .. .!.-?'), :r PJ3te!"'io!""mg!"lt9 l~ !'~r-te bg 

..: 0 ':1.gl .;r.!..·)b".:' .:e B""!.c~-5 a !~ !1ª.rt:~ ~·)::--?rio!" i~ !B. j~.>rir...i:;-":l -ic in 

~·J!i~B x~~~~1~.!.a ~~n una Lic~ {Fiz. !-G). 

'I·.J!:i ~.:~~~'=' ,y?- B!".:1!1.'°10 3 :::l cto.er~c y el t1Jbc colector se !)ro~-e­

di5 a t~~~i~~~ ~l ~~~taj-? d~ la va~in~ arti!ici9~, intro1u--­

cien'i:> ~l tut-:: cc!.cc~c!"' a tr-t?~/&s del c._1.e:-_po de La vq~i!'!.A. y rl-2_ 

b.L'1!""'~·lc t;-;.~!a e.;:"•.:<:!"''J. Lo:¡ b8r~e .. rl~~ .~lobo y t'i.j!!!:rloloo con unq 

~irq i~ t~t~x f~naliza~ic a2! ls o~~raci6n. 
r_t::'°! .. , ... .,, :;::n.::P.·~a .!..'3 v--~.:.i:--."l a-:.---tifLcial se precedió al Lle-
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nado de la cámera de ecua a una temperatura ~e 45 a 48ºc: le 

presión de.J. ae;:.ie. va!"'iÓ .J.ieera::ie!1te de '!l!lcho e: .-::act.o. 
La va&ina artificial ~e cclocó e~ !a regió~ perineal de la 

coneja, fij~~do!& fir~e~e~te a Lou mie~bro3 rc~te~iores, le -

coneja se sujetó pera evitar ~ovi~ientcs involuntario~ qu~ p~ 
dieran asuntar el ne.mental (~ig. 2). 

Se per1nitió a lo!'I mact.oc real.izar falsac mor.tas para exci­

tarlos y se procedió a .La toma de le muestra. E.J. cacho gene­
ralmente se acercó y montó a la he.11bra efectuando movi~ientcs 
de fricción rápidos. De~pués de algunos movi'llier.tos los a~i­

males introdujeron el pene er. la va~ina artificial y se prcd~ 
jó la .eyaculación. La eyaculación en .los cone.}os es rdpide y 

general.mente el conejo cae sobre su espalda y lanze un chilll 
do característico al terminar la cópula. Una vez obtenida .la 
muestra de sanen se procedió a colocar.ta en baño maría e 37ºc 
y efectuar e.l examen de semen. 
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::iad.o . .L-2)Cil.inrtro je ur.1:1 jerin;~a. J.e inoulina. L-F)Globo :nedi~ 
~o de Látex. l-G)Tubo recoLector ar~Hdo. L-H)Montaje de La va­
~i~s artifi~ial. 
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8. APC:NDIC!:: 2 

TECNICA DE EVALUAGION DE SEMEN 

ri~~a 1~ i~s~li~a, :' ~L ~0t~i~e~ ~e ~i~i~ ~~~e~is~e~e~~e ~~c-­

,Dués 'le ob-:enidf! ~9. =·.J-?S"°:.~9. .. 

Color 

Lech.oso e. ., . .,.e.ri.!.l.o cre~-::<?so (le'.!ljamiz, 1973). 
PH 

El PP. del e:.rac·.d.e.do fo.1e cuantificado por ,-.~dio :!e pe.:>el 

tornasol ( H:rdrion :='3Pers; Y1 icro =.:ssent ia l T_.~ bora tory, !''.Y .. 

l.l?!..OU .. 5.A .. ), su.'Tter~_:i-?-r..do el ~pel. tornasol er.. la. muestra de 

9'3t'T\en ~J observando e~ ca.nbio de co l0rtici.Ó~ '!e !A +-i"rfi reacti­

V«:! y CO'!l!)-9.rendÓ' c~n 13 escala .narcad,P. ~O?'" el fP..b'!"'ica.nte. et -

re.nR:o 'ie ve.lore"l que sena.La .Le. tira o::-ciL"ln entre ó .0 a 8.0. 

Motil. id.a<! '\\osa l 

Se tom6 una ,.ota :le se'!len deL t:ubo recolector :; se colocó 

en un portaobjetos caliente (c..::-roxi:nadn~ente 3:'ºr,l, observtr.,,­

dose varios ca:n;ios del. microscopio a l.vvx de au-ne10to :.· con .:::'!:!. 

ca intensi:iad de .Lu~. i!.,"!":. toda J.a ..=;ota de se'ner. ge ob~ervó la 

preser.cia de ondas y remolinos, .iandose une. escala de valora­

ción arbitraria par8. c·~Lit"ica.r la muestra en porcenta;ie (Ze·!'l­

jamis, l973, 19H4). 
Moti.Lidad Individual 

Se tom6 une. muestra de 0.01. m.L de se~en y se diluyó en --
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0.9~ :nl.. de una solución de cii;rato de sodio a1 2.9% (Baker -

Analyzed ~eactivo; J.T., 33Ker C1e ,;:éxico S.A. de G.'I., Xalos­

't:oc, :·t~xi~c), y al. icua.l que la p!'ueba anterior se di6 una -­

pu=:tL.:ació:i 9!"bitrB!'"ia en la evaLuaciór. de La 1nuestre., obser-­

v~r:dcs~ seb1n ..!..os pa ~ronca -:12 .-::ov i~iento rect i.L ineo progresi­

vo e ~~0x de aw.,ento en dif erent~9 ce~pog ele~idos aL azar c2 
=io lo ::;a:-ca .::e-::ja:nis (l.973, l9b4). 

Concentra.e ión 
La concentración esper:n!!tica se deter"1inó por .uedio de J.a 

-:écnica de.l ne:n~<:rcitórnei;ro, e"1.,1Leanclo eL equipo or'i~r.ario de 

l.a cuenta de eritrocitos siguiendo l.os diferentes pasos: 

-Se realizó J.a dilución de.L semen en una proporción 1:200 con 

una ::i?!.L·ción de rosa de bengala t<l. 3~. haciéndose esi;o con -­

una pipet~ ~e Thoma. 

-se retiró e.L exceso de se~en y rosa de beng?.La para que l.a -

c:!.!':.tid~~ !uc~:e l~ e:':Rcta, homO::!P.n~izan~o la 11uestra !JOSterio_:: 

:nante. 

-Después se desecharon l.as primeras ¿;otas de l.a :nuestra dil.u..f. 

da áe le. pi9eta de Tho:na y se preparó el he"l"tocitómetro. 

-Se col.océ el hexatocitómetr~ en el microscopio, se l.ocal.iza­

r..?n l..es z•:perf ic ies J.ustrosaa que se encuentran en e.L po!"ta-­

o bj o;itoe. .c:;stas tienen una cuadricule. ;uicroscó pica que consta 

de <!5 cuadros gre.ndes s•iodivididoe en l.6 pequeños (l. mm 2 de 

superficie). 

-Se cuida que e.L cub~eobjetos no toque J.a superficie cuadric~ 
.Lada cuando se col.oca en po~ición correcta, después se col.oca 

l.a punta ·ie J.a pipeta de Tho11a l.Len::i.ndo 1.a c!!!I'.'? "" 'ie conteo 

con cuidado y sin exceso. 

-Se deja reposar la cámara por un periodo de 3 minutos y se -

procedió e.l. conteo de 5 cuadros grandes (.02 mm3de vol.wnen). 
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;l!orro.Logia 

3e rea.liz6 la tinci.ón con ro~u :ie bengsla li.L )~ de una -­

mues¡:;:ra a.e se.nen por ::ir;dio 1e fro¡;1s, no.~1énaoi.o ~uf.1..ciente-­

:nen'te deJ.ge.do para .LB observación d.~ cá.LU..1.83 .l.nd.i.vidUB.l.es y -

coiocando el portaobjetos en ~u ed~Ufa b j?ºC para qua seque 

y no exiatbn alterncione2 en los re~uL~actos. 
EL ex~~en mor~oLÓgico ~e .Los esper~E~to¿oides oe realiz6 a 

un at..t:.nen"t;O ae .LOO:x con 9.ceio;: at: in:~ersiór. pa.rs el exo.-ner:. :núo 

Uet<J..Ll:J.a.c ::!.t! los e-sp~r:nat;ozoi.aes .. .3e observaron varl.os ca.:-:?.--

pos 1:1..L azar, exa.ninanao ca.an cé.LU.l.é\ inalviauB.Lmente hasi:~ co~ 

p~etlir LOO cé.LuLliS ~uxl.~i~naose ae un contaao~ mec~nico. 

De Llio céLu.Las eva.Luadus entas se ~¿rup~ron en: cé.LuLus -­

nor:nt:s..Lea, esper:nl:itozoide:J con anor::ia..Lidades pri.uaris.a y espeE 

m.ui::o zo iaes con onorma..Lida.des secundar iao coino se d.escri be a -

cont.rnuac l.Ón: 

l.. Ano=:nt1..Lidades pri.:nariu.s 

-Anoraml.l.daaes de l.a cabeza 

-Anormu..Lidactes en ~a piez~ intermedi~ 

unión abaxi.ai 

deo.Le piez.a in~ermedi~ 

pieza ini:ermed.ia enro SCb.at:i 

pieza .i.ni;ermeaia ael.gaaa 

-Anor~~Lid~des de .La coLb: co..L~ enroscud~ 

2. Anorma.LJ.dades secundaribS 

-Gbbezas desprenaiabs 

-Gota citop.L~s~ica 

-Espermai;ozoictes con col.ti curvt:1.da 

l~egdn Sorensen, .L979: ZemJbmis l.973, l.98~) 
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