UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES

IZTACALA

"Estudio ficofloristico preliminar en la Presa de
la Concepcidn, Tepotzotldn, Estado de México"

TESIS PROFESIONAL

U.N.A.M. CAMPUS
1IZTACALA

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
LICENCIADO EN BIOLOGIA
PRESENTAN :
ROBERTO MORENO COLIN

CARLOS ENRIQUE PALACIOS DIAZ

ABRIL DE 1987



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



AGRADECIMIENTOS

A la Profra. Bidl. Ma. Guadalupe Oliva Martinez, por el apoyo en
la direccién de este trabajo y la ayuda constante en el mismo.

A la Bibél. Gloria Gardufio Soldrzano por su ayuda en la identifi-
cacién de los organismos y trabaje de campo, asi como por sus
continuas observaciones.

Al Bidl. Jacobo D. Martinez Marcial, Jefe del Jardin Boténico -
Invernadero de la ENEP Iztacala UNAM, por su apoyo incondicional,
sugerencias valiosas y su critica constructiva en la elaboracién
de este trabajo.

Al Bidl. Erxnesto Aguirre Ledn, por su ayuda en la identificacién
de la Flora Fanerogimica circundante.

Al Bidl. Daniel Tejero Diez, por la identificacién del macréfito
flotante Lemna minima.

Al Bidl. Mario Chavez Arteaga, por sus atinadas sugerencias du--
rante el desarrollo de este trabajo.

A nuestros profesores, compafieros y amigos, que hicieron posi--
ble el desarrollo de este trabajo. Para todos ellos nuestro es-
pecial reconocimiento y amistad.



DEDICATORTIA

A MIS PADRES :
ANASTACIO PALACIOS CRUZ
Ma. TERESA DIAZ ESCOBAR ' EN SU MEMORIA +

Que con su sacrificio y esfuerzo han sido un ejemplo a seguir
en mi camino y por la oportunidad de conocer la vida .

A MIS HERMANOS

A MIS FAMILIARES

A MIS ABUELITOS

Por su constante apoyo y aliento en
mi vida.

A MI ESPOSA Y A MI HIJO

RUTH LEAL DE PALACIOS
CARLOS ENRIQUE PALACIOS LEAL

Con todo mi amor,respeto y carifio.



A mis padres:

OCTAVIANO MORENO AVILA
FELICIANA COLIN DE MORENO

Por su apoyo y constante estimulo en
la superacién de mi vida y obtencién
de conocimiento.

A mi esposa e hijos:

SILVIA JIMENEZ LEON

Por su amor, continua motivacién,res-
peto y confianza en el mafiana.

DIANA VANESSA y ROBERTO

Motivo de mi superacién.

A mis hermanos:
ALICIA, ELIAS, JOSE, PAULA, ROSALIA y VALENTIN

Por su carifio y respeto.



INDICE

'uyﬁ
2 hw o

1.- RESUMEN R N N N N N N N RN ]

1
2i~ INTRODUCCION sassssassansnsessmnvasaesinssssssssnmesasse I
3.~ ANTECEDENTES R R SR R R S T S e e 1D
4.~ LOCALIZACION Y DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO sessess 7
5.- OBJETIVOS B eSSBS ISR EEE RS 9
6e= METODOLOGIA eccesscosascsssnsscscsssscssnssasssnssssssssss 10
6.1l.— TRABAJO DE CAMPO ..cccccccccccscessscsssacsccies 10
6.2-"’ TRABAJO DE HBORATORIO IR R R R RER NN NN NN NN ] - 11
7.1.- LISTA SISTEMATICA DE LOS ORGANISMOS REGISTRADOS
EN IA ZONA DE ESTUDIO Sescsssssssss s RBeESe 13
7.2." DESCRINICN DE LR.FI.COFLORA SessssssssmesssEeRS 17
8.~ DISTRIBUCION ANUAL Y ABUNDANCIA REIATIVA ..ccessccscsece 04
8.1.~ TIPOS DE COMUNIDAD Y HABITAT +.ccessccssscsasass 05
8.2.~ lemna minima y LA FICOFLORA ..ccccsesscsssssscss 66
8.3.~- VARIABLES FISICOQUIMICAS ..c.cosescccscssssnsescsse 67
9.~ ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS ...ssccccssscces 70
9.1.= FICOFLORA cccscsasesssccccncccscssscanascsnnsanca 10
9.2.~ DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA RELATIVA ..ccceccccsss 72
9.3.~- TIPOS DE COMUNIDAD Y HABITAT ..ccececscscscsccnss /4
9.4.~- Lemna minima ¥ LA FICOFLORA ....cccscssccssacssss /0
10«"‘ VARIABLES FISICQQUIHIC&S L N N N N T 77
1l.~ CONCLUCIONES cscssssccsscssssscccscsanscsecsnsnnsnsneces O
12.~ BIBLIOGRAFIA ..eccccescacssscessssssnscsscsasssssnscsssss 87



RESUMEN .

El presente trabajo forma parte del Proyecto de
Investigacidén Troncal de la carrera de Biologia:"Contribu-
cién al Estudio Ficofloristico del Estado de México", el
cual se realizd en la Presa de la Concepcién,en el munici-
pio de Tepotzotlin,Estado de México,con el objeto de carac-
terizar la flora ficoldgica del nivel superficial, y su -
variacién durante el ciclo anual Agosto de 1983 a Julio de
1984,asi como la determinacidén de algunas variables fisico-
quimicas del embalse; llevdndose a cabo 12 muestreos durante
el periodo mencionado.

Se determinaron 75 taxa pertenecientes a las di-
visiones:Cyanophyta,Chlorophyta, Euglenophyta, Pyrrophyta vy
Chrysophyta,asi como la planta acudtica Lemna minima.

La mayor diversidad la presentd la divisién Chry-
sophyta con 42 taxa, representando el 56% del total,siendo
las diatomeas un 54.7% y de estas el 52% fueron del orden
Pennales; le siguieron en orden de importancia 1la divisién
Chlorophyta con 18 taxa y 24% ; Cyanophyta con 12 taxa vy
17.3% ; Pyrrophyta y Euglenophyta un taxon por cada una,re-
presentando el 2.6% entre ambos.

La mdxima cantidad de géneros y especies se pre--
gentd en los meses de octubre de 1983;enero y febrero de
1984, coincidiendo con los periodos de estabilidad en el
nivel del agua y con la mayor abundancia de Lemna minima.

La abundancia relativa de la ficoflora fué varia-
ble, presentandose algunas especies abundantes en los meses
en los que la diversidad fué casi nula; tales como : Micro-
cystis aeruginosa y Ceratium hirundinella.

No todos los organismos registrados son represen-
tantes tipicos de la comunidad superficial, sino que se en-
contraron también organismos del bentos, epifitos y especies
caracteristicas de ambientes léticos.

El embalse se caracterizd por tener una fluctua--
cién de la temperatura del agua de 11.5-24.2°C; alta turbidez
en general; pH ligeramente &cido; oxigeno disuelto de 3.3 a
7.5 ppm; CO, de 9.6 a 42.6 mg/lt y agua de suave a dura.



La fluctuacién en el nivel del agua fué muy mar-
cada, teniendo influencia importante en el desarrollo de la
ficoflora.



3

Estudio ficofloristico preliminar en la Presa de la
Concepcidén, Tepotzotlidn, Estado de México.

Moreno Colin Roberto.
Palacios Diaz Carlos Enrique.

INTRODUCCION.

Los cuerpos de agua epicontinentales lénticos y
léticos, ocupan un volumen en la tierra de 230 mil kildémetros
cibicos, siendo este muy pequefio comparado con el de los ocea-
nos (Margalef,1983); de estos, los lagos de agua dulce tienen
apenas un 0.009% y los rios 0.00009% del total del agua en la
biosfera(Wetzel,1981). Los lagos y lagunas son depdsitos de
agua transitorios en el tiempo que pueden sostener una gran va-
riedad de formas de vida; son reservorios naturales que han co-
brado mucha importancia para el hombre desde sus origenes hasta
nuestros dias ya que es la principal fuente de agua disponible
de forma inmediata,asi como por aspectos econdmicos y recreati-
vos, tales como acuacultura, piscicultura, deportes, etc.,entre
otros. (Armengol,1981l; Salvadores y Guzmdn, 1983; Chivez,1986).

En México, el total de recursos acudticos conti-
nentales cubren una irea aproximada de 200 000 hectireas, de
las cuales el 80% lo constituyen los lagos de Chapala,Jalisco
(113 000 ha.); Cuitzeo,Michoacén (28 250 ha.); PAtzcuaro,Michoa-
cédn (10 450 ha.) y Catemaco,Veracruz (8000 ha.);| esto lleva a
una situacidén limitante en el aprovechamiento y reparto de tal
recurso,por lo que se ha visto la necesidad de construir siste~
mas de retencidén de agua; tales reservorios llamados presas o
embalses,se comenzaron a construir en nuestro pais a partir de
1926 por la Comisién Nacional de Irrigacidén y continuada hasta
la fecha por la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrailicos
asi como por la Comisién Federal de Electricidad con la cons--
trucién de obras hidroeléctricas. Estos vasos de almacenamiento
pueden contener grandes volimenes de agua originada del escu--
rrimiento y de la precipitacién, llegdndose a cubrir una super-
ficie ‘embalsada de 500 mil hectdreas en la Repiiblica Mexicana.
El total de los recursos acuiticos en el pais, tanto naturales
como artificiales.fcubre entonces 700 mil hectéreaa,J correspon-
diendo el 71% a los embalses y el 29% a los cuerpos de agua na-
turales (Ferndndez,1970; SRH,1976; Vera-Herrera,et al,1981).

Estos sistemas artificiales de retencidén de agua,
han sido hechos en nuestro pais para usos miltiples, aungue la
mayoria tiene como finalidad el riego de campos agricolas;entre
otros usos se indica el de abastecimiento de agua potable,con--
trol de avenidas y generacién de energia eléctrica.
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Las presas solventan problemas como la sequia, inundaciones y la

reciente demanda de agua potable y energéticos (SARH, 1979).

Los embalses en el transcurso del tiempo llegan a compor-
tarse como cuerpos de agua naturales, tales como lagos y lagunas
(Ringuelet, 1962) pudiendo existir en ellos comunidades bibdticas co-
mo el plancton,necton,bentos,etc., para las cuales la flora algo--
légica juega un papel muy importante como productores primarios y
base de las cadenas troficas(Hutchinson,1967). Las comunidades bid-
ticas pueden ocupar tanto el sedimento como la masa de agua o las
zonas superficialessLa ficoflora puede existir en el bentos como
algas epiliticas, epipelicas o epifitas(Bold y Wynne,1978) 6 vi---
viendo suspendidas en el agua, constituyendo la comunidad fito--—--
plancténica. Estas comunidades algales estdn constituidas por una
diversidad de organismos, los cuales pertenecen a la mayoria de los
grupos taxondmicos algales. La flora ficoldgica puede tener compo-
nentes permanentes (euplancton) y organismos gue se presentan acci-
dentalmente (ticoplancton) (Round, 1981; Wetzel,1981).

La distribucidn de los organismos algales,asi como de
los demds seres vivos, estd en iIntima relacién con un conjunto de
factores fisicos, quimicos y bioldgicos,los cuales dan lugar a que
se desarrollen con exceso o con deficiencia, o que exista una he--
terogeneidad bidtica debido a una estratificacién de tales elemen-
tos, Entre tales factores podemos mencionar la luz, temperatura,
pH, alcalinidad, dureza, nivel de nutrientes como nitrégeno, fésfo-
ro, silice, etec. y gases tales como el CO2 y 0, , asi como facto--
res bidticos, entre ellos la competencia Con o%ros organismos o
enfermedades que atacan a la ficoflora. Estos factores varian afio
con afio, lo que lleva a que la flora algal y las caracteristicas
de esta y demds comunidades bidticas también varien; ya sea por los
cambios en los factores mencionados,la introduccién de nuevos orga-
nismos o la evolucidén del embalse mismo (Prescott,1962; Jones,1977;
Trainor,1978; Franco y Chadvez,1980; Alvarez Del villar,1981).



ANTECEDENTES.

Los estudios de los cuerpos de agua desde el punto
de vista ficoldégico son muy escasos.Como trabajos pioneros se
tiene el de Fort en 1858 quien indica los vegetales que se de-
sarrollan en los contornos de los manantiales de las aguas de
Tehuacdn; Pefilafiel en 1884 menciona la presencia de Cladophora
fracta en el lago de Chalco(Ortega,l1972). En el presente siglo
se tienen trabajos como los de Samano(1932) sobre las algas de
las fuentes termales de Ixtapan de la Sal, y de la misma auto-
ra: Algunas cianoficeas del lago de Xochimilco(1933); Las algas
verdes del Valle de México(1934); Rioja(l939) hizo un estudio
del plancton del lago de Patzcuaro; Sdmano(1940)complementa su
trabajo de seis afios antes con: Las algas del Valle de México;
Osorio-Tafall(l94la) investiga el microplancton del lago de
Patzcuaro; Samano(1948)realizd observaciones de la flora algo-
légica de la regidén de Tuxtepec,0axaca; Mendoza(l1973) hizo un
estudio ficofloristico en la Laguna de Victoria o Santiago Ti-
lapa; Cortés y Arredondo(l1976) contribuyeron al estudio limmo-
bioldégico de la Presa de La Angostura en el estado de Chiapas;
Franco y Chdvez(1980)evaluaron el estado hidrobioldgico de la
Presa de Valle de Bravo,mds tarde, Franco(l98l) investigé 1la
estructura y composicidén de las comunidades planctdénicas del
mismo cuerpo de agua.

En base a la obra de Ortega,et al ( en prepara--
cién)Iniciacidén a la ecologia de las algas continentales de
México, se tienen datos gue nos permiten hacer el andlisis si-
guiente: es notorio que el estudio ya especificamente sobre
embalses y en relacidén con la flora ficoldgica,es sumamente
reducido; hasta 1974 se tienen solamente siete embalses estu--
diados en toda la Republica Mexicana, de los cuales cuatro es-
tdn comprendidos en el estado de México y uno en el Distrito
Federal, quedando solo dos en el resto de nuestro pais. De los
organismos ficoldgicos estudiados en las presas anteriores so-
lamente se tienen 17 taxa total de los que 10 & sea un 58.8%
son de la Presa de Guadalupe; tres en las restantes presas,
todas en el estado de México, de agui gque en este estado se
tengan trece taxa 6 sea un 76.4% del total investigado,mien--
tras que se tiene solo un taxon para el Distrito Federal vy
tres para el resto de la Repiblica Mexicana.

De los taxa estudiados predominan marcadamente
las Chlorophyta con un 41.2% entre las que se indican; Batra-
chospermum moniliforme; Eudorina elegans; Gonium pectorale;
Pandorina morum; Volvox globato; Volvox indet.; Ankistrodes--
mus indet.; le continua el grupo Euglenophyta con un 35.3% con
los siguientes géneros y especies: Colacium cyclopicola; Pha-~

cus indet.; Euglena indet.; Euglena oxyuris;Euglena granulata;
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Euglena gracilis; de Chrysophyta, familia Chrysophyceae, el géne-
ro Synura indet.; no habiendo reportadas algas de la familia Ba--
cillariophyceae; del grupo Pyrrophyta se indican Gonyaulax indet.
y Ceratium hirundinella.

En la presa de la Concepcidn,Tepotzotldn, estado de
Méxlco,se han efectuado algunos registros de indole hidrolégico
entre ellos la capacidad en millones de metros cilbicos; varia--
cién en los niveles de agua durante veintiséis afios, desde 1949
a 1975(S R H ,1977), teniéndose desde el punto de vista ficold--
gico escasamente solo una especie reportada dentro del grupo
Chlorophyta, la cual es Gonium pectorale(Ortega, op. cit.) ya
indicada anteriormente; no habiendo otros organismos algales re-
portados de los demds grupos taxondmicos.

%+ Las presas o embalses son importantes recursos acud-
ticos, de los cuales como se ha podido contemplar, se tiene un
conocimiento limnobioldgico muy limitado y atin mas ficoldgicamente,
aunado a que la mayoria de los trabajos realizados en estos cuerpos
de agua son de tipo floristico, cuando los aspectos ecoldgicos de
las algas son también muy importantes. En general los estudios fi-
coldgicos en los cuerpos de agua dulceacuicolas tanto léticos co--
mo lénticos de nuestro pais son casi nulos, por lo que el presente
trabajo tiene como principal objetivo contribuir a un mayor cono--
cimiento de los aspectos de la flora ficolégica en el lugar de es-
tudio.



LOCALIZACION Y DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO.

La Presa de la Concepcién se encuentra ubicada en el
municipio de Tepotzotldn,Estado de México; en las coordenadas
99° 17° longitud oeste y 19° 427 de latitud norte a una altitud
de 2360 msnm (Mapa 1; SRH,1976). Su construccién efectuada por 1la
Secretaria de Recursos HidraGlicos fué concluida en 1949, teniendo
como finalidad el almacenamiento de agua para el riego de 965 héc-
tareas de terrenos agricolas aprovechando las lluvias colectadas
en la época de precipitacidén pluvial con una cuenca de drenaje de
72 kilometros cuadrados; el lecho sobre el que estd construida la
corona estd a una altura de 2295 msnm; siendo la altura de esta de
39 metros y su longitud de 422 metros, teniendo el embalse un vo--
lumen de 544 000 metros cibicos(SRH,op. cit.).

La regidén donde se localiza el embalse tiene un clima
del tipo C(Wo) (W)b(i”) o sea templado hiimedo con lluvias en verano
precipitacién del mes mds seco de 40 mm,con verano fresco largo y
oscilacién anual de las temperaturas medias mensuales entre 5°C y
7°c.La temperatura promedio anual es de 16.1°C y se tiene una pre-
cipitacién de 688 mm (Garcia,l1973).

La geologia del vaso es de rocas igneas,andesitas y
arcillas (SRH, op. cit.) existiendo zonas(incluyendo las circundan-
tes)donde las principales rocas igneas son andesitas y riolitas
entre otras; hay también rocas sedimentarias predominando de estas
iltimas las areniscas; e;xisten suelos aluviales en el contorno del
cuerpo de agua, continuandose estos por la zona donde se’ desagiia
(CETENAL,1979). En el lugar de estudio se ubican topograficamente
varios cerros pequefios inmediatamente a los lados del embalse,ha-
cia la parte noroeste,oeste y suroeste de la cortina,entre ellos
el cerro del Calvario. La pendiente del sustrato se va haciendo
cada vez mayor, formandose hasta un determinado limite la cuenca
de captacién y drenaje que en época lluviosa capta y aporta agua
de escurrimiento hacia el cuerpo de agua,permitiendo la formacién
de varios afluentes gque contribuyen con mayor o menor arrastre de
materiales, tanto particulas de suelo, como material orgénico,do-
méstico y bioldgico. Pueden distinguirse seis afluentes con una
carga importante de aporte, aunque de los cerros mids cercanos hay
también escurrimientos mis pequefios que a su vez contribuyen con
una carga total notoria( Mapa 2), por el punto I entra el arroyo
de los Coyotes (CETENAL,1977), el cual puede tener agua en pequefia
cantidad poco tiempo después de la época lluviosa,segin se observd
en el campo. En el caso de los demds afluentes indicados con los
nimeros del II al VI no se tienen nombres especificos; por el
punto tres ( III ) se encuentra un afluente que tiene gran impor-
tancia por los aportes provenientes del poblado Puerto Magd, Muni-

cipio de San Francisco,ya que el material acarreado presenta des--



MAPA 1

ESTADO DE MEXICO

PRESA DE LA CONCEPCION.TEPOTZOTLAN.
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hechos domésticos,materia orgdnica animal y vegetal, junto con
un sustrato edafolbgico acarreado.

La vegetacién circundante del 3rea de estudio co-
rresponde a las familias: Papaveraceae (Argemona ochroleuca):
Compositae (Gnaphalium luteo-album):; Solanaceae (Solanum rostra-
tum); Leguminosae (Mimosa biuncifora); Gramineae(Cynodon dac--
tvlon y Andropogon barbinodis); Anacardiaceae(Schinus molle ;
y Fagaceae (Quercus mexicana).

El uso del suelo alrrededor de la presa es esencial-
mente pecuario,habiendo una parte en la que existe pastizal in--
ducido, donde pastan los animales domésticos de ganado equino, o-
vino y bovino, aunque también hay zonas de agricultura de tempo--
ral anual y algunas muy pequefias Adreas de agricultura de riego
(CETENAL, 1979) .



OBJETIVOS.

Caracterizar la flora ficoldégica del nivel superficial en
la Presa de la Concepcidn, a través del ciclo anual(Agosto de

1983 a Julio de 1984).

Contribuir al conocimiento de la flora ficoldégica del Es-
tado de México; incluyendo los intervalos de algunos pardmetros
fisicogquimicos,dentro de los cuales las especies determinadas
se encontraron con abundancia.

Observacién de la variacidén de la flora ficoldgica super-
ficial/ durante el ciclo anual (Agosto de 1983 a Julio de 1984).

Determinacidén de algunas de las variables fisicoquimicas
del agua, tales como: Temperatura; transparencia; oxigeno di--
suelto; didxido de carbono; pH ; alcalinidad y dureza total.
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METODOLOGIA .

Se realizdé un estudio prospectivo en el lugar de traba-
jo el 28 de mayo de 19%3 con el fin de observar las caracteristicas
propias del mismo,haciendose un recorrido por la linea marginal,co-
lectdndose ademds muestras biolégicas para su posterior revisién en
el laboratorio, anotandose algunos datos como; temperatura ambien-—-
tal y del agua, transparencia, nubosidad, viento y tipo de vegeta--
cién. Posteriormente se dividid el trabajo en dos etapas: trabajo
de campo y trabajo de laboratorio.

I.-Trabajo de campo. En base al estudio prospectivo se
ubicaron ocho estaciones de muestreo homogéneamente distribuidas en
el cuerpo de agua( Mapa 2 ). Se procedid a la realizacién de colec-
tas mensuales de una muestra por estacién durante un ciclo anual,el
cual comprendid del 19 de agosto de 1983 al 28 de julio de 1984, en
las que se midieron las siguientes variables fisicoquimicas:

1) Temperatura ambiente y del agua. Se midid con un
termémetro Taylor con columna de mercurio de -10°C a 150°C, direc-
tamente en la superficie entre 0 y 15 cm de profundidad limpidn-
dose el bulbo posterior a cada medicidén para que estuviera perfec-
tamente seco al tomar la temperatura ambiente, protegiendo el ter--
mémetro del viento y del sol (SARH,1979).

2) Transparencia del agua. Se registrdé con un disco de
Secchi sumergiendolo del lado opuesto a los rayos solares directos.
El coeficiente de atenuacidén vertical de la luz fué calculado pos—-
teriormente de acuerdo a Golterman,l1978 ( Schworbel,1975; Boney,
1775; colterman,l1978).

3) pH .Determinado in situ con un potencidémetro de
campo Corning, escala 0 - 14, previamente calibrado( Golterman ,

op. cit. ).

4) Profundidad. Medida con una sondaleza cuyo cabo se
calibrd con un flexémetro en metros y décimas de metro, midi€ndose
los centimetros finalmente con el flexdmetro ( Wetzel, 1979).

5) Nivel de agua . Se registrd en base a los lignime-
tros ubicados a un lado de la cortina de la presa en los cuales se
tiene una escala de metros y décimas de metro( Maderey, 1977).

6)La concentracidn de oxigeno disuelto en el agua vy
didéxido de carbono fué determinada in situ para evitar lo mis po-
sible cambios en las muestras que llevarian inevitablemente a
errores en los datos. El primero se llevd a cabo mediante el méto-
do de Winkler y el didéxido de carbono por el método volumétrico
( APHA, 1976). .
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7) Para el andlisis de la flora ficoldgica se tomd una
muestra directamente de la superficie del agua, con un frasco de
vidrio transparente de boca ancha de 250 ml, la cual se fijdé in-
mediatamente con formol, de tal manera que se obtuviera una so-
lucién final del 4% ( Thompson, in Edmonson,1959).

8)Se anotaron observaciones complementarias del ambiente
que predominaba en el momento de colecta, las cuales fueron: nubo-
sidad, viento segin la escala de Beaufort( en Torres,1983), tipo
de sustrato circundante, presencia de vegetacidn acudtica, natas en
la superficie del agua, espumas , desperdicios orgdnicos u otros,
vegetacidén circundante, zonas agricolas y ganado.

9) Fué tomada una muestra de agua en el nivel superficial
con un garrafén de plastico limpio de un litro de capacidad, para
el andlisis posterior de alcalinidad y dureza total.

II.- Trabajo de Laboratorio.

1) Realizacién de los analisis de la alcalinidad y dure-
za total del agua por el método volumétrico (APHA, op. cit.; Gol--
terman, op. cit.).

2) Previo a la revisién bioldgica y al conteo de los or-
ganismos se calculd el volumen de una gota de muestra mediante ta-
ra de una pipeta Pasteur hasta un mililitro en la cual se determi-
naron 24 gotas equivalentes cada una a un volumen de 0.043ml
( Edmonson,1959; Franco et al, 1981).

3) La revisidn bioldégica se efectud en un microscopio
éptico Carl Zeiss binocular con objetivos 100x, 40x , 4x y ocula-
res 10x, tomando un volumen de una gota de la muestra previamente
homogeneizada mediante movimientos giratorios durante un minuto,
hasta completar un mililitro.

4) Los organismos encontrados se midieron con un ocular
micrométrico Carl Zeiss C 8x, previa calibracidn con reglilla mi-
crométrica de divisiones equivalentes a 0.0l mm, después de 10
cual se procedid a esquematizarlos a escala.

5) La identificacidén y caracterizacién de los organismos
algales fué en base a la consulta de claves especializadas de al--
gas dulceacuicolas de los siguientes autores: Smith, (1933); Desi--
kachary, (1959) ; Randhawa, (1959); Gomont, (1962); Prescott, (1962);
Patrick y Reimer. (1966); Whitford y Schumacher, (1969); Bicudo, (19-
70); Tiffany y Britton, (1971); Patrick y Reimer, (1975); Lawson y
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Rushforth, (1975); Bourrelly, (198l1); Parra,et al (1982) y (1983).

6) El analisis del tipo de habitat y comunidad de los
organismos encontrados e identificados hasta especie se hard con
base al trabajo de Ortega(l1984), por ser este el mias amplio,re--
ciente y referido a las algas continentales de nuestro pais.



13
RESULTADOS.

En el presente trabajo se identificaron un total de
75 texs, pertenecientes a 5 divisiones de algas , de las cuales
el 17,3% estuvo representado por las cianofitas, 24% clorofitas
56% criscfitas y el' 2% por euglenofitas y pirrofitas. Se deter-
miné ademds la planta flotante Lemna minima Philippi.

La clasificacién que se enuncia,se tomé de las obras
de Prescott,(1$62); Tiffany y Britton,(1971) y Patrick y Reimer
(1966 y 1975); para Cyanophyte,Chlorophyta, Euglenophyta, Pyrro-
phyta y Chrysophyta.

Lista No. l.-Lista Sistemdtica de los organismos re-
gistrados en la zona de estudio, en'el eciclo anual(egosto de
1283-julio de 1984) ordenados taxonomicamente.

DIVISICN CYANOPHYTA
ORDEN CHAROCCOCCALES
FAMILIA CHROOCOCCACEAE
GENERO: Chroococcus Naegeli 1848
1)Chroococcus rufescens (Kuetzing) Naegeli
2)Chroococcus limneticus Lemmermann
GENERO: Merismopedia Meyen 1839
3)Merismopedia glauca (Ehrenb.) Naegeli
GENERO: Microcystis Kuetzing 1833
4)Microcystis incerta Lemmermann
5)Microcystis seruginosa Kuetzing
ORDEN OSCILLATORIALES
PAMILIA OSCILLATORIACEAE
GENERO: Lyngbya C.A. Agardh. 1824

6)Lyngbya putealis Montagne
7)Lyngbya Martensiana Meneghini

GENERO: Oscillatoria Vaucher 1803
8)0scillatoria limosa C.A. Agardh
9)0scillatoria lutea Agardh

10)0scillatoria limnetica Lemmermann

GENERO:11) Spirulina Turpin 1827
FAMILIA NOSTOCACEAE

GENERO: 12) Anabaena Bory 1822

FAMILIA SCYTOMEMATACEAE
GENERO: Plectonema Thuret 1875
13) Plectonema nostocorum Bornet
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DIVISION CBLOROPHYTA

CLASE CHLOROPHYCEAE
ORDEN VOLVOCALES
FAMILIA CHLAMYDONONACEAE
GENERO: Chlamydomonas Ehenberg 1833
14)Chlamydomonas cf. globose Snow

ORDEN TETRASPORALES
FAMILIA PALMELLACEAE
GENERO: 15) Palmella Lyngbye 1819

ORDEN ULOTRICHALES
FAMILIA ULOTRICHACEAE
GENERO: Ulothrix Kuetzing 1833
16) Ulothrix variabilis Kuetzing
FAMILIA PROTOCOCCACEAE
GENERO: Protococcus C.A. Agardh
17)Protococcus viridis C.A. Agardh
FAMILIA COLEOCHAETACEAE
GENERO: Coleochaete Brébisson 1844
18) Coleochaete orbicularis Pringsheim
ORDEN OEDOGONIALES
FAMILIA OEDOGONIACEAE
GENERO: 19) Qedcgonium Link 1820
ORDEN CHLOROCOCCALES
FAMILIA CHARACIACEAE
GENERO: Characium A. Braun 1849
20) Characium naegelii A. Braun
FANTLIA OOCYSTACEAE
GENERO: Chlorella Bei jerinck
21) Crlorella vulgeris Beijerinck
GENERO: Dictyosphaerium Naegeli 1849
22) Dictyosphserium pulchellum Wood
GENERO: Qocystis Naegeli
23) Oocystis borgei Snow
24) OQocystis crassa Wittrock
FAMILIA SCENEDESMACEAE
GENERO: Crucigenia Morren 1830
25) Crucigenia tetrapedia (Kirchner) W. y G.S. West
GENERO: 26) Crucigepiella Lemmermann 1900
ORDEN ZIGNEMATALES
FAMILIA ZYGNEMATACEAE
GENERO: 27) Mcugeotia C.A. Agardh 1824
GENERO: 28) Zygnema C.A. Agardh
GENERO: Spirogyra Link 1820
29) Spirogyra porticalis (Mueller) Cleve
FAMILIA DESMIDIACEAE
GENERO: 30) Closterium Nitzsch 1817
GENERO: 31) Ccsmarium Ccrda 1834
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DIVISION EUGLENOPHYTA
CLASE EUGLENOPHYCEAE
ORDEN EUGLENALES
FAMILIA EUGLENACEAE
GENERO: 32) Euglena Ehrenberg

DIVISION PYRROFHYTA
CLASE DINOPHYCEAE
ORDEN PERIDINIALES
FAMILIA CERATIACEAE
GENERO: Ceratium Schrank 1793
33) Ceratium hirundinella (Mueller) Schrank

DIVISICN CHRYSOPHYTA
CLASE XANTHOPHYCEAE
ORDEN HETEROCOCCALES
FAMILIA CENTRITRACTACEAE Segin Prescott,1962.
GENERO: Bumilleriopsis Priritz 1914
34) Bumilleriopsis trevis Printz

CLASE BACILLARIOPHYCEAE
ORDEN CENTRALES
FAMILIA COSCINODISCACEAE
GENERO: 35) Cyclotella Kuetzing 1834
GENERO:Melosira C.A. Agardh 1824
36) Melosira varians C.A. Agardh

ORDEN PENNALES
FAMILIA FRAGILARIACEAE
GENERO: Pragilaria Lyngbye 1819, Rabenhorst 1864
37) Fragilaria capucina Desmezieres
38) Fragilaria construens (Ehrenberg) Grunow
39) Fragilaria pinnata Ehrenberg
40) Fragilaria virescens Ralfs
41) Pragilaria brevristriata Grun.*
GENERO: Synedra Ehrenberg 1830
42) Synedra rumpens Kuetzing
43) Synedra acus Kuetzing .
44) Synedra delicatissima W. Sm.
45) Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenberg
46) Synedra incisa Boyer*

FANILIA EUNOTIACEAE
GENERO: Peronia Brébisson y Arnott 1812

4T7) Peronia intermedium (H.L. Sm.)Patr. comb.

FAMILIA ACHNANTHACEAE
GENERO: Cccconeis Ehrenberg 1835; Grurnow 1868
48) Cocconeis placentula Ehrenberg
GENERO: Achnanthes Bory 1822
49) Achnanthes lanceolata (Brébisson) Grunow

*Segﬁn Patrick y Reimer,196€.

nov.*



FAMILIA

FAMILIA

FAMILIA

FANILIA

FAMILIA

*Segin

le6

5C) Achnanthes minutissima (Kuetzing) Cleve
51) Achnanthes brevipes C. Agardh,Segin Bourrelly,l1981
52) Achnanthes wellsise Reim*

GENERO: 53) Rhoicosphenia Grunow 1860

NAVICULACEAE
GENERO: Anomoeoneis Pfitzer 1871
54) Anomoecneis sphaerophora (Ehr,) Pfitz., *
GENERO: 55) Navicula Bory 1822;emend. Cleve 1894
GENERO: Pinnularia Ehrenberg 1840
56) Pinnularia biceps Greg.*
57) Pinnularia brebissonii (Kuetzing) Rabenhorst
GENERO: Neidium Pfitger 1871
58) Neidium affine (Ehr.) Pfitz.*
59) Neidium gracile Hust.*
GENERO: Sisuroneis Ehrenberg 1843
60) Stauroneis anceps Ebrenberg
GENERO: 61) Gyrosigma Hassall 1845; emend. Cleve 1894
GOMPHOKEMATACEAE
GENERO: Gomphonema C.A. Agardh
62) Gomphonema olivaceum (Lyngbye) Kuetzing
63) Gomphonema angustatum (Kuetzing) Grunow
64) Gomphonema parvulum (Kuetzing) Grunow
65) Gomphonema subclavatum (Grun.) Patr. *
66) Gomphonema novacula Hohn y Hellerm
CYMBELLACEAE
GENERO: Amphora Ehrenberg 1840
67) Amphora ovalis
GENERO: 68) Cymbella C.A. Agardh 1830
69) Cymbella tumida (Brébisson) Van Heurck
70) Cymbella turgida Gregory
71) Cymbella minuta(Bleisch ex. Rabh.)Reim. &cmb.nov*
NITZSCHIACEAE :
GENERO: 72) Nitzschia Hassall 1845
73) Nitzschia linearis (Agardh) Wm. Smith
GENERO: 74) Hantzschia Grunow 1880
SURIRELLACEAE
GENERO: 75) Surirella Turpin 1828

Patrick y Reimer,1966.
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DESCRIPCION DE LA FICOFLORA

La descripcién de las especies se inicia con las
referencias de las obras utilizadas en su identificacién, se
sefiala su distribucién en el pais y se indican las estaciones
donde fueron recolectadas. Unicamente se hace la descripcién
de las especies no reportadas en Ortega(l984) considerando el
tipo de talo, tamafio celular, cloroplastos, ormamentacién de
fristulas, estructuras de reproduccién, habitat y tipo de co-
munidad. En el ceso de la distribucién de los organismos en
el drea de estudio se anotd con nimeros de 1 al 8 la esta~-—
cién; M para el muestreo y.del nimero I al XII para el ni-
mero de muestreo(Cuadro 3).

DESCRIPCION DE LOS ORGANISMOS

DIVISION; Cyanophyta

ORDEN : Ckroococcales
FAMILIA : Chroococcaceae
GENERO : Chroococcus Naegeli 1848

Chroococcus rufescens (Kuetzing) Naegeli
I&m. 1 Fig. 1 :

Tyffany y Britton(1971) 14m. 91,fig. 1049,pdg. 332; Parra et al
(1982) pég. 23.

DESCRIPCION

Células esféricas agrupadas en dos, rodeadas de una
vaina homogénea, color azul verdoso; colonia de 6.4 micras de
largo y 4.2 micras de ancho; didmetro de cada célula de 2,7
micras; el grosor de la vaina es de 0.75 micras. Contenido ce-
lular homogéneo.

DISTRIBUCION

Ortega,1984 no la reporta para otros lugares en la
Reptiblica Mexicana. En el drea de estudio fué colectada en las
estaciones: 1,2,4,5,6,7,8. Estaciones S5(M-VII); 1,2,4,8(M-IV);
1,7,8(M-V); 6,7,8(M-VI),

OBSERVACIONES

Se encontré escasa en los meses de noviembre y diciem-
bre de 1983 y rara en los meses de octubre de 1983; enero y fe--
brero de 1984, Tiffany(1971) sefiala que son colonias arriba de
64 células, mientras gue Parra et al(1982) la indica como especie
tipo e indica que la colonia tiene 2,4 y 8 células, raramente en
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mayor nimero. Fué encontrada en estado vegetativo. Los intervalos
de valores promedio de las variables fisicoquimicas en estos me--
ses fueron: temperatura del agus, 11.5-17.4°C; pHi 6.1-6.8; 02
disuelto 3.8-6.5 ppm; C0,, 12.2-52.2 mg/1lt; &lcalinidad,20.9-56.2
mgCaCoy / 1t y dureza.-to%al 43.,9-71.2 mg(.‘acos/lt.

Chroococcus limneticus Lemmermann **
Lém, 1 Pig, 2

Smith(1933) fig. 453,B; pdg. 554; Prescott(1962),14m, 100, fig.4
pdg. 448; Whitford y Schumacher(1969),14m., 60,fig. 3, pdg, 128;
Tiffany y Britton(1971)14m. 91, fig. 1050,pég.332; Mendoza(1973)
pdg. 24; Ortega(1984),1dm. 1, fig. 8,pdg. 13.

DISTRIBUCION

Laguna de Victoria,Tianguistenco, México en Ortega,op.
cit.;fué colectada en la estacién 4(M-IV).

OESERVACIONES

Se encontré rara en el mes de noviembre de 1983. Prescott
(1951) y Ortega (1984) lo reportan como euplancténica. Registrade
en estado vegetativo, Whitford y Schumacher, op. cit. reportan que
estd ampliamente distribuida en el plancton, er pequefios lagos y
estanques. Los valores promedio de las variables fisicoquimicas
fueron: temperatura del agua, 17.4 C; pH de 6.1; 0o disuelto,3.8
ppm; CO,, 32.9 mg/lt; alcalinidad, 20.9 mgCaC0,y/1t y dureza total
de 61.1 mgca.003/1t.

GENERO: Merismopedia Meyen 1839 -

Merismopedia glauca (Ehrenb.) Naegeli

Lim, 1 Fig. 3
Prescott(1962),pdg. 459; Whitford y Schumacher(1969),14m. 60,fig.
46, pdg. 132; Tiffany y Britton(1971) 14m. 91, fig. 1052,pdg. 334.

DISTRIBUCION

Reportada en dos estados de la Reptblica Mexicana: Laguna
de Victoria, Tianguistenco, México y Ejutla de Crespo, Oaxaca, en
Ortega(1984). En el 4rea de estudio se colectdé en la estacidn .
5(M=VII).

OBSERVACIONES

Se encontré rara en el mes de febrero de 1984. Segiin Pres—
+4t 4

**Reportada en Ortega,1984.
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cott(1962) es comin en muchos lagos, especialmente de aguas blan-
das, esparcida entre otras alges (ticoplancton), raramente en el
euplancton. Encontrada en estado vegetativo. Los valores promedio
en el mes en el que fué registrada fueron: temperatura del agua,
16.7°C; pH, 6.8; oxigeno disuelto, 6.5 ppm; CO,, 15.9 mg/lt; al—-
calinidad, 56.2 mgca003/1t; dureza total, 71.2 mgcaco3/1t.

GENERO: Microcystis Kuetzing 1833.

Microcystis incerta Lemmermann**
Lém. 1 PFig. 4

Prescott(1962),14m. 102,fig. 5, pdg. 457; Tiffany y Britton(1971)
1ém. 91, fig. 1055, pdg. 336; Ortega(1984),1dm. 3, fig. 5,pég.19.

DISTRIBUCION

Reportada en Ortega, op. cit. para Lagunma Victoria,Tian-
guistenco, México. En el drea de estudio fué colectada en las es-
taciones 1,3(M-VII) y 1(M-VIII).

OESERVACIONES

Se encontré rara en los meses de febrero y marzo de 1984,
Prescott(1962) sefiala que habita en aguas duras de lagos ricos en
limos. Registrada en estado vegetativo, ticoplancténica segin
Ortega,1984. Las variables fisicoquimicas tuvieron los siguientes
valores promedio: temperatura del agua de 16,.3-16.7 C ; pH,6.7-6.8
¢xigeno disuelto, 6.5-6.8 ppm; CO,, 14.6-15.9 mg/lt; alcalinidad,
35.0-56.2 mgCaCO3/1t y dureza total, 71.2-140.7 mg0a003/1t.

Microcystis aeruginosa Kuetzing .
Lédm. 1 Fig. 5

Prescott,(1962),14m, 102,fig. 1,pdg. 456-457; Tiffany y Britton,
(1971) 14m. 91, fig. 1053-1054, pdg. 336; Parra et al(1982),14m,
11, fig. 14, pdg. 24; Ortega (1984),14m, 3, fig. 1, pédg. 18.

DISTRIBUCION

Fué colectada en el Lago de Chapultepec,D.F.; Convento
de Actopan, Hgo.; Ldgo de PAtzcuaro, Michoacdn; raguna del Cas—-
tillo,Tuxtepec, Oaxaca y Laguna de San Felipe Xochiltepec,Puebla.
En el drea de estudio se colectbé en las estaciones 1,2,3(M-X) ;
3,5,6(M-III); 4,8(M-1IV),.

OESERVACIONES
Se encontrd rara en los me
= FH+++T
Reportada en Ortega,1984.

es de agosto,octubre,noviem-
++++
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bre y diciembre de 1983 y particularmente abundante en el mes de
mayo de 1984. Segin Prescott(1962) es bmstante comin en aguas du-
ras de lagos, siendo particularmente abundante en los periodos
de verano tardio y puede tener tan densos crecimientos que con---
fiere su coloracion al agua. En estado vegetativo. Plancténica
segin Ortega,1984. Los intervalos de valores cuando se presenté
rara fueron: temperatura del agua, 11.5-24.2 °C; pH, 6.1-6.8 ;
oxigeno disuelto, 3.8-4.9 ppm; CO, de 12.2-52.2 mg/1t; alcalinidad
de 19.1-38.5 mgCaC0y/1t y dureza total de 43.9-68.4 mgCaCOy/1t

y cuando fué abundante se tuvo: temperatura del agua de 16.8 °C;
pH, de 7.0; Op disuelto, 4.9 ppm.; CO, de 9.6 mg/lt; alcalinidad,
45.0 mg0a003/1t y dureza total de 99.7 mgCaGO3/1t.

ORDEN: OSCILLATORIALES
FAMILIA:0SCILLATORIACEAE
GENERO: Lyngbya C.A. Agardh 1824

Lyngbya putealis Montagne
Ldm. 1 Fig. 6

Desikachary,(1959)14m. 52, fig. 12, pdg. 317-318; Gomont,(1962),
14m. 3,fig. 14, pdg. 143-144; Whitford y Schumacher,(1969)14m. 61
fig. 59, pdg. 138; Tiffany y Britton(1971),14m. 92, fig. 1093,pég.
338-339.

DESCRIPCION

Tricomas alargados,células de 5.2 micras tanto de largo
como de ancho, célula terminal redondeada,vaina delgada y pdlida,
filamentos casi derechos y de 7.8 micras de ancho.

DISTRIBUCION

Ortega(1984) no lo reporta para ningfn lugar en la Re--
piblica Mexicana. En la zona de estudio se colecté en la estacién
8(M-II).

OESERVACIONES

Se presenté rara en el mes de octubre de 1983. Prescott,
(1962) sefiala que esta especie es muy parecida a L. Martensiana.
Encontrada en estado vegetativo. Desikachary (1959) la reporta para
aguas estancadas y fluviales, canales de aguas fangosas, en aguas
estancadas de un canal de irrigacién y en manantiales calientes
(40 - 45 C). Los valores promedio de las variables fisicoquimicas
en el mes en el que se registré fueron: temperatura del agua de
11.5 C; pH, 6.2; oxigeno disuelto de 4.6 ppm; 002, 52.2 mg/lt;al-
calinidad de 37.2 mgCaCOB/lt y dureza total de 43.9 mgCaCO3/1t.
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*k
Lyngbya Martensiana Meneghini
Ldm. 1 Fig. 7

Prescott, (1962),14m. 112, fig. 11, pdg. 502-503; Gomont,(1962)14m,
3, fig. 17, p4g. 145-146; Parra et al (1982),14m. XVIII, fig. 168,
pég. 42; Ortega,(1984),14m. 10, fig. 1, pdg. 38-39.

DISTRIBUCION

Registrada en Ixtapan de la Sal,México segin Ortega, op.
cit. En el 4rea de estudio fué colectada en la estacién 8(M-III).

OBSERVACIONES

Se encontrd rara en el mes de octubre de 1983. Prescott,
(1962) indica que esta especie es muy parecida a L. putealis. Regis-
trado en estado vegetativo. No se indica el tipo de comunidad(Ortega,
1984). Desikachary,(1959) la reporta en un tanque de almacenamiento.
Presenté los mismos valores promedio de las variables fisicoquimicas

que L. putealis.

GENERO: Oscillatoria Vaucher 1803

Oscillatoria limosa C.A. Agardh'*
Ldm, 2 PFig. 9

Smith(1933),fig. 487B,pdg. 575; Gomont,(1962),14m. VI, fig. 13, pde.
210-212; Prescott,(1962),14m. 109, fig. 17, pdg. 489; Whitford y
Schumacher, (1969),14m, 61, fig. 18, pdg. 136; Tiffany y Britton,
(1971),14m. 93, fig. 1076, pdg. 342-344; Parra et al,(1982)1dm. XVI,
fig. 136, pdg. 39; Ortega,(1984),1dm, II, fig.7, pdg. 43.

DISTRIBUCION

Reportada segln Ortega, op. cit. para tres estados de la
Reptblica Mexicana y el D.F. La Pefia, Actopan,Hidalgo; Manantial de
la Paila, Tuxtepec, Oaxaca; El Infiernillo, Veracruz y en el lago
de Xochimilco, D.F. En el 4drea de estudio se colecté en las estacio-
nes 4,5,6,8 (M-VI) y 2,5,6,(M-VII),

OBSERVACIONES

Se encontrdé escasa a finales del mes de enero de 1984 y
abundante en el mes de febrero. Reportada como comin en aguas estan-—
cadas de diques y pequefios estanques; es ticoplancténica en lagos
(Prescott,1962). Estuvo entreverada con Spirogyra porticalis. Se ob-
servaron hormogonios. Los valores promedio de las variables fisico--

quimicas cuando el organismo se encontrb escaso fueron: temperatura
+++
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del agua, 15.9 °C; pH, 6.5; 0, disuelto, 5.1 ppm; COp, 33.3 mg/lt
alcalinidad, 51.7 mgCaCO,/1t y dureza total, 83.2 mgCaCO3/1t y
cuando fué abundante; 1637 C; 6.8; 6.5 ppm; 15.9 mg/lt; 56.2
mgCaCOB/it ¥y 71.2 mglaCO,/1t en el mismo orden respectivamente.

Oscillatoria lutea Agardh™*
Lém. 1 Fig. 8
Mendoza(1973), pdg. 82; Ortega,(1984),14m. 9, fig. 10, pdg. 38.

DISTRIBUCION

Registrada en Laguna Victoria, Tianguistenco, México
(Segiin Ortega,1984). En el drea estudiada en las estaciones 1,3,4,
5,6,7(M-VII) y (M-III),

OBSERVACIOKES

Se encontré rara en el mes de octubre de 1983, escasa en
febrero y julio de 1984. Desikachary,(1959) y Gomont,(1962) indican
que podria ser L. lutea si se considera que Drouet,(1943) no re-
conoce la presencia o ausencia de vaina como un caracter genérico y
coloca a esta especie en Oscillatoria. Es euplancténica segin Ortega
(1984). Los valores promedio de las variables fisicoquimicas cuando
esta especie se presenté rara fueron: 11.5°C de temperatura del agua
pH, 6.2; oxigeno disuelto 4.6 ppm; CO,, 52.2 mg/lt; alcalinidad,37.2
mgca003/1t y dureza total, 43.9 mgcacs3/1t. Cuando la especie fué
escasa, se tuvieron los siguientes intervalos: temperatura del agua,
16.7-21.8°C; pH, 6.5-6.8; oxigeno disuelto de 3.3-6.5 ppm; COp de
15.9-30.6 mg/lt; alcalinidad de 56.2-57.2 mgCaC@,/1lt y dureza total
de 61.1-71.2 mgCacCo3/1t. -

Oscillatoria limnetica Lemmermann
Lédm 2 Fig. 10

Desikachary,(1959),14m. 37; fig. 3, pdg. 226; Prescott,(1962),1ldm.
109, fig. 16, pag. 488.
DESCRIPCION

Filamentos sin vaina de 3.2 micras de ancho, color verde
olivo, no se nota divisién entre cada célula.
DISTRIBUCION

Ortega,(1984) no lo reporta para ningin lugar de la Repi-
blica Mexicana. En el drea de estudio se presenté en las estaciones
3(M-111); 7,8(M-VII); 1,4.5,6(M-VIII);1,3(M-IX),
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OBSERVACIONES

Encontrada escasa en el mes de octubre de 1983; en fe-
brero y marzo de 1984; rara en el mes de abril del mismo afio.
Desikachary,(1959) a diferencia de Prescott,(1962) indica que
se encuentran constricciones claramente entre célula y célula, no
atenuadas y no capitades. El mismo autor sefiala que Prescott(1951)
la reporta en aguas superficiales de pantanos y ciénagas, entre
plantas acudticas sumergidas. Desikachary,(1959) la sefiala como
plancténica en lagos. Registrada en estado vegetativo. Los inter-
valos de valores de las variables fisicoquimicas cuando esta es-
pecie se presentd escasa fueron; temperatura del agua, 11.5-16.7°C
pH, 6.2-6.8; oxfgeno disuelto de 4.6-6.8 ppm; CO,, 14.6-52.2 mg/lt
alcalinidad de 35.0-56.2 mg0a003/1t y dureza total de 43.9-140.7
mg0a003/1t; mientras que cuando fué rara los valores de tales va-
riables fueron: temperatura del agua, 19.5°C; pH, 7.0; oxigeno
disuelto, 6.0 ppm; CO, de 13.1 mg/lt; alcalinidad de 69.0 mgCaCO3
por litro y 73.1 mgca003/1t de dureza total.

GENERO: Spirulina Turpin 1827
Lém. 2 PFig. 11

DESCRIPCION

Talo filamentoso simple; tricoma sin vaina y ligera—-—
mente en espiral, no se observan paredes transversales; levemen-
te atenuados en los extremos. Largo del filamento, 43 micras; did-
metro de 3 micras; distancia entre cada curva de 10-11 micras,

DISTRIBUCION

En el drea de estudio fué colectada en la estaciones
6,8(M-II1).

OBSERVACIONES

Fué encontrada rara en el mes de octubre de 1983.Smith
op. cit. sefiala que las especies de agua dulce de este género no
crecen en estratos tan extensivos como lo hacen las especies ma-
rinas y de aguas sdlobres. Se encontré en estado vegetativo. Los
valores promedio de las variables fisicoquimicas en este mes fue-
ron: temperatura del agua, 11.5°; pH, 6.2; oxfigeno disuelto,4.6
ppm; CO,, 52.2 mg/lt; alcalinidad, 37.2 mglaCO3/1t y dureza to-
tal, 43.9 mgCaC03/1%.
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FAMILIA : NCSTOCACEAE

GENERO Anabaens Bory 1822
I&m. 2 Fig. 12
DESCRIPCICN

Filamento no ramificado y derecho, vaira no muy gruesa;
células ligeramente en forma de barril, de tres micras en la par-
te mds ancha y 4-5 micras de largo; longitud del filamento de
41 micras; libreflotante en la superficie.

DISTRIEUCION

En el drea de estvdio se registré en las estaciones 3,6,
8(M-III); 8(M-IV); 2,6,7(M-VI).

OBSERVACICNES

Se encontré rara en los meses de octubre y noviembre de
1683 y enero de 1984, Smith(1933) menciona que muchas especies
del plancton tienen vainas varias veces mds snchas que las de Ias
células vegetativas, en las cuales es hialina y diffcil de ver.
Registrado en estado vegetativo. Los intervalos de las variables
fisicoquimicas en los meses en los que se registré esta especie
fueron: temperatura del agua: 11.5-17.4°C; pH,6.1-6.5; oxfgeno di-
suelto,3.8-5.1 ppm; C0,,32.9-52.2 mg/lt; alcalinidad de 20,9-51.7
mgG&CO3/1t y dureza total, 43.9-83.2 mgCaCOJ/lt.

FANILIA
GENERO

SCYTONEMATACEAE
Plectonema Thuret 1875

Plectonema nostocorum Bormet **

Lém, 2 Fig. 13

Desikachery(1959),14m. 83, fig. 7, pdg. 439-440; Prescott(1962);
14m. 126, fig. 4, pdg. 539-540; Tiffany y Britton(1971),ldm., 102,
fig. 1157, pdg. 368; Ortega,(1984),14m. 4, fig. 3, pdeg. 23.
DISTRIEUCICR

En Ortega, op. cit. se reporta para el lago de Pdtz-
cuaro, Michoacdn. En el 4rea de estudio fué cdlectada en las es—-
taciones: 8(M-III); 1,2,3,4,5,7(M-IV); 8(M-V); 1,3,4,5,7 y 8(M-VII)
1!2’3’4;5(M-VII1)0
OBSERVACIONES

Se encontré rara en los meses de octubre,noviembre y

e

*¥ Reportada en Ortega,lS84.
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diciembre de 1983. Abundante en los meses de febrero y marzo de
1984, Segin Prescott,(1562) es comin en lagos y pantanos; casi por
lo general se encuentra en el mucilago de especies scudticas de
Nostoc. Registrada en estado vegetativo. Es plancténica(Ortega,
1684). Los intervalos de valores promedio de las variables fisico-
quimicas en los que la especie tuvo una abundancia relativa rara
fueron: temperatura del agua, 11.5-17.4°C; pH, 6.1-6.8; oxfgeno di-
suelto, 3.8-4.6 ppm; €0,,12.2-52.2 mg/1t; alcalinidad, 20.9-38.5
mgG&COB/it y dureza total de 43.9-68.4 mg0a003/lt y cuando fué
abundante se tuvieron: temperatura del agua, 16.3-16.7°C; pH,6.7-
6.8; ox{geno disuelto,6.5-6.8 ppm; €0,,14.6-15.9 mg/lt; alcalini-
dad, 35.0-56.2 mgCaCOB/lt y dureza total de 71.2-140.7 mgCaCOB/lt.
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DIVISICN : CHLOROPHYTA

CLASE : CHLOROPHYCEAE

ORDEN : VOLVOCALES

FAMILIA : CHLANMYDOMONADACEAE

GENERO : Chlamydomonas Ehrenberg 1833

Chlamydomonas cf globosa Snow
Ldm, 3 Fig. 1

piffany y Britton(1971)14m, 1, fig. 4,pdg. 13; Prescott(1962),1dm,
1, fig. 9, pdg. Tl; Perra, et al (1983),14m. 1, fig. 7, pédg. 44;
Ortega,(1984),14m. 51, fig. 6, pdg. 191.

DESCRIPCION

Unicelulares; forma subelipsoidal; cloroplasto en forma
de copa; 2 flagelos presentes; longitud de la célula, 11.5 micras,
8.5 micras de ancho. Un pirenoide, no se observ$é una vacuola con-
tractil.

DISTRIEBUCION

La especie Chlamydomonas globosa la reporta Ortega, op.
cit. en el lago de Chapultepec. En el drea de estudio en la esta-
cidn 6(M-VII).

OBSERVACIONES

Prescott, op. cit. la sefiala como ticoplancténica. Fué
rara en el mes de febrero de 1984. Se registré en estado vegetati-
vo. La temperatura promedio del agua en este mes fué de 16.7°C;
pH, 6.8; oxigeno disuelto, 6.5 ppm; CO,, en mg/1t,15.9; alcalini-
dad,56.2 mgCaCO3/1t y dureza total de 71.2 mgGaCO3/1t.

ORDEN : TETRASPORALES
FAMILIA: PALMELLACEAE
GENERO : Palmella Lyngbye 1819; emend. Chodat 1902

Idm, 3 Fig..2
DESCRIPCION

Colonias microscépicas; amorfas; células esféricas de
16 0 micras de didmetro, arregladas irregularmente en la colonia.
DISTRIBUCION

En el drea de estudio en las esteciones 1,3,4,8(M-VII);
1,3(M-VIIT).
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OBSERVACIONES

Escass en el mes de febrero y rara en marzo de 1984,
Presente en estado vegetativo. Lcs valores promedio de las va-
riables fisicoquimicas cuando se registré escaso el organismo
fueron: temperatura del agua, 16.7°C; pH, 6.8; oxigeno disuelto,
6.5 ppm; CO,, 15.9 mg/lt; alcalinidad, 56.2 mgCaC03/1t y dureza
total, 71.2 mgCeC0,/1t y cuando fué rara : temperatura del a-
gua,16.3°C; pH,6.73 oxigeno disuelto,6.8 ppm, C€05,12.2 mg/lt;al-
calinidad,38.5 y dureza total,68.4 mgCeC03/1t respectivamente.

ORDEN : ULOTRICHALES
FAMILIA: ULOTRICEACEAE
GENERO : Ulothrix Kuetzing 1833

Ulothrix variabilis Kuetzing

Idm. 3 PFig. 3

Whitford y Schumacher(1969) 14m..4, fig. 6, pdg. 18; Tiffany y Bri-
tton(1971) 14m. 4, fig. 37, p4g. 26; Prescott(1962) 14m. 6, fig. 18
pdg. 97; Parra et 21(1983) 14m. 36, fig. 411,pdg. 92.

DESCRIPCION

Filamentos largos y delgados, con células vegetativas
cilindricas de 5 micras de didmetro y 10 micras de largo en prome-—
dio; no hay constricciones en las paredes transversales, cloro-——-
plastos parietales plegados y ocupando aproximadamente 2/3 de 1la
longitud de la célula, con un pirenoide, con pie de fijacién y no
presenta estructuras de reproduccién.

DISTRIBUCION

Ortega (1984) no la reporta para ningin estado de la Re-
piiblica Mexicana. En el 4rea de estudio, estaciones 2,7(M-VI).

OBSERVACIONES

Comin en lagos y a lo largo de costas arenosas(Prescott)
op. cit. Rara a finales del mes de enero de 1984, Se encontré en
estado vegetativo. Los valores promedio de las variables fisico--
quimicas en este mes fueron: temperatura del agua, 15.9 °C; pH,6.5,
oxigeno disuelto,5.1 ppm; C0,, 33.3 mg/1t; alcalinidad y dureza
total, 51.7 y 83.2 mgCaCO3/1t respectivamente.
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FAMILIA : PROTOCOCCACEAE P
GENERO : Protococcus C.A. Agardh 1824

Protoccccus viridis C.A. Agerdh
Ldm. 3 Fig. 4

Prescott(1962) 14m. 10, fig. 7, pdg. 127; Ortega,(1984) 14m. 64,
fig. 9, pig. 235.

DISTR1BUCION

Reportada en el lago de Chapultepec en Ortega, op. cit.
En el 4rea de estudio en las estaciones 7(K-I); 5,6,7,8(N-III); 2,
5,8(M-IV); 1,8(N-V); 8(M_VI).

OBSERVACIONES

Sobre cortezas de drboles himedos, lefios viejos en ha-
bitats subaéreos y en lefios y troncos flotantes (Prescott, op. cit)
Ortega, op. cit. reporta a Protococcus viridis como Desmococcus vi-
ridis. Rara en el mes de agosto, octubre y noviembre de 1983 y ene-
ro de 1984. Escasa en diciembre de 1983, Se registré en estado ve--
getativo. Se tuvieron los siguientes intervalos de velores de las
variables fisicoquimicas registrados cuando la abundancia relativa
fué rara: temperatura del agua, 11.5-24,.2°C; pH, 6.1-6.5;0x{igeno
disuelto, 3.8-5.1 ppm; COp, 24.5-52.2 mg/lt; alcalinidad,19.1-51.7
mgcaco /1t y dureza total, 43,9-83.2 mgCaC0:/1t y cuando fué es-
casa fueron temperatura del agua, 15.9 °C; ﬁ 6.8; 0o disuelto,4.0
ppm; C0p,12.2 mg/lt, alcalinidad, 38.5 mglaCO3/1t y dureza total
68.4 mgCaCO /lt.

FAMILIA : COLEOCHAETACEAE
GENERO : Coleochaete Brébisson 1844

Ccleochesete orbicularis Pringsheim
Ldm. 3 Fig. 5

Whitford y Schumacher(1969) 14m. 7, fig. 7, pidg. 26; Prescott(1962)
14m, 18, fig. 3, Pég- 129,

DESCRIPCION

Células de forma oblongada a poligonal de Q micras de an-
cho y 17 micras de largo, formando un disco mds o menos regular de
63.7 micras de didmetro.

DISTRIBUCION

Ortega(1984) no la reporta para ningln estado de la Rept-
blica Mexicana. En el drea de estudio, en la estacién 5(M-ITI),
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OBSERVACIONES

Existe comunmente sobre plantas sumergidas, tallos,
troncos y hojas, cdscaras y frondes de Lemna sp.(Prescott,op. cit.)
Rara en el mes de octubre de 1983. Registrada en estado vegetativo.
Los valores promedio de las variables fisicoquimices en este mes
fueron: temperatura del agua, 11.5 C; pH, 6.2; Op disuelto,4.6 ppm;
C0p, 52.2 mg/lt; alcalinidad, 37.2 mgCaCC3/1t y dureza total,43.9

e?

mgCaCOB/it.

OFRDEN : OEDOGONIALES
FAMILIA: OEDOGONIACEAE
GENERO : Qedogonium Link 1820

Ldm. 4 PFig. 6
DESCRIPCION

Filamentos simples con paredes transversales, células
cilindricas de 18-20 micras de longitud y 8 micras de ancho, pre-
sentédndose en unas células estrias transversales en urio de los
extremos. Se presenté oogonio de 15x10 micras.

DISTRIBUCION

Er el drea de estudio en las estaciones: 1(M-I); 4,7(M-
I1) y 3,5,6,8(“-111).
OBSERVACIONES

Rara en agosto,septiembre y octubre de 1983. Intervalos
de las variables fisicoquimicas que se registraron: temperatura
del agua, 11.5-24.2 °C; pH,6.2-6.5; oxfgeno disuelto,4.6-4.9 ppm;
C05,24.5-52.2 mg/lt; alcalinidad, 19.5-39.0 mgCaC03/1t y dureza
total, 38.5-43.9 mgCaCO;3/1t.

FAMILIA : CHARACIACEAE

GENERO : Charscium A. Braun 1849 **
Characium naegelii A. Braun

Lém, 4 Fig. 7

Tiffany y Britton(1971) 14m. 29, fig. 284, pdg. 108; Ortega,(1984)
lédm, 21, fig. 8, pde. 73.

DISTRIBUCION

Lago de Chapultepec, segliin Ortega, op. cit. En el 4rea
de estudio en la estacién 2,4(M-VII).
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OBSERVACIONES

Epifita de algas filamentosas,Ortega, op. cit. repor-
ta a Characium naegelii como Characiopsis naegelii. Rare en el
mes de febrero de 1984 y encontrada en estado vegetativo. Los va-
lores promedio de las variables fisicoqpimicas registradas en este
mes fueron: temperatura del aguz, 16.7 C; pH,6.8; oxigeno disuel-
t0,6.5 ppm; CC,,15.9 mg/1t; alcalinidad,56.2 mgCaCO3/1t y dureza
total, 71.2 mg0a003/1t.

FANMILIA
GENERO

Chlorella vulgaris Beyerinck
Lém, 4 PFig. 8

OOCYSTACEAE
Chlorella Beyerinck 1890

Prescott(1962) 14m. 53, fig. 13, pdg. 237; Whitford y Schumacher
(1969) 14m, 12; fig. 7, pdg. 45; Tiffany y Britton,(1971) 14m. 29
fig. 280, pdg. 114; Mendoza(1973) pdg. 23; Parra et 21(1583) 14m,
12, fig. 107, pdg.59; Ortega(1984) 14m. 56, fig. 8, pdg. 207.

DISTRIEUCION

Ortega,(1984) lo reporta en: Lago de Chapultepec,lago
de Xochimilco y Laguna de Victoria. En la zona de estudio en las
estaciones: 4,5,6(M-IV); 1(M-V); 1(M-vI); 1,2,3,4,5,6,8(M-VII);
vy 1,3,4,5(M=VIII).

OBSERVACIONES

Reportada en pozos y lagos pequefios(Prescott, op. cit.)
Plancténica en lagos y lagunas de estabilizacién(Ortega, op. cit.)
Ticoplancténica(Mendoza,1973). Rara en noviembre,diciembre de 1983
y enero de 1984, Escasa en febrero y marzo de 1984. Registrada en
estado vegetativo. Es muy parecida a Cklorococcum humicola y 1la
forma de diferenciarlos es por su forma de reproduccién, Chlorella
vulgaris produce células hijas no flageladas, mientras que Chloro-
coccum humicola si las produce con dos flagelos(Prescott,1962;
Bold y Wynne,1978). En el embalse se registraron algunos organis—-

mos de Ch. vulgaris con aparentemente, cuatro células hijas. . .
- E‘ngé_m'eses er? los que fué rara se %uva?'eron Jf'os siguien-

tes intervalés de las variables fisicoquimices: temperatura del
ague: 15.9-17.4 t; pH, 6.1-6.8; ox{geno disuelto,3.8-5.1 ppm;CCy,,
12.2-33.3 mg/lt; alcalinidad,20.9-51.7 mgCaCl /1t; dureza total,
61.1-83.2 mgCaCOQ/lt y cuando la especie fué escasa la tempera-
tura del agua qud se tuvo fué: 16.3-16.7 C; pH, 6.7-6.8; oxigeno
disuelto,6.5-6.8 ppm; CO5,14.6-15.9 mg/lt; alcalinidad y dureza
total,35.0-56.2 y 71.2-140.7 mgGaCO3/1t respectivamente.
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GENERO : Dictyosphaerium Naegeli 1849
Dictyosphaerium pulchellum Wood**
Ldm. 4 Fig. 9

Smith(1933) fig. 149, pdg. 237; Prescott(1962) 14m. 51; fig. 5,
pég. 238; Whitford y Schumacher(1969) 14m. 10, fig. 18, pdg. 39;
Bicudo(1970) fig. 116; Tiffany y Britton (1971) 14m. 31, fig.305
pdg. 115; Mendoza,(1973) pég. 51; Parra et al(1983) 1ldm. 20, fig.
202, pig. T72; Ortega (1984) lé4m. 59, fig. 4, pdg, 217.

DISTRIBUCION

Reportada en Ortega,(1984) para Laguna Victoria. En el
4rea de estudio en las estaciones; 3,1(M_VII) y (M-VIII) respec-
tivamente.

OBSERVACIONES

Esta especie es algunas veces componente del plancton
en lagos pantanosos dcidos(Taylor,1935) en Prescott, op. cit.;
también se establece en las hojas de plantas cafdas y en lagos
de aguas semiduras. Habita ampliamente, lagos, charcos y estanques
Smith,1933. Es reportada como ticoplancténica en Ortega, op. cit.;
rara en el mes de febrero y marzo de 1984. Registrada en estado ve-
getativo. Se tuvieron los siguientes intervalos de wvalores promedio
de las variables fisicoquimicas: temperatura del agua, 16.3-16.7°C;
pH,6.7-6.8; oxigeno disuelto,6.5-6.8 ppm; CO5,14.6-15.9 mg/lt;alca-
linidad,35.0-56.2 mgGaGOJ/lt y dureza total, 71.2-140.7 mg03003/1t.

GENERO : OQocystis Naegeli 1845

Oocystis borgei Snow
Lém, 4 TFig. 10

Smith(1933) fig. 173 A; pég. 259; Prescott (1962) 14m. 51, fig. 10,
pdg. 243; Tiffany y Britton (1971) 14m. 32, fig. 322, pdg. 117; Pa-
rra et al (1983) 1d4m. 12, fig. 109, pdg. 60.

DESCRIPCION

Células agrupadas en paquetes de cuatro, células vegetati-
vas ovado-elipsoides de 10 micras de ancho y 12 micras de largo, a—-—
grupadas en una pared celular, con un pirenoide y un cloroplasto.En
el drea de estudio, colectada en las estaciones: 3(M_III) y 8(M-IV).

OBSERVACIONES

Comin en el plancton de lagos de agua blanda, frecuentemen-—
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te aparece también en aguas superficiales. Prescott, op. cit.;
presente en el plancton de lagos y en la microflora de estanques,
zanjas y charcos(Smith,1933). Rare en el mes de octubre y noviem-
bre de 1983. En estado vegetativo. La temperatura del agua en
estos meses fué de 11.7-17.4°C; pH, 6.1-6.2; oxigeno disuelto,
3.8-4.6 ppm; C€0,,32.9-52.2 mg/lt; alcalinidad,20.9-37.2 mgCaC03/1t
y dureza total, 43.9-61.1 mgGaCO3/1t.

Qocystis crassa Wittrock
Ldm. 4 Fig. 11

Smith (1933) fig. 173D; Prescott,(1962) 14m. 51, fig. 9, pdg. 243;
Tiffany y Britton (1971) 14m. 32, fig. 323, pdg. 117.

DESCRIPCION

Talo unicelular de 2.6 micras de ancho y 16 micras de lar-
g0, de forma ovoide con varios pirenoides y varios cloroplastos en
forma de disco,parietales; los polos provistos con un engrosamiento
nodular.

DISTRIBUCION

Ortega,1984 no la reporta para ningin estado de la Repi-
blica Mexicana. En el 4rea de estudio en la estacién 8(M-IV).

OBSERVACIONES

Es poco comiin en el plancton segin Prescott,op. cit.;ra-
ra en el mes de noviembre de 1983. Se registré en estado vegetati-
vo. La temperatura promedio del agua fué de 17.4 ¥; pH, 6.1; ox{--
geno disuelto, 3.8 ppm; €05,32.9 mg/1t; alcalinidad, 20.9mgca003/1t
y dureza total, 61.1 mgCaCO3/1t.

FAMILIA : SCENEDESMACEAE
GENERO : Crucigenia Morren 1830

Crucigenia tetrapedia (Kirchner) W. y G.S. West **

Lém, 4 Fig. 12

Smith (1933) fig. 193-B, pég. 273; Prescott (1962) l4m. 65, fig.9,
pédg. 285; Whitford y Schumacher (1969) 14m. 15, fig. 3, pdg. 54 ;
Tiffany y Britton (1971) 14m. 33, fig. 331, pdg. 121; Ortega (1984)
1lém, 60, fig. 3, pég. 219.
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DISTRIBUCION

Ortega,1984 1lo reporta para el lago de Pdtzcuaro y el
Rio Ejutla. En el drea de estudio, colectada en las estaciones: 3,
6(M-III); 4,8(M-IV); 1,2,3,4,5,8(M-VII) y 1,2,3,5(M-VIII).

OBSERVACIONES

Reportada en lagos pequefios, en colonias gque Fflotan 1i-
bremente,Prescott(1962). Ccmin en lagos y charcos adyacentes a
rios (Ortega,1984). Smith, op. cit. sefiala que se presentan sola—-
mente en la comunidad plancténica. Escasa en octubre de 1983 y fe-
brero de 1984. Se registrd en estado vegetativo. En los meses en
los que fué escasa se tuvieron los siguientes intervalos de 1as
variables fisicoquimicas: temperatura del agua,11.5-16.3°C; pH,6.2
a 6.7; oxigeno disuelto,4.6-6.8 ppm; C02,14,6-52.2 mg/lt;alcalini-
dad, 35.0-37.2 mglaCO,/1t y 43.9-140.7 mgCaCO,y/1t de dureza
total; cuando la espeCie fué abundante se regis%raron: temperatura
del agua, 16.7-17.4°C; pH, 6.1-6.8; oxf{geno disuelto, 3,8-6.5;C02,
15.9-32.9 mg/1t; alcalinidad, 20.9-56.2 mgCaCO3/1t y 61.1-71.2
mgCaC03/1%.

GENERO : Crucigeniella Lemmermann 190C
Lédm. 4 PFig. 13

DESCRIPCION

Talo cenobial.de .26 micras de didmetro;plano, de cuatro
células embebidas en envolturas gelatinosa, células de contorno
oval de 7-8 micras de didmetro; pared celular lisa, 1 cloroplasto
parietal.

DISTRIBUCION
En el drea de estudio se colectd en la estacién 8(M-III).

OESERVACIONES

Rara en octubre de 1983 y colectada en estado vegetativo.
Los valores promedio de las variables fisicoquimicas correspondien-
tes a este mes fueron: temperatura del agua,ll.5°C; pH,6.2; oxigeno
disuelto,4.6 ppm; COp,52.2 mg/lt; alcalinidad,37.2 mgCaCO3/1t ¥y
dureza total, 43,9 mgCaC03/1t.
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ORDEN : ZYGNEMATALES
FAMILIA :ZYGNEMATACEAE
GENERO : Mougeotia C.A. Agardh 1824

Ldm, 5 PFig. 15
DESCRIPCION

Filamentos simples, células cilindricas de 21-22 micras
de largo y 12-13 micras de ancho, cloroplasto rectangular exten--
diéndose a lo largo de la célula; no presenta diferenciacién ba-
sal ni distal y pirenoides esparcidos no regularmente.

DISTRIBUCION
En el 4rea de estudio,se colectd en la estacibén 3(M-VII).

OBSERVACIONES

Presente comunmente en . lagos,estanques, es-
tanques semipermanentes y en aguas corrientes (Smith,1933). Rara
en el mes de febrero de 1984. Colectada en estado vegetativo.Los
valores promedio de las variables fisicoquimicas fueron: tempera-
tura del agua,16.7°C; pH,6.8; ox{geno disuelto,6.5 ppm;C05,15.9
mg/lt; alcalinidad.y dureza total, 56.2 y T1.2 mg0a003/1t res--—
pectivamente.

GENERO : Zygnema C,A. Agardh 1824
Lém. 5 Fig 17

DESCRIPCION

Talo filamentoso simple, cloroplastos axiales y en for-
ma. mds o menos estrellada, largo de las células 42 micras; an-
cho de las células 18 micras.

DISTRIBUCION
En el 4rea de estudio, en la estacién 4(M-VI).

OBSERVACIONES

Presente en muchos tipos de habitats con Spirogxgg. Lyg~

nema, es mds abundante que Spirogyrs, pero en algunas regiones es
mas  abundante que Spirogyra, pero en algunas regiones es conside-

rablemente rara. Smith, op. cit.; rara en el mes de enero de 1984,
Registrada en estado vegetativo. La temperatura promedio del agua
que se registré fué: 15.9°C; pH,6.5; oxigeno disuelto,5.1 ppm;COyp,
33.3 mg/1t; alcalinidad,51.7 mgCaCO3/1t y dureza total,83.2 mg
Ca003/1t,
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GENERO : Spirogyra Link 1820

Spirogyra porticalis (Muller) Cleve
Lédm. 5 Fig. 18

Randhawa (1959) fig. 272 a-c; Prescott (1962) pdg. 318-319; Ti-
ffany y Britton (1971) pdg. 147; Lawson y Rushforth (1975) 1dm.
IX, fig. 6 y 8, pdg. 102.

DESCRIPCION

Filamentos simples con células vegetativas de 125 mi-
cras de largo y 37.5 micras de ancho, presencia de un cloroplas-
to que da 4 a 5 vueltas; reproduccién por conjugacién escaleri--
forme; tubos formados por ambos gametangios; células fértiles
casi tan largas como anchas, de 86.8 micras por 79.4 micras, Zi-
gosporas ovoides de 49.6 micras de ancho y 84 micras de largo.

DISTRIBUCION

Ortega,1984 no la reporta para ningin estado de la Re-
pliblica Mexicana. En el drea de estudio en las estaciones 2,6
(M-VII).

OBSERVACIONES

Filamentosa, comin en aguas superficiales, pantanos ¥y
zanjas 6 cunetas al borde del camino (Prescott, op. cit.). En
el drea de estudio mucho muy abundante en el mes de febrero,pre-
sentandose en masas de color café obscuro, se encontr§ entrevera-
da con Oscillatoria limosa. Registrada en estado reproductivo con
presencia de zigosporas, en el mes antes mencionado. La tempera-—-
tura del agua en la fecha en la que se registré la especie fué
de: 16.7°C; pH, 6.8; oxfgeno disuelto,6.5 ppm; CO», 15.9 mg/lt;
56.2 mgCaCO3/1t de alcalinided y una dureza total de 71.2 mg de
Ca003/1t.

FAMILIA DESMIDIACEAE
GENERO Closterium Nitzsch 1817

Lim. 5 Fig. 19
DESCRIPCION

0
.
.
.

Células solitarias de forma semilunar, ligeramente ar--
gqueada, se observaron doce pirenoides, pared lisa, largo de la cé-
lula 230-233 micras, los polos tienen una anchura de 5-7 micras,
la parte mds ancha en el centro de la célula mide, 22-23 micras.
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DISTRIBUCION

En el 4rea de estudio en las estaciones 4(M-IV) y 5(M-VII).

OBSERVACIONES

Se encontré rara en el mes de noviembre de 1983 y escasa
en el mes de febrero de 1984. Registrada en estado vegetativo.

Cuando el organismo fué raro se tuvieron los siguientes va-
lores promedio de las variables fisicoquimicas: temperatura del agwe
17.4°C; pH,6.1; 0, disuelto, 3.8 ppm; COp, 32.9 mg/lt; alcalinidad y
dureza total,20.9 y 61.1 mgcaco3/1t respectivamente. Cuando la a--
bundancia relativa fué escasa,se tuvieron: temperatura del agua,
16.7°C; pH, 6.8; oxfgeno disuelto,6.5 ppm; COp, 15.9 mg/lt; alcali-
nidad,56.9 mgCaCO3/lt y dureza total de 71.2 mgCaC03/1t.

GENERO : Cosmarium Corda 1834
Ldm, 5 Fig. 16
DESCRIPCION

Semicélulas sin espinas largas; contorno semicircular con
un estrechamiento o constriccién mediana, la semicélula tiene 6.5
micrasx9.5 micras; se observé la pared celular lisa.

DISTRIBUCION

En el drea de estudio,en las estaciones: 3,5,8(M-III). 4,
8(M-1IV),

OBSERVACIONES

Varias especies de este género son reportadas como tico-
plancténicas,(Ortega,1984). Rara en el mes de octubre y noviembre
de 1983, en estado vegetativo. En estos meses la temperatura pro-
medio del agua fué de: 11.5-17.4 C; pH,6.1-6.2; oxfgeno disuelto,
3.8-4.6 ppm; CC,,32.9-52.2 mg/lt; alcalinidad,20.9-37.2 mgCaC03/1t.
y dureza total,43.9-61.1 mgCaCO3/1t.

DIVISION : EUGLENOPHYTA

CLASE : EUGLENOPHYCEAE

ORDEN : EUGLENALES

FAMILIA : EUGLENACEAE

GENERO : Euglena Ehrenberg 1838
Lédm, 5 PFig. 20

DISTRIBUCION

En la zona de estudio fué colectada en las estaciones
7(M-1); 3,5,8(M-111); 2,6(M-VII); 1(M-X) y 1(M-XI).
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OESERVACIONES

Se encontrd rara en los meses de agosto y octubre de
1983 y febrero, mayo y junio de 1984. Prescott, op. cit. sefiala
que algunas especies de Euglena parecen no ser comunes en el eu--
plancton, la mayoria es encontrada en el ticoplancton, en el agua
superficial de bahfas quietas, en estanques y diques. Algunas pocas
especies parecen estar confinadas al agua 4cida. En los pantanos de
Sphagnum pueden formar una pelicula verde conspicua sobre musgos
sumergidos o parcialmente sumergidos. En pequefios estanques y cena-
gales se puede desarrollar un afloramiento superficial fuerte tan-
to gque puede producirse una pelicula verde. Los intervalos de las
variables fisicoquimicas en los meses en los que se registré el or-
ganismo fueron: temperatura del agua,ll.5-24.2°C; pH,6.2-7.0; ox{i--
geno disuelto,4.9-7.5 ppm; 002,9.6-52.2 mg/lt; alcalinidad y dureza
total,19.1-56.2 y 43.9-99.7 mgCaCOs/lt respectivamente. Este or-
ganismo es conveniente observarlo en vivo, ya que el fijador utili-
zado provoca cambios que dificultan su identificacién.

DIVISION : PYRROPHYTA

CLASE : DINOPHYCEAE

ORDEN : PERIDINIALES

FAMILIA : CERATIACEAE

GENERO : Ceratium Schrank 1793

ESPECIE : Ceratium hirundinella (Mueller) Schrank

Ldm. 4 Fig. 14

Smith (1933) fig. 439, pdg. 531; Prescott (1962) 14m. 92, fig. 5,
pédg. 437; Tiffany y Britton (1971) 14m. 85, fig. 992, pdg. 314,

DISTRIBUCION

Prescott, op. cit., la reporta para Michigan, Wisconsin,
En el drea de estudio se colectd en las estaciones: 1(M-X); 1,2,3,
(M-XI).

OBSERVACIONES

Se encontré escasa en el mes de mayo de 1684 y abundante
en el mes de junioc del mismo afio. Estas especies son muy comines es-
pecielmente en lagos de szguas duras(Prescott, op. cit.); Ortega(1S-
84) sefiala diversas variedades de esta especie, reporténdolos pars
medios lénticos y 16ticos como lagos, canales y presas, sefialando
que pertenece a la comunidad plancténica. Los valores promedio de
las variables, cuando la especie fué escasa: temperatura del agua,
16.8°C; pH, 7.0; oxigeno disuelto,4.9 ppm; C05,9.6 mg/lt; alcalini-
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dad, 45.0 mgCaCO3/1t y dureza total,99.7 mglaC03/1t mientras
gve cuando fué abutidante se tuvieron: temperatura del agua,
20.3°C; pH, 6.7; oxigeno disuelto,7.5 ppm; €0,,18 mg/lt;alca-
linidad,48.3 mgC&CO3/1t y 64.2 mgCaCO3/1t de dureza total.

DIVISICN : CHRYSOPHYTA

CLASE : XANTHOPHYCEAE

ORDEN :+ HETEROCOCCALES

FAMILIA : CENTRITRACTACEAE Segin Prescott 1562
GENERO : Bumilleriopsis Printz 1914

Bumilleriopsis brevis Printz
Lén. 6 Fig. 1

Smith (1933) fig. 308, pdg. 394; Prescott (1962) 1l4m., 95, fig.
6-8, pég. 360; Bourrelly (1981) 1d4m. 42, fig. 4, pdg. 210.

DESCRIFCICH

Céluvlas subcilindricas solitarias, ligeramente curva-
das, polcs diferentes en tamafio y forma, uno de ellos angostado
¥y el otrc marcadamente redondeado, los cloroplastos se presentan
como corplsculos elipsoidales parietales; longitud de la célula,
12.5 micres y 3.7 micras por el lado méds ancho.

DISTRIEUCICON

Ortega, op. cit. no lo reporta para México; en el drea
de estudio se presenté en las esteciones 5(M-VII); 1(M-VIII).

OBSERVACICNES

Se present§ escasa en el mes de febrero y rara en mar-
zo de 1984. Prescott, op. cit. la reporta para pantanos dcidos;
Bourrely, op. cit. menciona que el género es de distribucién
mundial. Los valores promedio de las variables fisicoquimicas
cuando se presenté escasa fueron: temperatura del asgua,l€.7°C;
pH, 6.8; oxigeno disuelto,6.5 ppm; COp, 15.9 mg/lt; alcelinidad,
56.2 mgCECO /1t y dureza total,T71.2 mgCaCOy /1t; cuando se tuvo
rara, se reglstraron- 16.3°C de temperatura del agua; pH, 6.7 ;
oxigeno disuelto,6.8 ppm; C0,,14.6 mg/lt; alcalinided,35.0 mg de
CaCOy/1t y dureza total, 140.7 mgCaCO3/1t.
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CLASE : BACILLARIOPHYCEAE

ORDEN ¢ CENTRALES
FAMILIA: COSCINODISCACEAE

GENERO: Cyclotella Kutzing 1834 U.N.A.M. CAMPUS
Lém, 6 TFig. 2 1IZTACALA
DESCRIPCION

Diatomeas con simetria radial; no formando filamentos,
no presentan espinas; derecha en vista conectiva, zona marginal
evidente, didmetro de 10-13 micras, 17 estrfas en 10 micras.

DISTRIBUCION

En la zona de estudio se presentd en las estaciones 5
y 6(M-VII).

OBSERVACIONES iZTe

Bourrelly (1981) menciona que este género tiene apro-
ximadamente unas 30 especies,abundantes en el plancton de los
lagos del mundo entero. Valores promedio de : temperatuvra del
agua,22,7°C; pH,6.9; oxfgeno disuelto,6.5 ppm; €0,,15.9 mg/lt;
alcalinidad, 56.2 mgCaCO3/1t y dureza total,71.2 mgCaCO3/1t.

GENERO : Melosira C.A. Agardh 1824

Melosira varians C. A. Agardh
Idm., 6 Fig. 3

Whitford y Schumacher (1969) 1l4m. 4G, fig. 12, pdg. 1C6;Tiffany
¥y Britton (1971) 14m. 59, fig. 673, pdg. 221; Lewson y Rushforth
(1975) 14m. 1, fig. 4, pdg. 8; Ortega (1984) 14m. 22, fig. 11,
pdg. 81.

DISTRIBUCION

Ortega, op. cit. 1la cita para México,Lerma:Alta Em-
presa. En la zona de estudio se presenté en las estaciones 1,8,
(M-VI); 3(M-III); 2,8(M-IV).

OBSERVACIONES

Rara en los meses de octubre y noviembre de 1983,
asi como en enero de 1984. Ortega, op. cit. menciona gue fué
encontrada en un manantial. Whitford y Schumacher, op. cit.
observan que existe en todas las estaciones del afio, aparente-
mente son mds abundantes cuando los nutrientes son altos y el
pH estd arriba de 7.0; Intervalos de valores promedio de tem-
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Peratura del agua, 11.5-17.4°C; pH,6.1-6.5; oxigeno disuelto,
3.8-5.1 ppm; CO5,32.9-52.2 mg/1t; alcalinided, 20.9-51.7 mg
05003/1t y dureza total, 43.9-83.2 mgCaCOy/1t

ORDEN : PENNALES
FAMILIA: FRAGILARIACEAE
GENERC : Fragilaria Lyngbye 1819, Rabenhorst 1864

Fragilaria capucina Desmazieres **
Ldm, 6 Fig. 4

Patrick y Reimer (1966) vol. 1, 14m. 3, fig. 5, pdg. 118; Whit-
ford y Schumacher (1969) 14m. 30, fig. 8, pdg, 108; Tiffany vy
Britton (1971) 14m. 62, fig. 698, pdg. 234; Lawson y Rushforth
(1975) 14m. 4, fig. 8, pdg. 13; Bourrely (1981) 14m. 63, fig.
9-10, pég. 284; Perra et al (1982) ldm. 3, fig. 52, pdg. 27;
Ortega (1584) 14m. 24, fig. 3-4, pdg. 84.

DISTRIBUCION

Ortega op. cit. la menciona para México en Tianguis-
tenco,Laguna Victoria. En la zona de estudio fué colectada en
las estaciones: 3,6,8(M-111); 1,2,4,5,6,7,8(M-IV); 1,7,8(M_V);
%,3,4,?,6,7,8(H—VI); 1,2,3,4,5,6,7,8(¥-VII); 1,2,4(M-VIII); 2,

M-XITI).

OBSERVACIONES

Rara en octubre de 1983 y julio de 1984. Escasa en
diciembre de 1983 y enero de 1984. Abundante en noviembre de
1983, febrero y marzo de 1984. Se encontréd§ como epifita en las
rafces de Lemna minima y agrupada en racimos. Patrick y Reimer,
op. cit. menciona que prefiere aguas altamente alcalinas. Law-
son y Rushforth, op. cit. la refieren como favorecida por aguas
con un alto contenido en nutrientes, estableciéndose primaria-
mente en rfos poco profundos. Whitford y Schumacher, op. cit.
la reportam en estanques y charcos. Ortega op. cit. la refiere
como ticoplancténica. Los intervalos de los valores promedio
cuando el organismo fué registrado fueron: temperatura del agua,
11,5-21.8°C; pH, 6.1-6.9; oxigeno disuelto, 3.3-6.8 ppm; CO,,
12.2-52.2 mg/1t; alcalinidad, 20.9-57.2 mgCaC03/1t y dureza
total, 43.9-140.7 mgGaCO3/1t.
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Fragilaria construens (Ehrenberg) Grunow

Ldm. 6 Fig. 5
Patrick y Reimer (1966) 14m. 4, fig. 5, pdg. 126

DISTRIBUCION

En la zona de estudio: T(M-I); 3,5(M-III); 2(M-IV);
1(”‘”); 1,3,4,5,7,8(H—VII); 1,3,4,5,6(H—WII}; 1,2,3{35-1}{);
1(M-X); 2(M-XI1).

OBSERVACIONES

Rara de agosto de 1983 a enero de 1984. Escasa de fe-
brero a julio de 1984. Se observ$ aparententemente epifita de las
rafces de Lemna minima. Whitford y Schumacher, op. cit. reporta =
este organismo en estanques y charcos. Ortega, 1984 reporta una
variedad de esta especie. Los intervalos de temperatura del agua
fueron: 11.5-24.2°C; pH,6.1-7.0; ox{geno disuelto,3.3-6.6 ppm;CO,,
9.6-52.2 mg/1t; alcalinidad, 19.1-69.0 mgCaCOy/1t y dureza total
38.5-140.7 mgCaCO3/1t.

Fragilaria pinnata Ehrenberg
1dm. 6 fig. 6

Patrick y Reimer (1966) 1dm. 4, fig. 11, pdg. 127; Bourrelly(1981)
lém, 63, fig. 13, pdg. 284; Parra et al (1982) 14m. 3, fig. 72,
pég. 29; Ortega (1984) 14m. 24, fig. 13, pdg. 86.

DISTRIBUCION

~ Es citado por Ortega, op. cit. para San Pedro y San Pa-
blo, en proximidad de mineral de Real del Monte, Hidalgo. En 1la
zona de estudio en la estacidén: 2(M-VI).

OBSERVACIONES

Rara en el mes de enero de 1984. Ortega, op. cit. men-
ciona a este organismo en el plancton y sedimentos de rios. Valo-
res promedio de las variables fisicoquimicas registradas en este
mes: temperatura del agus,15.9 °C; pH,6.5; oxfigeno disuvelto,5.1ppm;
C0p,33.3 mg/1t; alcalinidad,5l,7 mglaCOy/1t; dureza total,83.2 mg
de CaCO3/1t.

** Reportada en Ortega,1984,
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Fregilaria virescens Ralfs

Lém, 6 PFig. 7

Patrick y Reimer (1966) 14m. 3, fig. 9, pdg. 119; Bourrelly(1981)
14m. 63, fig. 7-8, pdg. 284; Parra et al (1982) 14m. 3, fig. 61,
pdg.30 ; Ortega (1984) 14m. 24, fig. 17-18, pdg. &7.

DISTRIBUCION

Ortega op. cit. la reporta para México en Lerma, Alta
Empresa, Almoloya. En la zona de estudio en las estaciones:2(M-
v); 7(M-5); 1,2,3,4,5,(¥-VvI); 1,2,3,4,6,7,8(M-VII); 2,3,5(M-VIII),

OBSERVACIONES

Ortega op. cit. la menciona como plancténica en manan-
tiales. Rara en los meses de noviembre,diciembre y enero de 1983.
Escasa en febrero y marzo de 1984; con intervalos de temperatura
del agua de 15.9-17.4 °C; pH,6.1-6.9; ox{igeno disuelto, 3.8-6.8 ppm;
C05, 12.2-33.3 mg/lt; alcalinidad, 20.9-56.2 mgCaCO3/1t y dureza
total, 61.1-140.7 mgCaCO3/lt.

Fragilaria brevristriata Grun.
Ldm. 6 Fig. 8

Patrick y Reimer (1866) 14m. 4, fig. 14, pdg. 128; Lawson y Rush-
forth (1975) 14m. 4, fig. 7, p4dg. 13; Parra et al (1982)14m. 3 ,
fig, 51, pdg. 27; Ortega (1984) 1dm. 24, fig. 1-2; pdg. 83-84.

DISTRIBUCION

Ortega op. cit. la reporta para México en Almoloya del
Rf{o. En la zona de estudio en las estaciones: 7(M-II); 3,5,6,8(M-
111); 1,2,4,5,6,7,8(M-IV); 1,7,8(M-V); 4,5,6,7,8(M-VI); 1,3,4,8
(M-v1I); 1,5(M-VIII).

OBSERVACIONES

Rara en los meses de septiembre y diciembre de 1983,asi
como en febrero y marzo de 1984. Escasa en los meses de octubre de
1983 y enero de 1984. Abundante en el mes de noviembre de 1983, Se
observé sobre la rafz de Lemna minima. Patrick op. cit. menciona
que se presenta en aguas dulces de ug amplio rango de conductivi--
dad. Ortega op. cit. la menciona como plancténica en manantiales.
Variables fisicoquimicas: temperatura del agua,11.5-18.9 °C; pH,6.1
a 6.9; oxfigeno disuelto, 3.8-6.8 ppm; COp, 12.2-52.2 mg/lt; alcali-
nidad,20.9-56.2 mgCaC03/1t y dureza total, 38.5-140.7 mgCaCO3/1t.

*

*
Reportada en Ortega, 1984.
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GENERO : Synedra Ehrenberg 1830

Synedra rumpens Kuetzing
Ldm, 6 Fig. 9

Whitford y Schumacher (196S) 1lém. 51, fig, 1, pdg. 109; Tiffany
y Britton (1971) 14m. 63, fig. 711, pég. 237.

DESCRIPCION

Células solitarias, valva ligeramente lineal, lanceo-
lada, estrias transversas, pseudorafe delgado y lineal, drea
central tan larga como ancha, 12 estrias en 10 micras, longitud
de la valva 27,5 micras, 3.7 micras en la parte mds ancha. En
la vista valvar se observa ligeramente quebrada.

DISTRIBUCION

Ortega (1984) no la reporta para México. En la zona
de estudio se presenté en las estaciones: 3(M-III); 2,8(M-IV);
1,7,8(M-V); 5!6;7’8’(“-“); 112!31415’6t7!8(M_VII) .

OBSERVACIONES

Rara en los meses de octubre, noviembre y diciembre
de 1983. Patrick op. cit. la menciona en depbsitos de agua dul-
ce con bajo contenido mineral. Se encontré en la rafz de Lemna
minima, por lo que se supuso que fué epifita de esta. Los inter-
valos de valores promedio de las variables fisicoquimicas fue-
ron: temperatura del agua,l1.5-17.4 ¥; pH, 6.1-6.9; oxigeno di-
suelto,3.8-6.5 ppm; C€0,,12.2-52.2 mg/1t; alcalinidad,20.9-56.2
mglCaC03/1t y dureza total,43.9-83.2 mglCaCO3/1t.

Synedra acus Kuetzing**
Lém. 7 Fig. 10

Patrick y Reimer (1966) 14m. 5, fig. 1, pdg. 135-136; Parra et
al (1980) 14m. 4, fig. 76, pdg. 31; Ortega (1984) 1ém. 25, fig.
1, phg. 88. ’

DISTRIBUCION

En Ortega op. cit se reporta para el Lago de Pdtz-
cuaro y Laguna de San Felipe Xochiltepec. En el drea de estudio
en las estaciones: 5,6,7,8(M=VI).

OBSERVACIONES

Abundante en el mes de enero de 1984. Patrick op.
cit. menciona que este organismo prefiere aguas cercanas a la
neutralidad, que no tienen muy baja conductividad, se estable-
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ce en aguas de dureza media. Ortega op. cit. la menciona como
plancténica en lagos y lagunas. Los valores promedio de las

variables fisicoquimicas en este mes fueron: temperatura del
agua,15.9 €; pH,6.5; oxigeno disuelto,5.1 ppm; COp, 33.3mg/1t;
alcalinidad,51.7 mgCaCOy/1t y dureza total, 83.2 mgCaCO3/1t.

Synedra delicatissima W. Sm.
Ldm. 7 Fig. 11
Patrick y Reimer (1966) 14m. 5, fig. 2, pdg. 136.

DESCRIPCION

Células solitarias, valva linear, muy delgada en for-
ma de aguja, terminando en pequefia punta redondeada, pseudorafe
muy angosto. Area central mds larga que ancha, estrias muy cor-
tas a lo largo de la valva, 11 estrias en 10 micras, valva de
144 micras de longitud y 4 micras de ancho.

DISTRIBUCION

Ortega (1984) no la cita para México. En la zona de
estudio en la estacién: 8(M-VI).

OBSERVACIONES

Rara en el mes de enero de 1984. Patrick op. cit.
la menciona como una especie de agua dulce y que usualmente se
establece en el plancton. Con valores de temperatura del agua
de 15.9°C; pH, 6.5; oxigeno disuelto,5.1 ppm; C02,33.3 mg/lt;
alcalinidad, 51.7 mgcaco3/1t y dureza total,83.2 mgca003/1t.

Synedra ulna (Nitzsch.) Ehrenberg
Ldm. 7 Fig. 12

Patrick y Réimer (1966) 1ldm. 7, fig. 1, pdg. 148-149; Whitford

y Schumacher (1969) 14m. 51, fig. 3, pdg. 109; Tiffany y Britton
(1971) pég. 237; Lawson y Rushforth (1975) 14m. 6, fig. 1, pdg.
16; Parra et al (1982) 14m. 4, fig. 80, pég. 32.

DISTRIBUCION

En Ortega op. cit. se indica que estd ampliamente dis-

tribuida en México. En la zona de estudio, en las estaciones: 1,
3!4!5 69718(M"111)s 1 2 3 4 5 6 7 B(M—IV}, 1 7 B(M- V)r 1 2 3 4;
5,6,7,8(M-VI); 1,2,3,4,5,6,7, B(M—VII), 1,2,3,4,5(M-VIII); l(M-IX);
1,3(M-X); 6(M-XT).
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OBSERVACIONES

Escasa en diciembre de 1983 y mayo de 1984; rara en
junio de 1984. Abundente de enero a abril de 1984 asi como en
octubre y noviembre de 1983, Se presenté aparentemente epifita
en la rafz de Lemna minima. Patrick op. cit. indica que estd co-
munmente distribuida en agua dulce. Whitford y Schumacher 1la
refiere ampliamente distribuida en estanques, charcos , rios vy
lagos tranquilos. Ortega op. cit. menciona diversas variedades
comunes en el microbentos y plancton derios,encanales, lagunas
¥y charcos; vive en diversas asociaciones donde son dominantes
Potamogeton, Urticularia y diversas algas filamentosas. Esta au-
tora reporta tres variedades de esta especie, no coincidiendo a-
prarentemente ninguna de ellas con la encontrada. Los intervalos
de las variables fisicoquimicas en los meses en los que se pre--
senté el organismo fueron: temperatura del agua,11.5-20.3 C; pH,
6.1-7.0; oxigeno disuelto,3.8-7.5 ppm; COp, 9.6-52.2 mg/lt; al-
calinidad,20.9-69.0 mg0a003/1t; dureza total,43.9-140.7 mgCaCOy
por litro.

Synedra incisa Boyer
Lédm, 7 Fig. 13
Patrick y Reimer (1966) 1dm. 5, fig. 14, pdg. 142.

DESCRIPCION

Valva lineal lanceolada, asimétrica con respecto al
eje longitudinal, en vista valvar con una incisiéry en la parte
del margen de la valva. Pseudorafe angosto, estrfas paralelas,
20 en 10 micras, largo de la valva,34.3 micras, ancho, 4.2 mi-
cras.

DISTRIBUCION

Ortega (1984) no la reporta para México. En la zona
de estudio en las estaciones: 7(M-I); 3,4,5,6,8(M-III); 1,2,3,4,
5,6,7,8(M-1V); 1,7,8(M-V); 1,6,7,8(M-VI); 1,2,3,4,5,6(M-VII).

OBSERVACIONES

Rara en el mes de agosto y octubre de 1983 asf como en
febrero de 1984, abundante en noviembre de 1983, escasa en diciem-
bre de 1983 y enero de 1984, Patrick op. cit. la menciona en un
tanque de agua. Los intervalos de las variables fisicoquimicas
fueron: temperatura del agua,l11.5-24.2°C; pH,6.1-6,.8; oxfgeno di-
suelto,3.8-6.5 ppm; COs, 12.2-52,.2 mg/lt; alcalinidsd,19.1 - 56.2
mgCaCO3/1t y dureza total, 43.9-83.2 mgCaCO3/1t.
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FAMILIA : EUNOTIACEAE
GENERO : Peronia Brébisson y Arnott 1812
Peronia intermedium (H. L. Sm.) Patr. comb. nov.
Ldm, 7 Fig. 14
Patrick y Reimer (1966) 14m. 14, fig. 11-12, pdg. 224.

DESCRIPCION

Fristulas en vista conectiva en forma de cufia, con 1los
dpices redondeados y gradualmente disminufde del dpice mds ancho
al dpice opuesto mds angosto. Pseudorafe distinguible, estrias 22
en 10 micras, longitud de la valva, 37.4 micras, la parte mds an-
cha de la valva de 6.2 micras,

DISTRIBUCION

Ortega (1984) no la reporta para México. En la zona de
estudio en las estaciones: 2,7(M-VI); 1(M-V).

OESERVACIONES

Rara en el mes de diciembre de 1983, escasa en enero de
1984. Los valores promedio de las variables fisicoquimicas corres-
pondientes a diciembre fueron: temperatura del agua,15.9 °C; pH,6.8
ox{geno disuelto, 4.0 ppm; 002, 12.2 mg/lt; alecalinidad, 38.5 mg
de CaCO3/1t; dureza total, 68.4 mgCaCO3/1t. Cuando el organismo
fué escaso se tuvo el mismo valor de temperatura; pH, 6.5; ox{ge-
no disuelto, 5.1 ppm; COp, 33.3 mg/lt; alcalinidad, 51.7 mgCaCO3
por litro y dureza total, 83.2 mgCaCOy/lt.

FAMILIA : ACHNANTHACEAE
GENERO : Cocconeis Ehrenberg 1835; Grunow 1868

Cocconeis placentula Ehrenberg**
Lém. 7 Fig. 15

Patrick y Reimer (1966) 14m. 15, fig. 5, pdg. 240; Whitford y
Schumacher (1969) 1é4m. 52, fig. 12, pdg. 112; Tiffany y Britton
(1971) 14m. 64, fig. 735, pdg. 241; lawson y Rushforth (1975)
14m. 10, fig. 2, pdg. 21; Bourrelly (1981) 1ldm. 66, fig. 2, pidg.
290; Ortega (1984) 14m. 26, fig. 12, pdg. 97.

DISTRIBUCION

En Ortega op. cit. se describe para Rio Lerma,cerca de
Acdmbaro, Mineral del Monte, cerca de Real del Monte, Hidalgo.
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En la zona de estudio en las estaciones: 1(M-V); 1,2,3,4,5,6,7,8
(M-VI); 1,2,3,4,5,6,7,8(M—VII); 1,3,4,5,5(M¥VIII).

OBSERVACIONES

Se presenté rara en los meses de diciembre de 1983; e-
nero, febrero y marzo de 1984. Patrick y Reimer op. cit. la men--
cionan como especie epifitica sobre plantas acudticas y otros ob-
jetos, comunmente se establece en aguas alcalinas cercanas a la
neutralidad. Whitford y Schumacher op. cit. reportan que se encuen-
tra sobre superficies rocosas en rios, arroyos, como epifita en
algas filamentosas, sobre tallos y troncos de plantas; algunas ve-
ces en aguas con pH arriba de 7.0; Ortega op. cit. la indica como
habitante en sedimentos de rios, lagunas, manantiales y entre mus-
gos en una corriente. Los intervalos de valores promedio de las
variables fisicoquimicas fueron: temperatura del agua,l15.9-16.7 °C;
pH, 6.5-6.9; oxigeno disuelto,4.0-6.8 ppm; C0,,12.2-33.3 mg/lt ;
alcalinidad, 35.0-56.2 mgCaCO3/1t; dureza total, 68.4-140.7 mgCaCO3
por litro. '

GENERO : Achnanthes Bory 1822

Achnanthes lanceolata (Brébisson) Grunow
I4m, 7 PFig. 16

Smith (1933) fig. 393 d,e; pég. 485; Patrick y Reimer (1966) lém.
18, fig. 13-14, pdg. 271; Whitford y Schumacher (1969) 1ldm. 52,
fig. 6, pdg. 111; Tiffany y Britton (1971) 14m. 64, fig. 724,pég.
241; Lawson y Rushforth (1975) 1l4m. 12, fig. 1-2, pdg. 22; Bourre-
11y (1981) 14m. 70, fig. 14-15; Parra et al (1982) 14m. 5, fig. 99,
pdg. 35.

DESCRIPCION

Células de 12.8 micras de largo, ancho 6.2 micras,val-
vas elipticas lanceoladas, estriaciones transversas, 17 en 10 mi-
cras, hipovalva con rafe evidente, con drea central ancha, epival-
va con pseudorafe delgado y con una marca en forma de U en uno de
los mdrgenes.

DISTRIBUCION

Ortega (1984) no la reporta para México, En el drea de
estudio en las estaciones: 5(M-VII).

OBSERVACIONES

Se presentd rara en el mes de febrero de 1984. Whitford

[N
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y Schumacher, op. cit. la reporta sobre superficies rocosas, estas
especies parecen ser inhibidas por luz intensa, es comin en esta--
ciones cdlidas. Los valores promedio de las variables fisicoquimi-
cas en este mes fueron: temperatura del agua,16.7°C; pH,6.9; O,
disuelto, 6.5 ppm; CO,., 15.9 mg/lt; alcalinidad, 56.2 mg0a003/1t;
dureza total, 71.2 mgéaCO3/1t.

Achnanthes minutissima (Kuetzing) Cleve
L4m. 7 Fig. 17

Patrick y Reimer (1966) 1l4m, 16, fig. 9, pdg. 253-254; Tiffany ¥y
Britton (1¢71) 14m. 64, fig. 727, pdg. 242; Lawson y Rushforth
(1975) 14m. 12, fig. 6, pdg. 23; Perra et al (1982) 1dm. 5, fig.
101, pédg. 36.

DESCRIPCION

Valvas lineal-elipticas, extremos redondeados, angosta-
dos delgados, estriaciones transversas, 33 en 10 micras, hipoval-
va con rafe delgado, drea central pequefia, epivalva con pseudora-
fe muy angosto, drea central ausente; longitud de la valva 28.1.
micras, ancho 3.5 micras.

DISTRIBUCION

Ortega (1¢84) no la reporta para México. En la zona de
estudio en las estaciones: 1,2,3(M-VII).

OBSERVACICNES

Se present$ rara en el mes de febrero de 1984. Patrick
¥ Reimer op. cit. menciona a este taxon ampliamente distribuido,
estableciendose en un intervalo amplio de pH, apareciendo en a—-
guas con un pH de 6.5-9.0. En este mes los valores promedio de las
variables fisicoquimicas fueron: temperatura del agua; 16.7 C; pH,
6.9; oxfigeno disuelto,6.5 ppm; CO», 15.9 mg/lt; alcalinidad, 56.2
mgCal0,y/1t y dureza total,71.2 mgCaCOy/1%.

Achnanthes brevipes C. Agardh **
L&m, 8 PFig. 18

Bourrelly (1981) 14m. 71, fig. 4, pdg. 305; Ortega (1S84) 14m. 26,
fig. 2, pég. 94.

DISTRIEUCION

Ortega op. cit. la reporta para Mineral del Monte,cerca
de Real del Monte, Hidalgo. En la zona de estudio en las estaciones



49
1,2,3,4,5,6,7,8(M-vII); 1,2,3,4,5,6(M-VIIT); 2(M-IX);

OBSERVACIONES

Ortega op. cit. la menciona en corrientes. Se presen-
+t6 abundante en los meses de febrero y marzo de 1984,asi como
escasa en abril y mayo del mismo afio; con intervalos de valores
de: temperstura del agua, 16.8-19.5°C; pH, - 7.0; oxfgeno di--
suelto, 4.9-6.0 ppm; COs, 9.6-13.1 mg/lt; alcalinidad,45.0-69.0
mg03003/1t y dureza total de 73.1-99.7 mgCaCO3/1t y para cuan-
do fué escaso: temperatura del agua,l6.3-16.7°C; pH, 6.7-6.9 ;
ox{geno disuelto, 6.5-6.8 ppm; COp, 14.6-15.9 mg/lt; alcalinidad,
35.0-56.2 mglaC03/1t y dureza total, 71.2-140.7 mgCaCO3/1t.

Achnanthes wellsiae Reim,
Iém, 8 Fig. 19
Patrick y Reimer (1966) 1lém. 16, fig. 15-17, pdg. 255.

DESCRIPCION

Valva eliptica, rafe filiforme, 4rea axial estrecha,
drea central ausente, estrfas 23 en 10 micras. Longitud de la
valva 23.7 micras y 8.7 micras de ancho, estrias radiales en los
extremos.

DISTRIBRUCICN

Ortega (1984) no la reporta para México. En la mona de
estudio en las estaciones: 2(M-VI); 1,2,3,4 (M-VII); 4(M-VIII),
OBSERVACIONES

Fué rara en los meses de enero, febrero y marzo de 1984
con intervalos de valores de temperatura del agua de 15.9-16,7 °C;
pH, 6.5-6.9; oxfgeno disuelto, 5.1-6.8 ppm; C0,,14.6-33.3 mg/lt;
alcalinidad, 35.0-56.2 mg0a003/lt y dureza total, 71.0-140.7 mg
de CaCOy/1t.

GENERO : Rhoicosphenia Grunow 1860
Lém. 8 Fig. 20

DESCRIFCION

Diatomeas con simetrfa bilateral, vista conectiva en
forma de cufia, valva transversal y longitudinalmente simétrica,
muy ligeramente curvada en vista conectiva, longitud de la val-
va 35 micras, la parte mds ancha en vista conectiva,l5 micras;
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¥y la mds angosta,l2 micras.

DISTRIEUCION

En la zona de estudio en las estaciones: 3,4,7(M-VII);
3,5(M-VIII),

OBSERVACICNES

Rara en los meses de febrero y marzo de 1984. Lcs in-
tervalos de los valores de las variables fisicoquimicas en estos
meses fuero: temperatura del agua,16.3-16.7°C; pH, 6.7-6.9; 0,
disuelto,6.5-6.8 ppm; CO,, 14.6-15.9 mg/lt; alcalinidad,35.0-56,2
mgCaCO3/1t dureza total T1.2-140.7 mgCaGO3/1t.

FAMILIA : NAVICULACEAE

GENERO : Anomoeoneis Pfitzer 1871

Anomoeoneis sphaerophora ( Ehr., ) Pfitz, **

ILém. 8 Fig. 21

Patrick y Reimer (1966) 1ldm. 32, fig. 1, pdg. 374; Ortega (1984)
1ém, 39, fig. 20, pdg. 100.

DISTRIBUCION

Patrick y Reimer (1966) reporta esta especie para Mé-
xico en Atotonileco el Grande. Ortega op. ecit. la registra en :
Mineral del Monte, cerca de Real del Monte, Hidalgo. En el 4rea
de estudio, en las estaciones; 3,6,8(M-III); 1,4,5,6(M-IV); 1,8,
(M-V); 6,7,8(M-VI); 1,4(N-VII).

OBSERVACIONES

Se presenté rara en los meses de octubre, noviembre,
diciembre de 1983 asf como enero y febrero de 1984. Se encontré
sobre materia orgdnica, material vegetal muerto y Lemna minima.
Patrick y Reimer op. cit. menciona a este organismo con preferen-
cia en aguas dulces, se establece en rfos, arroyos, corrientes,
estanques, charcos y lagos intermitentes; aunque este taxon es
de agua dulce, también se establece en aguas interiores con
salinidad por arriba de lo normal. Ortega op. cit. la refiere
en corrientes, entre musgos y parece preferir aguas duras.
Los intervalos de los valores promedio de las variables fisico-
quimicas fueron: temperatura del agua,11.5-17.4°C; pH, 6.1-6.8;
ox{geno disuelto, 3.8-6.5 ppm; CO 0y 12.2-52.2 mg/lt; alcalini--
dad, 20.9-56.2 mgCeCO3/lt v dureza total, 43.9-83.2 mgCaCoy
por 11tro.

—
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GENERO : Navicula Bory 1822; emend. Cleve 1894

Lém. 8 Fig., 22
DESCRIPCION

Células solitarias, en vista valvar tiene forma navicu-
loide, con ambos extremos redondeados o capitados, presenta un
rafe en ambas valvas, vista conectiva rectangular, drea central
clara. Longitud de la célula, 58 micras; ancho, 17 micras, 15 es-
trfas en 10 micras.,

DISTRIBUCION

En la zona de estudio, en las estaciones: 7(M-I); 3,5,8
(M~-111); 1,2,4,5,7,8(M1v); 1,8(M-V); 1,2,3,4,5,6,7,8(M-VI); 1,2,5,
6(M-vII); 1,3,4,5(M-VIII); 7(M-XII).

OBSERVACIONES

Rara en los meses de agosto y noviembre de 1983, abun-
dante en diciembre del mismo afioc y enero de 1984; escasa en fe--
brero, marzo y julio de 1984. Registrada sobre Lemna minima. En
estos meses se tuvieron los siguientes intervalos de las varia--
bles fisicoquimicas: temperatura del agua, 11.5-24.2°C; pH, 6.1-
6.8; oxfgeno disuelto, 3.3-6.8; CO,, 12.2-33.3 mg/lt; alcalinidad
19.1-56.2 mglaC0,y/1t y dureza total, 61.1-140.7 mgCaCOy/1t.

GENERO : Pinnularia Ehrenberg 1840

Pinnularia biceps Greg.
Lém. 8 Fig. 23

Patrick y Reimer (1966) 14m, 55, fig. 15, pdg. 599; Whitford y
Schumacher (1969) 14m. 55, fig. 3, pdg. 115; Lawson y Rushforth
(1975) 14m. 26, fig. 3, pdg. 39.

DESCRIPCION

Valva linear con dpices capitados, 4rea central romboi-
dal angosténdose hacia los extremos de la célula, drea longitudi-
nal clara y estrecha. Refe filiforme, estrias radiales en el cen-
tro de la valva, 14 en 10 micras; largo de la célula 43.3 micras,
ancho, 9.3 micras.

DISTRIBUCION
Ortega (1984) no la cita para México. En la zona de es-
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tudio en las estaciones: 1(M-V); 6,8(M-VI); 2,4,5,6(M-VII).

OBSERVACIONES

Se presenté rara en los meses de diciembre de 1983, asf
como en enero y febrero de 1984. Patrick y Reimer op. cit. men--
ciona este taxon como preferente de aguas dulces de bajo conte-
nido mineral. Whitford y Schumacher op. cit. la menciona en un
pequefio pozo pantanoso. Los intervalos de las variables fisico-
quimicas fueron: temperatura del agua, 15.9-16.7°C; pH,6.5-6.8 ;
oxfgeno disuelto, 4.0-6.5 ppm; COp, 12,.2-33.3 mg/lt; alecalinidad,
38.5-56.2 mgCaC03/1t y dureza total, 68.4-83.2 mgCaC03/1t,

Pinnularia brebissonii (Kuetzing) Rabenhorst
Lém, 8 TPig. 24

Patrick y Reimer (1966) 1ém. 58, fig. 6, pdg. 614-615; Tiffany y
Britton (1971) 14m, 69, fig. 802, pdg. 260; Lawson y Rushforth
(1975) 14m, 27, fig. 3, pdg. 40; Parra et al (1982) 14m, 12,fig.
193, pdg. 58.

DESCRIPCION

valvas lineal elipticas, gradualmente angostada;'con los

extremos redondeados, drea axial angostada, drea central ligera--
mente cuadrada, fisuras terminales del rafe en forma de coma, es-
trias radiales en el centro de la valva convergentes hacia los
extremos, 13 en 10 micras, longitud de la valva, 41.6 micras, an-
cho, 9.6 micras.

DISTRIBUCION

Ortega (1984) no la reporta para México. En el 4drea de
estudio, colectada en las estaciones: 5,6,7(M=VII); 1(M-XII).

OBSERVACIONES

Se observé rara en el mes de febrero y julio de 1984,
Patrick y Reimer op. cit. la reporta para aguas tranquilas de
bajo contenido mineral., Se tuvieron las siguientes intervalos de
las variables fisicoquimicas: temperatura del agua,16.7-21.8;°C
pH, 6.5-6.8; oxfgeno disuelto,3:3-6.5 ppm; CO,, 15.9-30.6 mg/1t;
alcalinidad, 56.2-57.2 mgCaCO3/1t y dureza total, 61.1-71.2 mg
de Ca003/1t.
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GENERO : Neidium Pfitzer 1871

Neidium affine (Ehr.) Pfitz.**
Ldm, 3 Fig. 25

Patrick y Reimer (1966) 14m. 35, fig. 2, pdg. 390; Whitford y Schu-
macher (1969) 14m, 54, fig. 1, pdg. 113; Parra et al (1980) pdg. 56,
Bourrelly (1981) 14m. 80, fig. 3, pdg. 326; Ortega (1984) 14m, 31 ,
fig. 9, pdg. 122-123,

DISTRIBUCION

Ortega op. cit. la menciona para Atotonilco el Grande,Hi-
dalgo. Patrick y Reimer op. cit. la reporta para: San Miguel, México,
y Puente de Dios, Méxieco. En €l drea de estudio en la estacién: 5
(M-VI).

OBSERVACIONES

Fué rara en el mes de emerw de 1984, Patrick y Reimer op.
cit. la menciona para agua dulce, en su mayor parte en dreas de a—-—
guas tranquilas. Whitford y Schumacher op. cit. la refiere en el
fondo de aguas poco profundas. Ortega op. cit. la describe para rios
¥y corrientes, entre musgos y agua. En este mes se tuvieron los si-=
guientes valores de las variables fisicoquimicas: temperatura del
agua, 15.9 °C; pH, 6.5; ox{geno disuelto, 5.1 ppm; CO,, 33.3 mg/lt;
alcalinidad, 51.7 mgCaCO3/1t; dureza total, 83.2 mgCaCO3/1t.

Neidium gracile Hust.
Lém, 8 Fig. 26
Patrick y Reimer (1966) 14m. 35; fig. 10; pdg. 394.

DESCRIPCION

. Valva con tres ondulaciones por cada lado aproximadamente
iguales, con extremos prolongados en forma redondeada, 4drea longitu-
dinal angosta, rafe recto delgado, con una banda primaria submargi-
nal extendiéndose dentro de l=& porcién convexa de las ondulaciones,
estrias oblicuas volviéndose convergentes en los extremos, 22 en
10 micras, longitud de la valva 18.7 micras, ancho 6,2 micras.

DISTRIBUCION

Ortega (1984) no la reporta para México. En el drea de
estudio en las estaciones: 1(M-III); 2(M-VI).

+++++++HH4++

** Reportado por Ortega,1984,
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OBSERVACIONES

Rara en el mes dz octubre de 1983 y enero de 1984,
Patrick y Reimer (1966) menciona que se establece primariamen-
te en lagos y dreas pantanosas. Los intervalos de valcres pro-
medio de las variables fisicoquimicas fueron: Temperatura del
agua, 11.5-15.9°C; pH, 6.2-6.5; oxigeno disuelto, 4.6-5.1 ppm;
C0,, 33.3-52.2 mg/lt; alcalinidad, 37.2-51.7 mgCaCO3/1t; dureza
total, 43.9-83.2 mgCaC03/1t

GENERC : Stauroneis Ehrenberg 1843

Stauroneis anceps Ehrenberg .

Lém. 8 TFig. 27

Smith (1933) fig. 402, pdg. 492; Patrick y Reimer (1966) 1ém. 30,
fig., 1, pdg. 361; Whitford y Schumacher (1969) 14m. 53, fig. 13,

pdg. 113; Tiffany y Britton (1971) 14m. 71, fig. 822, pdg. 266-
268; Lawson y Rushforth (1975) 14m, 18, fig. 1, pdg. 29.

DISTRIBUCION

Ortega op. cit. la reporta para México en Atotonilco,
El Grande, En el d4rea de estudio en las estaciones: 5(M-VI); 8,
(M-V).

OBSERVACIONES

Rara en los meses de diciembre de 1983 y enero de 19-
84. Patrick y Reimer op. cit. la menciona como especie altamente
eutréfica. Whitford y Schumacher op. cit. indica que fué encon-
trada en el rapido de un pequefio riachuelo. Los intervalos de los
valores promedio de las variables fisicoquimicas registradas
fueron: temperatura del agua, 15.9°C; pH, 6.5-6.8; oxigeno disuel-
to, 4.0-5.1 ppm; CO,, 12.2-33.3 mg/1t; alcalinidad, 38.5-51.7 mg
de 03003/1t; dureza total, 68.4-83.2 mgCaCOB/lt.

GENERO : Gyrosigms Hassall 1845; emend. Cleve 1894
14m., 8 Fig. 28

DESCRIPCION

Células solitarias, vista conectiva lanceolada y simétri-
ca; valva simétrica transversalmente, valvas curvadas en forma de
"5 " ; ancho de la valva, 4 micras; largo, 28 micras; sus dpices
estdn bastante atenuados; alin cuando no fueron bien evidentes 1las
estrfas, Patrick (1959) indica que estdn cruzadas longitudinal y
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transversalmente.

DISTRIBUCION

En el d4rea de estudio se colectd en las estaciones:

OBSERVACIONES

Rara en el mes de febrero de 1984, Los valores prome-
dio de las variables fisicoquimicas fueron: temperatura del agua,
16.7°C; pH, 6.9; oxigeno disuelto, 6.5 ppm; CO,, 15.9 mg/lt; al-
calinided, 56.2 mgca003/1t; dureza total, T1.2 mgCaCOs/lt.

FAMILIA : GOMPHONEMATACEAE
GENERO : Gomphonema C. A. Agardh 1824

Gomphonema olivaceum (Lyngbye) Kuetzing
Ldm, 9 PFig. 29

Smith (1933) fig. 411 4, pdg. 498; Tiffany y Britton (1971) 14m. 72,
fig. 845, pdg. 270-271; Patrick y Reimer (1975) 14m. 18, fig. 13 ,
pédg. 139; Bourrelly (1981) 14m, 96, fig. 7, pdg. 358.

DESCRIPCION

Células solitarias, valvas clavadas con bordes redondea--
dos en el dpice, base aguda redondeada. Area longitudinal estrecha
lineal, drea central ancha transversalmente rectangular, rafe recto,
estrias transversas al eje longitudinal, estrias radiales curvas y
delgadas en el centro de la valva, 14 en 10 micras, longitud de 1la
célula 38.4 micras, ancho 9.3 micras.

DISTRIBUCION

Ortega (1984) no la reporta para México. En el drea de
estudio en las estaciones: T(M-I); 5,7(M-II); 3,4,5,6,8(M-III); 1,
2,4,5,7,8,(M-1v); 1,7,8(M-v); 1,3,4,5,6,7,8(M-v1); 1,2,3,4,5,6,7,8
(M-VII); 1(M-IX); 3(M-XI); 7(M-XII).

OBSERVACIONES

Rara en los meses de agosto a diciembre de 1983, escasa
en enero, junio, julio de 1984; abundante en febrero y abril del
mismo afio. Se encontré sobre Lemna minima. Patrick y Reimer op. cit.
menciona que prefiere aguas corrientes tranquilas moderadamente du-
ras, algunas veces se establecen en aguas con gran variacién an
contenido de calcio y no prosperan en aguas con bajo contenide de
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calcio. Los intervalos de valores de las variables fisicoquimicas
en los meses en los que se registré el organismo fueron: tempera-
tura del agua, 11.5-24.2 C; pH, 6.1-7.0; oxfgeno disuelto, 3.3-
7.5 ppm; COp, 12.2-52,2 mg/lt; alcalinided, 19.1-69.0 mgCaC03/1%t;
dureza total, 38.5-83.2 mgCaCO3/1t.

Gomphonema angustatum (Kuetzing) Grunow
Ldm, 9 Fig. 30 b

Whitford y Schumacher (1969) 14m, 55, fig. 17, pdg. 116; Tiffany
y Britton (1971) 14m, 72, fig. 842, pdg. 271; Lawson y Rushforth
(1975) 14m. 33, fig. 5, pdg. 48; Patrick y Reimer (1975) 1l4m. 17,
fig. 14, pdg. 125; Bourrelly (1981) 14m, 96, fig. 4, pdg. 358.

DESCRIPCION

Células solitarias de 15 micras de largo y 5 micras de
ancho, valvas delgadas lanceoladas, polos ligeramente redondeados,

drea axial estrecha, Adrea central irregular, con un punto aislado
en uno de los lados, estrias radiales de 10-13 en 10 micras.

DISTRIBUCION

Ortega (1984) no la reporte para México. En el drea de
estudio se colecté en las estaciones: T7(M-I); 3,5,6(M-III); 1,2,4
5,7,8(&-—1?); l,S(H—V); 3:5:61738(M—VI); li3’4’5(m-VII)-

OBSERVACIONES

Se presentd rara en el mes de agosto, octubre, noviembre
y diciembre de 1983 asi como en febrero de 1984, escasa en enero
del mismo afio, Se observé con presencia de mucilago y pie de fija-
cibén sobre Lemna minima aparentemente como epfifita. Patrick y Rei-
mer op. cit. la describe para aguas mesotmnd6ficas a eutréficas, se
encuentra en cuerpos de aguwe de baja a dureza media. Whitford y
Schumacher ¢op. cit. la reportan en un arroyo tranquilo en las mon-
tafias. Los valores de l%s variables fisicoquimicas fueron: tempera=
tura del agua,l1.5-24.2 C; pH, 6.1-6.9; ox{geno disuelto,3.8-6.5
ppm; CO,, 12.2-52.2 mg/lt; alcalinidad,19.1-56.2 mgCaGO3/1t y du--
reza total, 43.9-83.2 mgCaCO3/1t.
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Gomphonema parvulum (Kuetzing) Grunow **

L4m, 9 Fig. 31

Whitford y Schumacher (1969) 14m. 56, fig. 6, pdg. 116; Tiffany y
Britton (1971) 14m. 72, fig. 838, pdg. 272; Lawson y Rushforth
(1975) 14m. 35,fig. 5, pég. 50; Patrick y Reimer (1975) 1l4m, 17,
fig. 7, pdg. 122; Parra et al (1980) 1ld4m. 8, fig. 146, pdg. 47.

DISTRIBUCION

Ortega (1984) la reporta para San Miguel Regla, Hidalgo.
En el 4rea de estudio en las estaciones: T7(M-I); 5,7,8(M-II); 1,3,
5,6,7,8 (M-I1I); 1,2,4,5,7,8(M-IV); 1,7,8(M-V); 4,5,6,7,8(M-VI)
112!3!4:5,6,8(M—VI1)§ 153!4!516(H—VIII); l(H—IX); l(H—X); B(M-XI);
T(M-XIT).

OBSERVACIONES

Rara en los meses de agosto, septiembre, octubre de
1983 as{ como en julio de 1984,esecasa en noviembre, diciembre de
1983; enero, mayo y junio de 1984; abundante en febrero, marzo y
abril de 1984. Se observé pie de fijacibén; se observé sobre la raiz
de Lemna minima aparentemente como epifita. Patrick y Reimer op.
cit. la reporta para agia dulce, éptimo desarrollo en aguas ricas
en nutrientes particularmente en aguas sanitarias o que contienen
deshechos de granjas, ranchos o haciendas. Whitford y Schumzcher
op. cit, la refiere comfin en aguas corrientes. Segin Ortega,1984 el
habitat no se conoce. Los intervalos de las Jariables flSlcoquiml--
cas fueron: temperatura del agua, 11.5-24.2 C, pH, 6.1-7.0; oxigeno
disuvelto, 3.3-7.5 ppm; COp, 9.6-52.2 mg/1t; alcalinidad, 19.1-69.0
mgCaC03/1t y dureza total, 38.5-140.7 mgCaCOy/1t.

Gomphonema subclavatum (Grun.) Patr. "
Lém. 9 Fig. 32

Whitford y Schumacher (1969) 14m. 56, fig. 8, pdg. 116; Patrick y
Reimer (1975) 14m. 16, fig. 12, pdg. 130; Ortega (1984) 14m, 29 ,
fig. 11, pdg. 113,

DISTRIBUCION

En Ortega op. cit. se reporta para San Miguel Regla,
Hidalgo. En el drea de estudio se colecté en las estaciones: 7,
(H—I); 7(M-11); 3,4,5,6,8(M-III); 1,4,5,8(M-IV); 8(M-V); 8(M-VI);
2,6,7(M-VII); 3(M-VIII).

OBSERVACIONES

Se presenté rara en los meses de agosto a diciembre de



58

1983 asf como enero y marzo de 1984; escasa en febrerc del mismo
afio. Segin Ortega op. cit. el habitat no se conoce. Patrick y
Reimer op. cit. lo menciona para aguas tibias o calientes de me-
diana dureza. Los valores de las variables fisicoquimicas cuando
el organismo tuvo una abundancia relativa rara fueron: temperatu-
ra del agua, 11.5-24.2°C; pH, 6.1-6.8; oxigeno disuelto, 3.8-6.8
ppm; COp, 12.2-52.2 mg/lt; alcalinidad, 19.1-51.7 mgCaCO,/1t; du-
reza total,38.5-140.7 mgCaCO t y cuando fué escasa: %empera——
tura del agua, 16.7°C; pH,6.8; ox{geno disuelto,6.5 ppm; C0,,15.9
mg/1t; alcalinidad,56.2 mgCaCO3/1t y dureza total,71.2 mgca003
por litro.

Gomphonema novacula Hohn y Hellerm
Iém. 9 Fig. 33

Patrick y Reimer (1975) 14m, 18, fig. 12, pdg. 141.

DESCRIPCION-

Valva lanceolada, ancha alrrededor del nédulo central,
terminando gradualmente .en extremos agudos. Area axial angosta,
d4rea central presente, rafe delgado, estrias radiales a lo largo
de la valva, 17 en 10 micras, longitud de la célula 23 micras ,
ancho 5 micras.

DISTRIBUCION

Ortega (1984) no la reporta para Méxieco. En el drea de
estudio, se colecté en las estaciones: 2,4,5,7(M-IV); 1(M-V); 3,
7,8(M-VI).

OBSERVACIONES

Rara en los meses de noviembre y diciembre de 1983, asi
como enero de 1984. Patrick y Reimer op. cit. la reporta en aguas
blandas, pH alrrededor de lo neutro. Los intervalos de valores de
las variables fisicoquimicas fueron: temperatura del agua, 15,9--
*7,4°C; pH,6.1-6.8; ox{geno disuelto, 3.8-5.1 ppm; C0,,12.2-33.3
mg/1t; alcalinidad, 20.9-51.7 y dureza total, 61.1-83.2 mgCaCO3/lt
respectivamente.
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FAMILIA : CYMBELLACEAE
GENERO : Amphora Ehrenberg 1840

Amphora ovalis Kuetzing **

Lém. 9 Fig. 34

Tiffany y Britton (1971) 1d4m. 73, fig. 855, pdg. 274; Lawson y
Rushforth (1975) 14m. 29, fig, 7, pég. 42; Patrick y Reimer(1975)
14m, 13, fig. 5b, pdg. 69; Bourrelly (1981) 14m. 92, fig. 7-8,
pidg. 350; Parra et, al. (1982) pdg. 37; Ortega (1984) 14m. 38,
fig. 8, pdg. 99.

DISTRIBUCION

Ortega op. cit. la cita para México, cerca de Real
del Monte, Hidalgo. En el drea de estudio en las estaciones: 5,
8(M-II1I); 1,3,4,5,6,7,8(M-IV); 1,4,7,8(M-Vv); 4(M-VII); 5(M-VIII);
7(M-XII).

OBSERVACIONES

-Rara en octubre, noviembre y diciembre de 1983 asi co-
mo febrero, marzo y julio de 1984. Aparentemente epffita sobre la
rafz de Lemna minima. Patrick y Reimer op. cit. reporta que se
establece como epifita en aguas superficiales corrientes bien ai-
readas en su mayor parte sobre algas filamentosas o grandes dia--
tomeas. Ortega op. cit. la menciona para sedimentes de rfos o en
corrientes. Los intervalos de las variables fisicoquimicas fueron:
temperatura del agua, 11.5-21.8°C; pH, 6.1-6.8; oxfgeno disuelto,
3.3-6.8 ppm; CO,, 12.2-52.2 mg/lt; alcalinidad, 20.9-57.2 mgCaCO3y
por litro y dureza total, 43.9-140.7 mgCaCO3/1%.

GENERO : Cymbella C. A. Agardh 1830
Idm. 9 Fig. 35
DESCRIPCION

Células solitarias, libreflotantes, en vista conectiva
lados paralelos, valva longitudinalmente asimétrica, de 12 a 13
estrias en 10 micras, anchura de la valva 8 micras y longitud 27
micras; se diferenc® de Amphora sp. ya que este Gltimo en vista
conectiva no es paralelo si no con lados curvados.

DISTRIBUCION

En el d4rea de estudio se colectd en las estaciones:
1(M-V); 1,2(M-VI).
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OBSERVACIONES

Rara en diciembre de 1983 y enero de 1984. Los interva-
los de valores promedio de las variables fisicoquimicas fueron:
temperatura del agua, 15.9°C; pH, 6.5-6.8; oxigeno disuelto, 4.0-
5.1 ppm; CO,, 12.2-33.3 mg/lt, alcalinidad, 38,5-51.7 mgCaCO3/1t
y dureza to%ﬁl 68.4-83.2 mgca003/1t.

Cymbella tumida (Brébisson) Van Heurck
L&m, 9 TFig. 36

Whitford y Schumacher (1969) 1lém. 56, fig., 20, pdg. 117; Tiffany y
Britton (1971) 14m, 74, fig. 860, pdg. 278; Patrick y Reimer (1975)
14m, 10, fig. 8, pdg. 58; Parra et al (1982) 14m, 7, fig. 132, pég.
43.

DESCRIPCION

Valvas dorsalmente robustas, con un margen ventral lige-
ramente ondulado, extremos rostrados, drea longitudinal angosta.
Rafe lateral volviendose filiforme hacia los extremos distales y
terminando en forma de hoz. Estrfas curvadas y radiales, 10 en 10
micras, longitud de la valva, 73.2 micras, ancho, 18.3 micras,

DISTRIBUCION

Ortega (1984) no la reporta para México. En el 4rea de
estudio en las estaciones: 1,2,3,4,5(M=VI).

OBSERVACIONES

Rara en el mes de enero de 1984, Patrick y Reimer op. cit.
menciona que ocasionalmente se establece en habitats individuales
creciendo sobre vegetacién en putrefaccién, pero al parecer no se
presenta en grandes cantidades en aguas orgdnicamente contaminadas,
Whitford y Schumacher op. cit. la reporta en estanques, charcos y
rios. En este mes los valores promedio de las variables fisicoqui-
micas fueron: temperatura del agua, 15.9 °C; pH, 6.5; C02,33.3mg/1lt
ox{geno disuelto,5.1 ppm; alcalinidad,51.7 mgCaCO3/1t y dureza to-
tal, 83.2 mgGaCO3/1t.



61

Cymbella turgida Gregory **

Ldm, 9 Fig. 37

Whitford y Schumacher (1969) 1l4m. 66, fig. 21, pég. 117; Tiffany
y Britton (1971) 14m. 74, fig. 862, pdg. 279; Ortega (1984) 1ém,
28, fig. 6, p4g. 105-106.

DISTRIBUCION

Sah Miguel Regla, Hidalgo . y ILaguna Victoria,Tianguis-
tenco ( en Ortega op. cit.). En el drea de estudio en las esta--—-
ciones: 3,5,6,8(M-II1); 1,2,4,5,7,8(M-IV); 8(M-V); 1,7(M-VI); 1,3,
4!53'6!7|8(m"’lnl); 3:4:5,6(H-VIII)§ 3(M-H); T(H-XII)-

OBSERVACIONES

Se menciona como ticoplancténica en Ortega op. cit.;
fué rara en octubre, diciembre de 1983 y enero de 1984, as{ como
junio y julio del mismo afio. Escass en noviembre de 1983,febrero
y marzo de 1984. En estos meses se tuvieron los siguientes inter-
valos de valores de las variables fisicoquimicas: temperatura del
agua,l1,5-21.8°C; pH, 6.1-6.8; ox{geno disuelto, 3.3-7.5 ppm; CO5
12,2-52,2 mg/lt; alcalinidad, 20,9-57.2 mg0a003/1t y dureza to-
tal, 43.9-140.7 mgCaCO3/1t.

: * %
Cymbella minuta (Bleisch ex Rabh.) Reim. Comb.
Lém., 9 Fig. 38

Patrick y Reimer (1975) 14m. 8, fig. 7Tb, pdg. 4; Ortega(1984)14m.
28, fig. 2, phg. 105.

DISTRIBUCION

Ortega op. cit. la menciona para México. En la zona de
estudio se colecté en las estaciones: 3,5,6,8(M-I1I); 1,2,4,5,8
(M-1v); 1,8(M-V); 6,7,8(M-VI).

OBSERVACIONES

Rara en el mes de octubre, noviembre y diciembre de
1983 as{ co#io enero de 1984. Segtin Ortege op. cit. no se conoce
el habitat o comunidad. En este perfodo de tiempo se registraron
los siguientes intervalos de valores de las variables fisicoqui-
micas: temperatura del agua, 11.5-17.4°C; pH, 6.1-6.8; oxigeno
disuelto, 3.8-5.1 ppm; CO,, 12.2-52.2 mg/lt, alcalinidad, 20.9-
51.7 mgCaCO3/1t y dureza total, 43.9-83.2 mgCaCO3/1t.

** Reportada en Ortega, 1984.
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FAMILIA NITZSCHIACEAE
GENERO Nitzschia Hassal 1845

Lém. 9 Fig. 39
DESCRIPCION

Células libreflotantes ; velva longitudinalmente asimé-
trica, gquillas cercanamente opuestas en los mdrgenes, longitud de
la valva 21-22 micras y ancho de 3-4 micras; aproximadamente 15
estrf{as en 10 micras.

DISTRIBUCION

En el 4rea de estudio en las estaciones: 7(M-I); 3
6,8(M-111); 7(M-I1); 1,2,3,4,5,7,8(M-1V); 8(M-V); 5(M-VI); 1
6,7(M-VII); 5,6(M-VIII); 3(M-XI) y 1(M-XII).

.
H
.
H

OBSERVACIONES

Rara en los meses de agosto, septiembre, diciembre de
1983 asi como enero, febrero, marzo, junio y julio de 1984. Esca-
sa en octubre y noviembre de 1983. Registrada en los siguientes
intervalos de variables fisicoquimicas: temperatura del agua,ll.5-
24,2°C; pH, 6.,2-6.8; oxfgeno disuelto, 3.3-7.5 ppm; COp, 12.2-52,2
mg/1t; alcalinidad, 19.1-57.2 mg0a003/1t y dureza total ,38,5-140.7
mgCaGOy’lt .

Nitzschia linearis (Agardh) Wm, Smith **
Lém, 9 Fig. 40

Whitford y Schumacher (1969) 14m. 57, fig. 15, pdg. 118; Tiffany

y Britton (1971) 14m. 76, fig. 891, pdg. 288; Lawson y Rushforth
(1975) 14m. 38, fig. 4, pdg. 53; Bourrelly (1981) 14m. 105, fig. 1,
pdg. 378; Parra et al (1982)14m. 14, fig. 223, pdg. 64; Ortega,
(1984) 14m. 35, fig. 6, pdg. 138.

DISTRIBUCION

Ortega op. cit. la reporta en: Puente de Dios, entre Ato-
tonilco el Grande y Actopan, Hidalgo; Lago de Pdtzcuaro, Michoacdn
y Laguna de San Felipe Xochiltepec, Puebla. En el drea de estudio
en la estacién: 5(M-VII).

OBSERVACIOKRES

Rara en el mes de febrero de 1984. Ortega op. cit. la men-
ciona como plancténica en: lagos, rfos y lagunas. En este mes los
valores promedio de las variables fisicoquifmicas fueron: temperatu-
ra del agua, 16.7°C; pH, 6.8; oxfgeno disuelto,6.5 ppm; €0,, 15.9
mg/lt; alcalinidad, 56.2 mgCaGO3/1t y dureza total, 71.2 mgCaCO3
por litro,.
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GENERO : Hentzschia Grunow 1880

Ldm. 9 Fig. 41
DESCRIPCION

Células solitarias, libres, vista valvar ligeramente cur-
vada; polos ligeramente capitados; rafe situado cerca del margen
cénecavo de la valva; rectangular en vista conectiva. Longitud de la
valva, 49 micras y ancho en la zona media, 8 micras. Tiffany y Bri-
tton(1971) sefialan que este género posee todas las caracterfstices
de Nitzschia sp. pero la diferencia reside en que en seccibn trans-
versal es rectangular.

DISTRIBUCION

En el drea de estudio en las estaciones: 5(M-III); 6(M-
VII); 5(M-VIII).
OBSERVACIONES

Rara en los meses de octubre de 1983 asi coko en febrero
y marzo de 1984 y con intervalos de valores de las variables fisi-
coquimicas siguientes: temperatura del agua, 11.5-16. 7 C; pH,6.2 -
6.8; oxfgeno disuelto,4.6-6.8 ppm; COp, 14.6-52.2 mg/lt; alcalini-
dad, 35.0-56.2 mgCaC03/1t y dureza total, 43.9-140.7 mgCaC03/1%.

FAMILIA SURIRELLACEAE
GENERO Surirella Turpin 1828

I4m. 9 Fig. 42
DESCRIPCION

Células solitarias, libreflotantes; valva de forma elip-
tica alargada, con polos iguales mds o menos redondeados, vista co-
nectiva rectangular ligeramente curvada en los extremos, longitud
de la valva 41-42 micras, anchura, 16 micras, 4 costillas en 10 mi-
cras, en vista conectiva 16 micras de anchura,

DISTRIBUCION

En el drea de estudio se colectd en las estaciones: 6(M-
ViI).

OBSERVACIONES

Rara en el mes de febrero de 1984. Presente a los mismos
valores promedio de las variables fisicoquimicas que Nitzschia li-
nearis.,



DISTRIBUCION ANUAL ¥ ABUNDANCIA RELATIVA

Se presentan los datos de distribucién y abundancia rela-
tiva durante el ciclo anual agosto de 1983 a julio de 1984( Cuadro
No. 1).

La abundancia de los organismos se determiné en base al
criterio de los autores del presente trabajo, considerando carac-
teristicas propias del embalse, observaciones de campo y conteo al
microscopio, teniéndose la siguiente escala de abundancia relativa:
( Nimero de organismos por gota de muestra ).

1 - 3 Org‘aniEIEIOS-.o...-o.o-.......-.......R&I‘S(R)
4 = 25 OrganiSmMOS..esssesssssscssssssssess.Escasa(E)
26 en 83e1aNte.sesecrssssancssancsssenesssssAbundante(A)

En el embalse estudiado puede notarse gque de las cinco di-
visiones de algas encontradas, se tiene una con la mayor diversidad
de taxa, la divisién Chrysophyta ( grdfica 1 ). Lad8 diatomeas tuvie-
ron su mdxima cantidad de géneros y especies en enero y febrero, con
un mdximo de poblacibén del macréfito flotante Lemna minima, Hubo tam-
bién meses con un minimo en la cantidad y diversidad de organismos
encontrados, esto sucedid en el mes de septierbre y en los meses de
abril, mayo y junio con un muy leve incremento en numero de taxa en
julio y agosto(grdfica 2). Este grupo también tuvo organismos que
fueron raros, escasos o0 abundantes, al menos en alguna &poca del a-
fio. Entre las especies abundantes tenemos: Synedra acus, Synedra
ulna, Synedra incisa, Achnanthes brevipes, Gomphonema olivaceum ¥y
Gomphonema parvulum; algunas de estas diatomeas siempre fueron ra-
ras y entre las que se encuentran: Cyclotella sp., Synedra rumpens,
Cocconeis placentula, Achnanthes lanceolata, Achnanthes minutissima,
Achnanthes wellsiae, Rhoicosphenia sp., Pinnularia biceps, Pinnula-
ria brebissonii, Amphora ovalis, Cymbella sp., ademds de Nitzschia
linearis, Hentzschia sp. y Surirella sp. (cuadro 1).

La divisién Chlorophyta fué la segunda en abundancia de
géneros y/o especies (grdfica 1). Las algas verdes presentaron su
mayor diversidad de organismos en octubre, noviembre, febrero ¥y
marzo, siendo bajo el nlmero de taxa en los restantes meses del
ciclo de muestreo. En este grupo de algas se observé que a partir
de abril no se registré ningfin organismo y que en el mes de agosto
se comenzé a dar un ligero incremento. Las cloroficeas solo tuvie-
ron como especies abundantes a Crucigenia tetrapedia y Spirogyra
porticalis estando la primera escasa en octubre y marzo y la segun-
da abundante en febrero; el resto son escasas y en su mayoria raras.

Con respecto a la divisién Cyanophyta, el mes de octubre
fué donde mds taxa existieron, disminuyendo a partir de este mes
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hasta julio (grdfica 2,a). Fué muy notoria la abundancia de Micro-
cystis aeruginosa en mayo y rara en los meses restantes en los que
gse presenté; Oscillatoria limosa fué abundante en febrero y escasa
en enero; Plectonema nostocorum abundante en febrero y marzo y
rara en octubre, noviembre y diciembre; también el resto de ciano-
fitas fué raro y escaso en su mayoria.

las divisiones Euglenophyta y Pyrrorhyta solo presen-
taron el 1.3 % del total, cada una respectivamente (grdfica 1),de
estos grupos, Euglena sp. siempre fué rara y el dinoflagelado ,
Ceratiumh#rundinella fué escaso en mayo, haciéndose abundante en
junio(cuadro 1).

TIPOS DE COMUNIDAD Y HABITAT

De acuerdo a los registros hechos por Ortega(1984) se
encontré que la mayorfia de las algas verdeazules son reportadas
para la comunidad plancténica, euplancténica o ticoplancténica ,
ninguna es sefilalada como existente en los sedimentos. Como especies
euplancténicas registradas estdn: Chroococcus limneticus, Merismo-
pedia glauca y Oscillatoria lutea; ticoplancténica de nuevo, Meris-
mopedia glauca, Microcystis incerta y Oscillatoria limosa y en el
plancton, Microcystis aeruginosa y Plectonema nostocorum; de las
cloroficeas, Dictyosphaerium pulchellum es componente del ~ tice-
plancton, Chlamydomonas cf. globosa y Chlorella vulgaris del planc-
ton y Characium naegelii es epifita sobre algas filamentosas, nin-
guna es indicada para sedimentos; de las diatomeas, Fragilaria ca-
pucina y Cymbella turgida se reportan en el ticoplancton; Fragila-
Pia pinnata, Fragilaria virescens, Fragilaria brevristriata, Syne-
dra acus y Nitzschia linearis, como elementos del plancton y como
existentes en los sedimentos las especies: Fragilaria pinnata, Co-
cconeis placentula y Amphora ovalis (cuadro 2).

Continuando con la misma autora, en relacién al tipo
de habitat, se tiene que para algunas de las especies determinadas
en el embalse, se sefiala lo siguiente: siete de los trece taxa de
cianofitas se han encontrado en lagos y lagunas y solo unos cuan-
tos para charcos, fuentes termales, manantiales, pantanos y en un
jagﬁey+; einco taxa de las clorofitas para lagos y lagunas y una
en un jagley. De los 41 taxa de diatomeas, se encontré que solo
cinco se han registrado para lagos y lagunas, 10 taxa para manan-
tiales, rios y corrientes.

* Jagliey: pozo o zanja lleno de agua, natural o artificialmente.
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Lemrna minima Y LA FICOFLORA

La planta flotante Lemna minima comenzé a incrementarse
en agosto y septiembre, presentdndose la mayor abundancia a partir
de octubre de 1983 hasta febrero de 1984, declinando su poblacién
en marzo del mismo afio, no se presentd en abril ni mayo y comienza
a aparecer en junio y julio del afio ya sefialado. La distribucién
de esta planta fué variable y parte de ella se concentré en las
orillas o lfnea marginal del embalse, el viento fué un factor de
gran importancia en su distribucién por el movimiento de acarreo
que ejercié sobre ella, esta planta llegé a former capas de 15 a
20 cm de grosor sobre la superficie del agua, registrandose dife-
rencias de temperatura por encima y por debajo de estas ( esquema

ntimero 1).



67

VARIABLES FISICOQUIMICAS

TENPERATURA DEL AGUA.

La temperatura minima del agua fué registrada en el mes
de octubre con 11.5°C y el médximo de 24.2°C en el mes de agosto.
Es notoria una amplia variacién en este factor ambienmtal ya que
esta fué de 12.7°C. Los valores minimos se registraron en invier-
no incrementdndose en primavera y verano, exceptuando otofio dom-
de se encontré el valor minimo de esta variable (Cuadro 3, gréfica
3,a). La temperatura del agua de 11.5°C, la minima durante en a-
fio se corresponde con el mdximo de taxa de cianofitas y uno de
los valores mds altos de clorofitas, no registrdndose ningtn or-
ganismo de euglenofitas y pirrofitas; el valor mdximo de tempes-—
ratura del agua se corresponde con los valores méds bajos de taxa
de todas las divisiones; es notorio como la temperatura se man--
tiene entre 17.4°C 2 16.3°C de noviembre de 1983 a marzo de
1984, como vemos no es una variacién muy grande y es en este in-
tervalo de temperatura mds o menos constante cuando se presentan
uno de los més altos nimeros de texa de cianofitas y clorofitas;
esto es mds evidente cuando se analiza el crecimiento paulatino
del nimero de géneros y especies de diatomeas, ya que alrrededor
de noviembre se comienza a incrementar su diversidad hasta llegar
2 un médximo a finales de febrero.

TRANSPARENCIA -

El valor minimo registrado fué de 6.9 cm y el médximo de
15 cm en los meses de noviembre y abril respectivamente. Los
coeficientes de atenuacién de la luz(Golterman,1978) fueron 27.5
cm pars el primero y 12.7 cm para el segundo(cuadro 3, grdficas
3,8 ¥y 3,h). Los valores mdximos de taxa en octubre y febrero
corresponden con valores de transparencia de 9.2 y 12.6 cm res—-—
pectivamente, el valor minimo no coincide con una baja en la di-
versidad de algas de las distintas divisiones, a excepcién de las
cianofites en las que si se observa un decremento después de oc-
tubre, esto quizd por el sumento en turbidez, aunque también pu-
do deberse a otros factores,

pH

No hubo cambios marcados de pH a lo largo del ciclo anual
oscilando entre 6.1 y T7.0; los valores més bajos se registraron
en verano y otofio y los mds altos en invierno y primavera(cuadro
3, grédfica, 3,b). Los valores que coinciden con el nfmero méximo
de taxa de diatomeas registrados son de 6.5 a finales de enero de
1984 y 6.8 en febrero del mismo afio, Para cianofites y clorofitas
el nlimero mdximo de taxa estd entre 6.2 en octubre y 6.8 en febrero.
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OXIGENO DISUELTO

Los valores de oxfgeno disuelto tuvieron una variacién
de 4.2 ppm, siendo el valor promedio minimo de 3.3 ppm en el
mes de julio y el mdximo de 7.5 ppm en el mes de junio. La es-
tacién del afio con valores mensvales mayores de oxfigeno disuel-
to fueron invierno y primavera, encontrdndose valores mds bajor
en versno y otofio. No hubo una notable variacién en la concen-
tracién de este gas en las colas y cabeza del embalse(cuadro 3,
gréfica 3,c).

El valor minimo de este gas coincide con una baja can-
tidad de cianofitas y de diatomeas, no registrdndose clorofitas,
euglenofitas y pirrofitas. Su valor mdximo no coincide con una
gran diversidad y abundancia de cianofitas, clorofitas, eugleno-
fitas y diatomeas, sin embargo en cuanto a pirrofitas, Ceratium
hirundinella fué abundante en este mes(cuadro 2). Es de notarse
que una elevacién paulatina en la concentracién de oxigeno di--
suelto a partir de diciembre hasta febrero y marzo se correspon-
de con un incremento que es mds evidente en clorofitas y un po-
co menos en cianofitas; las diatomeas comenzaron a incrementarse
desde octubre, mes en que la concentracién de oxfgeno disuelto
fué baja. La clorofita Spirogyra porticalis fué muy abundante
en febrero, correspondiéndole un valor en la concentracién de
ox{geno disuelto de 6.5 ppm y presentando en esta época estruc-
turas de reproduccién sexual(cigosporas). En general a partir
de marzo hasta mayo se presentd una clara disminucién de todos
los grupos de algas.

DIOXIDO DE CAREONO

El valor minimo de diéxido de carbono es de 9.6 mg por
litro en el mes de mayo y el mdximo de 52.2 mg/lt en el mes de
octubre; el primero en primavera y el segundo en otofio. Le va-
riacién en la concentracién de este gas es de 42.6 mg/lt. Los
valores mds altos se encontraron en verano y otofio y los mds
bajos en invierno y primavera. Parece haber una ligera diferen-
cia en la concentracién de este gas en las colas y en la cabe-
za. del embalse(cuadro 3, grédfica 3,d). Su valor minimo coincide
con el menor nimero de taxa de cianofitas y crisofitas; ausen-
cia de clorofitas y un solo género y especie de euglenofitas
¥y pirrofitas respectivamente. El valor mdximo de esta variable
se corresponde con una mayor diversidad de cianofitas, cloro-
fitas y un ascenso de crisofitas(grdficss 2,3,4,5,6 y 8).
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ALCALINIDAD

El valor promedio mfnimo de alcalinidad fué encontra-
do en el mes de agosto con 19.1 mgCaCO,/1t y el médximo en abril
con 69.0 mgCaCO3/1t; la variacién fué ée 29.9 mgCaCO3/1t. TLos
valores promedio mds pequefios se registraron en verano y otofio
¥ los mayores en primavera e invierno. La variacién en relacidn
a la cabeza y colas del embalse no es muy mercada, aungue en la
cabeza se encontraron 43.4 mgCaCO,/lt mientras que el valor mi-
nimo en las colas fué de 37.9 mg0a003/1t (cuadro 3; gréfica 3,e).
El valor mdximo y minimo promedio de alcalinidad total coincide
con uno de los mAs bajos ntmeros de especies de crisofitas, cia-
nofitas, clorofitas, euglenofitas e incluso en la ausencia de
las dos Ultimas y de pirrofitas.

DUREZA TOTAL

El valor minimo promedio de esta variable registrada
en el embalse fué de 38.5 mglaC0,/1lt y el méximo de 140.7 mg
de CaCO./1t; el primero en el meS de septiembre y el segundo en
€l mes ae marzo. La variacién fué de 102.5 mgCaCO3/lt. Los valo-
res mds bajos se dieron en verano y otofio y los mgs altos en
primavera e invierno. En la cabeza del cuerpo de agua se regis-
traron 75.1 mgCaCO3/1t mientras que el mfnimo en las colas fué
de 59.@ mgCaC03/1t (cuadro 3, grdfica 3,f).

NIVEL DEL AGUA

El nivel mds bajo del agua en la Presa de le Concep-
cibn se registré en el mes de junio con una lectura en lignime-
tro de 2336.9 msnm, mientras que el mds alto nivel es de alrre-
dedor de 2350,2 msnm, Durante el ciclo agosto de 1983 a julio
de 1984, se tuvo una variacidén en nivel de 13.3 metros (cuadro
3, grédfica 3,i). Puvdo observarse que este fué un factor de gran
reelevancia ya que es bien notorio como en octubre de 1983 y a
finales de enero y febrero de 1984, cuando el nivel del agua se
mantiene constante en un intervalo de unm mes aproximadamente se
registra la mayor cantidad de taxa de diatomeas, clorofitas.y
cianofitas. Se presentaron dos perfiodos de disminucién en el
nivel del agua, inicidndose el primero desde noviembre hasta
finales de enero y el segundo de finales de febrero hasta junio,
observdndose un decremento en el nlmero de taxas de algas.
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ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

FICOFLORA

En el embalse estudiado puede notarse que de las cinco
divisiones de algas encontradas, se tiene una con la mayor di--
versidad de taxa, la divisién Chrysophyta (grdfica 1); dentro
de esta la clase Bacillariophyceae(diatomeas) cuenta con el
meyor nimero de géneros y/o especies; este grupo puede formar
gran parte de la ficoflora en distintos medios ambientes, de
hecho comprende una parte significativa de la flora de agus dul-
ce tanto en diversidad como en abundancia y como componentes
importantes en la productividad /(Osorio-Tafall,1944; Lee,1980;
Wetzel,1981; Margalef,1983). Las familias con meyor cantided de
especies fueron: Fragilariaceaze, Naviculaceae, Achnanthaceae,
Gomphonemataceae y Cymbellaceae en esta secuencia respectivamen-
te; de estas la primera presenté la mayor cantidad de taxa y
posee los génercs mds importantes en las zonas templadas junto
con la familia Coscinodiscaceae (Hutchinson,1967). Esta dltima
no coincide en este aspecto con lo reportado por este autor ya
que en el drea de estudio solo se presentaron dos taxa; esto es
bastante notorio ya que la familia contempla diatomeas del or-
den centrales, las cuales tipicamente son de la comunidad planc-
ténica y que como veremos mds tarde tuvo pocos representantes.

Del 54.7% que conforman las diatomeas del total de ta-
xa registrados el 52% estd conformedo por diatomeas del orden
Pennales (lista 1); lo anterior también es interesante ya que
muchas de estas algas no son tipicas de una comunidad flotante.

La mayor diversidad de géneros y especies en enero y
febrero, de este gtupo, pudo deberse a la influencia de varios
factores, entre ellos un sustrato de fijacién como lo fué el
macréfito flotante Lemna minime que coincidid en abundancia tam-
bién en este mes (esquema 1) o una posible relacién mids Intima
de algunas de las diatomeas con esta planta, ya que se ha encon-
trado que algunas veces en invierno se presenta un 6ptimo creci-
miento de tales poblaciones al relacionarse epifitamente( Lee,
1980). Lo anterior es aparentemente contradictorio con la compe-
tencia que se estableceria entre Lemna minima y las algas res-—-
pecto a la luz, no obstante se mencionard posteriormente que
pudieron haber otros factores de mayor reelevancia en el embal-
se que apoyen también tal incremento en la diversidad de taxa,
podemos mencionar entre ellos: la estabilidad en el nivel del
agua, temperatura, pH, ox{geno disuelto y posiblemente una am-
plia relacidbén entre la zona litoral y las comunidades flotantes,
lo que tendria como consecuencia un meyor arrastre de diatomeas
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del bentos a la superficie(Alvarez Del Villar, 1981).

La divisién Chlorophyta tuvo un 24% de taxa, le con-
tinué en abundanvia a la divisién Chrysophyta. La familia Occys-
taceae fué la de mayor numero de taxa con cuatro especies; le
sigue la familia Zygnemataceae con tres géneros y una especie
(grdfica 1). Parece ser que la estabilidad en el nivel del agua
del embalse fué un factor muy importante, ya que en los periodes
donde hubo meyor diversidad de taxa fué cuando hubo estabilidad
en el nivel, permitiendo la proliferacién de algas o una mayor
colonizacién (grédfica 3,i); esto también pudo notarse porque en
febrero fué el Unico mes en que la especie Spirogyra porticalis
se presenté y con abundancia, no registrdndose ningin indicio
de ella en marzo, coincidiendo lo anterior con una precipitada
caidz en el nivel del agus. Las especks de esta divisién de ja—-—
ron de presentarse a partir de abril hasta julio; aparentemente
las rdpidas fluctuaciones en estos meses del nivel del agua,
lo que lleva a cambios en las variables fisicoquimicas tuvo in-
fluencia en su desaparicién en el nivel superficial(Armengol,
1981). Ias especies filamentosas de las zigoficeas, se conside-
ran propiamente litorales, lo que también puede llevarnos a pen-
sar que en los meses donde se presentaron, hubo un amplio con-
tacto con la linea marginal(Margalef,1955). Lo mencionado ante-
riormente es aplicable también en el caso de la divisién Cyano-
phyta, la cual tuvo su mayor diversidad en octubre y febrero
(grdficas 2,a; 3,i). Ia abundancia de Microcystid aeruginosa a
finales del mes de mayo, coincide con lo ya reportado para
otros ambientes lénticos como el lago Wingra; se considera que
esta especie es dominante en verano(Sommer,1985).

Las divisiones con menor diversidad de algas fueron
Pyrrophyta y Euglenophyta, solo con un taxon cada una. Ceratium
hirundinella es la especie que fué aburdante en el mes de junio,
cuando el nivel del agua fué mds bajo (2336.9 msnm). Sommer op.
cit. sefilala que este dinoflagelado se presenta en verano cuando
las diatomeas han decrecido en sus poblaciones. Se reporta tam-
bién que fué una especie dominante en el lago Esthwaite Water,
durante los meses de julio y agosto (George y Heaney, 1978).

En general, la mayor diversidad de algas se presentd
en los meses de octubre, noviembre, enero y febrero; meses en
los que se tienen periodos de estabilidad enr el nivel del agua
¥ por ende de otros pardmetros fisicoquimicos; se ha visto que
la diversided de las especies tiende a incrementarse durante
periodos de estabilidad en el medio ambiente y que en comunida-
des flotantes, el incremento de tal diversidad puede ser inclu-
so de pocas semanas (Mann,1978).
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DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA RELATIVA

Cada grupo de las algas estudiadas, tienen una a-
bundancia relativa distinta debido a la predominancia de carac-
teristicas fisicoquimicas y climdticas propias de cada época
del afio. En el caso de las algas verdeazules, las especies a--—
bundantes fueron: Microcystis aeruginosa en el mes de mayo ;
Oscillatoria limosa en el mes de febrero y Plectonema nostoco-
rum en febrero y marzo. Oscillatoria limnetica, escasa en ene-
ro y febrero, reportdndose que esta especie es comin en los
primeros meses del afic (Happey-Wood y Priddle,1984).

La abundancia de algunas especies de clorofitas,
crisofitas y pirrofitas asi{ como cianofitas, pudo haber tenido
varias variables determinantes, las cuales se discutirdn pos-
teriormente; aungue cabe decir que las especies abundantes se
presentaron sobre todo también en los meses de octubre, noviem-
bre y enero a marzo (grédfica 2, cuadro 1); meses en los que se
tiene ademds de estabilidad en el nivel del agua, mayor abun—-
dancia de Lemna minima; relativamente altas concentraciones de
COo y valores méds o menos dentro de un intervalo pequefio de
temperatura del agua, entre otros. Los intervalos caen dentro
de la estacién de invierno y parte de la primavera; se ha re--
portado que en primavera, la produccién primaria puede ser mds
elevada que en verano e invierno (Armengol,198l) lo cual no
coincide, mucho con lo encontrado en el embalse estudiadoj;aun-—
que puede deberse también a la relacién entre Lemna minima y
las algas ( Lee, op. cit.). Los meses que estdn cercanos  al
verano y los correspondientes al mismo, se caracterizaron por
una baja en diversidad y abundancia de algas, exceptuando al-
gunas especies; esto ademds de estar influido por factores
como la temperatura , la luz y escaso nivel del agua, también
se ha visto que en el verano hay una marcada deplecién de nu-
trientes paralelo a cambios en la composicién de las especies
de algas, tal como se vié en el cuerpo de agua en estudio(So--
mmer op. cit.); apoyado lo anterior por la baja en abundancia
de Lemna minima, indicativo también de un decremento probable
en sales disueltas (Wetzel,1981).

En otros cuerpos de agua lénticos, se ha encontrado
que las cianoficeas, se hacen abundantes en los meses mds calu-
rosos del verano (Osorio-Tafall,1944) y se menciona que Micro--
cystis sp. es uno de tales cesos (Jones,1984). Sommer (1985)
encontré que Microcystis aeruginosa le siguié a un afloramiento

de Ceratium hirundinella, también en el verano.
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La mayor o menor diversidad asi como la abundancia relativa de
estas divisiones, varfa de acuerdo a cada embalse; en la Presa
Valle de Bravo, las Bacillarioficeas son dominantes de enero a
marzo, decayendo sus poblaciones a partir de tal mes de una ma-
nera drdstica, coincidiendo en parte con lo encontrado en nues-
tra zona de estudio, mientras que en el mismo intervalo de tiem-
po, las cianoficeas y cloroficeas tienen su minima abundancia
relativa. Es notorio como las algas azulverdes tienden a incre-
mentarse desde marzo en tal embalse, aspecto en el que no se
concuerda con lo registrado en la Presa de la Ccncepcién(Chévez,
1986). En 1lm Presa El Nidgara, también decrecié la abundancia

a partir de febrero hasta tener un minimo en junio, comenzando
a incrementarse en los meses posteriores; es similar el compor-
tamiento en cuanto a este decremento en el fitoplancton al en-
contrado en la Presa de la Concepcién, donde también a partir
de febrero se tiene una baja hasta mayo y junio, sobre todo mds
evidente en diatomeas (grédfica 2,d)(Flores y Martinez, 1984 ).

El tipo de flora ficolbégica encontrado por Ponce y
Robledo (1982) en varios bordos del estado de Morelos, fué si-
milar en el tipo de divisiones de algas encontradas en la Presa
de la Concepcién; no teniéndose necesariamente las mismas espe-
cies.
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TIPOS DE COMUNIDAD Y HABITAT

Debido a que se muestre§ la parte superficial sela-
mente; se hizo la prediccién de que los organismos algales ahi
colectados pertenecerian escencialmente a la comunidad flotante
o fitoplancténica, sin embargo se encontré que esto no sucedié
como se esperaba ya que pocos fueron en realidad organismos eu-
plancténicos y esto fué mds notorio en el grupo de las diato--
meas. Seg¥m varios estudios realizados en medios lacustres, mu-
chas cianoficeas son benténicas (Oscillatoria y Lyngbya en nues
tro caso) esencialmente, pero algunas han colonizado el planc—-
ton exitosamente; asi mismo muchas clorofitas filamentosas como
Spirogyra sp., Zygnema sp. (también registrados en el embalse)
son propiamente de la regiémn litoral, aunque es factible encon-
trarlos en la comunidad plancténica (Margalef,1983). Sucede lo
mismo con las diatomeas, pues en la parte superficial del cuer-
po de agua se encuentran organismos que por la agitacién de las
aguas son incorporades accidentalmente; se sabe que el n@mero
de especies tipicas del plancton es muy reducido y pueden ser
elementos predominantes presentes ah{ accidentalmente (Gsorio-
Tafall,1944; Margalef, 1955; Hutchinson, 1967).

Fué muy notorio que buena parte de las especies de
dimtomeas estudiadas, estén registradas también para ambientes
16ticos, por ejemplo: Melosira varians, Fragilaria capucina,
Synedra ulna, Achnanthes minutissima, Gomphonema olivaceum,Co-
cconeis placentula, Neidium sp., Navicula sp., Amphora Sp.,
Cymbella sp.; Achnanthes lanceolata; Gyrosigma sp., Stauroneis
sp., Nitzschia sp.; Surirella sp., Hantzschia sp. (Round,1973;
Hynes,1570; Metting,1981; Gardufio,1985) lo anterior nos llevé
a pensar gue las algas que no son estrictamente de la comunidad
flotante, pudieron haber provenido del fondo del cuerpo de agua
0 que pudieron haber sido acarreadas por corrientes de agua
formadas por la lluvia, riachuelos o por movimientos propios
del agua debidos al viento. Debe mencionarse que de acuerdo a
otros estudios, hay varios géneros y especies de los ya sefia-
lados que tienen representantes plancténicos ain cuando sea en
némero reducido (Smith,1933; Osorio-Tafall,1944; Margalef,1955;
Prescott,1962; Whitford y Schumacher,1969; Fogg et al,1973;Des-
cy,1979; Margalef,1983; Ortega,1984; Sdnchez,1985). No debe de
considerarse esto como una contradiccibén, ya que en realidad
existe bastante escasez de estudios con respecto a las comuni-
dades de los organismos y por consiguiente también de su com—-
portamiento (Ortega op. gij.); esto es notorio por el hecho de
que algunas especies se reportan para dos comunidades diferen-
tes, como es el caso de Merismopedia glauca que se indica
como euplancténica y ticoplancténica y de Cymbella turgida en
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en la comunidad ticoplancténica cuando segin Hutchinson(1967),
los organismos de este género son estrictamente benténicos en
las regiones templadas. Por otro lado se ha reportado que

placentula y Amphora ovalis (Patrick y Reimer,1966; Round,1973;
Margalef,1983; Sdnchez,1985).

Finalmente las evidencias provenientes de estu-
dios como los ya sefialados, parecen llevar a que gran parte de
los organismos algales estudiados, pueden ser euplancténicos o
ticoplancténicos; de hecho la familia Fragilariaceae tiene gé-
neros de diatomeas arrafideas que pueden ser componentes del
plancton y estas estuvieron en gran ndmero como ya se habfa in-
dicado; varias de las cianofitas y clorofitas son del plancton;
la especie de Buglena pudo también ser de la comunidad flotante
(Margalef,1983) y Ceratium hirundinella es plancténico(Sommer,
op. cit.). Esta Gltima especie tiene peculiaridades muy intere-
santes, ya que puede tener migraciones verticales y tener su
médximo a varias profundidades (George y Heaney,1978).

ok
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Lemna minima Y LA FICOFLORA

Parece haber existido una amplia interaccién entre este
macréfito flotante y las algas, el mdximo de organismos cae den-
tro del intervalo de mayor abundancia del macréfito flotante en
cuestién y su declinamiento coincide también con la baja en nime-
ro de taxa de algas (grédfica 2, esquema 1). Sobre esta planta
flotante f fueron registrados los siguientes organismos: Gomphonema
olivaceum, Gomphonema parvulum, Synedra sp., Achnanthes sp.,Fra--
gilaria sp., Cymbella sp., Synedra ulna, Fragilaria construens,

Fragilaria capucina, Fragilaria virescens, Amphora ovalis, Cruci-
genia tetrapedia, Coleochaete orbicularis, Plectonema nostocorum,
Chroococcus rufescens ¥y Protococcus viridis; no se determiné el
tipo de relacién de estas respecto a Lemna mlnlma, aunque segin
indican otros estudios, el género Lemna sp. presenta algunas epi-
fitas entre ellas los géneros: Achnanthes sp., Eunotia sp.,Fra
laria sp., Cocconeis sp., Mavicula sp., Cymbella sp., Nitzschia
sp., Gomphonema sp. .y Coleochaete orbicularis, que como vemos
coinciden algunos de ellos con lo encontrado en el presente tra--
bajo (Prescott,1962; Round, 1981).

Probablemente algunos de los organismos no reportados co-
mo epifitos solo estuvieron pegados temporalmente a este sustrato
¥ por lo tanto su distribucién horizontal en Intima relacién con
la de esta planta, aspecto que pudimos comprobar en el campo ¥y
laboratorio, en donde se noté que siempre la mayorfa de las algas
estaban presentes donde habfa Lemna minima y su nfmero muy escaso
e incluso nulo donde no la habfa. La relacibn de epifitismo de
algunas de las diatomeas encontradas como epifitas de L. mlnlma
puede haber favorecido al crecimiento de sus poblaclones pues se
ha encontrado que a diferencia de las diatomeas planctbénicas en
cuanto a su crecimiento estacional; en las epifitas el méximo
crecimiento se presenta normalmente en el invierno(Lee,1980;Wet-
zel,1981l) estacién del afio que coincide con dos de los meses de
mayor abundancia en el drea de estudio (enero y febrero).

Hubo también varias especies de cianofitas cuya abundan-
cia relativa parece haber estado en intima relacién con este ma-
créfito, como un sustrato de anclaje o fijacién; tales son:
Oscillatoria limosa entreverada también con Spirogyra porticalis,
Oscillatoria limnetica y Plectonema nostocorum; no teniéndose re-
porte de la posible relacién de estas algas con Lemna minima, aun-
que puede ser un indicio el que la mayoria de estos macréfitos se
encuentran en aguas ricas en sales disueltas,lo cual indirecta--
mente nos permite suponer que también favorecib a la ficoflora
(Wetzel,1981). -

L
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VARIABLES FISICOQUIMICAS

Las caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas del
cuerpo de agua son determinantes en la presencia, distribucién
y abundancia de los organismos acudticos(Trainor,1978);algunos
de estos factores tienen, ya sea una influencia directa o indi-
recta sobre la calidad y cantidad de las algas y otras plantas
acudticas. Algunos de los factores mds importantes son: la tem-
peratura, luz, turbidez (Prescott,1962) y pH, oxigeno disuelto,
diéxido de carbono, alecalinidad, dureza total, nitratos,fosfa--
tos y silicatos(Leynaud,1979; Cole,1979; Jones,1977).

TEMPERATURA DEL AGUA

El valor minimo de esta variable en el mes de octubre
no coincide con el reportado por la estacién climatolégica,Pre-
sa de la Concepcién de la SERH, en la cual para este mes, se re-
portan 15.5°C, teniéndose una diferencia de 4°C; el dato ante--—
rior estd dentro del intervalo de oscilacién mensual de le zomm
(Garefa,1973); las razones de esta variacién pueden deberse a
que el dfa de muestreo se observd gran abundancia de nubes ne--
gras con poca incidencia de luz solar. El valor méximo en el
mes de agosto (24.2°C) también difiere del registrado en la es-
tacién ya indicada en 6.4°C, a favor de la registrada en este
estudio (Garcia op. cit.); la razén posible de este incremento
fvé debido probablemente a que en el intervalo de tiempo en que
se hicieron las mediciones, el cielo estaba despejado y habia
bastante incidencia de luz solar y pocas nubes, ademds de que
no se presenté lluvia.

No obstante, en términos generales, se encontré que
los valores minimos se registraron en invierno, incrementdndose
en primavera y verano; tal como se ha encontrado para otros em-
balses, como la Presa de Velle de Bravo (Chévez,1¢86) y la Pre-
sa el Niagara (Flores y Martinez,1984); comportamiento que coin-
cide también con el reportado por la estacién climatolégica cer-
cana al embalse. Le temperatura superficial del agua tuvo algu-—-
nas variaciones debidas & la existencia del macréfito flotante
Lemna minima, ya que en algunas zonas donde fué muy abundante se
tuvieron temperatures de hasta 25°C, lo que llevé a crear cier-
tas condiciones muy particulares de determinadas zomas.

La temperatura superficial del agua, presentd fluc—-
tuaciones que concuerdan con las de le temperatura ambiental,
aunque parecen haber influido sobre ambas, las condiciones de
viento, nubosidad, radiacién soler entre otras, que explican lag

diferencias reportadas por la SRH en la estacidén climatolégica
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Presa de la Concepcfén (Garcfa, op. cit.).

Este factor, junto con la luz son importantfsimos
en la produccién biolégica (Chévez,1S86), teniéndose incluso
temperaturas 6ptimas para el crecimiento de especies indivi--
duales (Trainor,1¢78); aunque se ha encontrado que los diferen-
tes grupos de algas, tienen distintes predilecciones térmicas,
aunque hay grupos como los de las diatomeas, que tienen espe--
cies adaptadas a diversas temperaturas (Margalef,1955). la
mayor diversidad de cianofitas en el mes de temperatura méds ba-
ja, pudo deberse a le influencia de otro o mds factores, ya que
si se habla de abundancia, lo que se esperaria es que hubieran
sido m4s abundantes en los meses calientes del verano(Osorio-
Tafall.1l944)cosa que no sucedié en la presa. Hubo especies en
las que aparentemente este factor tuve una influencia directa,
por ejemplo en Oscillatoria lutea, ya que cuando la especie fué

cuando fué escasa fué de 16, 7-21 8°cC; Plectonema nostocorum fué
abundante cuando el intervalo de temperatura tuvo poca varia--
cibén (16.3-16.7°C). Aparentemente ninguna clorofita y crisofita
tuvo una influencia significativa por este factor, aunque se
sabe que en Spirogyra la temperatura puede afectar el tiempo de
fructificacién en varias especies (Smith,1933). En le diatomea
Nitzschia linearis, se ha encontrado que incrementa su tasa de
divisién al incrementarse la temperatura siendo la éptima de
20-24°C (Patrick y Reimer,1966); en le zona de estudio se en—-
contré rara a esta especie a 16.7°C, aunque no parecié haber
evidencia de que este factor fué el determinante. En la pirro-
fita Ceratium hirundinella, se observé una pequefia diferencia
en esta variable, cuando el organismo fué escaso y abundante
(3.5°C a favor de esta Gltima), cifra que bien puede no ser
muy significativa; Chdvez (1986) encontré esta especie en can-
tidades minimas a 24°C en la Presa Valle de Bravo, lo cual
coincide con lo reportado en la Presa Bl Saucillo, donde a
23.5-25°C la cantidad de este dinoflagelado es muy baja; mien-
tras que en la Presa Media Luna a 18°C es cuando se tuvo mayor
abundancia (Flores y Martinez,1984 a y b)
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Normalmente en las aguas naturales la absorcién de la
luz por el agua se ve afectada por las sustancias disueltas y
suspendidas, ademds de los organismos que ahi viven y que en
conjunto pueden interceptar los rayos luminosos (Alvarez Del Vi-
1llar,1981). En la Presa de la Concepcién. el agua es muy turbia,
con una transparencia muy baja, teniéndose lecturas del diseo
de Secchi bastante pequefias. En los embalses generalmente siem-
pre se encuentra una turbidez elevada(0Odum,1976; Margalef,1983)
lo cual puede llegar a ser un factor limitante en el crecimien-
to de las comunidades fitoplancténicas (Trainor,1978). En el
cuerpo de agua la turbidez en los meses de septiembre-noviem--
bre, meses en los que la lluvia a comenzado a decrecer,pero que
en junio ha tenido su méximo(Garcfa,1973) ¥ que por tal 1levé
bastante aporte aluvial, que incluso le da el color del agua
café claro lechoso, muy parecido al sustrato circundante.

No se encontré una influencia directa de este factor
sobre la ficoflora; esto lo atribuimos a que se muestreé en la
superficie y por tal en esta zona, la luz no es un serio pro--
blemz en cuanto a su penetracién., El valor minimo de esta va-
riable en noviembre, pensamos es por el acarreo de sustrato
circundante y al incremento paulatino de Lemna minima; mientras
que en abril, practicamente ya no existe acarreo y no se encon-
tré al macréfito flotante. En otros embalses donde se tiene me-
nos turbidez.y los valores de transparencia son mds altos, se
ha registrado una relacién mds evidente., Chdvez op. cit, repor-
ta para el valor promedio de 1.2 m de transparencia un incre--
mento Bacillariophyceae y una baja en la abundancia relativa
al disminuir la transparencia hasta valores de 0.43-0.51 metros;
este patrén no siempre se cumple, ya que en algunas presas,un
aumento en transparencia no marcha paralelo con incremento con
el nimero de organismos del fitoplancton(Flores y Martinez,1984)
lo cual pensamos es factible, dado que en el cuerpo de agua no
es el nico factor que interviene influenciando a la biota.

U.N.A.M. CAMPUS
IZTACALA
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pH

El pHl del agua es una variable que parece influiir gran-
demente a la flora ficolbgica y se ha visto que 2guas con un
diferente pH tienen floras muy distintas (Patrick y Reimer,
1966). E1 pH en las sguas dulces, estd en un intervalo de 6.5
v 8.7(Margalef,1980); la variacién en la Presa de la Concep--
cién con respecto a este dato, no es muy grande ya que el mi-
nimo valor fué de 6.1, pH ligeramente dcido y el médximo valor
al que llega es el de la neutralidad(7.0); la variacién no
es muy notoria en este caso, pero, puede pensarse que los re-
lativamente bajos valores de agosto a noviembre, pueden deber-
se al aporte de agua de lluvia en agosto ¥y septiembre(Wetzel,
1979) o a la formacién de dcido carbbénico debido al CO, libe-
rado de la respiracién de las raices de Lemna minima ya que
esta planta en estos meses estd en incremento(esquema 1).

Las algas no tuvieron aparentemente mucha influencia
directa de esta variable, a excepcién de la diatomea Synedra
incisa 1la cual fué abundante a un pH de 6.1; aunque, debido
a lo cercano del intervalo a cuando se presenté rara, es di-
fi{cil precisar si este valor es determinante y directo, ya
que también el pH tiene una influencia indirecta sobre la so-
lubilidad de varias sustancias(Patrick y Reimer,1966). El ni-
mero médximo de diatomeas, estuvo a un intervalo de pH de 6.5
a 6.8, aspecto en el que se difiere con lo encontrado en la
Presa Valle de Bravo, donde las Bacillarioficeas presentan
su mayor abundancia relativa a un pH de 8.04-8.08, siendo tal
abundancia baja, cuando el pH fué de 6.93(Chdvez,1986); aun-
que las especies encontradas son,por supuesto, distintas.

OXIGENO DISUELTO

El comportamiento del oxigeno en los embalses en cuanto
a su distribucién horizontal, vertical y estacional, es muy
variable, e incluso para cada tipo de embalse, ya que depende
de diversos factores,tales como sus afluentes, morfometria,
descarga y aporte de materia orgdnica, entre otros(Wetzel,19-
8l1) ademds de la temperatura, luz, productividad primaria y
viento.

En relacién con la temperatura, la concentracién de o-
x{geno disuelto fué inversa a tal variable, notdndose que
cuando se tuvieron temperaturas altas, la concentracién de o-
xfgeno es baja(grédficas 3,a; 3,c); los meses en los que apa——
rentemente no se sigue tal comportamiento(como febrero) es
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explicable, ya que en el momento del muestreo, se pudo haber te-
nido un incremento de tal gas, pues se ha encontrado gque durante
el dfa puede haber bastante fluctumcién en la concentracién de
ox{geno, debido a la produccién biolégica o turbulencia y circu-
lacién del agua(Clarke,1971; Mergalef,1955). Algunos de los va--
lores reportados para los cuerpos de agua dulce lénticos, van
desde 6.85 ml/1t(Round,1981) hasta 12-13 mg/lt(Wetzel,1981) ;aun-
que puede haber concentraciones méds bajas, dependiendo de los
factores ya mencionados. El valor minimo en el mes de julio
coincide con uno de los meses de mds alta temperatura(Garcia,
1973) y con uno de los meses donde menos organismos existen(gré-
fica 2); aunado a una baja turbulencia por el poco viento exis—-
tente y gran acumulacién de materia orgdnica. Normalmente en esta
época, correspondiente al verano, se tiene que los niveles meta-
bélicos de los organismos son altos, ddndose ademds una falta en
la capacidad del oxfgeno para disolverse(Owen,1977).

El valor mds alto en el mes de junio, no coincide con
algunas de las temperaturas mds bajas ni viento intenso que per-
mitiera turbulencia, aunque se observaron pequefias olas; el in--
cremento podria atribuirse al acarreo del gas por la abundancia
de pequeflas entrantes de agua(Wetzel,198l) ya que es el mes don-
de se comienza a incrementar la lluvia en toda la zona(Garcia,
1973).

El oxigeno es un gas muy importante para la biota de
un cuerpo de agua y esto se hace muy evidente, ya que cuando de-
crece o aumenta su contenido en el agua, determina el tipo de
vide que ese medio acudtico puede soportar(Prescott,1962). En re-
lacién a la ficoflora existente en la Presa de la Concepcién,en
términos generales desde diciembre a marzo se tiene una eleva--
c¢ién de oxigeno correspondiente también a una elevacién de cia-
nofitas, clorofitas y diatomeas hasta febrero(grdfica 3,c; 2,a,
b y d), que era de esperarse ya que las algas también liberan
oxigeno al agua al realizar la fotosintesis(Margalef,1955;Wet--
zel, op. cit.). Se ha encontrado que las cianofitas son pobres
ox{genadoras(Osorio-Tafall,1944), aunque en nuestro caso esto
no pudo notarse, ya que el alza paulatina de tal gas se asocié
solo en parte al incremento paulatino de las algas; esto tam--
bién se encontré en el embalse de Velle de Bravo donde uno de
los mds altos valores de esta variable, en el mes de enero, se
correspondié con la mayor abundancia relativa de diatomeas
(Chdvez,1986).
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DIOXIDO DE CARBONO

Es un gas relativamente abundante en las aguas naturales
debido a su alto coeficiente de solubilidad(Ccle,1975). E1 valor
minimo en el mes de mayo en la Presa de la Concepcién pudo de-
berse a varias razones, entre ellas la temperatura de este mes
(Garcfa,1973) y poco aporte del exterior por afluentes o lluvia,
ya que de hecho es un mes donde se noté uno de los méds bajos ni-
veles del agua, observdndose ademds, la ausencia del macréfito
flotante. La lluvia es un factor muy importante en el aporte de
este gas al cuerpo de agua(Cole op. cit.). Mayo es el mes en que
se tiene la menor diversidad de los grupos algales, por lo que
se puede atribuir, en parte, esta baja a la casi ausencia de res-—
piracién de los organismos de la ficoflora.

El valor més alto en octubre, pudo deberse esencialmente
al aporte por lluvia y afluentes y a la abundancia del macréfi-
to Lemna minima, gque puede contribuir a esto por la respiracién
de las partes sumergidas. ’

El comportamiento con respecto a la temperatura es inver-
so de menera global, correspndiéndose la alta concentracién de
este gas con una baja de temperatura en el mes de octubre(Cole,
1979).

Las algas en las que se observd que esta variable fué
significativa, ya sea para que se presentaran raras, escasas o
abundantes fueron: Oscillatoria lutea, Oscillatoria limoss,Osci-
llatoria limnetica, Protococcus viridis, Ceratium hirundinella
'y Peronia intermedium.

ABn cuando el diéxido de carbono es un sustrato fotosin-
tético, en algunos embalses tal aspecto, aparentemente no es
limitante, por ejemplo en la Presa "El Niagara" a una misma
concentracién de COp, se tienen diferentes cantidades de orga-—-
nismos fitoplancténicos por litro(Martinez y Flores,1984).
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ALCALINIDAD Y DUREZA TOTAL

La alcalinidad en las aguas dulces tiene una amplia va-
riacién; en aguas bastante puras su valor es de alrrededor de
15 mgCaCO3/1t, mientras que en los lagos alcalinos es de 225
mgCaCO3/1t (Margalef,1980); estando los valores encontrados en
el embalse estudiado dentro de este amplio intervalo. El valor
més pequefio en agosto no coincide con lo reportado por Chdvez
(1986), quien encontré que en esta época hay un incremento atn
cuando se tuvieron valores de pH cercanos a 7.

Pudo observarse que este factor, tuvo aparentemente una
influencia en la abundancia relativa de varias de las especies
encontradas, entre ellas: Chroococcus rufescens; Microcystis ae-
ruginosa, Oscillatoria lutea, Oscillatoria limnetica, Plectone--
ma nostocorum, Palmella sp., Bumilleriopsis brevis, Fragilaria
brevristriata y Peronia intermedium. No hubo en el drea de estu-
dio una influencia directa evidente de este factor con la diver-
gidad de las alges. En la Presa Valle de Bravo, los valores mds
altos tampoco fueron indicativos de una mayor o menor abundancia
relativa de las especies(Chdvez,1986).

Los valores de dureza total encontrados en el cuerpo de
ague estudiado, nos indican que corresponde a un tipo de agua de
suave a dura(SARH,1979). No hubo una correspondencia evidente
entre la mayor y menor diversidad de algas con este factor,aun--
entre ellas Microcystis aeruginosa, abundante a valores altos de
dureza total, aspecto que ya ha sido encontrado en otros cuerpos
de agua, donde esta especie es bastante comin en aguas duras
(Prescott,1962). El valor mimimo en el mes de septiembre y el mé-
ximo en marzo, coinciden con uno de los niveles mds altos de agua
para el primero y una de las mds fuertes bajas de tal nivel. ILa
baja en el nivel del agua, pensamos que llevd a2 un arrastre de
muchos de los elementos iénicos del sustrato que van quedando .
descubiertos, lo que lleva a un incremento de la dureza en marzo,
mientras que en septiembre, al haber una mayor dilucién en la su-
perficie, la dureza total disminuye; lo anterior encaja incluso
con las caracteristicas del drea circundante, ya que se ha visto
que las aguas suaves 0 poco duras tienen origen en 4reas donde la
capa vegetal es delgada(SARH,1979).




NIVEL DEL AGUA

La fluctuacién en el nivel del agua, parecid ser un fac-
tor de gran reelevancia en cuanto al resto de factores bibticos
¥y abibéticos. La variacién en el nivel, lleva a un cambio en las
condiciones necesarias para la vida de algunas especies, deter--
minando ademds el grado de evolucién de las algas de la comunidad
flotante; un embalse que casi se vacia a lo largo del afio(como
sucedid con la Presa de la Concepcién) tienen comunidades pobres
en especies y ademds muy variables(Armengol,1981), ademds de que
las comunidades cambian con rapidez(Margalef,1983). Hay dos in--
tervalos en los que se tuvo estabilidad en el nivel del agua, el
que va de septiembre a octubre y de enero a febrero y coinciden
de manera muy evidente con una mayor diversidad de algas, esto es

factible, ya que la diversidad de especies aumenta en periodos de
estabilidad(Mann,1978).
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CONCLUSIONES

En base al estudio realizado en la Presa de la Concepcién,
Tepotzotldn, Estado de México, en el ciclo anual agosto de 1983
a julio de 1984, pudimos concluir lo siguiente:

Se determinaron 75 especies, las cuales corresponden a
las divisiones: Cyanophyta, Chlorophyta, Pyrrophyta, Euglenophy-
ta y Chrysophyta, teniendo esta Ultima la mayor diversidad de
taxa.

Las diatomeas del orden Pennales, presentaron un ntmero

marcadamente grande en comparacién con el orden centrales.

Las familias de diatomeas con mayor cantidad de especies
fueron: Fragilariaceae, Naviculaceae; Achnanthaceae, Gomphonema-

taceae y Cymbellaceae.

Las especies abundantes de diatomeas fueron: Synedra acus,

Synedra ulna, Synedra incisa, Achnanthes brevipes, Gomphonema o-

livaceum y Gomphonema parvulum.

Las especies abundantes de Chlorophyta fueron: Crucigenia
tetrapedia y Spirogyra porticalis; de Cyanophyta, Microcystis ae-

ruginosa, Oscillatoria limosa y Plectonema nostocorum y en Pyrro-

phyta, Ceratium hirundinella.

Los meses en los que se presentd mayor diversidad de algas
fueron de octubre de 1983 a marzo de 1984, coincidiendo con los
meses de mayor abundancia del macréfito flotente Lemna minima,

siendo la mayor diversidad de diatomeas en enero y febrero.

Fueron pocos los organismos euplancténicos, sobre todo en
las diatomeas, presentdndose una mayor abundancia de algas benti-

co-litorales,
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Las variables fisicoquimicas fueron muy heterogéneas en

cuanto & su comportamiento y su relacién con la flora ficolégi-
ca; siendo muy evidente que la estabilidad en el nivel del agua
fué un factor determinante para el establecimiento de la fico--
flora, registrédndose una alta diversidad y desarrollo de los or-

ganismos a niveles del agua constantes.

El drea de estudio se caracterizdé por su alta turbidez,
variaciones marcadas del nivel del agua, pH ligeramente dcido

Yy agua de suave a dura.
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LAMINA 1

Chroococcus rufescens

Chroococcus limneticus

Merismopedia glauca

Microcystis incerta

Microcystis aeruginosa

Lyngbya putealis

Lyngbya Martensiana

Oscillatoria lutea
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LAMINA 2
Oscillatoria limosa

Oscillatoria limmetica

Spirulina sp.
Anabaena sp.

Plectonema nostocorum
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LAMINA 3
Chlamydomonas cf. globosa
Palmella sp.

Ulothrix variabilis
Protococcus viridis

Coleochaete orbicularis







Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

10

11

12

13

14

Oedogonium sp.

Characium naegelii

Chlorella vulgaris

Dictyosphaerium pulchellum

Oocystis borgei

Oocystis crassa

Crucigenia tetrapedia

Crucigeniella sp.

Ceratium hirundinella
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LAMINA 5
Mougeotia sp.
Cosmarium sp.
Zygnema Sp. -
Spirogyra porticalis
Closterium sp.

Euglena sp.






I.- Bumilleriopsis brevis

LAKINA

2.- Gyclotells sp.

3.- Melosira varians

4,- Pragilaria capucina

5= Pragilaria_ construens

6.~ Pragilaria pinnata

?

7.- Pragilaria wvirecens ,

8.~ Pragilaria brevristriata,

9.~ Synedra

rumpens
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LAMINA 7

I0.- Synedra acus , vista valvar, vista conectiva

II.- Synedra delicatissima vista wvalvar

I2.- Synedra wulna , vista valvar, vista conectiva
I3.- Synedra incisa , vista valvar, vieta conectiva
I4.- Peronia intermedium , vista valvar, vista conectiva

I5.- Cocconeis placentula , vista wvalvar

I6.~ Achnanthes lanceolata , Epivalva , Hipovalva

I7.- Achnanthes minutissima, vista wvalvar






LAMINKA

I8.- Achnanthes brevipes ,
I9.-Achnanthes wellsiae ,
20.- Rhoicosphenia sp.

2I.- Anomoeoneis sphaerophora,
22.- Navicula s8p.,

23.~ Pinnularia biceps ,

24.- Pinnularia brebissonii ,
25.- Neidium affine ,
26,.-Neidium cile ,

27.- Stauroneis anceps ,

28.- Gyrosigma sp.,
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LANINA 9

29- Gomphonema olivaceum , vista valvar

30.-Gomphonema angustatum , vista valvar, vista conectiva

3I.-Gomphonema parvulum , vista valvar, vista conectiva

32.-Gomphonema subclavatum , vista valvar, vista conectiva

33.-Gomphonema novacula , vista valvar, vista conecti?a
34.-Amphora ovalie , vista conectiva, vista valvar
35.-Cymbella sp. vista valvar
36.-Cymbella tumida , vista valvar, vista conectiva
37.-Cymbella turgida , viste valvar, vista conectiva
38.-Cymbella minuta , vista valvar ,vista conectiva
39.-Nitzschia sp. viste valvar
40.-Nitzschia linearis vista valvar
4I.-Hantzschia sp. vista valvar

42.-Surirella sp. vista valvar, vista conective
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Cuadro No. 1 Presencia y abundancia de lgs algas en el irea de estudio en el ciclo anual
agosto de 1983 a julio de 1984.

MUESTREO

1983 1984

Taxa

> H

II III 1V
S 0

o<g

VI VII VIII X X XI XII
£ F ™M M J

CYANOPHYTA

Chroococcus rufescens — -
Chroococcus limneticus — —
Mexismopedia glauca - -
Microcystis incerta = -
Microcystis aeruginosa R -
Lyngbya putealis - e
Lyngbya Martensiana - -
Oscillatoria limosa - -
Oscillatoria lutea == -
Oscillatoria limmetica — -
Spirulina sp. = -
Anabaena sp. =
Plectonema nostocorum — -

|
|
|
mm »|

mzmmn|mm==|||m
o |

| |

o m

|

|

|

|

CHLOROPHYTA

Chlamydomonas cf. globosa - &= - .-
Palmella sp. - -

Ulothrix variabilis - -
Protococcus viridis R &
Coleochaete orbicularis - =

Oedogonium sp. 'R R

o ®
| ®
| m
| » 0

I

|

|

|

|

|

A= Presente y abundante E= Presente y escasa R= Presente y rara - = Ausente
++



Cuadro No. 1 (continuacién) Presencia y abundancia de las algas en el drea de estudio
en el ciclo anual agosto de 1983 a julio de 1984,

MUESTREDO
1083

1984

Taxa I fr 1III 1V
A S 0 N

og

VI VII VIII
3 £ M = hxl X1

Characium naegelii
Chlorella vulgaris
Dictyosphaerium pulchellum =
Oocystis borgei - R
Oocystis crassa — -
Crucigenia tetrapedia =
Crucigeniella sp. = _
Mougeotia sp. _ _ _ -
Zygnema Sp. _ _ _ _

Spirogyra porticalis

Closterium sp.
Cosmarium sp.

|
|
o |
E
o |
om

> 2 2 |

|
om!
I
|
> |
m |

|

l
» !

|
m>

EUGLENOPHYTA

Euglena sp. R
PYRROPHYTA

Ceratium hirundinella

CHRYSOPHYTA

" Bumilleriopsis brevis

Cyclotella sp. - = = =
Melosira varians




Cuadro No. 1 (continuacién) Presencia y abundancia de las algas en el &rea
el ciclo anual (agosto de 1983 a julio de 1984).

MUESTREDO

de estudio en

1984

Taxa

o

VI

m

VII VIII

[3

M

&R

XI

XII

Fragilaria capucina
Fragilaria construens
Fragilaria pinnata
Fragilaria virescens
Fragilaria brevristriata

Synedra rumpens
Synedra acus

Synedra delicatissima
Synedra ulna

Synedra incisa
Peronia intermedium
Cocconeis placentula
Achnanthes lanceolata
Achnanthes minutissima
Achnanthes brevipes
Achnanthes wellsiae
Rhoicosphenia sp.
Anomoeoneis sphaerophora
Navicula sp.
Pinnularia biceps
Pinnularia brebissonii
Neidium affine

Neidium gracile
Stauroneis anceps
Gyrosigma sp.

o

E IR |

D P>

»> | | »np> ol

| » ool =»dm

pmm>» D> DMy ITM

”P’Iﬂ

m >

|1 oo2m=» ® D>3 3 ol 3> |

m >

[ m| » 20> E > o ml

m >



Cuadro No. 1 (continuacién) Presencia y abundancia de las algas en el &area
el ciclo anual agosto de 1983 a julio de 1984,

MUESTREO

1983

1984

de

estudio en

Taxa

> H

II III 1Iv Vv VI VII VIII

S 0

z
o
m

[

M

X XI XII
M J J

Gomphonema olivaceum
Gomphonema angustatum
Gomphonema parvulum
Gomphonema subclavatum
Gomphonema novacula
Amphora ovalis
Cymbella sp.

Cymbella tumida
Cymbella turgida
Cymbella minuta
Nitzschia sp.
Nitzschia linearis
Hantzschia sp.
Surirella sp.

DT DD

| |
m o o | o D™ DD

2 » MDD
» nmmm
m>» o >

DD p IMDD
E)

m x m

2 02|

B2 p DI |
ml

|
I
FEER N

o >

o
o

Escala de abundancia relativa:

Rara: 1-3

Escasa:

organismos/gota de muestra

4 - 25

1 gota= 0.043
Abundante: 26 en adelante



Cuadro No. 2. Tipo de habitat y comunidad en la que son reportados los organismos
registrados en la Presa de la Concepcién(Basado en Ortega, 1984).

CYANOPHYTA

Chroococcus limnetiCuSec.ccceccccssssccsssssscscoccccassscscnesse LAG 7 EU
Merismopedia glauUCA.ccecceocecccccccsssscasscscscccnscccccccccsccsse LA 7 Ch ;7 EBu; T
Microcystis incerta@..c.ccecececececsccscscccsccsscccnscsccncsncces Lag ;7 T
Microcystis 2€ruginoS@eeeceeeccesccccccccescccccseocsncsncscnsss LAg ; LA ; T 7 P
Lyngbya Martensiana@c..ccceccccccssssscssssscssssscensnsscssssses FE

Oscillatoria 1imoBaA...ccecseccccocsscsscssscsssccacnsscssccsccce @ 7 M7 PA ; T
Oscillatoria lut@l..ccccsccccscssscecccssssecessssscsncssssnssse LAG 7 EU
Oscillatoria limneticCa......cceecceccscsccsssosccscsccccsssccesss LA 7 P
Plectonema NOStOCOXUM..cccecoccccssccsccsssscsacsccssscsscccscsccse P

CHLOROPHYTA

Chlamydomonas cf. globOSAeeecceccccccccoccoscoosccocccocvencssss LA ; P
Protococous. VAiTid1e. « swese sm sive s sease sie senes e vsess s swens nees &

Characium naegelii...ceoveoncnseconcascessssesonasnsesssnesnnse B 7 B
Chlorella VUIGAYIB. o asisaiesinsieid wonineniis meewiesnsmavsee oo seecns LAG
Dictyosphaerium pulchelluM.cecceeeccccccccccecccccccscscansesss LAG
Crucigenia tetrapedil@.eeeccescccccccsvecsoscssscsssscsssssccssnseas LA 7

9y

CHRYSOPHYTA

Melosira varianS...sssssesssssenasssamsossinssvasvesdssavasveas M

Eu= Euplancténica T= Ticoplancténica P= Plancténica B= Sedimentos
E= Epifita Lag= Laguna La= Lago J= Jaglley F.t.=Fuentes termales
M= Manantiales R= rios Ch= Charcos Pa= Pantanos Co= Corrientes.
* kK



Cuadro No. 2 (continuacién) Tipo de habitat y comunidad en la que son reportados
los organismos registrados en la Presa de La Concepcién(Basado en
Ortega, 1984).

Fragilaria CRDUGINA is sne 65 vos 56 55 s e s s aiod ot smews 5o Bae s e s
Pragilaria DINHAER. . s vies s s 6 o 000« 618 218 508 570 S0 616 B8 &8 SwE B &
FragilaXia VireBCONB . sies o e bieie o siae 5is o0 /e o6 516 oo ie sro.oee e &
Fragilaria DrevriBtriatl: s« oo ves os vus os o pins oo s sd 66 piseae o
Synedra ACUS.cccccesscscacccccsscscsossscccssassncsssscccssanse
Cocconeis PlacentUlA..c:secsovaiscsosesesivosssssesnssnsnsieses
Achnanthes DrevipeB, . e s s s o sie sisrs oie 010 s/e/s 5.0 isie8/é 88 oisie ois sie e
Anomoeoneis SphaerOPhOX@..scscecccssessccsessssssssacsscscascsss
Neidium affinN@cscccssccccescscscscsscsccsccsccsssssssssnssnsse
Amphora oOvaliS.ccccceccescsecccccccccccccsosc cosescsconsccsaces

Cymbella turgid@.ec.ceccceesecccceccecsccccsscccscscoccsnsscccssos
Nitzechia 1iNeATIBaie siesiais sis aisenie siw sisis vis aiw e eie oie eias sie sie visse wis siwis

e e g g g oS

M;:; R: Co ;B

oFE==7g
QQ e

Q
o

ggww
QQ o~
l'"-]

£

o

L]

PYRROPHYTA

Ceratium hirundinelll. e« s cue s scssonssnssssnsesssoscnswss P

*%*%* Las especies que no aparecen son las que no reporta Ortega, op. cit. o no se
indica o no se conoce el dato. Los géneros no se incluyen porque a este nivel
el tipo de habitat y comunidad no se especifica.



MUESTREO | FECHA OXIGENO C 02 ALCALINIDAD| DUREZA PH T"“;u:m ":“T'E.R"A"f. TRANSPA. | NIVEL DE*L CA.V

No. (ppm) mg/it mgCaC03/1t moCaco,/it °C oc RENCIA AGUA

CM MSHM
I 19AcosTO 4.9 24.5 “19.1 - 8.2 24.2 28.1 11.7 - 16.2
II usEr. 0 4.7 28.9 39.0 38.5 (2] 18.9 22.0 11.3 - 16.8
III 220ct. »» 4.6 52.2 37.2 43.9 .2 11.5 13.7 9.2 2350.2 20.6
v 20n0v- 83 . 3.8 32.9 20.9 6l1l.1 (2} 17.4 23.0 6.9 23%0.2 27.5
v Woie. & 4.0 12.2 38.5 68.4 (X] 15.9 19.0 12.0 23404 15.8
Vi ares 84 5.1 33.3 51.7 83.2 ¢ 15.9 20.4 11.2 23483 16.9
VII 18FEB M4 6.5 15.9 56.2 71.2 s 16.7 22.7 12.6 2340 15.1
VIII 2MAR 8 6.8 14.6 35.0 140.7 &7 16.3 19.8 13.5 14.1
X 21a8R 94 6.0 13.1 69.0 73.1 70 19.5 24.0 15.0 2190 12.7
X 19May 84 4.9 9.6 45.0 99.7 7.0 16.8 19.5 12.0 23371 15.8
XI 230un 84 7.5 18.2 48.3 64.2 s7 20.3 23.0 9.7 23369 19.6
XIr UM 3.3 30.6 57.2 61.1 &3 21.8 25.3 9.1 0410 20.9

L

C.A.V. = Coeficiente de atenuacién vertical (Golterman, 19

78) .

* La diferencia en el nivel del agua es (2350,2-2336.9)=13.3 metros a lo largo del
* ciclo anual.

Cuadro No. 3 . Pardmetros fisicoguimicos(Promedio por muestreo durante el ciclo anual

agosto de 1983 - julio de 1984 en la Presa de la Concepcidn, Tepotzotlan

Estado de México).



NUMERO DE
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Grifica No. 1. Nimero de taxa de algas por divisidn durante el
ciclo anual agosto de 1983-julio de 1984 en 1la

Presa de la Concepcién.




GRAFICA N. 2 NUMERO DE TAXAS POR MUESTREO DE LAS CINCO DIVISIONES DE ALGAS DURANTE EL cicLO

ANUAL AGOSTO OE 1983 JULIO DE 1984 EN LA PRESA DE LA CONCEPCION
NUMERO DE NUMERO DE
Taxa TAXA
0 4 CYANOPHYTA 0 9 CHLOROPHYTA
] ]
LR 4 5 4
1 HH Hﬂllﬂ HHHH
1 " n v VI V' vl X 4 X1 oxn m v v VI v v X 3 x1ooxn
MUE STREO MUESTREO
NUMERO NUMERO
T CHRYSOPHYTA
bE TARA EUGLENOPHYTA Y  PYRROPHYTA OE TAXA
30 9 1 m
10 o Eumeuomvm
PYRROPH YTA
20 4
5 =
10 9
e
ﬁﬁ 1 Hail
~ X1 Lo m oWV oV ove vl IX X Xt oXn

MUES YREO (DJ MUES TREO



SRAFICA N,3 VARIACION DE LOS PARAMETROS FISICOQUIMICOS DEL AGUA EN LA PRESA
DE LA CONCEPCION, DURANTE EL CICLO aNUalL AGDSTO DE 1983-JULID DE 1984
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