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REBUMEN.

Be estudia la composicien larvaria de las familias del .
Ordert Pleuronectiformes. Bothidae, Boleidae y Cynoglossidae.
El material empleado provino de 4 canpafias oceanogrbficas del
proyecto "Ictioplancton dele sur del GBGolfo de Mexico
realizadas-. a lo largo de 2 aﬂos ( 1983-1984 ) por el
laboratorio de Zooplan:tcn del Instituto de Ciencias del Mar
y Limnologia . : ) .

PROBMEX I (31 marzo - 8 de abril de 1983).
IMECO (15 -~ 25 de . febrero de 1988). T
PROBMEX II ( 25 de abril - 4 de mayo de 1784).
PROGMEX IIIX (7[— 17 de ngnsto de 1964). s

Los quetivos primordiales de el presente trabajo son @
Contribuir al conocimionto de la comunidad ictioplanctonica
‘"en el  sur del Oolfo de  México vy definir la composicibdn
espec({ica, digtribucidn espacial Y tempﬂral de la abundancia
larval de las familias mencinnadas. s .

Sa analizaron un total de 5163 larvas que correspondieron.
a 10 g&reros y 17 aspecies, de: Vas que 13 fueron de la
familia Bothidae con su densidad larvaria de 71 % 2 especies
para la familia Soleidae, con densidad larvaria de .40 % y 4
especies en la familia Cynoglossidae con 29 % de densidad
larvaria. . . A | .

La abundancia y,distribucién larvaria de estas familias

ocurrid principalmente an la plataforma continental
restringiendose’ algunas a las zonas = someras como  los
Soleidos. :

La presencia de organismos an la zona ocednica se puede
considerar circunstancial. De acuerdo a la densidad relativa,
el desove de la mayoria de las especies se puede considerar
que ocurre todo el afio, pero principalmente en la &poca
chlida de primavera—veranol incluso slgunas especies cagol
Citharichtbye aveperbinus., £- seorouwtus v ©- abboiti que sblc
se presentaron en estas apn:as, ‘otras como Citharichtbys
sollopteruys se presentaron sdlo en inviernc Y primavera y
ITrinectes maculatus, Unicamente en el invierno. '
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INTRODUCCION
La riqueza fctica que Méﬁicngguarda en sus méres es de
gran importancia, a pedar de ello su estudio no ha sido
facil.Las costas del Golfo de México cuentan con numerusos
estudios, particularments ia Bahla de Campeche, por el alto.
poten:igl binibgicn que representa (Khromov, 19693 Cruz,
19713 Vilialobos - Zamora, 1975%; ;constituyendo uno de los
bancos pesqueros mas importantes del pais. Si bien la bahia
de Campeche es importante, no dejan de serlo las areas que la

rodean y con las que interacciona, particul armente ﬁlas'

Yagunas costeras. - ; [ Cos
. ;.

Los’ trabajos que sobra 1a iztiofauna se han desarrollado’

en estos siticos son escases y. no corresponden  a dicha
importancia, -por. tal motivo es necesario un mayor. nmero de
estudios .que lleven al” conocimento: de nuestra fauna ictica vy
sus caracterlst;cas bibt!cas basicas.

Dentrc de las 1nve5t1gacxnne5‘ daben desarrollarse
aquellas que atiendan al estudio de los primeros estadios del

ciclo de vida de los peces ya que presentan un” 1nteré5

especial no solo por ser la-etapa maAs suceptible: axfactnras
bioticos y abidticos sino porque a traves de estos estudios
se ‘rcolabora en (la .estimascidn de 1lds recursos de peces
marinos, en el analisis del reclutamiento de poblacxnnes
fuertemente explotadas y, en algunos casos, provee de bases
para responder ‘a preguntas sobre 515tematica Y taxonomia de
peces adultos siendo también - utiles ‘con pruposztos ‘de

acuacultura o indicadores dé contaminacion. (Lasker et .al,
1981).. - . '

Con esta idea el laboratorio de Zooplancton del Instituto
de Ciencias del Mar vy Limnologia de 1la U.N.A.M.; esta
llevando a  cabo una serie de estudios con los que se
pretende contribuir al conocimiento del ictioplactan del sur
del Golfo de México, abordando lagunas costeras (Flores—Coto
y MAlvares—Cadena, 19803 Flores—Coto y M&éndez-—Vargas, 1982;
Flores—-Coto et al, 1983), asi coma aguas neriticas vy
oceanicas (Sanvicente-Afiorva, 19853 Pineda-lopez, 19863
Fajardo-Rivera vy Rodriguez-Van Lier, 1986); donde se enmarca
el presente trabajo.

En la pesca comercial del camardn en el Golfo de M&xico
un elevado porcentaje de la fauna acompafiante del camardn lo
constituyen los peces planos (Orden Pleuronectiformes),
aunque no se tienen datos de pesca especifica, a pesar de que
algunas especies comos Cyclopsetta fimbriata, Bothus
ogellatug, PBeitbus robinsi » Bacalichbtihys abligutta, Ehraopus
ceressotug v EBhropus cimpsus representan un potencial pesquero
en la industria pesquera norteamericana para su consumo
directo (Topp vy Hoff, pp cit ). U otras especies como:
Symphurug diomadianus, Symphurus pladivsa, Symeburus

urpspilug v Svacium papillosum en la e@laboracién de harina de
pescado.

N
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Dada la importancia de 1os peces planos el presente
* trabajo tiene como objetivosy

E a). Contribuir al conocimiento de la composicidn
especifica de las etapas larvarias del ‘Orden
Pleuronectiformes.

b). Determinar 1la distribucidn y variacidn de 1la
‘abundamncia de sus etapas larvarias.

. €). Y con ello determinar areas y épocas de desove de
las especies.



ANTECEDENTES

Los peces planos (Heterosomata o Pleuronectiformes) son
miembros importantes del bentos y estan representados en el
Golfo de México por 4 familias, 17 géneros y 45 especies. Son
particul armente abundantes vy frecuentes sobre la plataforma
continental, se presentan sobre los arrecifes coralinos,
estuarios Yy en rios muchos kilémetros tierra adentro
ocurriendo tanto en profundidades someras como en batiales
(Topp y Hoff, 19723 Castro Aguirre, 1978).

En la costa Atlantica de América, los estudios de estos
peces generalmente han sido sobre las etapas adultas vy se
han efectuado principalmente por los norteamericanos en las
zonas prdximas a sus costas {Norman, 1934; Gunter, 19443
Anderson vy Gutherz, 194673 Dawson, 19483 Gurherz y Blackman,
19705 Fraser, 19713 Topp vy Hoff, 19725 etc.); del sur del
Golfo de Meéxico se encuentran las investigaciones
Sovletico-Cubanas (Yevseyenko, 19763 Evseenko, 1279).

De las A45 ecspecies registradas en el trabajo de Topp vy
Ho+ff (1972). Referente a adultos de peces planos existen las
descripciones de las etapas larvarias de 28 de ellas, la
mayoria de las cuales pertenecen a la familia Bothidae; entre
las que se pueden sefalar las descripciones de: Etropus
crossotus (Sidney vy Hsiao, 1940), Cyclppsekia fimbriata

(Butherz vy Blackman, 1970) Syacium papillpsum (Futch y Hoff.

1971 a ), Monolene sessilicauda (Futch, 171 b ),

Hippeaglossina oblopnga (Leonard, 1971), Eiropus microstomus vy

Citharichthys arctifrons (Richardson y Jdoseph, 1973), Bothus

ccellatus (Yevseyenko, 1976), Epgyvophrys senta (Hensley,
1977}, Cithariehthys cornutus, Citharightbys =spilopkterus,
Citharichthys gymnorhinus y Etropus crossptus (Tucker, 1982).
Fara 1la familia Soleidae tenemost Achirus lipeatus (Houde et
al; 19279y, Trinectes macul atus (Fahay; 1983). Y finalmente en
la +familia Cynoglossidae Symphurus plagiusa (Olney y Grant,

1976) .

En muchos de estos trabajos existe ademlAs del anlAlisis
descriptivo. de 1las 1larvas de las especies, andlisis de
aspectos ecolbdgicos y de distribucidon larvaria.

Para el A&rea de estudio pueden referirse los trabajos de
Yevsayenko (1974), Evseenko (1979) y Dawson (1948) sobre las
especies Bpthusg grellatus, Cyclopagttia chittendeni
respectivamente. Y particul armente los trabajos de
Ayal a-Duval {(1982), Sanvicente—-Alorve ((1985), Pineda-Ldpez
(1986), Fajardo—-Rivera vy Rodriguez—Van Lier (1986}, quienes
en el anilisis del ictioplancton de difersntes &paocas
refieren las familias, géneros y especies =n algunos casos.



ANTECEDENTES

Los peces planos (Heterosomata o Pleuronectiformes) son
miembros importantes del bentos y estan representados en el
Gol fo de México por 4 familias, 17 géneros y 45 especies. Son
particularmente abundantes vy frecuentes sobre la plataforma
continental, se presentan sobre 1los arrecifes coralinos,
astuarios Y en rios muchos kil6metros tierra adentro
ocurriendo tanto en profundidades someras como en batiales
(Topp y Hoff, 1972; Castro Aguirre, 1978).

En 1a costa Atlantica de América, los estudios de estos
peces dgeneralmente han sido sobre las etapas adultas vy se
han efectuado principalmente por los norteamericanos en las
zonas prdoximas a sus costas (Norman, 19343 Gunter, 1946;
Anderson Yy Gutherz, 194673 Dawson, 19683 Gurherz y Blackman,
12705 Fraser, 19715 Topp - y Hotff, 19725 etc.); del sur del
Gol fo de MeExico se encuentran las investigaciones
Sovietico-Cubanas (Yevseyenko, 197463 Evseenko, 1979).

De las 45 especies registradas en el trabajo de Topp ¥y
Ho+ ¢ (1972). Referente a adultos de peces planos existen las
descripciones de lac etapas larvarias de 28 de ellas, la
mayoria de las cuales pertenecen a la familia Bothidae; entre
las que se pueden selalar las descripciones de: Etropus
crossotus (Sidney y Hsiao, 1940), Cyclopsetta fimbriata
(Gutherz vy Blackman, 1970) Syacium papillosug (Futch y Hoff,

1971 a Y, tonoleng seszilicauda (Futch, 1971 b 3,
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Citharichthys arctifrons (Richardson y Jdoseph, 1973), Bothus

ocellatus (Yevseyenko, 1976), Enagyophrys sepnta (Hensley,
1977y, ECitharichtbys cornutus, Citharjichtbys spllopterus,
Citharichthys gymnorhipus y Etropus grossotus (Tucker, 1982).
Para 1a familia Soleidae tenemos: Achirgws lipeakug (Houde i
al, 19279), Irinectes macul atus (Fahay, 1983}). ¥ finaloente en
la familia Cynoglossidae Symphurus pladiusa (Olney y Grant,
197465 .

En muchos de estos trabajos existe ademds del anilisis
descriptiveo. de 1las larvas de 1las especies, analisis de
aspectos ecoldgicos y de distribucion larvaria.

Fara el Area de estudio pueden referirse los trabajos de
Yavseyenko (1976), Evseenko (1979) y Dawson (1948) sohre las
especies Botbus peellatus., Cyvclopastia chittendeni
respectivamente. Y particul armente ios trabajos de
Ayal a—-Duval (1982), Sanvicente-Atlorve 11985), Pineda-idnez
(1986), Fajardo-Rivera vy Rodriguez—Van Lier (1986), guienas
en el anblisis del ictioplancton de diferentes e&pocas
refieren las familias, g&neros y especies en algunos casos.



AREA DE ESTUDIO

E> rea de estudio comprende la porcién sur del Bolfo de
México, con su limite norte en el paraielo 21 00 N, abarcando
la plataforma continental de los Estados de Verlacruz,
Tabasco, Campeche y 1la zsina ocebnica en frente de ella. (
Fig. &t vy 2).

Sus caracteristicas geoldgicas, climaticas, hidricas y
algunas bi6ticas, pueden encontrarse en lpg trabajos de @
Rossov y Santana (19566), Rossov ({19467), Bogdonov (194%9),
Vasil ev y Torin (1969, Bessonov gt al (1971), Barcfa
(1973), Villalobos vy Zamora (1975) y Gutierrez—-Estrada
(1977) .

Particul armente cabe mencionar, los trabajos de
Sanvicente-Afiorve, fop city, Pinaeda—l.dpez f{op cit),
Fajardo-Rivera vy Rodriguez-Van Lier (pp git), que tratan la
hidrblogia y aunque en forma sucinta lo hacen con la
informacidn de las campaflas de donde proviene el material
para el presente trabajo.
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FIGURA

1.~ Area de astudio, ut;i_l:acibn de transectas y estaciones de

muestreo. <(A) Campana PROGMEX I3 (B) Campana| IMECO. Bur del
Golfo de Mexico ( A sdlo se Ebmaron péra’meti‘o_ fisicos).
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muestreo. [£-}] Cnmpﬁﬁa PROGMEX 113 (B) Campaha PROBMEX IXI..

Sur del Bolfo de Mdxico.



MATERIAL ¥ METODO
Las muestras de Zooplancton analizadas en este estudio se
colectaron a bordo del B/0 Justo Sierra de la
U.N.A. M. efectuandose cuatro campatas:
PROGMEX I (primavera) del 31 de marzo al 18 de abril de 1983
con un total de 91 muestras colectadas en 48 estaciones, solo

3 se ubicaron en la zona ocelinica. ( Fig 1 A ).
IMECO (invierno) del 15 a1l 25 de febrero de 1984 en 29
estaciones 13 de 1las cuales se localizaron sobre 1la

plataforma contimental y 16 en la zona oceénica. ( Fig 1 B ).
PROGMEX Il (primavera) realizado el 25 de abril al 4 de mayo
de 1984 con un total de 110 nmuestras colectadas en 55
estaciones de las cuales 23 se realizaron en la zona
ocednica. ( Fig 2 A ).

FPROGMEX 1III (veranc) realizado del 7 al 18 de agosto de 1984
con un total de 110 muestras colectadas en 5SS estaciones de
las cuales 23 se realizaron en 1la zona oceanica. ( Fig 2 B ).

l.as estaciones se situaron en transectos con direccidn
norte en 1la parte mas angosta de la plataforma centinental,
hasta frente el sistema Orijalva-Usumacinta noreste en la
parte oriental, siguiendo 1las isébatas de 10, 20, 40 y 100
brazas, y Este a Oeste hacia la porcidn mads al norte del area
en estudio, con la excepcidn de la estaci®n 13 en la campaftia
de febrero de 1984 y estacitn 7 y B8 de las restantes
campafas, que no estan integradas a ningan transecto.

Los datos de fecha, hora, posicidn, profundidad de fondo
y colecta para cada campafia se muestran en las tablas de 1a 1
ala 4.
En los muestreos se siquieron las . recomendaciones del
programa C.I1.C.A.R. (Houde y Wilkins, 1975).
Los arrastres de Zooplancton fueron del tipo doble oblicuo
con una trayectoria semicircular y utilizando una red bongo
con mallas de 333 um y 505 um, con una velocidad de 2 nudos,
la wvelocidad del cable fué de 1 m/seg en la bajada de la red
Yy de 0.5 ao/seg a la subida, dejando de 30 a 60 segundos la
red en el fondo.

Para medir el volumen de agua filtrado se emplearon dos
flujometros colocados en cada una de las bocas de las redes.
Se muestrec toda 1a columna de agua dejando un margen de
segur-idad de S m sobre el fondo en estaciones con. una
profundidad hasta de 30 m, a profundidades mayores ozte
margen fué de 10 m, siendo 200 m la maxima profundidad de
muestreo

Al sacar la red del agua esta se lavo con agua de mar con
el objeto de que los organismos adheridos en ella se
depositaran dentro de 1los copos. Cada muestra se coloco en
frascos de 0.5 1 fijaAndolas con formol al 4 % neutralizando
con borato de sodio, la temperatura vy salinidad se
registraron mediante la sonda CTD en el total de las
estaciones del crucero.



En el laboratorioc las larvas de peces en su totalidad
fueron separadas de cada muestra y posteriormente tomadas
aguell as correspondientes a las familias Bothidae,
Cynoglossidae vy Soleidae. El ntmero de larvas se estandarizd
para 100 gf, por lo gue en lo sucesivo se seguirh para fines
practicos la siguiente conver=sidn.

3
L= Namerec de larvas en 100 m.

fPara el anblisis cuantitativo se tomo siempre el valor
mayor de L independientemente de la abertura de la malla con
la que se capturaron.

En 1a descripcidn de la densidad en que ocurrieron los
diferentes taxa, se utilizd la siguiente simbologia.

Densidad Simbolcgia
.01 - 2.5 L.
Muy escasa 2.591 - 5.0 k.
5.01 - 10.0 L.

10,01 - 20.0 L.
Escasa 20.01 - 3C.0 L.

30.01 - 40.0 L.

40.01 — 50.0 L.
Abundante $50.01 - 75.0 L.

75.01 = 100.0 L.

O 00 @00 oo -

Muy abundante 100.0 L.



RESULTADDS Y DISCUSION.

a) Caracteristicas generales de los peces planos.

Orden Pleuronectiformes.

Peces con cuerpe muy comprimido, similares a los
perciformes con  ojos y mandibulas asimétricas, normalmente
sin espinas en las aletas, adultos sin vejiga natateria.
Beneralmente con & o mhs radios en las ventrales (Cervigin,

19646). Ambos ojos situados sobre un lado de la cabeza en
juveniles y adultos.’

Las caracteristicas mas sobresalientes para el 1lado
oculto de los peces planos son: la pigmentacidn suele ser
nula, la linea lateral puede estar ausente, la aleta pelvica
suele ser corta, pequefla y situada diferentemente con

respecto a la linea ventral comparada con la aleta pelvica de
el lado oculado.

La escamacidn puede ser diferente sobre los dos lados del
cuerpo las aletas anal y dorsal gon largas en su basel y la
dorsal se extiende anteriormente, la aleta caudal es

tipicamente redondeada. o truncada con pocos o ningidn radio
‘secundario.

En larvas 1los ojos son asimétricos y migran hacia unoc u

otro lado de la cabeza, ya sea en el lado derecho (Dextral) o
izquierdo (Sinistral).

- Los Pleuronecti formes son organismos benténicos,
carnivoros, se distribuyen en todo el mundo en areas poco
profundas, con algunos representantes en habitat de agua
dulce , y salobre {(Ahlstrom gt @l 1983). Nelson (1976) por su
parte reconoce un total de 520 especies en €] oceato mundial.
Miller vy Jorgenson (1973) a su vez consideran a 4 familias y
54 especies en el Atlantico. '

Familia Bothidae.

Es la familia de peces planos mAs numerosa, su
distribucidn abarca todaos los ocelnos, principalmente en el
Atlantico Noreste (Butherz y Biackman, 1970), son diversos en
forma y habitat, sus ejemplares son de tamatio peguefio por lo
que no alcanzan , importancia comercial, aon piscivoros, su
habitat es  desde sustratos de arena hasta fangosos, esta
familia esta representada en el Bolfo de México por 27
especies en ¢ géneros (Topp y Hof+, 1972).

Los adultos de é&sta familia guardan las sigulentes
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caracteristicass cuerpo comprimido, alto y eliptico,
premaxil ares protractiles, 4 arcos branquial es, con
pseudobranquias, escamas normalmente pequetas con  linea

lateral prolongada en 1la aleta caudal que en ocasiones es
confluyente con 1a dorsal y anal, la aleta dorsal tiene su
origen sobre la cabeza y se extiende casi hasta la caudal, la
anal es similar a la dorsal pero mas corta, ojos y coloracién
normalmente en el lado izgquierdo (Cervigdn, 196&).

Las larvas de los Bothidos son muy delgadas y diafanas,
con pigmentacidn espaciada, en todo el desarrollo existe un
radio dorsal secundario elongado, estas larvas suelen
alcanzar un tamato relativamente grande antes de 1la
metamorfosis. (Ahlstrom et al, 1983).

En el &rea de estudio esta familja fu2 abundante y
frecuente para las épocas calidas de primavera (abril de
1983, mayo y agosto de 1984).

Se determinarom un total de 7 oéneros y 13 especiss.

De los componentes de esta familia, los géneros: gyagium,
HBothus, Etrppus, Enayopbrys, Cyclopsetta, Cithacichihys,
fueron los predominantes ya que comprendieron el 99.92 %4 de
la familia vy 1la fraccion restante 1a ocupd el género
Trichopsetta.

Familia Soleidae.

Los "“"soles" como son conocidos, se encuentran en mares
tropicales  y templados, la mayoria son marinos y estuarinos,
y en algunas ocasiones se presentan en aguas dulces (Martin y
Drewry, 1978).

Como caracteristicas maAs importantes de los Soleidos en
etapas adultas tenemos: Son peces asimétricos y marinos, su
cuerpo es extremadamente ovalado, con los ojos y coloracién
situados sobre el lado derecho, el ojo superior ligeramente
por delante del inferior, separados por una cresta osea,
pedunculo caudal muy corto, aleta dorsal inicia en la parte
anterior del cuerpo oy cerca del hocico, preoperculo
cubierto de piel, su borde no . es libre, base de las aletas
pelvicas largas de forma que es casi confluyente con la anal,
boca pequefia y torcida hacia el lado oculto, dientes poco
desarrollados, peaectorales pequefias y algunas veces ausente,
linea lateral recta (Cervigdn, 1946j Resendez-Madina, 1973}
Walls, 1975),

‘Las larvas da 1los Soleidos guardan las sigulentes
caracteristicast Cuerpo fuertemente comprimido; aletas dorsal
y anal corridas, las cuales terminan cerca de la caudal, el
tercer radio de 1la dorsal visiblemente mbs largo gque el
resto, cuerpo pigmentado de atuerdo a la especie que s8
trate, cuerpo cubierto de pequefias papilas oseas, la flexion
de la notocorda vy <transformacibn ocurre a tallas muy
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pequefias, melanoforos presentes saobre la cabeza, vejiga
natatoria vy pliegues de las aletas, el tamaMo de la eclaszsidn
es a tallas pequeflas, el estomago acupa una porcion grande de
el volumen del cuerpo, suele existir una joroba sobre la
cabeza, ojos pequelos. (Ahlstrom ek pl, 1983).

La familia Soleidae presenta 3 gé&neros, con una especie
para cada uno, (Cervigbdn, 1966). )

Para el presente estudio la especie Irjipectes maculatus
fue predominante con el 98.9 % de la familia , y el 0.01 % lo
conforma la especie Achirus lineatus.

Familia Cynoglaossidae.

Esta familia se caracteriza en las adultos por: Cuerpo
alargada de Fforma mas o0 menos lancealada, elangado en su
parte posterior, coloracidn y ojos en el lado izquierdol
estos, no separados por una cresta osea. Sin linea laterals
con aleta ventral solo en el lado izgquierdo, dorsal y anal
confluyentes con la caudal formando aparentemente una sola
aleta. (Cervigdn, 19665 Walls, 1975).

Muchos cynoglossidos en la eclosidén son mencres de 2.5 am
las larvas presentan mandibulas pequetias, la masa del
intestino sobresale mas de el perfil ventral, desarrollan una
cresta que generalmente consiste de 4 a 5 radios elongados
anterpodorsales, las aletas pectorales estan presentes durante
el periodo larval, las espinas no se desarrollan y finalmente

desaparecen en la metamorfosis, =] pigmento es escaso y el
intestino

que suele encontrarse es hasta la vejiga natatoria,
Yy base de la aleta wventral vy dorsal, las manchas dan la

apariencia de una barra. (Ahlstrom gt al., 1983).

- En esta familia Walls (1975) registra 6 especies dentro
de un wunico género para el Golfo de México. Miller y
Jorgenson (1973), por su parte registran 9 especies para el

mismc género (Symphurus),
Durante el presente estudioc se determinaron dos especies

de las que Symphurus givitatug fud la especie predominante
S eon 95.31 7%, la otra especie fu® Symphurug planluss.



12

b).Composicitn vy densidad ictioplancténica.

Se revisaron un total de 51463 larvas pertenecientes a 3
de las 4 familias de peces demersales del 0Orden
Pleuronecti formes y cuya compasicibn fud la siguiente:
Familia Bothidae 3800 especimenes (71.15 %) distribuidos en 7
géneros 0% 11 especies, Familia 8Soleidas con solo B8
" especimenes (4.04 %) distribuidos en 2 géneros y 2 especies,
Yy la Familia Cynoglossidae cen 1355 especimenes (28.2 %)
pertenecientes a 1 género y 2 especies.

De la familia Pleuronectidae no se encontraron larvas en
ninguna de las cuatro campatas.

A continuacidn se enlistan el orden y las familias
registradas en forma sistematica, considerando el criterio de
Greenwood gt al (19468) para las categorias supragenericas,; Yy
por abundancia para las categorias genericas y especificas.

Clase Plsces.
Orden Pleuronecti formes.
Familia Bothidae.
Género Syacium. Ranzani, 1849,
Syacium gunteri. Ginsburg.s$.
Gé&nero Bothus.  Rafinesque.
. Bokhus pcellagus Agassiz.
Género Etropus. -
Etropus cressgtus. Jordan y Gilbert, 1882.
Género Engyophrys. Jordan'y Bollman.
Engvophrys senta. Binsburg-
Bé&nero cycliopsetta. Bill, 1889,

Cvclpbsetta chitiendeni- Bean.
Crclopgetta fimbriata. Goode y Bean.

Cyclopsgtta sp. *.

Génaero Citharichthys. Blecker, 1B&2.
Gitbarichthys sp.%.
Githarighithys gymnorhinus.
Eitharichthyve spiloptaerug. Gunther 1862.
Citharichthve corpuius. Gunther.
Citharichthys abbotti. =.

Ganero Irichopsettia .
Irichopsgetia veniralis. Goode y Bean.

Suborden Soleidei.
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Familia Soleldae.

Género Irinectes. Rafinesque, 1832,
Iripecies magulatus. Bloch y Schnetidaer
180

Benero Aghirus. Lacepede, 1832.
Achirus lingatus. Linnaeus, 1758..

Familia Cynoglossidae.

Ganero symphurus. Rafinesque, 1810,
Symphurus civitatus. Ginsburg.
Symphurus plagiuga. Linnaeus, 1766.

N La relacidtn de la densidad larvaria de las especies para
cada campafia se muestra en la tabla 5.

X Primeros esquemas sobre estadios larvarios en el aArea de
estudio..
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c) Distribucidn y abundancia de los taxa..

En 1los siguientes parrafes se atendera a la distribucién
y abundancia de cada una de las especies, en el orden
sistemdtico anteriormente citado.

Familia Bothidae.

Syacium gupipgri (Laminas 1 y 2).

ia distribucién de 1los adultos de esta especie se ha
definido hacia el Atldntico occidental, desde las costas del
sur de Estados Unidos de América. (Texas, Fldrida vy
Louisiana), OGolfo de México, Mar Caribe, América central,
Costa Atlantica de Sudamerica hasta Brasil (Norman, 19343
SBunter vy Knapp, 19513 Hildebrand, 19545 Cervigbn, 1966}
Fraser, 197i% Topp vy Hoff, 19723 Hoese y Moore, 1977).

Eh particular es referido para nuestra area de estudio en

los +trabajos de Sanchez Gil gt al, (1982) y Barcia Abad,
(1985),

Fu®’ una especie que por su abundancia en larvas ocupd el
primer lugar de el total del ictioplancton analizado en este
trabajo, con 1416.03 L, la distribucidn larvaria abarco
practicamente toda el drea de muestreo, con  su Mayor
frecuencia ocurriendo en 1la zona neritica y al borde de la
plataforma continental.

La distribucidn de la abundancia durante las 4 campafias
mostrd grandes concentraciones sobre la porcidn oriental del
Bolfo de México (Banco de Campeche), particularmente en areas
someras entre 20 y 40 m (Fig. 3).

‘Cabe sefalar gue existen antecedentes sobre Eyagiuvm
papillosumn, especie afin a la aqui seflaladajl en el sentido de
que  sus etapas larvarias tambien son frecuentes y abundantes

entre los 20 y 40 m en la plataforma de Florida <(Futch y
Hoff, 1971).

La mayor abundancia larvaria de Syacitm gunteri se
registro durante 1la é&poca cdlida de primavera y verann,
aunque fuf ligeramente menor durante esta altimaj durante la
época fria (febrero de 1984) se encontro en forma muy escasa,
lo dque permite establecer que la especie desova durante todo
el’ afio con la época de mayor desove durante la primavera; en
este sentido los resultados corresponden con los antecedentes
que para los adultoms seflala Garcia Abad, (19853, va que

tambien ubica 1la época de desove en primavera (mayo, junio,
juliod.



' ‘marzo—-abril 1983 N febrero 1984

abril-mayo 1984

FIBURA 3.~ Distribucion de la abundancia de Syacium gunteri durante

las diferentes campanas. Sur del Golfo de MeXico.
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Asimismo, Moe y Martin (1965S) sugieren algo similar para
la especie afin 8. papillesum Yy Topp y Hoff, (1972) han
reportado para esta especie un periodo reproductive

prolongado que comienza en febrero y continua hasta noviembre
con pulsos de maxima actividad de mayo a junio.

Ccologicamente, el presentar un periodo prolongado de
reproduccidn obedece a las estrategias adaptativas
desarrolladas por muchas especies tropicales que ademas
presentan ciclos de vida cortos. A través de esta conducta,
8- gunteri mantiene un reclutamiento constante de juvenileg a
las poblaciones; 1o que permite mantener su dominancia en las
comunidades demersales del area de estudio.

Suponiendo 1la posibilidad de la existencia de una deriva
larvaria ya como consecuencia de los sistemas de corrientes o
de 1a propia biologia de la especie, dirigiendose de las
a&rees de desove hacia aquellas que pudieran ser de proteccidn
¥ crianza, se analizd la distribucion de las tallas de las
larvas. Los resultados muestran que las tallas mAs pequefias
({alrededor de 1 mm), probablemente cercanas a la talla de
eclosidn se pueden encontrar en cualquier parte, sin embargo,
fud evidente que las mas altas concentraciones de larvas
correspondieron a tallas pequeiias (1-4 mm) ubicandose en
estaciones entre los 20 v 40 m de profundidad, las estaciones
cercanas a estas de alta densidad larvaria tuvieron, como
debe resultar obvio, un menor namero de larvas.

Futch vy Hoff (1971) (c). indican para S. pRapilleosum que
en la plataforma de Florida, el desaove debe ocurrir en
profundidades mayores de 18 m, yvya que no encontraron ni

hembras maduras ni larvas pequetias en a&reas de menor
profundidad. .

En nuestro trabajo las larvas de 8. gupteri de tallas de
8 mm o mads ocurrieron principalmente en aAreas someras ¢ 20
m) aungque unas pocas llegaron a presentarse en hAreas
profundas.

La desproporcionada escasez de tallas de B mm o mayores,
como lo es. 40 de las 3604 larvas capturadas de esta especie,
podria ser solo razén de una alta tasa de mortalidad sin
embargo 1o probable es que ademds de una reduccion natural
por mortalidad tal escasez sea consecuencia de que los
organismos de estas tallas vayan al fondo como parte de una
estrategia adaptativa, como sucede con muchas especies.

Para la especie afin 8, papillaosum en la plataforma de
Florida Futch y Hoff (1971) indican que de las 235 larvas
capturadas, shlo 4 fueron mayores de 7 mm (7-8.9 mm) y estas
ocurrieron alrededor de los 18 m.

Los antecedentes sobre la especia, asi comc log
resultados obtenidos de este trabajo, permiten establecer al
hecho de que 1la presencia en 1 plancton de organismos de



Sz gunteri de 8 mm o mayores a5 fortuita y dentro de esta
condicidn, su  mayor abundancia en Areas someras debe ser
consecuencia de que los movimientos turbulentos Yy

profundidades de mezcla alcanzan mas rapidamente el fondo,
llevando a estos organismos a la columna de agua.
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________ (Laminas X y 4).

Especie tropical, su distribucidn se ha considerado para
la costa Atlantica de Estados Unidos de América, desde
Florida, Noreste y Sureste de el Golfo de México, Mar Caribe,
Costa Atlantica de Sudamerica hasta Rio de JdJaneiro. Para las
costas Atlanticas de México Bothus pogpllalus se ha situado
entre 1los 18 y %0 m de profundidad, en fondos de arena y
coralinos (Butherz, 19673 Jutare, 12625 Walls, 19753
Yevseyenko, 19765 Hoese y Moore, 1977).

Fahay (1283) indica 1la presencia de 3 especies de este
g&nero en el AtlAntico noroeste. Padilla—-Barcia (1975),
informa de la presencia de este gémeroc en la porcidn sur del
Golfo de Mérico. Martin vy Drewry (1978} mencionan gue Ba
ocellatus lleva a cabo &1 desove todo el atio en partes
cercanas a la ctosta de donde sus larvas son acarreadas hacia
la parte externa de la plataforma o zonas oceanicas,; y sus
juveniles se localizan en zonas someras y fondos arenosos.

Fu®@ una especie de gran abundancia larvaria y ocupd el
tercer lugar de el total del ictioplancton analizadeo en el
presente trabajo con 412,33 L. Su distribucién larvaria
abarco practicamente toda el area de estudio, con una
frecuencia ,mayor bhacia la 2zona neritica, al borde de la

plataforma continental y en ciertas estaciones de el area
oceanica (Fig. 4).

lLa distribucidn de su abundancia durante las 4 campafias
mostrd grandes densidades sobre la porcidn oriental (hacia el

Banco de Campeche), en especial hacia zonaz gomaras @ntre les
‘18 y 216 m, .

Es importante indicar que existe otra especie que es afin
a la aqui estudiada, Bpthus robinsi de la cual sus adultos se
localizan sobre arena o fango y enh zonas arrecifales a
profundidades de 3.6 a 92 m, siendo comunes a los S5 m, con
sus larwvas plancténicas localizadas en areas entre 100 y 250
m de profundidad, con su desove estacional basado en la

presenclia de hembras adultas de junioc a noviembre. (Martin y
Drewry, 1978). )

La mayor abundancia larvaria de B, gcellatus se presentd
en la é&poca calida de primavera y verano, siendo ligeramente
menor en esta Gltima. Durante la época fria fué frecuente, 1o
que permite establecer junto con la literatura consultada
(Martin vy Drewry, op git) que la especie desova todo el atio,

con la é&poca de mayor desove en primavera (mayo, junio y
juliod.



marzo-abril 1983 . . febrero 1984

abril-mayo 1984 . . agosto 1984
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FIBURA 4.- Distribucion de la abundancia de Botbhus oaellatus durante

las diferentes campanas. Sur del Golfo de Mexico.
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La revisidn de 1la distribucién de las tallas permite
establecer que la especie Bpthus pgellatus desova en
cualquier parte de el area de estudio, pero preferentemente
en la porcitn oriental sobre la plataforma en areas someras y
de profundidad media, que fu®d donde se registraron los
nucleos de mayor abundancia de larvas de menos de 4 mm.

Las larvas entre 7 y 10 mm de longitud tuvieron en
nameros absolutns valores muy similares en el area oceanica,
talud, plataforma media y &rea costera a pesar de que el
namero de estaciones oceanicas fuf considerablemente menor.

Las . larvas mayores de 10 mm fueron registradas en areas

ocebnicas del talud ¥y sobre la plataforma, pero un ndmero
ligeramente mayor ocurrio en estaciones someras.

Estos resultados corresponden cercanamente con 1o
sefalado por Martin y Drewry (1978) en el sentido de gue esta
especie desova en Aareas costeras, Yy Qque sus larvas son
arrastradas por las corrientes hacia zonas oceanicas, asi
como que sus juveniles son abundantes en las breas costeras.

Etropus crossotus (Lamina 5.

Especie de distribucidn tropical, los adultos de esta
especie son registrados por Hildebrand (1954), Cervigdn
(1986), Topp vy Hoff (1972), Hoese vy Moore (19779, Down
(1978), Martin vy Drewry (1978), en la costa Este de Estados
Unidos de América (en las costas de Georgia posiblemente
exista un centro de abundancia de estos peces para sus
larvas). Golfo de Meéxico, desde 2] delta del rio Mississippi
-a. Yucatan, Mar Caribe desde Trinidad a Venezuelea, .hasta
Brasil. Moe y Martin (19695 registran estadios larvarios para
el Golfo de Mexico, frente a Louisiana.

Esta especie habita fondos de arena,

de apilamiento de
conchas y fango,

con profundidades desde 11-18B hasta 64 n.
Eiropus
lugar de acuerdes a su abundancia larvaria con 3I38.52 L.

tta distribucidn 1larvaria abarcd practicamente toda el
area. de muestreo con su mayor frecuencis en la zona neritica
¥ al borde de 1a plataforma continental.

La distribucidn de la abundancia durante las 4 campatas

mostrd grandes concentraciones sobre la porcidn sur—oriental

del Golfo de México (Banco de Campeche), hacia Areas someras
entre 18 y 180 m (Fig. 5.

La mayor abundancia larvaria de g, grossptus se registro
durante la primavera y fu® ligeramente menor para varano, en
ta ¢&poca fria {(febrero de 1984) se presento muy escasa, la
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presencia durante todas las muestras permite establecer gue
la especie desova todo el afio.

Nuestros resultados se ven confirmados por los datos de
Topp vy Hoff, (1972), en el sentido de que la #poca de desove
de E. crossotus es de marzo a abril, hasta finales de julio
sin desaparecer en el afo. Martin y Drewry {1978) sugieren un
desove estacional desde marzo a jurio, para el Este del Golfo
de México frente a Florida (este hecho es basado en la
presencia de hembras maduras).

. El1 anadlisis de 1la distribucieon de tallas de las cuatro
campaflas lleva a establecer que Etropus crpssotus desova en
toda el &area de estudio, pero lo hace preferentemente sobre
la plataforma vy talud continentals la presencia de tallas .
pequetas, menores: de 2 mm en estaciones oceanicas, permite
considerar que 1a especie desova ahi aunque en forma muy
escasa.

La mayor de 1las ocurrencias de larvas mayores de 7 mm
fue en estaciones costeras, lo que permitiria establecer la
posibilidad de que estos organismos tiendan a estas &reas
durante su desarrollo.

Engvophrys senta (Lamina &).

Especie tropical cuya distribucion se ha definido paras
Bahamas, Golfo de Méxica, Mar Caribe, Costa Atlantica de
Sudamerica hasta Brasil, (Anderson y Lindner, 1941 Cervigbn,
19663 Guther:z, 19675 Staiger, 19733 Hoese y Moore, 19773
Hensley, 19773 Fahay, 1983), ocupando profundidades de 36 a
180 m.

. En este +trabajo de acuerdo a-su abundancia larvaria Ej
senta ocupd el quinto lugar con 71.14 L. Y su distribucisn
larvaria abarcd gran parte del Area de muestreo, con la mayor
frecuencia ocurriendo hacia la zona neritica, talud
continental y en ciertas estaciones oceanicas.

La distribucidn de 1la abundancia para la 4 campafias,
mostrd concentraciines significativas sobre la porcidn
sureste del Golfo de Maéxico (Banco de Campeche y Tabasco), en
areas profundas hacia los 36 y 216 m (Fig. &).

La mayor abundancia larvaria para E. genta se presentd
durante la &poca cadlida de primavera y verano siendo, en esta
adltima estacidn, ligeramente mAs abundante) en la &poca fria
(febrero de 1984) fu® extremadamente escasa, se registro en 4
estaciones de la zona ocednica vy de mezcla frente de las
costas de Tabasco.

Asi  nuestras observaciones permiten establecer que la
especie presenta  su mhximo desove en verano y primavera, 1o
que corresponde a lo seflalado por Anderson y Ligdner (1941)



marzo—abril 1983 - s febroro 1984 -

abril-mayo 1984

FIGYRA 6.~ Distribucion de 1la abundancia de Engvopbrys seota.

durante di ferentes campanas. Sur del Golfo de Mexico.
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FIGWRA &.—~ Distribucion de la abundancia de Engvophrvs senta.

durante las diferentes campanas. Sur del Golfo de México.
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quienes situan el desove en primavera.

t.a escasa presencia de larvas menores de 3 mm
contrastando con aquellas de 3~4 mm permite suponer que la
talla de eclosion debe de estar muy proxima a los 3 mm, vy
estas tallas se encontraron desde estaciones oceanicas hasta
costeras, no obstante su mayor densidad ocurre em estaciones
sobre el talud continental, asi como en la plataforma media,
siendo particularmente escasa en las estaciones mAs someras.
Las larvas mayores de 7 mm ocurrieron tambien en cualquier
parte, desde la zona costera hasta la zona oceanica, pero su
mayor frecuencia y abundancia ocurrioc en estaciones ocebnicas
¥ sobre 21 talud continentalj cabe seflalar gque de estas solo
una fud ,mayor de 15 mm habiendose registrado en una estacidn
costera. Tambien es importante sefialar que en las estaciones
casteras en que se registro esta especie se ublcaron en la
porcidn occidental del Area de estudio, que corresponde 2 la
zona mhs angosta de la plataforma continental.

Los resultados permiten establecer que si blen la especie
puede desovar practicaments en cualquier parte del. area de
estudio tienden a hacerlo preferentemente en la zona de la
plataforma media y talud continental, de donde sus larvas son
arrastradas hacia la zona ocelnica, por 1o que es en esta
area vy talud continental donde se encuentran en mayor parte
la presencia de estos organismos, la presencia de una larva
tan grande como 17 mm capturada en la zona caostera, permite
suponer que las larvas de esta especie conforme crecen
tienden hacia la parte interna de la plataforma.

Cyclopsetta chittepdeni (Laminas 7 y 8).

Especie de distribucidbn tropical (Dawson, 1268) s suUs
adultos se han encontrado en el Golfo de Mexico, Mar Caribe,
Costa AtlAntica de Sudamerica hasta Brasil. (Barton, 1889
Gunter, 194463 Baughman, 19473 Butherz 1967; Hoese y Moore,
1977; Evseenko, 197%), ocupando habitats de sustrato color
gris oscuro con fango deltaico, hacia profundidades de 18 a
135 m. Presentan importancia comercial en el norte del Golfo
de México (Topp y Hoff, 1972); Hildebrand (1935) por su parte
la situa en el (Banco de Campeche).

Cyclopsetta chittendeni: fu® una especie de regular
abundancia larvaria con 55,81 L y su distribucidn abarco la
porcidn sureste del Area de muestreo, con su mayor frecuencia
en la zona nerltica vy borde de la plataforma continental,

particularmente en Areas entre 18 y 180 m de profundidad.

Su mayor abundancia larvaria sv registro durante la época
chlida de primavera y verano, con valores ligeramente mayores
en la primavera de 1983. En contrastre, durante el periodo
frio de Ffebrero de 1984 +fué® sumamente escasa, bhabliendose
registrado en solo 3 estaciones ( Fig. 7 ).



marzo-abril 1983

feprero 1984

FIOURA 7.- Distribucion de la abundamcia de Cyclopasetia ;bi;;gnngnil

durante las diferentes campanas. Sur del Golfo de Mexico.



25

tLa presencia de larvas durante las 4 campafias indica gue
el desove ocurre todo el ato, con el maximo desove en
primavera. Estos resultados concuerdan conh 1o seffialado por
Dawsan {1968) que sobre los adultos de esta especie indica,
al considerar que en el invierno existen pocos ejemplares y

en primavera y verano aumentan, suponiendeo su desove para la
&época calida como punto maxino.

Las tallas menores de 7 mm tuvieron su mayor frecuencia
de ocurréncia en areas mayores de 20 m de profundidad. Se
capturaron solc & larvas mayaores de 7 mm de las cuales una se
ubicd sobre el talud continental tres en areas de profundidad

media y dos en la zona costera, siendo una de estas la de
mayor talla.

El analisis de la distribucidn de tallas
establecer la idea de que 1la especie desava socobre 1la
plataforma continental, principalmente en Areas mayores de 20
m de profundidad, vy que sus larvas conforme crecen tienden
fhacia 1la z2ona costera, independientemente de que dado ios
habitos bentdnicos de los adultos, tambien tiendan al fondo.

permite

Cyclopsetta fipbriata (Laminas 9 y 10).

Especie tropical {(Fahay 1983) cuya distribucibn para los
adultos se ha definido en las costa Atlantica de Estados
Unidos de América, Golfo de México, Grandes Antillas, Har
Caribe, costa Atlantica de Sudamerica y ubicados a
profundidades que van de los 18 a 230 m (Butherz, 1967 Topp
Y Hoff, 1972 . Hildebrand (1955) considera tambien la
presancia de los adulitos de esta especie para el (Banco de
Campeche). Houde gt al, (1979) por su parte registran larvas
de esta especie en &1 Ezte del Golfo de Médico a
profundidades mayores de B0 m. Butherz {1%71) =zl mismo

establece a las larvas de C, figbriata desde farolina del
norte a Florida a profundidades de 2.5 a 1! m.

Cyclopsetta fimbriata aunque ocurrlo en pocas estaciones
fud relativamente abundante entre 1os bothidos, ocupd el
s&ptimo lugar can 21.08 L. Su distribucion larvaria abarcd
estaciones situadas en la plataforma continontal hacia la
porcidn oriental de el arza de muestren, ocurriendo su mayor

frecuencia en la =zona neritica y en algunas estaciones del
talud continental. ( Fig. B ).

En la #&poca de primavera (abril de 1983 y mayo de 1983%)
fue extremadamente escasa, la maxima abundancia larvaria se
registrd en el verano (agosto de 1984), mientras que en el
invierna sus larvas occurrigron en solo una estacibdn.

Los registros anteriores coinciden con lo expuesto por
Houde et al, (1979 guienes consideran que el desove ccurre
en el Noroeste del Golfo de México, principalmente durante
‘primavera  y verans, y decrece hacia los meses finalas del
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FISURA 8.- Distribucion de la abundancia de Lyclopsetta fiphriata.

durante las diferentes campanas. Sur del Golfo de México.
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aho.

La mayor parte de las larvas registradas fueron menores
de S mm con su mayor frecuencia en estaciones entre 40 y 150
m de profundidad y en menor medida sn areas someras, los dos
Gnicos especimenes de mayor talla ( 10 mm ) se localizaron
en estaciones costeras.

Independientemente de la escasez de larvas de esta
especie vy tomando en cuenta la ausencia de estas en la zona
oceadnica asi como la presencia de los dos dnicos especimenes
de talla relativamente grande en 1la zona costera puede
considerarse la. posibilidad de que el desove ocurra
principalmente en la parte media de la plataforma continental
Yy que . sus larvas migran hacia la zona costeraj; comportamiento
que seria similar al de otras especies aqui analizadas.

Cyclopsetta sp (Lamina 11).

En la parte occidental del Atlantico del génaro
Cyclopsetta sélo se tiene reglstro de dos especies, las
analizadas en parrafos anteriores. Cyclopsetta chittendeni vy
Cyclopsetta fimbriata, sin embargo las - caracteristicas
morfoldgicas y pigmentarias de una serie de especimenes
colectados vy analizados en el presente trabajo permiten
asegurar que no corresponden a ninguna de las dos.

Esta especie fué relativamente eoscasa con 11.8 L, que
tuvieron una distribucidn marcadamente nerlitica, en las
plataforma de Campeche y Tabasco. Su presencia se registro a
traves de las 4 campaflas sin marcadas diferencias, aungque
cabe sefalar que durante la campafia de verano de 1984 solo
ocurrio en una estacidtn. ( Fig. 9 ).

Citharichthys aymporhipus (Lamirna 12).

Los adultos de esta especie han sido registrados desde el
Golfo de México hasta Colombia, (Gutherz y Blackman, 1970;
Topp Y Hoff, 1972) . Gutherz v  Bilazkman fop git’ han
encontrado las larvas de esta especie en la costa Este del
Golfo de M@éxico a profundidades de 15 a 45 m.

Su distribucidn larvaria abarcé sstacionas situadas hacia
la porcitn oriental de el area de muestreo, con su mayer
frecuencia ocurriendo en la zona nerltica, particularmente en
areas situadas entre 1os 36 y 180 m de profundidad, aunque
hubo algunas larvas colectadas en estaciones oceAnicas.

Fué una especie relativamente escasa, su mayor abundancia
larvaria se registro durante la primavera de 1983 (abril) y
valores bajos en las campafias de primavera y verano de 1984
(mayo Yy agosto respectivamente). No se presentd durante la



febrero 1984
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FIBURA .- Distribucion de la abundancia d= Cyclopsetta sp. durante
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&poca frta ( Fig. 10 a ).

Por 1los resultados se puede asumir que esta especie
desova principalmente en primavera y en forma muy escasa en
verano, hecho que corresponde cercanamente al periodo de
desove de abril a septiembre que para el norte del Golfo de
Meyico seMalan Gutherz y Blackman (1970). Down (1978) por su
parte menciona que el desove en el Golfo de Mexico ocurre,
practicamente todo el ato a profundidades someras entre los
15 y 45 m.

Especie +tropical, la distribucion de sus adultos se ha
definido para el Atléntico y costas del Golfo de México, Mar
Caribe, Costa Atlantica de Sudamerica hasta Brasil.
(Cervigbn, 19663 ©Gutherz, 195673 Topp y Hoff, 19725 Walls,
19753 Houde et al, 1979y, localizandose a profundidades
cercanas a 1los 70 m; es una especie eurihalina que parece
preferir fondos fangosos y arenosos muy someros, siendo
abundante en lagunas costeras, estuarios agi como en el mar
abierto; sin inter&s comercial (Cervigdn, 19464&).

fLas larvas de esta especie han sido registradas por
Marquez Couturier (1986), en el estuario del rio Tonala
Ver-acruz.

Fu& una especie escasa (15.84 L) y poco frecuente ya que
sus larvas se colectaron en solo 15 estaciones de las 167 que
conformaron las 4 campatias para este trabajo, con su mayor
frecuencia y abundancia ocurriendo en el borde de 1la
pl ataforma continental y en zonas oceanicas.

La mayor abundancia de €. spilopterus se presentd durante
la &peoca calida de primavera (abril de 1983) e invierno
(febreroc de 1984) . Durante 1la primavera de 1984 +ué
ex tremadamente escasa enpcontrandose en solo una estacion
frente a la laguna de Aivarado y no se presento en la campafia
de verann. (Fig. 10b).

Estos resultados suglieren que esta especie desova
principalmente en aguas profundas, durante invierno vy
principios de primavera. Tucker (1982) seflala la presencia de
larvas de septiembre a diciembre en el norte del Golfo de
Mé&xico y de octubre a abril frente a Carolina del norte con

temperaturas de 4.00 a 24.6 C y salinidades extremosas de
6.00 - 31.7 / -

Citharichthys cornutus (.aminas 14 y 135),

La distribucidtn de 1los adultos de esta especie se ha
considerado en la costa AtlAntica y Bolfo de México, Georgla,
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F1GURA

10. - Distribucion de la abundancia de (Citharichtbys
qympnorhinus (a) en las campafias de marzo—abril 1983,
abril-mayo 1984 y agosto 1984 y Citbharighthys spiloptgrus (b)
en las campabas de marzo-abral 1983, abril-mayo 1984 y
febrero de 1984. Sur del Golfo de México.
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Texas, Bahamas, Grandes Antillas, Yucatan (México), a través
de e} Caribe, costa Atléntica de Sudamerica hasta Brasil,
presentandose a profundidades de 27 a 340 m (Cervigbn, 19466;
Gutherz, 19673 Walls, 1975 Hoese y Moore, 19773 Houde et al,
1979). Down (1970) define a 1la especie  como de habitat
bentdnicos y sefiala la presencia de larvas del Este del Golfo
de México.

Las larvas de esta especie fueron muy escasas ocupando el
onceavo lugar entre los Bothidos con 4.99 L.

Su distribucién larwvaria abarcd principalmente estaciones
proximas al talud continental, desde Ver&cruz hasta Campeche
y cuando ocurrio sobre la plataforma fu® en areas mayores de
80 m de profundidad.

La mayor abundancia durante las 4 campafias (dentro de su
escasez larvaria)d se registrd durante las &pocas calidas de
primavera (abriil de 1983 y mayo de 1984) siendo ligeramente
menor en esta dltima con la presencia de organismos en solo
dos estaciones situadas en Areas profundas. Para la época
frla no se registraron organismos en ninguna estacidn. ( Fig.
11 a .

Tucker (1982) seflala la presencia de larvas en las costas
dee los Estados Unidos de América, de febrero a noviembre.
Asimismo indica que el desove ocurre frente a Cabo Hatteras
a profundidades de 46 a 640 m en temperaturas y salinidades
superficiales de 20.4 - 27.3 C y 35.5 - 3I&.8 7
respectivamente. Down (1278) considera que la ocurrencia de
larvas de esta especlie se ve afectada por las corrientes del
Golfo de Mexico, en la costa Oeste de Florida. Houde gt al,
(1979 por su parte encuentra que la esperie desova a
profundidades mayores a 100 m.

Los resultados del presente trabajo coinciden con los
antecedentes de esta especie tanto en su periodo de desove en
primavera, varano, como en la presencia de sus larvas en
areas profundas.

Citharichthys abbpottl (Lamina 16).

Especie tropical cuya distribucidon se ha considerado
para el Atlbntico QOeste, Golfo de México, Mar Caribe,
localizandose en Aareas someras con habitat en sustratos de
arena fina a fango color moreno oscure y localizandose en
estuarios (Parr, 19313 Norman, 19345 Dawson, 1969 Gutherz,
19267) .

Dawson (1969) seffala la presencia de esta especie para
nuestra &rea de estudio, en las costas de Campeche a Verlcruz
con un periodo de desove en mayo a septiembre.

C. abbotti fué una especie muy escasa con solo 7
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FIGUKA 11.— Distribuciédn de la abundancia de Githarighthys sorputus
ad y Litharichthys abbotti (b). durante las campatas de
marzo—-abril 1983, abril-mayo 1984 y agosto de 1984. Sur del
Golfo de Mexico.
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especimenes 3.8 L, los que ocurrieron durante la &poca de
primavera y wverano. Se distribuyo frente de las costas de
Tabasco vy VerAcruz, al borde del talud y sobre la plataforma
continental en profundidades mayores de 36 m ¢ Fig. 11 b ).

Egtos resultados corresponden con los antecedentes para
el Aarea seflalados por Dawson (1969) en cuanto a la época de
desove peroc no asi en cuanto a su habitat gue Parr (1931),

Norman, (1934) vy GButherz (19267). quienes lo refieren como
habi tante de areas someras.

Por 1o que puede sugerirse que si  bien los adultos
habitan en este tipo de Areas, durante la &época de desove
deben de emigrar hacia otras mas profundas.

Citbarichthys sp (Laminas 17 y 18).

De este género, se han listado 14 especies, representadas
seis en el Paclfico, una frente a las costas Oeste de Africa
y siete len e1 AtlaAntico Este. Parr (1931), Norman (1933).
Parr (op cit) por su parte indica que el género Citharighthys’
contiene aproximadamente 17 especies ( Houde g% gl, 1979 )
mencionan que las larvas de Citharichthys magrops es la
especie mas abundante en el Golfo de México ocurriendo en
profundidades entre 50 y 200 m. Tucker (1982) menciocna que
las larvas de C. cornutus, €. aympnprbipus y C. spilopterus

son  comunes en estaciones profundas de el Noreste y Este del
Golfo de México.

Una serie de ejemplares del g&nero, a2lqunos con tallas
entre S5-7 mm presentan una serie de caracteristicas
pigmentarias y meristicas que no corresponden con alguna de
las especies descritas para el Golfo de Mdxkico, pero bastante

homogenea entre si, por 1lo que se ha optado por manejarla
como una especie diferente.

La densidad larvaria de esta especie fud relativamente
alta con 31.7 Ly ademas presento una distribucidn
heterogeneas; durante 1las dos campafias de primavera tabril
1983 y mayo de 1984) tuvo, su mayor abundancia y ocurrid
principalmente socbre 1l1a plataforma y talud continental, y
durante el invierno (febrero de 1984) y verano (agosto de

1984) en que fu@ muy escasa y con una distribucidn
marcadamente ocelnica. ( Fig. 12 ).
2

Trichopsetta veptralis (Lamina 319).

Los adul tos. de esta egpecie han sido reraistrados
unicamente en el Golfo de México, habitando en profundidades
de S3 a 180 @ (Futch, 1977a) y para el &rea de estudio, ezta
especie se ha reportado en la plataforma continental frente a
Tamaulipas, Campeche vy Yucatdn, a profundidades de 18 a- 270
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FIGURA 12.-~ Distribucion de l1a abundancia de Citharichthys sg durante

las diferentes cumpnﬁnl. Sur del Golfo de Mexico.
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m. Sus larvas en cambio se han capturado en estaciones
ocednicas o préoximas al talud de Florida ( Estados Unidos de
AmEricad vy Yucathn (M&xico? ( Futch gp it Y.

Fuéd 1la egpecie que tuvo la menor abundancia de larvas

.entre los Bothidos con 1.2 L. Su distribucidén larvaria fué

relativamente amplia en la zona ocebdnica a donde se

restringio su presencia, excepto por uma ocurrencia sobre la
plataforma frente a Veracruz.

La mayor abundancia larvaria de T, venkiralis se registro
durante la é&poca de verano y primavera, siendo ligeramente
menor en esta dltimaj; durante la época frila {(febrero 1984)
fue erxtremadamente escasa encontrandose en solo daos
estaciones ocebnicaes, 1o que permite establecer que 1la
especie desova durante todo el atio, con la &poca de mayor
desove en verano. { Fig. 13 ).

L.a presencia de adultos de esté espacie, aunque escasa,
fud reqgistrada por Barcia Abad (1985) sobre la plataforma de

Campeche, contrastande con 1la ubicacidn de sus larvas
capturadas en su mayor parte en la zona ocebnica, condiciones
seme jantes han sido registradas por Futch (1977) en el

noreste del ©Golfo de México +Frente a Florida, por lo que
sugiere que 1las larvas deben tener una larga existencia
planctonica. Hildebrand (19S4) sugiere que esta especie tiene
ciertos movimientos mar afuera hacia 1la costo o hacia el
oceaflo durante abril a junio 1lo que no ocurre durante
diciembre y enero,esto junto con la distribucidn sefalada de
sus larvas y adultos parece sugerir que la especie ademds de

tener larvas de larga existencia planctonica, se mueven hacia
aguas ocednicas para desovar.

Familia Soleidae.

Trinectes maculatus (Lamina 20 y 21).

Los adultos de esta especie se han localizado ern aguas
tropicales y subtropicales, su distribucién abarca el BGolfo
de M&xico, Mar Caribe hasta Brasil, con habitat en estuarios,

en fondos de fango Yy arena prbozximos a la costa hacia
profundidades de 50 a 54 m.

Sus larvas han sido registradas en las costas Atlanticas

Y Golfp de México. (Cervigdn, 194663 HWalls, 19753 Martin vy
Drewry, 19783 Fahay, 1983).

Los adultos vy las larvas han sido registradas en las
Lagunas de Alvarado por Reséndez-Medina, (1973), Flores—Coto
y Méndez-Vargas, (1982) respectivamentes; estos ultimos la
consideran una especie marina que utiliza 1a laguna como Araea
de crianza, en la zona nerltica se han registrado por
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FIBURA 13.- Distribucién de la abundancia de Irighopsatia ventralis

durante las campafas de febrero de 1984, abril-mayo de 1984 y

agosto de 1984. Sur del Bolfo de México.
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Pineda—Lbpez, (1986) , Fajardo-Rivera vy Rodriguez-Van Lier,
(1986) .

Esta fu® una especie con 7 especimenes, cinco ocurrieron
durante el periodo frto y 2 en las campaflas de verano, pero
en todos los casns en areas someras menores de 50 m. ( Fig.
14 ).

Sus antecedentes para nuestra area de estudio asi come
las escasas larvas capturadas para el presente trabajo llevan
a suponer Que se trata de una especie con poca abundancia
dentro de la comunidad ifctica.

fchirus lineatus (Lamina 21).

Especie de aguas tropicales y templadas. Sus adultos se
distribuyen desde las costas Atlanticas de los Estados Unidos
(Carolina del sur vy Florida), BGolfo de México, Mar Caribe
hasta Uruguay, en habitats de fondos fangosos, arenosos en
areas costeras, bahias, estuarios, lagunas <(Norman 12343
Cervigon, 19665 Topp vy Hoff, 19723 Walls, 1975; Hoese y
Moore, 1977 Martin y Drewry , 19785 Fahay, 1983).

En el Aarea de estudio sus larvas han sido registradas
para las Lagunas de Tamiahua, Alvarado vy Términos por:
Alvarez-~Cadena, (1980), Flores-Coto, y M&éndez-—-Vargas, (1982),
Flores—Coto, et al (1983).

Y sus adultos por Reséndez—Medina, (1973) en la Laguna de
Alvarado. En la zona neritica Pineda-Lopez (1986) ,
Fajardo~Rivera Y Rodriguez-van tLier, (19862 que han
registrado larvas de esta especie.

Achirus lineatus estuvo representado por un solo
especimen, capturado durante la campafta de verano (agosta
1984) en una estacidbn costera. Su escasez en el area de
estudio parece corresponder con lo seflalado por Flores-Coto,
(1985, quien a partir de un anbdlisis de sus larvas la
considera como una especie tilpica lagunar ligada a las aAreas
de influencia marina, con una presencia relativamente
abundante a través del afo.

Familia Cynoglossidae.

Especie tropical, su distribucifn abarca la costa
AtlAntica de Estados Unidos y todo el Golfo de México,
localizandose a profundidades de 7 a 94 m (Ginsburg, 1951j;
Walls, 19753 Hoese y Moore, 19773 Martin y Drawry, 1978).
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FIBURA 14.- Distribucion de 1la abundancia de Trinectes maculatus
durante las campanas de febrers de 1984 y agosto de 1984. Sur

del Golfo de Mexico.
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fué 1la segunda especie mds abundante entre todos los
Pleuronectiformes con 931.08 L. Se distribuyd practicamente
en toda el Brea de muestreo con sSu mayor frecuencia y
abundancia ocurriendo en la zona neritica, aungque tambien se
registraron algunos nucleos de alta concentracidn al borde de
la plataforma continental, y zona oceanica. Excepto frente a
Coatzacoalcos, fué muy escasa en la plataforma Veracruzana.

t.a mayor abundancia larvaria de S. civitatus se registro
durante la é&poca cAlida de primavera y verano, aunque fué
ligeramente menor en esta Gltimas durante 1l1la é&poca frila
(febrero 1984) ce encontrd en forma escasa. ( Fig. 15 ).

Lo anterior permite estableacer que 1la especie desova
durante todo el afo con un pico de mayor desove durante la
primavera y verano.

Fu@ una especie gque tuve una amplia distribucidn en el
aArea de estudio, las larvas pequetias (menores de Smm )

ocurrieron con una mayor frecuencia vy abundancia en
estaciones situadas sobre la plataforma continental, larvas
mas grandes aunque ocurrieron indistintamente en aguas

neriticas y ocednicas fueron ligeramente mds abundantes en la
zona ocelnica ©o en estaciones profundas cercanas a la
plataforma continental.

Les  resultados permiten asumir gue esta especie desova
principalmente en aguas neriticas, en areas de profundidad
media O mayores y que sus larvas durante su vida planctonica
son arrastradas hacia zonac ocelnicas.

Symphurus plagiusa (L.aminas 24 y 25).

Especie de aguas tropicales ¥y subtropicales, su
distribucidn comprende el Atlantico Este y DOeste desdz Nueva
York hasta las Grandes Antillas, incluyendo el Golfo de
México (Ginsburg, 19513 Cervigdn, 19663 Topp y Hoff, 1972j
Walls, 19755 Olney y Grant, 197465 Hoese y Moore. 19773 Martin
Y Drewry, 19783 Fahay, 1983). Habitando en fondos lodosos y
calcAreos, arena vy vegetacidn, y cerca del area costera, en
estuarios, bahlias y canales con fondos poro profundos. Martin
y Drewry ( op git ).

En particular es referido para nuestra area de estudio
por Sanchez 8i1 et al, ((1981) quienes la considerén como una
especie tipica comunitaria de la Sonda de Campeche.

En contraste con las larvas de la especie analizadas con
antertoridad, las larvas de Sympphurus plaginzsa fueron menons

abundantes (39.7 L) que las de Symphurus givitatus ( 931.08 L
).

B8u distribucidn larvaria tuve una marcada tendencia a
ocurrir en la porecidn oriental, con su mayor frecuencia en
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estaciones sobre 1la plataforma con profundidades mayores de
40 m.

Su mayor abundancia ocuryrio durante la primavera de 1984
Yy principalmente en verano del mismo aMo, siendo muy escasa
durante la primavera de 1982 e invierno de 1984, lo que lleva
a asumir que el desove ocurre a través del aflo con su maximo
durante la &poca cilida de finales de primavera y wverano.
{Fig. 1&)

Las larvas de Symphurus plagiusa fueron
contrastantemente menos abundantes que las de S. civitatus
hecheo que merece mencionarse, porgue entre los pocos trabajos
que se han publicado de la ictiofauna del sur del Golfo de
Méxice se encuentrin el de Sanchez [5il1 gt al (1981), quienes
refieren a S: plagiusa como una especie relativamante
abundante tipica comunitaria de la Sonda de Campeche, por lo
que cabria esperar que fuera esta y no la otra especie, la
mas abundante.
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FIBURA 16.— Distribucion de 1la abundancia de Symphurus plagiusa

durante las diferentes campanas. Sur del BGolfo de Mexico.
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LAMINA 1.~ Syacium gupteri, A) 1.8 mmj B) 2.6 mmj} ©C) 3.1 mom3 D) 3.6

mmi EY 3.2 mmj F) 4.0 mm.
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LAMINA 2.~ Syacium gunteri, 8> 4.3 mmj H 55 mm3 I) 7.5 mm.
1
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LAMINA 4.- Bothus pcellatus, D) &.0 mmi E) 7.0 mm.



LAMINA S.- Etropus cropssotus, A) 2.1 mm3 BY 3.1 mm3 C) 4.8 mmj D)
A

5.5 mmj} E) B.B mm.
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LAMINA 6.~ Engvophrys senta, A) 3.1 amj BY 4.3 mmj © 5.0 mm; D)

6.4 mm; EY 8.4 mmj F) 16.5 mm.



LAMINA 7.~ Cyclopsetta chittendeni, A 1.7 mm3 BY 2.5 mm3 C) 3.2

mm3; D) 4.1 mms E) 4.7 mm§ F) 4.7 mm.
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LAMINA B.- Cyclopsetta chittendeni, B8 5.5 mmj Hf 11.4 mmj

M
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LAMINA ©9.- Cyclopsetta fimbriata, A) 2.7 om3 B) 3.5 mmi C) 4.1 mmj3

D) 4.4 mmy E) 4.8 mm.
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LAMINA 10.— Cyclopsetta fimbriata, F) 7.0 mm; G) 9.0 mm; H) 9.7

mnhe.
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LAMINA 11,.- Cyclopse

mmy E) 4.7 mm.

t

t

sp, A) 2.2 mm3 B) 2.5 mm; C) 3.6 mmj} D)



LAMINA 12.- Citharichthys aymnorhinus, A} 2.7 mm} B) 3.2 mm} C) 4.2

mmi D) 5.1 mms E) &.4 mm.
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LAMINA 13.- Githarichthys spilopterus A) 3.3 mms B) 4.2 mmi C) 5.0

mm§ D) &.3 mms E) 7.1 mms F) 8.0 mm.



LAMINA

14, ~

mme«

i

Citharichthys corputug, AY 4.1 mmj

B) 4.4 mm; C)
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LAMINA 1S.~ Citharichthys corputus, D) 5.5 mm; E) 6.5 mmi F) 7.7

mm; B) 12.0 mm.



LAMINA 1&6.- Citharighthys abbotti, A 4.0 mmj B) 4.2 mmj C) 4.8 mm§

D) 5.4 mms E) 5.7 mm.



LAMINA 17.- githarichtbys Bp, A) 3.3 mm3; B) 3.5 mmj C) 3.8 mm; D)
4.9 mmj E) 5.0 mm.
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H) 7.2 am3 1)
LAMINA 18.~ cithacichibys =B« Fy 5.6 mm3 B) 6.5 mmd

7.5 mm.
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LAMINA 19, —
- Ic cho tt
ichopse a !!Ent
Ce—li—ﬁl A 3.6 mm§ B) 8.6
- mm} ) 4
-8

mm
1 D) 6.4 mmy E) 12.7 mm




LAMINA 20.- JTripecteg maculatus, A) 1.7 mm3 BY 2.0 mm3 C) 2.1 mm}
D.) 2.6 mm} E) 2.7 mm.



LAMINA 2

linegtug H) 2.2 mm.



LAMINA 22.~ Symphurus civitatus, A 1.7 mmj B) 2.6 mm3 C) 3.1 mmj

D) 4.4 mm; E) S.0 mm; F) &6.59 mmj; B 7.1 mm.
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LAMINA 23, - -
Svanhurus civitatus, w B4 mmi D 9.7 mmg gy 10
- «3S mm.



LAMINA 24.- Symphurus plagiusa, A) 2.9 mm3 BY 3.4 mm3 C) S.3 mmi D)

$5.9 mmy) E) &.1 mm.



,
© LAMINA 25.- Symphurug plagiusa, F) 6.7 mm; G) 8.1 mm.



TABLA I.- RELACION DE ESTACIONES, FECHA, HORA, PDOSICION, PROFUNDIDAD

DE ESTACIONES Y PROFUNDIDAD DE MUESTREOD. CAMPANA PROGMEX I;

SUR DEL BGOLFO DE MEXICO.

Eet.

SRV AW

10

nora

18:00
00:13
05:37
12:10
17:49
20: 30
01:55
04:04
08:57
12: 26
17:10
19:53
00:30
03:13
00:53
10:24
12:50
lo:z3
12:27
22:20
01:40
05:45

1X:43
24:25
10:20
14:37

16:54°

20:27
23:152
03:19
Oo3:l3
10:02
“15: 30
20:15
Ol:2z2
OL:55
12:43

© ., 22:06

01:49
06:20

.11:29

141
22:35
1L:25
20:57
04345
c2:22
21:1D

Lat. N

3L

32r
59
55¢*
17
24
o2+
&7
£3°
51°
46
aze
13
24
LB
43¢
26
13+
25"
33
51°
Q0"
£31
32
38
54
03
05
53¢
574
1z:
21
29
43
03
46°
e
281
1yre
z2¢

412t

‘590

ogr
26
53¢
Lo*
16*
AL
04°

marzo—abril de 1933,

long. O -

97 51°
96 40°*
96 lo*
26 27°
96 07*
95 54°
35 28+
85 32°
35 05°
94 04°
94 42
g4 42°
94 23¢
9L 24"
34 25°
gs 05+
84 07"
94 06*
93 43°
93 42"
93 g2
33 18°
23 27
93 27
g2 50
92 54
32 57
9z 43
32 23°
92 D&
22 21
92 31¢
32 21°
9: og'
92 440
32 24°
22 3¢
31 58°
91 &1°
91 19°
91 43
92 03°
32 13°
92 31°*
92 271
92 3¢
91 44
91 OT*
gL 22

Profunsicad
Totel Arrestire
(=) (»)
TR0 15
168 143
180 1ol
45 35
35 25
3L 150
185 160
45 a5
ob 51
177 152
132 107
- 57 4z
7 22
42 32
170 245
223 193
L3 a3
25 20
30 20
52 32
255 2.0
280 £20

38
21 )
p 10
So 41
130 105
25 66
20 15
1o - A1,
37 27
102 83
154 153
1925 200
1270 230
130 155
[h) 60
45 - 3%
T - 12
.16 11
[3 ) N
102 82
324 200
2030 200
() 200
Tz 57
35 22
17 15
22



TABLA

-

DE ESTACIONES,

E}t.

WOV NW N

Feche

1984

02/1%
02/15
02/16
02/16
02/16
02/16
02/16
02/16
02/17
02/17
02/17
0z/1%
02/27
02/18
02/18
02/15
02/18
0z/18
02/12
02/19
0E/19
02/19
02/13
62/13
0z/13
02/20
0z/20
02/20
02/20
0z/20
02/20
0z/20
0z/22
02/23
02/23
0z/23

02/23 .

02/23
02/23
02724
02/24
02/2¢4
0z/22
0z/25

Hora

13:2)

©16:26

01:18
04306
08:10
12:45

15:30.

23:586
03:13
08:30
10:20
12:35
19:00
Ol:13
02:23
05:135
07:58
13:17
ig:27
00:19
02:3)
09:17
11:38

15:04 .

19:24
00:3

03:1]
10:15

© 23:05

14:46
16:22

22127
83:00
07:20
09:17
12:190
16352
22:56
06:54
23:02

Tas:3

20:56
02:00

febrero de 1984.

Let, N

20 32¢
20 41°
20 240
20 12+
20 op*
19 18+
19 29¢
19 51¢
139 31°
19 13*
29 o
18 53¢
19 5o
18 15
18 z5¢
18 g4
19 04
19 24+
19 219
18 51+
18 23+
18 42+
18 55°

19 14

19 32+
19 £9¢
13 36
13 22+
13 09¢
13 56

TTA8 27

19 107
13 23
19.44°
20 06°
20 27
20 48¢
21 oor
21 oo
21 007
21 09+
21 00*
21 00
21 20*

long. ©

PROFUNDIDAD DE MUESTREO.
DEL GOLFD DE MEXICO.

54¢
36*
3%
1se

6 307

o7’
56+
Dzt
18.
zye
37
629
554

t 23

Y

13
5
38
3o
3¢¢
30°
38¢

&

57
29
1.
o2+
53¢

“45

40°
09°
ar
e
44
53°
il
42¢
26e
ane

24¢

06°
LEM
0g*

Profuniidagd

Totel Arrecire
(=) (z)
40 x%
56 xx

2220 200

1310 X
49 xx
43 =X

£20 - XX

2400 200
£ X

1427 xx
73 nx
34 X
396 200

- 38 29
44 AX
280 200

900 XX

1035 200

9o4 200

A6 140
23 24 -
13 8
2B 23

168 143

156 200

213 133
83 63
43 xx
15 10
15 1o
i0 5
10 X
20 15
3% 25
45 P~ 3
48 38
54 a2

2650 230

2240 230

3255 200

2705 250

1330 200
22% 307

CAMPANA IMECO.

2.— RELACION DE ESTACIONES, FECHA, HORA, PDSICION, PROFUNDIDAD

SUR



TABLA

T. - RELACION DE ESTACIOMES,

DE ESTACIONES,

FECHA. HORA. POSICION, PROFUNDIDAD

FROFUNDIDAD DE MUESTREO,

SUR DEL GOLFO DE MEXICO. abril-mayo de 1984.

Fecha

1984

04/25°

04/25
04/26

04/26 -

04/26
04/26
o4/27
04/27
o4/27
o4a/27
04/28
oa/27
05/21
04/28

04728

04/29
04/29
04/30
04/30
04/30
04/29
04/29

Q5/0L |

05/01
05/01
05/0L
05/01
05/01
05/02
05/02
05/02
05/02
05/03
05/03
05/02
05/03
05/04
05/03
05/04

Hora

15:47
20:1.4

T 8:20

12:328
23:173
20:35
10:15

- 07:54

18:24
12:50
04:28
20:50
00:138
11:08
15:00
17:00

'21:37

22:0%
16:50
06:03
23:15
20:10
16:15

" 19:04
13:22

10:11

.05:54

02:07
17:10

“17: 24

06:20
01:18
22: 56
12: 36
21:1)
0}:15
16: 30
18:10
19: 50

31

32
19
24!
43
51
13

247 .

43
iy
52°
00!
11*
26"
3ar

14‘ .
05"’

04+
13!
43

42

28
ol
16+
48"

38"

27!
10
23"

43
" 00!

201
53¢
16!
457
10°
06!
55

239!

Long. O

96. 58*°
6. 40°¢

08!
54°¢

05°.

05+
241
24"
oT*
oAl
43°
o7
43"
43"
17"
54
44¢
04"
41
02!
32t
13t
441
02
i3
13
57
40!
19

T 42

041

30 7
231 .

G4
08!
09"
48"
231
271

CAMPANA FROGMEX I1T.

Profundidad
Total Arrestre
(m) — - {m)
25 20
171 146
52 42
57 42 -
168 143
39 29
45 35
187 170
27 20
200 180
736 200
001 200
31 25
- 23 20
' 286 200
86 75
20 15
40 30
280 200
810 210
570 200
- 1129 . 200
540 200-
80 60
45 40
20 10
20 15
102 82
1700 200
-100 75
33 30
19 - ‘12
20 k]
50 £3
218 130
43 40



TABLA 4.~ RELACION DE ESTACIONES, FECHA, HDORA, POSICION, PROFUNDIDAD
DE ESTACIONES, PROFUNDIDAD DE MUESTREO, CAMPANA PROGMEX III.

SUR DEL GOLFO DE MEXICO. agosto de 1984.

Fechse Prefundizza
Ert. w/é Hora ot K Loag. © Total AcraTire
1954 (=) i)
a 23/07 16:30 20 21 - 496 531 -38 3
z 08/07 09:3¢ . 20 32* 96 33 222 13:
3 03/08 10: 37 19 53 " 9o 17° 202 365
A 08/0% 06:00 19 55¢ 96 13 50
S CB/08 19 24 96 12° ot 51
7 08/08 22:47 18 47* 95 31p° 43 38
8 0B/09 01:57 - 18 47° 95 31°¢ &8 33
9 08/09 07:13 18 z1° 95 02° 80 57
10 03/09 18 s51° 94 53¢ ©07 200
131 08/09 08:56 18 24 34 04¢ 170 145
116  05/03 15:00 19 00* 94 41° Bz0 200
118 08/09 15:09 19 15¢ 9% 41 +1520 200
12 08/10 00:45 15 31¢ 94 36° 6z 47
13 08/10 12:55 18 13¢ 94 24 27 2z
14 03/10 09: 30 16 24+ 34 24° 35 30
15 03/10 05:15% 18 40t 94 25¢ 169 140
16 08/11 00:10 18 33 9z L3¢ 140 1315
17 03/10 13:36 16 27* 94 07" %0 28
18 08/10 16:50 18 17° 34 O7* 23 12
20 05/11 17:10 18 33° <33 43¢ 43
21 08/11 12:45 18 48 g3 42 130 155
21 o3/11 09:22 19 11° 93 43° 634 620
211 ©o8/11 06:15 19 13° 94 07*
21A  0B8/11 03:02 19 ©0° 34 13° T30
22 08/12 08:02 19 oo* 33 17 213 135
19 08/11 19:35 15 26 93 41 30
23 08712 03:06 18 540 93 16* 50 40
24 08/11 23:35 1B 32° 93 17¢ 24 13
25 08712 16:34 18 33¢ 9z 5L 20 15
26 o03/12 11:50 18 55¢ 92 22¢ 108 85
27 08/13 07:23 19 10°* 93 Do 236 2.0
28 03/13 01:11 19 05* 92 45° a2 ©3
29 08/12 20: 37 18 53¢ 92 23° 27 22
30 09/14 14:57 18 58¢ 92 02°* 20 15
31- 0514 , 09:23 19 13° g9z 20°* 173 32
33 08/14 02:00 19 3¢ 92 41 136 . lol
3s 05/12 21:48 19 52¢ 93 o2¢ 350
; 34C  0B/13 15:2¢ 12 42° 32 31 811
34D 05/13 11:12 19 =8¢ 93 12 568 538
34E  08/13 16:45 19 55° 33 19° 923 500
35 08/15 12:30 20 oz2* 92 44 1048
35F 08/15 15:21 20 16° 93 o2° +1580
s 08/15 07:30 19 28¢ 92 26 186 160
a8 08/14 23:04 19 271° 91 56 46 36
a9 08/14 13:30 19 10° 91 40° 20
40 08/16 12:53 19 23° 91 19 21 16
41 ©3/16 03:45 - 19 42 91 41 42 32
43 03/15 22:42 20 0y* 92 12° 302 272
44 03/15 07:53 20 2o° 32 30°
26 08/17 07:00 20 47 92 22 84 b4
46K  05/17 03:05 20 31° 92 oz* 47 37
47 08/16 22:57 20 15* 92 16 &z 34
477 03716 19:34 20 09 91 26° 3z 22

48 03/16 16:20 19 45¢ 91 07* 20 15



TABLA 5.~ RELACION DE LA DENSIDAD LARVARIA ( 17100 M ). NUMERO DE
LARVAS (N); PORCENTAJE POR GENERO Y ESPECIE ( % ) .DE LOS TAXA
EN LAS DISTINTAS CAMPANAS. SUR DEL GOLFO DE MEXICO.

FAXA GAMPARA CAMEARA CANPARA CAMPARA © BOTAL £ ap. Total
Orden Plsuronectiformes Abril 1983 Pebrero 1984 Mago 1984 Agooto 1984
Fanilia Bothidas. N b3 n % N L x L x 1
Repecie. : :
Seagivn gunters. 521 403,31 31 26,48 1175 697.77 484 286,47 2211 1416.03 4127
Bothus ogellatus. 127 72,25 09 52,35 335 166,83 228 120,84 ™ 422,33 12.16

-+ E&KOPME grosmptua. 126 144259 29 16.75 150 100,00 133 77.18 438 338.52 9.98
Epgyopdrys senta. 45 22,78 5 1,22 26 13.29 63 33.84 139 7114 2.09
Gyolopsotta ghittendent. 24 20,81 8 6.32 23 11,78 24 16,9 79 55,81 1.64
Cyclopsstts figbrista. 5 . 8.0 4 2.3 9 376 10 9.96 28 ' 21.08 .62
Syolorestta sp. 3 2.63 2 3.76 4 351 2 1.29 1 1119 .33
Cithariohthyn ap. 15 11.83 6 1.63 18 15453 7 2.77 46 31.76 «93
Citharichthys gymnorhinua, 20 18.53 o 0,00 3 146 2 «88 25 20,87 «61

. QAthgrichthyg srpilopterus. 7 8.68 9 5448 2 1.68 o 0.00 18 15,84 36
Citherichthys T 3 V.69 ° 0,00 7 23 . 2 1.00 12 499 .18
Cithariohthys sbbotti. 4 1.57 o 0,00 1 81 2 1445 7 3.83 o111
Zrichopsetts gentralis. o 0,00 2 0.58 2 35 3 1.03 7 1.96 #057
Fanilia Soleidae.

Especie.

" Rrinectes magulatus. ° 0,00 5 11.81 o 0,00 2 1458 7 13.39 <39
Achirus Apsptue. o 0,00 0 00.00 [ 0,00 1 o4 1 .14 «004
Panilia Cynoglosnidme.

Bepscie. .
Symphurus sivitatus. 523 475.07 64 55.40 241 186,00 37 214,61 1299 93t1.08 27046

BaTphurus plaginEn. 5 5.63 6 5428 20 10,38 25 18.41 56 39.70 197



TABLA &.- RELACION DE ABUNMDANCIA DE LARVAS PARA CADA CLASE DE TALLA

DE LAS CUATRO CAMPANAS ( P 1 marzo—-abril de 1983, 1 febrero

de 1984, P II abril-mayoc de 1984, V agosto de 198%)
REPRESENTANDO NUMERDS ARSOLUTOS DE ORGANISMOS.

Familin.
Botbidae,
Fapeecie,

Canpafias, Talls (mm).

1,0u1,9 2,0-2,9 3.0-3.9 4.0-4.9 5.0=5.9 6,0-6.9 7.0-9.9 &-10

b s 157 235 217 97 36 1" 12 3
3 8 13 3 10 6 2 1 1
P2 841 151 205 125 119 61 73 13
v 215 166 158 62 a8 20 18 3
Bathus pcellatup.
PI 23 81 " 18 3 5 12 [
X 2 k11 43 30 1% 3 4 3
P2 127 181 70 22 16 18 18 10
v 98 11 58 17 8’ 5 3 3
Etropus crosentuss
PI 16 n 56 18 13 6 T ©
b 8 1% 12 3 4 o 1 o
P2 T2 94 35 13 5 o A3 ] ©
v 16 101 a2 10 7 1 1 o
n 0, ¢} !'E‘!'
. PI ] 2 19 11 9 2 18 1
I ¢ ] o 2 2 ] o 2
P2 o 1 T 16 5 o 2 1
v 1 8 42 21 4 2 6 2
Cyclopsetin chittendeni.
PI 4 8 13 (-] 3 ] 1 o
1 0 b} 2 1 3 4] 1 ]
P2 2 5 8 7 1 ] o 3
v 9 12 5 3 3 1 [} ]
Lxgloppetts fiwbripts.
I (-] 1 ° [ 1 [ ] o
b [+] o [} [+ [ 2 2 ]
P2 ] 4 2 3 [ (] o 1
v o 8 1 (] ] [ 1 [
Cyclopsetts ap.
PI [+] 3 [} [+ o [ o o
1 o 3 [ 1 (1] ] [} °
P2 1 1 2 1 -] [} [} (1]
v 1 [] 1 ° ] [ o ]
Citharichthys gymnorhinus,
PI 5 8 4 1 1 [} ] [
P2 ° o o 1 1 2 [ [
v [ [} 2 4 o [ [
Sitharichthys spilopterus.
P1I [} 1 s} (] i, 2 4 o
4 o [ [ (4] [+] 3 a ©
P 2 0 [] [ ] [4 1 1 [



TABLA & {(continuacidn).

5. etin ventralis.
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< m

Fusiliis.
Soleidna.
Espacis.
Cempalias.
Zrissotes maculatus.
1
v

Funilia,

Oynoglossides.

EBepscie,
Campafias,

Bpephurus civitatus,
I
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