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El objotivo de este trobasjo fuc redisedar los pro-
gramas de estudio de) brea de Motemfticoes y Estadistica vi-
gentes on la facultod de Psicologia de la Universidad Nacio
nal Auténoma de México, basado en una programacién por obje
tivos, con la finalidaod de Incrementar el rendimiento acadé
mico de los alumnos en dichos materias y asi mismo propor -
clonarles una herramienta Gtil paro el ejercicio profesio -

Para alcanzar este objetivo proponemos un disefo
Instrucclonal de acuerdo a un modelo propuesto por J.E.Kemp
(1972), el cual consta de una serie de etapas como la formu
lacién de objetivos concretos de la ensefianza, seleccién de
experiencias especificas en la docencla y el aprendizaje y

mecanismos para su evaluacién.

Para la determinaciédn de los objetivos y el conte-
nldo de los cursos, se realizé un anblisis de contenido con
la técnica de Le Xuan y Chassain, 1a cual consiste en un a-
nélisis de tipo seméntico que conduce a la socuencia de con
ceptos que deberd segulrse en la estructuracién de los pro-

gramas .

Para validar este material se eligieron 8 jueces,
profesores de esta facultad , que hubieran publicado o he-
cho investigacién en Psicologla aplicando 1a estadistica.

Como resultado de su anflisis se hicieron modifi-
caclonecs en el planteamiento de los objetivos, en el orden
de presentacibén de los cursos y en ¢l enriquecimiento del

contenido de algunas unidades.

En conclusidédn , debido o que este trabajo se pre-
senta con el detalle que exige 1o técnica mencionada, se
considera que facilitarfao ¢l trabajo que hiclieran otros a-
nallistas con técnicos de contenido que sometieran a prueba
las definiclones aportadas , asl como para la realizacién
de textos programados y sudiovisuales.



INTRODUCCION

Actualmente, fa Estadfstica es una de 1as ramos mas impor-
tantes de las MatemSticas, mostrando un répido crecimiento y
una fuerte Interaccién con aquellas disciplinas donde se mane-
Jon datos ¢ Informacibén en las cuales hay que obtener conclu -
siones o tomar decisiones.

Especificamente, el Investigador en cliencias de la conduc-
ta se enfrenta a situaciones en las que hay que manejar una se-
rie de hipétesis acerca de la naturaleza de la realidad soclal
en 1a cual no es posible trabajar con datos procedentes de toda
la poblacién, sino con muestras que le permitan analizar teori-
ca o practicamente y en forma sistemética las condiciones bajo
las cuales ocurre un evento a fin de predecir lo que suceder$
ante nuevas sltuaciones o experienclas.

Esto es la Estadfitica y las MatemSticas son una herramien
ta Gti) en o)l manejo de informacién en la investigacibn y apli-

caclén de 1o Psicologfla.

Debido a esto las asignaturas de Matematicas y Estadlsti-
ca forman parte de los programas de estudio de 13 licenciatura
en Psicologfa que se imparte en la Universidad Nacional Auténo
mo de MExico; ys que el conocimiento de estas disciplinas es
necesario en la Investigacidon de las Ciencias de la conducta

para la interpretacién y anSlisis de datos.

Actualmente la costructura general de los prograomas de estu
dio de MatemSticas y Estadistico vigentes en la facultad de Psi
cologfa no exigen que el alumno apruebe una materia para poder
continuar con el estudio de otra mas compleja, tampoco presen -
tan una aplicacién directa en situacliones relacionadas con pro-
blemas de las clencias sociales , esto trae como consecuencia
un bsjo rendimiento académico de los alumnos. Aunado a esto, ca
be menclionar 13 deficiencia académicao de gran parte del profeso
rado que Imparte estas materlas, los cuales generalmente ticnen
una formacién tebrica en matembticas pero desvinculada con su
aplicocldédn en la solucién de problemas sociales.



El prescente trabajo constituyec una revisién a los progra
mos do MotemSticas y Estadistica, vigentes cen la faculta de
Psicologia , o partir de la cual se plantco una reestructura-

clén de los mismos, atendiendo a 1os sigulientes factores:

a) La inquictud mostrada por los coordinadores de &reas
de especlalizacibébn y los representantes del tronco comiGn du-
rante las reuniones celcbradas on los meses de febrero y marzo
de 1980, en la Unidad de Seminarios '"ignacio Chavez'"; en las
que se propuso la necesidad de establecer un trabajo permanen
te con objetivos a largo plazo en los que se pudieran hacer
consideraciones mayores para ser implementadas como posibles
camblos a nuestro curriculum académico. Estas actividades es-
tarfan dirigidos a obtener un planteamiento que contemple una
visibébn unificada de los siguientes puntos:

8.1) El establecimiento de un sistema de evaluacién
permanente que retroalimente los efectos producidos por los
camblios en los planteamientos docentes.

8.2) E) estudio de las condiciones que favorezcan una
organizaclén y preparacién docente eficiente.

8.3) E) andlisis de las condiclones que puedan favore
cer 12 optimizacién de los recursos docentes. (L&pez,F.; Peral
ta,J.; Santoyo,C.; MartTnez,J.; Sénchez, J.J. y Sabag,A. 1980)

b) El alto Tndice de reprobacién que existe en estas mate
rlas.

c) La necesidad de secuenciar estas materias de tal forma
quo el aprendizaje de una de ellas seca requisito indispensabile
para continuar con el estudio de otra mas compleja.

d) La importancia de relacionar los conceptos tebricos a-
prendidos en clase a situaclones reales.

e) Nuestro Inquictud personal . Debido a que al trabajar
en un Isntituto dedicado a la Investigacién en las Mateméticas
tanto tebSricas como aplicadas (11HAS), nos damos cuenta de que
lo Importante no es dar unicamente Informaclén o "cultura' ma
temfticad & los alumnos, sino enscharles la utilidad y aplica -
clén de 1a misma, dentro de) contexto de la investigacién y o-

plicaciédn del modelo psicoléglico.

Por 1o que el objctivo do oste trabajo fue: Redisefiar los
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progromas de estudio del Srea de Hatemdticas y Estadistica vi-
gentes en la facultad de Psicologfa, en base a una programacién
por objetivos; con la finalidad de incremecntar c! rendimiento
académico de los alumnos, y asl mismo proporcionarles una herra
mlenta Gtil para ¢l ejercicio profesional.

Para olcanzar este objctivo proponemos un disedo instrucio
nal, basado en un modelo propuesto por J.E. Kemp (1972), el

cual Intenta responder las siguientes preguntas:

1. ¢ Qué es 1o que debe aprenderse ?
2. ! Qué métodos y materiales pueden prestarse mejor a alcanzar
los niveles deseados de aprendizaje ?
3. ¢ C6émo podemos saber cuando se ha obtenido el aprendizaje rc
querido ? (Kemp, 1972).
Este disefo consta do una serie de etapas como la formula-
clén de objetivos concretos de la ensedanza, seleccibébn de expe-
rienclas especTficas en la docencia y el aprendizaje y mecanis-

mos paro su evaluacién.

A fin de facilitar el manejo de este material sc dividié en
dos partes.

La primera parte presenta el marco teSrico utilizado en el
cual se explica brevemente cada uno de los pasos a seguir en el
disefo Instruccional, asf como la forma de evaluacidédn que se u-
tilizé para validar este material y las conclusiones que se gene
raron 8 partir de esta.

Tambien se incluyen una serie de anexos que presentan la cla
sificaciébn toxonémica (de acuerdo a Bloom) de los objetivos y
reactivos de cada curso; asf como los cuestionarios presentados

a los jueces para validar ol material propuesto.

La segunda parte presenta el anflisis de contenido de todas
y cada una de las unidades en que sc dividieron los cursos, asf
mismo se Incluyen los objctivos, el &Srbol de conceptos, el Indice
de socuencias, los reactivos y las actividades propuestas para

los alumnos



DISCAO INSG:CCIONAL

EY fin inmediato de un plan instruccional c¢s el cambio de
prdctices c¢n la escucla y en 1o clase; la nueva préctica puede
ser mfnima, como el uso de unz tlcnica de ayuda en la enscian-
za, o tan importantc como unc reconstruccidn total de la ins--
truccién cn una drea particular. Pero ¢l producto tangible y -
observable del plantcanierto del curriculum, reconocido por -
maestros y alumnos, es el cambio en e! conrtenido o en el proce
so de una situacion dctermingda.

Una estrategia de programacidnpuede versc como un sistema for-

mado bdsficemente por siete partec deperdientes cntre si, que

se dan secuencialmente en el tiempo, interactuando unas con o-

tras.

Estas siete etepas son:

1. Determinar el objetivo terminal de cacda uno de los temas.

Enumerar las caracterfsticas importantes del grupo estudian

til para el cual va a disefiarse la instruccién.

3. Especificar los objetivos intermedios que se desean obtener,
en funcion de resultados prdcticos mesurables por parte del
estudiante.

4. Llevar a cabo un andlisis de contenido que determine los con
ceptos que se deben enseiar para alcanzar cada objetivo in--
termedfo. Asi mismo determinar§ el orden en que deberdn ir -
los objetivos especificos.

5. Desarrollar bancos de reactivos pera determinar la prepara--
cién del estudiante y su nivel actual de conocimientos sobre
el tema.

6. Seleccionar actividades docentes de aprendizaje, asi como -
los procedimientos y recursos instruccionales necesarios, -
que deber&n tratar los aspectos del tema para alcanzar los -
objetivos.

7. Valorar el grado de aprendizaje del estudiante en funcidn de
la realizacibén de los objetivos, con vistas a revisar y rec-
tificar las fases del plan que requicran mejora. (Kemp,1972)

N



A continuacibn se presenta un diagrama que ilustra la rela
ci6n de cada una de estas etapas con las demss.

Materias y ob-
Jetivos generales

Caracterfsticas de los estudiantes)

Objetivos intermedios)

Andlisis de contenido y ob
jetivos especfficos

m
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Banco de react1vo{>

/7 : ecursos
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0BJETIVOS DE APKLNDIZAJE

Antes de hacer mencidn de los objetivos planteados en el -
prescnte trabajo; se presentar§ una revisib6n general del plan--
teamiento de objetivos de aprendizaje.

Un objetivo de aprerndizaje es una forme clara y precisa de
expresar cl resultedo que se desca alcanzar despues de una expe
ricncia de oprendizaje, e~ decir e¢s una descripcién general de

lo quc el estudiante espcra aprender al finalizar la instruccién.

Tenbién gufan la seleccibn de materiales y procedimientos
que se empleardn en el proceso de aprendizaje y dan normas o pa
troncs para medir el aprovechamiento del estudiante; ademéds de
que actdan como criterio para evaluar la calidad y eficfencia -
de la instruccidn.

Sin embargo, es necesario tcner presente que los objetivos
de aprendizaje no son descripciones de un curso; ya que una des
cripci6n de este tipo provee informacién acerca del contenido o
de los procedimientos, pero no describe los resultados del mis-
mo. Los objetivos de 2prendizaje tampoco deben ser confundidos
con lo que el macstro espera realizar en la clase.

Los componentes de un objetivo de aprendizaje son tres:

1. Conducta Terminal: [s la conducta que ser§ aceptada como evi

dencia de que el estudiante ha aprendido. Por conducta se entien
de alguna explicacibn o activided que puecda ser observada o re-

gistrada.

La conducta terminal debe scr descrita usando verbos acti-
vos, para que pueda com¢nicar claramente lo que se espera que -
el estudfante sea capaz de hacer,

2. Condiciones de demostracifn o dc prueba: las condiciones com
ponentes de un objetivo de aprendizaje, describen la situacibn
de pricba en 13 cual el estudiante deberd demostrar la conducta

terminal,



Hay tres tipos generales de condicfones que afectan la eje
cucién en una prueba:

a) las herramientas que se permitirdn usar al estudiante

en la situacibén de prueba,
b) las restricciones que se pondr&n al alumno.
c) 1a fnformacién que sea presentada como ejemplo, escrita
- o por otro medio.

3. Criterios de Ejecucifn: Un criterio describe el nivel mfnimo
de ejecucibén que ser§ aceptado como evidencia de que el alumno
alcanzé el objetivo.

Hay seis tipos de criterfos:

" a) cuando la mera ocurrencia de la conducta es suficiente

para describirla,

b) cuando la exactitud es importante oorque provee una ex-

plicacién de el rango o desviacibén aceptable,

¢) cuando el niimero de errores es importante se debe espe-

cificar el nimero,

d) cuando el tiempo o velocidad es importante, se especifi

ca el nivel mfnimo,

e) cuando se piden referencias conocidas, especificarlas,

f) cuando las consecuencias de la conducta son importantes,

describirlas o dar el modelo."” (Davis, 19 ).

Ahora bien, un curso puede estar compuesto por varfos tépi
cos y cada tépico puede ser adicfonalmente subdividido en hechos,
conceptos y principios. Es por esto que los objetivos de apren-
dizaje pueden ser escritos para alguna unidad de fnstruccién y
para cada una de sus subunidades. Los objetivos para una unidad
instruccional dada se 1laman objetivos intermedios y los objeti
vos para las subunidades de instruccién se 1laman objetivos es-
pecificos.

El presente trabajo, se basa en una programacibn por obje-
tivos; en 1a cual se formularon los objetivos de cada uno de -
los cuatro cursos de Matemiticas y Estadfstica, en tres niveles
diferentes: Generales, Intermedios y Especfficos.

a) Objetivos Generales:

Los objetivos generales indican 1a conducta terminal que se
espera que alcancen los alumnos al finalizar la instruccién de -
todo un CURSO.




Estos objetivos fueron determinados a pwrttir de:

« Los objetivos ya existentes (en el programs anterfor).

« Las sugerencias aportadas por parte de algumse integrantes del
personal académico de la Facultad de Psicoloyfa, durante las -
reuniones celebradas en 1a Unidad de Seminsvibs "Ignacio Chévez",
en marzo de 1980, acerca de las "Modificacimwes al curriculum
de 1a carrera de Psicologfa”.

Orfginalmente se intentd recabar informaxiin actual, de los
Jefes de Tos diferentes departamentos académims que conforman -
Vs facultad, através de una carta firmada pored Lic. Jorge Pe--
ralts (Jefe del depto. de Psicologfa Experimewnl) y por el Lic.
Haroldo Elorza (Coordinador de las materias deMatemiticas y Es
tadfstica de 1a facultad) acerca de la siguiere informacién:

8) Objetivos terminales de cada una de las §reas.

b) Requisitos de 1os alumnos, conceptualesy metodolbgicos,
necesarios para ingresar a una de las @reas de especiali
28cibn.

c)Ratificacibén o proposicién de una nueva secuencia de las
materias que se imparten en los semestwes bisicos.

d) Sugerencias generales.

S4in embargo, este procedimiento no pudo Mevarse a cabo de

bido & 18 falta de cooperacién de los jefesd Srea.

Por 1o anterior se decldid plantear lasobjetivos genera-
Jes » partir de la informacién con la que secontaba.

No por esto se desechS la idea de solikitar la participa-
clén de los jefes de area en el desarrollo dw este trabajo, mis
@8 que serfa de gran utilidad debido a3 12 exeriencia, dentro de
un Brea especifica de la Psicologia, que didios especialistas
tlenen. Sin embargo esta participacién serd asnalizada hacia 12
retroal imentaciédn del programa de estudios Jue se propone.

b) Objetivos Intermedios:

Estos objetivos plantean 1a conductague sc espera que al-‘
cence el alumno al finalizar la ensefanza 4 cada una de las Un

dedes de un curso.
Entendlendo por unidad aquella partednl contenido que se
scuerds sl establecer como el clemento pavmibular de aprendizaje

en 1s especificaciédn de los objetivos de wmprograms de estudios
(Glszman, R. 1978.).



Cada uno de estos objetivos expresa 1o que el estudiante -
va 3 hacer en funci6én de una experfencia ininterrumpida durante
su estudio de 1a unidad. En este sentido, tienen 1a misma fun--
ci6n que los objetivos terminales, pero a un nivel menos general.

Estos objetivos fueron clasificados taxonémicamente, encon
tréndose que todos estaban formulados entre el nivel de aplica-
cién y el nivel de evaluacién.

— ¢) Objetivos Especfficos:

Estos objetivos (como su nombre 1o indica) fueron formula-
dos mfs especfficamente. En ellos se enuncia la conducta de los
estudiantes que se espera que alcancen como resultado de la en-
sefanza de una actividad o etapa de aprendizaje. E1 aprendizaje
de estos puntos o conceptos son partes de un proceso continuo -
que conducird a alcanzar el objetivo intermedio, determinado pa
ra 13 unidad y posteriormente el objetivo terminal del curso.

Al clasificarlos taxonémicamente encostramos que estos obje
tivos van, desde el nivel de conocimiento (que implica repeti--
ci6n) hasta el nivel mis alto de l1a taxonomfa de Bloom (19 ),
que es el de evaluacidn. Esto se debe a que los objetivos espe-
cfficos fueron ordenados de acuerdo a la secuencia encontrada a
través del an§lisis de contenido, es decir de 10 simple a 1o -
complejo.

Las tablas con la clasificacién de los objetivos se mues-
tran en el anexo nimero 2.

Por Gltimo, es necesario mencionar que los objetivos tanto
generales, fntermedios y especfficos fueron formulados en el -
presente trabajo tomando en cuenta solamente dos de los compo--
nentes antes mencionados, estos son, la conducta que el alumno
presentard al finalizar la instruccibén y las condiciones bajo -
1a cual serd demostrada.

E1 3er componente (criterios de ejecucién) no se especifi-
c6 porque consideramos que para determinar un nivel de ejecucién
es necesario tomar en cuenta factores tales como: las caracte--
rfsticas de los alumnos en forma individual, las caracterfsticas
del grupo en general y los recursos didScticos disponibles.

Por 1o que corresponde al maestro delimitar dichos crite--
rios, tomando en cuenta esos factores en relacién con el tiempo
disponible.




CARACTERISTICAS DE LOS ESTUDIANTES

Un grupo escolar est§ formado por alumnos y profesores en
interaccién permanente que, por sus diferencias individuales,
manifiestan variadas formas de conducta al establecer una rela
cibn dinémica entre si.

Ahora bien, cada grupo es diferente de los demés,ya que -
su comportamiento obedece a "Factores Internos - nivel socio--
econfmico, nivel cultural, CI, experiencias,estado ffsico, in-
tereses, aspiracfones, aptitudes, motivaciones,etc. - de las -
personas que 10 integran, y a Factores Externos: tipo de orga-
nizacibén, mobilfario, horario de labores, instalaciones escola
res, ubicacién geogr&fica de la escuela, técnicas y procedi---
mientos empleados, etc.” (ANUIES, 1972).

Tomando en cuenta lo anterior se puede decir que, en gene
ral, los cursos propuestos en este trabajo estdn dirigidos a -
una poblacibén conformada por estudiantes con las siguientes ca
racterfsticas:

- nivel socfoeconémico medio

- inscritos en la carrera de [icenciado en Psicologfa en

alguno de los cuatro primeros semestres

- con edades que pueden oscilar entre 18 y 24 aflos

- con conocimfentos bdsicos generales en matemiticas, que

incluyen:
. las cuatro operaciones bésicas (sumar, restar, -
multiplicar y dividir)
. teorfa de conjuntos
. &lgebra
. geometrfa analftica
cflculo
- la mayorfa procede de escuelas oficiales: preparatorias
y CCH de 1a UNAM o Colegios de Bachilleres de la SEP.

Estas caracterfsticas fueron determinadas a partir de una
muestra aleatoria de 40 estudiantes del ler y 3er semestre de
1a carrera de Psicologfa.



Esta muestra estuvo conformada por 20 estudiantes del ler
semestre, pertenecientes a dos grupos, y 20 estudiantes del 3er
semestre, también pertenecientes a dos grupos: uno matutino y -
otro vespertino.

Al desarrollar el an§lisis de contenido se tomaron en cuen
ta estas caracterfsticas para delimitar la especificidad con la
que tenfan que ser explicados l1os conceptos; y posteriormente -
esto di6 1a pauta para ordenar los objetivos especfficos de los
més simples a los mds complejos.



ANALISIS DE CONTENIDO

TEMA__ !V

CURSO __ I

Estimulo

Respuesta

Varianza

D -a 7.0

La desviacibn medlia,,
DM=_ £1X1
N

10.0 La varianzo es otro estadfgrafo para obtener

la dispersién de los puntajes con respecto 8
la media de 1a poblacidn. Y se define como :
€] cuadrado de la desviacin estfndar & tfpica
Se le conoce también como 1a media cuadr§tica.
La f6rmula utilizada es :

S‘q.@i

Esta es la f&rmula para obtener la desviacién
media en uns distribucién de frecuencias de da
tos no agrupados en donde:

DH= Desviacibn M&dia

€ = Sumatoria

IXI= Desviaclén de cada puntaje con respecto a

12 media,

N= NGmero de puntajes

€l procedimiento es el siguiente:

Paso 1: Buscar la media (X) de la distribucibn

Paso 2: Restarle la media a cada puntaje no
procesado (crudo) y sumar estas desvia
clones, sin considerar sus signos.

Paso 3: Dividir £1X! entre N para controlar el
nGmero de casos involucrados.

Ejemplo: Encontrar la desviaci8én media de las

calificaciones obtenidas en un grupo de 10 a-

lumnos en un examen de matem§ticas.

Tabla 4. Puntuaciones obtenidas en una prueba
de matemfticas.

Calificaciones f 1x1
10 1 3
9 1 2
8 2 1
7 1 0
6 2 -1
S 2 -2
4 ! -3
49 10 12 ‘
N=?
e £X = 49 =7
N 7

DN= 12/7 = 1.7




ANALISIS DE CONTENIDO

De acuerdo al modelo propuesto que hemos sequido para la -
reestructuracién de los programas de estudio de las materias de
Matématicas y Estadfstica, después de haber determinado las ca-
racterfsticas de 1a poblacidén estundiantil para la que est§ des
tinado y habiendo ya determinado los objetivos generales que re
presentan los comportamientos md&s complejos y los contenidos -
més amplios que se pretende que el estudiante 1legque e dominar,
como resultado del proceso de enseflanza-aprendizaje; el siguien
te paso es el de organizar y estructurar el contenido total del
material en una secuencia tal, de manera que queden involucra--
dos los aspectos 16gicos, psicolégicos y pedagégicos que inter-
vienen y afectan a todo procero de ensefianza-aprendizaje.

Esta estructuraci6n del material consiste, bisicamente, en
la organizaci6én 16gica y coherente de los objetivos y unidades
académicas de un plan o programa de estudio, realizando un ané-
lisis de contenido de manera que se facilite al alumno la adqui
sicibn o asimilacién de los conocimientos y desarrollo de habi-
1idades, su retencién o permanencia, asi como la transferencia
o utilizacién de estos,en situaciones concretas que deba resol-
ver el estudiante.

0. Clouzot (1973) afirma que un anflisis del contenido co-
rrectamente elaborado tiene, entre otras, las siguientes venta-
Jas:

"a) Facilita la redaccién del programa, de manera que una
vez hecho no se requiere m&s que una ligera reformulacifn para
transformarlo en un programa propiamente dicho.

b) Reduce el nimero de versiones sucesivas de un programa.
Las correcciones después de la validaci6n, solo son de pequeflos
detalles.

c) Permite situar sistem§ticamente los cuadros de revisién
de un programa, evitando asf redundancias innecesarias.
d) Ayuda a mejorar la calidad de la ensedanza, al menos -



por el esfuerzo que exige del profesor, puesto que el orden di-
dfctico en el que se presentan tanto los objetivos como el mate
rial, es una ayuda en su labor.

e) Proporciona una visién sintética de 1a secuencia de en
sefianza que permite verificar 1a importancia y colocacién de -
los conceptos ensefiados y corregir los errores concebidos a ese
respecto, antes de emprender la tarea de elaborar un programa.”

Ahora bien, existen diversas formas o técnicas de realizar
el anflfisis de contenido de un material, para obtener la secuen
cfa 16gica del mismo.

En este trabajo se mencionardn brevemente algunas de ellas
con el objeto de tener un panorama mfs amplio sobre las diferen
tes técnicas de andlisis de contenido, sin pretender explicar--
las, ni mucho menos establecer comparaciones entre ellas, para
determinar cual es o puede ser mejor con respecto a la que he--
mos elegido , y que mencionaremos al final de todas &stas, jus-
tificando nuestra eleccifn.

1. La técnica de gréficas de I. B. Morganov 1lamada Andli-
sis extremo de los objetivos o unidades de conocimiento, consis
te en la elaboracién de matrices de doble entrada, 1o que hace
factible 1a articulacidn o establecimiento de las relaciones en
tre cada objetivo o unidades de contenido. Tiene entre otras fi
nalidades, la determinaci6én de relaciones l6gicas, arménicas o
coherentes, entre cada uno de los objetivos.

2. Algoritmos de identificaci6én.De acuerdo con Lev N. Lan-
da (1977), los algoritmos son procedimientos de c&lculo que se-
fRalan 1a manera de desarrollar paso a paso y de acuerdo a una -
secuencia definida, los problemas, los enunciados, etc.

Existen dos tipos de algoritmos en 1o referente al andli--
sis del contenido académico: los de identificacién y los de -
transformacién.

Los algoritmos de identificaci6én siguen un procedimiento -
através del cual se permite identificar y diferenciar los con--
ceptos considerando sus caracterfsticas indicativas y las rela-
cfones que guardan entre sf.

Los algoritmos de transformaci6én es un procedimiento de a-
n§lisis de tareas que permite solucionar un asunto o problema a
tavés de operaciones sucesivas. Parte de 1a fdentificacién (al-




gorftmo anterior) inicfal del programa al considerar sus carac-
terfsticas indicativas y en sequida se efectGa su transformacién.

3. Andlisis de procedimientos. Sostiene que un procedimien
to se aprende cuando la ejecucién de todos sus pasos se efectlGa
en forma sucesiva y precisa para obtener un resultado; los ele-
mentos del anflisis de procedimientos son :

-3.3) Término: expresién que designa el procedimiento.
3.b) Requisitos: se refiere a los conceptos }/o habilida--
des que se deban poseer antes de iniciar un procedimiento.

3.¢) Secuencia de pasos: son las operaciones o conjunto de
acciones que, en forma ordenada y paulatina, se deben ejecutar.

3.d) Secuencias alternas: las rutas que pueden llevar tam-
bién al mismo ffn.

3.e) Rutas erradas: se explicitan las operaciones o pasos
en los que comunmente se cometen errores. (Castafeda, M.,1975).

4. Paradigmas. Evans, Tabes y Glaser (19 ) por medio del
"Sistema Ruleg"” orientan el procesamiento del contenido concep-
tal de los objetivos clasificdndolo en dos categorfas: la regla
y el ejemplo. Dentro de la regla se consideran todas las propo-
siciones o enunciados de "cierta generalidad” como: definicio--
nes, teorfas, principios, leyes, axiomas,etc. Dentro del ejem--
plo todas las proposiciones de "cierta especificidad".

La aplicacién de los paradigmas de acuerdo a los epfisodios
didécticos, permite utilizar procedimientos deductivos e induc-
tivos, determinar el momento y grado de participacién del maes-
tro, etc.

5. Episodios didicticos. Son las unidades elementales de -
las experiencias de aprendizaje. Cada episodio didictico o ta--
rea, facilita 1a interaccién entre el estudiante y el conocimien
to. Los episodios constituyen, en conjunto, las secuencias pe--
dagégficas las cuales hacen posible el logro de objetivos.

Un episodio diddctico estd formado por:

- Revisifn: para repasar aspectos que son antecedentes del

nuevo conocimiento.

- Informacién: para presentar por primera vez la unidad de

conocimiento.

- Sfntesis: Para asociar, integrar y estructurar los cono-

cimientos.

-




- Repetici6n: para practicar y ejercitar la conducta adqui

ride.

- Evaluacibén: pare controlur o comprobar el logro de la -

conducta enumerada en el objetive. (Varios
1977).

6., AnSlisfs del cerrortemiente .Fsta e« 12 Gltima técnice -
que mencionarci.os en ests liste y es la que utilizamos para de-
terminar la secuencia l6gica de nuestro material.

Esta técnica la describierca Le Xuan y Chassain (s/f ) ex-
plicando el aprendizaje a partir de conceptes tales como gerera
lizaciones, discriminaciones y cadenas de comportamiento: opera
ciones mentales que tiencn como besv la secuencic ceténulo-res-
puesta.

Segfin estos auvtores: “Toda tarea o proceso de razonamiento
puede describirse en forma de cadens: el ardlisis tiene como re
sultado la descripcién de las caderas fmplicadas en ¢l logro de
un objetivo."

Este tipo de andlisis de contenido proporciona, ademds de
una cadena estinulo-respuesta, una serie de cjcemplos y no-ejem-
plos de los conceptos.

Este andlisis estd basado en l2 estructuraci6n de concep--
tos como una de las unidades fundamentales que permiten al alum
no alcanzar un nivel de abstraccidn de los conceptns.

La descripcién de los concefrtos asf como su ejemplifica---
cién, hacen posible que el estudiante reconozca, identifique, -
discrimine y generalice una seric de fenénmenos, hechos, situa--
ciones y conceptos, lo cual permite establacer relaciones 16gi-
cas con otros conceptos, hechos, etc.

De esta forma en un conceplc "aprendido™:

- Se describen las caracter{sticas, propiedades y atribu--

tos que identifican a ese concepto.

- Se estd en condiciones de dar ejemplos que demuestran la

aplicacién del concepto y no -ejenplos que permitan -
la identificaci6bn y discriminacién de un concepto con -
otro.

- Se determina la ubicacién y relacién del concepto dentro
de toda una estructura de conocimientos.



- Se maneja el concepto en diferentes sftuaciones (genera-
11zacibn) a través de un lenguaje simb61ico o convencio-
nal. ( Carrillo, E., 1978 ).

Es por lo anterfor precisamente que la elecci6én de esta -
técnica, para determinar la secuencia del material, nos parecié
la més conveniente debido a que en el aprendizaje de las Matem§
ticas y la Estadfstica es necesario partir de 1o simple a lo -
complejo.

A continuacibn se explica brevemente el procedimiento.

E1 principio que rige el desarrollo de este andlisis estd
basado en el planteamiento de preguntas acerca del materfal, -
que v&n de 10 complejo a 1o sencillo, de 1o desconocido a lo -
conocido. La conducta final que se desea realize un estudiante
por medio del programa, es considerada como un estfmulo que re
quiere una respuesta.

Esto es, el anflisis inicia explicando el concepto mds ge
neral que se desea que llegue a aprender el estudiante. En esa
explicacién existirdn conceptos mids especfficos que tendrén -
que ser explicados para entender el anterior, estos a su vez -
se convertirén en conceptos generales que serdn explicados a--
través de otros mds especfficos y asf sucesivamente.

Un esquema de esto es precisamente una cadena de E - R:

Ey --=e- R,
|
Ep ----- Iz
S R
3 3
|
By === Ry

Una vez terminada la secuencia (cuando ya no existan concep
tos por explicar) se procede a 1a determinacién de la secuencia
de los conceptos através de:

a) E1 &rbol geneal6gico que representa grificamente la je-
rarqufa de los conceptos y

b) E1 fndice de secuencia que corresponde a la organizacién
did&ctica del contenido.

Este fndice se elabora a part\r de la finterpretacién del &r
bol genealdgico; "la interpretaci6n se hace automiticamente, de
fzquierda a derecha y de abajo hacia arriba.” (Carrillo, E., 1978)



En el fndice de secuencias aparecen primero los conceptos
mfs particulares y al final los mds generales.



BANCO DE REACTIVOS

Para determinar hasta que punto los estudiantes han modifi
cado su conducta como un resultado deseado, planeado y directo
de la accibén educativa, se formulb una serie de reactivos que -
permitirfan, entre vtras cosa«:

"a) precisar cuales objetivos de aprendizaje fueron alcanzados
por los alumnos;

estimular el aprendizaje de los alumnos; informéndoles opor
tunamente de sus aciertos y deficiencias, para reforzar los
primeros y superar las dltimas;

fdentificar las causas de las dificultades en el aprendiza-
Je, en un individuo o en un grupo, para aplicar las medidas

b

~

c

~

correctivas apropiadas;

d) predecir el desempefio de los estudiantes para el trabajo a-
cadémico;

e) asignar calificaciones al desempefo escolar de los alumnos;

f) estimar 1a utilidad y calidad de los planes y programas de
estudio, de los medios y métodos didécticos y, en general,
de todos los recursos empleados;

g) valorar la calidad del trabajo docente;

h) conocer la forma en que se desarrolla todo el proceso para
proponer e fmplantar los cambios necesarfos.” (Carrillo, E.
1978). este G1timo punto se discutir§ en una seccién aparte.

Es muy importante tener presente que el fin de la valora--
cién de los estudiantes, no es medir la categorfa de cada estu-
diante en una base competitiva, como se hace generalmente. Sino
que debe juzgarse a cada estudiante en cuanto a su aproximacién
al nivel requerido de comprensién y competencia determinado, pa
ra cada uno de los objetivos que est§ persiguiendo.

Por lo tanto, estos reactivos fueron clasificados taxonémi
camente, segin 1a ¢lasificacién de Bloom (19 71), para comprobar
si coincidfa el grado de la conducta solicitada por los reacti-
vos, con el de la conducta implicada en el objetivo correspon--
diente.



E1 banco de reactivos consta de 340 items que abarcan to-
do el contenfido de los cuatro cursos. Algunos reactivos que in-
volucran el mismo concepto, fueron formulados en forma diferen-
te con objeto de que el profesor pueda hacer diferentes combina
ciones entre ellos, al elaborar los exdmenes. Asf mismo, este -
banco de reactivos puede y debe ser actualizado y aumentado por
el profesor, ya que de esta forma se podrfa agilizar el proceso
de evaluacién.

Los items elaborados, en su mayorfa, son de los siguientes
tipos:

a) de respuesta breve: en el que se requiere del estudian-
te una descripcibn clara y precisa sobre el concepto en
en cuestibn,
de opcién miltiple: es aquel en el cual el alumno debe
elegir entre una serie de opciones, 1a correspondiente
a la pregunta planteada,

c) de apareamiento (de 2 columnas): en este tipo de reacti
vd se presentan al alumno dos columnas que debe relacio

b

~

nar entre si adecuadamente,

d) de solucidn de problemas: en este tipo de reactivo se -
plantea al alumno una situacién problema ficticia, que
deber§ resolver aplicando los conocimientos adquiridos
en clase,

e) de sfntesis: en estos reactivos se presenta l1a solucién
de un problema, en donde el alumno deberd inventar la
situacién a la que corresponde esa solucién,

f) de evaluacién: en el que se presenta al alumno un pro-
blema ya resuelto, para el cual deberd justificar esa
solucibn o proponer otra m&s conveniente.

La clasificacién de los reactivos de acuerdo a la taxono-

mfa de Bloom (1971), se presenta en las tablas del anexo nimero
tres.



PROCEDIMIENTOS Y RECURSOS DIDACTICOS

El materfal presentado es un modelo que intenta mejorar -

los programas de estudio de las materias de Matem&ticas y Esta-
dfstica, adapténdolos al contexto de 1a investigacién en Psico-
logfa; sin embargo, estos programas por si solos, no garantizan
un incremento en el aprendizaje de los alumnos ya que la parti-
cifpacibn de los profesores es bisica y fundamental en el logro
de este objetivo.

Es por esto que a continuacién se presentan una serie de -

sugerencias didécticas que podrfan ser de utilidad al profesor
en l1a ensefianza de la Estadfstica y las Matem&ticas:

1.

Exposicibén: Este procedimiento es comunmente utilizado y, en
este caso, se hace necesario por lo "dificil”" que resulta pa
ra los alumnos aprender los temas a tratar. Sin embargo es -
muy importante tomar en cuenta que los conceptos deben ser -
trnsiftido por medio de un lenguaje ' claro y ‘adecuado a las -
caracterfsticas del auditorio; de ser posible, siguiendo una
secuencia inductiva, propiciando 1a elaboracién de preguntas
para establecer un clima de comunicacién y promover la parti
cipacién del grupo, utilizando flustraciones verbales-anécdo
tas, experiencias, ejemplos,- y otros recursos.

La verificacién del aprendizaje puede hacerse mediante la
formulacidn de preguntas a los alumnos; solicitandoles la e-
laboracién de resimenes y conclusiones; aplicandoles ejerci-
cios, etc.

Interrogatorfo:Este procedimiento consiste en el uso de pre-
guntas y respuestas para obtener informacién, puntos de vis-
ta o aplicaciones de lo aprendido por parte de los alumnos.

Es conveniente utilizar esta técnica en combinacién con la
anterior cuando:

"a) se pretende despertar y conservar el interés de los alum
nos;



b) se¢ inicia o finaliza un tema o aciividad;
c) hay nec.sided de centrer la atencion y reflexién de los
alumnos en aspectos medularea:
d) se cxploran experiencias, capacided y criterio do los -
estudiantes y se cdesea estublecer comunicaciébrn con ellos;
e) se procura relacionar 1o aprendi:c en la clasce con ¢l -
‘aquf y ahorz' de los 2lumnos. (Pirez G. ¢t al. 1972)
Es importante cufdar que 1a clése ne caiga en la dispersidn
y la pérdida dc¢ tiempo, que se prcyicie el "monopolio" de la
discusi6n o que las respucstas a les prequnias planteaedas -
sean pobres, de scntido comiin o meroristicas.
3. Investiqacibn Préctica: Este procedimicnto viene a conjugarse

con los dos anteriores, propiciands que los alumnos integren
los conceptos aprendidos tedéricamente, Ce una manera activa.

Para esto se sugieren a los profcesorcs una serie de activi-

dades para que los alumnos las 1lcven & cabo, una vez finali-
zado el ‘estudio dec cada uridad (es.c punto se discute rés am-
pliamente en otro 2partedo).

Ahora bien, ya que la funcién de. profcsor es guiar 21 alum
no en el proceso de enseiarza-aprendizcje es importante, ademds,
que cuente con recursos que le ayuden a:

a) proporcionar al alumno medics de observecidon y experi-
mentacién,

b)economizar tiempo en las explicaciones para aprovechario
después en otras actividades cel grupo,

c) hacer objetivos algunos temas abstractos del proceso -
ensedanza-aprendizaic,

d) facilitar la comprensién del alumno,

e) comprobar hipétesis, datos, informaciones, etc.,adqui
ridos por medio de cxplicaciones o de investigaciones,

f) incentivar el interés de los alumnos por temas que pa-
rezcan ser de poca utilidad ¢ importancia para ellos,

g) acercar al alumno en cuanto sca posible a la realidad.
(Pérez 6. et al. 1972)

Para lo cual existen una serie de recursos didicticos de " -
los que puede valerse el profesor para guiar con mis eficacia el
proceso d¢ enscianza-aprendizaje, estos son:



1. Pizarrén: Uste recurso es uno de los mds gen

2.

3.

cmbargo no sicmpre se obtiene ce é1, el mej«
Es por eso que cuando se escribe en é1, ¢

a) hacerlo de 1zquierda a derecha y de o

b) dividirlo en drs, cuatri o mSs seccio
las necesidades,

c) cuidar que 1a 1e*ra sea clura y legit
lugares del salén,

d) usar gises de colores(Pércs G. £1972)
tos importantcs, f6rmule. o cualquier
descc rccalcar.

Rotafelio: Consiste cn una serie de léminac
rotarse. Contienen dibujos,grdficas, frases
Se utiliza para ¢l desarrollo sintético c-
lustrar un proceso o fenémeno.
Para esto e¢s convenierte que:

a) los textos sean sencillos y breves,

b) las ilustraciones sean claras,sugere
nes, comicas,

c) se utilicen tintas de diferentes cole
tacar los aspccios mds importantes,

d) las hojas, asf como el maferial que ¢
tamaiio adecuado para que puedan ser ¢
todos los dngulos del aula; aproximac

e) las flustraciores y textos se combine

1972)
Graficas: Son represcntaciones cualitativas
de un hecho, proceso, etc. que favorecen 1.

racfonal. (Pérez G. ct al.

reflexiva y fundamentada de los alumnos, s.
Lste
conjugado con el anterior pars facilitar ¢
conceptos "diffciles” para ¢l alumno.

manifestados en determinado fcndémeno.

Existen otros dos rccursos que pedrfan se

como ayuda diddctica para la ensciianza de !
las Matemiticas, estos son: el material au’
los textos programidos. Desafortunadamente
se han desarrollado (en la facultad) dentre

conocimicento, por 1o que el sugerirlos res:

2)

1zados, sin
ovecho.
rsario:

hacia abajo,
e acuerdo & -

sde todos los

marcar concep
awlo que se -

as que pueden
mulas, etc.

tema y para i

» en ocasio--
a fin de des-

gan, sean dc
adas desde -
e 0.50x0.70a.,
una manera -

antitativas

rpretacibn -
os cambios -
so puede ser
ndizaje de -

an utflidad
adistica y
ual y los -
recursos no
sta §rea del
uera de la -
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realidad; aunque no por esto hay que dejar de reconocer el 2
poyo didictico que carjan al profesor en ¢l proceso de erse-
Panzu-aprendizaje de estes dos materias que representan uno
de los mayores problemas al que tienen que enfrentarse los a
lumnes durante la carrera.

Finalmente, es preciso no olvidar que los recursos diddcti
cos facilitan el proceso de ensefianza-aprendizeje, siempre y -
cuando:

. Se hayan preparado y seleccionado con anterioridad.

. Pernitan que el alumno se aproxime a la realidad.

. No obstaculicen el proceso de razonamicnto, por parte
del alumio,
Sean fgfles y varfados.

. Favorezcan la actividad y el da2scnvolvimiento de la ca-
pacidad creadora, tanto dcl profesor como del 2lumno.

. Sean utilizados en el momento oportuno.(Pérez G. et 21.1972)

Esto es, se debe tener en cuenta que el valor didactico de
los recursos no depende de ellos en si mismo, sino del uso co--
rrecto que se les dé.



ACTIVIDADES PARA LOS ALLMNCS

Uno de¢ los objetivos de proponer este medelo fuce hacer -
que el alumno, por nedio de la préctica, reafirme los concci--~
mientos que adquicra tcbricamwnte en la clase; pare que atra-
vés de estas actividades se propicie acue el mayc. ndrero posible
de estudiantes del grupo alcance los ohjetivos a un nivel acep-
table de ejecuciédn cn un periodo razorable de tie:ipo.

Es por esto, quc atravis de estss actividadcs, se propicia
1a bGsqueda de cxperiencias, opinioncs ¢ datos por parte dec losc
alumnos, mediante observacienes, encucstas. muestreos, cntievis
tas, etc., tratando con esto de vincular la teurie con la prdc-
tica.

En 1a realizacién de e-tas actividades, el profesor parti-
cipa como asesor, rcvisando peribfdicuncnte el decarrollo de la
pequefa investigacidn, asesorando cl trabajo y recapitulirdo y
elaborando las conclusiones junto con 10S alumnos.

Por su parte, los alumnos trabajan ya sea individualucnte
0 por equipos. Originalmente las actividades sugeridas para -
los alurnos, estdn formuladas para que el alumno trabaje indi-
vidualmente; pero correspordc al prcfesor decidir si esta for-
ma de trabajo es la mds adecuada para el grupo cspecifico con
el que esté trabajando, tomando en cucnta las ceracteristicas
indiv.duales de cada alumno, asi como las del grupo total.

Asfmismo el profesor debcrd tomar en cuenta que:

1. Cuando el trabajo es individual:

a) se propicia la reilexidn y se da lugar a la crea-
tividad,

b) se permite al alumno sequir su prcpio ritmo,

c) se desarrolla el sentido de responsabilidad personal.
Pero...

a) se limitan los procesos de socfalizaci6én del alumno,

b) se da lugar a una visién fragmentada,

c) se propicia el ensimismaniento.Pérez G. ct a1.1972)



2. Cuando el tyaobajo es por cquipo:
“a) se deserrolla en los alumncs el espirite de colabora
cién,
b) se propicia une formua dc orgenizacidn més acordec a -
la vida real,
c) se dasarrolla el sentido i Tlicn de Tus inleyrerles -
por la accidn cenjunta.
Pero...
a) se propicia que elguncs 2lumnos se aprovechen do1 -
trabajo de los denfs,
b) se propicia 12 scamentacisr del aprendizaje ¢l civi-
dirse las actividsdes de une tarea,
¢) se causa lu bujs calidad de) trabajo por no interc--
sar el teme a la totalice¢ dc) equi;o."{Pérez G.et al.1972)
De 1o anterior se desprende que 12 forma co trabejer de ce
da grupo especifico deberd determinarse 2 partir de las caracte
rfsticas y necesidadec de sus integrantes.



EVALUACION DEL PROGRAMA

Esta evaluacién es de gran importancia, debido a que invo:
lucra un proceso de retroalimentacifén que permitirfa averiguar
si hay puntos débiles en el pl&n de instruccién. Adem§s, es de
suma fmportancia tener en cuenta que una planeacibn de este ti-
po no es estftica ni definitiva por 1o cual debe estar en cons-
tante actualizaciébn.

La evaluacién tiene dos fases principales 1lamadas evalua-
cién formativa y evaluacibén sumaria.. La primera comprende la -
evaluacién constante y permanente de cada uno de los pasos que
se van dando a 1o largo de un plén de actividades y la sumativa
0 sumaria es la que indica el resultado definitivo del produc-
to total de dicho plan.

En el modelo que se propone, la evaluacibn estf enfocada
mfs al aspecto formativo que al sumario Es mis importante -
comprobar que cada paso que se va dando es el adecuado que eva-
luair un producto total en el que no se pueden detectar las fa-=
11as del programa, si es que no se obtuvieron resultados positi
vos. De esta forma se puede considerar si el desarrollo del cu-
rriculum ha sido bueno en 1a medida en que sus objetivos,debida
mente jerarquizados, han sido alcanzados.

E1 propbsito bisico de la evaluacién no es comprobar, si né
mejorar la educacién;la evaluacibén formativa y la sumaria deben
ser dos estrategias complementarias que se empleardn para coor-
dinar y controlar, el proceso que implica la transicién entre -
el antiguo proceso educativo y el nuevo, y la evaluacién de la
efectividad del nuevo proceso en términos de criterios globales.

E1 proceso de evaluacién es aquel que determina hasta que
grado los objetivos del programa de curriculum se estén cumplien
do realmente. Y un cambio o una reforma en el curriculum, impli-
carfa una nécesidad de readaptacién a la situacién actual.

Es necesario, entonces, realizar un anélisis del curriculum,
haciendo un estudio minucioso sobre la sftuacibén actual, es de-
cir, si efectivamente se estin empleando todos los medios posi-



bles para proveer a los estudiantes de oportunidades deseables
de aprendizaje y si el contenido de 1a instruccién teérica co-
rresponde a las necesidades précticas en el desempefio profesio
nal.

Por 1o anterfor proponemos la siquiente estrategia:

Llevar a cabo reuniones periédicas con 1a participacién de
las siguientes personas:

a) los jefes de los departamentos que conforman la facul--

tad de Psicologfa,

b) los profesores que imparten las materias de Matemiticas

y Estadistica,

c) una muestra representativa de alumnos de dada uno

de los semestres de 1a carrera de Psicologfa,

d) especialistas en estadfstica y planeaciébn curricular,que

asesoren técnicamente,

e) incluir 1a participacién de profesionistas trabajdndd -

actualmente en el campo de la Psicologfa.

La confrontacifn de ideas de estas personas cuestionarfa u-
na serie de factores, tales como el aprovechamiento del alumno
en funcidén del logro de los objetivos, 1a actualizacidn de los
contenidos de 'as materias de Matemiticas y Estadfst.ca en re-
lacidn con las demds asignaturas que se imparten en la carrera
de Psicologfa, la estimacién de los procedimientos y recursos -
did8cticos utilizados al impartir estas materfas asf como el -
costo que tendrfa l1a implementacidn de los cambios propuestos.



cl.

VALIDACION INTERNA. ANALISIS ESTADISTICO

Debido 2 1o extenso de este trabajo, no es posible 1levar
a cabo su aplicacibén antes de presentarlo como tema de tesis; -
sin embargo, es necesario tener un apoyo estadfstico que garan-
tice, de alguna manera, que el modelo propuesto cumple con los
objetivos par-los que fué disefdado.

En un principio se propuso 1levar & la prdctica la ensefian
za de 4 unidades del curso, en su forma existente y de las mis-
mas unidades en 1a forma experimental. Pero encontramos que una
grén cantidad de variables iban a influir en este procedimiento:

1. Variables de los profesores:

a) en la ensefianza de estas unidades influirfan mucho -
las espectativas y las actitudes (hacia el curso pro
puesto) que tuvieran los profesores;

b) no habrfa uniformidad en el método de docencia.

2. Variables del alumno:

a) el cambio de ensefianza a la condicibén experimental -
podrfa provocar “confusién"_en los alumnos y esto in
fluirfa en su rendimiento académico;

b) también podrfa darse el caso en el cual aumentarfa el
rendimiento académico de los alumnos pero no se po-
podrfa garantizar que este incremento se hubiera debi
do al modelo propuesto, la mayor atencién al profesor
al dar su clase o ambas cosas.

3. Variables del modelo propuesto.

a) el contenido y los objetivos de los 4 cursos est&n for
mulados de tal forma que, el aprendizaje de una unidad
0o de un curso es requisito para el aprendizaje del otro;
esto es, los cursos siguen una secuencia 16gica que va
de 10 simple a 1o complejo.

Por 10 que no tendrfa sentido probar la efectividad de
algunas unidades aisladas, en vez de hacerlo probando
cada curso como un todo.

Es por esto que se desech6 el plantemamiento anterior y



28.

se eligid una validacién dada por una serie de jueces;de a-
cuerdo al siguiente proceimiento:

1. Eleccién de los jueces.

Para validar este materfal se eligen 8 jueces con las si-
guientes caracterfsticas:
Profesores de la facultad de psicologfa que hubieran pu
bicado o hecho investigacién en psicologfa aplicand> la
estadfstica. Este requisfito es necesario debido a que
con esto se intenta que personas, involucradas y entera
das de cuales son las principales carencias (tanto con-
ceptuales como metodoldgicas) que se tienen en la facul-
tad de Psicologfa ,con respecto al manejo adecuado de
las técnicas matemfticas y estadfsticas, dieran su opi-
ni6n a cerca de este modelo.
Sin embargo podrfa preguntarse; iporqué los jueces solo son
profesores de 1a facultad ?... (porqué no se incluyeron a-
lTumnos?
Esto se discuti6 muy detalladamente y se 11eg6 a la concly
sidn de que el incluir alumnos para validar el material en
este momento nos darfa una opinibén 6 calificaciébn muy ses-
gada, producida por las actitudes de los estudiantes no
solo hacia el curso que se les impartié y al que se estd
presentando, sino tambien hacia su profesor, el método de
docencia seqguido etc. Sin embargo la opinién de los alumnos
es de suma importancia debido a que se intenta enfocar este
curso precisamente a ellos; por 1o que su participacidn es-
t§ considerada como muy importante en la retroalimentacibn
del plan (discutido anteriormente).
Tambien podrfa preguntarse porque entre los jueces no hay
especialistas en Estadfstica . La respuesta a esta pregunta
puede argumentarse: La participacién de especialistas en
matemSticas y estadfstica en la validacién de -
estos cursos, tambien producirfa una calificacién muy sesga
da; en la medida en que su posicién resultarfa muy "elevada®
o teéricaynotendrfan los conocimientos necesarios en Psicolo
gfa para determinar exactamente que es 1o que se les debe
ensefiar a los futuros psic6logos. Adem§s existe (en este ca-
so particular) otro factor que influirfa considerablemente



en la calificecién que estos espccialistes en estadistica pu-
dicran dar puesto que los mateméticos y actuarios a los que

tendrfamos facilidad de cdemandar su participacibn como jueces
(investigadores de I1MAS) nos han asesorado técnicanente

. Material a eveluar.

Se cligiran al azar 4 unfdades: una de cada curso, ya que

no es nccesarlio elegir mas, debido 8 que cuvondo se¢ programa un

materlal, el programador tiende a repetir los mismos.errorcs a

1o largo del material (Carrilla,\‘.'.1978). por lo que si en estas

4 unidades se detectan las mismas fallas se podrd inferir que

el resto del matcrial las tienc tambien.

Asf mismo se cvaluarf la secuencia de tods el programa , es de

cir el temario.

Funcién de la: jueces .

a) Los jueces se asiynarén aleatoricmente a 2 qrupos (A y B)

b) Cada juez deberd evaluar una de las 4 unidades y la secuen-
c¢ia de objetivos (temario de los 4 cursos).

c) La unidad que cada juez evalie serd determinada aleatoriamen
te; de Lal forma quec en cada grupo <e cvalden las 4 unidgades.

d) La diferencia entre un grupo y otro, estarfa dada por el or-
den en que revisaran el material. De acuerdo a esto los gru-
pos quedzrédn conformados de la sigquiente manera:

GRUPO A GRUPO B
Juez material a evaluar Juez material a3 evaluar
l1.A S ... [ 1.8 | (P S
2.A [ § { 2.8 | § PR S
3.A S.vennn 111 3.8 |68 S S
4.A § . ... 1v 4.8 IVeooonne S

Los nlGmeros romanos fndican el curso ael cual es tomado la
unidad alcatoria; asf por ejemplo el ndmero I equivale a in
dicar que el Juez va a evaluar la unidaad elcgida al azar del
curso I, el ndmero Il la unidad del curso Il etc.

La S significa secuencia oe objetivos de todo el material.
Como podra notarse se trata de dos grupos apareados y la va-
riable que se tendr§ que controlar sera el orden en que lean
el material.



4. Procedimiento.
Una vez asignados los jueces a los grupos se procederd de la
siguiente forma:
a) Se le proporcionarf a caca juez una de las partes que de-

b

c

d

)

)

~

ber§ evaluar. Asf los jueces del grupo A se les proporcio-
nar§ 1a unidad correspondiente y a los del grupo B la se -
cuencia de objetivos.
Se pedird a cada juez que otorgue al material una califica
ci6n que ir§ de 1 a 5 en donde 5 ser§ igual a excelente, 4
fgual a muy bien, 3 1qual a bfen, 2 iqual a suficiente y 1
fgual a no aceptable., tomando en cuenta los siguientes
criterfos:
b.1 Para la unidad:
- Planteamiento de objetivos.
- Determinacion del contenido.
- Construccion de un banco de reactivos.
- Reafirmacién de conceptos a través de actividades
para los alumnos.
b.2 Para 1a secuencia:
- Ordenacién de los objetivos generales, intermedios y
especfficos en base al grado de dificultad.
- Determinaci16n de 1a cantidad de unidades por curso asf
como de los cursos en general.
- Relaci6n del contenido de acuerdo a los problemas
pr&cticos que enfrenta un psicélogo.
Para 1o cuat! se entregard a cada juez un cuestionario como el
que se muestra en el anexo
una vez evaiuado el material por los jueces, se les dard a
revisar la segunda parte.para el grupo A, la secuencia y al
grupo B la unidad correspondiente. Se les pedir§ que hagan
su evaluaci6n de acuerdo a los criterios mencionados.
Cuando cada uno de los jueces haya finaiizado su evaluacién se
proceder§ a efectuar un an§lisis estadfstico de la intormacién
Para determinar que tanto 1nfluyd el orden en que fué leido
el material se empleard una "FPrueba de la Probabiliadad exac
ta de tisher™; la cual nos permitir§ saber s1 las variacio-
nes entre las calificaciones de los jueces son producto del
azar 6 del orden en que revisaron el material.




Una vez determinado lo anterior, se procederd a efectuar 2
pruebas mas : " Prueba de dos muestras de Kolmogorov-Smirnov"
y un “Coeficiente de correlacidén de Spearman.

La primera nos permitird determinar los puntos de coinciden-
cfa o discrepancia entre los miembros de cada pareja de jue-
ces.

La segunda prueba, nos permitird determinar el grado de rela-
ci6n que existe entre las calificaciones de los dos grupos

y entre las calificaciones otorgadas por un mismo juez; esto
es; sfilas calificaciones tienden a correlacionarse positiva
0 negativamente.



TEMA 1. Ubicacién de 1a Estadfstica en 1a fnvestigacién de

13s Ciencias Sociales

OBJETIVO INTERMEDIO.

- E1 alumno, discutiré en grupo l1a importancia de la esta-
dfstica en 12 investigacibén cientffica social, en rela -
cfén a 1as conclusiones obtenidas en clase y a su opinién
personal.

- E1 alumno, disefar§ las condiciones de un problema ficti-
cfo formulando 1a hipétesis correspondiente e indicando
el tipo de fenémeno y modelo de su problema.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

- E1 alumno ...

- Identificarf las etapas que aparecen en una investigacién
cfentffica.

- Explicarf que es una hipbtesis.

- Explicard cufles son los requisitos de una hipStesis.

- Formular§ hip6tesis en relacién a un problema ficticio dado.

- Definir§ que es un modelo.

- Discriminar§ los diferentes tipos de modelo.

- Discutird en clase 1a importancia de los modelos en relacién
a 1a investigacién en Psicologfa.

- Identificar§ que es un fendmeno.

- Explicar§ los diferentes tipos de relaci6én que se dan entre
los fenémenos .

- Diferenciard entre fenémenos deterministas y fen6menos alea-
torios, desde un punto de vista préctico.

- Identificar§ el concepto de regularidad estadfstica de los
fen6menos aleatorios.

- Ejemplificard el concepto de regularidad estad$§itica.

- Discutir§ en grupo, l1a importancia que juega la estadSitica
en 1a investigacién de las ciencias sociales.



lemA___

vunowv

Esiimulo

Respuesta

fcacibn de 1a estadfstid
en 1a investigacién de
s ciencias sociales.

-

2.0 La importancia de utilizar modelos estadfsticos en 1la |
solucién de problemas dentro de Ta Investigacién social,
radica en que es una herramienta que proporciona Tos e-
lementos que permiten describir y analjzar las condicio-
nes del problemade tal manera que sea posible hacer in-
terprgtaciones e inferencias sobre la naturaleza del pro
blema.

importancia de ...
delos

vestigacién Social

Los modelos son una representacién simplificada de la re:

11dad.

Existen tres tipos de modelos:

a) Modelo o representacién icénico

b) Modelo o representacién gnETE%o

c) Modelo o representacién simb8iTco

4.0 Contrastacibn sistemftica de ideas acerca de la naturale

2a de la realidad social, en 1a cual:

a) Se reduce a una hip6tesis contrastable el problema qu
se va a estudfar. )

b) Se desarrolla un conjunto de instrumentos apropiados.

c) Se recogen los datos

d) Se analizan los datos para apoyar la hip6tesis inicfa

e) Los resultados del andlisis son fnterpretados y comu-
nicados al auditorio.

modelos son ...
presentacién simplificada

elo Icénico

elo An&logo

lodelo Simbélico

5.0 En la construccién de un modelo, la representacién sim-
plificada es la selecci6n de las variables y relaciones
mas relevantes de un fenémeno.

6.0 Es 1a representaci6n de una propiedad de la realidad con
12 misma propiedad en el modelo a diferente escala.

7.0 Ejemplo:

- Modelo a escala del cerebro humano .

8.0- # Ejemplo:

- Una rata con electrodos implantados.

9.0 Es 1a representacién de una propiedad de la realidad con
otra propiedad en el modelo.

10.0 Ejem~lo:
Utilizaci6n de una rana para probar reflejos musculares
similares a los que se presentan en el hombre.

11.0 # Ejemplo: _
La férmula de : ¥ =_fNF__

12.0 Es 1a representacién de las propiedades de 1a realidad
?gn sfmbolos y las relaciones entre ellos con reglas de
gica.

HOJA No.



MV IV Vi VN T LIVIVVY
TEMA_ 1 CURSO __ 1
Estimulo Respucsta T

n 13 construccién de ...
enémeno

14.0
Es 1a explicacién de...

Causalidad determinfstica

Causalidad probabilfstica

13.0 Ejemplo:

E1 paradigma Pavioviano f =————b R

EC ——RC
14.0 ¢# Ejemplo:
Simulacién de una psicoterapia.

ilS.O Es 1a explicacidn de los hechos en términos de relacio-
nes de causalidad determinfstica, probabilfstica o aso-

ciacién sTmple. Tos requisitos de una hiptesis son:
a] Tos hechos observados deben ser deducibles de las
hipbtesis

b) La hip6tesis debe ser suceptible de someterse a prue
ba

c) La hip6tesis debe ser compatible o consistente con o-
tras hip6tesis confirmadaso con alta probabilidad de ser
ciertas.

d) La hip6tesis debe tener poder predictivo o explicati-

vo.
e) La hip6tesis debe ser simple.

f) Las hip6tesis deben dar respuesta a un problema.

16.0 Ejemplo:

"Los métodos audiovisuales como ayudas pedagégicas incre
mentan el rendimiento académico de los alumnos”.

17.0 3 Ejemplo:

" E1 dfa est§ frio y 1lueve "

18.0 Es 1a ocurrencia de un evento, que generalmente presenta
ularidad estadfstica.

a) Fendmenos aleatorios

b) "Fendrenos determin{sticos.
9.0 EjempTlo: -

La agresividad de un niflo es un fénomeno .
£0.0 5 Ejemplo:
*La casa de madera construida por un nifio.

21.0 £s una relaci6n de causa efecto en la que un fenomeno A
es necesario y suficiente para que ocurra un fenomeno B
o viceversa.

22.0 Ejemplo:
Fenomeno A : Secuencia del dia y la noche
Fenémeno B : Rotacién de la tierra

23.0 # Ejemplo:
Fen6meno A : La agresividad de un nifo
Fenémeno B : E1 mal trato de los padres.

24.0 Es una relacién funcional en la que un fenémeno B es ne

cesario parx que ocurra A, pero B no es suficiente para
que ocurra A.

HOJA Neo.




Estimulo

17.0

TEMA__1 CURSO __1
Respuesta
25.0 Fen6meno A : Atraso académico Ejemplo
Fen6meno B : Desrutricién.
26.0 # Ejemplo:
Fenémeno A : Aumento de poblacién
Fen6meno B : Incremento de ciguedas.

27.0 Es una correlacién en 1a que A se presenta frecuentemen
te acompafiado de B ; pero puede darse A sin que ocurra
B y B sin que ocurra A. |
28.0 Ejemplo: [
Fen6émneo A: AMos de estudio del padre
Fen6émeno B: Afos de estudio del hijo
29.0 4 Fjemplo:
Fen6meno A Lesi6n hipotalémica
Fen6meno B Obesidad.

12 ocurrencia de ...
egularidad Estad§itica.

endmenos aleatorios .

Fenémenos determinfsticos

2 37.0

30.0 Es cuando un fénomeno presenta sus diferentes modalida-
des en forma estable, cuando es repetido muchas veces en
condicfones constantes.

31.0 Ejemplo.

Porcentaje del nacimiento de nifias en un hospital de
ginecologfa

32.0 Son aquellos en los que no esposible hacer predicciones
del estado final. Los fendmenos aleatorios existen por
und o mas de las siguientes razones:

a) No conocer el estado inicial con precisién debido a:
a.l Una variacifn pequefia en el estado inicial pro-
duce un cambio en el estado final.
3.2 E1 estado inicial complicado e impréctico medirlo
a.3 Improbabilidad teérica de medici6n . Principio de
indeterminacién.
b) Que las leyes naturales involucradas sean.
b.1 Conocidas pero complicadas e impracticables
b.2 Desconocidas como en algunos fenémenos biol6gicos
y sociales.
33.0 Ejemplo:
E1 nacimiento de nidas.
34.0 # Ejemplo:
Sucesién del tiempo

35.0 Son fen6menos con un grado de aleatoriedad reducido y se
considera que son predecibles en la prictica.

36.0 Ejemplo:

Lesiones en el cerebro en una parte especffica

37.0 4 Ejemplo:

Los juegos de azar.

HOJA No.
36
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TEMA | = CURSO I

UBICACION DE LA ESTADISTICA EN LA INVESTIGACION DE LAS
CIENCIAS SOCIALES.

INDICE DE SECUENCIAS

18.1  Regularidad Estadfstice 30.0
.o

32.0
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REACTIVOS : TEMA I. CURSO I,

UBICACION DE LA ESTADISTICA EN LA INVESTIGACION DE
LAS CIENCIAS SOCIALES.

1.- Explica brevemente cufles son las etapas que deben seguirse
en una investigacifn social.

2.- E) objetivo de seguir una serie de etapas en la investigacibn
social es :

a) Ayudarnos a realizar un olan de accifn efectivo para re-
solver un problema de fndole social.

b) Elaborar una clasificacién que-nos informe en que paso
vamos a resolver un problema social.

c) Contrastar sistemiticamente nuestras ideas acerca de la
naturaleza de la realidad social.

d) Llegar a garantizar que los datos que tenemos en nuestro
problema son los relevantes en la investigacién social



3.- Explica brevementé que es un modelo .

4.- Un modelc es :

8) La explicacién de los hechos en términos de relacidnes
de causalidad determinfstica

b) Una representacién simplificada de la realidad

c) Es la ocurrencia de un evento que generalmente presenta
regularfidad estadfstica.

§.- Cufntos y cufles son los tipos de modelos ?.




6.-

8.-

A continuacibn se te dan caracterfsticas de los 3 tipos de

modelos que hay :

modelo ic6nico, modelo an§logo y modelo

simb6lico. Escribe en 1a linea de la izquierda a cufl de

ellos se refiere :

2)

b)

c)

Es l1a representacifn de una pro-
piedad de 1a realidad con otra
propiedad del modelo.

Es la representacifn de las pro-
piedades de 1a realidad con sfim-
bolos y las relaciones entre -
ellas con reglas 16gicas.

Es la representacién de las pro-
piedades de 1a realidad con la
misma propiedad en el modelo en
diferente escala.

Explica brevemente cu§l es la importancia de los modelos en
relacibn a la investigacién en Psicologfa.

Da un ejemplo de cada uno de los siguientes tipos de mode-~

los :

a) modelo simb8lico
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*NOTA™*

EL MARCO TEORICO, LA VALIDACION
DE ESTE MATERIAL Y LAS CONCLUSIO
NES DEL MISMO SE PRESENTAN EN UN
TOMO APARTE.



CURSO I
ESTADISTICA DESCRIPTIVA

O0BJETIVO GENERAL

Al finalizar la instruccién, el alumno aplicard los
conceptos teéricos relativos & 1a Estadfstica Descriptiva, a-
partir del andlisis de una situacién problema relacionada con
1a investigacidn en Psicologfa, diferente de las estudfadas en
clase.

Esto implica las siguientes conductas:

a) Definir en forma clara y precisa, 1a sftuacién pro-
blema que se le presente.

b) Discriminar entre las diferentes técnicas de la Es-
tadfstica Descriptiva aquella o aquellas que resulten mas conve
nientes para 1a solucidn del problema planteado.

c) Interpretar los datos obtenidos como resultado de la
aplicacibn de dichas técnicas.

d) Adquﬁrir los conocimientos b&sicos para continuar
con el estudio de técnicas estadfsticas mds complejas.



b) modelo analbgico

¢) modelo icénico

9.- De los siguientes ejemplos de modelos indica, sobre la 1i-
nea de la derecha cull es, analégico, simb§lico o icbénico.

a) E ---aR

b) wutilizaci6n de una rata para
probar reflejos musculares.

¢) esquemas del cerebro humano

d) modelo a escala del cerebro
humano

10,- Explica brevemente que es un fenémeno .




11,-

12,-

13.-

Un fenbmeno es :

a) la representacién de una propiedad de 1la realidad.
b) una relacibn de causa y efecto

c¢) 18 ocurrencifa de un evento que generalmente presenta
regularidad estadfstica.

d) wuna relacién funcional

Culntos y cudles son los tipos de fenbmenos ? .

A continuacifn se te dan caracterfsticas de los 2 tipos de
fendmenos que hay : fenbmeno deterministicos y fenbmenos
aleatorios., Escribe en la linea de la izquierda a cudl de
ellos se refiere .

a) Son aquellos donde no es posible
hacer predicciones del estado
final.

b) Estos fenfmenos existen porque

no se conoce el estado inicial
con precisién.

c) Es tos fen6menos existen porque
las leyes naturales involucradas
son complicadas o desconocidas.




14.-

15.-

16.-

d)

e)

Son fenbmenos con un grado de
azarosidad reducido.

Estos fenb6menos son predecibles
en la préctica.

Explica que es un fenémeno determinfstico y un fenbmeno
aleatorio, dando un ejemplo de cada uno de ellos.

De los siguientes ejlemplos de fenfémenos indica en la linea
de la derecha, cufl es aleatorio y cudl es determinfstico:

2)
b)

c)

d)

Juegos de azar

lesiones en’X*parte del
ceredro

nacimiento de nifas

sucesién del tiempo

Explica brevemente en que consisten los diferentes tipos de
relaciones que se dan entre los fenémenos y da un ejemplo :



a) Causalidad determinfstica

b) Causalidad Probabilfstica

c¢) Asociacifn Simple

17.- A continuacidn se te dan caracterfsticas de los 3 tipos de
relacidn entre fenémenos que hay : causalidad determinfstica,
causalidad probabilfstica y Asociacién Simple.

Escribe en 1a linea de la izquierda a cudl de ellos se refiere.

a) Es una correlacién

b) En esta relacién un fenémeno B es
necesario para que ocurra A, pero
B no es suficiente para que ocurra A.

c) En esta relacién un fenémeno A es
necesario y suficiente para que -
ocurra otro fendmeno B y viceversa.




47.

d) Es una relacién causa-efecto.

e) En esta relacibn A se presenta
frecuentemente acompainado de B
pero puede darse A sin que -
ocurra B y B sin que ocurra A,

f) Es una relacibén funcional .

18.- De los sfguientes ejemplos de relaciones entre fenlmenos indi-
ca, sobre 1a linea de la derecha cudl es causalidad determinfs
tica, causalidad probabilfstica o asociacifn simple.

a) fumar cigarrillos - cancer pulmonar

b) agresividad de un nifo o maltratado
de sus padres

¢) rendimiento académico o desnutricidn

d) lesidn hipotalfmica & obesidad

e) secuencia de dfa y nochee rotacién
de la tierra '

19.- Explica que es una hipStesis y da un ejemplo .

s

20.- De las siguientes afirmaciones subraya aquellos que consideres
que estan planteadas a manera de hipdtesis .



21.-

22,-

2)

b)
c)

d)

e)’

48,

Los hombres més educados estudian en las mejores escue-
las.

Mahana va a 1lover

Las mujeres son mis constantes y dedicadas al estudio
que los hombres.

Los nifios juegan en el jardfn

Los estudiantes del sur se aclimatan mfs fécilmente al
clima c&1ido que los estudiantes que residen en el norte.

Explica en que consiste el concepto de regularidad estadfsti-
ca y da un ejemplo :

La regularidad estadfstica ocurre :

2)

b)

c)

cuando un fendmeno presenta sus diferentes modalidades
en forma estable, cuando es repetida muchas veces en
condiciones constantes.

cuando se representan las propiedades de la realidad
con 1a misma propiedad en ei modelc a diferente esca-
la .

cuando existe una relacién en donde un fenbémeno A es
necesario y suficiente para que ocurra otro fenémeno B
y viceversa,



23.- Cu8l es la importancia que juega la estadistica en la inves-
tigacién de las ciencias sociales.

24.- La estadfstica es de utilidad en la investigacibn social
porque :

a) es una forma sistemStica de medir los eventos

b) nos ayuda a intuir donde se encuentran los mecanismos
de solucién de un problema

c) es un instrumento que nos ayuda a probar nuestrasconjeturas
11amadas hipStesis, a traves de una investigacién sis-
tem§tica.

d) no es Gtil en 1a Investigacidn Soctal, es solo cultura
general,



TEMA 11. Descripcibén gréfica de 1a Informacién.

OBJETIVO INTERMEDIO

EY' alumno....

- Aplicar§ las principales técnicas de descripcifn y resumen de
informacidn a una serie de datos.

- Interpretar8 1a informacifn descrita en los diferentes tipos

de descripcién grdfica de acuerdo a un problema ficticio plan-
teado.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

El alumno....

- Definir§ el concepto de medicidn

- Explicard las diferentes escalas de medicibn

- Ejemplificar§ las diferentes escalas de medicibn

- ldentificard los distintos tipos de variables : continda
y discreta

- Ejemplificard las varfables continuas y discretas

- Definir§ los conceptos de poblacion y muestra

-  Explicara como 12 informacién puede describirse en frecuencia
de datos no agrupados y frecuencia de datos agrupados

- Definira los conceptos de frecuencfa absoluta y relativa acu-
mulada y no acumulada

- Definir§ los conceptos de rango, fntervalo de clase, punto

medio y limites de un intervalo



Describir§ el procedimiento para obtener l1o0s conceptos ante-
riores

Elaborar§ tablas estadisticas, distinguiendo frecuencia de
datos agrupados y no agrupados obteniendo cada uno de los -
conceptos anterfores

Describir§ los distintos métodos para la representacién gré&-
fica de datos

Construir§ en el plano cartesiano 1ds diferentes gr&ficas :
Polfgonos de frecuencia, Histogramas, Sectores, Ojivas y Barras.
Seleccionarf 1a representacibn grifica mds adecuada de acuer
do a los datos presentados, justificando su eleccibn

Interpretar§ los datos graficados



TEMA__IT__ CURSO ____ I
Estimulo Respuesto
edicibn 2.0 Es el procedimiento mediante el cual asignamos nime-

3.0

ros (calif, redidas) a las oroniedades, atributos o
caracts, de los objetos (o de unicades experimenta-
les), estableciendo las reqlas especificas sobre las
que fundamentan tales asignaciones.

Especfficamente las series de nGmeros se pueden usar:

8) Para categorizar el nivel nominal de 1a medicién.

b) Para determinar el rango o0 el orden al nivel
ordinal de la medicibn

c) Para obtener montajes a nivel de intervalo de
13 medicién

d) Para medir propiedades a partir de un grado cero
esto es un nivel de razén en l1a medicidn

Ejemplo : determina el nGmero de aciertos que un
alumno obtiene en una prueba de aprovechamiento

Es el procedimiento...

Escala hominal

Escala ordinal

4.0

5.0

7.0

El nivel nominal de medicién Gnicamente involucra
el oroceso de denominacién o etigueta esto es,
colocar -os variables dentro de categorfas y de
contar su frecuencia de ocurrencia. Cada caso debe
colocarse en una sola categorfa , es decir, 1las
categorfas no deben traslaparse ni excluirse mutua-
mente. Ademis debe haber un lugar para cada caso
que se presente.

Ejenplo: hacer una clasificacidn de estudiantes de
Psicologfa respecto a la orientacién psicol6gica

que tengan : conductistas, psicoanalistas, cognosci-
tivistas, etc. .

E1 nivel ordinal los numeros reflejan el orden de lo
objetos y las medidas ordinales se disponen de mayorT
a menor o viceversa. Este tipo de medida da infor-
maci6n acerca de la organizacion de las categorfas
pero no indica la magnitud de las diferencias entre
1os nimeros .

Ejemplo : Cuando se establece una relaci6n entre
el CI de las personas segun liechsler

Muy superior

superior
Kormal brillante
normal
HOJA No.
52.




TEMA _II CURSO |
Estimulo Respuesta
sub-normal
limitrofe
deficiente mental superf.
= " medio y deficiente mental profundo
scala Intervalos 8.0 E1 nivel de medicién x intervalos indica tanto el
orden de las categorfas como la distancia entre
ellas. Las medidas x intervalc emplean unidades
constantes de medicifn, las cuales proporcionan inte
valos fguales entre los puntos de la escala.
9.0 Ejemplo : Los puntajes establecidos en el test
de inteligencia de Wechsler.
13C o mds
120 - 129
110 - 11¢
90 - 109
80 - 89
70 - 79
6° - S0
42 - 3C
29 - o menos
Escala de Razén 1C.C Son escalas para medir propiedades donde por defi-
nicién hay un estado o arado donde la propiedad no
existe a este estado se le asigna el nimero cero
Con estas escalas se puede cambiar 1la unidad de me-
dida pero el origen es fijo.
11.0 Ejemplo :
S un individuo A opes6 40Kg. y otro individuo B
pesé 8C Kg. decir que A pesa la mitad aue B es
vilido. Sin embargo, en psicologfa es diffcil hacel
este tipo de comparaciones, debido a que en su objet:
de estudio no se puede establecer un cero absoluto.
12.C = Ejemplo :
ho es vf1ido establecer cue uma persona con un pun
taje de CI dotle que otra es doblemente inteligente
A
E1 nivel de .....
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TEMA__II CURSO __I

Estimulo

Respuesto

riables

recuencia

a 12.0

13.0

14.0

15.0

16.0

Es un concepto que puede adquirir o ser sustituido
por diferentes valores nimericos o diferentes cate-
gorfas.

De acuerdo a 1a escala de medici6n que utilize las
varfables pueden ser : continuas o discretas .

Ejemplo : De variables, aprovechamiento escolar, CI,
peso en Kg., edad, sexo, etc..

Es el nGmero de veces que ocurre un evento. Este]
valor generalmente estd dado en nGmeros enteros por
10 que recibe el nombre de frecuencia absoluta.
Mientras que 1a frecuencia relativa est§ dada en ni-
meros decimales,

A veces es deseable presentar las frecuencias ya sean|
absolutas o relativas en forma acumulada especial-
mente cuando deseamos localizar Ta posicién de un
caso en relacién con 1la actuacién total de un gru-
po :

Para describir y resumir 1la ocurrencia de estos
datos para ambos tipos de frecuencia ya sea en for-|
ma acunulada o no acurulada o arbas, la informacibn
se arregla en una tabtla de frecuencias.

Ejemplo de frecuencfa absoluta, el n(mero de palan-
cazos que df una rata para cbtener comida.

Es un concepto...

variables continuas

17.¢

Son aquellas capaces de tomar un conjunto ordenado
de valores dentro de cierta variacién. De dichas
varfables se pueden hacer mediciones de varios ara-
dos de precisibn y estas pueden ser representadas
por los puntos de una recta con un n{mero real cual-
quiera.

Ejemplo de variable continua es el tiempo que tarda
en recorrer una rata un laberinto.
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TEMA__ 11 _ CURSO _I

Estimulo

Respuesta

riables discretas

s el nGmero de veces,.,

recuencia relativa

recuencias acumuladas

Tabla de frecuencias

19.0

2.9

21.0

23.0

Son aquellas que resultan de mediciones que s6lo
pueden expresarse por nimeros enteros y en donde to-
dos los miembros de una categorfa tiene el mismo va-
Tor.

Ejemplo de variable discreta es elnimero de p$ic6logos|
que se titulan anualmente.

La frecuencia relativa es el nfmero de veces que
ocurre un eventO y puede estar dada en proporciones
0 en porcentaje

Para convertir la frecuencia abscluta en frecuencia

relativa daca en preporciones se utiliza la férmu-
la P= f/n

Mientras que para convertir una frecuencia absolu-
ta en una frecuencia relativa dada en porcentajes
1a férmula es , _ £/5 (100

-

La frecuencia acurulada (fa) se define como el
nimero total de casos que tengan cualquier puntaje
dado o uno que sea m§s bajo.

Cuando 12 frecuencia es atsoluta su frecuencia acu-
mulada f(a) para cualquier intervalo de clase se
obtiene sumande 1a frecuencia en ese intervalo a la
frecuencia total para tocas las categorfas arriba de
ella.

Es el arreglo de 1a informacidn en frecuencias para

datos no aarupados o en frecuencias para datos agru-
pados

Existe adem§s otra forma de presentar 1a informacid
y esta es a través de su representacifn crdfica.

2 20.0

HOJA No.
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Estimulo

Respuesta

a frecuencia relativa...

= f/n

& = f/N (100)

Es el arreglo... ...

Tabla de distribucién de
frecuencias para datos no
agrupados

24.0

25.0

26.0

21.0

28.C

La frecuencia relativa dada en proporciones se obtie-
ne dividiendo el nimero de casos en cualquier cate-
gorfa dada f, entre el nimero total de casos en la
distribucién 1. Esto es, la proporcién compara

el nimero de casos en una categorfa dada con el
tamafio total de 1la distribucibn.

Ejemplo :

Se desea conocer la proporcibn de mujeres que asis-
tieron a una reunidn de estudiantes.

f=10 10
P = = 0.25
Ne= 40 TG cusca

La frecuencia relativa dada en porcentajes se obtie-
ne multiplicando una proporcidn por 100. Esto es
1a frecuencia de ocurrencia entre una categorfa por
cada 1C0 casos.

Los porcetajes también pueden ser acumulados modifi-
cando la férmula quedarfa © ac = fa/fi (100) donde
1a frecuencia acumulada se divide entre el n(mero
total de casos y se multiplica por 100.

Ejemplo : Se desea conocer el porcentaje de mujeres
que asistieron a una reunion de estudiantes.

f=10 %=1 (100

N = 40 %

5= 25

Es 1a presentacién de todos vy cada uno de los pun-
tajes obtenidos en una medicién

La elaboracidn de la tabla para datos no agrupados
varfa de acuerdo para el tipo de escala que este-

HOJA Nao.
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TEMA

S CURSO _ I

Estimulo

Respuesta

29.0

mos utilfzando :

De esta forma para datos nominales en donde se usa
una clasificacién mds bien oue una escala nimérica
las categorfas ge las distribuciones no se enlistan
en ningGn orden en particular y s6lo se utilizan dcs
columnas :

La columna de la izauierda cue nos indica la clasi
ficacibn y 1a de 1a derecha en donde se dan las
frecuencias, oue también nueden ser presentadas en
porcentajes.

En contraste con los datos ordinales y por inter-
valos en donde los datos deben ser colocados en or-
den de sus valores mis altos nasta los mds bajos.

Ce 1a misma forra presentando est§ informacién en

2 columnas puntajes a la izquierda v frecuencia

a la derecha,

Sin embargo, esta forra de presentacitn de 1los da-

tos es fnoperante cuando se trabaja con poblaciones

0 muestras ruy grandes, paro lo cual se utiliza uni
tabTa de distribucibn de frecuencias agrupadas.

Ejemplo : Tabla de distribucién de frecuencias no
agrupadas con datos nominales.

Tabla 1. Distribucibn de preferencias religiosas.

Religién f f relativa
Protestante 30 50%
Catélica 20 33%
Judfa 10 17

Eiemplo : Tabla de distribucién de frecuencias
no agrupadas con datos ror intervalos.

Tabla 2, Distribucibn de frecuencia de calificacio-
nes de ex§renes finales en un grupo de
71 estudiantes.

HOJA No.
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ANALISIS DE CONTENIDO

TEMA__ T CurRso _!
Estimulo Respuesta
Calificacién Calificacibn f

Tabla de distribucién de |31.0 Es un cuadro que muestra que tantos frecuencias

frecuencias para datos (absolutas o relativas) en una distribucién dada in-
agrupados ciden dentro de cada uno de los intervalos de clase]
con un rango especfficado. Estas frecuencias pueden

presentarse también en forma acumulada. E1 procedi-
miento para elaborar una tabla de distribucign de
Trecuencias para datos aarupados pueden ser resumido
en 9 pasos .

Es la reoresentacion visual de la informacién en
el plano cartesfano .
Las gréficas mfs utilizadas en psicologia son :

[}
~N
o

Representacibn gr§fica

Polfqonos de frecuencia, Histogramas,Sectores y Ojivas)

HOJA No.
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TEMA__II CURSO _1
Estimulo Respuesta
33.0 Ejemplo :
s
10 -
6 =
o1t B tont Zte it aN TR fo
Gréffca 1. Calificaciones obtenidas en un ex&men
por un grupo de 8C estudiantes.
27.0 --- A
oblacién 34.0 Es un grupo arbitrarfamente definido del cudl se
puede extraer una o varias muestras y cuya medicibn
se hace a través de pararetros.
35.0 Ejemplo :
La poblacién de todos los estudiantes de la facul-
tad de psicologfa.
Muestra 36.0 Es una pequefia porcidn extraida de un grupo mayor
11amado poblacién o universo. La cual es medida
a través de estadisticas.
37.0 Ejemplo :
EY grupo 103 de estudiantes de la Fac.de Psicologfa.
y 30.0 ----- A

Es un cuadro ..

HOJA No.
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TEMA__II CURSO _1

Estimulo

Respuesta

Intervalo de clase

rocedimiento para elabo-|
ar una tabla de distri-
cibn de frecuencia para
tos agrupados

38.0 Es un grupo o categorfa de una distribucién agrupada

39.0

40.0

que contiene mis de un puntaje. La amplitud del
intervalo esta determinada oor el “nimero de punta-
Jes que contenga dentro de cierto limites determina-

dos. Ctra caracterfstica de cualquier intervalo de
clase es su punto medio o marca de clase.

E1 rango de una distribucibn de frecuencias es la di-
ferencia entre el puntaje mayor y el puntaje menor},
aumentada en una unidad.

En una distribucién de frecuencia de datos agrupados
podemos incluir la frecuencia absoluta, la frecuen
cia relativa acumulada o no de acuerdo a nuestras

necesidades de informacidn.

Paso 1 : Una tabla debe estar claramente titulada,

cuando se presente dentro de una serie

también debe estar marcada con un nimero.

La presentacién de 1a tabla es por medio

de columnas. La columna de la izquierda

indica los intervalos; una columna adya-

cente con el encabezado de frecuencia o

"f* {indica el nGmero de casos, otra

columna hacia 1a derecha nos puede indican

la f acumulada,las siguientes columnas a

la derecha la f relativa y la f relativa

acumulada.

Paso 3 : Determinar el rango

Paso 4 : Dividir el rango para estimar la amplitud
aproximada del intervalo

Paso 5 : Escribir los intervalos, empezando por el
superior

Paso 6 : Hacer el recuento de frecuencias

Paso 7 : Escribir las frecuencias en una columna
encabezada con la letra "f" ,

Paso 8 : Sumar la columna °f" de las frecuencias y
anotar el n(mero total de casos.

Paso 9 : Qleterminar la f acurulada absoluta y re-
lativa de c/intervalo

Paso 2

Ejemplo :

Tabla 3, Calificaciones obtenidas en un exmen por
un grupo de 71 estudiantes.

HOJA No.
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TEMA_ I CURSO __!

Estimulo Respuesio

Distribucién de frecuencia de datos agrupados

Calific. f abs f ac f relativa f relativa ac

95 - 99 3 1)) 4,22% 99.96
90 - 94 2 68 2.81% 95.74
85 - 89 4 66 5.63% 92.93
80 - 84 7 62 9.85% 87.30
75 -79 12 55 16.90% 77.45
70 - 74 17 43 23.94% 60.55
65 - 69 12 26 16.90% 36.61
60 - 64 5 14 7.04% 19.71
55 - 59 5 9 7.04% 12.67
50 - 54 4 4 5.63% 5.63
total 71
s la representacién, ...
lano cartesfano 42,0 Consta de 2 ejes que se emplean para todas las repre-

sentaciones gréficas. £l eje vertical se llama --
eje Y y los valores a 1o largo de &1 son las ‘or-
denadas;el otro eje se llama eje X y las distancias
3 1o largo de &1 son las abscisas, £l eje X es
horizontal y perpendicuiar al eje Y en un punto
1lamado origen.

43,0 Ejemplo : 1

®

Polfgonos de frecuencia |44.0 €1 polfgono de frecuencias es la representacifn grifi-
ca de 1a informacibn a través de lineas quebradas,

pero en donde se enfatiza la continuidad, es parti-

cularmente {til para representar puntajes ordinales

y por intervalo.

HOJA No.
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TEMA__ U1 CURSO __1

Estimulo

Respuesta

45.0

Estas 'ineas se forman uniendo los puntos medios de
c/u de los intervalos de clase.

Los datos o frecuencias se 1levan sobre el eje X
mientras cue los valores de estas frecuencias se gra
fican en el eje Y. Se determinan ademis los 1{mites
del intervalo de clase de cada uno de los extre-
mos de la grifica.

Sin embargo, cuando se requiere de hacer una compa
racién entre dos grupos que difieren considerable-
mente y se intenta representar las dos distribucio-
nes sobre los mismos ejes,se tendrfan serias difi-
cultades debido a que 1las frecuencias de 1los inter
valos correspondientes son muy distintos. La poli-
gonal de una de los distribuciones estan tan dis-
tante de 1a otra oue la comparacibn resulta diffcil
En estas condiciones 1o que se utiliza son frecuen-
cias relativas.

Ejemplo :

Tabla 4. Puntuaciones de un test de inteligencia
de un grupo de niffos.

Puntajes Pto. Hedio f. frel frelac.
90 - 24 92 5 20 % 100 %
80 - 84 32 6 o4 80
75 - 78 7 S 20 56
C - 74 72 6 24 36
65 - 65 67 3 12 12
Total 25

]

.

- -

s 4

"

b4

14

) .)

:‘l'&'h\l"tﬂ;nﬂl
Gréfica 1. Poligono de frecuencias de la tabla 4,

HOJA g%.



ANALISIS DE CONTENIDO
TEMA_11___ *CURSO _I__

Estimulo Respuesto

46,06 Cjemplo :

Tabla 5. Puntuaciones de un test de i{nteligencia
de niffos de dos escuelas.

Puntajes fl Esc.A f2 Esc.B %1 %2 Pto.ledio

18C-159 1 10 0.65 2.68 'I54.5
140-149 4 20 2,55 4.17 1445
132-13¢ 8 40 5,06 8.33 134.5
123-125 12 170 7.64 12.54  124.5
11C-119 k)| 180 13.74 37.50 114.5
100-102 69 50 43.95 10,42 104.5
90-59 32 1C 20.38 2.08 94.5
Total 157 480 100%

44

N N . >
qo wo uo e (e %O Yo o X
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ANALIDSID ve LUNICNIUVY

TEMA__!! CURSO _!
Estimulo Respucsta
Hisiograu.as 47.0 El trazado de un histograma de frecuencias en anflo-

go al polfgono, s6lo que de esta forma se presen-
tan darras unidas.

E1 procedimiento para elaborar un histograma es :
- a. Se determina el fntervalo inferior
b. Se traza un segmento horizontal a una altura

igual a 1a frecuencia
c. De longitud fgual al tama®o del intervalo.

Asf sucesivamente hasta terminar todas las frecuen-
cias.

48,0 Ejemplo :

Gr&fica 4.~ Puntuaciones de t:n test de inteligencia
Gréfica de Histogramas.Datos tomados de
la tabla 4,

HOJA No.
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ANALISIS

DE CONTENIDO

TEMA_11 CURSO !

Estimulo

Respuesta

Sectores

0jivas

50.0

51.0

" muladas (o porcentajes acumulados). La elaboracibn

La grifica de sectores es la representacibn de la
informaci6n en un circulo,

En este cfrculo se indican 1a proporcién de los da-
tos o el porcentaje de los mismos.

Para representar la proporcifn se convierten las
frecuencias absolutas en f relativas y se divide el
cfrculo de acuerdo a estas proporciores.

Para la representacidn en porcentajes se dividen los
datos de acuerdo al porcentaje de cada uno.

5

Grifica 5.- Puntuaciones de un test de Inteligen-
cia de un grupo de nifos. Gr&fica de
Sectores;datos tomados de la tabla 4.

Ejemplo

a4

Es 1a representacifn de los datos en frecuencias acu-

de una ojiva es similar al polfgono de frecuenctas
con la diferencia que en una ojiva la frecuencia
es acumulada lo que hace una grafica ascendente muy
particular,

Cuando se tiene una distribucién de porcentajes acy -
mulados como en la ojiva,se pueden hacer comparacio-
nes precisas entre cudlquier caso individual y el gry
po donde este ocurre debido a que se considera la
distribucién como una escala de rangos percentiles.

Ejemplo : 4
bt

N 2
D TR

s
Gr&fica 6. Puﬁiuaciones de un test de inteligenci
Gr&fica de 0jivajdatos tomados de 1a tab

A
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ANALISIS DE CONTENIDO
TEMA I CURSO 1
Estimulo Respuesta
a 50,0 A
Es 1a representacién de,

Escala de Rangos percen-
tiles.

_E1 procedimiento es el siguiente :

EY rango percentil de un puntaje en una distribucifn
nos indica el porcentaje de casos que caen por deba-
Jo de un puntaje dado.

La escala de rangos percentiles divide . 1a distri-
bucién en 100 unidades y existen ciertos rangos a lo
largo de 1a escala que tienen nowbres especfficos ta-
les como : percentiles, deciles y cuartiles depen-
diendr del numero de veces que divida a una distri-
buc 16n

Sin embargo estas divisjones en 1a distribucibn son
divisiones ideales que no “contienen” nada, sino que|
son las 1ineas 1imaginarias que separan esta distri-
bucién en partes.

La f6rmula para obtener el rango percentil de un pun
taje es :

% abajo cel , [Punta-L.1 del interva
L.1 del inter, tamafio del intervalo|

(s del intervalo)

Rango Percentils

Paso 1 : Con la informacién se elabora una tabla de
frecuencias para datos agrupados.

Paso 2 : Se saca la frecuencia absoluta acumulada,

Paso 3 : Se saca la frecuencia relativa acumulada,

Paso 4 : Se localiza en la tabla el puntaje dado

Paso 5 : Se sustituyen los valores en la férmula

Ejemplo : Se desea conocer gque porcentaje de estu
diantes de curso de estadistica obtuvieron una calif
cacién en el exdmen menor que 62,

Tabla 6.- Calificaciones obtenidas por un grupo de

estudiantes.
Intervalos f f acuml, f.rel.acum.
76 - 80 6 107 100
71 -175 25 101 94,39
66 - 70 12 76 71.02
6l - 65 33 64 59 .41
56 - 60 6 31 28.97

51 - 55




ANALIDID v VUIN LIV w v
TEMA__UI CURSO I
Estimulo Respuesta
46 - 50 4 23 21.49
1 4] - 45 9 19 17,75
36 - 40 3 10 9.34
31 - 35 7 7 6.54

E1 rango percentil de...

Percentiles

55.0 -

Sustituyendo en la f6rmula :
Rango percentil = 28.97 + | 62 - 60.5 (59.815]

= 28.97| _1.5 (59.81)

= 28,97 + (0.3) (59.81)
= 28.97 + 17.94
Rango percentil = 46.91

Esto significa que el 46,91 ¥ de estudiantes obtuvo
una calificacidn mis baja de 62. :

Los percentiles dividen 1a escala de rangos en 100
unidades. Por 10 que un percentil deja el IX de
casos por debajo de &1, el percentil 2 dejarfa el
2% de casos por debajo de &1 etc.... y asf sucesiva
mente,

Para obtener un percentil cualquiera se utiliza la

siguiente férmula,
_Q%sm_fa
; a

Percentil (subindice) =L 1 +

en donde :

Percentil (subindice)= No.del percentil que se desee
obtener.

- HOJA No.
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TEMA_1!

CUKDV

Estimulo

Respuesta

LI = limite inferior del intervalo que contiene el

percentil,
(indice) N _ No. total de casos multiplicado por
el percentil que se desea obtener end]
tre 100 .

2 « frecuencia acumulada del Timite inferior del
intervalo.

f = frecuencia del percentil

c = tamaiio del intervalo

El procedimiento es el siguiente :
Paso 1 : Se busca el valor del percentil en la fre-

cuencia acumulada.
Paso 2 : Se sustituyen los valores en la férmula

Ejemplo : De la siguiente tabla de distribucibn
de datos agrupados obtener el puntaje exacto en el
que cae el percentil 77,

Intervalos f f.acum,
76 - 80 6 107
Tl =75 25 _ 101 -—- P77
66 - 70 12 76
61-65 33 64
56 - 60 6 31
§1 - 85 2 3
46 - 50 4 25
4] - 45 9 23
36 - 40 3 19
31 -35 1 _1
N=107

Sustituyendo en la férmula :

. 77 (107)
Py = 70.5 +—1—‘§D——-76 5

25
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TEMA_I1I vunouv )

Estimulo

Respuesta

57.0

_Para obtener decil se utiliza 1a siguiente fGrmula :

. 82.39 - 76
Pyy = 70.5 + (=)

P77 = 70.5 + (0.25) S

Pyy = 70.5 + 1.2

= 71,75 Esto significa que el P77 cae en es-

P.
7 te puntaje.

Los deciles dividen Ta escala de rangos percentiles
entre 10, Por 1o que un decil es el punto de la
distribucifn que deja un 10% de casos por debajo

de 81,

E1 deci) 2 o centil 20 seria el punto de l1a distri-
bucin que deja un 20% de casos por debajo de &1
etc... y asi sucesivamente,

Decil (subindice) = L 1 + (Indice M _ )
f decil

donde :

Decil subindice = No. de decil que se quiere obtener
L I = limfte inferior del intervalo que contiene el
decil.

indice N _ Nimero total de casos multiplicado por el
decil que se desea obtener dividido entrg

10,
f: = frecuencia acumulada del limite inferior del
intervalo.

f = frecuencia del decil

¢ = tamafto del intervalo.
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TEMA_!!T CURSO _*

Estimulo

Respuestao

El procedimiento es el siguiente :

Paso 1 : se busca el valor del decil en la frecuen-
cia acumulada.
Paso 2 : se sustituyen los valores en la flrmula

Ejemplo : De la sigufente tabla-de distribucidn de
datos agrupados obtener el puntaje exacto
en el que cae el decil 3,

Tabla 6.- Calificaciones obtenidas por un grupo de

estudiantes,

Intervalos f f.acumulada
76 - 80 6 107
n-17 25 101
66 - 70 12 76
61 - 65 33 64 o '03
56 - 60 6 31

. 51 - 65 2 25
46 - 50 4 23
41 - 45 9 19
36 - 40 3 10
31-35 7 7

Sustituyendo en la formula

D3 = 60.5 + 31%07[ - 3
33
D3 = 60.5 + 32.:1’ =31 5

0y " 60.5 + (0.03) §

D, = 60.5 + 0.15

3
D, = 60.65 Esto significa que el 03 cae en este pun

sksezacoas [aje..

HOJA No.




TEMA___ I CURSO _1!

Estimulo

Respuesta I

Cuartiles

59.0

1

Los cuartiles dividen 1a escala de rangos percent
les en 4, por 10 que un cuartil Q. es el punto de|
1a distribucibn que deja el 254 de casos por debajo
de &1. E1 cuartil 3 Q deja el 75% de casos
por debajo de el y lo migno para el 02 yel 0‘ .

Para obtener el cuartil se utiliza la siguiente

férmula : . \
- indice N a
Quartil(subindice) = LI + “z—-f| ¢
f cuarti]
- C >
Q (subindice) = No, del cuarti]l que se desea obte-

ner,

LI = limfte inferior del intervalo que contiene el

cuartil
Indice N _ No. total de casos multiplicado por el
4 cuartil que se desea obtener dividide
entre 4,

f: = frecuencia acumulada del 1limite inferior del
intervalo.

f = frecuencia del cuartil

¢ = tamafio del intervalo

El1 procedimiento es el siguiente :

Paso 1 : se busca el valor del cuartil en la fre-
cuentia acumulada.
Paso 2 : se sustituyen los valores en la f6rmula,

HOJA No.
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CURSO _1

Estimulo

Respuesto

60.0

Ejemplo : De la siguiente tabla de distribucién de
datos agrupados obtener el puntaje exacto
en el que cae el 03 .

Tabla 6.- Calificaciones obtenidas por un grupo de

estudiantes.

Intervalo fo f.acumulado
76 - 80 6 107

%

66 - 70 12 76

61 - 65 33 64

56 - 60 6 31

51 - 55 2 25

46 - 50 4 23

4] - 45 9 19

36 - 40 3 10
31-35 ? 7

‘Sustituyendo los valores en la f6rmula :

. 3007
Q, =70.5 +[—‘-‘—)- - 76] 5

25

Oy = 705+ <°ﬁ;——>°-25 =16) 5

Q= 70.5 + (0.17) 5
Q; = 70.5 + 0.85

03 = 71.35 Esto significa que el 03 cae en este
zsmszassce puntaje
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TEMA 11 - CURSO I

DESCRIPCION GRAFICA DE LA INFORMACION

Indice de Secuencias

13.1 Variables Continuas 17.0
18.0

13.2 Varfables Discretas 19.0
20.0

4.1 Variables 13.0

14,0

21.1 P=f/n (frec.Rel.) 24.0
25.0

21.2  %=f/n(100)(f rel.) 26.0
27.0

15.1 Frecuencia Relativa 21.0
15.2 Frecuencia Acumulada 22.0
28.1 Poblacién 34.0
35.0

28.2 Muestra 36.0
37.0

23.1 Tabla de dist.de frec. 28.0
para datos no agrupados 29.0

30.0

31.1 Intervalo de clase 38.0
31.2 Rango 39.0

31.3 Procedimiento para elabo- 40.0
rar una tabla de dist. 41.0
de f. datos agrupados

23.2 Tabla de distribucibn de 31.9
frecuencias para datos
agrupados



32.3

32.4

53.1

§3.2

53.3

51.1

15.3
4.2
2.1

2.2

2.3

2.4

1.0

Plano Cartesfano

Poligonos de frecuencia

Histograms

Sectores

Percentiles

Deciles

Cuartiles

Escala de Rangos Percentiles
0jivas

Representacifn gréfica

Tabla de Frecuencias
Frecuencia

Escala Nominal
Escala Ordinal
fscala Intervalar

Escala de Razén

Medicibn

— s
wr ~N -0 O



1,-

2,-

REACTIVOS : TEMA 11, CURSO 1.

Explica que es medicibn .

Explica las ciferentes escalas de medicifn y d§ un ejemplo

de cada una de ellas,

Relaciona las columnas siguientes

a) Denomina o etiqueta el objetd de
estudio.

b) Su objetivo es indicar tanto el
orden de las categorfas como la
distancia exacta entre ellas.

c¢) Son escalas para medir propieda-
des donde por definicidon hay un
grado en donde la propiedad no
existe y se le asigna el valor
cero.

d) Se fnteresa en buscar el orden
en términos del grado que poseen
unad determinada caracterfstica.

Razén
Ordinal
Nominal

Interval ar

A continuacidn se presentan una serie de ejemplos de las es-

calas, indica a que tipo de escala pertenecen,

a) Las corrientes tefricas en Psicolagfa son :

cognositismo, psicoanalisis.

conductismo,




b)

c)

d)

e)

f)

9)

7.

Los estudiantes de Psicologia pueden ser : muy prejui-
cfosos, medianamente nrejuiciosos, nada orejuiciosos.

Las personas pueden pertenecer a la religibn : catélica,
mormona, protestante etc.

los puntajes obtenidos en un test de inteligencia :
130 o mds, 120 -129, 110-119, etc.

Las calificaciones obtenidas en el éxamen de ffsica :
10, 9, 8, 7, 6, 5, etc.

El1 peso de este escritorio es de 40Kg. en cambio el de
la mesa es de 20Kg.

La edad de este niflo es de 10 ados, pero su hermano tiene

.

Los tipos de varfables mis utilizados en Psicologfa con varia-
bles continuas y variables discretas.

a)
b)

Explica en que consiste cada uno de ellas

D& un ejemplo de cada una.




De 1a siguiente lista de afirmaciones marca con una D si se
trata de una variable discreta y una C si es continua,

a)
b)
c)
d)
e)

f)
9)

h)

El
3]
£l
La

El
de

El
El

nGmero de estudiantes del grupo 104,
tiempo que tarda un avién en despegar,
nGmero de palancazos que d§ una rata.
longitud de un laberinto

no. de libros existentes en la biblioteca de la fac.
Psicologia,

peso de una persona,
porcentaje de mujeres que asisten a una manifestacibn

estudiantil,

£1

nimero de picotazos que da un pichén,

Define el concepto de frecuencia

Explica porque 1a informaciln puede describirse en frecuencia
de datos agrupados y no agrupados.

Explica que es la frecuencia absoluta y la f relativa.




79.

10.- Completa la siguiente tabla con 1a informacibn que se te pide :

Calific. f f.acum, f.rela., f.rel,acum, a) f acum.
10 3 b) f rela.
9 4 c) f.rel,acum,
8 9
7 5
6 2
) 1

11.- Qué es un intervalo de clase y cudles son sus caracterfsticas
principales.

12.- La siguiente 1ista representa las calificaciones obtenidas
por un grupo de 40 estudiantes.Elapora una tabla de frecuen-
cias de datos aqrupados :

a) el rango

b) Determina la amplitud de los
intervalos

c¢) Sehala el limite inferior y
el limite superior de toda
1a distribucibn.

d) Punto medio de los intervalos
e) Frecuencia acumulada

f) " relativa

g) " rel, acum.



38 89 37 58
43 60 37 63
8l 52 38 73
79 53 30 69
71 54 77 40
69 40 71

90 41 73

91 32 53

92 59 55

93 67

94 65

13,- Explica los conceptos de poblacibén y muestra .

14,- Explica en que corsisten los distintos m&todos para la re-
presentacién gréfica de datos :

15.- Se tiene 1a puntuacién de dos grupos obtenidos en el test
de Cl, se observa que las distribuciones son completamente
distint as, se desearealizar una grifica de los datos sobre
el mismn plano cartesiano para hacer una comparacién.

Qué tipo de gr&fica realizarfas y por qué ?,




16.» A ¢ontinyacibn se presentan una serie de gréficas.

Explica cada una de ellas mencionando su principal utili-

y dad, .

nhi

-

17.- Se presenta la siguiente gr&fica de polfgonos de frecuencia;
que nos informan los datos de esta forma graficados?.

!

IX N




18.- Se tiene el procentaje de personas que pertenecen a una reli-

19.-

gién especffica siendo este :

catblica 40%
Protestante 12%
Mormones 20%
Evangelista 8%
Otros 20%

6r&fica estos datos de acuerdo al mé&todo que creas més

niente.

conve-

La siguiente tabla nos muestra las calificaciones obtenidas
por un grupo de estudfantes en un eximen de matem§ticas :
gréfica los datos de acuerdo al método que creas m8s conve-

niente.

Calificaciones
10

[P I N - - Y - ]

N N N W s

f. acum.
20
17
15
10
3
1



20,- La siguiente gr&fica correponde a una ojiva. Elabora las
tablas de frecuencias que justifique esta gréfica.

Y

25 4

10

s J

»J

S J

139 » » 1 3 » % " T

Intervalos f f.acum.
90 - 94
80 - 84
75 - 79
70 - 74
65 - 69

21.- Estas son las puntuac-i-ones en un test de formaciSn de concep

tos por un grupo de nifos : Elabora un histograma con estos
datos.

Calif. Pto.Medio f

90-94 92 5

80-84 82 6

75-79 77 5

70-74 72 6

65-69 67 3



22.- Explica brevemente en que consiste el rango percentil y
cémo se obtiene ?.

84.

23.: Los rangos deciles, cuantiles y percentiles, se 1laman asf
de acuerdo a :

a) Dependiendo de el nimero de frecuencias que permiten .
b) De acuerdo al nidmero de veces en que dividen una dis-

tribucién,
c) De acuerdo al

bajo de é&stas.
d) Dependiendo del tipo de gr§fica que se utiliza.

24,- Las calificaciones obtenidas en un test de memoria por un
grupo de nifdos fueron :

Intervalos

76
71
66
61
56
51

a) Se desea conocer el porcentaje de nifos que obtuvieron
una califfcacién menor a 68 .

- 80
- 75
- 70
- 65
- 60
- 55

12
33

porcentaje de nimero de casos que dejan



b) Elabora el poligono de frecuencias correspondiente,

25.- Explica brevemente que es un decfl. Cudntas deciles tiene
— una distribucifn y cémo obtenerlo.

26.- txplica brevemente que es un cuartil., Cudntos cuartiles
tiene una distribucibn y cémo obtenerlos :

27.- Explica brevemente que es un centil. Cudntos centiles tie-
ne una distribucidn y como obtenerlos.




28,- Las calificaciones obtenidas en un test de habilidades manua-
lés por un grupo de amas de caso fueron :

Intervalos
- 101-110
91-100
81-90 1
71-80 1
61-70
51-60

W o NN A& N

a) Se desea conocer el porcentaje de sedoras que obtuvieron
una calificacién menor de 70,
b) Obtén el 0,

c) Obtén del P
d) Obtén el Cy

81

e) Grafica los datos anteriores en un poligono de frecuencias
f) Localiza el decil, el porcentil y el cuartil solicitados.



29.- La importancia de los cuartiles, centriles y porcentiles en
una distribucién es :

30.-

a)
b)

c)

d)
e)

Que dividen en forma real 1a distribucifn .

Nos indica en que punto de la distribucidn se localiza
una calificacibn en comparacibn en 12 totalidad.

Es una divisi6n imaginaria pero Gtil para detectar los
casos especiales.

No tienen importancia ni utilidad alguna.

Que se pueden localizar en una gré&fica de frecuencias
acumulativas, lo que no sucede con otras estadfsticas.

Los conceptos de descripcién grifica de 1a informacién en la
investigacifn social son Gtiles ? Si () No ( )

Por qué’




TEMA 11 - CURSO I

DESCRIPCION GRAFICA DE LA INFORMACION

Actividades para los alumnos :

Al finalizar 1a unidad recabards informacibn de 30 estu-
diantes de Psicologfa sobre el peso en Kg, de cada uno de
ellos.

4)

b)
c)
d)

e)

f)
9)

h)
1)

Organiza los datos en una tabla de distribucién de fre
cuencias para datos agrupados

a.l) Determina la amplitud y el nimero de intervalos
segln consideres més conveniente,.

Determina 1a frecuencia acumulada
Calcula la frecuencia relativa en porcentajes
Determina la frecuencia relativa acumulada

Encuentra el rango percentil para el puntaje 52, sf
éste existe.

Obten el puntaje exacto en el que caé el Quartil 3.

Elabora la grdfica que consideres mds adecuada de acuer
do 2 1a informacidn.

Interpreta los resultados de los incisos e y f .
Contesta las siguientes preguntas :

§.1 ) ¢ Qué tipo de variable es el peso en Kg. ?.
2 ) ¢ Qué tipo de escala esta utilizando ?.

NOTA : E) objetivo de esta practica es que reafirmes

los conocimientos adquiridos en clase.
Por lo tanto, es importante que lleves a cabo
esta tarea tal y como se te pide.

i NO INVENTES LOS DATOS @



TEMA 11 - CURSO [

DESCRIPCION GRAFICA DE LA INFORMACION

Actividades para el alumno :

Al finalizar la unidad recabard informacién de 40 estudian
tes de Psicologfa del séptimo semestre sobre el &rea que
desean estudfar : Educativa, Social, Experimental, Clfnica,
e Industrial,

a) Organiza los datos en una tabla de distribucién de
frecuencias para datos no agrupados.

b) Determina 1a frecuencia relativa en porcentajes.
c¢) Determina la frecuencia acumulada absoluta y relativa.

d) Elabor§ las 2 gréficas m&s flustrativas de acuerdo a
los datos.

e) Contesta las sfguientes preguntas :

e.l) ¢ Qué tipo de variable son las dreas de estudio
en las que se divide la psicologfa ?.

e.1) ¢ Qué tipo de escala est§ utilizando ?.

NOTA : El1 objetivo de esta préctica es que reafirmes
los conocimientos adquiridos en clase.
P r 1o tanto, es importante que lleves a cabo
esta tarea tal y como se te pide.

I NO INVENTES LOS DATOS !



TEMA 11 - CURSO 1

DESCRIPCION GRAFICA DE LA INFORMACION

Actividades para &1 alumno :

Al finalizar la unidad recabard informacién de 20 estudian
tes del ler., semestre de Psicologfa y 20 estudiantes del
50. semestre de Psicologfa sobre el nlGmero aproximado de
cigarrillos que se fuman en una semana.

a) Organiza los datos en una tabla de frecuencias para da-
tos agrupados, (una s6la tabla para ambos grupos)

a.l) determina 1a amplitud y el nimero de intervalos,
segin consideres m&s apropiado,

b) Determina el punto medio de cada intervalo

c) Representa gr&ficamente los datos de ambos grupos sobre
el mismo plano cartesiano, tomando en cuenta si estos
difieren considerablemente o no respecto a los puntajes.

d) Encuentra el rango percentil para el puntaje 25 si &ste
existe,

e) Contesta las siguientes preguntas :

e,1) Qué significa el rango percentil obtenido en el
inciso d.

e.2) Qué tipo de variable es el nimero de cigarrillos
fumados,

e.3) Qué tipo de escala estfs utilizando ?

e.4) C6mo interpetarfas los resultados de la gr&fica ?

NOTA : EY objetfvo de esta prdctica es que reafirmes
los conocimientos adquiridos en clase.
Por lo tanto, es importante que lleves a cabo
esta tarea tal y como se te pide.

I NO INVENTES LOS DATOS @



TEMA 111, Medidas de Tendencia Central o Localizacibn

0BJETIVO INTERMEDIO

- E1 alumno.....

- €Explicars 1a importancia de las medidas de tendencia central co-
mo una técnica para la descripcién de datos.

- Solucfonaré problemas utilizando las principales medidas de ten-
dencia central para datos agrupados y no agrupados, diferentes
de los propuestos en clase.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

E1 alumno. ...

~ Describir§ las propiedades de las principales medidas de Ten-
dencia Central : media, mediana y moda.

- Explicar§ como obtener los estadfsticos mencionados anterior-
mente, para datos agrupados y no agrupados.

- Seleccionard el estadistico adecuado media, mediana o moda de
acuerdo al tipo de problema que se le presente, justificando
su eleccibn

- Aplicars el estadistico seleccionado para la solucibn de ejer
cicios en psicologfa.

- Evaluaré la prioridad de cada uno de las estadfsticos de

acuerdo a l1a informacion que se desee obtener.



TEMA

o CURSO __I

Estimulo

Respuesta

didas de tendencia Cen-
al,

Es una forma Gtil de describir a un grupo en su
totalidad, encontrando un nimero Gnico que represen-
te 1o "promedio” o "tfpico” de ese conjunto de pun-
tajes. Estas medidas son nombradas de esta forma
ya que se localizan hacia el centro o medio de una
distribucién en 1a que 1a mayorfa de los puntajes

(agrupados o no agrupados) tienden a concentrarse.
Las medidas de tendencia central mas usadas en psi-
cologfa son : la moda, la mediana y 1a media.

una forma ,....

moda (‘o)

3.C

4.0

Es el puntaje o categorfa que ocurre mas frecuente-
mente en una distribucién. Para datos no agrupa-
dos 1a moda es el valor del puntaje que se presenta
con ms frecuencia. En el caso de las distribucioneg
de frecuencia para agrupados, 1a moda es el punto me
dio del intervalo de clase que tiene mayor frecuen
cfa. En ambos cascs las distribuciones pueden ser
unimodal o bimodal

tjevplo : Tablal .-  Calificaciones obtenidas
por 23 sujetos en una prueba académica.

Calificaciones f

10 2

9 3

8 4

7 5

6 4

s - 3

4 2

total 23

Soda = 7

HOJA No.




TEMA__I11 CURSO _ _! _

Estimulo Respuesta
5.0 G&£jemplo : Tabla 2 .- Puntuaciones obtenidas por
un grupo ce nifos en un test de lectura.

Puntuaciones por Intervalo Punto’ leGio F

95 - 90 97 5
9c - 94 92 4
BE - 8¢ 87" 3
8C - 84 82 7
75 - 7¢ 77 12
70 - 74 72 17
65 - 69 67 12
total 60
Hoda = 72
a medfana (Md) 6.C Es la medica de tendencia central que corta a 1la
distribucién en 2 partes iguales dejando el mismo
nGmero de casos en cada laco. La mediama para da-
tos no agrupados se obtiene :

*a) Para un nimero impar ae -casos 1a mediana serd el
caso que cae exactarente en la mitad de la dis-
tribucibn, mediante l1a férmula :

M= K+1
——
donce N = l0, total dé casos .

. ) Si el ndmero de casos es par, se utiliza la mig|
ra férrula y la mediana se localizar en el punto
medio de los valores adyacentes. En el caso de
una distribucién frecuencia de datos agrupados
la medfana se obtiene con la siguiente férmula

hy
U S U Fi) c
med
7. E-jemplo : Tabla 3 .- Calificaciones obtenidas
por 23 alumnos en una prueba acadérica

HOJA Mo
93.



TEMA 11 CURSO !

Estimulo Respuesto
Calificaciones F
10 2
9 3
8 4
7 § eMediana (i)
6 4 :
5 3
4 2
total 23
m_tl+1_7+1_§,<

8.0 Ejemplo : Tabla 4.- Puntuaciones obtenidas por un
grupo de adolescentes en un test sobre habflidad
psicomotora.

Puntuaciones
26 .
25
20
17
16
13
12
1

- w njon wla v wlm

n
~

total

va = N+l

v M1 g

HOJA No.
94




TEMA__!!! CURSO !

Estimulo

Respuesta

media ( ¥ )

9.0

La media aritmética se define como la suma de un con-
Jjunto 'de puntajes dividida entre el nimero total de
puntuajes cel conjunto. Para distribuciones de fre-i
cuencia de datos no agruoados se utiliza la siguiep
te férmula :

4
LR *

Y en el caso de distribuciones de frecuencias de da-
tos agrupados 1a férmul> es :

£1x

K= =

s el puntaje ....
Tlstribucwn Unimodal,

Distribucidn bimodal

10.C

11.0

12.¢C

13.C

Cuando en una distribucién existe un s6lo punto de
méxima frecuencia se dice que esta tiene una sola
“joroba" o moda.

Ejemplo : ¢ W

o=
Cuando en una distribucién existen 2 puntos de méxi
ma frecuencia ‘se dice que esta tiene 2 "jorobas™ o
modas.

5

tjemplo :

O Puminie

HOJA No.
95.



TEMA_111 CURSO __1!

Estimulo

Respuesta

$.0 ---

s 1a medida de ....

%-F!

Hd=LI4 ¢ yeq

14,0 Es 1a f6rrwla para obtener la mediana de los datos
agrupados de una distribucién de frecuencia, en
donde :

LI = Lfmite inferfor del intervalo que contiene a
1a mediana.

N = NGmero total de casos

F2 = Frecuencia acumulada bajo el 1limite inferior
del intervalo oue contiene a la mediana.

F med = Frecuencia del intervalo que contiene a
. Ta mediana.

C = Tamaro de {nterval-o

El procedimiento para obtener la mediana es
el siguiente

Paso 1.- Encontrar-el intervalo de clase que con-
tiene la mediana.

a) construir una distribucién de frecuen-
cia acumulada.

b) dividir #72

c) Localizar el valor del fdntervalo que
contenga el resultado del inciso b.

paso 2. Se sustituyen los valores encontrados en
1a férrula.

15,0' Ejemplo : Tabla 5 .- Puntuaciones obtenidas
por un grupo de rifios en un test de lectura.

Puntuaciones por Frecuencia Frecuencia

. intervalo Acumulada
95 - o0 5 60
9) - 94 ] 54
85 - 82 3 50
80 - 64 7 48
7€ - 79 12 41
70 - 74 17 29
65 - 69 12 12

N = 60
HOJA No

96.




TEMA__ Il CURSO _!I

Estimulo Respuesta

&2 = 60/2 = 30

29 -29
lﬂd-n."r' s =745+ 12

74.54 (o008 )¢

I'd = 74.€+ 3.41 = 74.91

8.0 A

media aritmética... 16.C Esta es la f6érmulz para obtener 1a media para dis-

tribuciones dé frecuencia para datos no agrupados

en donde :

= £X
] X = media aritmbtica

£ = sumatoria de x

X = puntuajes o puntuaciones obtenfidas

-h = No. total de puntajes.

17.6 Ejemplo : Tabla € .- Puntuaciones obtenidas del
. CI de 8 niftos .

Kifos Puntajes en C.I.

Leticia 125
. Francisco 2
LulG 72
Hary 126
Rebeca 12
tiquel 99
Rocio 13C
Carlos o
£X = 84

% = _S64

-5

X = 108

HOJA No.
97
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TEMA 111 CURSO !
Estimulo Respuesta
Tegfx 18.C Esta es la f6rmula para obtener 12 media para dis-
R tribuciones de frecuencia para datos agrupados en
donde :

X = media aritmétice
- X = punto medio de un intervalo de clase

fx = un punto medio rultiplicado - por el No. de
c:sos o frecuencia dentro de su intervalo de
clase.

¥ = No. total de ountajes.
El procediriento es el siguiente

paso 1. Encontrar el punto medio de cada intervalo

’ de clase,

Paso 2. Fultiplicar cada punto medio por la fre-
cuencia dentro de su intervalo y obtener

£fx.
4 Paso 3. Sustituir los valores en la férmula
19,C Ejemplo . Tabla 7 .- Puntuaciones obtenidas por
un arupo de nifios en un test de lectura.
_Intervalo X apto.redio f fx
95 - 95 97 s 485
9C - 96 @2 4 368
85 - 89 87 3 261
80 ~ 84 82 ) 574
i5-79 77 12 924
7€ - 74 72 17 1224
" 656t 7 12 504

No. 6C £fx = 4640
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3.1

3.2

2.1

6.1

2.2

9.1

9.2

2.3

1.0

TEMA 111

MEDIDAS D& TENDENCIA CENTRAL

CURSO

1

Indice de Frecuencias

Distribucibén Unimodal

Distribucién Bimodal

Moda

N/2 - fa

Md=L1 + ( o

) ¢

Mediana

X=X/

Y £fx/N

Media

Medidas de Tendencia
Central

10.0
11.0

12.0
13.0

Nneaw
« o -
ocoo

14.0
15.0

6.0
7.0
8.0

16.0
17.0

18.0
19.0

9.0

2.0

100,



1.-

REACTIVOS ¢ TEMA 111, CURSO I,

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

Explica brevemente en que consisten las medidas de Tenden-
cia Central en general .,

Las medidas de Tendencia Central nos indican :

3)

b)

¢)

d)

La distribucién de puntajes para interpretar la desvia-
cién estandar y hacer un informe de probabilidades.

E1 valor promedio o tfpico de un conjunto de puntajes
y que generalmente estd localizadc hacia el centro de
una distribucibn,

La distribucifn de puntajes mis importante para poder
plantear una hipftesis.

Es e] grado de relacifn o asocifacién de 2 o mis varia-
bles cualesquiera.



3.-

102.

Explica brevemente 1as 3 medidas de tendencia central mds
utilizadas en Psicologfa : Moda, media, mediana.

Relaciona las dos columnas siguientes :

a)

b)

c)

d)

Es el puntaje o categoria que dcurre
més frecuentemente en una distribucidn.

Mediana
La utilizamos para describir distribu-
ciones de puntajes y de esta forma rea Moda
1123 un informe de probabilidades.

Media
Es 1a medida que divide a una distriby
cibn de puntajes én 2 partes iguales

€s 1a medida que nos indica el valor
tfpico hacia el cudl tienden la mayorfa
de los puntajes



Los valores siguientes representan las puntuaciones de
57 nidos segGn un test de conocimientos generales en
Historia .

Puntuaciones f
§7 = 59 cecce;ecceamcccana.. 1
59 - 56 1
51 - 53 5
48 - 50 9
45 - 47 5
42 - &4 8
39 - 41 10
36 - 38 6 /
33 - 35 4
30 - 32 7
27 - 29 0
24 -726 1

a) Calcular la media
b) Calcular la moda
¢) Calcular la mediana

Un grupo de universitarios obtuvo, segiin un test de habi-
tidad mental las puntuaciones siguientes :

71 63 54 50
70 61 54 50
69 60 54 49
69 59 54 47
69 58 53 40
69 57 32 39
64 56 52 34

64 55 51 30



a) Elaborar un tabla de distribucién de frecuencias de
datos agrupados .

b) Calcular la medfa, 1a medfana y la moda.

¢) Trazar el polfgono de frecuencias de esta distribucién,

7.- La distribucién del nimero de nifos por familia en el ma-
ternal de un cierto colegio femenino es el siguiente :

No. nifos Familias
8 e-ceccccaccanceo 1
7 2
6 6
5 8
4 20
3 38
2 60
1 60
0 35

a) Cu8) es el nimero promedio de nidos por familia ?



E1 resultado de los coeficientes de inteligencia (Cl) de
un arupo de 24 nihos de primaria que realizaron los tests

pertinentes, es el siguiente:

98
111
108
100

96
103

a)

b)

Una

115 122 99
99 113 101
103 95 89
101 104 107
114 116 113
90 100 102

Elaborar una tabla de frecuencias para datos agrupados
que contenga s6lo 5 intervalos y la frecuencia de cada
uno,

Cu8les son el CI medio y el CI mediana del grupo ? .

rata oprime la palanca 27 veces en la la. hora, 13

veces la 23a. hora y 20 veces la 3a. hora.

Calcular el No. de palancazos promedio durante estas tres
horas



10.- Las puntuaciones obtenidas por dos grupos de alumnos de
Psicologfa del ler. semestre fueron :

Frecuencias
"Puntuaciones Gpo. 1 Gpo. 2
100 - 109 -ccccvmcmena-- 12 12
90 - 99 36 51
80 - “89 48 3
70 - 79 3 22
60 - 69 14 1
§0 - 59 5 14
40 - 49 36 51
30 - 39 3 6
20 - 29 6 3
163 163
a) Calcular la moda de cada grupo.
b) Trazar un polfgono de frecuencias para cada distribu-
cibén sobre el mismo eje.
c¢) Menciona que tipo de distribucién se obtuvo en cada

caso de acuerdo a su moda.



11.-

En una poblacién de 275 psic6logos de la Fac. de Psicolo-
gfa existen varias corrientes tefricas como 1o muestra la
siguiente tabla.

Corrientes Tebricas frecuencia
Conductistas e--ecccccocacca-- 146
Psicoanalistas 72
Cognocitivistas 15
Gestaltistas 13
Organicistas 29

a) Calcular la media, mediana y moda.

b) Explicar cu§l de esta 3 medidas de tendencia central nos
proporciona la informaci6n m§s Gtil y relevante para des
cribir 1a conformacién de 1a poblacién.



TEMA 11l - CURSO I

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

Actividades para el alumno :

Al finalizar 1a unidad recabard informacién de 30 estu-
diantes del 50. semestre de la facultad de Psicologfa
acerca del nGmero de libros que poseen sobre Psicologfa.

a) Organiza los datos en una tabla de distribucidn de
frecuencias para datos agrupados.

a.l) Detemrina la amplitud y el nimero de intervalos
seglin consideres conveniente.

b) Determina la frecuencia acumulada

c) Determina el punto medio de cada intervalo

d) S{ deseas conocer el nGmero de libros que la mayorfa
de las personas posee : ¢ Cu8l de las 3 medidas de

tendencia central te darfa el dato ?.

e) Calcula el estadistico apropiado

NOTA : El objetivo de esta practica es que rea-
firmes los conocimientos adquiridos en
clase.

Por 1o tanto, es importante que lleves a
cabo esta tarea tal y como se te pide,

i NO INVENTES LOS DATOS !



109.

TEMA 111 - CURSO I

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

Actividades para el alumno :

Al finalizar la unidad recabar8 informaciSn de 30 compa-
Réros de tu mismo grupo sobre la G1tima calificacibn ob-
tenida en la materia de Introduccién a la Psicologfa
Experimental,

a) Organiza los datos en una tabla de distribucibn de
frecuencias para datos no agrupados.

b) Calcula los estadfsticos mo®: medfana y media.
c) Contesta las siguientes preguntas :

c.1) (Cuf) de estos 3 estadfsticos nos d§ mayor in-
formacidn sobre el nivgl general del grupo ?.

c.2) Interpreta cada uno de los resultados obtenidos
en el inciso b,

NOTA : E) objetivo de esta practica es que rea-
firmes los conocimientos adquiridos en
clase.

Por 1o tanto, es importante que 1leves a
cabo esta tarea tal y como se te pide.

i NO INVENTES LOS DATOS !



110.

TEMA 111 - CURSO |

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

Actividades para el alumno :

Al finalizar 12 unidad recabarfs informacibn de 30 estu-
diantes de Psicologfa sobre el nGmero de hermanos que
tienen,

a) Organiza los datos en una tabla de distribucibn de
frecuencias para datos agrupados.

3.1) Determina la amplitud y el nGmero de intervzlos
segfin consideres m&s conveniente.

b) Determina el punto medio de cada intervalo.
c) Elabora un histograma con estos datos.

d) Sedala en el histograma la medfana

e) SeRala en el histograma la o las modals)

f) Interpreta los resultados obtenidos en los 1incisos

dye.
NOTA : E1 objetivo de esta practica es que rea-
firmes los conocimientos adquiridos en
clase.

Por 1o tanto, es importante que lleves a
cabo esta tarea tal y como se te pide.

i NO INVENTES LOS DATOS



TEMA 1V. Medidas de Dispersifén o Variabilidad.

OBJETIVO INTERMEDIO.

- E1 alumno, explicar§ la importancifa de las medidas de
dispersién o variabilidad, como una técnica para la des
cripci6bn de datos.

- E1 alumno, solucionarf problemas utilizando las principa
les medidas de dispersién o variabilidad para datos agru
pados y no agruoados, diferentes de los propuestos en -
clase.

0BJETIVOS ESPECIFICOS.

- E1 alumno ...

Describird las siguientes medidas de dispersién o variabi
11dad: Rango. Rango intercuartflico, Desviaci6én media, -
Desviacién Es t&ndar o tfpica y Varianza.

- Explicar§ como obtener los estadfsticos mencionados ante-
riormente,para datos agrupados y no agrupados.

- Seleccionar§ el estadfstico adecuado, de acuerdo a tipo de
problema aue se le presente, justificando su eleccién.

- Aplicard el estadfstico seleccionado para 13 solucidn de
ejercicios en Psicologfa.

- Evaluard la prioridad de cada uno de los estadfsticos de
acuerdo a 1a informacién que desee obtener.



ANALISIS DE CONITENIDO

TEMA

v CURSO !

Estimulo

Respuesta

dides de Dispersién
Variabilidad.

objetivo de las...
ngo

2.0

3.0

. Tabla 1, Calificaciones obtenidas por 25 estu-

€l objetivo de las medidas de dispersién &
variabilidad es describir una serie de punta-
Jes que se encuentran diseminados alrededor
de! centro de la distribucidn,

Esto es,las medidas de dispersiSn proporcionan
un fndice de 18 desviacibn 6§ variacién que ti
nen los puntajes con respecto a8 una medida d¢
tendencia central,

Las medidas de dispersién mas utilizadas en
Psicologia son: Rango, Rango intercuartflico,
Desviacibén media, Desviacidn estdndar tiplca
y 1a Varianza.

El rango es una medida de dispersién que se
obtiene répids y facilmente el valor es aprox ]
mado y no es una medida muy confiable.

El rango se obtiene de la diferencia entre el
puntaje mas alto y el puntaje mas bajo en una
distribuciédn de frecuencias para datos no o8-
grupados.

En el caso de datos agrupados la diferencia se
realiza entre el 1Tmite superior del Gltimo
intervalo menos el 1Tmite inferior del primer
Intervalo,

Esto es,el rango depende totalmente de s6lo
dos valores de puntajes por lo que con esto s§
lo se puede obtener un Tndice preliminar §
aproximado de la variabilidad de una distriby
cién, Puede ser aplicado a datos ordinales §
intervalares.

Ejemplo: Encontar la varfacli8n de estas cali-
ficaciones utilizando el rango como medida de
dispersibn,

diantes de psicologfa en un examen de matem§-
ticas,

Calificaciones f
10 2

9 4

8 4

7 10

6 3

H 2

N= 25

Rango 10-5= §

HOJA No
112.




MAINALIDIO [V = vunNnienivvu
TEMA _1v CURSO _1 _____
Estimulo Respucsta
5.0 Ejemplo: Obtener el rango de variabilidad que

ango Intercuartlilico

6.0

existe entre estas puntuaciones.
Tabla 2, Calificaciones obtenidas en un test dé
destreza manu 3l en un grupo de nifos.

Intervalos f R
95-99 ~— T § T T 7
90-84 L]
85-89 3
80-84 17
75-79 12
70-74 2
N= 43

Rango * 99,5-69,5=30

El rango Intercuartflico es uns medida de dis-
persiSn asoclads generalmente a una medida de
tendencia central especf{fica, esta es la media-
na,
Esto es,cada vez que se utiliza la medfans (MJ)
para obtener el promedio de una distribucién
se utiliza el rango intercuartflico para sacar
To dispersién § variabilided de esos puntajes
en torno a ese promedio. Se aplica odatos in-
tervalares generalmente.

Ls fSrmula para obtener el rango intercuartfli-

co es :
Ri=_Q3-Q1

Esto es 13 diferencia entre el cuartil 3 menos
el cuartil 1 dividida entre 2.

La representacién del rango intercuartflico en
uns distribucibn normal es apartir de l1a media-
na en 13 que se cubre aproximadamente el 50%
de los casos,

Ejemplo: Obtener el rango intercuartflico de 13
siguliente distribuciédn de puntajes.

Tabla 3. Calificacliones obtenidas en un test
psicomotor en un grupo de L0 estudiantes.

Intervalos f fa
80-84 1 4o
75-79 L 39
HOJA No.
113,




ANALISIS DE CONTENIDO

TEMA_ Y CURSO _ I
Estimulo Respucsta
70-74 1 38
65-69 4 37
60-64 4 33
55-59 7 29
50-54 6 22
45-49 6 16
ho-4k4 6 10
35-39 3 4.
30-34 0 1
25-29 1 1
N= 40
Ql= 44,5
) Q3= 60.75
Ri= 60,75-44.5
2
Ri= 8,12
Desviacién Media 8.0 La desviacién media es una medida de dispersién
3sociadd & 1a medida de tendencia central me-
dia. Esto es la desviacién media se utiliza
cuando se quiere conocer la desviacién de una
puntuacidn cualquiera respecto de la media de
la distribucién,
Para datos no agrupados la férmula que se uti-
22 €51 pue_g1X1
N
Para datos agrupados 'a férmula utilizada es
DM=_££1X1
Desviacibén Esténdar
6 Tipice 9,0 La desviacidn est8ndar 6 tipica proporciona la

dispersién de los datos respecto a la media, es
el estadistico mas utilizado en medidas de va-
variabilidad que sustituye a la desviacién me-
dia, debido a que es mas efectiva.
Para encontrar !a desviacién estSndar en una
distribucibn de frecucncias de datos no agrupa-
dos se utiliza la férmula:

S=[£x?

La f8rmula para obtencer la desviacifn estlndar
para datos agrupados es:S_ 2f x° - 2

HOJA No.
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ANALISIDS VL CUNITENIUVY

TEMA 1y CURSO __ 1
Eslimulo Respucsta
Esto significa que en promedio los puntajes de
esta distribucién se desvian de 1a media en 1.71
unidades. ’
DK = ££1X] 3.0 Esta es 1a f6Srmula para obtener la desviacién
N media en una distribucién de frecuencias de da

tos agrupados en donde:

DM= DesviaciSn media .

€f1XI= Sumatoria de las desviaciones de los pul
tajes.,

N « E]1 nimero de casos Involucrados.

E! procedimiento es el siguiente:

Paso 1: Encontrar el punto medio de cada Inter
valo de clase.

Paso 2: Determinar la media de la distribucidn

Paso 3: Encontrar la desviacibn de cada punto

medfo respecto de 1a medla,

Hultiplicar cada puntaje de desviacibn

por la frecuencia en el respectivo In-

tervalo de clase y sumar estos produc~

tos,

Paso 5: Dividir entre N

Paso 4

14, EJemplo: Encontrar la desviacién media de las

puntuaciones obtenidas en un test de habllidad
manuales en un grupo de 17 nidos.

Tabla 5. Puntuaciones obtenidas en un test de
habilidades manuales.

Intervalos f Pto.medlo (2 1X1 fixi

17-19 1 18 18 8.65 8.6
14-16 2 15 30 5.65 11,3
11-13 3 12 36 2.65 7.9
“8-10 5 9 L 0.35 1.7
5- 17 4 ‘6 2h  3.35 13.4
2- 4 2 3 6 6.35 12.7

Ne17 £=159 £»55.7

Xe £fX = 159 = 9,35
N 17
Sustituyendo los valores en la f6rmula
DM= 55.75 = 3,28
17

Esto significa que en promedio los puntajes de
esta distribucibédn se desvian de la media por 3
unidades.
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ANALI
TEMA

D19 ve VVIN I LIV v v
v CURSO ___ I

Estimulo

Respucsta

Lo desviaci8n estén-

dar & tloica
i
s ££
Nel

15.0 Esta es la f&rmula paro obtener la desviaocidn
estandar en une distribucién de frecuencias
peras datos no agrupados y se define como: la
ralz cuadrada de 1> media de las desviaciones
de 1o media de una distribuciédn elevadas al
cusdrado.En donde:

S = Desviacién estandar &6 tipice

fxz- Sumatoria de las desviaciones de la media
elevadas al cuadrado.
Ne NGmero tota! de puntajes.

El procedimiento es e! siguiente:

Paso 1: Encontrar 1a media pars la distribucié
Paso 2: Restar la media & cada puntaje crudo
para obtener la desviacidn

Paso 3: Elevar cads desviacibn al cuadrado y
hacer la suma de todas.

Paso U: Dividir entre N y encontrar la ralz de
resultado.

16,0 Ejemplo: Encontrar lo desviacibén esténdar de
las calificaciones obtenidas en un grupo de 10
slumnos en la pruebs de matemSticas,

Tabla 6. Puntuaciones obtenidas en un prueba
de matemSticas.

Calificaciones f (B ] |X2I

10 1 3 9

9 1 2 4

8 2 1 1

7 1 0 0

6 2 -1 1

S 2 -2 4

4 1 -3 9

N= 7 10 £=28
Xo £¢_ = 49 =7 |
N 7 1
Sustituyendo en la f&rmula: S | 28 |

7-1
Seyubs = 2.16

Esto significa aue en p-romedio 1a desviacion
los puntajes con respecto a la media es de 2.
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ANALISIS DE CONTENIDO

TEMA 1v_ CURSO 1 ___
Estimulo Respuesta
::—-T;si?zf -
S" g£ext » X 17.0 Esta es lo f&rmula para obtener 1a desviacibn
NN sstdndar de yna distribycién de frecuencias
para datos agrypados en donde:
$ » Desviacién estandar & tlpica

L ]
f » Frecuencioa de! intervalo de ¢lase
X » Pynto medio de cada Intervalo,

N e €1 ndmero total de puntajes

!2. Media elevada al cyadrado

¢! procedimiento es el siguiente:

Paso 1: Obtener el punto medio de cada Interv:
lo de clase, ’

Paso 2: Multiplicar cada punto medio por la
frecuencia de! Intervalo de clase vy
y sumar estos productos.,

Paso 3: Obtener la media y elevarla al cuadra
do.

Paso 4: Myltiplicar cada punto medio por fX
y sumar estos productos.

Paso 51 Sustitulr en la f&rmula.

18,0 Ejemplo: Encontrar la desviaclién estandar de
193 ¢calificaciones obtenidas en un grupo de
17 estudiantes en un test de habllldades nanua
les.
Yabla 7., Puntuaciones obtenidas en un test de¢
habilidades manuales.

Intervalos f Xpto, medio fx sz
17-19 1 18 18 1]
14-16 2 15 30 50
11-13 3 12 36 432
8«10 5 9 1] (113

5- 7 4 6 t1] 144
2- 4 2 3 6 18
17 £=159 £=1773
¥u_g6X X=159 = 9.35
N 17

=2

X“= 87.42

Sustituyendo los valores en la férmula:

S - 1773 - 87.42

17-

Se \lnovu - 87.42
S= {1339 S=4.84
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ANALISIS DE CONTENIDO

TEMA Iy CURSO _1__

Estimulo

Respuesia

La Varlanza

Esto significa que en promedio los puntajes de
estd distribucibén se desvfan de 1a media por 4,8%
unidades, '

S}- txz §9.0 Esta es la f&rmula para obtener la varianza qu
N es simplemente el cuadrado de. la desviacibn ti
pica en donde:
H 3 Desviacidn estandar 6 tipica
£X°= Sumatoria de las desviaciones de la medla
elevadas al cuadrado.
N = NGmero total de puntajes
E! procedimiento es el siguiente:
Paso 1: Encontrar 1a media de la distribucibn
Paso 2: Restar la media a cada puntaje crudo
para obtener las desviacliones de cada
uno de esos puntajes,
Paso 3: Elevar cada desviaciSn al cuadrado y
despues sumarlas
Paso b4: Susutituir los valores obtenidos en )
férmula .

20.0 Ejemplo: Encontrar 1a Varianza de las califi-
ficaciones obtenidas en un grupo de alumnos e
una prueba de matemfticas.

Tabla 8. Puntajes obtenidos en una prueba de
Matemfticas.
Calificaciones f X1 Ile
10 1 3 9
9 1 2 [}
8 2 1 1
7 1 0 0
6 2 -1 1
5 2 -2 4
L] 1 -3 g
LE) 10 £= 28
N=7
X=_49 = 7
7
Sustituyendo en la fSrmula:
s.’za -,lu -2
7
Sl- 4 Esta es la varianza de esta distr
bucién.
.0 8 20,0 A )
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TEMA IV - CURSO |

MEDIDAS DE DISPERSION O VARIABILIDAD

= " Indice de Secuencias

2.1 Rango 3.0

4.0

5.0

2.2 Rango Intercuartflico 6.0

.0

8.1 DM = £ 1 x 1 11,0

N 12.9

g.2 on=fflxl 13.0

N 14.0

2.3 Desviacibn Media 8.0
2

9.1 < -\l’-—-!— 15.0

N 16.0

| 2 17.0

ALE fX 2 .
9.2 S \-————— - X 18.90
N
2.4 Desviacién Rstandar o 9.0
tipica

10.1 s?-\‘- X2 19.0

N 20.9

2.5 Varfanza 10.0

1.0 Medidas de dfspersién 2.0

o Variabilidad



1.-

REACTIVOS : TEMA 1V, CURSO I,

MEDIDAS DE DISPERSION O VARIABILIDAD

Explica brevemente en que consisten las medidas de dispersifn
o variabilidad en general

Las medidas de dispersibén o variabilidad nos proporcionan :

a) Un fndfce de centralidad de las puntuaciones en una
distribucidn.

b) Un fndice de proporcionalidad de los puntajes en rela-
ci6n con la totalidad de la distribucibn.

¢) Un fndice de asociacidn entre dos o mas variables cua-
lesquiera.

d) Un fndice de desviacién alrededor del centro de wuna
distribucibn.

Explica brevemente las S medidas de dispersiSn mds utiliza-
das en psicologfa




4.-

Relaciona las siguicntes dos columnas

3)

b)

c)’

d)

e)

Los puntajes en un

por un grupo de 21 estudiantes fué :

Es el puntaje o categorfa que
ocurre m§s frecuentemente en
una distribucién,

Es la medida de dispersién -
utilizada generalmente en aso
ciacibn con la mediana.

Es una medida répida que nos
proporciona un fndice de des-
viacibén de una distribucibn
obtenido a partir de sélo 2
puntajes.

Se obtiene a partir de la suma
de las desviaciones absolutas
dividida entre .

Es 1a medida de dispersifn més
fiable que se relaciona basica
mente con 13 media que puede
utilizarse a nivel de interva-
los y cuyos resultados nos ayu
dan a la toma de decisiones -
mfs avanzada.

ESTUDIANTES

—
COWOMNAV & W -

37
35
43

Desyiacibn
tstandar

Rangos

Desviacifn
Media

Rango
Intercuartilico

Varianza

test de habililfdad mecdnica obtenidos

HABILIDAD MECANICA



20 38
21 36

a) Elaborar una tabla de frecuencias
.b)- Obtener el rango

c¢) Obtener la desviacibn medfa

d) Obtener 1a desviacibn estandar

6.- Los puntajes de 20 pre-escolares en un test de formacién
de conceptos fué :

NI&OS PUNTAJES
A 6
] 4
c 8
0 1
E 3
F 4
G 9
H 6



N1ROS(cont.) PUNTAJES (cont.)
5

HNDVDO VOZTEMr X Cove
N NYWOWN—-on®

a) Elaborar una tabla de frecuencias
b) Obtener el rango intercuartil ico
c) La desviacién esténdar

d) La varianza

7.- E) profesor de inglés de los alumnos de 20.ado de un colegio
propone un test de gramatica y se obtienen los siguientes
resultados :

37 35
35 34
43 44
45 43
45 34
35 40
35 38
42 37
40 40
46 38

36



a) Elaborar una tabla de frecuencias
b) Hallar 1a desviacién tfpica de estas puntuaciones

Segin cierta escala de medicién de las actitudes de los alum-
nos ante los problemas escolares, los del Gltimo de un cole-
gfo obtenferon las siguientes puntuaciones :

Wr—mao
(XXX NV- N
wWN—0no
[T RS A -]

a) Calcular el rango intercuartilico

b) Es apropiado emplear dicho rango ? éiPor qué? .

¢) Se te ocurre usar otra medida de dispersifn mds efectiva ?
¢ Por qué ?



9.-

Sobre una escale disehada para medir actitudes hacia el homo-
sexualismo dos grupos de universitarios lograron los siguien-
tes puntajes .

Gpo.dé estudiantes del Gpo.de estudiantes del
ler.semestre de Psico- 90.semestre de Psico-
logfe. logfa.

4 3

6 3

2 2

1 1

1 4

1 2

Comparar 12 variabilidad de actitudes hacia el homosexualismo
entre los dos grupos calculando

a)
b)
c)
d)

el rango de los puntajes para cada grupo
1a desviacién media de cada grupo
la desviacidn estandar de cada grupo

cu8l de los dos grupos tiene mayor variabilidad de punta-
Jes de actitud ?



10.- La distribucién de puntuaciones de 112 alumnos del Gltimo
curso de inglés de un colegio es :

PUNTUACIONES f
90 - 94 1
85 - 89 2
80 - 84 3
75 - 79 B
70 - 74 11
65 - 69 12
60 - 64 10
556 - 59 14
50 - 54 11
45 - 49 11
40 - 44 16
35 - 39 8
30 - 34 5
25 - 29 2
20 - 24 1

a) Obten la medida de dispersifn que creas mfs eficaz y Gtil
para esta distribucibn.

b) Explica el porque de tu eleccibn .



11.- Las calificaciones obtenidas por 10 estudiantes en una prueba
de velocidad de lectura se muestran en la tabla 1 y se encon-
tré6 una X = 7 y una DM = 1.7

— & Qué significan estas dos medidas ? .

Tabla I.
Calificaciones f
10 1
9 1
8 2
7 1
6 2
H 2
4 1
49 10
12.- Las calificaciones obtenidas por 23 alumnos en una prueba
académica fueron :
Calif. f
10 2
9 3
8 4
7 5
6 4
5 3
4 2

nN
w

a) Localiza la mediana de esta distribucidn .

b) Obten la medida de dispersion que se asocia generalmente
con 1a mediana

c) Interpreta los resultados obtenidos.



TEMA IV = CURSO I

MEDIDAS DE DISPERSION O VARIABILIDAD

Actividades para el alumno :

Al finalizar la unidad recabarfs informaci6n de 30 estu-

diantes sobre el nlmero de cigarrillos que fuman en un

mes.

a) Organiza los datos en una tabla de distribucibn de
frecuencias para datos agrupados.

a.1) Determina 13 amplitud y el nimero de intervalos
segin consideres més conveniente.

bj Calcula el promedio de cigarrillos fumalos,

Se desea conocer 12 desviacién existente de los punta
Jes en relacifn a la media.

¢) Calcula la medida de desviacifn m&s apropiada de acuer
do a los datos.

NOTA : E1 objetivo de esta pr&ctica es que reafirmes
los conocimientos adquiridos en clase.
Por 1o tanto, es fimportante que lleves a cabo
esta tarea tal y como se te pide.

i NO INVENTES LOS DATOS !



TEMA V. Curvas . Distribuciones de Frecuencia

OBJETIVO INTERMEDIO

-
- Construirf las curvas de frecuencia mis utilfizadas en psicolo-
gfa de acuerdo a un problema planteado.
- Interpretar§ los datos representados en las diferentes curvas

de frecuencia més utilizadas en Psicologfa.

OBJETIVO ESPECIFICOS

- Explicard en que consiste el sesgo en una curva,

- ldentificard los diferentes tipos de sesgo al construir distri
buciones de frecuencia.

- Explicard en que consiste la curtosis en una curva.

- ldentificar§ las variaciones de la curtosis en las distribucio
nes sirétricas.

- Explicar§ en que consiste la representacién gr&fica de 1la cur
va normal,

- Convertira puntajes crudos a puntajes estancarizados o tipifi-
cados 2.

- Graficara los puntajes Z bajo el drea de la curva normal.

- Graficar§ distribuciones de frecuencia tales como: Dist. Nor-
mal, Dist U, Dist L y Dist.J en base a datos proporcionados.

- JInterpretara ios datos gr&ficados



Estimulo

Respuesta

Distribucifn de frecuen- | 2.C Es una representacién gr§fica de datos que se usa

A para aurertar la legibilided de los hallazgos de
una investigaci6n Las distribuciones pueden ser de
dos tipos :

- - sesgadas o asirétricas
- simétricas

Es una representacibn. ..

Distribucidnes Sesgadas 3.C s cuanco una distribucién tiene una cola pronun-
cfada, es decir, los puntajes se acumulan en wuna
sola direccifr determinanco la direccién del sesgo,

4.0 Ejemplo :
1
5.0 & Ejemplo :
Cistribucicres Sirétricas| 6.C  Son distribuciones cue contienen el mismo nimero

ce valores extremos en arbas direcciones alta y baja
Las distribu¢ionessirtricas pueden variar marcada-
mente de acuerdo a su curtosis.



TEMA___Y CURSO _

Estimulo Respuesta

7.0 Ejemplo :

8.0 # Ejemplo :

Es cuando una distrib....

Direccién del sesgo 9.0 Indfca la posicibn en donde estén localizados (re-
lativamente) los pocos puntajes extremos de las dis
tribucién. De acuerdo a la direccién del sesgo, 1a

distribuci6n puede estar positiva o necativamente

*  sesqada,
y 5.¢C A
Son cistribuciones ..
curtesis 10.C Es el grado de "puntiagudez” que oresenta una distri

bucibn simétrica. Ce acuerdo a su curtosis las
distribuciones pueden ser : leptocirticas, plate-
cirticas, y mesocirticas.

y 8.C A




TEMA__ Y CUrRso __'

Estimulo

Respuesta

Indica 12 posicién en...

Distribucibn positivamentd es la distribucibn L.

sesgada.

Distribucién negativamen-
ite sesgada.

Es una distribuciln. .

Distribucién Yeptccirtica

11.6 Es una distribucién sescada hacia la derecha. O sea
que tiene una cola m8s larga hacia la derecha que
hacfa 1a izquierda. Una distribucién de este tipo

12,0 Ejenplo

b
)
o

Este tipo de distribucién tiene una cola mds larga
hacia la fzauferda cue hacia 1a derecha. Una dis-
tribucién de este tipo es l1a distribucibn J.

14,9 Ejemplo :

150 s una distribuci6n simétrica bastante "picuda® o
alta,

fierplo :

| ’ HOJA No
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TEMA v CURSO __!
Estimulo Respuesta
Distribucibn platocGs- 17.0 Son distribuciones simétricas bastante planas.
ticas.
18.0 Ejemplo :
Distribuciones mesocir- 15.C Estas distribuciones sinétricas no son ni muy planas
ticas. ni muy picudas. Una clase de distribucién simétri-
ca mesocGrtica es la curva norral,
20.C Ejemplo :
Es una distribucibn, ..
Cistribucién L 21.0 Es una distribucibn sesgada positivamente, en la que

22.¢C

las frecuencias =8s altas corresponden a los valoreg
mas bajos.

£iemplo : Un psicSloqo social 1levé a cabo un esty
dio para cetectar e! ni:ero de hijos rreferido per
las oarejas, encontrando los siguientes datos :

HOJA No.
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ANALISIZ  PE  CONTENIDQ

e e e e —

0 Este tipo de distribu-

1

cibn..... R

Sistribucién J.

PARE JAS

VWA QAR

——— e —— — ) _.__.;.*
Revpuds'a
e . - !
WFICE 1. Moetros de Ridor  crdferidoy pov W
e,

SRS

NN

T

NUNMERO OF

Rl OSSR

W

NUNERO (13 H1JOS
£1 ndmero de hijos deseaco por cada parefs wues-
tra una distribucién marcadamente “sesgada™ (en for~
ma positiva) ya que las frecuencias de 0, 1y 2
hijos son précticamente fguales para descender Tuepq
bruscamente. '

23.0 Es una curva sescada neaativamente, en donde las
frecuencias ~§s altas se concentran en los valores
n§s altos. Este tipo de curvas es menos frecuen-
te que la curva L y 12 posibilidad {1imitada de
dilatacién nacia 1a derecha conduce a la larga a
un aplananiente.

La combinacion de la distribucién L y la distribu-
¢ién J da coce resultado la distribucidn u.

HOJA N
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MAINALIO IO (V] CUNIENIDO

v
TEMA__ " CURSO __'
Estimulo Respuesta
24.0 Ejemplo: Un psicGlogo educativo present6 un audiovi-
sual a un grupo de alumnos como una ayuda complemend
taria para las clases dadas por su profesor, obte-

nfendo los siguientes resultados .

GRAFIC. 2, Calificaciones obtenidas por un grupo
de estudiantes después de haber visto
un audiovisual como ayuda académica com--
plementaria para el maestro.

wn » Q

w N

-t N
=z, N N R
i NN
g NN R
=" Es N EE
‘. N
8! NN
. § \ Q
z N NN
. s NN N RN
2 18,0 =aim A o A Ra

Estas distribuciones...

Curva Norzal

25,0

N LG
CALIFICACIONES

Esta distribucidn es un modelo tebrico o {deal que
se obtuvo de una ecuacidn matemitica mis que uma

investigacién y recoleccién de datos real, sin embar
go la utilidad de 1a curva normal puede verse en sug
aplicaciones a las situaciones reales de investiga-
cifn socfal. La curva normal puede utilizarse para
descubrir distribuciones de puntajes para interpre-
tar la desviacibn estandar y para hacer un informe
de probabilidades. El rasgo mds sobresaliente de

1a curva normal es su simetrfa, ademds la curva es
unirodal, y desde el pico central redondeado de la
distribucin norral, la curva cae gqradualmente en

ambas colas, extendiéndose indefinidamente en una y
otra direccién acercindose mas y mis a la linea
de base sin alcanzarla realmente. Para poder empledr
1a curva normal en la resclucién de problemas es
necesario conocer el area bajo la curva normal.

HOJA No.
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ANALIDIO vt LUNITLCIVIvY

TEMA v CURSO !
Estimulo Respuesta
y 22.0 A
£s und curva sesgada....
Distribucién U 26.0 Es una distribucibn con dos jibas en la que las

0 Esta distribucidn ..

1 Area bajo la curva normal

frecuencias m8$ altas tienden a concentrarse en los
extremos de 13 distribucibn.

Ejemplo : Un psic6logo social aplicé un test para
medir las actitudes de 326 obreros hacia un nuevo
lider sindical. E1 34% de los cuestionarios contes-|
to "estd perfecto”, el 15% "esta Sien" el 9% "no
se”, el 13X "mfs o menos” y el129% “no estoy de
acuerdo’  Esta polarizacién de opiniones di6 como
resultado en una representacidr grifica la siguiente
distribucibn .

Actitudes ce 326 obreros hacia un
nuevo lider sindical.

w

GRAFI

¥FXw ®

ENCUESTADOS
)

PORCENTAJE OE £

L ]

oute %o 0 o2 g
ACT. DE LOS OBREROS
Para obtener 1a escala de valores (de 1la grifica
anterior) se asfgnd a la respuesta "esta perfecto”
el valor +107, a "esta bien" 475 hasta que a "no
estov de acuerdo” se le asign6 -120 .

Es el Srea que estd entre 1a curva y 1la linea ba-
se, que contiene el 10C , o todos los casos en
una distribu¢ién normal dada. Una proporcién cons|
tante del Srea total, bajo la curva normal, esta-
r§ entre 1a media y cualcuier distancia dada de X,
medida en unidades de desviacién estandar, ademds
cualquier distancia siana () dada arriba de 1a

HOJA No.
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ANALISIS DE CONTENIDO
TEMA__ " Curso _'

P
Estimulo Respuesta

media contiene una proporcibn idéntica de casos que
la misma distancia sigma por debajo de la media,
Ahora bién para encontrar la distancia sigma de
X debe convertirse el valor de X a puntajes estan-
darizados Z.

20,0 Ejemplo :

GPAFICA &. Frea bajo 1a curva normal.

E R R a2 v .l o

y21.0  ee-ee- ¢

Es el &rea que ests....

Puntajes estandarizados | 3C.C Es un puntaje tipificado cue indica 1la direccibn
y el grado engue cualcuier rnuntaje crudo se des-
vfa de la media de una distribucién en una escala
de unidades de desviacidn estandar. El puntaje Z
se obtiene con la siguiente f6rmula

a L XA
7e XA
€

Es un puntaje...

HOJA No.
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ANALISIS ©OE CONTENIDO

TEMA v CURSO !
Estimulo Respuesta
i -L—;_ﬁ—- 31,0 Férmula para convertir puntajes crudos a califica-

32,0

ciones Z, en donde

x = el puntaje de desviacién

d = la desviacibn estandar de la distribucibn
M = 13 media de 1a distribucién

2 = el puntaje estandar

Una vez desarrollada esta férmula se busca el valon
de Z en una tabla de "Porcentaje del &rea bajo 1a cur-
va normal entre Ay 2", obtenfendo con esto el va-
lor del porcentaje del &rea bajo 1a curva.

Ejemplo : Un psicSlogo social al trabajar con una
distribucién de puntaiés normal que representaba la
conformidad de un gruoo de presuntos incuilinos
con la vivienda ndblica (los puntajes mis altos indi-
caron mayor satisfaccién con la vivienda piblica)
encontrd que dicha distrituci6n tenfa una media de
1 y una desviacién estandar de 2. Para determinan
a cuantas desviaciones estandar estaba el puntaje

3 de la media de 1C obtuvo la diferencia entre el
puntaje y la media y dividid esto entre 1a desviacib
estandar.

X- A 3-10, -7 . .
< i - 3.5

Después buscé el valor resultante (-3.5) en una tabla
de "Porcentaje del &§rea bajo 1a curva normal entre

ls=

X y 2". Cbteniendo con esto, 1 valor del porcentajr

del Srea bajo la curva (45.89).

k continuacién se rerroduce una parte de la tabla
mencionada.

2 o fect | e ] o3| v o5 | o |00 |08 |.
0.0 cc.celec.volcc wlcr | o] cisy]ols [elnjosar|es.o
.
c.

(TR PR T Y REN (4 TN ) RIS R IEXS T ST S RSN BV O X2
PRRCLALT PYIR Y FXU PN TN PCNLTY IS X 1) REPCY PO TN X ] NTX /)

PR Y AR R IR RN RN 1) L NTY EL RN NTR BT RV )
1.4 O] AL S]] V18] 9949 ASS 4 0S| Wt |6
Y0 90| ynp| YO NS “. 8.} w'.di w.i%| n.t0| 4.7

4.0 .M

HOJA " No.
142



ANALISIS DE

TEMA CURSO __'
Estimulo Respucsta
Este problena puede ilustrarse grificamente coco
sigue :
GRAFICA 5. La posicién de 2= -3.5 para el puntaje
crudo 3.
e 23,5 £-ea bajo la curva = 40,897
33 3 Eierplo :

Un nsicbioco 2! traka“er con una ¢istribucibn
de puntajes ncr—z® ruy2 renresentzt2 el ingreso
anual en ura ciuded en 13 cudl ei increso ne-
dio nensual era ce 5,,90C.30 y Ya desviacién
estancar erz !'2,30%.70 cuerfa saber a cuantas
¢esviaciones ostancar estatz el nuntaje ----
67,305,010 con res-ecto a la -edia y cue norcen
tzie de ~er:e r~anata ~ds <e .. ,O00.NC. Para_
estns “levo ; cztn el siruionte nracedimientc:

So X < M _ 7,020 - 5,035

N 1,277

Jes~ués buscé el vairr resultante (+!.33) en
una tadla de “"crcentaie del drea baio ia cur-
va nor~ai en:ire M v I", Cbtenienzo ccn esto el
vzlor cel ~orcentaie del &re2 bajo ia curva de
STWIEN.TTL tewro coe el ‘nvestiqacor cuerfa
sater cu§i era el ~orcentaje Ge nente ~ue canad
a2 ~§s de [7,7°2.00, resté a 33.7" [rue es el
rorcentajo’de! drec <e la mitac de la curva)
el valor encontraco .

HOJA No.
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ANALISIS

CE CONTENIDO

TEMA__ Y CURGO _'___
Esiimulo Respucsia o
50,00 - £0.32 = 9.13
9.18
L pa
Sec0 Yoo
Hay ©.13Y de gente que nana mis de 57,000.00
mensuales.
34.) Ejemnlo :

Tomanco el ejemplo antericr, el psicéloge
querfa ahora sater que norcentaje de aente
canaba nds de 'S7,000.90 y cull era el norcent
Je ?e aente oue ganaba menos de 57,0CN.00 men

suales.

Para esto 1lev6 a cato el siquiente orocedi-
miento :
7« AN 7,000 26,000 . L,y 33

( 1,500 sz===sss

X - _ 2,M00 - 5,000
T 1,500

l+=

Después busc6 los valores resultantes (+1.33
- 2) en una tabla de "Porcentajes del &rea ba
jo la curva normai entre M v 7". Obteniendo
con esto el valor del nrorcentaje del &rea baj
12 curva de 41,33 y -2. Pero coro el investi
gador querfa saber cudles eran los norcentaje
de la aente ouc ganaba rnis de 57,0G3.0C y meno
de 52,000.00 resté cada valor encontrado a
53.0"

HOJA WNo.
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TEMA__ ' CURSO __'

Estimylo Respucsto

5C.00 - 4€.32 = 9.1C

- 50.00 - £7.72 = 2.28

Renresentado nr§ficanente serfa :




. CURVAS. OISTRIBUCIONES DE FRECUENCIA

TEMA V - CURSO |




TEMA V- CURSO |

CURVAS . DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIA

Indice de Secuencias.

1.1 Distribucion L 21.0
22.0

9.1 Dist. positivamente sesgada 11.0
12.0

23.1 Distribucién U 26.0
27.0

13.1 Distribucién J 23.0
24,0

9.2 Dist. negativamente sesgada 13.0
14,0

3.1 Direccién del sesgo 9.0
2.1 Distribucfones sesgadas 3.0
4.0

. 5.0

10.1 Dist. leptocirtica 15.0
16.0

10.2 Dist. platocirtica 17.0
18.0

30.1 Form. de la calificacién Z 31.0
32.0

33.0

34.0

28.1 Puntaje estandarizado Z 30.0
25.1 Ares bajo la curva normal 28.0

29.0



19.1
10.3

6.1
2.2

Curva normal

Dist. mesocirticas

Curtosis

Distribuclones simétricas

Distribuciones de Frecuencia

25.0

19.0
20.0

10.0
6.0
7.0
8.0

2.0

148,



149,

REACTIVOS : TEMA V- CURSO I.

CURVAS, DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIA,

1.~ Mencfona cufles son las principales curvas de frecuencia
m8s utilizadas en Psicologfa

2.- De la sfguiente lista de representaciones gr&ficas,subraya
aquellas que consideres que son Gtiles para describir dfs-
tribuciones de puntajes,para interpretar l1a desviacidn es-
tandar y para hacer un informe de probabilidades :

a) histograma f) polfgono de frecuencia
b) distribucién L g) gr&fica de sectores
c) ojiva h) distribucibén U.

d) curva normal
e) distribucibn J.

3.- Explica en que consiste el estadfstico sesgo :

4.- EY sesgo, en una distribucion de frecuencia indica :

a) el grado de "puntiaqudez”que presenta una distribucion

b) 1a posicién en donde estan localizados (relativamente)
108 pocos puntajes extremos de la distribucibn.



c¢) la varfabilidad de los puntajes con respecto a la media.

5.- Etjemplifica los diferentes tipos de sesgo :

-

6.- Indica los tipos de sesgo en las siguientes distribuciones :

(b) (c)

a) b) c)




7.- Culntos tipos de sesgo hay y cufles son ? .

8.~ Explica en que consiste el estadfstico curtosis :

9,- La curtosis, en una distribucifn de frecuencia indica
a) la variabilidad de los puntajes con respecto a la media.
b) el grado de “"puntiagudez"que presenta una distribucién

c) la posicifn en donde estdn localizados los pocos punta-
jes extremos de la distribucidn.

10.- Cufintos tipos de curtosis hay y cufles son ? .

11.- Ejemplifica (con curvas de frecuencia) los diferentes tipos
de curtosis :



152,

13.- Indica el tipo de curtosis que presentan las siguientes

4istribuciones :
(o) (b)
tc)
a) b) c)
14.- Relaciona la columna de la izquierda con cada una de los

incisos de la columna de la derecha
( ) es el grado de “puntiagudez”
que presenta una distribucifn

( ) es la varialidad de los pun-
a) sesgo tajes con respecto a la media.

( ) hay de 2 tipos : positivo y
b) curtosis negativo.

( ) puede ser: mesocirtica, lepto
cidrtica o platocirtica.



15.-

16.-

17.-

153,

Explica brevemente en que consiste la representacién grd-
fica de la curva normal

De los siguiéntes incisos, subraya dquellos que consideres
que describen mejor en que consiste la representacifn gré-
fica de la curva normal :

a) Es una distribucifn que contiene el mismo nimero de va-
lores extremos en ambas direcciones, alta y baja.

b) Es una distribucién simétrica bastante "picuda® o
alta,

c¢) Es una distribucién sesgada positivamente, en la que
las frecuencias m&s altas correspondén a los valores
més bajos.

d) Es una distribucién simétrica mesochrtica.

e) Es una distribucidn que indica el grado de normalidad de un indi-
viduo o grupo de individuos con respecto a la media de 1a poblacidn

Porqué es importante el estudio de 1a curva normal en la

carrera de Psicologfa ?

B




18.-

19.-

20.-

154,

La curya normal puede utilizarse en Psicologfa para :

a)

b)

c)

conocer 1a manera como las puntuaciones se desvfan de
1a media aritmética y cu8l es su varfabili-
dad.

indicar cudl es el valor que se encuentra con mayor -
frecuencia en un conjunto de nimeros e interpretar
parametros estadisticos.

describir distribuciones de puntajes, interpretar 12
desviacibn estandar y hacer un informe de probabili-
dades.

Explica en que consiste l1as puntuaciones estandarizadas o
tipificadas Z.

Las puntuaciones estandarizadas o tipificadas Z indican :

a)

b)

c)

el §rea que est§ entre la curva y la linea base de la
distribucién

una proporcibfn constante del §rea total bajo la curva
normal, que estd entre la medfa y cualquier distancia
arriba de la media.

1a direccibn y el grado en que cualquier puntaje crudo
se desvfa de 1a media de una distribucifn en una esca-
18 de unidades de D.E



21,-

22.-

155.

Describe brevemente los pasos necesarios para calcular las
calificaciones estandarizadas 1.

Un psfic6logo clfnico al trabajar con una distribucibn de
puntajes normal que representaba la frecuencia de agresio-
nes de un grupo de nidos en un perifdo de tiempo, encontrd
que dicha distribucién tenfa una media de 10 y una desvia-
cibn estandar de 2.

a) determina a cuantas desviaciones estandar esta el pun-
taje 3 de la medfa.

b) busca el valor resultante en una tabla de calif.Z.

¢) gré&fica el valor del porcentaje encontrado, en el &rea
bajo la curva,




Un Psic6logo clinico aplicéd un test de inteligencia a un
grupo de estudiantes de preparatoria, encontrando que la
distribucion del IQ era normal con una media de 100 y -

a) determina a cuantas desviacfones estandar estd el pun

b) busca el valor resultante en una tabla de calif. 7,

c) grafica el valor del porcentaje encontrado, en el

23.-
una desviacibn estandar de 16 .
taje 120 de 1a media
§rea bajo 1a curva.
24.-

Un psic§logo social 1levé a cabo un estudio en tres fdbricas
para detectar la forma como se distribuian los sueldos de
1218 empleados, encontrando los siguientes datos :



260 empleado $ 4,800.00

250 ‘ 5,000.00
300 " 5,300.00
200 " 5,600.00
100 " 6,000.00
§0 " 6,500.00
30 “ 7,000.00
20 " 8,000.00
10 " 10,000.00
" 30,000.00

2 " 40,000.00

a) grafica una distribucibén de frecuencia que represente
los datos anteriores.

b) 1indica el tipo de distribucién de que se trata

¢) interpreta los datos graficados.

Un psic6logo social 1levo a cabo un estudio para detectar
el medio de transporte que utilizaban 100 alumnos de una
preparatoria, encontrando los siguientes datos :

50 alumnos viajaban en camibn

20 " " Y metro

12 " " "  pesero

10 " " " auto propio
3 " " * trolebus

S alumnos no contestaron



26.-

Como el psic6logo encontré 6 categorfas de respuestas a
cada una le asign6 un valor numérico de la siguiente
forma :

la’respuesta "viajo en camibn" le asignd el valor 6,

3 "viajé en pesero” le asignb el valor 5 y asfi sucesi-
vamente hasta que a "no hubo respuesta” le asign§ el va-
lor de 1,

a) grafica una distribucién de frecuencias que represente
los datos anteriores.

b) 1{ndica el tipo de distribucibn de que se trata.

c) fnterpreta los datos graficados.

Un psic6logo pregunto a 36 hombres si crefan que las mujeres
mexicanas estuvieran preparadas para vivir solas. E1 39 . de
los cuestionados contests “definitivamente no", el 15% "creo
que no", el 6% "no lo se", el 113 "probablemente algunas” y
el 29% "claro que si".



159.

Para obtener una escala de valores se asign6 a la respuesta
“definftivamente no”, el valor -

“creo que no",
" no lo se "

el valor -
el valor -

* probablemente algunas el v. -

" claro que si"

a)

b)

c)

el valor -

=100
=75
-25
+50
+100

< o o

grafica una distribucién de frecuencia jue represente

los datos anteriores.

fndica el tipo de distribucién de que se trata

interpreta los datos graficados.



27.-

28, -

160.

En 12 siguiente curva de frecuencias localiza 1as siguien-
tes estadfsticos :

X « 50
Hd = 52
Mo = 50,0
Q, = 44.7
Qy = 60,75
RI - 8.12

A continuacibn se te d§ un ejemplo hipotético de una curva
normal, con cierta calificacifn Z 'localizada en ella. Inven
ta 12 situacibn Hipotética (relacionada con Psicologfa) que
podrfa justificar la localizacifn de dicha calificacifn e
interpreta la curva.




TEMA V. CURSO I

DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIA

ACTIVIDADES PARA LOS ALUMNOS

Al finalizar 13 unidad recabards informacién de 20 parejas
jovenes no mayores de 25 afos, acerca de el nimero de hijos
que les gustarfa tener,

a) Organiza &stos datos en una tabla de frecuencias.

b) Representa gr&ficamente la informacion anterior a través
de una curva de distribuciones de frecuencias.

c¢) Interpreta la curva, mencionando el tipo de curva de que
se trata,

Asf mismo, recabarfs informacidn de 20 parejas mayores de
35 afos, acerca de el nGmero de hijos que tienen,

a) Organiza E&stos datos en una tabla de frecuencias,

b) Representa gr&ficamente esta infermacién a través de una
curva de distribuciones de frecuencias.

c) Determina a culntas desviaciones estandar est§ :

¢.1) el puntaje 9 (hijos) de la media
c.2) el puntaje 1 (hijo) de la media

d) Busca el valor resultante de los incisos c.l y c.2 en una
tabla de calif. Z.

e) En el area bajo la curva, grafica los porcentajes encontra
dos .

f) Interpreta los resultados, mencionando la informacion del
inciso C.

KOTA: E1 objetivo de esta prictica es que reafirmes
1os conocimientos adquiridos en clase. Por lo
tanto, es importante que lleves a cabo esta -
tarea tal y como se te pide.

I No inventes los datos '



TEMA V., CURSO 1.

DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIA

ACTIVIDADES PARA LOS ALUMNONS

Al

finalizar 1a unidad recabards informacién de 20 hombres

que encuentres en 1a calle (de preferencia fuera de la UNAM)
acerca de l1a opinfén que cada uno de ellos tiene de : "Si la

mujer mexicana estd preparada para vivir sole

a)

b)

c)

Organiza estos datos en una tabla de frecuencias que no
contenga mds de 5 categorfas de respuesta (Por ejemplo:
"Por supuesto que no", "no estoy seguro”,"no se", "sola-
mente algunas mujeres”, "claro que si").

Representa gr§ficamente 1a informacifn anterior a través
de una curva de distribuciones de frecuencias.
Interpreta 1a curva, mencionando el tipo de curva de que
se trata, .

Asf mismo, recabards informacidn de 20 mujeres mayores de 25
afos, acerca de los afos de estudio que tengan (a partir de

1a

a)
b)

c)

d)

e)

f)

escuela primaria).

Organiza éstos datos en una tabla de trecuencias
Representa grdficamente esta informacifn a través de una
curva de distribuciones de frecuencia.

Determina a cuntas desviaciones estandar estd:

c.1) el puntaje 12 (ados de estudio) de la media
c.2) el puntaje 6 (anos de estudio) de la media

Busca el valor resultante de los incisos c.1 y c.2 en una
tabla de calificaciones Z.

En el &rea bajo 1a curva, grafica los procentajes encontra
dos.

Interpreta los resultados, mencionando la informaci6n del
fnciso C.

NOTA : E1 objetivo de esta préctica es que reafir
mes los conocimientos adquiridos en clase?
Por 1o tanto, es importante que lleves a
cabo esta tarea tal y como se te pide.



TEMA VI ., Andlisis de Correlacibn .

OBJETIVO IKTERMEDIO

- Elegir§ el coeficiente de correlacién adecuado de acuerdo
al problema que se le presente.

- Analizar§ los resultados obtenidos al solucionar un pro-
blema, justificando el coeficiente correlacifn usado.

0BJETIVOS ESPECIFICOS

E1 alumno ..

- Explicard que es un coeficiente de correlacidn.

- Explicar§ en que consisten los siguientes conceptos de -
an§lisis de correlacibn :

a. Diagrama de dispersién
b. Correlacién 1ineal (positiva y necativa )

- Construir§ diacramas de despersifn en base a una serie de
datos relacionados con Psicologfa.

- Explicard los diferentes tipos de coeficiente de correla-’
ci6n mds utilizados en Psicologfa
a. Coeficiente Pearson
b. Coeficiente Spearman

- Resolverd ejercicios aplicando los diferentes coeficientes
de correlacién

- Utilizar§ un método simplificado para comprobar la signifi
cancia de la correlacifn de Pearson y Spearran

- Explicar§ como y cuando se usan los procedimientos de an§-
1isis de correlacifn antes mencionados

- Justificara la aplicacibn de un coeficiente de correlacibn
a un problema presentado.



TEMA__ V! _ CURSO __!
Estimulo Respuesta
Correlacién 2.0 Es el grado de relaci6n o asociacién entre 2 o mis

variables cualesouiera. Se rueden visualizar di-
ferencias en 1a fueza de 1la correlacion por medio
de un diagrama de dispersién; y dicha fuerza va a
tomar un valor comprendido en el intervalo de-l a+l

Es el grado de relacifn..

Diagrama de dispersibn

4.0

5.0

Es una gréfica due muestra 1a forma en oue 1los pun
tajes de 2 variables vualesquiera X y Y estan dis-
persos- en toda la escala de los posibles valores

de los puntajes. Un diagrama de diépersibn se
construye de manera que la variable X se situa a lo
largo de 1a linea base horizontal, mientras que la
variable Y se mide sobre 1a linea vertfcal. Hedien
te 1a observacidn de 13 tendencia de aarupacifn de
los puntos en el diagrama de dispersibn , se sabr§
si se trata o no de una_correlacibn Tineal.

Ejemplo :
. ° ¢ . L]
L]
> ° '- N .
b} . " i
sl .0
. .
3 IR
L]
VARIABLE X s
§ Ejemplo : un histograma
< }
w
(=]
d
(=]
g [
=
o S
w
(-3
(™S

VARIABLE X
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CURSO __'

Estimulo

Respuesta

Intervalo de - 1 a +1

Los coeficientes de correlacién cue expresan tanto
la fuerza como 1a direcci6n de la correlacién se
encuentran generalmente entre - 1.90 y + 1.C5 como
sigue :

- 1.680 correlacién negativa perfecta
- 0.95 correlacifn negativa fuerte

- C.50 correlacidn negativa moderaca
- C.16 correlacidn negativa debil
C.C0 ninguna correlacién

0.90 correlacifn positiva moderada
0.95 correlacién positiva fuerte
"1,00 correlacibn positiva perfecta

+ + o+

Con respecto al grado de asociacién, mientras mSs
cerca este de 1.C0, en una u otra direccidn mayor
es 1a fuerza de 1a correlacibn.

Es una gréfica que ...

Correlacién 1ineal

7.0

s.¢

‘€s una correlacién en' donde’ , al representaria:

graticamente, los puntos en el diagrama de desper-
si6n tienden a formar una linea recta a través del
centro de 1a gréfica. Hay 2 tipos de relaciones

* 1ineales :

- correlacién positiva

- correlacifn negativa
Existen diferentes f6rmulas para el cdlculo del
coeficiente de correlacin lineal, las més conoci
cidas son :

a) coeficiente de correlaci6n de Pearson (r)
b) coeficfente de correlacién de pearman (rs)

Ejemplo

VARIABLE Y

HOJA No.
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TEMA___ V¥ curso __!

Estimulo Respueste
9,0 F Ejemplo :
>
- w
-
S
=
<
> o @ . . <
VART X
6. A ABLE
s una correlacién en... |10.0 Es un tipo de correlacin due indica que los sujetos
que obtienen puntajes altos sobre 13 varfable X
tienden a obtener puntajes altos sobre 1la variable
orrelacién positiva Y. Recfprocamente los entrevistados que obtiemen pun
tajes bajos sobre X también tienden a obtener punta-
Jjes bajos sobre Y.
>
w
-d
2
g
>
VARIABLE X
11,0 Ejemplo : A € personas se les anlic6 dos oruebas

de inteligencia diferentes. Dado que supuestamente
ambas pruebas miden 1a misma cosa, se puede suponer|
que las calificaciones estarfan altamente correlacio-
nadas positivamente. Las calificaciones obtenidas
fueron las siguientes :

HOJA No.
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TEMA___ V! CURSO __ '

Estimulo

Respuesta

N

orrelacifn Kegativa

Tabla 1, Calificaciones obtenidas por c/sujeto en
2 pruebas de intelicencia .

Calif,de Intelig.| Calif.de Intelig.
Sujeto l'o, PRUEBA I PRUEBA B
1 129 13¢
2 115 125
3 110 ‘123
4 105 115
5 100 110
6 35 105

Se puede notar nue €l sujeto cue obtuvo la mfs alta
calificacibn en 1a orueba A también 1a obtuvo en 1a
prueba B, VY asf, para abajo de la lista, el sujeto
€ obtuvo 1a mis baja calificacidn en ambas pruebas.

Es un tipo de correlacién en donde los entrevistados
cue obtienen puntajes altos sobre 1a variable X
tienden a obtener puntajes bajos sobre la variable
Y. Y a'la inversa, los entrevistados cue loqran
puntajes bajos sobre X tienden a legran puntajes al-

- tos sobre Y,

VARIABLE Y

[ WY S S ST S SR

VARIABLE X

Ejemplo : Se administraron ” tests, a otros { suje-
t0s, uno ocue medfa caracterfsticas democréticas v el
otro medfa la cantidad de orejuicios, obteriéndose
las sicufentes calificaciones :

HOJA No.
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ANALISIS DE CONTENIDO

TEMA___ ¥

CURso _'

Estimulo

Respuesta

ficiente de Correlacién
e Pearson (r,)

Coeficiente de Correlacifn
de Spearman (rs)

Tabla 2. Calificaciones obtenidas por cada sujeto
en dos mediciones de personalidad.

Calif.en 1a pruebs de| Calif.en la nrueba de

s"g,:f° caract.democraticas prejuicios
1 £ 10
2 4< 1€
3 ac 0
s 35 %5
5 3C 30
6 25 35

15.0

Puede observarse cue 1a nersona cue cilificé mss
alto en la primera prueba obtuvo 1a mis baja calify
cacién en la segunda; esta relacifn 1inversa puede
observarse oue se mantiene para todos los sujetos.

Es un coeficiente de correlacién cue permite determi
nar la fuerza v la direccibn de la relacién entre

las variables X v Y, .las culles nan sido medidas al

nivel por intervalos. La r de Pearson refleja hasta
cue punto cada miembro de 1a muestra obtiene el mfse
mo puntaje Z sobre dos variables X y Y. Se puede
definir este coeficiente de correlacidn como la

- media de los productos del ountaje Z, nara las va-

riables X v Y, teniendo 1a siguiente férmdla :

By 4 ze2y )

Es un coeficiente de correlacidn due sirve oara en-
contrar el qrado de asociacién para los datos ordi-

nales: datos cue han sido colocados por ranqos u or-
denados en relacibn a la rresencia de una caracterfs
tica dada, Su férmula es :

2
e 1B
L{ke -1)
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TEMA__ V!

CURSO __'

Estimulo

Respuesta

13.C

un coeficiente de....

f(2x2Zy)
N

9

A
16.0

17.0

Es la férmula para obtener el coeficiente de corre-
lacién para datos por intervalos de Pearson en don-
de :

r = el coeficiente de correlacién de Pearson.
2X= el puntaje de Z de un individuo en 1a variable

X, foval a X - X
Sx

1Y = el puntaje de un individuo en 1a variable Y,
igual a _Y-
y

I’ = el nGmero total de pares de puntajes Xy VY,

S1 la correlacién es nositiva los dos puntajes 2
de un sujeto tienen el mismo signo (+ 6 -) v estan
sftuados aproximadamente a la misma distancia de
1a media de cada distribucién de puntajes. S1 la
correlacifn es negativa, ios puntajes Z de un suje
to tienen signos apuestos, indicando que son inqui-
distantes de sus medias pero cue caen en los lados
apuestos a ellos.

*Sin embargo, la férmila de 1lcs puntajes Z para la

r de Pearson reauiere c§lculo largos v demorados
por 1o que existe una férmula alternativa para obte-
nerla:

NEXY - (£X) (&Y)

s
K NEXT- = (eX)VgYE - (£0)C

Ejemplo : En un estudio se utilfz6 el coeficiente
de correlacifn de Pearson nara encontrar la relacibn
entre el nimero de ados de estudio oue completf el
padre (X) y el ndmero de afos de estudio que comple-
to su hijo (Y). Los dates de la tabla 3 represer
tan esta relaci6n en una muestra de 7 entrevistados.

Tabla 3. Relacién entre &1 nivel educativo del en-
trevistado v la nreparacidn del padre,

C AeQS OE ESTUDIO
Kiros Padres(X) taros (Y)
A 12 12
B 1C 8
HOJA No.
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TEMA___ o CURSO __!
Estimulo Respuesta
C 6 € |
o 16 11 :
4 10
_ - F ° 8
4 12 11
Para aplicar la f6rmula para la r &e Pearson se
debe encontrar orimero X, Y, SX v SY; desnrués en-
contrar los puntajes Z v los nuntajes Z— croducto
para las variables X y Y, como sigue :
X Xl v | ¥
12 144 12 144 Tegx _ 73 , 10.43
10 1C0 8 64 I A
6 36 6 € |y €, 66" 9.43
16 *+ 256 11 121 F!'. 7
64 12 130 .-
] 81 8 64
12 144 11 121
i l , 1.2 .
£X=73 | £X"=825| =1=66" |=1“=55C
sl £ T st -(10.43)%V717.86-105. 784 .05=3.0}
. N
syN£Y©_ V° 4650 -(2.431°:\B7,36-88.9248.54 = 1.98
" ’ - XL,
x-X v [v.v L Yy
x| xX 5% Sx
AJ 12| 1.57 | c.52 12 2.57] 1.3C |c.c8
B ] 1c]-0.43]-0.14 3 -1.43] -0.72 |o.1C
C 6]1-4.43|-1.47 [ -3.43| -1.73 |2.54
D| 1€] 5.57| 1.85 11 1.57] 2.7¢ | 1.4¢
E 6 |-2.43]-0.21 1¢ c.57 ]| n.2¢ po0.28
F €1-1.431-0.43 8 -1.43] -0.79 ]0.34
cl12] 1.57] 2.52 11 1.571 2.7¢ | 0.41
£:1x2y)=5.29
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TEMA__viI__ CURSO _!

Estimulo Respuesta

. Para obtener Ixly se multinlica cada puntaje Ix

(57_;1) por su respectivo puntaje ly (—;—;y—) .

Phora se sustituye en 1a formula de Pearson :
n
r £ ijZﬁ) . 5.0, Q;ZE

. La r de Pearson es iqual a +0.75 lo que indica una
correlacién positiva bastante fuerte entre el ni-
vel educativo cue alcanzan los nifos y el de sus
padres. Es decir, los entrevistados cuvos padres
alcanzan un alto nivel educativo también tienden a
1ograrlo; los entrevistados cuvos padres lograron
un nivel educativo bajo tarbién tienden a tener
un bajo nivel de educacibn.

Es un coeficiente de co-| 18.0 Es la férmula nara obtener el coeficiente de corre-

rrelacibn .... . laci6n para rangos ordenados de Snearman, en donde:
r = el coeficiente de correlacifn para rangos or-
2 S denados.
5] - €£9
[ NP . .
K(N®-1) D = la diferencia de rangos entre 1las variables
XylVY. ‘

E = el nimero fotal de casos .
Una vez aplicada la férmula anterior se hace
una prueba de significancia.

Sin embarao, en la préctica recal no es siempre
posible colocar a los entrevistados por rangos or-
denados evitardo los empates en todos y cada uno
de las posiciones.

19.0 Ejemplo : Se entrevistd a 8 sujetos para deter-
rinar el grado de ascciacién entre el estatus socio]
econbmico (%) y la cantidad de tiempo emnleado en
ver televisi&n) ohteniéndose los siguientes datos:

HOJA No.
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TEMA___ V' CURsO __'

Estimulo Respuesta

Tabla No. 4. Relacién entre el estatus socioecon§-
mico y el tiempo empleado en ver

televisién.
f' Estatus Socioecod Tpo.emdo.en ID ¢
Entrevistado (X) RALGO ver TV
- . (Y) =ANGC

Iiquel s alto stat. Z‘Cayor tpo.{-1] 1

Aracelf 1viendo 7.V 1]1

Juan 3 socioecon6mico |3 0jo

lorma 4 1) -111

Marfa 5 4 11Yr

Tomss 6 8 -2]4

Rafael 7 € 111

X Alejandra 8 7 111
lznz-mv

Se sustituyen ahora 1los datos en la férmula de corr#
lacifn para rangos ordenados de Spearwan,

.

2
6£D 6(1€) 60 =
= ] -._?___ s ]l ] -
s K(N"-1) 8(64-1) 5(63)

1-80r = 1:0.12 = 4,86

. Se encuentra una fuerte correlacifn positiva

(r, =+G.88) entre el estatus socioecondmico y el
fempo empleado en ver televisifn: los entrevis-
tados con un alto estatus socioeconfeico tienden a
ver bastante television y viceversa.

P Es la férmula para 26.0 F6rmula para obtener la ¥ de Pearson aue trabaja di-

obtener . ... rectamente con puntajes crudos, elirinando con ello
1a necesidad de obtener puntajes I productos para
las variables X y Y, en donde :

HOJA No
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TEMA__ V' CURSO __'

Estimulo Respuesta

ng" el coeficiente de correlacibn de Pearson

I = el nimero total de pares de puntajes X y Y.
X = puntaje crudo en la variable X

Y = puntaje crudo en la variable Y

Una vez aplicada esta férmula se 1leva a cabo una
prueba de significancia .

PC.0 Ejemplo : Se determinb si existfa una relacibn entre
las calificactones tedricas (X) y préctica (Y) de un
grupo de 12 personas; obteniéndose los siguientes

(Y - (eX) (£1) datos :
(03 hert-(en)?

TABLA 5. Calificaciones tefricas y précticas de un

grupo de 10 personas .
Catif, Calif.| 2 2
Suj. Tebr, Prict. XY X Y

X Y

A 6 8 48 36 | 64
8 7 9’ 63 4¢ 81
[ 10 1 100 1ce 100
D 8 S 72 64 81
"E 5 7 35 25 49
F 6 7 42 36 49
6 9 10 90 81 100
H L) 10 80 64 100
1 7 56 40 64
J 4 € 24 1€ 36
£ 78 84 ! 610 520 724

HOJA No.
173.




Lol Ko N SR AN W wwIvI LN WV

TEMA

v CURSO __'

Estimulo

Respuesto

Es la férmula para ob-
tener,....

Prueba de Significancie
(para r de Spearman)

Evitar los empates

ny
~N
o

23.C

Sustituyendo ahora en 1a férmula r de Pearson

e Nexy - (€4) (€1
EXC - (£4)) fngrt-(£0)¢)

. 10(619) - (70) (84) ]
Y[1o(s20)-(7¢)9 [ic(724)-(84)J

6100 - 5880
V(5209-4500) (7242-7C5€,

0 220,220, +0.93

22
.
R EAIED) VE520C 234.9

Se encuentra una fuerte correlaci6n positiva
(r=+G.93) entre la calificacién tedrica y la cali-
ficacidn préctica; observdndose aderds que esta
G1tima calificacibn se mantiene siempre mfs alta que
la calificacibn tebrica.

"Esta prueba permite determinar si la asociacién ob-

tenida entre X y Y existe en la coblacién y no se
debe solamente ai error de muestreo; ademds se com-
prueba 1a hiptesis nula seleccionando un nivel de
significancia tal como 3.C5 y .01 y calculando una
prueba de sicnificancia acropiada Para comprobar
1a significancia de 1la r de Soear—an se busca en
una tabla de "Vaaes de r_a los niveles de signifi-
cancia de 0.C% y ©.C1", eR donde se encuentran ios
valores significativos del coeficiente de correlacién
por rangos ordenados, Con la realizacifn de esta
prueba se teruiina el procedimiente para obtener el
coeficiente de correlacign de Spearman que puede ser
resunido en & pasos

Es el caso que se presentd cuando 2 0 nds entrevis
tados ticnen exactamente el rmismo rango. Para dete
minar 1a posicién exacta en el caso de un empate
se deben sumar los rangos emoatades y dividir entre
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TEMA_ v CURSO __!

Estimulo

Respuesta

je4.0

el n(mero de empates. Después de esto se continfa
con el procedimiento normal para desarrollar 1la for-
mula del coeficiente de correlaciln de Spearman,

Ejemplo : Un Psicblogo administro 2 test a 10 per-
sonas, uno medfa cociente intelectual (X) y el otro
12 habilidad numérica (Y) del sujeto; obteniendo los
sfguientes datos :

TABLA 6. Puntajes obtenidos en el cociente intelec-
tual y la habilidad numériéa de 10 perso-
nas.

suj.| C.1.(x] Habily.xumér.| RANSOS 2
(Y) X D [\
1| 1o 80 5.0 ¢5| 0.5 |0.25
2 | 10 75 7.5 6.5] 1.0 [1%00
3| us 80 4.0 4.5)-0.5 |0.25
4 | 120 9c - 2.5 3.0|-0.5 |0.25
5 95 7€ 9.0 8.5 0.5 |0.25
6 | 100 70 7.5 8.5|-1.0 |1.00
-7 90 65 10.010.0f 0 |0
g | 120 | - o5 2.5 2.6| 0.5 |e.25
9 | 125 100 1.0 1.8 0o |o
100 105 75 6.c 6.5] -0.5 |o.25
- |n?=3.50

NGtese por ejemplo, que la posicién de un C.I. de
120 se encuentra repetida en los sujetos 4y 8, es-
tos sujetos aeberfan categorizarse en los rangos
2 y 3, pero como amtos tienen el mismo puntaje se
obtiene el rango "promedio” _2+3 _ 2.8

- £

£1 mismo caso se presenta con los puntajes de C.I1. de
Yos sujetos ¢ y & (1GC), y con los puntajes de habi-
11dad nimerica de los suietos 1 y 3 (80), 5 y 6(70)
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TEMA

v CURSO :

Estimulo

Respuesta

y 2 y 10(75) procediéndose de la misma forma para
obtener el rango promedio

Féraula para cbtener..

Prueba de significancia

Esta nrueba permite...

Procedimiento resurido
en 4 pasos {para obtener

r.l.
S

3]
s

Para comorobar ia siani“icaciér de la e de Pearson se
puede caiculaor una razén t con la siguiente f6rmula:

rv N=-2

1-r°

ts=

En donde I - 2 (! es ioual al ninero de opares de
puntajes} son los qrados de libertad.

PASC 1. Coleccar ~cr rancos a los entrevistados sobre
las varfebles ¥ v V. DPara transfcrmar los rangos
empataocs, se toma un “ro~edio” ce las posiciones
empratadas.

PASO 2. Suscar £Dz. Encontrar la diferencia de los
rangoszx v Vv (C), elevar el cuadrace caga diferen-
cfa (L°) v sumar estos cuadrados ‘£C°),

PASC 3. Sustituir el resultado del naso < en la

f6rrula rara el coeficienie ce correlacién por rangos
ordenades.

PASC ¢, Comnarar el coe‘iciente de correlacidn por

rangos crdenddos ottenicos con e! valor corresnen-
diente de r_ er una t2bla de "Valores de r_ a los
niveles de Sicnificancia de “.2f v 2.21.°5

€in emtarqo el nrocecinientc nara obtener el coeficien
te de correlacifn rer ranccs crdenade s6ic  puede
emplearse cuande se cunolan ciertos reruisitos.

Eie-nlo :  Se entrevist§ o I rersonas para gabef
s¢ existfa relacién entre el crado ce nart1c1nec169
er asociaciones volurtarias in) el ndnero de ami-

cos cercanos (Y}, otteniércose los siguientes resul-
taoos :
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TEMA__ V! CURSO __!

Estimulo Respuesta
" UPASG 1.:
Partc.cn asoc, U €r0__Ce .uiaos (V)
En::ez;s- \(rg;untarias e NS (L PRCE]]
200, A
) A 1 1 1 1.5
- 8 F 2 3 3.0
¢ 3 i 2 1.5
C ¢ 3 ] 4.t
3 5 3 5 4.8
PASC 2.:
X v p | c?
1 1.5 |05 |2
2 3.C1-1.0 |1.3C
3 1. 1.5 | .25
3 6,5 |05 |25
3 4.2 ¢.5 Jc.c:
¢5? ¢.cc
PASC 3.: _
2 ar -
1o S BU) By g a8
. w(ice1) 5(2¢) 122
PASO 4.:

rs obtenico = +C SC

TS ce tabla = 1.7¢
ho= 5

Nivel de sign. = 0.05

Como al consultar la ¢abla se encontr§ cue es necesa-

rio obterer una correlacién de 1.2 opara rechazar la

hipbtesis nula, v coro acuf sélo se obtuvo una corre-

lacién 3.20 ol resultaco no opuede ceneralizarse a 12

peblaci6én de 1a oue se extraio la muestra.
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TEMA__ Y CURSO __'
Estimulo Respuesta
26.5 k
Para comprobar 12 sig-" |'22.5 Férmula para calcular 1a significancfa de la r de

nif. ...

Grados ae 1ibertao (g)

PAS 1: Colocar por...

Recuisitos (para emplear
12 r de Spearman).

Pearson, en donde :

t = 1a razén t para comprobar la significancia esta-
dfstica de 1a r de Pearson.

N = el nlrero de pares de puntajes de X y Y.

do.

in embargo la férrula anterficr ha sido simplificad
y en lugar de Esto, se busca en una tabla de °Valo-
res de r 3 10s niveles ge significancia de 2J.05 y

G.C1". Con 1a realizacién ce 12 pruebs de signifi-

cancia se termina el prccesimiéntc ocara obtener e}
coeficiente ce correlacTén de ‘fearson oue puede ser
resumido en & pasos.

¢9.0 Es la libertad de variacifn entre un conjunto de
tajes; varfan directacente con el tamafio de la
suestra y van a deteminar la forma de la distribu
cibn muestral. ‘'‘ientras mayor sea el tamaito ce la
ruestra, mayores serdn los gracos c¢e 1libertad y °
mientras mayores sean 1os gracos de libertad mfis se
acercar§ 1a distribucién 2 una aproximacidn de la
curva normai.

3C.0 Esta correlacién deberd ernlearse cuando se cumplan

1as sicuientes gonciciones :

a)
© b)

Una correlacién lineal: el coeficiente por rangos
oraenados detecta relaciones lineales entre XyY.
Los datos ordirales: las variadles X y ¥ deben
orderarse o colccarse por rangos.

El muestreo aleatorio: los w~iembros de la mues-
tra ceben haber sico extrafcos aieatoriamente de
una poblacién mayor.

c)

~

r = el coeficiente de correlacién de Pearson obten1-J 1

o

h

|

Fér-ula para calcular..

Procediriento resu-ido
en ¢ pasos (rara caicu-
lar r ce Pearson).

as A

21.5 P'SC 1: cEncontrar ios velores de

2
a) £X, D)£5, g, JVET v e'axy,
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TEMA__Y! CURSO _'

Estimulo Respuesto

PESU 2.: Sustituir los valores del paso 1l en 1la
férmula nara el coeficiente de correlacid
de Pearson.

PISC 3.; Aaysr los crados de libertad.

PASO 4.: Comparar 1a r de Pearson con el valor
correspondiente de 1a r de Pearson en
una Tabla ce "Velores de r a los niveles
de significancia de C.T5 y 0.C1%.

Sin embargo, el procedimiento para obtener el coefi-
ciente de correlacifn de Pearson s6lo puede emplears
cuando se cunplan ciertos reouisitos.

32,0 Ejemplo: Se hizo un estudio para medir 13 relacibn
entre los afios de estudio completados (X) v los
prejuicios (Y), obteniéndose 13 siguiente fnForma-

cibn,
F¥os de Prejuicios (1)* |
Entrevis- estudio (¥)
tadc.
A 10 1
] 3 7
C 12 2
v 1 3
E 3 )
F 8 &
2 - 14 1
b e 2
I 1?7 3
J 2 10°

* Los datos mSs altos sobre la medida de los pre-
duicios (de 1 a 17) indican rdyores crejuicios.

PASO 1 :
trirevistado | X | x* Y v xr
» 1w | e : 1 10
5 3 3 7 s a1
HOJA No
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TEMA_ V! CURSO _*

Estimulo Respuesta
c 12 144 2 4 %
0 n o1 3 S 3
) £ 5 3, s 25 30
- F 64 4 16 32
¢ 14 106 1 1 14
H 9 8l 2 ' 18
1 19 10 3 ° 0
J 2 4 10 105 2

£2235 A2a655 gv%32 £12e21E £AY=232
PASC 2.:

o hexy - (£7) (g¥) | 19(232)-(25)(38
X - (£X) < [er-(£Y)" -(885)-(85)9f16(218)-(38

< . -910
B5E0-7225) (2150-1444 V (1325) (736)
ron —=2aC P 3 I, -/ X

[ ]
" V§7E200 $87.52

‘PESO 3.:

gl =N-2 =1C-"2=8

PASO &.:

r obtenida = C.92

r de la tabla = 0.63
gl =§

nivel de sign.= .C5

Como al consultar la tabla se encontré cue es ne-
cesario obtener una correlacién de .33 cuando meno
para rechar la hipétesis nula, y como acuf se obtu
vo -£.92, el resultado sugiere cue si hav una co-
rrelacién (necativa) entre la educacién y los ore-
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Estimulo

Respuesta

y 30.9

Juicios cuc estd presente en la poblacién de la
cudl se extraio 1a muestra .

PPSO 1: Encontrar...

Requisitos (cara emplean
1a r,,de Pearscn)

<
)
w2
o

32.0 Esta ceber§ emplearse cuando se cumplan los si-
guientes recuisitos :

2),

b)

c)

)

Una relacién 1ineal en linea recta: la r de
Pearson es Gtil s6lauente para detectar una
correlacién lineal en linea recta entre X vy Y,

Los datos ce intervalo: ambas variables, X yY,
deben medirse al rnivel oor intervalos de manery
nye se pueda asicrar ountajes a los entrevistad
dos.

E) muestreo aleatorio: los =iembros de 1la
muestra deben inaberse extrafdo aleatoriamente de
una poblacién especffica.

Las caracterfsticas nor-almente distribuidas :
1a prueba ce 1la significacién de 1la r de
Pearson recuiere cue tanto la variable X como
la Y estén normai~ente distribufdas en la poblad
ci6n. En muestras pecuefas, el no llenar el re-
quisitn ge caracterfsticas normalmente distribui-
cas puege mencscabar seriatente la validez de la
r de Pearson. .0 obstante, este requisito es
secundario cuando ia ragrituc de la muestra es
igual o mayor aue 35 casos.
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7.1

7.2

3.1
28.1

25,1
25,2
20.1
16.1

14.1

7.3
26.1
22,1

18.1
18.2

7.4

3.1

2.1

2.2
1.0

SECUENCIA

correlacibn positiva

correlacién neqativa

requisitos g, Pearson

Proced. para r,Pearson
Y

For.prueba de sig.g, Pearson

grados de libertad

prueba de sig.n Pearson

form Pearson

form. Pearson (Z)

def. correlacifn Pearson

requisitos rs
proced. rs

prueba de sig. rs

evitar los empates

form. de rs

def. 13

correlacifn lineal

diagrama de dispersifn

intervalo - 1 a + 1

correlacién

~N o "W w0 W~
. N PN
o O o000 ooo

.
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1.-

2.-

REACTIVOS ¢ TEMA VI - CURSO I,

ANALISIS DE CORRELACION

Explica brevemente que es un coeficiente de correlacién :

Un coeficiente de correlacibn :

a) es el grado de relacién o asociacién de 2 o m&s variables
cualesquiera.

b) es una asociacién entre 2 variables que sirve para prede-
cir los valores de una variable (Y) conociendo los valo-
res de otra varfable (X).

c¢) es una medida que indica la variabilidad que, 2 variables
cualesquiera, tienen con respecto a la media.

Explica brevemente en que consiste un diagrama de dispersifn
ejemplificando tu explicacién .

De los siguientes incisos, subraya aquel o aquellos que consi
deres que describen mejor en que consiste un diagrama de dis-
persién.

a) es una representacion grafica que contiene el mismo nime-
ro de valores extremos en ambas direcciones, alta y baja.

b) es una gr§fica que muestra l1a forma en que los puntajes
de 2 variables cualesquiera X y Y estdn dispersas en toda



13 escala de los posibles valores de los puntajes.

c) es una gr&fica que proporciona una flustracién sencilla
y r8pide de datos que pueden dividirse en unas cuantas
categorfas.

Cuantos tipos de correlacibn hay y cufles son ? .

Indica el tipo de correlacifn que presentan los siguientes
diagramas de dispersifn.

. . L . .,
) . . . .
b e " » .
.
> o » L . 4 PR
. L) . i v
! . N ! A < . M
.
- ‘ g AR . 3 ’
= . o . .
- . .« .
< <
H B > ee " 0 > .
. v
P S TS — D SV W W VT VST S S T Y 2 P S W't
vatispd vARiAdLL ¥ VARMNDLE %

a) b) c)

Ejemplifica (con diagramas de dispersion) los diferentes tipos
de correlacién que conoces



8.- Plantea un problema, relacionado con pPsicotogfa, donde se
ejemplifique 21gin tipo de correlacién, Asi mismo, indica
el tipo de correlacidén de que se trate

9.- Explica brevemente, las diferencias que existen entre el -
Coeficiente de Correlacién de Pearson y el Coeficiente de
Correlacién de Spearman.

10.- A continuacién se dan caracterfsticas de los dos tipos de
coeficiente de correlacién lineal mis usadas en Psicologfa:
Coeficiente de Correlacién de Pearson y Coeficiente de Corre
lacion de Spearman, escribe en 1a linea de la izquierda a -
cual de ellos se reffiere

a) Permite determinar la fuerza y la di

reccién entre las variables X y Y 1as
cuales han sido medidas al nivel por

intervalos.

b) Sirve para encontrar el grado de aso-
ciacibén para los datos ordinales.




c)

d)

e)

f)

187.

6 £0°
N (K2-1)

Su f6rmues es : 1 -

Refleja hasta que punto cada miembro
de 12 muestra obtiene el mismo punta
Je 7 sobre dos variables X y Y.

Su formula es :
NEXY - (£X) (£Y)

VEexz - 08 [ver? - @nd

Los datos aue utfliza han sido colo-
cados por rangos u ordenados en rela
ci6én a la presencia de una caracte-
rfstica dada

Las puntuaciones obtenidas por 18 adolescentes sordomudos en
1a escala de rendimiento de la Wechsler Adult Intelligence
Scdle y en 2 orientaciones de vocacibn profesional fueron -

las siguientes :

W NN s W N -

— e
w - O v

cmna

(2) (3)
ADMINISTRACION COMERCIO
15 ~cmemcmcmemann 33
7 J 20
17 cmmmmcmeeeees 37
[ J 42
- J 40
§ emcmmmmcaeans 48
14 cemomcmcmcaeas 34
P, 33
P 20
15 memcmomcmeoan- 32
14 coeemmmemees 43
12 mmmcmmmmmmenan 36
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(1) (2) (3}
WAIS(cont.)  ADMINISTRACION(cont.) COMERCIO(cont.)
18 cece 106 -mmemmeoeee- 20 e 19
15 accc 7100 —ecemmeemea- 32 eeeeeeeeoe- 22
16 === 96 ececmmoae-- 1 . 21
17 ceee 90 mecemecame-- 20 cmcememeeen 31
18 eeee 97 mecmccccae-- S, 16

a) Calcula los coeficientes de correlacién de Pearson entre:
(1) y (2); (1) y (3)5 (2) y (3)

b) Comprueba la significancia de cada uno de los coeficientes
obtenidos (al nivel de 0.05)

¢) Interpreta los resultados, mencionando el tipo de correla-
cibn que hay entre los coeficientes .

A 20 estudiantes se les aplicéd un test de capacidad mental,

otro sobre conocimientos del ingl&s y un sociograma para de-
tectar como se relacfonaban los fntegrantes del grupo entre

si, obteniendo las siguientes puntuaciones :

(1) (2) (3)
Estudiantes Capacidad Mental Ingl&s Relacibn con los demds

1l ecemcee-s 53 ceee-enn- 203 ---------- 10
2 53 196 15
3 51 202 15
4 50 186 16
5 48 204 20
6 47 184 19
7 47 196 20
8 46 182 22
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9 commmcereee 45 cececmee. 170 cemeeeeeen 24°
10 45 178 28
n 44 181 25
12 4 175 28
13 7] 168 28
14 43 174 29
15 40 162 34
16 38 158 30
17 37 170 30
18 36 144 36
19 34 14 38
20 3 139 40

a8) Calcula los coeficientes de correlacibn de Pearson entre:
(1) y (2): (1) y (3).

b) Comprueba la significancia de cada uno de los coeficien-
tes obtenidos (al nivel de 0.05) .

¢) Interpreta los resultados, mencionando el tipo de correla
ci6n que hay entre los coeficientes .
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13.- Las calificaciones obtenidas por 17 alumnos en el Minnesota
Paper Form Board y el Otis Self-Administering test of Mental
Ability fueron las sigufentes :

‘Hinn, Paper "0tis Self-Administering
Alumnos Form Board" test ",
1 ccemececee- 60 meemeemceccoeo-- 60
2 54 68
3 53 40
4 49 52
5 49 51
6 47 38
7 46 51
8 45 32
9 45 39
10 45 41
11 43 50
12 41 48
13 39 36
14 38 48
15 32 40
16 32 46
17 30 37

a) Calcula el coeficiente de correlacién de Spearman

b) Comprueba la significancia del coeficiente de correla-
cién obtenido.

c) Interpreta los resultados, mencionando el tipo de corre
lacibn que existe
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14,- Las calificaciones obtenidas por 17 nifos en un test de ren-
dimfento academico y otro aue medfa conducta desordenada, -
fueron las siguientes :

~ Hifhos Rendimiento Académico Cond .Desordenada
]l ceccmmcccmcneee-- 68 --ccccccccccaa-. 48
2 169 34
3 87 47
4 93 44
5 87 45
6 77 47
7 154 36
8 99 44
9 87 46
10 110 43
11 107 44
12 119 38
13 67 50
14 78 45
15 186 31
16 113 40
17 145 37

a) Calcula el coeficiente de correlacion de Spearman

b) Comprueba la significancia del coeficiente de correla-
cibén obtenida.

¢) Interpreta los resultados, mencionando el tipo de corre-
lacibn existente
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Ocho estudiantes fueron fnterrogados acerca de cuantas horas
estudiaban antes de un ex8men; las respuestas se aparearon
con los puntajes obtenidos en una prueba, la cu§l habfa
tenido un puntaje méximo &e 100. Los datos obtenidos fue-
ron los siguientes :

ESTUDIANTES HORAS PUNTAJES
1 3.5 85
2 1.0 60
3 3.0 99
4 2.5 85
5 3.0 80
6 1.5 65
7 0.5 70
8 4.0 90

a) Elige el coeficiente de correlacibn adecuado de acuerdo
al problema que se presentd.

b) Justifica tu eleccién, explicando poraque en este proble
ma especffico, es mds conveniente usar el coeficiente
propuesto por tf, que otro.
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Un psic6logo industrial aplic6 a 40 vendedores un test que
medfa actitud para 1a venta, obteniendo una serie de punta

Jjes que apared con el fndice de ventas del Gltimo mes.

Los datos que obtuvo fueron los siguientes :

VERDEDOR LA VENTA
1l ceve- cceenman 48
2 48
3 47
4 46
5 46
6 43
7 42
8 42
9 41

10 40
11 30
12 38
13 38
14 37
15 37
16 35
17 34
18 34
19 33
20 33
21 32
22 32
23 32
24 31
25 30
26 29
27 29
28 28
29 27

ACTITUD PARA

INDICE DE
VENTAS

22
19
20
20
17
21
21
19
17
15
19
15
15
20
17
19
15
14
20
13
15
12
11
17
16
15
15
16
16



a)

b)

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

27
27
26
25
25
23
22
21
20
18
17

12
12
157

13

11

11
10

194.

Elige el coeficiente de correlacifn adecuado de acuerdo

al problema que se te present§.

Justifica tu eleccién, explicando porque en este proble
ma especffico, es m§s conveniente usar el coeficiente
propuesto por tf, que otro.
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17.- A continuacibn se te d& un ejemplo hipotético de un coeficien
te de correlacibn de Spearman y la serie de datos de la cual
se obtuvo.

~ a) Inventa el enunciado del problema (relacionado con Psico
logfa) que podrfa encabezar estos datos.

b) Interpreta los resultados aue se te dieron,

c) Justifica el uso del coeficiente de correlacibn de” Spear
man en la situacidén propuesta por tf.

—

re obtenida =« -0.82
12

11 L de 1a tabla = 0.64
N=10

14 nivel de significancia = 0.05

10

©O W ® N AL EeE WN
-]
O W N = & w NN

—
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A continuacibn se te dd un ejemplo hipotético de un coefi-
ciente de correlacifn de Pearson y la serie de datos de la

a) Inventa el enunciado del problema

(relacionando con

Psfcologfa) que podrfa encabezar estos datos.

b) Interpreta los resultados que se te dieron

c) Justifica el uso del coeficiente de correlacién de
Pearson en la situacibn propuesta por tf.

cusl se obtuvo.
1 cccemcena-- 15
2 17
3 18
4 20
5 21
6 22
7 23
8 25
9 25
10 26
11 27
12 27
13 27
14 28
15 29
16 29
17 30
18 31
19 32
29 32
21 32
22 33
23 33

10
11
11

13

15
12
12
13
16
16
15
15
16
17
11
12
15
13
20

q‘obtenida = 0.31

n,de 1a tabla = 0.30
gl = 39

nivel de significancia
o= 0,05



34
35
37
37
38
38
39
40
41
42
42
43
46
46
47
48
48

15
19
17
20
15
15
18
15
17
19
21
21
17
20
20
19
22

197.
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TEKA VI, CURSO | : ANALISIS DE CORRELACION

ACTIVIDADES PARA LOS ALUMNOS

- Al finalizar esta unidad recabarfs informacibn de 30 estudiantes
[ue encuentres el la explanadas de la facultad de Psicologfa,

acerca de su peso y su estatura.

8) Organiza estos datos en una tabla de frecuencias.
b) Grafica un diagrama de dispersibn con dicha informacién
c) Elige el coeficiente de correlacién mas adecuado al problema
d) Obtén la correlacibn elegida .
e) Interpreta los datos, mencionando:
e.1) El tipo de correlacibn que se presentS en los datos
e.2) La fuerza de la correlacién,
e.3) Explica porqué elegiste este coeficiente y no otro, para
obtener la correlaciébn, en este problema.

Nota:

El objetivo de esta prSctica es que reafirmes los conocl-
mientos adquiridos en clase .

Por lo que es Iimportanate que lleves a cabo esta tarea
tal y como se te pide,

i No Inventes los datos !
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TEMA VI, CURSO I . ANALISIS DE CORRELACION

ACTIVIDADES PARA LOS ALUMNOS

= Al finalizar esta unidad recabar8s informacién de 30 estudiantes
de 30. semestre de la facultad de Psicologfa, acerca de las horas
que estudian antes de un examen de EstadSitica y 1a Gltimo cali-

ficacién que obtuvieron en un examen de la misma materia,

2) Organize estos datos en una tabla de frecuencias.
b) Grafica un diagrama de dispersién con dicha informacibn.
c) Elige el coeficiente de correlacién mas adecuado al pro-
blema .
d) Obtén 1a correlacién elegida.
¢) Interpreta los datos, mencionando:
e.1) El tipo de correlacién que se presentS en los datos
e.2) La fuerza de la correlacién.
e.3) Explica porque elegiste este coeficlente y no otro,
para obtener la correlacién en este problema,

Nota:

E) objetivo de esta prfctica es que reafirmes los conoci-
mientos adquiridos en clase,

Por lo tanto es Iimportante que lleves 3 cabo esta tarea
tal y como se te pide,

I No inventes los datos !
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TEMA VII. Andlfisis de Regresién Simple

O0BJETIVO INTERMEDIO.

- E1 alumno, discutir§ 1a importancia del andlisis de regre
si6n simple, de acuerdo a 1as conclusiones obtenidas en -
- " clase y su opinibén personal.

- E1 alumno, solucionard problemas utilizando el anflisis -
de regresién simple diferentes de los propuestos en clase.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

- €1 alumno...
- Describird en que consiste el an§lisis de regresién simple.

- Explicaré§ el procedimiento para obtener un an§lisis de re-
gresién simple.

- Calculard una recta de Regresién.
- Graficar§ una recta de regresién.
- Interpretard los datos presentados en una recta de regresién.

- Resolverd ejercicios utilizando un an&lisis de regresfon
simple.

- Discutir§ la importancia del andlisis de regresién simple como
una herramienta de prediccién, de acuerdo a las conclusiones
obtenidas en clase.



TEMA

Vil CURSO _:+

Estimulo

Respuesta

AnS1isis de Regresibr

Es una correlacifn entre 2 variables aue sirve para
oredecir los valores de una variable (Y) conocien-
do los valores de otra varialte (X). Al graficar
los valores de las variables en un diagrama de
dispersifn se obtiene una linea de rearesién.

Es una correlacién....

Linea de regresibn.

3.0

4.0

5:0

Es una linea recta que se dibuja & través del dia-
grama de dispersibn, la cual representa 1a mayor
"conveniencia® posible para hacer prediccidnes de
X 3 Y, Las predicciones se vuelven mfs exactas
a medida que aumenta el tamaiio de una correladidn.
Para las correlaciones que no son perfectas, se
puede construir una prediccién o “l1inea de regre-
si6n que se “ajuste” mejor a 1a direccién de los
puntos en un diagrama de dispersibn. La 1linea de
regresi6n puede describirse mediante la fémula :

Y _
Y'-rs X-X)+¥

Ejemplo: Ura linea de regresiSn para la relacifn
entre los afos de estudio complétados (X) y el
fnoreso anual (Y) (r =+ 1.0C)

.

ARDS DE ESTUDIO (x)*
s Ejemplo : Gr&fica de Polfoono de Frecuencia

P S T —_—D

VARIABLE X

HOJA Mo
201.




TEMA__ V' CURSO _~

Estimulo

Respuesia

Es una linea recta...

e ) oy

. Los datos oue se tienen son :

Es la férrula de regresifn que pemite predecir
los valores de Y, en donde :

Y' = e] valor calculado para Y (Nota: es s6lo
una prediccidn y puede variar de Y)

r = el coeficiente de correlaci6n de Pearson para
1a relacidn entre las variables X y Y,

sy = desviacibn estancar ruestral de la distri-
bucién ce 1la variable Y.

sX = desviacibn estancar ruestral de 1a distribu-
cibn de 1a variable X

X = un valor daco de X.

X = media muestral de la cistribucién de la
variable X,

Y = media muestral de la distribucin de la

variable Y.

Para predecir el valor de Y para cada X, simple-
mente se "sustituye" el valor de X.

El procedimiento para cbtener un an&lisis de regre
si6n ouede ser resumido en 5 £asos .

Ejenplo : Supbnoase que se cuieren oredecir los
valores de Y, habiendo ottenido antes ur coeficien-
te de correlacifn igual a + C.85 entre los ahos de
estudio (X) y el 1ingreso anual (Y).

r = +0.85

Sy = n.5C

Sx = C.40

X = 10 ados

Y = §5,000.5C

Con Ya informacibn anterior se ~uede calcular la -
ecuacion de rearesion corc sigue

- ‘C 5" - .

Y 0.85 \-ﬂ (X 10} 5000
Y' = 0,85 (0.126) {x-10) + 5000
b 1.06 (x-10) + 5000

HOJA No.
202.
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Estimulo Respuesta
Fhora se sustituye el valor de X. Por ejemplo :
Cu8) serfa el ingreso anual calculado para un {ndi-
viduo que na terminado 12 ai'os de estudio ?.
Y* = 1,96 (12-10) + 5000
Y' s 1.06 (2) + 5000 = 2.12 + 5000
Y' = 5002.12
.. Se puede decir oue el ingreso anual de algufen
que tiene 12 afos de estudio es de $§ 5,002.12
y S.0 A

ts 1a formula de...

Procedimiento resurido en
5 pasos (para calcular 1a
rogresiéng.

6.0

9.0 .

Paso 1. Encontrar @1 coeficiente de correlacidn
de Pearson.

Paso 2, Cbtener 1a media muestral para Xy Y

Paso 3. gbtener 1a désviacién estandar muestral para
yY.
Paso 4, Sustituir los valores de los pasos 1,2 y3
en 1a ecuacién de regresidn.

‘Paso 5. Determinar &1 valdr de Y' para los valores

de X.

Ejemplo : En una investigaciSn se obtuvo 1a rela-
cién entre el nivel educativo logrado por 1los pa-
dres (X) v el de sus hijos. Los datos que se
obtuvieron fueron los sicuientes :

Edu cac i & n
Entrevistado  Padres(X) Entrevistados (Y)

A 12 12
E 15 8
C 6 6
c 16 11
€ § 1¢
F 9 8
¢ 12 11"

HOJA No.
20




TEMA__V!' CURSO '

Estimulo

Respuesta

khora se quieren predecir los valores de Y (educa-
cibn cel hijo) del conocimiento de los valores de
X (educacién del padre) mediante los siguientes
pasos :

- Cuando X es iogual a IC afios .
Paso 1.

poe HEXY - () (gY)
Y OVEEC - (200 (wf - &Ny
7(720)-(73)(66)

r.=
Y (8Z5)-(73)) (G (650)-(63)°)
5740 - 4813

=23C-) \~ -

e o B2 . 075

86524 224,15

Paso 2.

>4
=%

=73 = 10.43
T .

-
=2

= 9.8

8

Paso 3.

s;-\jzxz-xz SyN ¥V
T ]

sx =\}§sz - (r.3)? sy =V9;9 - (9.43)

sx =V117.86-1n5 79 Sv =N72.86 - 03,93

sx = Vo .07 sy =Y3.03
st = 3.01 Sy = 1.58
MOJA No.

204.




TEMA__ V' vunouv

Estimulo Respuesta

Paso 4 .
Yoor 2 @R + ¥
Y'e0.75 13- (x-1043 ) + 9.3

- Y'=0.75 (0.€6) (X-10.43) + 9.43

Y'=0,50 (x-10.43) + 9.43

Paso § .
Y' = C.50 (16~ 10.43) + 9.43
¥' = 0.50 (5.57) + 9.43 = 2.7850 + 9.43
y' = 12,21 ’

Se puede decir cue los entrevistados cuyos padres

- han completado 16 aflos de estudio habran completado
12,21 afos de educacifn.
9.0

HOJA No.
205
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6.1

3.1

2.1

1.0

SECUENCIA

proced para 13 reare,

form. de 13 regre.

linea de reg

anflisis de regre
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REACTIVOS : TEMA VIl - CURSO I

ANALISIS DE REGRESION

Explica brevemente en que consiste el an§lisis de regresifn .

Un anflisis de regresibn :

a) es el grado de asociacién o relacibn de 2 o mis variables
cualesquiera

b) es una correlacién entre 2 variables que sirve para prede
cir los valores de una variable (Y) conociendo los valores
de otra variable (X)

¢) es una medida que indica la variabilidad que 2 variables
cualesquiera, tienen con respecto a la media.

Explica brevemente en que consiste una linea de regresién, -
ejemplificando tu explicacién.

De los siguientes incisos, subraya aquel o aquellos que consi
deres que describen mejor en que consiste una linea de regre-
sién.
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a) es una representacibn grdfica que contiene el mismo
nGmero de yalores extremos en ambas direcciones, alta
y baja.

b) es una gr&fica que proporciona una flustracidn senci-
112 y répida de datos que pueden dividirse en unas
cuantas categorfas.

c) es un diagrama de dispersibén, en el que se representa
1a mayor "conveniencia" posible para hacer predicciones
de X a V.

Se obtuvo un coeficiente de correlacién igual a -0.92 entre ~
los afos de estudio completados (X) y los prejuicios (Y) que
tenfan un grupo de personas. Los datos que se tienen son :

X= 8.5 Sx = 3.60
Y- 3.8 Sy = 2.64

Con los datos anteriores calcula el valor de Y' para urn va-
lor de X fgual a : ’

a) 12 ados de estudio

b) 10 * * *
) 15 vov
d) 8 n L) L]
&) 2 v = r

En una investigacibn se determing 1a relacién entre las cali-
ficaciones tefricas (X) y prdicticas {Y) de un grupo de 10 per
sonas; obteni&éndose los siguientes datos



Calif.tebrica Calif.préctica
Sujetos X Y

G - T OO M MO O ™ >
&S NV 0w oD O N
~

84

m
L]
~
o

a) grafica una recta de regresion con los datos anteriores

b) predice los valores de Y (calif.préctica) del conocimien
to de los valores X (calif.teorica) a través de un anslj
sis de regresifn cuando X es igual a :

2, 3, 95, 60, 75



TEMA VII_. CURSO I : ANALISIS DE REGRESIONM

- Al

ACTIVIDADES PARA LOS ALUMNOS

finalizar 8 unidad recabarfs informacién de 20 personas que

trebajen, acerco de los afos de estudio que tienen y su ingreso

mensual .

)
b)

c)
d)

e)

Organiza estos datos en una tabla de frecuencias

GrSfica un diagrama de dispersién y traza la recta de regre-
sién,

Calcula 1a ecuacibn de regresibn.

Calcula e! valor de Y' para los siguientes valores de X:
d.1) X = 12 sdos

d.2) X = 6 afos

d.3) X = 17 ados

d.4) X = 25 afos

Interpreta los datos, mencionando:

e.1) El tipo de correlacifn que se presentS en los datos
e.2) Discute la validez del valor obtenido en el inciso d.k

y cuando el valor de X sea mas alto.

Nota:

El objetivo de esta prSctica es que reafirmes los conoci~-
mientos ddquiridos en clase.

Por lo tanto es importante que !leves a cabo esta tared
tal y come se te pide

i No inventes los datos



TEMA VII. CURSO | : ANALISIS DE REGRESION

= Al

ACTIVIDADES PARA LOS ALUMNOS

finalizar 1o unidad recabarfs informacién de 20 padres de

familia mayores de 40 ahos, acerca de los ados de estudio que

tienen y los afos de estudio que tenga su primogénito (en el

caso de que tenga mas de un hijo).

8) Organiza estos datos en una tabla de frecuencia.

b) Graflca un disgrams de dispersidn y traza la recta de regre-
slén,

c) Calcula la ecuacibn de regresién,

d) Calcula el valor de Y' para los siguientes valores de X:
d.1) X igual 8 12 ados
d.2) X igual a 6 ados
d.3) X igual a 17 ados
d.h) X igual a 25 ahos

e) Interpreta los datos, mencionando
e.1) el tipo de correlaciSn que se present§ en los datos
e.2) discute 1a validez del valor dbtenido en el Inciso d.4

y cuando el valor de x sea mas alto.
Nota:

El objetivo de esta préctica es que reafirmes los conoci~-

mientos adquiridos en clase.

tal

Por lo tanto es importante que lleves a cabo esta tarea
y coro se te pide.

i No inventes los datos !



CURSO II
PROBABILIDAD
OBJETIVO GENERAL

Al finalizar la fnstruccién, el alumno aplicard los conceptos
te6ricos relativos a 12 Teorfa de 1a Probabilidad, a partir del andlisis
de una situacibn problema relacionada con la investigacién en Psicologfa
diferé;te de las estudiadas en clase.

Esto implica las siguientes conductas:

a) Definir en forma clara y precisa la situacidén problema
que se le presente.

b) Discriminar entre las diferentes técnicas de probabili-
dad aquellas que resulten mas convenientes para la soluci6én del pro
blema planteado.

c) Interpretar los datos obtenidos como resultado de la a-
plicacién de dichas técnicas.

d) Adquirir los conocimientos necesarios para continuar con
el estudio de técnicas estadfsticas mas complejas.
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TEMA T - CURSO 11
TEORIA DE CONJUNTOS
OBJETIV: INTERMEDIO
E1 alumno...

- Solucionar§ ejercicios tipicos a 1a teorfa de conjuntos, utilizando
adecuadamente las definiciones simbdlicas, diagramas de Venn Euler
as{ como las propiedades y operaciones entre conjuntos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
El alumno...

- Identificar§ 1a simbologfa utilizada para la teorfa de conjuntos.

- Explicar§ los siguientes conceptos: conjunto, subconjunto, elementos,
conjunto Universal, conjunto nulo y complemento.

- Confeccionard diagramas de Venn Euler aplicando los conceptos anterio
res. .

- Solucionar§ ejercicios utilizando las siguientes operaciones entre con-
Juntos: unién, interseccibén, diferencia y producto.

- Elaborar§ diagramas de &rbol como un método para obtener el producto
entre conjuntos.



e - -
ANALISIS DE  CONTLENIDO
TEWAA_L CURGSO ___11
Cstitauto Respuecto

njunto 2.0 Un conjunto es una lista o coleccin de objetos que pue-
deser representado gr§ficamente a través de un diagrama
Un conjunto pucde definirse de 2 formas:

3) per enymeracién
_ b) por descripcidn
3.0 Ejemplo:
Una cadena, conductual es un conjunto de estimulos y res-
puestas.
conjunto es ...

agrama de Venn 4.0 Es la representacidon gréfica de un conjunto a través de

clfrculos dentro de la superficie total de un rectdngulo.
5.0 Ejemplo: -

}r enumeracién 6.0 Para representar un conjuntc por enumeracidén se encierra
dentro de los signos } , los nombres de los elementos
que lo forman. Una vez definido se representa mediante
una letra mayiscula rbitrariamente elegida .

7.0 Ejemplo:
El conjunto de crigras arSbigas es :
ce{ 0n23.4,5.67.83)

br descripcién 8.0 Para describir un conjurto se hace una lista de los re-
quisitos, propiedades, o caracterfiticas necesarios y sy
ficientes que tendrdn los objetos que pertenezcan al
conjunto.

La descripcidn de un conjunto se representa mediante una
notacion de la siguiente forma:
c-i X lo(x) E

5.0 A

3ra representar ...

lemento 9.0 Son todos y cada uno de los objetos comprendidos en un
conjunto. Para indicar que un objeto dado (a) es un ele-
mento de un conjunto A se escribe:

a E A, esto se lee "o pertencce al conjunto A",

Por el contrario x £ A significa que el objeto x no es un
elemento del conjunto A.

Los elementos de un conjunto pueden ser finitos o lnflnl-.
tos.

voIn e
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TCMA __ 1__ CURSO ___11

,
Cstiiinulo

Respucsio

ra describir...
-{ x |p(x) }

todos y cads uno...
Juntos finitos

juntos infinitos

1a descripcidn ...

iverso

10.0

11.0

12.0

16.0

17.0

Ejemplo: )
En relacidn con el conjunto C (cifras ardbigas) se puedd
escribir 4 ECy 10 f C.

Es la descripcién de un conjunto en la que C representa
el conjunto , x representa los elementos del conjunto y
. representa '‘tal que" , p(x) representa la caracte-
ristica que define de una manera necesaria y suficien-

te & los elementns del conjunto.

La notacién se lee:

‘" € es un conjunto formado por todos las x tales que ...
p(x)...."

Cuando se van a reunir los elementos de un conjunto de
finldo por descripcién en: necesario saber de donde se
van a obtener dichos elementos, esto es se debe esta-
blecer el universo.

Ejemplo:

H-{ X l x es primo, x<10} esto se lee:
" K es el comjunto formado por todos los x tales que x
sea primo y menor que 10''.

Un conjunto es finito si estd vacfo o si consta exacta-
mente de n elementos en donde n es un entero positivo.
Ejemplo:

H-{d | d es un dia de 1a senana} esto significa:

" M =ilunes, martes, miércoles, jueves, viernes, s&bado
y dominqo} "

Un conjunto es infinito si el nimero de elementos que
lo integran no puede ser definido. Y esto es representa
do con el signo

Ejemplo:

ked x| x sea un E-Tmulo en una cadena conductual}

Esto significa:

"'Naf —y g

E—’s-ﬁR...... oo

€] universo estdra integrado por todos aquellos objetos
con los cuales serd posible formar conjuntos en un estu

dio particular. Estos conjuntos al mi<mo ticmd s¢ supo-

MU At
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CURSO __11__

Ettiiavlo

Rewpuceta

conjunto es finito...
njunto vaclo

16.0
1 universo estar§ ...
bconjunto

20.0
Es cuando se seleccionan,
Subcon junto propio

18.0 Ejemplo:
u -{x\x sed un planeta conocido}
A -, tierra)
B = { saturno)
[ -‘ venus)
A
19.0 Un conjunto vacfo es aquel que carece de elementos y se

23.0

ponen subconjuntos de un conjunto fijo , llamado con-
Jjunto universal denotado por U.

simboliza mediante el signo B. Este conjunto se conside
ra como un subconjunto de cualquier otro conjunto.

Ejemplo:

A -‘x | x sean}

Es cuando se seleccionan algunos elementos de un conjun
to para formar un nuevo conjunto. La definicidn precisa
es la siguiente:

" Un subconjunto S de un conjunto C es el conjunto tal
que todo elemento de S pertenece a C''. Esto se repre-
senta ''SGC'" y se lee S es un subconjunto del conjunto
Por el contrario S#C significa que el subconjunto §

no pertenece al conjunto C.

Existen dos tipos de subconjuntos: propios e improplos.

Ejemplo: .

El subconjunto de los estudiantes del Srea de clinica
que pertenecen al conjunto de los estudiantes de la
facultad de psicologia.

Se dice que A es un subconjunto propic de B cuando A es
es un subconjunto de B y existe por lo menos un elemento
de B que no pertcnece 3 A.

Esto pucde ser representado: ACB pero A ¥ B .

El diagrama de Venn quc se utiliza pard representar un
subconjuntc propio es el siguiente:

v

[ B R
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TEWMA__!

CURSO 11

Respucsto

ubconjunto Impropio

24,0
dice que Aes...
lacion de igualdad

Existe una relacién...

Operaciones con conjuntos

€s 12 formacidn de ....
Unidn

24,0

25.0

26.0

28.0

Ejemplo:

Sea A el conjunto de ezquizofrénicos y
sea B el conjunto de enfermos mentalesen un hospital.

Entonces se tiene que ACB pero A § B,

Se dice que A es un subconjunto impropio de B cuando A
es un subconjunto de B y Bes un subconjunto de A. Esto

es existe una relacidn de igualdad entre estos conjun-

tos y se representa

Ac 8 B € A

Ejemplo:

Sea A el conjunto de seres vivos y
sea B el conjunto de seres que respiran
Entonces se tiene que ‘€8 y BEA.

Existe una relacién de igualdad siy solo si dos conjun-
tos estan formados por los mismos elementos. Esto se
se representd de la siguiente forma:

(A=8){==>Acs y 8 € A)
Sin embargo esta reraci8n no se cumple para todos los
conjuntos por lo que para encontrar la relacién entre
dos conjuntos es necesario realizar ciertas operaciones.

Es 1a formacién de un tercer conjunto mediante una regla
o tabla a partir de los 2 conjuntos originales.

Las operaciones mas comunes son:

Unibn, interseccidn, diferencia, y producto cartesiano.

Es la agrupacién de dos o mas conjuntos para formar uno
solo. Esto es 1a Upios de Ay B se denota AUB y

es ¢l conjunto formado por todos los elementos que per-
tenccen 3 A 0 a B o a ambos .

Esto se si-boliza:
AUB-a‘xEﬂoxEB}
El diagrama de Vean que <e utiliza para representar esta

unidn es: v

[EI"F R
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Cotinula

Rewvpueta

terseccidn

iferencia

30.0

31.0

32.0

33.0

Ejemplo:

Rednanse en 13 biblioteca los maestros del departomen-
to de psicologia experimental y los maestros del depar
tomento de psicologia clinica. -
La orden dada agrupa en un solo conjunto los elementos
que originalmente pertenecian a 2.

Es el conjunto constituido por todos los elementos que
pertenecen tanto a A como 3 B y se denota ANB.
Esto se simboliza:

AQSB -‘x\x EAY x E B}
La Interseccidn de los dos conjuntos anteriores se re-
presenta mediante ¢l sigulente dlagrama de Venn.

Sin embargo puede ocurri que 2 conjuntos no tengan ele-
mentos comunes estos se llaman aienos o disjuntos.

Ejemplo:

Sea A el conjunto A de estudiantes del area educativa

y el conjunto B de estudiantes del area clinica.

La Intersecci6n de A y B nos da el conjunto de estudian
tes del 90. semestre de psicologia.

Esta operacién esta derivada de la necesidad que se
tiene de eliminar algunos elementos de un conjunto pre-
viamente formado.

Cuando se tienen dos conjuntos la diferencia A-B es el
conjunto de todos los elementos A que no pertenecen a B
esto es A-8 = xleayx!B.}

El Srca sombreada del siguiente diagrama de Venn repre-
senta la diferencia A-B.

K2

Cuando en una operacidn de diferencia el primer término
es el universo U, el conjunto U-A se le llama complemen-
to de A'.

PR
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Cetimule,

Respuesto

oductos cartesianos

30.0
el conjunto ...

njuntos ajenos o dis-
ntos

Esta operacidn esta ...

Complemento de A'

34.0

35.0

36.0

37.0

38.0

Ejemplo:

Sed A el conjunto de estudiantes de la licenciotura de
psicologia y B el conjunto de estudiantes graduados en
ess licenciatura. Entonces A- B es el conjunto de estu-
diantes de psicologia que no estan graduados.

E) producto cartesiano de dos conjuntos A y B es un
conjunto de pares ordenados tales que el primer elemen-
to pertenece a A y el segundo elemento pertencce a B.
Es'to se simboliza:

axee{(ablaca bes]

E)l adjetivo Cartesiano que se da al producto se debe a
1o posibilidad de representar graficamente esta opera
cibén mediante los ejes cartesianos de la geometria ana-
Iftica, utilizando los pares (a,b) del producto como
pares de coordenadas cartesianas.

Un método conveniente para hallar el producto de conjun
tos es por medio del denominado diagrama de érbol.

Son dos conjuntos que ca-ecen de elementos comunes v :ud
por tanto tienen una Interseccidon vacia se simbolizan:

AnB=9

Su representacion en el diagrama de Yenn es:

®®

Ejemplo:

Sea A el conjunto de nifos y B el conjunto de nifas
la interseccién de estos conjuntos es vacia por lo
constituyen un conjunto disjunto 6 ajeno.

Es el conjunto A' formado por los clementos de U que no
pertenecen 3 A sc¢ simbollzan;

A' -Xx\xEU y/x !A.}
E) diagrama de Venn del complemento de A es el siguiente

notA N



TCH

,
Cetimuly
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A__

1 CURSO _1I
Rewpuresto )

fagrama de &rbol

a k1.0

| producto cartesiano..

39.0

40.0

.o

Ay A' tienen las siguientes propiedades:
A,y A' son ajenos es decir :

AR A'= P
AUA' = VU
Ejemplo:

Sea B el conjunto de estudiantes de 1a Facultad de
Psicologia y B' el conjunto de estudiantes de toda la
universidad.

Por 1o que Bf\B' = @ yBUB' = U

Es un método para encontrar el producto de dos conjuntoJ
Se representa por medio de un dibujo que se usa para
enumerar todos los resultados posibles de una serie de
experimentos en donde cada experimento puede suceder en
un nimero infinito de maneras.

El diagrama de &rbol de construye de izquierda a dere-
cha y el nimero de ramas en cada punto es el nimero de
resultados posibles de un experimento.

Ejemplo:

Marcos y Enrique intervienen en un torneo de tenis. La
primera persona que gane dos juegos seguidos o que com=
plete tres gana el torneo. El siguiente diagrama mues-
tra los posibles resultados del torneo.

‘:::::M " " )
<

/“ /l’\
:<: \E<: N

NStese que hay 10 puntos finales que corresponden a los
10 resultados posibles de! torneo. MM, MEMM, MEMEM, MEE,
EMM,EMEMM,EMEME, EMEE,EE. El recorrido desde el princi-
pio del 3rbol a los puntos finales indica quién gano

cada jueao en el torneco individual.
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CONJUNTOS
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15.0
10.2 Conjuntos infinitos 16.0
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35.0
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42.0
29.4 Productos cartesianos 36.0
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26.1 Relacidn de igualdad 28.0
22.2 Subcanjunto impropio 26.0
27.0
18.1 Subconjunto 22.0
23.0



Universo
C= x/P (x)
Definicion por des-

cripcién
Conjunto

18.0
19.0

12.0
13.0

W N
oo
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TEMA 1 = CURSO ||
CONJUNTOS

REACTIVOS

1. Un conjunto es:
8) Una coleccién de objetos que tienen una relacidn de identidad entre ellos
b) Una coleccién de objetos de distintas clases que no tienen ninguna rela -
cién entre ellos.
c) Un evento con ciertas propiedades matemSticas.
d) Una conceptualizacién tedrica que sirve de base para desarrollar la teorfa
de la probabilidad.

2. Explica que es un conjunto y da un ejemplo en relacién con Psicologfa.
3. Representa por enumeracién los siguientes conjuntos:
a) el conjunto de cifras aradbigas.
b) el conjunto de los nimero primos comprendido de 0 al 50.
c) el conjunto de nimeros romanos de | al XV.
4. Define por descripcién los siguientes conjuntos:
a) El conjunto D de tipos de reforzamiento.
b) El conjunto S de sentidos (sensoriales)
c) El conjunto R de pruebas psicométricas
5. Repite escribiendo los elementos de cada conjunto.

A= { x:x es una letra de la palabra estimu!o‘
B= { X:X es una teoria o corriente pslcolégicaj
C= s x;x es un digito del nimero 232&}

6. Explica breverente que es un conjynto infinito y un conjunto finito.

7. Establezca si cada conjunto es finito o infinito.
8) El conjunto de lineas paralelas del eje X
b) El conjunto de letras del alfabeto inglés.
c) El cinjunto de nimeros ~iltiplos de §.
d) El conjunto de animales que viven en la tierra.
e) El conjunto de circulos alredor del origen (0,0).

8. Escribe en notaci6n de conjuntos.

a) R es un subconjunto de T d) M no es subconjunto de S
b) x es un mienbro de Y e) 2 no pertenece a A
¢) E1 conjunto vacio f) R pertencce o A

9. Explica que es un subconjunto propio y da un ejemplo relacionado con
Psicologia.

10. Explica que es un subconjunto impropio y di un ejemplo en relacién con
Psicologia.

11. Explica que es un subconjunto y di un ejemplo en relacién con Psicologia.



226.
12. Explica cual es lo importoncia de considerar un conjunto vacio.

13. Explica porqué se establecen las operacioncs entre conjuntos y cual es la

19

20,

21.

22.

representacion gréfica mds utilizada.

. Dibuja dos circulos traslapados, encerrados en un recténgulo. Identifica

las siguientes partes:

a) Conjunto universal

b) Los subconjuntos A y B.
c) La unién de A y B.

d) La interseccién de A y B.

Se tiene el conjunto de estudiantes de Psicologfa y de estudiantes de Me
dicina. Representa 1a unién de estos dos conjuntos con un dlagrama de Venn.

Explica que es la interseccidn de dos conjuntos y d§ un ejemplo.

. Sea A un conjunto de estudiantes de ler semestre de Psicologio y C el

conjunto de estudiantes de 9% semestre de Psicologia. Representa gréfica
mente la diferencia de C-A y d§ el resultado.

. Que es el complemento de un conjunto y c¢émo se representa gr&ficamente?

Realiza las siguientes opcraciones con con conjuntos:

Sea Y= a,b,c,d, e, f, g

Sea A= a, b, c,d, e

Sea B= a,c,e, g

Sea C= b, e, f, g

8) AUC c)CAB e) 'O A
b) BAA d) B'Yy C f) A QN A

1lunina en el siguiente diagrama de Venn las relaciones expresadas.
8) V' U W

—
QD
Vv u

Ilunina en el siguiente diagrama de Venn las relaciones expresadas.

a) B' LA —
) B O A @
) A-B o A/B l

Escribe debajo de cada diagrama la relacibn que esté representando.

ol
@ ]

23, Relaciona las dos columnas siguientes:
5 D |
b) A' UB
g
c) a‘e
d) (Aus)

7



24, Representa graficamente el producto de M x W, donde
K = Tomés, Judn, Enrique
W = Carlos, José, Ana

227,
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TEMA 11. CURSO IT .  TECNICAS DE CONTEOQ

OBJETIVO INTERMEDIO

- E1 alumno, discriminard entre las diferentes técnicas de
— conteo aquella que resulte mas apropiada para resolver
un problema que se le presente.

- E1 alumno, solucfonar§ ejercicios, diferentes de los pro-
puestos en clase utilizando las técnicas de conten

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

- E1 alumno ...

- Explicar§ las siguientes técnicas de conteo:notacién fac-
torfal, permutaciones con y sin reemplazo, ordenaciones y
combinaciones.

- Resolverd ejercicios eligiendo la tecnica de conteo adecua
da para resolver la situacién problema que se le presente.

- Describird en que consiste el Coeficiente del Binomio.
- Resolverd ejercicios aplicando el Coeficiente del Binomfo.

- Aplicard las diferentes técnfcas de conteo a 1a solucién
de problemas relacionados con Psicologfa.



TEMA_LL

CURSO __ 11 _

Tee e gt
Z3TLATEES

Respucta

cnicas de Conteo

s técnicas de ...

tacién factorial

taciones y ordena-
ones.

mbinaciones

2.0 Las técnicas de conteo son métodos para determinar sin
enumeracién directa el nimero de resultados posibles de
un experimento particular 6 el nimero de elcmentos de
un conjunto . Estas técnicas son : notacién factorial,
permutaciones, ordenaciones y combinaciones.

3.0 La notacién factorial es una técnica de conteo que nos
d§ el nimero de resultados posibles de un experimento
y es el producto de los enteros positivos desde | hasta
n jnclusive. Se denota por el simbolo especial n! que
que se lee ''n factorial',
La representacién de n! general es:
n'=1.,2.3. ..... (n-2)(n-1)n
y por definicién 0! es igual a 1

4.0 Ejemlo:

Calcular el factorial de §
5! = Sxkx3x2x1 = 120

Calcular el factorial de 3/6
8/6: = 8x7x6/ 6! = 56

5.0 Una ordenacién de un conjunto de n objetos en un orden
dado se llama permutacién de los objetos (tomados todos
a la vez). Una ordenacién de un nimero r de dichos obje-
tos, r n en un orden dado se 1lama una permutacidn r
o una permutacién de los n objetos tomados r a la vez.
El nimero de permutaciones de n objetos tomados r a la
1a vez lo denotaros por P(n,r).

6.0 Ejemplo:

Consideremos el conjunto de las letras a,b,c,d,

i) bdca,dcba,acdb, son permutaciones de las 4 letras (to
madas todas a la vez).

il) bad, adb,cdb,bca, son permutaciones de las U letras
(tomadas 3 a la vez).

iii) ad,cb.da,bd, son permutaciones de las 4 letras (toma-

das 2 a la vez).

7.0 Suporgamos que teneros una coleccidn de n objetos. Una
corbinacidn de estos n objetos tomados r a la vez, o
una combinacién r, es un subconjuntode r elementos.

En otras palabras und combinacidn r es una selcccidn de
r o de n objetos donde el orden no se tienec en cuenta.
El niemro de combinaciones de n objetos tomados r a la
vez s¢ denota por la férrula general:

C(n.r)
3. Eje~plo:

Las combinacioncs de las letras a,b,c.d tomadas * a3 la

Mouh L
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TEMA__1Y

S DE CONTENIDO
CURSO __ _

)
Eutrinule

Respuesto

1.0
) ordenacién de ...

)

9.0

10.0

vez son:

b, ,b.d d, b.c,d d -
‘aen c}bj‘ acb)baiabza ;lb cia ?'.?etZ'Due o ser tem

La deduccibn de la férmula P(n,r) de permutaciones si-

gue este procedimiento:

ty El primer elemento de una permutacién r de n objetos
puede escogerse de diferentes maneras.

2. A continuacidn el segundo elemento de la permutacién
puede escogerse de n-1 maneras.

3. Y sucesivamente el tercer elemento puede escogerse dé
n-2 maneras.

Continuando en esta forma, tenemos que el r-ésimo (dlt!

mo ) elemento de la permutacidn r puede escogerse de

n-(r-1)=n-r+1 maneras.

De esta forma la f6rmula para obtener permutaciones

cuando se toman sélo algunos elementos es:

Pe n.

Fh-FS’. . - .
Esta fSrmuia-se ‘utilizard tambien en el caso de pruebas

ordenadas sin reemplazo.
En el caso especial de r=n se tiene

P(n,n)= n(n=1)(n-2) ....3.2.1 = n!

Existe ademis la posibilidad que las permutaciones sean
con repeticiones. Esto es las permutaciones de n obje-
tos tomados todos a la vez son iguales a n!

Ejerplo:

a)Hallar ¢l nimero de repeticiones de 6 objeto a saber
a,b,c.d,e,f tomadas 3 a la vez.
Representando las oalabras de tres letras por 3 cajas

Ahara la orimera letra puede escogerse de 6 formas di
ferentes. 1a 2a. letra se puede escoaer de S5 formas y
13 @ltima letra se puede escoger de 4 formas diferen- |
tes. Nos gueda

e [ s || l
|
i

Asi por el principio fundarental de conteo hay
6.5.%.2120 posibles patabras de 3 letras sin repeti-
cidn csto es hay 120 permutaciones de 6 objetos toma- |

230.
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TEMA L

CURGO 11

Esliiu'o

Respucesta

upongaros que tenemos...

{n.r)

11.0

dos 3 al tiempo., Esto es por la f6rmula P(n,r)
P(6,3) = 120 o de acuerdo a la férmula Pen!/(n-r)!

P= 6!/ (6-3)! = 120

E| nimero de combinaciones de n objetos tomados r a

la vez lo denotaremos por C(n,r).

Para determinar el nimero de combinaciones de 4 letras
a,b,c,d tomadas de 3 en 3. Vemos que cada combinacién
que contenga 3 letras produce 3! = 6 permutaciones asi:

Combinanciones Permutaciones
3,b,c abc,acb,bac,cab,cba,bca
a,b,d abd,adb,bad,bda,dab,dba
a,c,d acd,adc,cad,cda,dac,dca
b,¢c,d bed,bdc,cbd,cdb,dbc,dcb

Este es el nimero de combinaciones multiplicado por 3
equivale al nimero de permutaciones totales:

c(4,3).3t = P(h.é) & puede ser
€(4,3) = P(4,3)/3:

Puesto que cada combinacién de n objetos tomados r a la
la vez determina r! permutaciones de los objetos se
deduce que :

P(n,r)=r! C(n,r)
AsT se obtiene :

C(n,r)= P(n,r) = n!
r! ri(n-r):
en donde n! se define como el Coeficicente del
r.(n-r)!
Eje-pls:

L Cusntos comités de 3 se pucden formar con § personas?
Cacda comilé es escencialemnte una combimacién de las
8 personas tomadas 3 a la vez.

De acuerdo a la férmula C(n,r)=P(n,r)e_ n:
rirt (n-r
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Fuebas ordenadas sin
eemplazo.

rRuLaciones con reseli-
ones.

tenemos
c(8,3)= _P(8,3) ~ 8!
3! 3:(8-3):

€(8,3) = 56 comités diferentes pueden formarse.

13.0 Muchos problermas del andlisis combinatorio se relacio-
nan con la escogencia de una bola tomada de una urna quqg
contiene n boias,

Cuando se escoge una bola tras otra
ces, se define esta escogencia como
de tarado r.

En la prueba sin reemplazo la bola no se devuelve a la
urnd antes de escoger la siguiente. Asi no hay repeti-
ciones en la pruebd ordenada. Esto es una prueba orde-
nada de tamado r sin reemplazo es simplemente una per-
mutacién r de objetos de la urna.

Por consigulente la férmula es:

de una urna, r ve-
una prueba ordenada

P(n,r)en(n=1)(n-2).....(n-r+1) = n!
(n-r)!

lo que significa que exiten pruebas ordenadas diferentes
de tamafo r sin reemplazo tomadas de un grupo de n ob-
jetos.

Pero hay que considerar el caso cuando una prueba ordena
da sea con reerplazo.

14,0 Ejemplo:

Una urna contiene 8 bolas. Hallar e! nimero de pruebas
ordenadas de tamafo 3 sin reemplazo .

El razonariento es:

La prinera bola de la prueba

ordenada puede ser escogl

da de 8 formas diferentes, la siguiente de 7 y la dGitima
de 6 -aneras. Por lo tanto hay .....
segdn la f§r-ula

", = ot o 8.7.6. = 336 pruebas sin

i reemplazo
(8-3):

Con frecuencia se desea saber el nidmero de permutaciones
de objetos, de los cuales algunos son iguales, como se
indica a continuacidn. Usaros la férmula general.

(n=r):

n:
n,.n,!
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Coeficiente del binomio

17.0

Esto es el nimero de permutaciones de n objetos dc los
Tuales nys son iguales, n, son iguales EEERL I L) igqua
es.

Esta férmula se utilizar§ tambien para para particiones

ordenadas.

Este teorema se comprueba por medio de este ejemplo en
particular.

Supbngase que se desea formar todas las posibles pala-
bras de 5 letras usando las letras empleadas en 13 pa-
14bra DADDY.

Ahora se tienen 5!=120 permutaciones de los objetos
D', A, D,, D,, Y donde las 3 D estan marcadas. Observa-

mos que ?as 8 permutaciones siguientes forman

DIDZDBAY . DZDIDSAV , 030201AV

0,0,0
173724y, Dzbab'AY y D3DZDIAY

la misma palabra si se quitan los subindices.

Las 6 resultan del hecho que hay 3! maneras diferentes
de colocar las 3 D en los 3 primeros lugares de la
permutacidn esto es cierto para cada una de las otras
posiciones posibles en donde la D aparezcan.

Por consigulente hay
St = 120 =20
3 6

20 palabras diferentes de 5 letras que pueden formarse
tomando las etras de la palabra DADDY.

Ejemplo:

Cuantas sefales diferentes cada una de 8 banderas colo-
cadas en una linea vertical pueden formarse con un
conjunto de 4 banderas rojas sin marcar, 3 blancas sin
marcar y una azul ?

Se trata de obtener el nimero de permutaciones de 8 ob-
Jetos de los cuales 4 son iguales (las banderas rojas) y
3 tambien (las blancas).

De acuerde a 13 foérmula n.
1] 1 1
"l. ny: seeeant
8: = 280 sedales diferentes.
4 3

El coeficiente del binomio se definc como
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lo que implica que es iqual a :
n{n=1)(n=2)...(n-r-1) = (7)
1.2.3 ..., (r-1)r
en donde (") tiene exactamente r factores tanto en el
numerador como en el denominador.
Un aspecto préctico es considerar ( n?r ) = (:)
18.0 Ejemplo:
Calcular (;)
8 S
(5) = 8.7.6.5.4 =56
1.2.3.4.5
Se observa que 8-5=3 o sea que se podria calcular (2)
como sigue:
8, 8
(5) - (3) =8.72.6 =56
i 1.2.3
A
Huchos problemas del ...] -
Pruebas ordenadas con 19.0 En este caso cada bola escogida se regresa a la urna
Freemplazo. antes de tomar la siguiente. Akora, puesto que hay n
maneras diferentes para escoger cada bola, segin el
principio fundamental del conteo hay
a.n.n. ......n=nf
r veces
pruebas ordenadas diferentes de tamafo.
20.0 Ejemplo:
De cuantas maneras se pueden escoger 3 cirtas sucesi-
vas de una baraja de 52 cartas con reemplazo.
Si cada carta se regresa al naipe antes de escoger la
siguiente entonces cada carta puede escogerse de 52
maneras diferentes.
Entonces hay
52.52.52 = 523 140608 pruebas ordenadas difrentes de
tamado 3 con sustitucidn,
A
Con frecuencia se ....
Particiones ordenadas 21.0 Se refiere al ndmero de particiones que se pueden sa-

car de un grupo en forma ordenada.

Supon@amos que und urna A contiene 7 bolas numeradas
del 1 al 7. Calcular el nimero de maneras como sc¢ pue- |
4

HUJIA
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de sacar primero, 2 bolas de la urna, despues 3 bolas y
finalmente 2.

En otras palobras se qunere calcular ¢! nimero de parti
ciones ordenadas. (A 2, A ) del conjunto de 7 bolas.

Esto puede calcularsc " ) 6 n!

en donde:

Sda A compuesto 1lamado tambien célula de n elementos
y sean n,,n ..n_ enteros positivos con n +n,...n o~
Entonces exlsten particiones ordenadasdnferenles de A
de la forma (A, ,A,..... A_) donde A, consta de n, ele-
mentos AZ consta de n, e‘emenlos Y A de n, elementos.

Ejemplo:

Calcular el nimero de maneras como se puede sacar pri-
meré 2 bolas de la urna, despues 3 bolas y fianimente
2 (1as bolas estan enumeradas del 1 al 7).

El razonamiento es: 7

Se comienza con 7 bolas en la urna hay () maneras de
sacar las primeras 2 bolas, esto es para” obtener la
primers particibn; despues de gsto quedan 5 bolas en
la urna por consiguiente hay (7) maneras de sacar 3
bolas, finalmente quedan 2 bolgs en la urna 6 sea que
hay (2) maneras de obtener la Gltima particidn.

Entonces hay
(5 () . .
() ) ) 7.6 .5.4.3. 2.1 =210
1.2 1.2.3 1.2

particiones ordenadas diferentes de A distribuidas en
las 3 células.

Esto tambien se obtiene:

Ty (52 ' ' T
Dyd - _1n 5! 2t -1
2'5: 328 2:0! 2:3%2!
en donde :
7% = 210
232!
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TEMA 11 - CURSC II

TECHICAS DE CONTED

INDICE DE SECUENCIAS

Notacibn factorial

Pruebas ordenadas con reemplazo

Pruebas ordenadas sin reemplazo

Particiones ordenadas

Permutaciones con repeticiones

P(n,r)

Permutaciones y ordenaciones

Coeficiente del binomio

C(n,r)

Combinaciones

Técnicas de conteo

3.0
4.0
19.0
20.0

13.0
14.0

— e INSad
N -
oo

ol —
N > =~ o [=%T-] [ X%,
.
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237,



TEMA 11 - CURSO 11 2.

TECNICAS DE CONTEO
REACTIVOS

1. Las técnicas de conteo son:

a) Un método para obtener relaciones entre las variables de un experimento.

b) Una forma de detrminar la probabilidad de ocurrencia de los eventos en
un experimento dado.

c) Una forma de deteminaci6n sin enumeracién directa del n@mero de resul-
tados posibles de un experimento.

d) Un método para determinar los resultados posibles de un experimento
contando cada uno de ellos en forma directa.

2. Relaciona l1as dos columnas:

Ordenaciones -Si un evento puede realizarse de
m maneras diferentes y cuando se
efectua alguna de esas maneras un
20. evento puede realizarse de n

Combinaciones maneras diferentes entonces ambos

eventos pueden realizarse de n ma

neras diferentes.
Permutaciones
-Estos conjuntos formados se caracte

rizan por la posicién de sus objetos.

-Estos conjuntos se caracterizan por
Notacion factorial la calidad de sus objetos.

-Considera para formar conjuntos tan
to la calidad de los objetos como la
posicién .

3. Calcula los siguientes factoriales:
a) 6! b) 7: c) 3.



4. Realiza 13s siguientes operaciones con factoriales.

a) 10 b) 8! ¢) 1t
(4-2)! 6! 10!

- Resuelve los siguientes ejercicios:

5. ¢ De cuSntas maneras puede escogerse un comité, compuesto de 3 hombres
y 2 mujeres de un grupo de 7 hombres y 5 mujeres ?

6. ¢ De guintas maneras diferentes pueden colocarse 3 1ibros en una repisa ?

7. ¢ De cubntas maneras diferentes pueden formarse dos equipos de una 1figa
que tenga 8 equipos ?

8. ¢ Cufintos grupos de 3 personas pueden formarse de un grupo de 10 ?

9. Seis personas se disponen a entrar a una gruta ¢ en qué orden diferente
pueder formarse en la fila para entrar ?

10. ¢ De culntas maneras puede un profesor escoger uno o mas estudiantes de 6
elegibles ?

11. ¢ Culintas palabras pueden formarse con las letras de la palabra Zacatecas ?

12. ¢ De cuéntas maneras se pueden acomodar en una reunién 7 personas en una
fila de 7 sillas ?

13. ¢ Cuntas sefales diferentes, cada una de.6 banderas colgadas en una linea
vertical, pueden formarse con 4 banderas rojas y 2 azules idénticas ?

14. Supdngase que una urna contiene 8 bolas. Hallar el nimerc de pruebas orde-
nadas de tamafio 3. con sustitucién y sin sustitucién.

15. ¢ De cufintas maneras 12 estudiantes pueden repartise en 3 equipos Al,A2,A3
de suerte que cada equioo conste de 4 estudiantes ?

16. ¢ De culntas maneras se pueden repartir 7 juguetes entre 3 nifios si el menor
recibe 3 y cada uno de los otros recibe dos ?

17. De cuantas maneras puede escogerse el consejo técnico de la facultad de
psicologfa comouesto de 4 doctores y 3 maestros en psicologfa de un grupo de
7 doctores y 5 maesstros ?

18. En una clase hay 12 estudiantes. ¢ De cudntas maneras 12 estudiantes pueden
presentar 3 pruebas diferentes si a cad) prueba le corresponden 4 estudiantes



19.

20.

240,

Tres alumnos destacados van a recibir una beca. Si hay 4 candidatos
a estas becas ¢ De cuantas maneras diferentes pueden otorgarse estas
becas ? (suponiendo que ninguno de ellos puede recibir mas de una beca).

Explica brevemente todas y cada una de las técnicas de conteo.
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INTRODUCCION A LA PROBABILIDAD

O0BJETIVO INTERMEDIO

E1 alumno...

Obtendrd la probabilidad de un evento de acuerdo a las caraciaristicas de
su espacio muestral.

Aplicar§ las diferentes formas de obtener una probabilidad de acuerdo ai
problema que se le presente.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

'

E1 alumno...

Explicars e! concepto de probabilidad.

Mencionard las bases de 1a teorfa de la probabilidad.

Definird los siguientes conceptos: Evento y espacio muestral

Describird las probabilidades o axiomas de la probabilidad.

Relacionar§ las propiedades de la probabilidad con las propiedades de los
conjuntos.

Explicard en que consisten los:

a) Espacfos finitos de probabilidad

b) Espacios finitos equiprobables

¢) Espacios muestrales infinitos.

Explicard aue es 1a probabilidad Condicional

Describird el procediniento para obtener 1a probabilidad de un evento depen-
diendo del %‘n0 de espacic ruestral en que se encuentre.

Describird el procedi-ientd para obtener la probabilidad condicional de una
variable.

Explicar§ en gue consiste el teorema de Baves.

Aplicar§ los conceptos anteriores a la solucibén de problemas que se le pre-
senten.
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4.0

5.0

Probabilidad es el estudio de experimentos aleatorios

o libres de determinacién.

Si un dado es lanzado al aire, entonces hay certeza que
caer§ pero no ¢s cierto afirmar que aparecers un 6. Su-
pongamos que se repite el experimento de lanzar el dado;
sed S el nimero de aciertos, esto ¢s el nimero de veces
en que un 6 aparece y sea N el nimero de jugadas. Enton-
se sabe que empiricamente la relacién feS/N, |lamada fre
cuencia relativa tiende a estabilizarse a 1a larga o sea
qua se aproxima a un Ifmite. Esta estabilidad es la base
de la teoria de 13 probabilidad.

En 15 teorfa de la probabilidad se define un modelo mate
matico de los fenSmenos al azar asignando “probabilida-_
des' & valores linites de las frecuencias relativas a
los eventos asociados con un experimento.

De esta forma la probabilidad p de un experimento A se
define coro sigue: Si A puede ocurrir de S mancras entre
un total de n igualmente posibles entonces

p= P(A) = S/n

Sin embargo esta definicidén cl§sica de probabilidad ests
viciada, escencialmente puesto que la idea de ' igualmen
te posible' es la misma que la de "' con igual rrobabili-
dad'' que no ha sido definida.

El tratamiento moderno de la teoria de la probabilidad es
puramente axiomdtico. e

Ejemplo:
Al tirar un dado puede sallir un nimero par de 3 mancras
de las 6 igualmente posibles o sea:

p= P(A)= 3/6 = 1/2

Un evento A es un conjunto de resultados o en otras pala |

bras un scbconjunto del espacio ruestral S.

El evente a que constd dc una ruestra simple 3 E S

se¢ 1lama cvento elerental .

El comjunto vacio 3 vy S de por sf scn eventos.

El corjunto vacio P alqunas veces se denamina ¢l evento

inposidle (0 imposibilidad) y S el evento cicrto o scguro

Se puden combindr eventos para formar nucvos eventos uti=

lizando las difercntes operaciones con conjuntos.

1) AU B es el evento que sucede si vy solo si Ao B o am
mos .

2) AQl B es ¢l evento que sucede si vy solo si Ay B suce-

den. 1
3) A' (complemento de A) es el evento que sucede si y sold
_siAnosucede. . Lot

(I B

242,
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6.0 Sea S, un espacio muestral, sea E la clase de eventos y
sea P una funcién de valores reales definida en E.
Entonces P se 1lamad funcién de probabilidad y P(A) es
11amada la probabilidod de! evento A si se cumplen los
siguientes axiocmas:

[ P)] Para todo evento A, 0 P(A) € 1
LPy1P(s)=1

EP}] Si Ay B son eventos mutuamente exclusivos, enton
ces, P(AuB) = P(A) + P(B)

[P,Js.’ LTSRS es una serie de eventos mutuamentd
exclusivos entonces

P(Al UAU ..U A),-P(A‘)w(kz)o . #P(A)

De estos axiomas se deducen una scrie de teoremas.

7.0 €1 conjunto S de todos los resultados posibles de un
experimento dado se llama esapacic ruestral. Un resulta-
do particular, esto es un elemento S, se llama un punto
muestral o muestra.

Existen diferentes tipos de espacio muestral como son:
espacios finitos de probabilidad, esoacios firitos equi-
probables y espacios muestrales infinitos.

8.0 Ejemplo:

Se tiene el caso de lanzar una moneda y un dado; sea el -
espacio nuestral S§ que consta de 12 elementos:
H

S = {HI‘HZ'NB' ‘l'”S'H6'T|'TZ'TS’TG'TS'T6}
a) Expresar explicitarente los siguientes eventos:

A‘aparecen caras v un nimero por}

B‘ooarece un ninero priﬂo}

C {aporeccn scllos y un ndrero i-par
Pary odtener A se escocen aqucllos elementos de € de una
Cara % \ un ad~ere par : A= ‘ HZ."L.»‘*{‘
Para obtener 8 se cscoaen aquellos ountos de S que cons-
tan de un nirero prire & B = Hyo Mo K T, T T }

un nurere p f Hprsens Ty 3T

Para obtener C se escogen aquellos puntos de S que cons-
tan de un sello T y un nimero impar C = {YI'TB'TS'}

b) Expresar explicitarente el evento en gue

1) % 0 B suceden
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ea S un espacio ...

jeoremas

9.0

2) B y C suceden
3) Sucede B solamente

AUB = {"2'"&'"6'"3'"5'72'73'15}
BAC = ‘\'3'75}

Escoger aquellos elecmentos de B que no caen cn A ni en C
' |-
cenanc = unT, )
c) Cubles de los sucesos A, B y C son mutuamente exclusi
vos ?

A y C son mutuamente exclusivos puesto que AflC = @

Los teoreras que se deducen directamente de los axiomas
nos explican exactamente las propiedades que se presen-
tan en los conjuntos.
Teorena 1: Si @ es el conjunto vacio, entonces P(8)=0
Demostracién: Sea A un conjunto: entonces A y B son dis
yuntos y AU @ = A por [Ps.]

P(A)=P(A U B)=P(A)+P(8)
Restando P(A) de ambos lados se obtiene P(8).
Teorema 2: Si A' es el complemento de un evento A enton-
ces P(A')=1-P(A)
Demostracién: El espacio muestral S se puede descomponer
en los eventos A y A' mutuamente exclusivos esto es,

' Y

S=AUA' . Por[?z] v P3] se obtiene

1=P(S)=P(A U A')= P(A)+P(A') de lo cual se obtiene
el teorema 2.
Teorema 3: Si ACB entonces 8 se puede descomponer en los
eventos mutuamente exclusivos A\B y A(\B; esto es

P(B)=P(A)+P(B\A)
con 'o cual se comprueba el enunciado pucsto que

P(B\A) 2 0

Teorcma 4: Si A y B son dos eventos entonces
P{ANGB) = P(4)-PLANB)

demcstracidn: A s¢ puede descemponer en los eventos mutua,

rente exclusivos ANB y ANB: esto es -
A=(A\B) U (AMB). Por consiguiente , por [P3J
P(A)+P(ANB) v P(ADB) de lo cual sc obtienc el

teorera .

Teorcma 5: Si A y B son dos cventos, entonces
P(A u B)+P(A)+P(B)-P(A\B)
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Demostracién: Observese que A U B se pueden descomponer
en eventos A\ B y B mutuamente exclusivos esto es,

A UB = (A\B) uUB.
Entonces por el P3 y el teorema 4.

P(A U B)= P(ANGB )+P(B)
= P(A)-P(AN B)+P(B)
= p(A)+P(B)-P(ANB)

10.0 Sea S un espacio muestral finito; digamos S= \a|.oz..aJ
Un espacio finito de probabilidad se obtiene al asignar
a cada punto ai E S un nimero real pi, llamado probabi-
lidod de ai que satisface las siguientes propiedades:

a) ceda pi es no negativo, pi 20
b) la suma de ios pi es 1, p,#pz‘...pn-l

La probabilidad P(A) de un ecvento A se define entonces
como 13 suma de las probabilidades de los puntos A.
Pero en cliertas ocaciones se informa que ha ocurrido un
evento A y se pregunta cual es 13 prcbabilidad de que
tambien haya ocurrido otro evento B, a esto se le |lama-
probabilidad condicional.

11.0 Ejemplo:

Tres caballos A, B y C intervienen en una carrera; A
tiene doble posibilidad de ganar que B y B el doble de
ganar cue C. lCules son las respectivas probabilidades
de gar.r esto es P(A), P(B) y P(C) ?

Sea P/C)mp ; como B tiene el doble de probabilidad de
ganar qu~ C, P(B)=2p; y puesto que A tienc el doble de
B, P(A)=2r (B)=2(2p)=lp.

Ahora coro la suma de las probabilidades debe ser 1 en-
tonces: p+2p+lp=l & Jo=1 § p=1/7
en consecuencia

P(A)abpel/7,

P(B)=2002/7 v

P(C)ep=1/7

‘Cud! es 13 probabilidad de que B o ( ganen o sca
P{&B,C>») ? Por definicidon tendriamos.
P(<B,C>) = P(B)+P(C)=2/7+1/7 « 3/7

Frecuentemente 1as caracterfsticas fisicas de un experi-
~ento sugicren que sc asignen iquales probabilidades a
1os diferentes resultados del espacio muestral.

Un cespacio finito S dc¢ probabilidad !onde cada punto muej
tral tiene la misma probabilidad, se llamard espacio e-

12,

[=3

LUlA b
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quiprobable o uniforme.
En particular si S contiene n puntos entonces la probabil
lidad de coda punto es 1/n. Ademas si un evento A con-
tiene r puntos entonces su probabilidad es
r.1/nsr/n
en otras palabras
P(A)=nGmero de elementos de A
nimero de elementos de S
esto es
P(A)= No. de maneras en que ¢l evento A puede suceder
No. de maneras en que el espacio muestral S
puede suceder
13.0 Ejemplo:

spacios muestrales infinij14.0

ps.

Seleccibnese una carta al azar de una baraja de 52 car-
tas donde:
A{espadas} y B‘ figuras J.Q o K}

Calcular P(A), P(B) P {Ah B} como se trata de un espaci¢
equiprobable:

P(R)=No. de espadas = 13 = 1 _
No. de cartas 52 4
=3

P(B)=No. de figuras = 12
No. de cartas 52 13
P(A B)= No. de espadas que son figuras =3

NGmero de cartas 52

Sea S un espacio muestral infinito contable: es decir

S = LIELPYRRRRE Como en el caso finito obtenemos un
espacio de probabilidad asignando a cada al E S un nimerc
real pi llamado su probabvltdad tal que
a) pi= 0

b) oy4pytaiiil. - pisl

La probadiliocad P(A) de un evento A es entonces la suma
de las probabilidades de sus puntes.

Eje-clc:

Considérese el espacio muestral S = 1,2,3,........ de!
experirento de lanzar una mcneda hasta que aparezca una
cara : aqul n denota ¢l ndmero de veces en que se lanza
la moneda. Un espacio de probabilidad sc obtienc desig-

nando: n
p(1)=1/2 pl2)mi/h ..., ln) =172, p(a0)=0

otk N
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ANAL

TEMA _

DE COWIWTENIDO
i CURs0 _ 1!

.
Cstimulo

Respucclc

a S un espacio ...
obabilidad condiclional

s 15.0
La probadbilidad ...
Teorema de Bayes

16.0

18.0

La probabilidad condicional de que ocurra B dado que ha
ya ocurrido A (lo que se denota como P(B/A) ) es:
P(A/8)=P (A (\B)/P(B) si P(B) 0.

lo que significa que:

P(A/8)= No. de maneras en que B y A pueden suceder

No. de maneras en que B puede suceder

Despejando la f6érmula anterior, obtenemos los que se
conoce como el teorema de Bayes.

Ejemplo:

Se lanza un par de dados corrientes. Si la suma es 6 ha-

1lar la probabilidad de que uno de los dos sea 2.
En otras palabras si

8= § sumo e q-g(usu(LuL(Lau(hzh(&lﬁ

A= ‘un dos aparece por lo menos en un dadq}

Hallar P(A/8)

Ahora B consta de 5 elementos y 2 de ellos, (2,4) y

(4,2) pertenecen a A: AfNB = (2,4),(4,2)

Entonces

P(A/B) = 2/5

Por otra parte puesto que A consta de 9 elementos
(2,1)(2,2),(2,3),'2,4),(2.5).(2,6),(1,2),(3,2)

(4,2) (5,2).(6,2)
y S consta de 36 eleméntos P(B)= 1/36.

Supongaros que los eventos A ......A forman una
particidén de un espacio mueslral S esto es que los e-
ventos A, son mutuamente exclusivos y cu unidn es S.
Ahora sea B otro evento. Entonces
B=S a-(A,quu....uAn) B

= (A, B) U (A, B) U ....U(A R)

donde las A son eventos mutuamente exclusivos. En conse;
cuencia

P(B) = P{A, B) +P{A, B) ¢+ ....... +P(A  B)
Por otra parte, para cualquier i, la probabilidad con-
dicional de Ai dado B se¢ define por

P (A/8)=_P(A B)

P(8)
reerplazando P(A B) por P(A)P(B/A) obtenemos :

[EEVE R
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ARALISIS DE  CONTENIDO

TEHA

Cetimelo

0 a 19.0

RITI CURGO __ IT_

]

Recpucetn

19.0

el teoremas de Bayes ‘que dice: Supdngase que Al. Az....
An es una particién de S y que B es cualquier evento

entonces para cualquier |

P(n;/8) = P(AI)P(B/AI)
P(A')P(B/A‘)*P(AZ)P(B/A2)+ ....+P(An)v(a/A")

Ejemplo:

Tres mbquinas A, B y C producen respectivamente 507,
307 y 207 del nimero total de articulos de una fSbrica.
Los porcentajes de desperfectos de produccién de estas
miquinas son 3%, 4% y 57. Si se selecciona al azar un
articulo hallar 1a probabilidad de que el articulo sca
defectuoso.

Sea X el evento de que un articulo es defectuoso.

P(x) = P(A)P(X/A)+P(B)P(X/B)+P(C)P(X/C)
= 0.50(0.03)+(0.30) (0.04)+{0.20) (0.05)
= 0.37

Supongase que se selecciona el articulo al azar y resul-
ta ser defectuso. Hallar la probabilidad de que el ar-
ticulo fue producido por la miquina A esto es hallar

P(A X) por el teorema de Bayes:

P(A X) = (0.50) (0.03)
(0.50) (0.03)+(0.30) (0.04)+(0.20) (0.05)

=15
37
En otras palabras lo que se hace es dividir 1a trayecto-
ria pedida por la probabilidad de! espacio mu estral
reducido, o sea aquellas trayectorias que conducen a un
artfculo defectuoso.
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TEMA II1 - CURSO II

INTRODUCCION A LA PROBABILIDAD

INDICE OE SECUENCIAS

Teorema de Bayes

Probabilidad Condicional

Espacios finitos de probabilidad

Espacios finitos equiprobables

Espacios muestrales infinitos

Espacio muestral

Eventos

Teoremas

Axiomas de 1a probabilidad

Teorfa de la probabilidad

Probabilidad
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TEMA 111 - CURSQ II 251.

INTRODUCCION A LA PROBABILIDAD
_REACTIVOS

1. Explica el concepto de probabilidad "clésica”.

——

2. Explica cuales son las bases de la teorfa de 1a probabilidad.

3. Relaciona las dos columnas siguientes:
Evento - Es una coleccién de objetos entre los cuales
existe una serie de relaciones.
- Asigna un valor 2 los fen6menos al azar que
se presentan en un experimento.

Espacio muestral

Conjunto - Es el conjunto de resultados posibles que se
da en un experimento.
Porbabilidad - Es un subconjunto del espacio muestral.

4. Se tiene el caso de lanzar una moneda y un dado; sea el espacio muestral S que
consta de 12 elementos.
a) Escribe el espacio muestral
b) Expresa explicitamente el evento que:
b.1) A o B sucedan b.2) B y C suceden b.3) Sucede B solamente

5. Juan es un nifio de 2 afos, y de acuerdo con su historia familiar, parece ra-
zonable suponer que cuando sea adulto su estatura tenga la misma verosimilitud
de estar comprendida entre 5 pies, 9 pulgadas y 6 pies 2 pulagacas.

En base a esta suposicién iCuil es la probabilidad de que al menos tenga 6 pies
de estatura cuando sea adulto ?
& Cufl es la probabilidad de que cuando sea adulto su estatura esté comprendi-~
da entre 5 pies 10 pulgadas y 5 pies 11 pulgadas ?
-Determina el espacio muestral como:

S= x:69 x 74

6. Tres caballos A, B y C intervienen en una carrera; A tiene doble posibilidad de
ganar que B y B el doble de ganar que C. iCufles son las respectivas probabili-
dades de ganar ? Esto es P(A), P(B) y P(C).



7.

®

Se selcciona una carta al azar de una baraja de 52 cartas donde:
A espadas y B figuras J, Q 6 K
Calcular : P(A), P(B) y P(A B)

Una clase consta de 10 hombres y 20 mujeres de los cuales 1a mitad de los
hombres y 1a mitad de las mujeres tienen los ojos castafos. Hallar la proba-
bilidad P de que una persona escogida al azar sea un hombre o tenga los ojos
castafios.

Describe cual es el procedimiento para obtener 1a probabilidad de un evento
con un espacio:

a) finito de probabilidad

b) Finitos equiprobables

c) muestrales {infinitos



DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD
OBJETIVO INTERMEDIO

E) alumno...

aluarS la importancia de 1as distribuciones de probabilidad: binomial, de
" Poisson y normal.de acuerdo a un problema planteado.
- seTeccionars 1a distribuci6n de probabilidad mas adecuada de acuerdo al pro-
blema que se le presente, justificando su eleccibn.
- Aplicar§ las diferentes distribuciones de probabilidad en la solucién de pro-
blemas relacionados con psicologfa. diferentes de los aropuestos en clase.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

El alumno ...

Explicar§ los tipos de variables aleatorias : continuas y discretas.
Ejemplificar§ los dos tipos de variables aleatorias.

Explicar§ en que consiste 1a relaci6n de correspondencia en la definicién de una
Explicard en que consiste 1a funcién de una variable aleatoria. funcién.
Explicard los siguientes conceptos:

a) funcién de probabilidad

b) funcién de distribucién

¢) funci6n de densidad

Elaborard grificas de lineas de las funciones antes mencionadas.

Explicdr§ en que consisten los ensayos de Bernoullf .

Describir§ el procedimiento para obtener las siguientes distribuciones:

a) Binomial

b) De Poisson

c) Normal

d) Esperanza de una variable (valor esperado)

Explicar§ en que consiste el teorema del limite central.

Resolver§ ejercicfos en relazién con psicologfa utilizando las distribuciones

.

.

antes riencionadas.



ANALISIS
TEMA v

CONTENIDO
CURSO ___ I

DE

Estimulo

Respucsta

Variable aleatoria discre
ta.

Sean S y T conjuntos ...

Dominio y contradominio de
una funclén

Funci&n de una variable a-
leatorla.

Una variable aleatoria

1 Rango

7.0

RB.O

9.0

10.0

2.0

- Funcién de una varjable

Una variable aleatoria discreta es aquella que puede
tomar algun valor dentro de una dimensién finita conta-
ble. .

Esto es se llama discreta a una variable aleatorfa x si
su rango R_es un conjunto discreto de nimeros reales.
Las variabfes aleatorias discretas presentan una serie
de distribuciones de probabilidad tales como: la distrl |
bucién binomial, de Poisson y normal.

Ejemplo:

Se selecciona una muestra aleatoria de 3 personas de

la lista registrada en la némina del Seguro Social. Sea
Y el nimero de hombres que ocurren en la muestra.Por
conveniencia, se uss como espacio muestral

S (xl,xz,xs): x,=0,1 x,=0,1 x3-0.l
en que los 3 elementos de los miitiplos de 3 repressn-

tan las personas seleccionadas en la muestra como sigue:
x1 es | si la primera persona es hombre, y 0 si o 1o
es;

etc...
E) rango de Y es Rv -

{0,1.2.3 , de manera que'Y es unp
variable aleatoria diséreta. :

Se llama dominio de una funcién al conjunto de valores
de x y contradominio de una funcién al conjunto .de va-
lores de y.

La relacién que une el dominio con el contradolnlo de un.
funcién es una regla-§ relacidn de correspondencia .

Se dice que la varfable Y es funcl6n de la variable X
si existe una relacién entre X y Y tal que al asignar un
valor a X coresponde un valor a Y.

Las variables presentan dos tipos de funciones:

La funcién de probabilidad y la funcién de densidad .

Ejemplo :

“yax?-5+2
esto significa que el valor de Y va a estar en funcién d
los valores que tome X.

Se 1lama rango de una variable al conjunto de valores qu
esta pucde asumir durante el Jesorrollo Ja un problema.
Cualquier valor real, positivo, negativo o cero.

Ejerplo:

Los valores que una variable puede asumir son:
Y=2%-3

Ce=2Tr

HOJA Ho.
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ANALISIS DE CONTENIDO
TEMA v CURSO ___ Il

Estimulo

Respucesta

Variable aleatoria discre
ta.

Sean S y T conjuntos ...

Dominio y contradominio de
una funcién

Funcién de una variable a-
leatoris.

Uns variasble aleatorias

Rango

6.0

7.0

WB.O

9.0

10.0

2.0

Una variable aleatoria discreta es aquella que puede
tomor algun valor dentro de una dimensién finita conta-
ble. .

Esto es se llama discreta a una variable aleatoria x si
su rango R_ es un conjunto discreto de nGmeros reales.
Las variabfes aleatorias discretas presentan una serie
de distribuciones de probabilidad tales como: la distri
bucién binomial, de Poisson y normal.

Ejemplo:

Se selecciona una muestra aleatoria de 3 personas de

1a lista registrada en 1a ndmina del Seguro Social. Sea
Y el nimero de hombres que ocurren en 1a muestra.Por
conveniencia, se usa como espacio muestral

Sw (xl.xz.xs): x,=0,1 x,=0,1 x3-°"

en que los 3 elementos de los miitiplos de 3 represen-
tan las personas seleccionadas en la muestra como sigue:
x, e 1 si la primera persona es hombre, y 0 si no lo
el; etc... ,
El rango de Y es RY - {0,1.2.3 , de manera que Y es un
varfable aleatoria diséreta.

Se llama dominio de una funcién al conjunto de valores
de x y contradominio de una funcién al conjunto de va-
lores de y.

La relacién que une el dominio con el contradoinio de un
funcién es una regla- 6 relacidn de correspondencia .

Se dice que la variable Y es funcién de la variable X

si existe una relacién entre X y Y tal que al asignar un
valor a X coresponde un valor a Y.

Las veriables presentan dos tipos de funciones:

La funcidn de probabilidad y la funcién de densidad .

Ejemplo :

. Funcién de una variable .y-xz-S*Z

esto significa que el valor de Y va a estar en funcién d
los valores que tome X.

Sc 1lama rango de una variable al conjunto de valores qu
esta pucde asumir durante el desarcollo Je& un problema.
Cualqulier valor real, positivo, negativo o cero.

Ejemplo:

Los valores que una variable puede asumir son:
Y=2x-3

Ce2Tr

HOJA No.
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ANALIDIO Vi VIV L iV v
TEMA v CURSO __ 11
Estimulo Respucsto

Una variable aleatoria
discreta...
Distribucién Binomial

.2 Distribucidn de Poisson

13.0

14.0

15.0

N

i
En la distribucién binomial solamente existen dos re-
sultados posibles en donde la probabilidad de cada e-
vento permanece constante.
Para 1a distribucién binomial existen dos tipos de valo
res los reales y los criticos. -
Los valores reales son los datos obtenidos del experi-
mento y los valores criticos son los obtenidos consul-
tando la tabla.
La distribucién binomial tiene como antecedentes los
ensayos de Bernoulli. Y la férmula general para obte-
ner 1a distribucion binomial es:

Plx) = (1) p"a""
en donde:
P(x) la probabilidad de un evento

(:) = nCr = Coeficiente binomial

pr- probabilidad de por lo menos un éxito

qn-r_ probabil idad desfavorable.

El procedimiento es sustitulr los valores en la fSrmula
Las propiedades de esta distribucién son:

Media -)( -ﬂ_{vp
varianza =9 " =npq
Desviacién estandar = @ = 4 npq

LCul es la probabilidad de que en los 6 primeros reac-
tivos de la escala de actitudes los alumnos del grupo
405 contesten 3 desacuerdos ?

Segin la férmula: P(x) = (:) pfa" "

P =63 (172301720573

- 6! (178) (1/8)
3t 3!

= 120/6(1/64)

= 20/64

L variable alecaturia de Poisson asigna a cualquier int
valo de longitud S el nimero de eventos que ocurren en
ese Intervalo, como se enuncia en la siguiente férmula:

F(x) = 'X" e-1
x:
en donde:
P(x) = 1a probabilidad de un evento

A* = np (un parsmetro) = Media

HOJA U
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TEMA v CURSO 11

Estimulo

Respuestao

i Distribucién normal

e= 2.71 una constante
x! = factorial de un nimero determinado.

Las caracteristicas de! proceso de Poisson son:

1. que ocurre en un periodo continuo de tiempo.

2. cada suceo ocurre en forma aleatoria

3. los suceso son independientes porque la probabilidad
de estos es constante.

4. Cuando en el proceso de poisson se requiere de va-
rias probabilidades es necesorio obtener la intens!
dad del proceso de Poisson . g

16.0 Ejemplo:

El 10 % de los alumnos de escuelas secundarias del D.F.
reprueban la materia de biologia. Hallar la probabili-
dad de que en una muestra de 10 alumnos haya 2 que re- |
prueben, Y

Segin la férmula P(x)= A* e

x! .

A=np
A=(10)(0.1)
A=

x = 2 alumnos que reprueban biologfa

pe 12 el a2 - 1 x4
2! 2! 20 an
P= 1 = 1 = 0.18
2x2.71 5.42

Esto significa que la probabilidad de encontrar 2 alum-
nos que reprueban biologfa en una muestra de 10 es de
0.18.

17.0 Se dice que una variable aleatoria x sigue una distribu
. clén normal si su funcién de densidad es:

SN2 /02

f (x) = 1
x
¢ @

donde y§ > 0 son constantes arbitrarias. Esta fun-
cién es en realidad uno de los ejemplos mas importantes
de una JistribuciSn de probabillidad continua.
Los dos diagramas que se presentan muestran los cambios
de f cuandoxvnrla y cuando § varfa.
En particular, observese que estas curvas en forma de
campanas son simétricas alrededor de x=
El procedimiento para obtener una distribucién normal es
1. Convertir a puntajes z estandar 2= x-

2. Consultar los valores obtenidos en la "'tabla arcas ba
Jo la distribucién normal estandar'.

A Un
MOIR 286



TEMA___1V CURSO _11

Estimulo

Respuesta

Variable aleatoria

Una variable aleatoria...

Funcién

Variable aleatoria conti-
nua

3.0

5.0

2.0 Una variable aleatoria es un“s?mbolo"quc representa

contradominio.

diferentes valores dentro de una dimensién. Una va-
riable aleatoria x de un espacio muestral S es una
funcién de S en el conjunto R de los nimeros reales
tal que la imagen inversa de cada intervalo de R es un
evento o suceso de S.

Existen dos tipos de variables aleatorias continuas y
discretas.

Sean S y T conjuntos arbitrarios. Supongose que a cada
s@S se asigna un elemento Gnico de T,la coleccién f
de tales elemntos se llama funcién de S en T y se des-
cribe f:5 —>T.

Se escribe f(s) en lugar del clemento de T que f hace
corresponder a8 s¢ S y se |lama imagen de s por f o va-
lor de f en S. Una funcidn es entonces la relacién exis-
tente entre dos variables atraves de un dominlo y un

Una variable aleatoria continua es aquella en la que no
se determinan exactamente los valores de la dimensiSn en
la que se encuentra.
Esto es una variable aleatoria continua es una variable
x si su rango Rx, es un intervalo 6 unién de intervalos

sobre 1a linea de los reales y si tiene probabilidad
cero de [gualar a cualquier valor aislado en Rx.
Ejemplo: .

Se selecciona un estudiante al azar de entre los Inscri
tos en 1a universidad del estado de México. Sea U el
peso del estudiante elegido. Se supone que hay 12,000
estudliantes inscritos y que estan numerados del 1 al
12,000. Un espacio muestral razonable serfa:

sof xix=1,2,3,.........12,000}

. Entonces se define la variable aleatoria U como

U(w) = peso del estudiante w, para w S

En realidad, no pueden ocurrir mas de 12,000 valores
distintos de U. Sin embargo se podrfa pensar que serfa
conveniente que U fuera una variable aleatoria continua
y usar métodos continuos para describlr su comportamient
Si se una un enfoque continuo se puede pensar que ningun
estudiante de esa universidad pesa menos de 45 Kg, ni
mas de 90 Kg en cuyo caso ¢! rango de U serfa

Ry of x:4sg x 390y
y entonces U podrfa ser una variable alecatoria continua.

HOJA Mo
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ANALIDID Ve wunNiILNiIvY
TEMA___ 1V CURSO 1

Estiinulo Respucsio

- . x
-i [ L ¢
Distribucién normal para fijo (G =1)
§
s:‘L
(38
G2
x
-2 [} T

L

Distribucién normal para fijo (3\-0)
Simplificando la férmula anterior obtenemos:
t=(x-Q )/¢

B(t)= 1
[AL
esta es la férmula para la distribucién o
curva normal esténdar con media =0 y va-
rianza =] y su representacion gr&fica es:

2
R 1/2¢

- T &
Distribucidn Normal N(0,1)

- noJA v
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RINALIOIO v CUNTLINIUVY

TEMA_ 'V CURSO __11

Estimulo

Respucesto

3 S2 1lara dominio de una
funcion ...

1 Relacién de Correspondencid

18.0

Existen varias razones de la importancia de esta dis-

tribucién,

1) Gran cantidad de variables que ocurren en la natu-
raleza que siguen una distribucién normal (longltu-
des, pesos de seres vivos etc...)

2) Por el teorema central del Iimite.

3) €s la hip8tesis de trabajo para muchos métodos esta-
disticos.

Ejemplo:

SupSngase que las estaturas H de 800 estudiantes estan
normalmente distribuidas con media de 66 pulgadas y des
viacién estandar de 5 pulgadas. Hallar el nGmero N de
estudiantes con estatura entre 65 y 70 pulgadas y el
nimero que se encuentre mayor o Igual a 72 pulgadas.

65 pulgadas en unidades estandar = (65-66)/5%=0.20
70 pulgadas en unidades estandar = (70-66)/5=0.80

Por tanto

P(65< H £70) = P(-0.20XH <K 0.80)
= 0.0793 + 0.2881 = 0.3674

Entonces N = 800(0.3674)= 294

72 pulgadas en unidades esténdar = (72-66)/5 =1.20
Por tanto

P(HD72) = P(H»1.2)
= 0,.5000 -0.3849 = 0.1151

AsT N= 800(0.1151) = 92

Aqui H es la variable aleatoria estandarizada correspon

. diente a H y por tanto H tiene distribucién normal

19.0

estandar 0.

Una relacién de correspondencia es una iguaidad de fun-
ciones en Jonde:

Dos funciones son fguales si y solo si

a) fy g tienen el mis-o dominio

b) f(x) = g(x) para todo x de! dominfo f.

o0 sea tanto el dominio como el c ontradominio debe ser
el mismo para f(x) y g(x).

La relacibn de equivalencia de una funcién tiene los
mismas propicdades que presentan los conjuntos.

HOJA  HA,



ANALISIS DE CONTENIDO

TEMA__1Y CURSO __I!
Estimulo Respucsta

Se dice que la variable...
Funcién de probabilidad y | 20.0 La funcién de probabllidad de una variable es la pro-

funcién de densidad babilidad independiente de cado uno de los puntos que
. componen la variable mientras que la funcién de den-
- sidad se reflere a 1a suma de probabilidades de solo

algunos puntos que componen la variable.

Para obtener la funcién de probabilidad de un evento
se divide su probabllidad individual entre 1a proba-
bilidad total.

Las probabllidades sumadas acumulativamente nos dan la
unidad y a esto se le llama funcidn de distribucién.
La representacién gréfica de estas funciones puede
hacerse a traves de un histograms, gr§fica de 1fneas etq
Por G1timo se hace mencién que al obtener 1a distribu-
cién de probabilidad de una variable aleatoria pode-
mos calcular la esperanza de la misma.

21.0 Ejemplo:

Cuales son las caracterfsticas de la variable estocas-
tica: determinar la funcién de probabilided y distri-
bucidn y la funcién de densidad de 2 pruebas solamente
st 1a regla es:

Aplicar las pruebas; y clasificarlas en 3 categorfas
1. Harris Goodenough MB

2. Weschler 8
3. 0AT S
k. Dominos

Las condiciones de probabilidad son:
Weschler es 3 veces mas dificil que Harris G., el Domi-
nSs es 2 veces mas facil que el Harris G. y el DAT es
fgual de difici) que el dominds.

El espacio muestral de este experimento es = 12

Pruebas f(prob) f(distrb.) f (densidad)
" HWerris G. 3p 3/16 =.18 .18
Weschler p 1/16 =.06 .24 .06
DAT 6p 6/16 =.38 .62 .38
Dominés  _ 6p 6/16 =.38 100 .38
16p .82
).0 8 12.0 A
}.0 En la distribucién bi-
nomial...
}.1 Ensayos de Bernoulli 22.0 Los ensayos de Bernoulli se reficren al nimero de &xltosy

posibles que se pueden obtener en un experimento.

MOJA Nu
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TEMA_I1VY CURSO _11
Estimulo Respuesia

.2 Propledades de la distrl
bucibn binomial

En los ensayos de Bernoulli se calcula todas y cada una
de las probabilidades para cada punto de la variable
aleatoria, con la férmula:

PenCr(p)"(q)"™" que es 1a misma de 1a distribucién bi-
nomial.

23.0 Ejemplo:

Hallar la probabilidad de que en 3 lanzamientos de una
moneda caligan : (A=aguila) (S=sol)

Ensayos de Bernoulli Probabi | Idad
A = p=3c3(1/2)3(1/2)% 178
s = pa3c2(1/2)2(1/2) = 3/8
ASA = pu3c2(1/2)2(1/2) "= 3/8
SAA = pa3c2(1/2)2(1/2) = 3/8
sAs = p=3c2(1/2)2(1/2) = 3/8
SSA = pa3c2(1/2)2(1/2) "= 3/8
ASS = P=3c2(1/2)2(172) 1= 3/8
sss = p=3¢3(1/2)3(172)% 178

Graficando los datos obtenemos:
W

1L

24.0 Las propiedades ‘de Va disteibicién binomial son:

Hedia ’\ =np

Ll
Varianza G‘ = npq
Desviacién estandar § -anq
donde;

n= tamaho de 1a poblacién
p= probabilidad de nimero de casos espcrados
q= probabilidad de fracazo
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TEMA IV CURSO __II
Estimulo Respuesio
El procedimiento es:
1. Susutituir los valores en 13 férmula mencionada
2. Tipificar los valores por medio de la calificacién 2|
2=
- 3. Buscar en la tabla correspondiente el valor de Z.

.0 La veriable aleatoria de
Poisson...

i.1 Intensidad del proceso de
Polsson

25.0

26.0

Ejemplo:

Hallar la probabilidad de que en 64 lanzamientos de
una moneda 52 sean Sguilas

=64

p=1/2

q=1/2

=64 X 1/2 =32

= 64 X1/2X1/2 =4
Z=52-32 =5

Buscar el valor de Z en 1a tabls

Probabilidad = .5

La intensidad del proceso de Poisson se refiere basica
mente a la forma de obtener A lambda, lo que permite
calcular las probabilidades de varios puntos de una
v.rloble en eventos temporales.

La intensidad del proceso de poisson se presenta:

A =t/n

* donde:

ten x k = nGmero de sujetos por respuestas de los mismo
n= nimero de la muestra

€1 procediniento es sustituir los valores en la férmula
y 8plicar posteriormente la f6rmula para obtener la
aproximacion de Polsson.

E) resultado puede ser §ﬂ“b‘¢" calculado por medio de
12 '"tabla valores de ¢

Ejemplo:

Un registro de bloques discontinuos aporta los sigulen-

tes datos:
Paro L Intervalos de registro hubieron las siguientes
respuestas emitidas por un total de 10 sujetos.

MOJA Mo
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ANALISIS DE CONTENIDO
TEMA v CURSO 1

Estimulo

Respucsia

0 Se dice que una ...
1 Teorema central del 1imite]

1 sujeto con cero respuestas.

2 sujetos con una respuesta.

5 sujetos con 2 respuestas.

2 sujetos con 3 respuestas

Pregunta: (Cudl es la probabilidad de que 3 sujetos ten
gan una respuesta?

n=s k=R At=18/10=1.8
N K T
2 1 2 De acuerdo a las tablas:
3 2 10 Para K=3 a-1.8
2 3 6 2 k=3 y A=l
_l_ 0 __2_ p = 0.1607
10 18

Para Ke=3

Pae (1.8)3

= 0.1605

28.9 E1 teorema central del 1fmite dice que en una sucesién

de pruebas repetidaos la media muestral estandarizada se
sproxima a la curva normal estandar segin el nimero de
pruebas aunente.

Esto es la distribucién binomial se aproxima estrecha-
mente 8 la distribucién normal proveyendo un n grande
y ni p ni q préximos a cero esta propiedad se indica en
el siguiente diagrama. Donde se escogio la distribucién
binomial correspondiente a n=8 y p=qw1/2.

256 256 256 256 256 256 256 256 256

Cbmpn}acl6n d} la distb. binomial y normal
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RANALIDIO v CUNITENIDO
TEMA___1IV CURSO 11
Ectimulo Respuesto
0. A

0 Una relacién de ...
1 Relacién de equivalencla

0 La funcin de probabili-
dad...

1 Representacién fréfica de
una funcidn.

29.0 Una relacion de un conjunto A con un conjunto B se da
a) asignar a cada par ordenado (a.b) un tipo de depen-
dencia. Uno relacién de equivalencla debe tener 3
propledades:
a)Reflexiva: una relacién R en un conjunto A es refle-
siva si 8 R a esto es (a,a) € R para toda a de A.

(a,b) € R =% (b,a)e R.

va sl tiene relacién b bR c ==paRc.
Una relaci6n es por tanto el vinculo o afinidad que o=

mas de un valor.

30.0 Ejemplo:
a) La relacién existente entre el sexo y el aprovochu-
miento escolar.
b) La relaclén entre necesidad de afiliacién y cambio Jc
actitud.

slvidad.

la varisble y en el eje cartesiano.

valores de frecuencia o probabilidad de una variable y
en el eje X (horizontal) los valores o tipos de varia-
bles.
32.0 Ejemplo:
De acuerdo a los datos obtenidos del ejemplo 21.0 se
construyen las siguientes gré&ficas:
. te A

a4t

g .

We. ¥ @rEfica de Prababilidad

HOJA No
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b)Simétrica: una relocién R es uun conjunto A es simé- |
tica cuando a Rb ———» b R a y si el par ordenado

c)Transitiva: una relacién es un conjunto A es tronslt[

xiste entre clases o conjuntos de objetos. Que & dife~ |
rencla de una funcién de la variable Y sl puede tomar '/

c) La relacién que exite entre grado de ansiedad y ngn

31.0 La representacién gréfica de una funcién es la represen,
taclén de 1a relacién existente entre la varisble Xy -

En donde en el eje de las Y (vertical) se prescntan los:



—
ANALISIS DE CONTENIDO

TEMA___IV_ CURSO _ 11
Estimulo Respuesto
(¥
ot
44
a1
] hay

Gr&fica de"Distributisn.

«314

l/ﬂ |

Gr&fica de Densiddd. "™

33.0 Se tiene la siguiente ecuacién y-X2¢6¢9 y los valores
que toma x son:

i Teembola

x

.2 Esperanza de una variable |34.0 Es el valor de probabilidad que esperamos que tome una
variable . Sea x una variable alertoria de un espacio
muestral S con el qonjunto imagen finito; a saber,
x(s)= { xl.xz.xn) . Convertimos x(s) en un espacio 4

probabilidad de x, como P(x=x.) que se escribe f(x‘).
Le funcién f satisface las cnndlsJoncs.

a) f(xi)% o y b £ fxi)=1
Ahora si x es una varfable con distribucién de proba-
bilidad de acuerdo la las condiciones mencionadas en-
tonces la media o esperanza (valor esperado) se denota
por E(x).

* MOJA HNo.
265.



ANALISIS DE CONTENIDO
TEMA v CURSO ___ 11
Estimulo Respucsto
Donde E(x)= x1f(x¥)+x2f(x2) + ....... +xnf(xn) =
xIif(xi)

Esto es, E(x) es'gl promedio ponderado de los valores

posibles de x, cade valor ponderado por su probabili-
dad.

El procedimiento para determinar el valor esperado de
una variable aleatoria:

PASO 1: A partir de los resultados obtenidos f(xi) los
datos en unp tabla:

xi

f(x1)
PASO 2: Se calcula la media de x
PASO 3: Se determina el conjunto imagen de y 2 trnvés
de la distribucién conjunta.
PASO 4: Se presentan los valores de Y en uns tabla:

yi
a(yi)

35.0 Ejemplo:

Se lanza un par de dados corrientes.Obteniendo el
espacio finito equiprobable S que consts de las 36
pare)as ordenadas del i al 6

s= (1,1),(2,2).....(6,6)
Calculando la distribucién f de x se presenta la si-
gulfente tabla.

xt] 1 2 3 4 5 6

flxD[ 1.3 5 2 9 1

36 36 36 36 36 36

Calculanﬁs la media de X:

E(X) = £ xIf(xi) = 1.1/36 + 2.3/36+ ..... 6.11/36
- 4,47

Ahora sea Y que hace corresponder a cada punto (a,b)
de $ 1a suma de sus nimecros, o sea, Y{(a,b) =a+b. Enton
ces Y cs tambien una variable aleatoria con conjunto

imagen:
Y(s) '{(2.3.“.5.6.7.8.9.‘0.||.lzﬁ

HOJA N




ANALISIS DE CONTENIDO

TEMA_V CURSO ___11__
Estimulo Respuesia
la distribucién g de Y serfa:
yil2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
olyiy1 2 3 4 5 6 5 4 3 2 1
- 36 36 36 36 3636 36 36 36 36 36
e ' La media de Y se calcula de Igual forma que la de x.
Las siguientes gr§ficas describen las distribuciones
anteriores.
e
4,
[ Y Y -
Distribucién de X
LX
A%
1
Ll |
| L D 4 4 oe v a1 W A
Distribucién de Y
35.0 A

HUJA N,
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TEMA 1V - CURSO I

DISTRIBICIONES DE PROBABILIDAD

PO

A

A

A

A

(151
DCADENO

A A'A
l 20.2l

56 65 o6 b

A IA .
13.1] 3.2
@) @)




TEMA IV - CURSO II
DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD
INDICE DE SECUENCIAS

19.1 Relaci6n de equivalencia 29.0
30.0
8.1 Relacibn de correspondencia 19.0
3.1 Dominio y contradominio de una 8.0
_ funcién
20.1" Ropresentacién gré&fica de una  31.
funcién 32.
33.
20.2 Esperanza de una variable 34.
3S.
9.1 Funci6n de probabilidad y den- 20.
sidad 21.
3.2 Funci6n de una variable aleato- .
ria. 1
2.1 Funcién
4.1 Rango

- —

2.2 Variable aleatoria continua

13.1 Ensayos de Bernoulli

. .

13.2 Propiedades de la distribucién
binomial
6.1 Distribucién binomial

N = = N NN N
NN A NNAEBULUNEBUHNUVNEN= HOV—=OWNHBLUN -
.« . . . . .

15.1 Intensidad del proceso de Pois-
son.
6.2 Distribuci6n de Poisson

o e o o

DODOD ODOOODOOOOOODODOD DOODODODO0OD

17.1 Teorema del 1imfte centrat
6.3 Distribucién normal

[ RER X vy XY

2.3 Variable aleatoria discreta

1.0 Variable aleatoria



TEMA 1V - CURSO I1
DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD
REACTIVOS

1. Explica que es una varfable aleatoria, y d& un ejemplo.

2. Explica los dos tipos de variables aleatorias : continuas y discretas. D& un
ejemplo de cada una de ellas.

3. Describe en que consiste 1a funcién de una variable aleatoria

4. Explica & que consiste el dominio y el contradominio de una funcifn.

o
.

Relaciona las dos siguientes columnas:

Funcibn de una variable aleateria -Es la probabilidad independiente de
cada uno de 10s puntos que componen
1a variable aleatoria.

Funcibn de distribucién -Es 12 suma de solo unas cuantas pro
babilidades de los puntos que con -
forman la variable.

Funcién dedensidad -Es 1a suma acumulativa total de las
probabilidades de un evento, 1o que
nos da 1a unidad.

Funcién de probabilidad -Es cuando existe una relacibn entre
X y Y tal que al asignar un valor a
X corresponde un valor a Y.

6. Explica en que consistela esperanza de una variable .

Resuclve los siguientes ejercicios.
7 Jru8l es la probabilidad de que en los 6 primeros reactivos de la escala de
actitudes los alumnos del grupo 103 contesten 3 desacuerdos ?



10

materia de biologfa. Hallar la probabilidad de que en un muestra de 10
alumnos haya 2 que reprueben.

Cuales son las caracteristicas de la variable estocdstica si 1a regla es:
Aplicar 4 pruebas: Harris Godenough, Weschler, DAT y Dominés y clasificarlas
en 3 categorfas.

Las condiciones de probabilidad son:

Weschler 3 veces mas dificil que Harris Godenough, el Domin6s es 2 veces
mas focil que el Harris G. y el DAT es igual de dificil que el DominGs.
Determinar:

a) La funcién de probabilidad

b) La funcibn de distribucién

c) La funcién de densidad de 3 pruebas solamente de Yeschler a Dominds.

d) Elabora 1a gréfica correspondiente para cada una de las distribuciones.

Siete nifios con retardo en desarrollo fueron entrenados a cumplir 3 instruc-
cfones sencillas, las técnicas de entrenamiento fueron:

a) moldeamiento

b) ensayo

¢) retroalimentacién con recompensa

Sus técnicas de observacién empleadas para determinar la eficacia de cada
entrenamiento:

a) observacién contfnua

b) observacién secuenciada

¢) observacién alternada

d) observacién contigua

Preguntas:
S el espacio ruestral esta definido por “Usar todas las técnicas de observa-
cién para registrar todas las conductas de todos los nifos” y si la 3a. con-
ducta es 3 veces menos probable que las restantes.
a) éCulntos puntos tiene el espacio muestral?
b) éCuantac di~ensiones tiene la variable aleatoria ?
c) Determinar la funcién de probabilidad.
d) Oeterminar la funcién de distribucién.
e) Determinar 13 funci6n de densidad de las 2 primeras conductas.
f) TRazar 1a gFafica de 1fneas de las 3 funciones.



12.

13.

14.

15.

16.

17.

que segpun 1a baterfa de pruebas que aplica, uno de cada 200 solicitantes
“est§ apto para el puesto de relaciones piblicas"”.

Calcular 1a probabilidad de que 4 o mas solicitantes no esten aptos si hay
500 aspirantes.

Aplicando 1a prueba de Bender (test gestaltico visomotor) se ha encontrado en
un §rea sub-urbana que 2 de cada 500 niflos presentan dafio cerebral.
De 750 nifios cual es la probabilidad de que 3 o menos presenten dafio cerebral?

Un registro de bloques discontinuos aporta los siguientes datos:
Para 4 intervalos de registro hubferon las siguientes respuestas emitidas por
un total de 10 sujetos.
a) 1 sujeto con cero R
b) 2 sujetos con una R
¢) 5 sujetos con 2 respuestas y
d) 2 sujetos con 3 R
¢ Cudl es la probabilidad de que 3 sujetos tengan una respuesta ?

Hallar 1a probabilidad de que en 3 lanzamientos de una moneda aparezcan 3
Squilas.

Hallar la probabilidad de que en 3 lanzamientos de una moneda aparezcan :

A=aguila S=sol

AA = SSA=
MS = ASS=
ASA = §SS=
SAA =

SAS =

Grafica los datos obtenidos.

E1 30% de las familias del D.F. tienen problemas de h&bitos de estudio en sus
hijos inscritos a nivel primaria. Con una muestra de 25 familfas que probabili
dad hay de que 15 familfas tengan h&bitos de estudio.

A un grupo de 34 sujetos se les enseffaron 2 técnicas para resolver un problema
de formacién de conceptos.

Cualquiera de las 2 técnicas se podfa emplear en 1a situacién de prueba. En esta
un observador registraba el comportamiento de 1o0s sujetos.

Determinar si e) efecto del observador tuvo consecuencias en la solucién del
problema de conceptos, al 17 de error alpha, eligiendo la técnica aprendida



antes o despues, la muestra es igual a 14.

18. Un vendedor de radios y televisores otorga crpeditos a sus clientes.
Suponer que anteriormente 107 de todos los deudores no pagaron, y que el
vendedor tuvo que absorber 1a pérdida de cada venta; el 90% restante pagé
completamente sus créditos y el vendedor obtuvo una utilidad en esas ventas.
Suponer que ese vendedor tiene 10 televisores idénticos que va a vender indi
vidual e independientemente a crédito a 10 personas.
Si el comprador no paga, la pérdida es de 200 pesos; y si el comprador paga,
entonces su utilidad es de 100.
a) ¢ Cub) es la distribucién del monto de la utilidad obtenida en estas 10

ventas ?

b) ¢ Cual es su utilidad esperadas en esas 10 ventas ?

19. La probabilidad de que el equipo A gane un juego es 1/2. A juega con B en un
torneo. El primer equipo que gane 2 juegos seguidos o un total de 3 gana el
torneo. Hallar el nimero de juegos esperado en el torneo.

20. Supdngase que las estaturas H de 800 estudiantes estan normalmente distribuidas
con medfa =66 pulgadas y desviacién estdndar = 5 pulgadas.
Hallar el nimero de estudiantes con estatura entre 65 y 70 pulgadas y mayor o
fgual a 72 pulgadas.



a)

b)
c)
d)

TEMA IV - CURSO 11

DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD

ACTIVIDADES PARA LOS ALUMNOS

finallzar la unidad realizarads las siguientes tareas:

Registra durante 4 periodos de 5 minutos, cuéntos "ob-
Jetos comestibles' (golosinas, no incluyas cigarros)
son comprados en algunos de los 'puestos' de la facul-
tad de Psicologia .

Indica la forma como distribuiste tus registros (hora)
Arregla tus datos en una tabla.

Calcula la probabilidad de que:

d.1) 3 personas compren una golosina.
d.2) 1 persona compre 3 golosinas.
d.3) 2 personas compren 2 golosinas.

- El objetivo de esta préctica es que reafirmes los cono-

cimlentos adquiridos en clase, por 1o que es importante

que lleves & cabo las tareas tal y como se te pide.

i NO INVENTES LOS DATOS !
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TEMA IV = CURSO 11

DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD

ACTIVIDADES PARA LOS ALUMNOS

- Al finallzaor la unidad recabar§s Informacion de 15
compaferos del 4o. semestre de psicologfa, que hallan tenido
diferentes profesores de estadistica.

PregGntales cubl de sus 2 Gltimos profesores de es-
tadistica les parece "mejor".

En este caso bastars con que la mayoria elija a un
profesor determinado para considerarlo como "mejor' que otro.

a) Arregla tus datos en una tabla .

b) Determina en base a tus datos, cual de los 2 pro
fesores es mejor. (A 6 B)

c) Calcula 1a probabilidad de que al elegir 5 estu-
diantes de los 15 estén éstos a favor del profe-
sor A,

d) Calcula 1a probabllidad de que al elegir 10 estu-
diantes de los 15, esten &stos a favor del profe-

sor B.
-El objetivo de esta préctica es que reafirmes los cono-
cimientos adquiridos en clase, por lo que es Importan-

te que lleves a cabo las tareas tal y como se te pide.

I NO INVENTES LOS DATOS :
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TEHA IV - CURSO I

DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD

ACTIVIDADES PARA LOS ALUMNOS.

- Al

finalizar 1a unidad, recabards informacion de 50 es

tudiantes universitarios (hombres) cuyas edades esten entre

los 18 y
a)
b)
c)

d)

e)

- El

los 25 afios, preguntindoles su estatura.
Obten la media y la desviacién estandar de estos datos
Cub) es la distribucion de las estaturas de estos

50 estudiantes .

Cual es el nimero de estudiantes con estatura entre
1.50 y 1.65 cms.

Cu8l es el nimero de estudiantes con una estatura ma-
yor 6 lIgual a 1.75.

Calcula la probabilidad de que al escoger 5 estudian-
tes al "azar de estos 50, su estetura sea de 1.70.

objetivo de esta préctica es que reafirmes los cono

cimientos adquiridos en clase, por lo que es importan-

te que lleves a cabo las tareas tal y como se te pide.

| NO INVENTES LOS DATOS !



CURSO III
ESTADISTICA INFERENCIAL

O0BJETIVO GENERAL

Al finalizar la instruccién, el alumno aplicard los
conceptos teéricos relativos a la Inferencia Estadfstica, a-
partir del andlisis de una situacién problema relacionada con
1a investigaci6én en Psicologfa, diferente de las estudiadas
en clase.

Esto implica las siguientes conductas:

a) Definir en forma clara y orecisa, la sitvacién
problema que se le presente.

b) Discriminar entre las diferentes técnicas de la
Estadfstica inferencial aauella que resulte mas conveniente
para l1a solucién de un problema planteado.

c) Interpretar los datos obtenidos como resultado
de la aplicacién de dichas técnicas.

d) Adquirir los conocimientos necesarios para con-
tinuar con el estudio de técnicas estadfsticas mds complejas.
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JEMA 1. CURSN III. MUESTREOQ

OBJETIVO INTERMEDIO

-« E) alumno, seleccionard la técnica de muestreo m&s
adecuada al problema que se le presete, justifican
do su eleccién.

- E1 alumno, aplicard los procedimientos de distribu-
cfén muestral de medias como una aproximacién a la
distribuci6n normal en un problema relacionado con
Psfcologfa.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- E1 alumno...

- Explicard en que consiste el muestreo.

- Describird las siquientes técnicas de muestreo aleato-
rio: a) con reemplazo y sin reemplazo, b) muestreo con
tablas de azar, c) estratificado, d) por conglomerados
e) polietdpico. :

- Describird las siguientes técnicas de muestreo no alea
torio: a) de cuota, b) de juicio v c) de poblaciones
méviles.

- Seleccionard la técnica de muestreo aleatoria o no alea

torfa de acuerdo al tipo de problema que se le presente

Aplicard la técnfca seleccionada a 1a solucibén de pro-

blemas de Psicologfa.

- Explicard el concepto de muestra representativa.

- Explicard a aque se debe el error de muestreo.

- Describir§ el procedimiento para obtener una distribu-
ci6n muestral de medfas.

- Explicaré la desviacién estdndar de 1a distribucién
muestral de medfas tambien conoctda como error estdndar
de 13 rmedia.

- Resolverd ejercicios de Psicologfa utilizando los con-
ceptos anterfores.
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RINALIDID ve CUNITENIDO
TEMA___ I CURSO __ 111
Estimulo Respuesia
2.0 Lz teorfa del nmuestreo estudia las relacione

existentes erntre una coblacibn y las muestra
extrafaas de ella, La teoria del muestreo es
Gtil para determinar si las diferencias cue
pueden observar erntre dos muestras son debi-
das 8 la forma como se seleccfonaron las mis
mas o si nor el contrario son realmente sign
ficativas. . '
Existen dos mecanismos de una poblacién: las
muestras no ~robabilfsticas v las muestras
rrooabilisticas ¢ aleatorias.

La teoria del .....

Muestras no Probabi-

1fsticas.

Huestras probabilfsti
cas o aleatorias.

3.C

£s anruella parte seleccionada de los elemen-
tcs de una poblacién sirn cue cada uno de los
elementos tenga ura orotabilidac conocida de
ser seleccionade.

Se distinguen 3 ticos de muestras no orobabi
1fsticas

a) De juicio
d) UTe cucta

c¢) Te roblaciones méviles

" Es acuella parte seleccionada de los elemen-

tos c¢e una pcdblacién en dornde cada uno de lo
elementos tiene la misma rrodabiiidad de ser
elegida vy adem&s aue la obtencién de dicros
elementos sea nor mecfo de un proceso de ale
toriedad. Los tizos mds comunes de muestras

son
a) Tablas de azar
b) Estrati‘icado

c¢) Polietarico

d) Por ccnqlomerados

Es aquella narte....

Muestreo de juicio

En el muestreo de fuicfo,cufen diseia la mug
tra busca cue la nuestra sea representativa
de 1a poblacifn de donde la extralo pero es
representatividad decende de su particular
opinién, Es frecuente en este tipo de mues
tras que estén influidas nor las nreferenci
y tendencias rersonales del investigador.
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ANALISIS DE CONTENIDO
TEMA__I CURSO __1II

Estimulo Respucsto

6.C Ejemplo :

Cbtener una muestra de juicio de revistas qu¢
reflejen los valores de 1a clase media. Se-
gin la intuicién del investigador estas re-

vistas pueden ser aquellas ocue reflejen 1o |
que 1a mayorfa de los latinoamericanos de |
clase media desean esto es el nivel de vida

del norteamericano, el éxito econémico, etc..

tluestreo de cuota.. 7.% En este tino de muestreo se determinan las
fracciones o nronorcicnes de los diversos
subgrunos de la noblacibn v 1a muestra se ex-
trae cde forma no aleatorfia. Conservandcse
en ella los mismes tantcs por ciento.

>

Ejerplo

(<]

Se obtiene una muestra de una nsoblacidn de
estudiantes universitarios corde el 42% son
mujeres y el 237 scn hentres., LUsando este
métoao nuestra muestra extrafda de esta pobl;
cién debe tener la miswa proporcién de
hombres y muleres,

liuestreo de ooblacio-| C.C Este muestreo se realiza cuando los elemento
nes mfviles de una ruestra son tomades ce cualquier pobly
ci6n atendiendo razones de comodidad princi-
palmente. For 10 oue nara un estudfo o trab;
jo se realiza especivico 1a nohlacifn es -
cambiante de acuerdo a laconveniencia jel
investiogador.

L0.C tjemolo :

Cuando se le solicita a un estudiante reali-
zar una seriec de précticas se le pide que
muestree una poblacidén, que generalmente son
sus amigos, sus familiarcs etc...

Esto es de acuerdo a la convenlencia y como~
didad del! investigador,

HOJA HNo.
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TEMA !

CURsO __1lI

Respucsio

Estimulo

_Es acuella parte...

Proceso de aleatorie-
dad.

l'uestreo por Tablas
ae azar.

12,

E1 proceso mediante el cual se extrae de una

poblacién una muestra

renresentative de la

misma se 1lama muestreo al azar o de aleato-

riedad. VY de acuerdo
de 138 poblacién tiene
de ser incluido en la
miento mds comun para
de aleatoriedac es la

de una nmecdnica similar a la

cor. ello cada miembro
la misma probabilidaa
muestra. E1 procedi-
realizar este proceso
extraccién de nimeros
utilizada en 1

loterfa,

Este procedimiento o-uede ser de 2 tipos con
reemnlazo v _sin reemnlazo, segln sea el nrc-
nfsito cel estudio.

Es 1a técnica m&s comin nara obtener una -
ruestra al azar rediante el uso de tabla de
nimeros aleatorios. Esta tabla selecciona
lcs ndmeros aleatoriamente mediante procedi-
mientos que requierer comrleta inderendencia
en cada seleccién. El1 manejo de la tabla es
como sigue :

lo. Se elige el tama?o de la muestra

Zo. Se localiza en la tabla cualquier runto
v ese se consicera el punto de partida.
Se sfigue en cuaiouier direccidn.

Si se renite un nimero dos veces o si
toca un nirero mayor al la muestra se
nrescinde de la extraccifbn y se continu
el precedimiento.

do.

flenplo :

Tabla ). lameros Aleatorioc
(porci6n de una tabl: de ndmeros
aleaterios)
fFilas 1 2 3 4 ¢ 6 7 8 8 1¢
1 2 3 1 & 85 4 3 S et e
2 «( 2 4 9 n 8 REE 5
3 r 4 5 &£ 0 4 3 1 n 5
4 1 1 38 3 ¢4 4 1 " ¢ 6
5 1 ¢ ¢ 3 ¢ 3 2 4 6 4..

MOJA No.
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TEMA__! CURSO __1I1__

Estimulo

Respuesta

Huestreo estratificado

15.

Se desea obtener una muestra aleatoria de

€0 estudiantes de una poblacién de 59C es-
tudfantes universitarios.

Se asigna a la poblacibén la numeracién de
0C1 a €£C7.

Se fnicia en 1a tabla en forma arbitaria en
1a fila 3 columna 1.

Los primeros nimeros aue aparecen en la co-
lumna 1 fila 3 son 745 entonces es el primer
miembro de 1a poblacibn que se eligird para
1a muestra.

Se sigue el orocediriento en cualquier direc

‘cibn y asi nasta obtener los £2 miembros pa-

ra la muestra.

En este tino de muestreo se determinan”las
rroporciones de los diversos subgrupos de 1¢
poblacién y se nrocede a extraer los elemen-
tos mediante un muestreo aleatorio. En el
muestreo aleatorio estratificado no es nece-
sarfo cue el tamaito de cada estrato de la
nuestra sea proporcional al tamaio del estrg
to de la poblacién.

Esto es el muestreo estratificado involucra
la divisi6bn de 1a ooblacibén en subgrupos o
estratificacién mds homogénees.

E1 procedimiento de estratificacién es

lo. Identificar los diferentes estratos de’
una poblacién.

20. Considerar &stos como subgrupos de los
cufles se toma una nuestra en forma
aleatoria.

30. Los miembros seleccionados de cada sub
grupo o estrato se combinan para logra
tener una muestra de toda la poblacién

Ejemplo :

Se desea estudiar la aceptacibén de varios
métodos de control de natalidad entre la po:
blacién de una determinada ciudad.

Como la actitud hacia el control de la nata
1i{dad varfan sequn la relioibén, el estatus
econémico etc... Se puede estratificar -
nuestra poblacién sobre estas variables,
formando asf subgrupos m&s homogeneos de 1a
sfcuiente forma :

Religién

HOJA No.
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TEMA_' CURSO ___ 111
Estimulo Respuesta
Protestantes Mormones
Catélicos Judios, etc.

Yuestreo Polietapico

17.0

Se procede de esta forma a hacer una selec-
ci6n al azar de cada subgruno y después combi

narla para obtener la muestra de la poh]aciéT
total.

Cuando la poblacidn contienc muchas unidades
mas o menos dispersas puede haber dos razo-
nes que impidan la toma de muestras directa~-
mente de la poblacion : Una es que no se dis
ponga de un marco para las unidades de la po
blaclién y sea muy caro o imposible construlE
lo, 12 otra es que el costo del muestreo se
Incrementa muchfsimo por la dispersién de las
unidades, por lo que para soluclonar esto se
recurre 3 un muestreo por etapas en la que
la primera muestra se toma de lo que se tengd
mas disponible 1lamandola unidades primarias
6 de primers etaps, se procede a partir de 14
informecion que se obtenga de estas, una se-
gunda muestrs tomada de esta primera y asf
sucesivamente.

Ejemplo

Se desea investigar el nimero de personas
desocupadas en la Cd. oe México. La pobla-’
cién es el total de personas en edad produc
tiva, esto es que pueden trabajar. La cual
tiene una dimensién y dispersidon tal que
la forma de proceder serfa,en una primera e
tapa, seleccionar un cierto nimero de co
lonfas en la que puede que existan & no per
sonas desocupadas, dependiendo de los datos
obtenidos se recalizarfia una segunda etapa
de muestras y asf sucesivamente.




TEMA___ I

CURSO __ 111

Estimulo

Respuesta

Kuestreo por conglo-
merados

I
|
'f

0 En el muestreo...

1. Muestra representa-
tiva.

0 8 1.0 -e--e---

18.0

19.C

2C.,0

En este tipo de muestreo 13 poblacidn se
consfidera como un conjunto de qrupos. Esto
es, 1os conglomerados son intr{nsecamente
heterogéneos. A diferencia del muestreo
estratificado en donde la eleccibn dentro
de cada estrato es aleatoria, en el muestred
por conglomerados son estos en sf mismos
(1os subgrupos) los que se eligen aleatoriaj
mente. ’

Ejemplo :

Cuando los grupos ya estan estructurados en
una escuela se realiza un muestreo por con-
glomerados esto es, es el grupo en su totolj
dad los que se seleccionan al azar, debido
8 la existencia del mismo.

En el caso de 1a aplicacidon de un pruebs,
por ejemplo en una escuela el separar a los
grupos
dificil (por 1a existencia de los mismos)
por 10 que se procede a muestrear en forma
aleatoria a los grupos.

La muestra es una parte de la ooblacién ob-
tenida mediante una regla o plan. Esto se

hace con el objeto de hacer inferencias de

poblacién grande a partir de la informacién
obtenida de nequeifos arunos. Por lo que se
rretende oue estos arunos sean lo- ris renreq
sentativos de la noblacién va nue de esto de-
nende lo acertado de nuestros resultades con
respecto a la poblacién,
Sin embarqo, existe casi siempre un grado de
error de muestreo aunque se¢ tengan las mejo-
res Intenciones y los mejeres métodos de
extraccién de muestras.

para obtener una muestra resultarfa|:

HOJA No.
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ANALISIS DE CONTENIDO
TEMA__ 1 CURSO __ 111
Esh’mu: Respuesta

Kuestreo por conglo-
merados

En el muestreo...

1, Muestra representa-

tiva.

18.¢

19.¢

20.0

En este tipo de muestreo la poblacibn se
considera como un conjunto de arupos. Esto
es, los conglomerados son intrinsecamente
heterogéneos. A diferencia del muestreo
estratificado en donde la eleccifn dentro
de cada estrato es aleatoria, en el muestre

or conglomerados son estos en s mismos
Ylos subgrupos) los que se eligen aleatoria
mente. '

Ejemplo :

Cuando los grupos ya estan estructurados en
uns escuels se realizs un muestreo por con-
glomerados esto es, es el grupo en su total §
dad los que se seleccionan al aszar, deblido
8 la existencia del mismo.

En el caso de la aplicacién de un pruebs,
por ejemplo en una escuela el separar a los
grupos para obtener una muestra resultarfs
dffict! (por 1a existencla de los mismos)
por lo que se procede a muestrear en forma
aleatoria a los grupos.

La muestra es una parte de la ooblacién ob-
tenida medfante una regla o plan. Esto se
hace con el objeto de hacer inferencias de
poblaci6n orande a partir de la informacién
obtenida de necuefos grunos. Por lo que se
nretende ocue estos arunos sean lo- ~is renreq
sentativos de la noblacién va nue de esto de-
pende lo acertado de nuestros resultades con
respecto a la poblaciédn,
Sin embarqo, existe casi siempre un grado de
error de muestreo aunaue se tengan las mejo-
res intenciones y los mejores métodos de
extraccién de muestras,

HOJA No.
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ANALISIS DE CONTENIDO
TEMA__ 1 CURSO _ 111 __

Estimulo

Respuesta

E1 proceso de ...

Aleatoriedad con
reemplazo.

Aleatoriedad sin
reeaplazo.

2 19.0 —---c--

La muestra es...

Error de muestreo

21.0

22.¢

23.0

‘dias cuyas nropicdades nos ddn una infor-

En este tipo de proceso aleatorio una vez
que extraemos un niémero de una urna se pue
de regresar ese mismo nGmero a la urna an-|
tes de realizar una seagunda extraccién,
esto es, es cada miembro de la poblacidn
puede elegirse m§s dé una 'vez para integra
12 muestra.

La férmula para realizar un proceso de -~
aleatoriedad con reemplazo es :

c = (np)"

=7

En este tipo de proceso aleatorio una vez
que extraemos un n(mero de una urna, este
no puede ser regresado a l1a urna, esto es
un nimero determinado no puede ser elegido|
més de una vez,

Esto puede ser representado :
c . Np':
Rp “n Nt o(Np-k) !

E1 error de muestreo es la diferencia exis-
tente entre las medidas obtenidas de una -
poblacién y esas mismas medidas obtenidas
de la muestra extraida de esa poblacibn.

Esto es la média (X) de una muestra asf
como su desviacién (S) casi nunca ser§ exag
tamente_foual a la media (M) y a la desvias
cién (G°) de la poblacién respectivamente

Dada la nrescencia del error de muestreo 14
nregunta oue surge es : tcbmo es posible
generalizar siempre a partir de una muestry
a una poblacién ?.

Se hace necesario construir un modelo te6-
rico 1lamado Distribucién muestral de me-

macTén bastante significativa de la pobla-
cibn,
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ANALISIS DE CONTENIDO @ m—
TEMA__! CURSO ___1II
Cstimulo Respuesto

L]

¢ = (up)*

2.C

2.1 ¢
hp I

En este tipo....

En este tipo...
Ip .

"
* LT(hp-1.) T | <

24.¢

L))
o

27.¢

Cuando el muestreo es con reemnlazo el niGme-
ro de ruestras C de tame?o h oque podemos
obtener ‘de una potlacibén i.p finita puede con
siderarse tefricarente como infinita, ya que
es posible seleccionar cualquier nimero de
muestras sin agotar 1a noblacién,

Ejemplo

En un grupo de ler, serestre de Psicologfa
hav & tipos diferentes de estudiantes en
16 que se refiere a sus creencias reli-
ciosas esto es catblicos, rrotestantes,
normones, Judios v los que no tienen creen-
clas religiosas.

Se cdesea obtener ura muestra con reemplazo
de esa noblacién de tamaio 2 .

¢ Cufntas muestras tendremos ?
YN

¢ = (kp)

¢ = 5%

C = 25 muestras de tamaito 2.

Cuando el muestreoc es sin reemalazo el niime
ro de muestras C de tamairo N que podemos ob
tener de una noblacién .o es fgual al fac-
torial de la noblacibn entre el producto de
facterfal del tamafo de las muestras por la
diferencia de la noblacién menos la muestra
también factorial,

En este caso el nimero de muestras que se
obtiene de una noblacibn es finito.

Ejerplo :
En un arupo de 0. Semestre de Psicoloofa

hav 5 tipos diferentes de estudiantes en 1
que se refiere a su corriente nsicologfa e
tos son: conductistas, nsicoanalistas, co
nositivistas, gestaltistas y eclécticos.




ANALIS!S DE CONTENIDO
TEMA__ ! CURSO __111__

Estimulo

Respucesia

El error de mues-
treo....

Distribucibén mues-
tral de medias.

Es una distribu-
cibn....

La distribucibn

normal de recdias

como una distribu-
cifn normal

28.¢C

Se desea conocer cu§ntos muestras se tendrfan
de tarafo 2 extraidas sin reenplazo de esa
poblacién.

: 5.4.3 ! 20
(5-2)! 2t 3 2 -

Son diez las muestras de tamafto 2 aue pueden
ser extrafdas sin reemplazo de esa poblacién,

Es una distribucién de frecuencia de un gran
nimero de medias de muestras extrafdas de la
misma coblacién.

Las caracte;fsticas de una distribucién mues
tral de medias son

lo. La media de una distribucidén muestral
de medias ("12 media de medias“) es -
foual a la verdadera media de la pobla-
cién. Esto es si tomamos un gran nime-
ro ce medias de muestras aleatorias de
la misma poblacién y encontramos la me-
dia de todas las medias muestrales, temn
dremos el valor de la verdadera media
de la poblacién. ( Mx = M)

20. La distribucifn muestral ue medias se
aproxima a una distribucién normal .
Fsto es ciertc nara todas las distribu.
ciones muestrales de medias sin impor-
tar 12 forma de la cistribucibn de
puntajes crucos de 13 roblacién de la
cual se extraen lcs medias.

30. La desviacién estandar de una_distribu
ci6n muestral es siempre menor cue la
Jdesviacibn est&ndar de la poblacién.

HOJA No
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ANALISIS DE CONTENIDO
TEMA __| CURSO I
Estimulo Respucestao T ‘
29.C Dado que la distribuci6n muestral toma la

Cesviacibn estdndar
de una distribucidn
muestral,

“3e.C

forma de 1a curva normal,esto significa la
tipificacién de los reSuftados en unidades
estdndar para la localizacifn bajo el drea
de 1a curva normal, en términos de obtener”
la probabilidad de cualouier media muestral.
Y se dice que la rrobabilidad disminuye a
medida oue nos alejamos de la media de media
(1a verdadera nedia ce la noblacién). Esto
tiene sentido porque como se mencioné la dis
tribucién ruestral es producto de diferencia
casuales entre las medias muestrales (error
ge muestreo). Por este motivo se esnera que
oor casualidac y solo nor casualidad la mayo
rfa de las medias nuestrales caican cerca
del valor de la verdadera mecia de la pobla-
cién rnientras cue relativamente poces medias
muestrales caigan lejos de ella,

Esta probabilidad se obtiene con la flrmula:
X - a

¢

YA

“En la practica real un investigador rara ve:

recoge datos sobre nds de una o dos mues-
tras de las que aln espera generalizar una
poblacién comnleta. Como resultado el inves
tigador social no tiene un conocimiento real
sobre la media de medias o la desviacién
estdndar de una distribucién muestral, Sin
embargo, si tiene un buen método para esti-
nar la desviacidén estdncdar de la distribu-
cibn muestral de medias sobre la base de 10§
datos recocidos en una sola muestra. Esta
estimacién se conoce coro el _errcr estdndar
de la media vy sé sinboliza (O X. éste se
obtiene con 1a férrula !

- S
0x =
“N-l

donde

6- = error estindar de la redia (una esti
cién de 1a desviacifn estindar de un
muestral de medias).

S = la desviacibn estdndar de una muest

K = el nimero total de puntajes en una
muestra.




ANALISIS DE COMNTENIDO
TEMA__! CURSO 1t

Estimulo

Respucsta

.0 Dado cue la distri-
bucién....

a Y- —

12
0=

E1 procedimiento es sustituir los valores en
la férrula.

Del resultado obtenido se deduce que cuanto
mis pequefio es el error estdndar, se tiene
més confianza en el estadfgrafo. Por otra
parte se debe tener-presente que la cuantia
del error estdndar depenae del tamafio de la
nuestra. Al aumentar el tamafio disminuye el
error estindar de la media.

31.¢ Ejemplo :

Estimar la desviacién est&ndar de una distri
bucidn muestral de -medias en una muestra de
10 alumnos, si la desviacifn esténdar obteni
da fué de 2.5

Sustituyendo los valores en la fbrmula

- s . 2.5
EX’-.W \fl—rl_

S

G - 2 < 0.8

w

Esto sianifica cue 2.83 es la desviacifn mue
tral de medias dentro del cuf) es probable
oue fluctue nukstra verdadera media poblacio
nal,

32.C Por medio de esta férmula obtenemos la proba
bilidad de cualouier media muestral en donde

= un puntaje estdndar

= una media muestral en la distribucién

= la rnedia de medias [verdadera media de
la poblacién)

hxlN

(5%« desviacién estdndar de la distribucién
muestral de medias.

£) procedimiento es el siquiente :

HOJA N
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ANALISIS DE CONTENIDO
TEMA CURSO _ 111

Estimulo

Respucsta

B3.

Paso 1. Convertir el puntaje crudo en un
puntaje Z, (estdndar) por medio de
la férmula

Paso 2, Usandc una tabla de " Porcentaje
del drea bajo la curva normal entre
Z y la media™; buscar el porcentaje
de la frecuencia total bajo 1a curva
que cae entre el puntaje Z y la medi

Sin embargo, se nuede desear encontrar el por
centaje del drea cue ests er un determinado
ountaje crudo o més alla de €1,hacia una u
otra cola de la distribucibén o bien encontrar
la probabiliidad para obtener estos puntajes.

En este caso el procedimiento es el siguiente

Paso 3.. Se resta el porcentaje obtenido en
la tabla del 50" (éste SC: es el por
centaje del drea total localizado a
uno y otro lado de x

Por Gltimo,en el caso cue se desee encontrar
1a probabifidad de obtener rds de una sola
norci6n del drea bajo 1a curva normal sequi-
mos con el siquiente caso.

Paso 4. Se suman las probabilidades de
ambas norciones.

Ejemplo :

Cierta universidad sostiene que sus hecarios
tienen un ingreso anual ~romedio de 2C,000.C(
Desos.

El problema es verificar si &sto es cferto
por lo cual se decide comnrobarlio en una
muestra de 1°C estudiantes.

Los resultados obtenidos nos dicen que la me
gia muestral es de s6lo !4,0C".GC pesos .

La prequnta es : ifué tan nrobable es oue la
media poblacional sea realmente de 27,000.0C
pesos ?.
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ANALISIS
TEMA___1

DE CONTENIDO o
CURSO 111

,
Estimulo

Respucsto
P

Los datos que conocemos son :
X = 14,6°°0.00
M = 10¢,009.C0
Gx = 2,€50.00

Paso 1. Sustituyendo en la férmula
1= Y -4
) 0%
14,907.00 - 25,003,900
2,60C.n0

l=

1= -2.31

Paso 2. Buscar el rorcentaie en 13 tabla
oue cae entre el nuntaje Z y la me-
dia. Obtenemcs un porcentaje de -
48.¢6 de las mecdias nuestrales aue
caen entre 14,000 .00 y 20,7000

2= 2.3

®

[T Mr L0 cov

donde P = narobabflidad = 48.96:

Si se pidiera-encontrar la orobabilidad de
una media ruestral de 14,)0C.70 o menos.

Paso 3. Restar del 57 cl porcentaje ante-
rior obtenido.

£n . 48.05 <= 1.04




TEMA I

CURSO __111

Estiinulo

Respucsia

0

a

33.0 ---;

Esto significa ocue la orobabilidad es 1% de
obtener una media muestral de 14,000.0C o
menos cuando la verdadera media poblacional
es de 2C,00C.CC .

Por lo que con una probabilidad tan pequeis
de enuivocarnos, se' puede decir con cierta
confianza que la verdadera media de la pobla-
cién no es realmente de 2C,0CC.7C

HOJA No
292



CSTAZIZTIZA IRfLRINIIAL




29.1

28.2

23,1

20.1

5.1

3.1

‘3.2

3.3

2.1

21.1

TEMA 1 - CURSO

MUESTREO

Indice de Secuencias

-4
6x

Distrib. muestral de medias
como una distribucién normal

Desviacibn esténdar de una
Distribucién muestral

Distr. muestras de medias
Error de muestreo
Huestra representativa

HKuestreo de Juicio

Muestreo de Cuota

Muestreo de Poblaciones Mbvi-
les

Huestreo no probabilfstico

¢ = (np)"

32.0
33.0

29.0

30.0

31.0

28,0

23.0

20.0

5.0
6.0

7.0
8.0

9.0
10.0

3.0

24.0
25.0



11.2

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

2,2

1.¢

Aleatoriedad con reemplazo

Hpln = Mot
N ! (Hp-N) !

Aleatoriedad sin reemplazo
Proceso de aleatoriedad

Muestreo por tablas de azar
Muestreo estratificado
Huestreo polietdpico
Muestreo por conglomerado
Nuestreos probabilfsticos o

aleatorios

Muestreo

21.0

26.0
27.¢

11.0

12.0
13.¢C

14,0
15.0

1€.0C
17.0

18.0
19.C

a.C
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TEMA 1 - CURSO 111

ESTADISTICA INFERENCIAL

REACTIVOS

Explica que es el muestreo y qué importancia tiene en la
estadfstica y por consiguiente en la investigacibn social?

E1 investigador social generalmente busca obtener conclu-
siones acerca de grandes numeros de individuos sin inver-
tir mucho tiempo y esfuerzo, por 10 que realfza una técnica

11amada

E1 proceso de muestreo consiste en- :

2)
b)
c)

d)

e)

Detectar que parte de una poblacién es mids importante

que el resto de esa misma poblacién .

Suministrar ciertos tipos de estadforafos a la poblacién
Determinar el nidrero que debe comparar una poblaciédn.
Extraer una parte sfgnificativa de una poblacién para
hacer inferencias sobre ésta Gltima

Extraer informacién de una poblaciébn dé acuerdo a ciertas
normas establecidas.

Explica los dos tipos de muestreo y dd un ejemplo de cada uno
de ellos.



297.

§.- En el muestreo no probabilistico existen 3 técnicas; explica
y ejemplifica cada una de ellas.

6.- En el muestreo probabilfstico existen 4 técnicas; explica y
ejemplifica cada una de ellas.

7.- Relaciona las dos columnas siguientes

a) La representatividad de la muestra que-da
determinada por el finterés de estudio del De juicio

fnvestigador.

b) La aleatoriedad es lo importante en esta De cuota
técnica EE—

¢) La nuestra es obtenida atendiendo a razo- De pobla-
nes de comdodidad principalmente. ciones mb-

d) La muestra debe tener un percentaje de viles.
ciertas caracterfsticas de acuerdo al por
centaje de las mismas en la poblacién.

8.- Relaciona las dos columnas siguientes

a) Es 1a técnica més comin en muestras al azar

b) La muestra extrafda est§ compuesta por un
grupo heterogénec intrinsicamente. Estratificado

c) A partir de una prirera muestra se extrae una sequn- Polietépico

da y asi sucesivamente.

d) La caracterfstica principal es que la nues- Por conglome-
tra es extraida ce acuerdo a los intereses rados

de estudio del investigador.
Tablas de aza
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e) En este tipo se determinan 1as proporciones
de los diversos subgrupos de la poblacibn y
se procede a extraer la muestra.

9.- Relaciona las dos columnas siquientes

a) Cada miembro de una noblacién tiene la

Muestreo
misma probabilfdad de ser incluido en _—
la muestra. Rleatorio
b) Los elementos de una poblacién no tie- Muestreo
nen 1a nisma probabilidad de ser inclui No Aleatorio

dos en la muestra.

La probabilidad o azar no tiene ninguna
relacién o importancia en la extraccién
de muestras de una poblacidn.

Proceso de alea-
toriedad.

~

c

10.- La importancia de que una muestra sea realmente representativa
radica en que :

a) Los datos que se obtengan de la muestra sean adecuados.

b) Los datos que se obtengan sean exactamente los mismos
para la poblacién de 1a cufl fué extrafda la muestra.

c) Los datos que se obtengan sean relevantes al problema en
cuestibn

d) Los datos que se obtenaan permitan hacer inferencias acer-
ca de la poblacién de la cual fué extrafda la muestra.

11.- Explica en que consiste el proceso de aleatoriedad con reemplazo

12.- Explica en que consiste el proceso de aleatoriedad sin reemplazo




13.-

14.-

15.-

16.-

299.

Ejemplifica el proceso de aleatoriedad con reemplazo de -
acuerdo a la f6éroula C = (Hp)" . Plantea una situacién -
problema relacionada con Psicologfa.

Ejemplifica el proceso de aleatoriedad sin reemplazo de -
acuerdo a la férmula Cn = S | R . Plantea una
np N! (Np - N) !

situacibn relacionada con algin problema en Psicologfa.

Explica 8 que se debe el error de muestreo.

Menciona cudles son las caracterfsticas de una Distribucién
nuestral de médias.
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17.- La distribucibén muestral de medias es :

a)

b)

c)

d)

Una distribucibn de frecuencias de un qgran nGmero de
medias.

Una distribucién de frecuencias de 1a diferencia entre
las muestras.

Una distribucién de frecuencias de la diferencia entre
medias muestrales.

Una aproximacién a la distribucién normal.

18.- Explica cudl es la utilidad de obtener 12 desviacibn estén-
dar de una distribucién muestral también conocida como error

esténdar de 1a media.

19.- Explica que sfanifica considerar la distribucién muestral de
medfas como una distribucién normal.

20.- Explica cud) es la utilidad de tipificar 1os resultados en
unidades esténdar del error estindar de la media.
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21.- Explica que importancia tiene para un investigador social
conocer diferentes técnicas de muestreo.

22.- Explica porque un investigador social debe manejar términos
probabilisticos.

23.- Explica cudl es la utilidad real de una distribucibn mues-
tral de medias para el investiaador social ?

Resuelve los siguientes ejercicios de acuerdo a los datos
ficticios que se te presentan :

24.- En un grupo de nidos en edad escolar existen 3 tipos dife-
rentes de acuerdo al grado de actividad que nresentan :
activos, hiperactivos e hipoactivos.

a) Calcular cuntas muestras se tendrfan de tamado 2 extral
das sin reemplazo de csa poblacidn.

b) Calcular cufntas muestras se tendrfan de tamafo 2 -
extrafdas con reemplazo de esa pohlacién.
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25.- Las sfguientes puntuaciones son calificaciones obtenidas por
un grupo de 30 estudiantes en una encuesta realizada sobre
la preocupacién de los jévenes mexicanos por la cuestién de
una guerra mundial .

Las calificaciones van de 6 muy nreocupado... hasta 1 no me
preocupa ...

3 4 1 3 6
3 5 1 3 B
1 2 2
2 6 3 2 6

3 6
3 5 2 4
5 2 3 6 6

a) Organiza los datos en una tabla de distribuci6n de fre-
cuencias para datos agrupados.

b) Calcula el error estindar de la media
c¢) Busca el intervalo de confianza al 952

d) Encuentra el rango de puntajes promedio dentro de los
cuadles cae la media poblacional.

e) Interpreta los resultados obtenidos.



26. -

27.-

303.

Cufl es 1a utilidad para el investigador social obtener la
desviacién esténdar de una distribucién muestral también
11amado el error esténdar de la media.

De que le sirve al investiqador social obtener la probabi-
1idad de cualquier media muestral ?.




a)

b)

c)

d)

304.

TEMA I - CURSO 11

ESTADISTICA INFERENCIAL

Actividades para el alumno .

Al finalizar la unidad realizarfs las sfguientes tareas

Obten 3 muestras de 30 personas cada una de acuerdo a las
técnicas de nuestreo no probabilfstico especificando los

criterios que utilizaste y 1a poblacién de 1a cudl fueron
extrafdas.

- De juicio
a.2 - De cuota
a.3 - De poblaciones méviles

Una vez obtenidas tus 3 muestras escoge una de ellas y aplica
una escala de medida sencilla, Por ejemplo : sobre agresién,
interés en algo, etc...

Con los puntajes obtenidos anteriormente, calcula el error
estindar de 1a medfa y explica que significa ésta.

Presenta el material que utilizaste para obtener tus datos asf
como 13 escala de medida que utilfzaste.

NOTA : E1 objetivo de esta ordctica es que reafirmes los
conocimientos acdauiridos en clase.
Por 1o tanto, es necesarfo que lleves a cabo esta
tarea tal y como se te pide.

i No inventes los datos



a)

b)

c)

d)

305.

TEMA I - CURSO 11

ESTADISTICA INFERENCIAL

Actividades para el alumno.

Al finalizar la unidad realizards las siguiéntes tareas :

Obten 4 muestras de 30 personas cada una de acuerdo a las
técnicas de muestreo probabilfistico especificando la pobla-
cibn de la cual fueron extraidas y los criterios que utfli-
zaste.

a.l - Tablas al azar

a.2 - Estratificado

a.3 - Polietapico

a.4 - Por conglomerados
Una vez obtenidas tus 3 muestras escone una de ellas y aplica
una escala de medida sencilla, por ejemplo : sobre agresién,

interés en algo, etc...

Con los puntajes obtenidos anterfiormente, calcula el error
estindar de 1a media y explica que sianffica &sta.

Presenta el materfal que utilizaste para obtener tus datos asf
como la escala de medida que utilizaste.

NOTA : E1 objetivo de esta préctica es aue reafirmes
los conocimientos adquiridos en clase.
Por lo tanto, es necesario que 1leves a cabo
esta tarea tal y como se te pide.

i No inventes los datos !



a)
b)

c)

d)
e)

f)
9)
h)
1)
3
k)

1)

306.

TEMA 1 - CURSO 1I1

ESTADISTICA INFERENCIAL

Actividades para el alumno

Al finalizar la unidad recabarads informaci6n de 70 estudiantes

de Psicologfa sobre 1a Gtlima calificacion obtenida en la mate-
ria de estadfstica.

Considera estos 70 estudiantes como la poblacifn total.

Organiza estos datos en una tabla de frecuencias para datos no
agrupados.

Obten 1a media de 1a poblacién.

Obten de tu poblacién de 70 estudiantes una muestra de 30 estu-
diantes por la técnica de tablas al azar.

Organiza los datos en una tabla de distribucién de frecuencias
para datos no agrupados.

Obten 1a media de 1a muestra.

Obten 1a desviacién estindar de la muestra.

Obten el error estindar de la media.

Estandarfza los resultados obtenfidos con 1a calificacibn Z.
Encuentra la probabilidad de obtener esa media muestral.

Localiza los resultados obtenidos bajo el &rea de la curva
normal.

Saca conclusiones respecto a los resultados anteriores.

NOTA : E) objetivo de 8sta prdctica es que reafirmes los
conocimientos adouiridos en clase.
Por lo tanto, es necesario que lleves a cabo esta
tarea tal y como se te pide.
)

i No fnventes los datos .



a)
b)

c)
d)

e)

f)
9)
h)
i)
§)
k)

307.

TEMA 1 - CURSO 1II11I

ESTADISTICA INFERENCIAL

Actividades para el alumno :

Al finalizar la unidad recabards informacién de 70 estudiantes
de Psicologia sobre la dGitima calificacién obtenida en la mate-
ria de estadfstica.

Considera estos 70 estudiantes como la poblacién total.

Organiza estos datos en una tabla de frecuencias para datos no
agrupados.

Obtén la media de la poblacién

Obtén de tu poblacion de 70 estudiantes una muestra de 30 es-
tudfantes por 1a técnica de cuota. Tomando en cuenta el por-
centaje de hombres y mujeres en la poblacién.

Organiza los datos en una tabla de distribucidén de frecuencias
para datos no agrupados.

Obtén la media de la muestra.

Obtén la desviacidon estindar de la muestra.

Obtén el error estindar de 12 media.

Estandariza los resultados obtenidos con la calificacién Z.
Encuentra la probabilidad de obtener esa media muestral.

Localiza los resultados obtenidos bajo el d&rea de la curva
normal.

Saca conclusfiones respecto a los resultados anteriores.

NOTA : E1 objetivo de ésta prdctica es aue reafirmes los
conocimientos adauiridos en clase.
Por 1o tanto, es necesarfo que lleves a cabo esta
tarea tal y como se te pide.

i No inventes los datos .
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TEMA Il - CURSO 111

ESTIMACION

OBJETIVO INTERMEDIO

E1 alumno ...

Calculard la estimacidon de una media poblacional a partir de
una media muestral interpretando los datos obtenidos.

Calculard la estimacién de una proporcidn poblacional a par-
tir de una proporcién muestral aleatoria interpretando los
datos obtenidos, dado un problema relacionado con Psicologfa.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

E1 alumno....

Explicard en que consisten los estimadores sesgados e inses-
gados.

Explicard el concepto de intervalo de confianza

Describird el procedimiento para estimar una media poblacio-
nal a través del intervalo de conffanza.

Calculard el error estfndar de una proporcidn.

Describird el procedimiento para estimar una proporcién pobla
cfonal a través del intervalo de confianza.

Solucionaré ejercicios de Psicologfa aplicando lcs proccdimien
tos anteriores.



ANALISIS

DE CONTENIDO

TEMA__!! CURSO __I!I
Estimulo Respuesta
Estimacién 2.0 La estimacién de un pardmetro es la informa-

La estiﬁéciﬁn dé un
parmetro

Estimacibn Insesgada

" Estimacidén sesqada

Intervalos de confian
2a.

3.9

cibn que se infiere de una noblacibn a partin
de la informacibn cue se tiene de la muestra
De esta forma la estimacifn puede ser inses-
gada o sesgada .

Ahora bien, la utilidad de la estimacibén de
de un pardmetro puede determinarse por medio
de un intervalo de confianza.

La media de una muestra es una estimacibn in-]
sesgada de 13 medfa de 1la noblacién.

La desviaci6n estdndar de la nmnuestra es una
estimacifn sescada ce la desviacidn esténdar
de la poblacitn, Esto es

Sin embargo, este sesqco se corrige con la
expresién 6z S _estudiada anteriormente.

Estimar 1a arobabilidad de oue una media po-
blacional caiga realmente dentro de un rango
de valores medios (obtenidos a través del
error estdndar de la media), es lo que se
denomina como intervalo ce confianza.

El fnvestigador social sin embargo, no siempr
busca estimar medias poblacionales, sino -
tanbién necesita presentar una estimacién

de una oroporcién poblacional v esto determi-
narlo también a traves del intervalo de con-
fianza.

El procedimiento para estimar la probabilidad
de una media poblacional a través del inter-
valo de confianza es

lo. Determinar el - del intervalo de confian
za, tomando en cuenta que a mavor porcen
taje nos d§ una banda mis amplia de o2un-
tajes promedio en los cudles puede caer
la verdadera media poblacional, pero por
otra parte la precisién cara sedalar la
media poblacional con exactitud es menor
tsto es, el investiaador social debe es-
coger entre. una mayor precisién o una

HOJA No.
309.



ANALIDID

TEMA___ 1T

(9] CUNIENIDO

CURSO __111

Estimulo

Respuesta

3o,

6.0

20,

Paso 2,

mayor confianza de estar en lo0 correcto.

Se busca en la tabla "Porcentaje del Srea
bajo la curva normal ente Z y la media”
el puntaje que cubra en ambas direccifones
el % del intervalo de confianza.

Sustituir los valores en la siguiente f6r
mula :

intervalo de confianza ¥ = X ! (unt) ¥

Ejemplo :

En una muestra de 3C estudiantes se obtuviero
las siguientes calificaciones en un examen de
inglés; encontrar el rango de puntajes prome-
dio dentro de los cudles cae la media poblaci

nal con un intervalo de confianza al ¢5¢ .
X
Calificaciones f Pto.Hedio f x f x?2
10 - 9 7 5.5 66.5 4422
8 -7 12 7.5 920 8io0eC
6 -5 6 5.5 33 1089
4 -3 5 3.5 17.5 306
N=30 207 13917
Paso 1. Encontrar la media de la muestra com

se trata de una frecuencia de datos
agrupados la férmula es :

X:Ef"
N
7

X - g%c— = 0.2

Cbtener l1a desviacifn estdndar de la
muestra
Q- \JE £x°_ ¢?

HOJA No.
31(



ANALISIS vt CUONIENIDO
TEMA_1I CURSO _111___

Estimulo Respuesta

s
Q- a16.3

20.4
o- 2040

Paso 3. Cbtener el error de 12 media

6F o
N -1

Y = _20.40

Q3C -1

¢7 . 20.40

5.38
6X = 3.79

Paso &. Multiolicar el error estdndar de
la media por 1.°6.

Intervalo de conf, 855 = X % (1.96) €x

= 6.9% (1.96) 3.79
= 6.0+ 7.42 = 14,32

£ 6.9 - 7,42 = -0,52

Estos resultados obtenidos significan que po
demos tener en 25° de conffanza de que la ve
dadera media poblacional esté entre -0.52 y
14,32 .

0 y&.0 ---- A

.0 Estimar la probabfli-
dad ...

HOJA No.
k)



ANALISIS

DE CONTENIDO

TEMA 11 CURSO __ 111

Estimulo

Respucesio

1 Zstimacién de una pré 7.0

- porcién poblacional.

La estimacifn de una
proporcién....

Error estdndar de la’
proporcién

8.0

9.0

La estimacibn de una proporcién poblacional
se realiza estristamente con base en la pro-
porcifn que se obtiene en una muestra aleato-
ria. Esto es se busca un rango de confianza
de que 13 proporcifn estimada caiga dentro de
una cierta extensién del rango.

Para obtener esta proporciém se procede igual
que en la estimacidn de medias poblacionales
para 1o cual necesitamos de igual manera el
error estindar de 1a proporcién., La estima-
c18n de una proporcifn a través del. intervalo
de confianza se hace con la férmula :

intervalo de conf: $ = P ¥ (puntaje) €p

E1 error estdndar de 1a proporcibn es la est{
macién de la desviacién estindar de una dis-
tribucibn muestral de proporciones, el cual
se obtiene oor la férmula :
Go = P(1 - F)
R

donde :

§p = error estindar de 1la proporcidn
P = una proporcibn muestral
N = el ndGmero total de la muestra

E1 procedimiento consiste en sustituir los
valores en 1a férmula

Ejemplo :

Tenemos que el 45" de una muestra aleatoria
de estudiantes universitarios informa que

éstos estsn a favor de la legalizacibn de las
drogas. Calcular el error estandar de 1a prg
oorcién .

HOJA Mo,
k)




ANALISIS DE CON‘TE'W-W—

TEMA_ 11 CURSO __IlI__
Estimulo Respucesta
. o1 0.45_ (1 - 0.45)
) Gp \, 100

6 TEEET
- G? = \l £.0025

. Gp = 0.05

Esto significa que 0.05 es la desviacién
muestral de proporciones dentro del cu§l es
probable oue fluctue la verdadera proporcib
poblacional,

Intervalo de confian-|
23.

5= Pt(puntaji) [ 10.0 Esta es 1a férmula para estimar 1a propor-
cién poblacional donde :

P = una proporcibn muestral
Gp = error estindar de la proporcifn

(puntaje) = puntaje Z obtenido de la tabla
. "porcentaje del &rea bajo la
curva normal entre Z y 12 -
nedfa °

E1 procedimiento es el siguiente :

-

lo Determinar el % de intervalo de confia
za.

20. Se busca en la tabla "Porcentaje del
§rea bajo la curva normal entre Z y la
media* el ountaje que cubra en ambas
direcciones el * del intervalo de con-
fianza,

30. Sustituir los valores en la férmula .

11.¢C Ejemplo :

Se tiene que el 45 de una muestra aleator{
de estudiantes universitarios informa que
6stos estén a favor de la leoalizacién de
las drogas.

HOJA No.’




ANALISIS DE CONTENIDO

TEMA

11 111

CURSO

Estimulo

Respucesta

Encontrar el rango de puntajes promedio dentro
de los cu§les cae 13 proporcién poblacional
con un intervalo de confianza al 25 %.

Paso 1. OGbtener el error estdndar de la pro-

puesta.

P(1-pP
gp = HL-P)

0.45 (1-£.45)
Gp = -

10
op = e.0025

Gp = 6.0°%

Paso 2. “ultiplicar el error estindar de la
froporcidn, por 1,96 el intervalo de

conffanza de 26 .

inter.de confijanza de 95%

Pl (1.9€) Tp
¢.45% (1.96)(6.05)
.45 2 9,068
0.35 ¢---> 3.55

cmcoszmccczane

Esto sfcnifica que entre el 357 y el £5% de
esta noblacién de estudiantes universitarios
estin a favor de la legalizacibn de las dro-

0as.

Existe un 5. de probabilidad de cue Esto sea
falso, esto es 5 veces enter 100, tales inter
valos de confianza ro contendrdn 12 verdadera

aroporcién poblacicnal,

HOJA NaJ
K}






2.1

2.2

7.1

7.2

5.1

2.3

1.0

TEMA 11 - CURSO
ESTIMACION

Indice de Secuencias
Estimacién Insesgada 3.0
Estimacién Sesgada 4.0
Error estdndar de la propor- 8.0
cién 9.0
Intervalo de confianza = 10.0
P+ (puntaje) p 11.0
Estimaci6n de proporcién 7.0
poblacional
Intervalo de Confianza 5.0

6.0
Estimacion 2.0

316.



TEMA Il - CURSO 111

ESTIMACION

Reactivos

Explica que es 1a estimacién de un parémetro

Explica en que consiste 13 estimacifn sesgada.

Explica en que consiste la estimacién insesgada.

Explica como se corrige este sesgo.

Que es el intervalo de confianza ?.

317.



6.-

8.-

318.

A mayor intervalo de confianza

a) La

probabilidad de obtener los puntajes dentro de los

cudles puede caer la verdadera media poblacional es
mayor.

b) La
de
es

c) La
de

probabilidad de obtener los puntajes promedio dentro
los cudles puede caer 1a verdadera media poblacional
menos.

probabilidad de obtener los puntajes promedio dentro
los cuales puede caer 1a verdaderame média poblacio-

nal no se ve afectada por el porcentaje del intervalo

de
d) La

confianza.

precisién para sehalar la media poblacional con exac

titud es menor.

A menor intervalo de confianza

a) La
de
es

b) La
de
es

c) La

probabilidad de obtener los puntajes promedio dentro
los cuales puede caer la verdadera media poblacional
mayor.

probabilidad de obtener los puntajes promedio dentro
los cuales puede caer la verdadera media poblacional
menor.

probabilidad de obtener los puntajes promedio dentro
los cuales puede caer la verdadera media poblacional
se ve afectada por el porcentaje del intervalo de

confianza.

d) La

precision para sehalar la media poblacional con exac

titud es mayor.

Explica en que consiste el error estindar de la proporcién




9.-

10.-

319.

Resuelve los siguientes ejercicios de acuerdo a los datos
ficticios que se te presenten,

En una muestra de 30 estudiantes se obtuvieron las siguien
tes calificaciones en un exdmen 'de matem§ticas. Encontrar
el rango de puntajes promedfo dentro de los cuales cae la
media poblacional con un intervalo de confianza al 95% .

Los datos se presentan en la sigufente tabla de distribu-
cién de frecuencias para datos agrupados.

Calificaciones f
10 - 9 7
8 - 7 12
6 - 65 6
4 - 3 5

En una muestra de estudiantes universitarios se encontré
que el 455 de ellos estdn a favor de 1a legalizacién de las
drogas.

a) Calcular el error estdndar de la proporcidn

b) Calcular el rango de puntajes promedio dentro de los cua
les cae 1a proporcibén poblacional con un intervalo de -
confianza al 95. .

c) Interpreta los resultados obtenidos.

Cudl es la utilidad para el investigador socfal obtener una
estimacion de 12 proporcién poblacional ?.




321.

TEMA 1 - CURSO 111

ESTIMACION

Actividades para el alumno

Al finalizar la unidad recabards informaci6én de 30 estudian-
tes del 50. semestre de Psicologfa sobre el promedio de sus
calificaciones en general.

a) Explica que técnica de muestreo utilizaste.

b) Ordena tus datos en una tabla de distribuci6j de frecuen
cfas para datos agrupados.

c) Calcula el rango de puntajes promedio dentro de los cua-
les cae la media poblacfonal con un intervalo de confian
za al 95%

d) Sace conclusiones de los resultados obtenidos.

NOTA : El objetivo de esta prictica es que reafirmes
los conocimientos adquiridos en clase. Por lo
tanto, es necesario que lleves a cabo las acti
vidades tal y como se te piden.

i NO inventes los datos
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TEMA II - CURSO 111

ESTIMACION

Actividades para el alumno

Al finalizar la unidad realizards las siguientes activida-
des.

a) Recabar§s informaci6én de 30 estudiantes del ler. semes
tre de Psicologfa sobre el promedio obtenido en gene-
ral en la preparatoria, bachillerato, etc.

b) Ordena los datos en una tabla de distribucién de fre-
cuencia para datos no agrupados.

c¢) Calcula el rango de puntajes promedio dentro de los -
cuales cae la media poblacional con un intervalo de -
confianza al 997 .

d) Interpreta los resultados obtenidos.

NOTA : El objetivo de esta préctica es que reafirmes
los conocimientos adquiridos en clase. Por lo
tanto, es necesario que lleves a cabo las acti
vidades tal y como se te piden.

I No inventes los datos !



TEMA 11 - CURSO 11l

ESTIMACION

Actividades para el alumno :

Al finalizar la unidad recabard informaci6én de 30 estudian-
tes sobre si estén de acuerdo o no en la legalizacién del
aborto en México.

Con esta informacién :

a) Calcula el porcentaje de estudiantes que estuvo de -
acuerdo.

b) Calcula el error estindar de la proporcidn

c) Calcula el rango de proporciones dentro de la que cae
1a proporcién poblacional.

d) Interpreta los resultados obtenidos.

NOTA : El objetivo de esta préctica es que reafirmes
los conocimientos adquiridos en clase. Por lo
tanto, es necesario que lleves a cabo las acti
vidades tal y como se te piden.

i No inventes los datos .
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TEMA 11 - CURSO 111

ESTIMACION

Actividades para el alumno

Al finalizar 1a unidad recabar§ informacién de 30 estudian-
tes sobre si estin a favor o no en la legalizacibn de las
drogas.

Con esta informacién :

a) Calcula el porcentaje de estudiantes que estuvo de
acuerdo.

bj Calcula el error estdndar de la proporcién

c) Calcula el rango de proporciones dentro de la que cae
la proporcidon poblacional.

d) Interpreta los resultados obtenfdos.

NOTA : E1 objetivo de esta prictica es que reafirmes
los conocimientos adquiridos en clase. Por lo
tanto, es necesarfo que lleves a cabo las acti
vidades tal y como se te piden.

i No inventes los datos .
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TEMA 111 - CURSO 111

COMPROBACION DE DIFERENCIA ENTRE MEDIAS

PARTE 1.

Objetivos Intermedios .

E1 alumno ....

Rechazard o aceptar§ una hipftesis nula a un nivel de signi-
ficancia espec{fico con ayuda de una distribucién nuestral

de diferencia de medias y del error estindar de la diferencia
para obtener una probabilidad.

Objetivos Especfficos .

El alumno ....

Explicar§ los tipos de hipbtesis : nula y alterna
Formulard hip6tesis de ambos tipos.
Explicard en que consisten los siguientes conceptos :

a) MNivel de sfionificancia
b) Error Tipo I
¢) Error Tipo Il

Describirs el procedimiento para obtener el error estdndar de
la diferencia.

Describir§ el procedimiento para obtener la distribucién mues-
tral de diferencia de medias.

Aplicar§ dicho procedimiento para resolver ejercicios relaciona
dos con Psicologfa.



— TS TS D N T T
TEMA_I11 CURSO _111__

Estimulo

Respuesta

.0

.l

Cormparacién de dife-
rencia entre medias.

La mayoria de los
investigadores, ..

Hin6tesis Nula (Ho)

3.0

La mayorfa de los investinadores socfales ng
se quedan unicamente en la recoleccibn y
descripcién de los datos o en la estimacibn
de medias o proporciones, si no que se inte
resan en la tarea de contrastar hinftesis
que existen acerca de las diferencias entre
dos o mfs muestras.

Existen dos tinos de hipftesis : nula y de
investigacién .

La hip6tesis nula sustenta que dos nuestras
han sido extraidas de 1a misma noblacién poy
1o oue no existe diferencia entre las mediag

De acuerdo con 1a hipbtesis nula cualquier
diferencia observada entre 13s muestras se
considera como un hecho casual resultante
del error de nuestreo. Por 1o tanto 1a di-
ferencia que existe entre dos medias mues-
trales no rerresenta una diferencia real
entre sus medias noblacionales.

La hinftesis nula se exrone qgenerzlmerte con
la esnerenza de rechazarla. Esto tiene sen-
tico, va aue existe un ~avor interés en en-
contrar diferencias que en determinar que
las ciferencias no existen.

La hip6tesis nula nuede sinbolizarse como :

T
B! 2

!

donce :
"1= redia Ce la la. noblaciébn
rz- reti{3 de la 2a. poblacibn
Cienn~lo :

Ne hinftesis nula

1o, Los estudiantes del ler. serestre de
Psicrlonfa no estdn ni ~§s ni mencs mot
vados a estudiar cue los estudiantes
del 7n, senestre (e "sicolonfa.

NOJA 30%%



ANALISIS DE CONTENIDO

TEWMA_II__

CURSO _11__

Estimulo

Respucsta

R.2

Hipbtesis de Inves-
tiracibn o aiterna.

(H1).

50

20. Los estudiantes de la corriente conduc-
tista nresentan la nisma tasa de deser
ci6n oue los estudiantes de 12 corrient:
nsicoanalistica.

Jo. Las personas de njos claros no nresentai
ni nds ni nenos en‘ernedades o7talmolf
qgicas ocue las rersnnas de 0jos obscuros

to. Los mornores rresentan la misma tasa de

suicidios aue los nrotestantes.
Estatlece que las dos muestras se han tomado
de l1a nnblacibn tenfendo medias ¢iferentes.
Afirma que la diferencia obtenida entre me<"
dias muestrales 2s cerasiaco qrande como nar
ser exnlicada por el error ce nuestreo.

Cuanco se rechaza una hinftesis nula se acep
ta autoraticamente 1a hipbtesis alterna.

La hipbtesis de investigacibén para ¢iferen-
cias entre nedias se simboliza

At h,
donde :
ﬂ, = 1a media de la la. noblacibn
4

#. = nn es igual a
ﬂz = la nedfa de 12 Ta. notlacién

Ue esta for~a la diferencfa do redias nues-
trales nuece presercarse en una distribucibn
de frecuencias.

Cjennlo :
De hipbtesis de Investiracibn

10, Los estudianes del ler. semestre de Ps
colonfa divieren en rotivacibn para es-
tudfar, de los estudiantes del 7o.
semestre.

HOJA No.
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ANALISIS DE CONTENIDG
TEMA __ U1 CURSO _iu1

Csiiinulo Respucesto

20 Los estudiantes ce la corriente conduc-
tista no tienen la misma tasa de deser-
cién que los estudiantes de la corrien-
te psicoanalftica.

30. Las nersonas de ojos claros difieren
en el nGmero ce enfermedades oftalmél6-
nicas que las nersonas de 0jos oscuros.

to, Los morrones no tienen 1a nisma tasa de
suicidio que los nrotestantes.

Establece cue las
nuestras....

Distribucién nuestral|7.C Esto es una distriiucién de frecuencias de u
de diferencia de me- gran nGnero de Jiferencias entre medias mues
dias trales aleatorias oue se han extraido de una

poblacibn daca.

2ara describir mejor las proniedaces claves
de una distritucién muestral de <diferencias
se presente la siquiente flustracidn :

Tabla 1.
Dif, entre mecdias f
L !
F 2
403 emmemeceeeeeen 5
42 edmcecemioaaas 7
41 mememmmemeeen 6
0 emmemmemeeeen 13
S R 10
B °
S R 5
4 mmmeeeeees 3
c 5 ememcccccenees 1
N=TC

HOJA N9
&




ANALISIS

TEMA__11

DE CONTENIDO

CURSO __ 11l

’
Estimulo

Respuesta

[

Esto es una distri-
bucién ....

123

Distribucibn ~uestra
de diferencfas ce
nedfas co~o una dis-
tribucibr. de oroba-
bilidad

«

Gréfica 1.
!‘

% 4 4 = % o \ 3

En esta flustracién venos cue 13 distribu-
cfén muestral entre medfas nuesirales se
aproxima a una curva normal cuya media (me-
dia de diferencfas) es cero.

Esto es 16gico norcue 1a diferencias positi
vas v negativas de las nedfas de la distri-
bucifn a cancelarse unas a otras.

Y como se mencionb anteriorrente va aue la
distribucién nuestral de diferencias toma
a forma de una distribucién nornal ouede
considerarse cono una distribucién de wro-
babilidac. .

La distribuctén ruestral de diferencias oro
porciona una base s6lila para conrrobar hi-
pbtesis acerca de la diferencia de media
entre dos nuestras aleatorias.

Se puede cecir que 12 nrrobabfilidad disminuy
a medica cue nos alejemos més y nds de la
media ce diferencias (cero)

HOJA s,
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ANALISIS

TCHMA__HI!

vt CONTENIDO

CURSO __:!Il__

,
Estimulo

Respuestao

La distribucién nues
tral de diferencies.

Error éstdncar de 12{9.0
diferencia

E1 razonamiento es el siguiente :

Sf'la diferencia de mecias obtenida est§
tan lejos de una ciferencia de cero que
s6lo tiene una necue®a nrobatilidad de -
ocurrir en la distribucién nuestral de dif
rencfas, rechazanos 1a hinftesis nula. Sf
por otra parte nuestra diferencia de redia
muestrales cae tan cerca de cero aue la
probabilidad de nue ocurra es grande, debe
mos aceptar la hinftesis nula y tratar nue
tre diferencia obtenida como un resultado
del error del muestreo.

Para determinar que tan lejos est§ nuestra
diferencia entre 12s mecias de una diferen
cia rnedia de cero és necesario que conozca
nos el error estdndar ce la ciferencia n0O
un la2do v nor oiro estancarizar los puntaj
mediante 12 Tér-ula :

- %) o

Gdif.

b
L=

Generalmente nunca nodenos tener corocinien
tos acerca de la désviacibn estdndar de la
cistribucibn de di‘erencias de mecias debi-
do a que serfa un gran esfuerzo el extraer
realmente un gran ninerc ce nares d¢e muestr
para noder calcularla,

Afortunaganente existe un método sencillo nqr
mecio del cual ruece estimarse con exactitu

la desviacibn esténdar de 1a cistribucibn
de diferencfas cen Dase en las dos muestras
que heros extraido realmerte. A esta esti-
macién de la desviacidn estdncar de la cisA
tribucibn de diferencias se le llama error
estdndar ¢e la diferencia ¢l cufl se ontied
ne con la sinuient: “&rrula

Ggic = "6}5 . é

HoJn ;il
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ANALISIS

DE CONTENIDO

TEMA_ I __ CURSO _1II __

Eslimulo

Respucsto

donde

.

Gdif » error est&ndar de 12 diferencia

GZI s error estindar ce la srinera media
muestral

G¥, = error estindar de la segunda media
nuestral

E1 procedimiento es :
Paso 1.

Calcular el error esténdar nara cada media
nuestral segGr la FSr-ula

6. — T
v -1

Paso 2.

Sustituir los valores en la fbéruula de
error estdncdar ce la diferencfa

Ljernlo :

Se tiene una ruestra de 50 estudiantes psi
coanalfstas y 50 estudiantes conductistas
con un fndice de desercibn mecio de :

Las hip6tesis planteadzs son

Eirbtesis nula : Yo hay diferencia en el
indice de desercién entre estudiantes
conductistas ¥ nsiccanalistas

Bin6tesis de investicaciéa: T1 fndice de
desercibn difiere entre estudiantes concuc
tistas v nsicnanalistas.

Conductistas Psicoanalistas
N = 62 % = 5)
Y=7.0 T=3.0
G = 2.0 9=1.5
HOJ/ Ra,
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TEMA CURSO _IH

Cstimulo Respucsta

Se cesea celcular el error esténdar cde la di-

ferencia :
Paso 1 .,
- G5 =_2:0 Cx, = Lt
"1 = -
59 -1 30 -1
Gz - 2.0 G; . L5
i - 7 2 -
7.0 7.0
G2, = 5.0 %, 0.21
Paso 2.
Gatf = (0,207 4 (9,217

Gdif = C.03 + N2
Gdic = 0,127

QGdif = £.35

BEEBEOIESaITESEREEDER

fsto sfeni€ica aue la Jesviacifin estindar es
de £.35 es cecir, es la estimicidn de 1a
gesviaci6n esifnZar <o la distritucidn dJe
di‘erencizs.

HOJA b,
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ANALISIS DLE CCNTENICO

TEWMA ___111 CURSO 11~
Estimulo Respucsta

Esto sianifica’cue la desviacién estindar
es ¢e 0.25, es decir, es la estimacidn de
la desviacibn estdndar de la distribucién
de diferencias.

2 7w 2 (3)0%) - ! i

. - 71 ¢ lli.0 La distribuci6n nuestral de diferencias pro

Guif porciona una base s61ida sara comprobar

hipbtesis acerca de 12 diferencia de media
entre dos ~uestras aleatorias como dijimos
anterforrente.

Y el priner paso es traducir nuestra dife-
rencia entre medias nuestrales a unidades d
desviaci6én esténcar seqin la férrula

7« (K2 -R2) -9
Quif
X1 = la nedia de la prirmera nuestra

X2 = la media de la seaunda nuestra

"0" = cero, el valor de la mecia ce la distr
bucién nuestral de d¢iferencias °
(”l - ﬂz = 0)-

QGdif = la desviacibn estdndar de la distri-
bucién muestral de diferencias.

Debido a cue sierpre se su~one cue el valor
de 1a medfa de la cistribuci6n de ciferenci
es cero, pocermos cesnrencernos ce &1, en la
férnula del punta‘e 2 sin alterar nuestro
resultado.

f1 procediniento es el siquiente :

Paso 1. Se obtiene la redia nara caca mues
tra (X)

Paso 2. Se ottienc la cesviacién esténdar
para cada nuestra (3)

-
o~
w
o
(¥

Se obtiene e e
cada nedfa {G¥

raso /. Se ottiene el error estindar de 14
¢iferencia ( G ¢¢¢)

rror estdndar de
)

|

[[L-FINNN
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ANALTSTOS ve CUNITLINIUY
TEMA _ 111 CURSO __111

Estiinulo Rewpuesta

e
e

Paso 5. Se convierte la diferencia entre me-
dias ruestrales a unidades de error
esténdar de 1a diferencia (Z). Sus-
tituyenco los valores en la férrula
corresnondiente .

Una vez tipificado la diferencia en-
tre mecdias muestrales s610 resta es-
tablecer sf ésta diferencia muestral
es estadisticamente sfonificativa a
través de un intervalo de conffanza
o nivel c¢e siqnificancia.

12.0 Ejerplo :

Tomando el ejernlo anterior teneros que la me
dia de estudiantes ccnductistas es de %1 = 7
v la_media ce estudiantes psicoanalistas es |
de X2 = € v el error estindar de la difereq

cia entre medias es de dif = 0.35

Sustituvendo valores en la férnula para ester
derizar los nsuntajes tenemos

7o A7 -6)
0.35

1
—0.355

~

2= 2,06

Esto sionifica cue 12 diferencia entre nedia
en puntajes tipi©icacos es de 2.3C .

La distritucibn rues
tral ce ....

-
[

‘ivel ce sicni<fcan-| 13.0 Para establecer si la diferencia muestral o
cia tenica es estacisticarente sfanificativa (eL

te es resultacdo ‘e una diferencia noblacion
real ¥ no sélo del error Ce nuestreo) se ac
tunbra establecer un nivel de siqgnificancia

£l nivel de sicnificancia (o fintervalo de ¢
fianza) es el 1ivel ce rrobabilidad en el
cual se nuede rectazar 1a hinbtesis nula y

HOJL  Ho)
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ANALISIS

TEMA_11!

DL CONTENIDO
CURSO __I

Estiinulo

Respucsta

se puede acentar con confianza la hinftesis
c¢e investinaci6ébn. Tor lo tanto ic rechaza la
hipbtesis nula si la orobabiliddd es muy nequ
f.a ce que 1a diferencia muestral sea un pro-
ducto del error de muestreo.

Generalnente se utfliza un nivel de confianza
de 0.5 esto es convencionel, 0 sea que se
estd dispuesto a rechazar la hip6tesis nula
si una ciferencie muestral obtenida ocurre
cgsuélnente s6lo 5 veces o menos entre 12.0
3%
Para ilustrar esto se presenta la siouijente
gréfica :

« 4

T\ <, WY O Z3qe "%
Cono se nuestra acuf el nivel de confianza de
C.02 se encuentra en las nenueitas §reas de la
‘colas” de la distribucibén de diferencias de
redfas.

Estas son las &reas bajo la curva aue represe
tan una distancia ce —&s o neros 1.5 cesvias
ciones esidncar ¢e una ci‘erencia rnecia de
cero.

t1 nroceldiriento nara deterninar estd nrobab
Tide¢ a rartir cel nivel cde sirni“icancia
es el sfaufenta

HWOJA 1,
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ANALISIS DE CONTENIDO
TCKA . CURSO _Ir___
Estimulo Respucsio

14.0

Paso 1. Se busca er la tabla "Porcentaje
del é&rea bajo 1a curva nornal entrd
7 y la media" el porcentaje de fre
cuencia total asosiado con 1.36 des
viaciones esténdar de la medfa. Ve
mos que 1.96 desviaciones esténdar
en una u otra direccién represen-
tan el 2.5% de las diferencias en-
tre medias nuestrales (50%-47.5% =
2,5%) .

En otras palabras, el 95% de las
diferencias muestrales cae entre
-1.96 y +1.96 de una diferencia me
dia de cero; s6lo0 el 5% cae en es-
te punto o més alld ‘de €1.

Paso 2. PRestar de 10C% para encontrar el
porcentaje del &rea total asoctfado
con la diferencia entre médias mueg
trales obtenidas.

Por G1timo se debe decir que 1os niveles de
confianza no nos dan una afirmacién absolu-
ta acerca de la correccibn de la hipbtesis
nula. Por 1o que se corre el riesqo de
coreter dos tipos de errores el error algha
o el error beta.

Ejenplo :

Tornando el ejemnlo anterior de la diferenci
entre medfas de las muestras de estudiantes;
conduct1stas y nsicoanalistas tenemos un
nuntale Z = 2.86 .

Paso 1. Encontrar el porcentaje del &rea
total baio l1a curva normal entre
Z= 2.3€C y una diferencia media de
cero. A un nivel de sianificancial

de 92.05
De anbos lados serfa 49.79
+4¢.79
96.53%

Paso 2. Restar de !70 esta suma para en-
contrar el porcentaje del dreca to
tal asocfaco con la diferencia en
tre redias nuestrales ohtcnida.




ANALTSTS
TEMA_IIT

OL  CONTENIDO
CURSC _1II

Estitnulo

Respucsta

.0 Para establecer si
la diferencia

.1 Error Alpha

.

(&4

©

190.C0
-90.,53
0.%72% de los puntajes de diferencias de
:ed:as tienen un valor de 1 o mayo
e !.

Por lo tants, tenermos cue 1a probabilidad

es menor a 0.C5 de obtener una diferencia

de nedia de 1 con base en el error de mues
treo. Lo oue sionifica oue rodemos recha-
zar la hinftesis nula.

Conclusién

Los datos de nuestra muestra nos indican
que si hav una diferencia sfanificativa ce
la desercifn entre estudiantes conductista
y nsicoanalfstas.

£1 error alnha o error cGe tipo ! se d§ cua
do se rechaza la hin6esis nula y ésta deb
rfa ser acentada. La rrobabilidad de come
ter el error alnha sélo nuede surnir cuand
rechazanos la hip6tesis nula y varia de
acuardo con el nivel de sianificancia cue
se escoja. Mientras nds riouroso sea nues
tro nivel de siqni<icancia (entre riés cerc.
de la cola se encuentre) menos probabilida
des tencreros de coreter el error alpha.

™

jerrlo

S§ rechazanos la hinrftesis nula al nivel d
sfanificacidn ce 5.CG5 ¥ concluimos oue rea
mente existe una ciferencia entre el fndic
de desercifn dc estuctantes concuctistas y
nsicoanalfstes esto es hay 5 oportunidades
entre 100 de cue nos enuivoauemos. En otr
nalabras © =0.C5 de cue hayamos coretico e
errcr alpha y de aue los estudiantes condu
tistas no c¢i“ieren en cesercién realnente
de los estuciantes ~sicoanalfsias.

HCaA Vo
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ANALTOTO Ut CON T e D ——
TCMA 11 CURSO __111
Estimulo Respuctuto
3.2 Error Ceta 17.6 E1 error se d& cuando acentamos la hipbtesi

18.¢C

nule y ésta cdeberia haber sido rechazada.

Esto es mientras nds cerca ce la cola de la
curva caica nuestro nivel de confianza, ma-
vor serd el riesqo d¢e coneter el error beta

El error beta indica que nuestra hipbtesis
de investigaci6n ouede ser adn correcta a
pesar de la cecisifn ce rechazarla y de
aceptar l1a hiphtesis nula.

Un rétodo para reducir el riesao c¢e cometer
el error beta es aumentar el tamatfo de las
nuestras de manera que sea més probable

que quede reoresentada una diferencia po-
blacional real.

Ejemplo :

Si estableceros un nivel de confianza de
0.C01 2roduce un riesgo ravor de que ocurra
el error beta. nientras que el error
alpha en este caso s6lo tendrfa una proba-
bilfdad de ocurrir entre mil.




TEMA 111 - CURSO 11). COMPROBACION DE DIFERENCIAS ENTRE MEDIAS.




2.1

8.1

13.1

8.2

~1
.
—

5.1

~
(XY

1.0

TEMA 111 = CURSO

COMPROBACION DE DIFERENCIA ENTRE MEDIAS

I

PARTE I,

Indice de Secuencia

Hipbtesis Nula

Error esténdar de 1a diferencia
Error Alpha

Error Beta

Hivel de Significancia

Tl - %2)
- dif -

Distribtucién ruestral de diferen-
cia de medias como una distribu-
cién de probabilidad

Distrib.cién nuestral de diferen
cia de nedias

4ip6tesis de nvestinacién o Al-
terna

Cornrobacifn de diferencia entre

oW
oS0

—
D0
oo
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TEMA 111 - CURSO 1I1!1I

COMPROBACION DE DIFERENCIA ENTRE MEDIAS

PARTE I,

Reactivos

1.- Explica que es la comprobacién de diferencia entre medias.

2.- Explica que es una hipbtesis nula y d§ un ejemplo.

3.- Explica que es una hipbtesis de investigacion o alterna y

dd un ejemplo.




E1 proceso general de comprobacién de diferencias entre me-
dias consiste en :

a)

b)
c)

d)

Una
a)

b)

c)

d)

Una

a)

b)

d)

Inferir informacién de 1a poblacidon a partir de una -
sola muestra.

Estimar 1a desviacibn estdndar de varias muestras.
Estimar una proporcibn poblacional para determinar el
rango de puntajes que caen dentro de ella.

Contrastar hipotesis que existen acerca de las diferen-
cias entre dos o mis muestras.

hipbtesis nula

Sustenta que dos muestras que han sido extrafdas de la
misma poblacion deben tener la misma media.

Sustenta que la diferencia existente entre dos muestras
se debe a un hecho casual resultante unicamente del -
error de muestreo.

Sustenta que no existe diferencias entre dos muestras
extrafdas de 1a misma poblacibn.

Sustenta que si existe una verdadera diferencia pobla-
cional.

hipbtesis de investigacion.

Establece que las dos muestras se han tomado de la po-
blacion tenierco medias dif‘erentes.

Establece que la diferencia existente entre las muestras
se debe al errcr de nuestreo.

Establece que ro hay diferencia significativa ertre dos
nuestras de un2 1fsm3 peblacidn,

Eszablece que si existe una diferencia entre las mues-
tras y que por lo tanto, existe una diferencia sianifi-
cativa poblacional.



8.-

De los siguientes ejemplos marca Ho si es una hipdtesis
nula y Hi si es una hipbtesis de investigacion.

Los estudiantes de la Facultad de Psicologfa pre-
sentan la misma tasa de desercién que los estudian
tes de la Facultad de Medicina.

El coeficiente intelectual difiere en nifios de edad
preescolar dependiendo si pertenece a una familia -
de clase social alta o de clase baja.

Los estudiantes de la corriente psicoanalitica di-
fieren de los estudiantes de la corriente experimen
tal con respecto a 1a legalizacidn del aborto en
México.

Los hombres difieren de las mujeres con respecto al
uso en contra de armas atémicas en la guerra de

Las nifdas en edad preescolar difieren de los nidos
en esa misma edad respecto al grado de obediencia a
la autoridad.

Explica en que consiste el error alpha.




10.-

11.-

12.-

344,

Explica en que consiste la distribucion muestral de diferen
cias de medias.

La distribucion muestral de diferencias entre medias myestra
les se aproxima a una curva normal cuya media es :

a) Negativa
b) Igual a cero
c) Positiva
d) No menos de 1

La distribucion muestral de diferencias entre medias muestra
les se aproxima a una curva normal cuya media es igual a -
cero debido 2

a) La diferencia entre las medias es irreal.

b) La diferencia entre las medias es un producto del error
de muestreo.

c) Existen pocas diferencias entre medias ya que estas no

tienden hacfa los extremos.

d) Las diferencias positivas y negativas de las medias de
1a distribucidn tienden a cancelarse unas a otras.

Explica porqué la distribucién muestral de diferencias pro-
porciona una base sélida para comprobar hipétesis acerca de
la diferencia de media entre dos muestras alecatorias.



14, -
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16.-

Cuando una diferencia entre medias estd lejos de una dife-
rencia de cero :

a)
b)

c)
d)

Tiene una pequeda probabilidad de ocurrir en la distri
bucién muestral de diferencias. -

Tiene una alta probabilidad de ocurrir en la distribu-
cién muestral de diferencias.

Debémos aceptar la hipotesis nula,
Debemos rechazar la hipltesis nula.

Cuando una diferencia entre medias muestrales con tan cer-

ca de una diferencia de cero.

3)
b)

c)
d)

Tiene una pequefia probabilidad de ocurrir en la distri
bucién muestral de diferencias.

La probabjilidad de que ocurra en la distribucion mues-
tral de diferencias es grande.

Debemos aceptar la hipltesis nula.
Debemos aceptar la hipotesis de investigacién.

La estandarizaci6n de la diferencia entre medias muestrales
por medfo de 1a calificacién Z nos dd el porcentaje de :

a)

b)

c)

Las diferencias entre medias muestrales que estdn entre
cero y una deterrinada diferencia media en ambas direc-
ciones.

Las diferencias entre medfas muestrales que estan entre
cero y una deter-inada diferencia media en una sola di-
reccibn.

Las diferencias e~tre medias muestrales en relacidén a -
la diferencia de la poblacién.

Explica que es el nivel de significancia o nivel de confian

za.
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€1 error de tipo alpha ocurre cuando :

a) Rechazamos la hip6tesis nula y esta debiera ser acepta
da.

b) Aceptamos la hipdtesis nula y ésta debiera ser rechaza
da. -

¢) MHientras més riguroso sea el nivel de confianza.
d) Mientras més amplio sea el nivel de confianza.

El error de tipo Beta ocurre cuando

a) Aceptamos la hipbtesis nula y esta debiera ser rechaza
da. -

b) Aumentamos el tamano de las muestras,

¢) Reducimos el tamado de las muestras.

d) HMientras mds riguroso sea el nivel de confianza.

Explica en que consiste el error estiandar de la diferencia.

El error estdndar de la diferencia.

a) Estima la diferencia entre la poblacion y la muestra.

b) Estima la diferencia entre 2 muestras de una distribu-
cién muestral.

c) Estima la desviaci6n estindar de la distribucion de di
ferencias con base en 2 muestras,

d) Estima la desviacién estdndar de una distribucidn de
nedias.
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Resuelve los siguientes ejercicios de acuerdo a los datos
fictisios que se te presentan.

Se desea conprobar una diferencia entre dos medias muestra
les.

La hip6tesis nula a un nivel de 0.05 planteada es : Los
nifios en edad escolar no difieren de las nifas en la misma
edad respecto al grado de rebeldia con sus padres.

Pars comprobar esta hipbtesis se tomé una medida de rebel-
dia que va desde 1 poco rebelde hasta 5 muy rebelde en una
muestra aleatoria de 35 mujeres y en una muestra aleatoria
de 35 hombres.

Los datos se presentan en la siguiente tabla

Rombres (N=35) Mujeres (N=35)

X X2

Bt Bt Bt Bt N Pt D St 1) V=2 b Y D D S e bt bt D B ) 3=t () G b et ) b et et
BIPO RD ™ b Q0 R st 1t s e (N R\ Pt ) Pt bt ot bt L D 5t () Dt Bt Bt P\) Bt Pt
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a) Plantea la hipbtesis de investigacién.

b) Calcula la media para cada muestra.

c¢) Calcula la desviacidon estdndar para cada muestra.
d) Calcula el error estdndar de cada media.

e) Calcula el error estidndar de la diferencia.

f)' Convierte la diferencia ente medias muestrales a unida-
des de error estdndar de la diferencia.

g) Encuentra el porcentaje del &rea total bajo la curva -
normal entre Z y una diferencia media de cero.

h) Encuentra el porcentaje del &drea total asociado con la
diferencia entre medias muestrales obtenida.

i) Interpreta los resultados obtenidos.

Comprobar la significancia de la diferencia entre las medias
de las siguientes muestrales aleatorias.

Muestra 1 Muestra 2

N RN D WONWNINONIENWDON
BB PN NN — WO NONNABWNO



a)
b)

Plantea las hipétesis nula y de investigacién.

Interpreta los resultados obtenidos.



TEMA 111 = CURsO 11!

Al f
tes
sobr

a)

b)
c)
d)
e)
f)

q)
h)

i)

NOTA :

fnalizar la unidad recabards informacifén de 30 estudian
del 50. semestre de Psicologfa 15 hombres y 15 mujeres
e la Gltima calificacion obtenida en 1a materia de

Ordena los datos obtenidos en dos tablas de distribucién
de frecuencias no agrupadas (hombres y mujeres).

Plantea las hipbtesis nula y de investigacibn.
Calcula 1a media para cada muestra.

Calcula el error estdndar de la media.

Calcula el error estdndar de la diferencia.

Convierte la diferencia entre medias muestrales a unida-
des de error estdndar de la diferencia.

Encuentra el porcentaje del drea total bajo la curva nor
mal entre Z y una diferencia media de cero.

Encuentra el porcentaje del drea total asosiada con la
diferencia entre medias muestrales obtenidas.

Interpreta los resultados obtenidos.

El objetivo de esta prdctica es aue reafirmes
los conocimientos adquiridos en clase. Por lo
tanto, es necesario aque lleves a cabo estas -
tarecas tal y como se te piden.

i No fnventes Tos datos



TEMA 111 - CURSO 111

COMPROBACION DE DIFERENCIAS ENTRE MEDIAS

Actividades para_el alumno.

Al finalizar la unidad recabards informaci6n de 30 éstudian
tes del 70. semestre de Psicologfa 15 del &rea experimental
y 15 del drea de clinica sobre el nimero de horas que dedi-
can diarfamente al estudio de sus materfas.

a) Ordena los datos obtenidos en dos tablas de distribu-
cién de frecuencias para datos no agrupados (estudian-
tes del drea experimental y clinica?

b) Plantea las hipdtesis nula y de investigacién.
c) Calcula la media para cada muestra.

d) Calcula el error estdndar de 12 media.

e) Calcula el error estindar de la diferencia.

f) Convierte la diferencia entre medias muestrales a uni-
dades de error estdndar de la diferencia.

g) Encuentra el porcentaje del &rea fotal bajo la curva -
normal entre Z y una diferencia media de cero.

h) Encuentra el porcentaje del drea total asosfada con la
diferencia entre medias muestrales obtenidas.

i) Interpreta los resultados obtenidos.

KOTA El objetivo de esta prdactica es cue reafirmes
los conocimiertos adquirides en clase. Por lo
tanto, es necesario que lleves a cabo estas -
tarcas tal y como se te piden,

'

i No inventes los datos
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TEMA 111 = CURSO 111

COMPROBACION DE DIFERENCIAS ENTRE MEDIAS

PARTE 1.

Al finalizar la unidad recabards informacién sobre 30 per-

sonas 15 peatones y 15 automovilistas sobre si estdn o no

a favor de 1a construccidn de los ejes viales.

Con una escala de 5

5

- N W o

Muy a favor

A favor

Ho me interesa
No estoy a favor
En contra.

Con la informacién obtenida

a)

b)

KOTA

Se desea probar la hipétesis nula planteada: Los peato-
nes no difieren de los automovilistas en el arado de fa-
voritismo en la construccién de los ejes viales.

Comprueba la significacién de la diferencia entre medias
Interpreta Yos resultados obtenidos.

£) obietivo de 2sta practica es que reafirmes
los concocirientos aiquiridos en clase. Por lo
tanto, es necesario gue lleves a cabo estas -
tareas tal y como se te piden.

i ho inventes ltos dates
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TEMA 111 = CURSO 111

COMPROBACION DE DIFERENCIAS ENTRE MEDIAS

Actividades para el alumno.

Al finalizar la unidad recabards informacién de 30 nifos
( de 40. a 60. afio de primaria) 15 que estudien en el
turno matutino y 15 aue estudien en el curso vespertino
sobre su Gltima calificacion obtenida en matemiticas.

Con esta informacién :

a) Se desea probar 1a hipétesis nula planteada : Los
escolares del turno matutino no difieren en califica
ciones de matemdticas respecto a los estudiantes del
turno vespertino.

b) Comprueba la significancia de la diferencia entre -
medias.

c) Interpreta los resultados obtenidos.

NOTA : E1 objetivo de esta préctica es que reafirmes
los conocimientos adquiridos en clase. Por lo
tanto, es necesario que lleves a cabo estas -
tareas tal y como se te piden.

i No inventes los datos
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TEMA v

COMPROBACION DE DIFERENCIAS:

ENTRE MEDIAS,

PARTE 11,

OBJETIVO INTERMEDIO

E1 alumno ...

Seleccionard 1a prueba estadistica paramétrica adecuada de
acuerdo al tipo de problema que se le presente, justifican
do su eleccién.

Aplicard la prueba paramétrica elegida onara resolver pro-
blemas relacionados con la Psicologia.diferentes de los pro-

puestos en clase.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

E1 alumno....

Explicard en que consiste la prueba t
- Describird el procedimiento para hacer comparaciones entre:

a) muestris pequedas
b) nuestros de distinto tamano
¢) la nisma muestra medide 2 veces (qrupos apareados)

{ muestras indeoendientes

Solucionard ejercicios aplicando los procedirientos anterio
res.

Establecerd las condiciones bajo las cudles se aplican 1a
prueba t y la prueba z

Expresard los requisitos comunes para el uso del puntaje 2z
y laprueba t.

Aplicard las pruebas paramétricas antes mencionadas a la sd
lucidn de ejercicios.
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TEMA___ IV

.
Cotimats

Diferencia entre me-
dias

C Al igua) que ta cali-
ficacién I..

1 Califfcacién T

Requisitos ce las

pruebas de siagnifican|’

cfa 2y 7.

- - A LI B WU R Y AR
SR CURSO _!!
Respucuta

2

1 igual que la calificaci6n 2 nara conproba-
de hinbftesis acerca de las diferencias entre

nedias nuestrales de nn =enos de 30 nuestras

existe una calificacifn para diferencia entre
nedias muestrales neocuc as (menos de 39 rues-
tras) ilamada calificacién T.

Tanto i1a calificaci6én ? comn 12 cali“icacién

T deben rresentar ciertos renuisitos v/o con-

diciones pa-a ennlearias como buenas nruebas
de sinniicanciz.

La nrueba ce sicnificencia o razén t al iqual
cue el ~unta’te I se usa para convertir una di
ferencia entre nedias muestrales a unidades
de errer estdnder ce la 