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El objetivo de este trobajo fue rcdlscftar los pro· 

graaos de estudio del área de Notem6ticas y Estadístico vi· 

gentes en lo facultad de Pslcologío de la Universidad Nacl~ 

nal Aut6nomo de Nóxlco, basado en uno progromacl6n por obj~ 

ti.vos, con la final ldod de Incrementar el rendimiento acad! 

•leo de los alumnos en dichas materias y asi •lsmo propor -

clonarles una herramienta útil para el ejercicio profeslo -

nal. 

Para alcanzar este objetivo proponemos un disefto 

lnstrucclonal de •cuerdo a un modelo propuesto por J.E.Kemp 

(1972), el cual consta de una serle de etapas coao la form~ 

lacl6n de objetivos concretos de la enseftanza, seleccl6n de 

experiencias especificas en la docencia y el aprendizaje y 

mecanismos para su evaluacl6n. 

Para la determlnacl6n de los objetivos y el conte­

nido de los cursos, se real lz6 un anál lsls de contenido con 

la técnica de Le Xuan y Chassaln, la cual consiste en un a­

nál lsls de tipo semántico que conduce a la secuencia de co~ 

ceptos que deberá seguirse en la cstructuracl6n de los pro· 

gra•as 

Para val ldar este material se el lgleron 8 Jueces, 

profesores de esta facultad , que hubieran publ lcado o he· 

cho lnve1tlgacl6n en Psicología aplicando la estadística. 

Co•o resultado de su anál lsls se hicieron modlfl· 

caclones en el planteomlento de los objetivos, en el orden 

de presentacl6n de los cursos y en el enriquecimiento del 

contenido de olgunas unidades. 

En conclusl6n , debido a que este trabajo se pre· 

senta con el detalle que exige lo técnica mencionada, se 

considera que facll Ita río el trabajo que hlderan otros a­

nal lstas con técnicos de contenido que sometieran a prueba 

las definiciones aportadas , as! como poro lo reollzocl6n 

de textos programados y audiovisuales. 



INTRODUCCION 

Actualmente, la Estadfstlca es una de los ramas mas Impor­

tantes de las Hatem&tlcos, mostrando un r&pldo crecimiento y 

uno fuerte Interacción con aquellos dlsclpl lnas donde se mane­

jan datos o Información en las cuales hay que obtener conclu -

alones o tomar decisiones. 

Específicamente, el Investigador en ciencias de la conduc­

ta se enfrento o situaciones en las que hay que manejar una se­

rle de hipótesis acerca de la naturaleza de la realidad social 

en la cual no es posible trabajar con datos procedentes de toda 

la población, sino con muestras que le permitan analizar teori­

ce o practlcamente y en forma slstemitlco les condiciones bajo 

las cuales ocurre un evento a fin de predecir lo que sucederá 

ente nuevos situaciones o experiencias. 

Esto es la Estad!ltlca y las Hotemátlcos son una herramle~ 

ta Gtll en ol manejo de Información en la Investigación y apli­

cación de lo Pslcologfa. 

Debido a esto las asignaturas de Hotemátlcas y Estadfstl­

ca forman parte de los programas de estudio de la I lcenclatura 

en Psicología que se Imparte en la Universidad Nacional Autón~ 

ma de HExlco; ye que el conocimiento de estas dlsclpl lnas es 

necesario en la Investigación de las Ciencias de la conducta 

para la Interpretación y an&I lsls de datos. 

Actualmente la estructura general de los programas de est~ 
dio de Hetem6tlcas y Estadistica vigentes en la facultad de Psl 

cologfa no exigen que el alumno apruebe una materia para poder 

continuar con el estudio de otra mas compleja, tampoco presen -

ten una opl lcaclón directa en situaciones relacionadas con pro­

blemas de las ciencias sociales , esto trae como consecuencia 

un bajo rendimiento académico de los alumnos. Aunado a esto, c~ 

be mencionar la deficiencia académico de gran porte del profes~ 

redo que Importe estas materias, los cuales generalmente tienen 

una formación teórico en matem6tlcas pero desvinculada con su 

epi lcoclón en lo soluclón de problemas sociales. 



El presente trabajo constituye una revlsl6n a los progr~ 

mas de HotemStlcos y Estadística, vigentes en la faculta de 

Pslcologla , o partir de la cual se planteo uno reestructuro­

cl6n de los mismos, atendiendo a l?s siguientes factores: 

a) La Inquietud mostrado por los coordinadores de áreas 

de especial luci6n y los representantes del tronco común du­

rante los reuniones celebradas en los meses de febrero y marzo 

do 1980, en la Unidad de Seminarios "Ignacio Chavez"; en las 

que se propuso lo necesidad de establecer un trabajo permono~ 

te con objetivos a largo plazo en los que se pudieron hacer 

consideraciones mayores para ser Implementadas como posibles 

cambios a nuestro currlculum académico. Estas actividades es­

tarlan dirigidos e obtener un planteamiento que contemple una 

vlsl6n unificado de los siguientes puntos: 

a.1) El establecimiento do un sistema de eveluacl6n 

permenonto que retroal !mente los efectos producidos por los 

cambios en los planteamientos docentes. 

a.2) El estudio do las condiciones que favorezcan una 

organlzacl6n y preparacl6n docente eficiente. 

a.3) El anál lsls de las condiciones que puedan favor!!_ 

cer la optlmlzacl6n de los recursos docentes. (L6pez,F.; Perol 

ta,J.; Santoyo,C.; Hartlnez,J.; S6nchoz, J,J. y Sabag,A. 1980) 

b) El alto Tndlce de roprobacl6n que existo en estas mat!!_ 

rlas. 

c) La necesidad do secuenciar estas materias do tal forma 

que el aprendizaje do una de ollas sea requisito Indispensable 

para continuar con el estudio de otro mas compleja. 

d) La Importancia de relacionar los conceptos te6rlcos a­

prendidos en clase a situaciones reales. 

e) Nuestro Inquietud personal . Debido o que al trabajar 

en un lsntltuto dedicado o la lnvestlgacl6n en las Hatemátlcas 

tanto te6rlcas como apl !cadas ( 1 IHAS), nos domos cuenta de que 

lo Importante no es dit1r unlcamcnte lnformncl6n o "cultura" ID!, 

temhlca a los alumnos, sino enseftorles la utilidad y aplica -

cl6n de la mismo, dentro dol contexto de la lnvestlgocl6n y o­

pi lcacl6n del modelo pslcol6glco. 

Por lo que el objetivo do oste trobojo fue: Redlsoftar los 



XI 111. 

programas de estudio del 6rea de HatemStlcas y Estadística vi­

gentes en 1• facultad de Pslcologfa, en base a una programación 

por objetivos; con la final ldad de Incrementar el rendimiento 

académico de los alumnos, y •sf mismo proporcionarles una herr~ 

mienta útil para el ejercicio profesional. 

Para alcanzar este objetivo proponemos un dlsefto lnstruci~ 

nal, basado en un modelo propuesto por J.E. Kemp (1972), el 

cual Intenta responder las siguientes preguntas: 

1. Qué es lo que debe aprenderse ? 

2. Qué métodos y materiales pueden prestarse meJor a alcanzar 

los niveles deseados de aprendizaje ? 

3. L Cómo podemos saber cuando se ha obtenido el aprendizaje r~ 

querido ? (Kemp, 1972). 

Este dlsofto consta do una serle de etapas como la formula­

ción d~ objetivos concretos de la enseftanza, selección de expe­

riencias especfflcas en la docencia y el aprendizaje y mecanis­

mos para su evaluación. 

A fin do facll ltar el manejo de este material se dividió en 

dos partos. 

La primera parte presenta el marco teórico utll Izado en el 

cual se expl lea brevemente cada uno de los pasos a seguir en el 

dlsefto lnstrucclonal, asf como la forma de evaluación que se u­

tll Izó para val ldar este material y las conclusiones que se gen~ 

raron a partir de esta. 

Tamblen so Incluyen una serle de anexos que presentan la el~ 

slflcaclón taxonómica (de acuerdo a Bloom) de los objetivos y 

reactivos de cada curso; asf como los cuestionarlos presentados 

a los Jueces para val ldar el mater lal propuesto. 

La segunda parte presenta el an&I lsls de contenido de todas 

y cada una de las unidades en que se dividieron los cursos, así 

mismo se Incluyen los objetivos, el 6rbol de conceptos, el Indice 

de secuencias, los reactivos y las actividades propuestas para 

los alumnos • 



DISCílO IHSi: UCCJOIIAL 

El fi11 inmedi<1to de un ~lon instrs.:cio11al es el ca111Lio de 
pricttcas en la escuela y en l¿ clase¡ la nueva prictica puede 
ser mfntmJ, cono el uso de uni t!cnica de ayuda en la ensc~an­
za, o tan important0 como Uh¿ rcconstrucci6n total de la ins-­
trucct6n en una área parttcul~r. Pero el producto tangible y -
observable del plant~antento d~l curriculum, reconocido por 
maestros y alumuos, es el cambio en el co,,tcnido o en el prOCf. 
so de una s1tuac16n dcterruineda. 
Uno estrategia .de pro~ramaciG?puedc verse como un sistema for­

mado blsicamcnte por siete partes dependientes entre si, que 
se dan secuencialmente en el tiempo, Interactuando unas con o­
tras. 

Estas siete etapas son: 
l. Determinar el objetivo terminal de cada uno de los temas. 
2. Enumerar las caracterfsticas importantes del grupo ~studtai 

til para el cual va a dise~arse la instrucct6n. 
3. Especificar los objetivos intermedios que se desean obtener, 

en función de resultados prácticos ~esurables por parte del 
estudiante. 

4. Llevar a cabo un análisis de contenido que determine los coi 
ceptos que se deben enseñar para alcanzar cada objetivo in-­
termedio. Asi mismo determinará el orden en que deberán ir -
los objetivos especfficos. 

5. Desarrollar bancos de reactivos para determinar la prepara-­
ci6n del estudiante y su nivel actual de conocimientos sobre 
el tema. 

6. Seleccionar actividades doéentes de aprendizaje, asi como 
los procedimientos y recursos instruccionalcs necesarios, 
que deberán tratar los aspectos del tema para alcanzar los -
objetivos. 

7. Valorar el grado de aprendizaje del estudiante en función de 
la rcalizaci6n de los objetivos, con vistas a revisar y rec­
tificar la~ fases del plan que requieran mejora. (Kcmp,1972) 



4. 

A contfnuacl6n se presenta un diagrama que ilustra la rel! 
cf6n de cada una de estas etapas con las demás. 

Materias y ob­
jetivos generales 

Caracterfstlcas de los estudiantes 

Objetivos intermedios 

Análisis de contenido y o~ 
jetlvos especfficos 

Banco de reactivos 

Actividades y procedimientos didácticos 

.._ ____ .....,~ Evaluaci6n 

ecursos 
auxiliares 



OBJETIVOS DE APRL~OJZAJE 

Antes de hacer ~cnci6n de los objetivos planteados en el -
presente trabajo; se prc5entará una revisión general del plan-­
teamiento de objetivos de aprendizaje. 

Un objetivo de apre~dizaje es una for~a clara y precisa de 
cxpre$ar el re~ultddo que se dese~ alc~nzar d~~pu~~ de un~ exp~ 

rlcn;ia de ~prLndiz~je, e~ decir es un~ descripción gcncr~I de 

s. 

lo que el estudiante espera üprcncler al final izar la lnstrucci6n. 

Tamb1fñ guían la selección de materiales y procedimientos 
que se emplearán en el proceso de ~prendfzaje y dan normas o P! 
troncs para medir el aprovechamiento del estudiante; además de 
que actúan como criterio para cvaludr la calidad y eficiencia -
de la instrucción. 

Sin embargo, es necesario tener presente que los objetivos 
de aprendizaje no son d~scripciones de un curso; ya que una dei 
crfpci6n de este tipo provee información acerca del contenido o 
de los procedimientos, rero no describe los resultados del mis­
mo. Los objetivos de aprendizaje tampoco deben ser confundidos 
con lo que el maestro espera realizar en la clase. 

Los componentes de un objetivo de aprendizaje son tres: 
l. Conducta Terminal: Es la conducta que será aceptada co~o ev! 
dencia de que el estudiJnte ha aprendido. Por conducta se entierr 
de alguna explicación o actividad que pueda ser observada o re­
gistrada. 

La conducta terminal debe ser descrita usando verbos acti­
vos, para que pueda comJnicar claramente lo que se espera que -

el estudiante sea capaz de hacer. 
2. Condicione, de demostraci6n o de prueba: las condiciones CO! 

ponentes de un objetivo de aprendizaje, describen la situación 
de prGeba en la cual el cstudi;nte dcberJ demostrar la conducta 
terminal. 



Hay tres tipos generales de condiciones que afectan la ej~ 
cucf6n en una prueba: 

1) las herramientas que se permitirán usar al estudiante 
en la sltuacl6n de prueba, 

b) las restricciones que se pondrin al alumno. 
e) la lnformacl6n que sea presentada como ejemplo, escrita 
~ por otro medio. 

3. Criterios de EJecuci6n: Un criterio describe el nivel mfnimo 
de ejecuci6n que seri aceptado como evidencia de que el alumno 
alc1nz6 el objetivo. 

Hay seis tipos de criterios: 
• a) cuando la mera ocurrencia de la conducta es suficiente 

para describirla, 
b) cuando la exactitud es importante oorque provee una ex­

plicaci6n de el rango o desviaci6n aceptable, 
c) cuando el número de errores es importante se debe espe­

cfffcar el número, 
d) cuando el tiempo o velocidad es importante, se especif! 

ca el nfvel mfnimo, 
e) cuando se piden referencias conocidas, especificarlas, 
f) cuando las consecuencias de la conducta son Importantes, 

describirlas o dar el modelo." (Davis, 19 ). 

6. 

Ahora bien, un curso puede estar compuesto por varios t6p! 
cos y cada t6pico puede ser adicionalmente subdividido en hechos, 
conceptos y principios. Es por esto que los objetivos de apren­
dizaje pueden ser escritos para alguna unidad de instrucci6n y 
para cada una de sus subunidades. Los objetivos para una unidad 
fnstrucc1onal dada se llaman objetivos intermedios y los objet! 
vos para las subunldades de lnstruccf6n se llaman objetivos es­
pecff1cos. 

El presente trabajo, se basa en una proqramaci6n por obje­
tivos; en la cual se formularon los objetivos de cada uno de 
los cuatro cursos de Hatemiticas y Estadfstica, en tres niveles 
dfferentes: Generales, Intermedios y Especfficos. 

a) Objetivos Generales: 
Los objetivos generales Indican la conducta terminal que se 

espera que alcancen los alumnos al finalizar la instrucci6n de -
todo un CURSO. 



1. 

Estos objetivos fueron determinados a p-«IT de: 
• Los objetivos ya existentes (en el program1illtterior). 
• Las sugerencias aportadas por parte de alg- integrantes del 

personal académico de la Facultad de Psico'IIIJJÍa, durante las -
reuniones celebradas en la Unidad de Seminniios "Ignacio Chávez•, 
eñ marzo de 1980, acerca de las "Modificaci:mlls al curriculum 
di la carrera de Psicologfa•. 

Originalmente se intent6 recabar inforaufi5n actual, de los 
jefes de Tos diferentes departamentos académhlm que conforman -
la facultad, através de una carta firmada poreeJ Lic. Jorge Pe-­
ralta (Jefe del depto. de Psicologfa Experiallltlal) y por el Lic. 
Haroldo Elorza (Coordinador de las materias dieMatemáticas y E!, 
tadfstica de la facultad) acerca de la siguil!IIIIII! informaci6n: 

a) Objetivos terminales de cada una de !aireas. 
b) Requisitos de los alumnos, conceptualsy metodo16gicos, 

necesarios para ingresar a una de las a.eas de especial.!. 
zacf6n. 

c)Ratfficaci6n o proposici6n de una nueva secuencia de las 
materias que se imparten en los seme$Ns básicos. 

d) Sugerencias generales. 
Sfn embargo, este procedimiento no pudolTievarse a cabo d!_ 

loldo • h hita de c:ooper1c:l6n de los Jefesdlt ,,ea. 
Por lo anterior se dec:l.,dló plantear 1 .. objetivos genera­

l et• pDrtlr de la lnformac:16n con la que ncontaba. 

llo por esto se desec:h6 la idea de solib:ltar la part le: lpa­

c:16n de los Jefes de área en el desarrollo dd!P este trabajo, mi!_ 

•• que serfo de gran utll ldad debido a la 80IIJ!lrlenc:ia, dentro de 

un ,rea específica de la Psicología, que d'bhos especial Is tas 

tienen. Sin embargo esta partlc:lpac:lón seriaanal Izada hacia 11 

retroal lmentac:lón del programo de estudios :Jlle se propone, 

c:1nce 
d1des 

b) Objetivos lntcr~edlos: 
Estos objetivos plantean la conductacii,e se espera que al­
el alumno al final Izar lo enseftanza * cada una de las Unl 
de· un c:urso. 

Entendiendo por unidad aquella partedltl contenido que se 

ec:uerd• 11 establecer c:omo el elemento pa'lldbulor do aprendizaje 

en I• etpeclflc:aci6n de los objetivos de -programa de estudios 

(Gln••n, R. 1978.). 



Cada uno de estos objetivos expresa lo que el estudiante -
va a hacer en función de una experiencia ininterrumpida durante 
su estudio de la unidad. En este sentido, tienen la misma fun-­
cfón que los objetivos terminales, pero a un nivel menos general. 

Estos objetivos fueron clasificados taxonómicamente, encorr 
trlndose que todos estaban formulados entre el nivel de aplica­
cf6n y el nivel de evaluación. 

~) Objetivos Especfficos: 
Estos objetivos (como su nombre lo indica) fueron formula~ 

dos mis especfficamente. En ellos se enuncia la conducta de los 
estudiantes que se espera que alcancen como resultado de la en­
seftanza de una actividad o etapa de aprendizaje. El aprendizaje 
de estos puntos o conceptos son partes de un proceso continuo -
que conducirá a alcanzar el objetivo intermedio, determinado P! 
ra la unidad y posteriormente el objetivo terminal del curso. 

Al clasificarlos taxonómicamente encootramos que estos obj~ 
ttvos van, desde el nivel de conocimiento {que implica repetf-­
c16n) hasta el nivel más alto de la taxonomfa de Bloom (19 ), 
que es el de evaluación. Esto se debe a que los objetivos espe­
cfffcos fueron ordenados de acuerdo a la secuencia encontrada! 
través del anllisis de contenido, es decir de lo simple a lo 
complejo. 

Las tablas con la clasificaci6n de los objetivos se mues­
tran en el anexo número 2. 

Por último, es necesario mencionar que los objetivos tanto 
generales, intermedios y especfficos fueron formulados en el 
presente trabajo tomando en cuenta solamente dos de los compo-­
nentes antes mencionados, estos son, la conducta que el alumno 
presentará al finalizar la instrucción y las condiciones bajo -
la cual será demostrada. 

El 3er componente (criterios de ejecución) no se especifi­
có porque consideramos que para determinar un nivel de ejecución 
es necesario tomar en cuenta factores tales como: las caracte-­
rfsticas de los alumnos en forma individual, las caracterfsticas 
del grupo en general y los recursos didlcticos disponibles. 

Por lo que corresponde al maestro delimitar dichos crite-­
rfos, tomando en cuenta esos factores en relación con el tiempo 
disponible. 



CARACTERISTICAS DE LOS ESTUDIANTES 

Un grupo escolar est& formado por alumnos y profesores en 
fnteracci6n permanente que, por sus diferencias individuales, 
a1nifiestan variadas formas de conducta al establecer una rel! 
cf6n din&mfca entre si. 

Ahora bfen, cada grupo es diferente de los demás,ya que -
su comportamiento obedece a "Factores Internos - nivel socio-­
econ6mico, nivel cultural, CI, experiencias.estado ffsico, in­
tereses, aspiraciones, aptitudes, motivaciones.etc. - de las -
personas que lo Integran, y a Factores Externos: tipo de orga­
nizaci6n, mobiliario, horario de labores, instalaciones escol! 
res, ubicaci6n geográfica de la escuela, técnicas y procedi--­
afentos empleados, etc." (ANUIES, 1972). 

Tomando en cuenta lo anterior se puede decir que, en gen! 
r1l, los cursos propuestos en este trabajo están dirigidos a -
una poblaci6n conformada por estudiantes con las siguientes C! 
racterfsticas: 

- nivel socioeconómico medio 
- fnscritos en la carrera de [icenciado en Psicologfa en 

alguno de los cuatro primeros semestres 
- con edades que pueden oscilar entre 18 y 24 a~os 
- con conocfmientos b&sicos generales en matemiticas, que 

incluyen: 
las cuatro operaciones básicas (sumar, restar, 
aultiplicer y dividir} 
teorfa de conjuntos 
álgebra 
geometrfa analftica 
cálculo 

- la mayorfa procede de escuelas oficiales: preparatorias 
y CCH de la UNAH o Colegios de Bachilleres de le SEP. 

Estas caracterfsticas fueron determinadas a partir de una 
auestra aleatoria de 40 estudiantes del ler y Jer semestre de 
la carrera de Psicologfa. 



Esta muestra estuvo conformada por 20 estudiantes del ler 
seaestre, pertenecientes a dos grupos, y 20 estudiantes del 3er 
semestre, tambiEn pertenecientes a dos qrupos: uno matutino y -
otro vespertino. 

Al desarrollar el an6lisis de contenido se tomaron en cue~ 
ta estas caracterfsticas para delimitar la especificidad con la 
que tenfan que ser explicados los conceptos; y posteriormente -
esto di6 la pauta para ordenar los objetivos especfficos de los 
•Is simples a los más complejos. 



Esri'mulo 

·Va r 11nza 

1 ·• 7,0 

ANALISIS 
TEMA __ ,_v_ 

DE CONTENIDO 

CURSO_---'-!_ 

Rcspucs!o 

10.0 La varianza es otro estadfgrofo para obtener 

A 

la dlspersi6n de los puntajes con respecto a 
la media de la poblaci6n, Y se define como . 
El cuadrado de la desvlaci6n est&ndar 6 tfplco 
Se le conoce también como la media cuadr¡tlca, 
La f6rmula utl I izada es : 1 s1.W-

L1 desvlacl6n media,, 

11, Esta es la f6rmula para obtener la desviacl6n 
media en una dlstribuci6n de frecuencias de da 
tos no agrupados en donde: -

OH• Oesvlacl6n H&dia 
f.• Sumatoria 
IXI• Oesvlacl6n de cada puntaje con respecto a 

la media, 
N• Número de puntajes 
El procedimiento es el siguiente: 
Paso 1: Buscar la media (X) de la dlstrlbucl6n 
Paso 2: Restarle la media a cada puntaje ~o 

procesado (crudo) y sumar estas desvl!. 
clones, sin considerar ~us signos. 

Paso 3: Dividir ~IXI entre N para controlar el 
número de casos involucrados, 

2, Ejemplo: Encontrar la desvlacl6n media de las 
calificaciones obtenidas en un grupo de 10 a­
lumnos en un examen de matem&tlcas. 
Tabla ,. Puntuaciones obtenidas en una prueba 1 

de matem&t leas, 

Cal lflcaclones f 1 X 1 

1 O 1 3 
9 1 2 
8 2 1 
7 1 o 
6 2 -1 
5 2 -2 
4 _1_ :1..._ 

•9 1 O 1 2 

N•7 

'i• .u . •9 . 7 
-H-- -7-

OH• 12/7 • 1. 71 

HOJA No. 

11 



ANALISIS DE CONTENIDO 

De acuerdo al modelo propuesto que hemos seguido para la -
reestructuración de los programas de estudio de las materias de 
Mattmatlcas y Estadfstica, después de haber determinado las ca­
racterfstlcas de la población estundiantll para la que est4 de! 
tinado y habiendo ya determinado .los objetivos generales que r! 
presentan los comportamientos m4s complejos y los contenidos 
m4s amplios que se pretende que el estudiante llegue e dominar, 
como resultado del proceso de enseflanza-aprendizaje; el slguie! 
te paso es el de organizar y estructurar el contenido total del 
material en una secuencia tal, de manera que queden Involucra-­
dos los aspectos lógicos, psi~ológlcos y pedagógicos que inter­
vienen y afectan a todo proce~o de enseflanza-aprendizaje. 

Esta estructuración del material consiste, b4slcamente, en 
la organizacl6n lógica y coherente de los objetivos y unidades 
académicas de un plan o programa de estudio, realizando un ana­
lisls de contenido de manera que se facilite al alumno la adqu! 
slci6n o asimilaci6n de los conocimientos y desarrollo de habi­
lidades, su retención o permanencia, asi como la transferencia 
o utilización de estos,en situaciones concretas que deba resol­
ver el estudiante. 

O. Clouzot (1973) afirma que un an41isis del contenido co­
rrectamente elaborado tiene, entre otras, las siguientes venta­
jas: 

"1) Facilita la redacción del programa, de manera que una 
vez hecho no se requiere m4s que una ligera reformulación para 
transformarlo en un programa propiamente dicho. 

b) Reduce el número de versiones sucesivas de un programa. 
Las correcciones desputs de la validación, solo son de pequeflos 
detalles. 

c) Permite situar slstem4tlcamente los cuadros de revisión 
de un programa, evitando as! redundancias innecesarias. 

d) Ayuda a mejorar la calidad de la enseflanza, al menos -



por el esfuerzo que exige del profesor, puesto que el orden di­
d,ctico en el que se presentan tanto los objetivos como el mat~ 
rial, es una ayuda en su labor. 

e) Proporciona una vlsi6n sintética de la secuencia de e~ 
senanza que permite verificar la importancia y colocaci6n de 
los conceptos ensenados y corregir los errores concebidos a ese 
respecto, antes de emprender la tarea de elaborar un programa.• 

Ahora bien, existen diversas formas o técnicas de realizar 
el an,lisis de contenido de un material, para obtener la secue~ 
cia 16gica del mismo. 

En este trabajo se menc1onarin brevemente algunas de ellas 
con el objeto de tener un panorama m4s amplio sobre las difere~ 
tes técnicas de an4lisls de contenido, sin pretender explicar-­
las, ni mucho menos establecer comparaciones entre ellas, para 
determinar cual es o puede ser mejor con respecto a la que he-­
mos elegido , y que mencionaremos al final de todas éstas, jus­
tificando nuestra elecci6n. 

l. La técnica de gr4flcas de l. B. Horganov llamada Anili­
sis extremo de los objetivos o unidades de conocimiento, consii 
te en la elaboracl6n de matrices de doble entrada, lo que hace 
factible la articulaci6n o establecimiento de las relaciones e~ 
tre cada objetivo o unidades de contenido. Tiene entre otras fi 
na11dades, la determinaci6n de relaciones 16gicas, armónicas o 
coherentes, entre cada uno de los objetivos. 

2. Algoritmos de identlficaci6n.De acuerdo con Lev N. Lan­
da {1977), los algoritmos son procedimientos de cilculo que se­
nalan la manera de desarrollar paso a paso y de acuerdo a una -
secuencia definida, los problemas, los enunciados, etc. 

Existen dos tipos de algoritmos en lo referente al anili-­
sis del contenido académico: los de ldentlficacf6n y los de 
transformaci6n. 

Los algoritmos de fdentlflcaci6n siguen un procedi~fento -
através del cual se permite identificar y diferenciar los con-­
ceptos considerando sus caracterfsticas indicativas y las rela­
ciones que guardan entre sf. 

Los algoritmos de transformaci6n es un procedimiento de a­
n41isis de tareas que permite solucionar un asunto o problema! 
tavés de operaciones sucesivas. Parte de la identificaci6n (al-



goritmo anterior) inicial del programa al considerar sus carac­
terfsticas Indicativas y en seguida se efectúa su transformación. 

3. Anallsls de procedimientos. Sostiene que un procedimie~ 
to se aprende cuando la ejecución de todos sus pasos se efectúa 
en forma sucesiva y precisa para obtener un resultado; los ele­
aentos del an&llsis de procedimientos son : 

-3.a) Tfrmlno: expresión que designa el procedimiento. 
3.b) Requisitos: se refiere a los conceptos y/o habilida-­

des que se deban poseer antes de iniciar un procedimiento. 
3.c) Secuencia de pasos: son las operaciones o conjunto de 

acciones que, en forma ordenada y paulatina, se deben ejecutar. 
3.d) Secuencias alternas: las rutas que pueden llevar tam­

biln al mismo ffn. 
3.e) Rutas erradas: se explicitan las operaciones o pasos 

en los que comunmente se cometen errores. (Castañeda, H.,1975). 
4. Paradigmas. Evans, Tabes y Glaser (19 ) por medio del 

"Sistema Ruleg• orientan el procesamiento del contenido concep­
ta] de los objetivos clasificándolo en dos categorfas: la regla 
y el ejemplo. Dentro de la regla se consideran todas las propo­
siciones o enunciados de "cierta generalidad" como: definicio-­
nes, teorfas, principios, leyes, axiomas,etc. Dentro del ejem-­
plo todas las proposiciones de "cierta especificidad". 

La aplicación de los paradigmas de acuerdo a los episodios 
d1dfcticos, permite utilizar procedimientos deductivos e Induc­
tivos, determinar el momento y grado de participaci6n del maes­
tro, etc. 

5. Episodios didácticos. Son las unidades elementales de -
las experiencias de aprendizaje. Cada episodio didáctico o ta-­
rea, facilita la interacción entre el estudiante y el conocimle~ 
to. Los episodios constituyen, en conjunto, las secuencias pe-­
dagógicas las cuales hacen posible el logro de objetivos. 

Un episodio didactico está formado por: 
- Revisión: para repasar aspectos que son antecedentes del 

nuevo conocimiento. 
- Información: para presentar por primera vez la unidad de 

conocimiento. 
- Sfntesis: Para asociar, Integrar y estructurar los cono­

cimientos. 



- Repetición: para prdcticJr J eje,cilar la conducta adqu! 
r1do. 

- Evaluad6n: par~ cüntrolu1· o comprobJr el logro de la 
conducta enu~er,Ja en el objetivu. (Varios 
1977). 

6. An~l i sis del ce,·: ortn1i¡,n:_,. fsta , .• la última técnica -

que ""'ncionart .. os en est¿¡ list~ ;- !·S la qui· utilizarnos para de­
terminar la secuencia lógica de G~c~tro material. 

Esta técnica la dcHriblero.1 Le Xu¡.n .v Chassain (s/f) ex­
plicando el aprendizaje a partir dr conceptos tales como ger.&r! 
11zaclones, discriminaciones y caJcnas de comportamiento: oper! 
ciones mentales que tier,en corr:o bc1s,· la secuencL~ cstfnulo-rc·~­
puesta. 

Segfin estos autores: "Toda tar•a o rroceso de re1onamiento 
puede describirse en for~a de cadcno; el análisis tiene como re 
sultado la descripci6n de las cadcr.as implicadas en el logro de 
un objetivo." 

Este tipo de análisis de contenido proporciona, adem&s de 
una cadena estimulo-respuesta, una serle de ejemplo~ y no-cjera­
plos de los conceptos. 

Este análisis está basado en la estructuración de concep-­
tos como una de las unidades fundaraentale, que pesmiten al alu! 
no alcanzar un nivel de abstracción de los conceptos. 

La descripción de los conccr,tos asf como su ejemplifica--­
c16n, hacen posible que el estudiante reconozca, identifique, -
discrimine y generalice una serie de fenómenos, hechos, situa-­
ciones y conceptos, lo cual permite estahlacer relaciones 16gi­
cas con otros conceptos, hechos, etc. 

De esta forma en un conccp~c "aprendido": 
- Se describen las características, propiedadt'S y atribu-­

tos que identifican a ese concepto. 
- Se est1 en condiciones de dar ejPmplos que demuestran la 

aplicación del concepto y no -ejenplos que permitan -
la ident1ficaci6n y discrir.,inaci6n de un concepto con -
otro. 

- Se drtermina ld ubicación y relación del concepto dentro 
de todd una estruttura dr conocimientos. 



- Se maneja el concepto en diferentes situaciones (genera­
lización) a través de un lenguaje simbólico o convencio­
nal. ( Carrillo, E., 1978 ). 

Es por lo anterior precisamente que la elección de esta 
tfcnlca, para determinar la secuencia del material, nos pareció 
11 m,s conveniente debido a que en el aprendizaje de las Matem! 
tices y 11 Estadistica es necesario partir de lo simple a lo 
complejo. 

A continuación se explica brevemente el procedimiento. 
El principio que rige el desarrollo de este an&lisis est& 

basado en el planteamiento de preguntas acerca del material, -
que v&n de lo complejo a lo sencillo, de lo desconocido a lo -
conocido. La conducta final que se desea realize un estudiante 
por medio del programa, es considerada como un estimulo que r! 
quiere una respuesta. 

Esto es, el an41isis inicia explicando el concepto m&s 9! 
neral que se desea que llegue a aprender el estudiante. En esa 
explicación existir4n conceptos m&s especfficos que tendrln 
que ser explicados para entender el anterior, estos a su vez -
se convertir4n en conceptos generales que ser&n explicados a-­
travfs de otros mis especfficos y asf sucesivamente. 

Un esquema de esto es precisamente una cadena de E - R: 

El----- Rl 
l 
Ez Rz 

l 
E3 ----- R3 

l 
E4 ----- R4 ••• 

Una vez terminada la secuencia (cuando ya no existan concei 
tos por explicar) se procede a la determinación de la secuencia 
de los conceptos a~ravés de: 

a) El 4rbol genealógico que representa gr&ficamente la je­
rarquía de los conceptos y 

b) El fndice de secuencia que corresponde a la organización 
did&ctica del contenido. 

Este fndfce se elabora a part'ir de la interpretación del 4! 
bol genealógico; "la interpretación se hace autom&ticamente, de 
izquierda a derecha y de abajo hacia arriba.• (Carrillo, E., 1970) 



En el fndlce de secuencias aparecen primero los conceptos 
••s particulares y al final los m4s generales. 



BANCO DE REACTIVOS 

Para determinar hasta que punto los estudiantes han modifi 
cajo su conducta como un resultado deseado, planeado y directo 
de 11 1ccl6n educativa, se formu16 una serie de reactivos que -
permitirfan, entre ~trss cosa\· 
"1) precisar cuales objetivos de aprendizaje fueron alcanzados 

por los alümnos; 
b) estimular el aprendizaje de los alumnos; inform6ndJ1es OPO! 

t~namente de sus aciertos y deficiencias, para reforzar los 
primeros y superar las últimas; 

c) Identificar las causas de las dificultades en el aprendiza­
je, en un Individuo o en un grupo, para aplicar las medidas 
correctivas apropiadas; 

d) predecir el desempe~o de los estudiantes para el trabajo a­
cadémico; 

e) asignar calificaciones al desempefto escolar de los alumnos; 
f) estimar la utilidad y calidad de los planes y programas de 

estudio, de los medios y métodos didicticos y, en general, 
de todos los recursos empleados; 

g) valorar la calidad del trabajo docente; 
h) conocer la forma en que se desarrolla todo el proceso para 

proponer e implantar los cambios necesarios.· (Carrillo, E. 
1978), este último punto se discutir6 en una secci6n aparte. 

Es muy importante tener presente que el fin de la valóra-­
cl6n de los estudiantes, no es medir la categorfa ·de cada estu­
diante en una base competitiva, como se hace generalmente. Sino 
que debe Juzgarse a cada estudiante en cuanto a su aproximaci6n 
al nivel requerido de comprensi6n y competencia determinado, p~ 
ra cada uno de los objetivos que est6 persiguiendo. 

Por lo tanto, estos reactivos fueron clasificados taxon6mi 
caaente, según la tlasiflcaci6n de Bloom (19 7~, para comprobar 
si colncidfa el grado de la conducta solicitada por los reacti­
vos, con el de la conducta implicada en el objetivo correspon-­
dlente. 



El banco de reactivos consta de 340 items que abarcan to­
do el contenido de los cuatro cursos. Algunos reactivos que in­
volucran el mismo concepto, fueron formulados en forma diferen­
te con objeto de que el profesor pueda hacer diferentes combin! 
c1ones entre ellos, al elaborar los exámenes. As{ mismo, este -
banco de reactivos puede y debe ser actualizado y aumentado por 
el profesor, ya que de esta forma se podrfa agilizar el proceso 
de evaluaci6n. 

Los items elaborados, en su mayorfa, son de los siguientes 
tipos: 

a) de respuesta breve: en el que se requiere del estudian­
te una descripci6n clara y precisa sobre el concepto en 
en cuesti6n, 

b) de opcl6n múltiple: es aquel en el cual el alumno debe 
elegir entre una serie de opciones, 11 correspondiente 
a la pregunta planteada, 

e) de apareamiento (de 2 columnas): en este tipo de reactl 
vo se presentan al alumno dos columnas que debe relac1~ 
nar entre si adecuadamente, 

d) de soluci6n de problemas: en este tipo de reactivo se -
plantea al alumno una situac16n problema ficticia, que 
deber6 resolver aplicando los conocimientos adquiridos 
en clase, 

e) de sfntesis: en estos reactivos se presenta la soluci6n 
de un problema, en donde el alumno deber& Inventar la 
s1tuaci6n a la que corresponde esa soluci6n, 

f) de evaluaci6n: en el que se presenta al alumno un pro­
blema ya resuelto, para el cual deberá justificar esa 
soluci6n o proponer otra más conveniente. 

La claslf1cacl6n de los reactivos de acuerdo a la taxono­
mfa de Bloom (19 71), se presenta en las tablas del anexo número 
tres. 



PROCEDIHIEHTOS Y RECURSOS DIDACTICOS 

El material presentado es un modelo que intenta mejorar 
los programas de estudio de las materias de Hatem4ticas y Esta­
dfstica, adapt§ndolos al contexto de la investigaci6n en Psico­
logfa; sin embargo, estos programas por si solos, no garantizan 
un incremento en el aprendizaje de los alumnos ya que la parti­
cipaci6n de los profesores es b¡sica y fundamental en el logro 
de este objetivo. 

Es por esto que a continuaci6n se presentan una serie de -
sugerencias did§cticas que podrfan ser de utilidad al profesor 
en la ensenanza de la Estadfstica y las Matem,ticas: 
l. Exposici6n: Este procedimiento es comunmente utilizado y, en 

este caso, se hace necesario por lo "dificil" que resulta P! 
ralos alumnos aprender los temas a tratar. Sin embargo es -
muy importante tomar en cuenta que los conceptos deben ser -
t11nsiftido por medio de uñ lengúaje"claro y·adecúado á las -
caracterfsticas del auditorio; de ser posible, siguiendo una 
secuencia inductiva, propiciando la elaboraci6n de preguntas 
para establecer un clima de comunicaci6n y promover la part! 
cipaci6n del grupo, utilizando ilustraciones verbales-anécd~ 
tas, experiencias, ejemplos,- y otros recursos. 

La verificaci6n del aprendizaje puede hacerse mediante la 
formulaci6n de preguntas a los alumnos; solicitandoles la e­
laboraci6n de resúmenes y conclusiones; aplicandoles ejerci­
cios, etc. 

2. InterroQatorio:Este procedimiento consiste en el uso de pre­
guntas y respuestas para obtener informacl6n, puntos de vis­
ta o aplicaciones de lo aprendido por parte de los alumnos. 

Es conveniente utilizar esta técnica en combinaci6n con la 
anterior cuando: 
"a) se pretende despertar y conservar el interés de los alu~ 

nos; 



b) se inicia o fin.iliza u11 ter.;d o actividad; 
c) hay ncc,¡idad de centrar la at~nción y reflexión de los 

alumnos en aspcc!Js ~edJlare~: 
d) se exploran experiencias, caraclJcd y criterio d~ los -

csturliantcs y se drsea esl~~lcccr cornun'.taci6n con ellos; 
e) se procura rclac.loo,;r lJ a~rcr,dó, e en la clase con el 

'aquf y ahora' de los ?lumnos. (Pércz C. et al. 1972) 

Es importante cuidar que la clGse no caiga en la dispersión 
y la p~rdida de tiempo, quP se prc~;cic el "monopolio" ~e la 
discusión o que líls respuestas a les prcgcstas planlctdds 
sean pob1·~~, de sentido (omnn o m~ffioi·~stica~. 

3. lnvcstlqucl6n Pr:íctica: Este procr-dir:,!ento viene a conjugarse 
con los dos anteriores, propiciandc q~c los alumnos integren 
los conceptos aprendidos lt•6riramc:1t,·, ée una ,aanera activa. 

Para esto se sugieren a los profesores una serie de activi­
dades para que los alumno~ las llcve:i s cauo, una vez finali­
zado el ·estudio de cada u~idad (e•~E punto se discute Mis am­
pliamente en otro ~partado). 

Ahora bien, ya que la función de; profesor es guiar ~1 alu~ 
no en el ·proceso de enseílatza-aprcndiz~je es importante, ademSs, 
que cuente con recursos que le ayuden a: 

a) proporcionar al alumno medies de observaci6n y exp~ri­
mentaci6n, 

b)economizar tiempo en las explicaciones póra aprovecharlo 
después en otras actividades del grupo, 

c) hacer objetivos algunos temas aostractos del proce~o -
enseílanza-aprendi1ajc, 

d) facilitar la comprensión del alumno, 
e) comprobar hipótesis, datos, informaciones, etc.,adqu! 

ridos por medio de explicaciones o de investigaciones, 
f)' incentivar el interés de los alumnos por temas que pa­

rezcan ser de poca utilidad e importancia para ellos, 
g) acercar al alumno en cuanto sea posible a la realidad. 

(P~rc, C. ~t o'l. 1972) 

Para lo cual existen una serie de recursos didSctfcos de 
los que puede valerse el profesor para guiar con más eficacia el 
proceso d~ enseílanza-apr•ndizajc, estos son: 



l. füarr6_!!: [,te re~urso es uno de los rnás 9,,,, 
embargo no ~icmrre se o!Jtfcne e'.~ él, el mej, 

fs por eso que cuanrio se escribe· en él, e·· 
a) haterlo de izquierda a dcrPcha y de a, 

b) dividirlo en des, cuatr¿ o mSs scccio, 
las necesidades, 

c) cuida,· que la le' ra sea L l"ra y lcgit, 
lugares del salón, 

d) usar 9iscs de colorcs(Pécc-' e_ i;1972) 

tos importante,, fórmula·. o cualquier 
desee recalcar. 

2. Rotafolio: Consiste en una seri~ de lámina~ 
rotarse. Contienen dihujos,gr~t:cas, frases 

Se utiliza para el desürrollo sintético d 

lustrar un proceso o fcnémcno. 
Para esto es convenierte que: 
a) los textos sea11 sencillos y breves, 
b) las ilustraciones sean clmras,sugere, 

nes, cómicas, 
c) se utilicen tintas de diferentes cole 

tacar los aspectos más Importantes, 
d) las hojas, asl como ~l mal erial que e 

tamano adecuado para que puedan ser. 
todos los ángulos del aüla; aproxima~ 

e) las ilustraciores y textos se cornbln, 
racional. (Pérc, G. et ,.! . 1972) 

3. Gráficas: Son reprcscntacionrs cualitativas 
de un hecho, proceso, etc. que favorecen l. 
reflexiva y fundamentada de los ~lumnos, ,. 
manifestados en detcrrainado fen6meno. lstc 
conjugado con el antHior pJril facilitar,, 
conceptos "diffciles" para el alumno. 

4. Existen otros dos recursos que pndrfan se, 
como ayuda didáctica para la ensloanza de 
las Hatem:.ticas, estos son: el materia_!_~",. 
los texto~ . ..t!'.º9Iarr,;rl,1', OC's,1fortunadae,<·nte 
se han dcs;,rrol lado (Pn la facultad) dcntrr 

conocimiento, por In que el suqrrirlos re,· 

izados, sin 
ovecho. 
,,sario: 

21 

hacia abajo, 
µ acue1·c!o ~ -

,de todos los 

a,arc~r cor.C~.[! 

nulo que se -

as que pucde:n 
mulas, etc. 
tema y ,,ara .!. 

, en ocasio--

a fín de des-

qan, sean de 

adas desde -
e 0.50x0.70rn., 

una manera -

antitativas 
rpretaci6n -
os cambios -
so puede ser 
ndizaje de -

,in ut11 idad 
adfstica y 

,~ y los -
recursos no 
,ta &rea del 

uera de la -



realidad; aunque no por esto ha) que dejar de reconocer el~ 
poyo didáctico que darlan al profesor en el proceso de ensc­
ftanza-aprcndizaje de estas dos materias que representan uno 
de los mayores problemas al que tienen que enfrentarse los~ 
lumnos durante la carrera. 

Finalmente, es preciso no olvidar que los recursos dlóácti 
cos facilitan el proceso de ense~anza-aprcndizaje, siempre y 
cuando: 

Se hayan preparado y seleccionado con anterioridad. 
Permitan que el alumno se aprox1ne a la realidad. 
No obstaculicen el proceso de razonamiento, por parte 
del alum,:o. 
Sean ~giles y variados. 
Favorezcan la actividad y el d~scnvolvlmiento de la ca­
pacidad creadora, tanto del profesor corno del alumno. 
Sean utilizados en el momento oportuno.(Pérez C. et al .1972) 

Esto es, se debe tener en cuenta que ~1 valor did~ctico de 
los recursos no depende de ellos en si mismo, sino del uso co-­
rrecto que se les dé. 



ACTIVIDADES PARA LOS ALlHílCS 

Uno de los objPtivo~ de proponer este mc~clo fu~ haLrr -
que el alumno, por nfdio de lJ prictica, reaflrMc los con0ci­
micntos que adquierG tc6rlca~entc en la clase; para qur Gtra­
vés de cstilS actlvidodes se pr0picie ,1ue el na:,t. núr·ero posible 
de estudiantes del grupo alcance los ohjcli~os a un nivel acep­
table de ejecuc16n e~ un pe,--i0co razor,uble de tie,¡¡1;,. 

Es por esto, que atravE~ de estas uctividadc~, se propicia 
la büsqueda de txperiencias, opiniones e datos rur parte de lo~ 
alumnos, mediante obscrvacil,n:~~, encur:o;tus. muestr'.?OS, c:nt1 P.vi~ 

tas, etc., tratando con esto de vincular la tcuría con la pr~c­
tlca. 

En la realizaci6n de c·tas actividades, el profesor parti­
cipa corno asesor, revisando pcri6dic~ncnte el de~arrollo de la 
peque~a investigación, asesorando el trabajo y recapltul~~d0 y 
elaborando las conclusiones junto con los alumno~. 

Por su parte, los alumnos trabajan ya sea individual~Enle 
o por equipos. Orlgi11almente las actividades sugeridas para 
los alumnos, están formuladas para que el alunno trabaje indi­
vidualmente; pero corresponJ~ al prcfesor decidir si esta !or­
ma de trabajo es la mis adecuada para el grupo rspeciflco con 
el que estf trabajando, tomando en cuenta las caracteristica~ 
indiv,duales de cada alumno, asr como las del grupo total. 

Asi~ismo el profesor deber~ tom~r en cuenta que: 
l. Cuando el trabajo es Individual: 

a) se propicia la rcílexión y se da lugar a la crea­
tividad, 

b) se permite al alumno seguir su prcrlo ritmo, 
c) se desarrolla el ~cntido de rcsponsah1lldad p~rsonal. 

Pero ... 
a) se limitan los procesos de socialización del alumno, 
b) se da lugar a una visión fragmentada, 
c) se propicia el ensimisr,,a1,,iento.(Pérez G. et <>'l.1972) 



2. Cuundo el lriJbJjo l'S por cqttipo: 

"a) sc de~.irru1la en los uluni:,c.s el cspíritu dc cOliJbora 

ción, 

b) se propiri...i uni: forr,~ dt: 01 9a1¡izaciú11 r!h~~ acorde: a -

la vldil real, 

e) se c!'es~rrollh ei se11tidt• u íti.~ ú~ lus i11Lc9ralcs • 

por la acci~11 tcnjunta. 

Pero ..• 
a) se propicia que dlgunc~ 1lu~no~ se •?ruvcchcc ~el 

trabajo de los dcn{s, 

b) se propicia la scn~entcci6n dl'l aprcodiz¡¡je el ~iv1-

dirlc las actividades de una tarea, 

e) se caus¡¡ lJ bJj.0 cal idcd ~el lrubaj0 ¡,~~ no lnlérf---

sar el tcmc. a la totali~.·c dél equi;-o."(Péco, c.,., .il.1972) 
De lo anterior se desprende que ,~ forna ~o trabajcr de C! 

da grupo especifico dcbera dctermin~rsc P part!r ~e las c1raclf 
r{sticas y neccsidade~ de sus integrantes. 



EVALUACION OEL PROGRAMA 

Esta evaluacl6n es de gran importancia, debido a que invo: 
lucra un proceso de retroalimentacl6n que permitirfa averiguar 
si hay puntos débiles en el plán de lnstrucci6n. Además, es de 
suma Importancia tener en cuenta que una planeación de este ti­
po no es estática ni definitiva por lo cual debe estar en cons­
tante actuallzacf6n. 

La evaluacl6n tiene dos fases principales llamadas evalua­
ción formativa y evaluación sumarl• .. La primera comprende la -
evaluación constante y permanente de cada uno de los pasos que 
se van dando a lo largo de un plán de actividades y la sumatlva 
o sumarla es la que indica el resultado deffnltlvo del produc­
to total de dicho plan. 

En el modelo que se propone, la evaluación est, enfocada 
más al aspecto formativo que al sumarlo Es más importante 
comprobar que cada paso que se va dando es el adecuado que eva­
luar un producto total en el que no se pueden'detectar las fa:: 
llas del programa, si es que no se obtuvieron resultados positi 
vos. Oe esta forma se puede considerar si el desarrollo del cu­
rrlculum ha sido bueno en la medida en que sus objetivos,debld! 
mente jerarquizados, han sido alcanzados. 

El propósito básico de la evalüación no es comprobar, si n6 
mejorar la educación;la evaluación formativa y la sumaria deben 
ser dos estrategias complementarias que se emplearán para coor­
dinar y controlar, el proceso que implica la transición entre -
el antiguo proceso educativo y el nuevo, y la evaluación de la 
efectividad del nuevo ~roceso en términos de criterios globales. 

El proceso de evaluación es aquel que determina hasta que 
grado los objetivos del programa de curriculum se estáñ cumplie~ 
do realmente. Y un cambio o una reforma en el curriculum, lmpli­
éarfa una riécesidad de readaptación a la situación actual. 

Es necesario, entonces, realizar un análisis del curriculum, 
haciendn un estudio minucioso sobre la sltuaci6n actual, es de­
cir, si efectivamente se están empleando todos los medios posi-



bles para proveer a los estudiantes de oportunidades deseables 
de aprendizaje y sf el contenido de la Instrucción teórica co­
rresponde a las necesidades prácticas en el desempeflo profes!~ 
nal. 

Por lo anterior proponemos la siqufente estrategia: 
Llevar a cabo reuniones periódicas con la participación de 

las siguientes personas: 
a) los jefes de los departamentos que conforman la facul-­

tad de Pslcologfa, 
b) los profesores que Imparten las materias de Matemáticas 

y Estadistica, 
c) una muestra representativa de alumnos de dada uno 

de los semestres de la carrera de Psfcologfá, 
d) especialistas en estadfstica y planeacf6n currfcular,que 

asesoren técnicamente, 
e) Incluir la participación de profesionfstas trabajindó 

actualmente en el campo de la Psfcoloqfa. 
La confrontación de ideas de estas personas cuestionarla u­

na serie de factores, tales como el aprovechamiento del alumno 
en función del logro de los objetivos, la actualfzacf6n de los 
contenidos de ~Js materias de Matemáticas y Estadfst,ca en re­
lación con las demls asignaturas que se Imparten en la carrera 
de Pslcologfa, la estimación de los procedimientos y recursos -
didlctfcos utilizados al Impartir estas materias asf como el 
costo que tendrfa la Implementación de los cambios propuestos. 



VALIDACION INTERNA. ANALISIS ESTADISTICO 

Debido a lo extenso de este trabajo, no es posible llevar 
a cabo su aplicación antes de presentarlo como tema de tesis; -
sfn embargo, es necesario tener un apoyo estadfstico que garan­
tice, de alguna manera, que el modelo propuesto cumple con los 
objetivos par; los que fué d1senado. 

En un principio se propuso llevdr d ld pr&cllca la enseñan 
za de 4 unidades del curso, en su forma existente y de las mis­
mas unidades en la forma experimental. Pero encontramos que una 
grln cantidad de variables iban a influir en este procedimiento: 

l. Variables de los profesores: 
a) en le enseftanza de estas unidades influirfan mucho -

las espectativas y las actitudes (hacia el curso pr~ 
puesto) que tuvieran los profesores; 

b) no habrfa uniformidad en el método de docencia. 
2. Variables del alumno: 

a) el cambio de enseftanza a la condición experimental -
podrfa provocar "confusión".en los alumnos y esto in 
fluirfa en su rendimiento académico; 

b) también podrfa darse el caso en el cual aumentarla el 
rendimiento académico de los alumnos pero no se po­
podrfa garantizar que este incremento se hubiera deb! 
do al modelo propuesto, la mayor atención al profesor 
al dar su clase o ambas cosas. 

3. Variables del modelo propuesto. 

~,. 

a) el contenido y los objetivos de los 4 cursos est&n fo! 
mulados de tal forma que, el aprendizaje de una unidad 
o de un curso es requisito para el aprendizaje del otro; 
esto es, los cursos siguen una secuencia lógica que va 
de lo simple a lo complejo. 
Por lo que no tendrfa sentido probar la efectividad de 
algunas unidades aisladas, en vez de hacerlo probando 
cada curso como un todo. 

Es por esto que se desechó el plantemamiento anterior y 



se elfgf6 una validacidn dada por una serie de jueces;de a­
cuerdo al siguiente procelmiento: 

l. Eleccidn de los Jueces. 
P1r1 velidar este material se eligen 8 jueces con las si­
guientes ceracterfsticas: 

28. 

Profesores de la facultad de psicologfa que hubieran p~ 
bicado o hecho fnvestigacidn en psicologfa aplicandl la 
estadfstica. Este requfsfto es necesario debido a que 
con esto se intenta que personas, 1nvoluc,·adas y enter! 
da5 de cuales son 1as principales carencias (tanto con-

ceptuales como metodoldgfcas) que se tienen en la facul­
tad de Psfcologfa ~on respecto al aaneJo adecuado de 
las técnicas matem4ticas y estadfsticas, dieran su opf­
ni6n a cerca de este modelo. 

Sin embargo podrfa preguntarse; lporqué los jueces solo son 
profesores de la facultad 7 ... ¿porqué no se incluyeron a­
lumnos? 
Esto se discutid muy detalladamente y se llegd a la concl~ 
sf6n de que el incluir alumnos para validar el material en 
este momento nos darfa una opini6n 6 califfcaci6n muy ses-
gada, producida por las actitude5 de los estudiantes no 
solo hacia el curso que se les impartid y al que se esti 
presentando, sfno tambien hacia su profesor, el método de 
docencia seguido etc. Sin embargo la opini6n de los alumnos 
es de suma importancia debido a que se intenta enfocar este 
curso precisamente a ellos; por lo que su particfpaci6n es­
t4 considerada como muy importante en la retroalfmentaci6n 
del plan (discutido anteriormente). 
Tambien podrfa preguntarse porque entre los jueces no hay 
especialistas en Estadfstica . La respuesta a esta pregunta 
puede argumentarse: La participaci6n de especialistas en 
aatemStleas y estadfstlea en la validacf6n de -
est~s cursos, tambfen producirfa una calificaci6n muy sesg! 
da; en la medida en que su posfci6n resultarfa muy "elevada" 
o te6rfcaYl)_otendrfan los conocfmfentos necesarios en Psicol~ 
gfa para determinar exactamente que es lo que se les debe 
ensenar a los futuros psic61ogos. Adem4s existe (en este ca­
so particular) otro factor que influfrfa considerablemente 



en la calificaci6n que estos es~tcialistas en estadlstica pu­
dieran dar puesto que los matcmét icos y actuarios a los que 
tcndrfamos facilidad de demandar su participación como jueces 
(invcstigadorr~ de !!HAS) nos han asesorado técnicamente 

2. MatcrJ.:1_l_a_~1J..':!..o!.!· 
Se cligfran ~1 azar 4 unfdddes: una de cada curso, yo que 
~o rs ncccs~rl~ clcgír ~~~, debido a_quc cuando se progrom~ un 

~otcrl~1, el programador tiende a repetir los mi~mos.crrorcs ~ 

_l,¡,,IHgo del r.iatcriol (Carrillo_,r.1978t por lo que si en estas 

4 unidades se det~ctan las mismas fallas se podrá inferir que 
el resto del material las tiene tdmbién. 
Asf misno se evaluar[ la secuencia de toda el programa , es d! 
cir el temario. 

3. Funci6n de los juece~ 
e) Los jueces se asignarin aleatori~nente a 2 ~rupos (A y B) 

b) Cada juez dcberl evaluar una de las 4 uafdadcs y la secuen­
cia de objetivos (temario de los 4 cursos). 

e) La unidad que cada juez evalúe -serA determinada aleatoriame_!l 
te; de Lal forma que en cada grupo ~r evalúen las 4 unioades. 

d) La diferencia entre un grupo y otro, estarfa dada por el or­
den en que revisaran el material. De acuerdo a esto los gru­
pos qucd~rhn conformados de la siguiente manera: 

Juez 

l./\ 

2.A 
3.A 
4.A 

GRUPO A 

material a evaluar 

S ..... I 

~ ..... 11 
s ..... , 11 I 

S .. ···IV 

Juez 

1.8 
2.8 
3.B 
4.B 

GRUPO 8 

material a evaluar 

¡ .. "". s 
11 ....... 5 

11, ...... S 

IV·· .... • S 
Los nOmeros romanos indican el curso acl cual es tomado la 
unfaa~ aleatoria; as! por CJcmplo el número I equivale a i_!l 
d1car que el Juez va a evaluar la un1daa elegida al azar del 
curso 1, el número II la unidad del curso II etc. 
La S significa secuencia oc oojctivos de toao el material. 
Como podr3 notarse se trata de dos grupos apareados y la va­
riable que se tcndrS que controlar sera el orocn en que lean 
el material. 



4. Procedimiento. 
Una vez asignados los jueces a los grupos se procederá de la 
siguiente forma: 
a} Se le proporclonarf a caoa juez una de las partes que de­

ber& evaluar. Asr los Jueces del grupo A se les proporcfo­
"1ri la unidad correspondiente y a los del grupo B la se -
cuencfa de objetivos. 

b) Se ped1rf a cada Juez que otorgue al material una ca11flc! 
cf6n que lrf de 1 a 5 en donde 5 será Igual a excelente, 4 
Igual a muy bien, 3 igual a bien, 2 iqual a suficiente y 
igual a no aceptable., tomando en cuenta los siguientes 
cr1terfos: 
b.l Para la unidad: 

- Planteamiento de objetivos. 
- Determinación del contenido. 
- Construcción de un banco de reactivos. 
- Reaflrmaci6n de conceptos a través de actividades 

para los alumnos. 
b.2 Para la secuencia: 

- Ordenación de los obJetivos generales, intermedios y 
especfflcos en base al grado de dificultad. 

- Determinación de la cantidad de unidades por curso asf 
como de los cursos en general. 

- Relación del contenido de acuerdo a los problemas 
prfcticos que enfrenta un psicólogo. 

~ara lo cual se entregará a cada Juez un cuestionario como el 
que se muestra en el anexo 

c) una vez evaruado el material por los jueces, se les dar, a 
revisar la segunda parte'.para el grupo A, la secuencia y al 
grupo B la unidad correspondiente. Se les pedirá que hagan 
su evaluación de acuerdo a los criterios mencionados. 

dJ Cuando cada uno de los jueces haya fin~1izado su evaluación se 
proceder& a efectuar un anfllsis estadístico de la intormac16n 
Para determinar que tanto influyo el orden en que fué leido 
el material se emplear& una "Prueba de la Probabilidad exac 
ta de ~isner-; la cual nos permitir& saber si las variacio­
nes entre las calificaciones de los jueces son producto del 
azar 6 del orden en que revisaron el material. 



Una vez determinado lo anterior, se proceder4 a efectuar 2 
pruebas mas : • Prueba de dos muestras de Kolmogorov-Smirnov" 
y un •coeficiente de correlaciOn de Spearman. 
La primera nos permitira determinar los puntos de coinciden­
cia o discrepancia entre los miembros de cada pareja de jue­
ces. 
La segunda prueba, nos perm1t1ra determinar el grado de rela­
ciOn que existe entre las calificaciones de los dos grupos 
y entre las calificaciones otorgadas por un mismo juez; esto 
es; silas calificaciones tienden a correlacionarse pos1tfva 
o negativamente. 



'!Q!!_!. Ubicación de la Estadfstica en la jnvestjgacf6n de 

las Ciencias Sociales 

OBJETIVO INTERMEDIO. 

- El alumno, discutir& en grupo la Importancia de la esta­
dfstica en la investigacf6n cientfffca social, en rela -
ci6n a las conclusiones obtenidas en clase y a su opinión 
personal. 

- El alumno, disenar& las condiciones de un problema ficti­
cio formulando la hipótesis correspondiente e indicando 
el tipo de fenómeno y modelo de su problema. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS. 

- E 1 alumno ... 
- ldentif1car4 las etapas que aparecen en una investigaci6n 

cientffi ca. 
- Explicar, que es una hip6tesis. 
- Explicara cu41es son los requisitos de una hip6tesis. 
- Formular( hip6tesfs en relaci6n a un problema ffcticio dado. 
- Definir( que es un modelo. 
- Discriminar( los diferentes tipos de modelo. 
- Discutir( en clase la importancia de los modelos en relaci6n 

a la investigaci6n en Psicologfa. 
- 1 den t ffi car& que es un fen6meno. 
- Explicar( los diferentes tipos de relaci6n que se dan entre 

los fen6menos . 
- Diferenciara entre fenómenos deterministas y fenómenos alea­

torios, desde un punto de vista practico. 
- Identificar& el concepto de regularidad estadfstica de los 

fenómenos aleatorios. 
- EJempJificar& el concepto de regularidad estad!itica. 
- :Oiscutfr( en grupo, la importancia que juega la estadfitfca 

en la fnvestigaci6n de las ciencias sociales. 



lt.MA __ , __ \,,Unl,,)V _____ _ 

EslÍmulo 

,icaci6n de la estadfsti 
en la investlgac16n de 

s ciencias socia les. 

- importancia de ... 
odelos 

nvestigaci6n Social 

Respuesto 

2.0 La importancia de utilizar modelos estadfst1cos en la 
solucl6n de problemas dentro-cie-fá lnvestiJl_aci6n socia 1,' 
radica en que es una herramienta queproporcfona lose: 
lementos que pennlten descr1b1r y analizar las condicio­
nes del prob l emcute tal manera que sea pos i b 1 e hacer in­
terprj!tac1ones e inferencias sobre la naturaleza dLl prQ_ 
blema. -----------------------

3.0 Los modelos son una 11Jl!'esentaci6n simplificada de la re1 
11dad. 
Existen tres tipos de modelos: 
a¡ Modelo o representac16n lc6nlco 
b ICode lo o representac16n iñI~o 
c Modelo o representaci6n li~~º-

4.0 Contrastaci6n sistem6t1ca de ideas acerca de la naturale, 
za de la realidad social, en la cual: • 
a) Se reduce a una hip6tesis contrastable el problema qu, 

se va a estudiar. 
b¡ Se desarrolla un conjunto de instrlllM!ntos apropiidos. 
c Se recogen 1 os da tos 
d) Se analizan los datos para apoyar la hip6tesis inicia 
e) Los resultados del análisis son interpretados y comu­

nicados al auditorio. 

----------·-+-·---------·----------------------
l>S IIIOdelos son ... 

epresentac16n simplificada 5.0 En la construcci6n de un modelo, la representac16n sim­
plificada es la selecci6n de las variables y relaciones 
mas relevantes de un fen6meno. 

Ddelo Ic6nico 6.0 Es la representaci6n de una propiedad de la realidad con 

l!Mlelo An&logo 

lodelo Simb611co 

la misma propiedad en el modelo a diferente escala. 
7 .o Ejemplo: 

- Modelo a escala del cerebro humano • 
8.0· l Ejemplo: 

- Una rata con electrodos implantados. 

9.0 Es la representaci6n de una propiedad de la realidad con 
otra propiedad en el modelo. 

10.0 Ejem"lo: 
Utilizaci6n de una rana para probar reflejos nRJSculares 

similares a los que se presentan en el hombre. 
11 .O , Ejemplo: 

La f6nnula de : ·t • -'\':-

12 .0 Es la representacl6n de las propiedades de la realidad 
con sfmbolos y las relaciones entre ellos con reglas de 
16gica. 

HOJA No. 
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TEMA_! __ CURSO_.;;...__ 

Esti'mulo 

trastacf6n sfstem&tfca. 

n la construcc16n de 

Respuesto 

13.0 Ejemplo: 
El paradigma Pavlov1ano E-R 

EC-RC 
14 .o I Ejemplo: 

S1mu1aci6n de una psicoterapia. 

IS.O Es la exp11caci6n de los hechos en términos de relacio­
nes de causalidad determlnfstica, probabilfstica o aso­
ciaci6n sfmpfe. Los requfsftos de una lifp6tesTs son: 
iJ'Tos hechos observados deben ser deducibles de las 
hip6tes1s 
b) La hfp6tes1s debe ser suceptfble de s011eterse a prue 
ba. -
c) La hip6tesis debe ser compatible o consistente con o­
tras h1 p6tesf s confi rmadaso con a 1 ta probabi 11 dad de ser 
ciertas. -
d) La hfp6tesis debe tener poder predictivo o explicati­
vo. 
e) La hip6tesis debe ser simple. 
f) Las hf p6tes is deben dar res pues ta a un problema. 

6.0 Ejemplo: 
"Los métodos audi ovi sua 1 es como ayudas pedag6g1cas i ncr11 
a,entan el rendimiento académico de los alumnos". 

7 .o ~ Ejemplo: 
• El dfa est4 frio y llueve " 

B.O Es la ocurrencia de un evento, que generalmente presenta 
~ularidad estadfstica. 
~ifsten dos ffpo de feñ6menos: 
a) Fenómenos aleatorios 
b) F'en&renos Tetermfnfsticos. 

9.0 EjempTo: -------- -------
La agresfvi dad de un nifto es un fénomeno 

O.O • Ejemplo: 

A 
· La casa de madera construida por un niño. 

causalidad detenninfstica 21.0 Es una relaci6n de causa efecto en la que un fenomeno A 
es necesario y suficiente para que ocurra un fenomeno B 
o vf ceversa. 

22 .O Ejemplo: 
Fenomeno A Secuencia del dia y la noche 
Fendmeno B Rotaci6n de la tierra 

23.0 ' Ejemplo: 
Fen6meno A La agresividad de un niño 
Fen6meno B El mal trato de los padres. 

Causalidad probabilfstica 24.0 Es una relacidn funcional en la que un fendmeno B es ne 
cesarlo para que ocurra A, pero B no es suficiente para 
que ocurra A. 

HOJA No. 
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TE M A _j___ CURSO --''---

Esti'mulo 

oc1acl6n Simple 

17 .o 

la ocurrencia de 
egularldad Estadfltlca. 

en6menos aleatorios . 

Fen6menos determlnfstlcos 

a 37 .o 

25 .O Fenómeno A : 
Fen6meno 8 : 

26.0 ~ Ejemplo: 
Fenómeno A : 
Fen6meno 8 : 

Respuesto 

Atraso académico 
Desr,utrlción. 

Aumento de pob !ación 

Ejemplo 

1 ncremento de ci gueñas. 
27 .O Es una correlación en la que A se presenta frecuentemen. 

te acompañado de 8 ; pero puede darse A sin que ocurra -
8 y 8 sin que ocurra A. 

28.0 Ejemplo: 
Fen6mneo A: Años de estudio del padre 
Fenómeno B: Años de es tudl o de 1 hijo 

29.0 ' FjemJilo: 

A 

Fenómeno A Lesión hipota14mica 
Fen6meno B Obesidad. 

30.0 Es cuando un fénomeno presenta sus dife"rentes modalida­
des en fonna estable, cuando es repetido muchas veces en 
condiciones constantes. 

31.0 Ejemplo. 
Porcentaje del nacimiento de niñas en un hospital de 
ginecologfa 

32.0 Son aquellos en los que no esposible hacer predicciones 
de 1 estado fina 1 . Los fendmenos a 1 ea torios ex Is ten por 
una o mas de las siguientes razones: 
a) No conocer el estado inicial con precisión debido a: 

a.l Una variación pequeña en el estado inicial pro­
duce un carillo en el estado final. 

a.2 El estado Inicial complicado e impr.fctico medirlo 
a.3 I~robabflidad teórica de medición • Principio de 

i ndetermi nac Ión. 
b) Que las leyes naturales Involucradas sean. 

b.l Conocidas pero complicadas e impracticables 
b.2 Desconocidas como en algunos fenómenos biológicos 

y sociales. 
33.0 Ejemplo: 

El nacimiento de niñas. 
34.0 , Ejemplo: 

Sucesión del tiempo 
3S.O Son fenómenos con un grado de aleatoriedad reducido y se 

considera que son predecibles en la pr.fctica. 
6.0 Ejemplo: 

Lesiones en el cerebro en una parte especfffca 
7 .O f Ejemplo: 

los juegos de azar. 

HOJA No. 
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18. 1 

18.2 

18.3 

s.1 

). 1 

. J.2 

3.3 

J.lt 

2. 1 

1 S. 1 

15.2 

TEHA CURSO 

UBICACION DE LA ESTADISTICA EH LA INVESTIGACION DE LAS 

CIENCIAS SOCIALES, 

INDICE DE SECUENCIAS 

Regul1rld1d E1tedl1tlc1 )O.O 
JI.O 
)2.0 

Fen6meno1 Aleetorlos )3,0 
J~.o 
JS,O 

Fen6m1no1 Doter11fnlstlco1 36.0 
37,0 
JI.o 

Fon611eno 18.0 
19.0 
20.0 

lleprenntecl6n slmpl lfleed• s.o 

Hodelo o llepr11ent1cl6n 1cOn1ca 6.0 
7,0 
a.o 

Hodelo o Repre1ent1cl6n An,1091 9, O 

'º·º 11 .o 

Hodelo o Repr11ent1cl6n Slmb611co 12, O 
1),0 
14.0 

Hodelo ).O 

t11u1I lded Deter•lnlttlco 21.0 
22.0 
2).0 

t11u1lld1d Prob1bllf1tlc1 21t .o 
25.0 
26.0 



IS.) Asocl1cl6n Sl111ple 27.0 
28.0 
2,.0 

,.1 Hlp6tesls 15.0 
16.0 
17.0 

2.2 lnvestlgacl6n Social ~.O 

1.0 Ublcaci6n de la Estadistica 2.0 
en 11 lnvestlgacl6n de las 
Ciencias Sociales. 



REACTIVOS : TEMA 1, CURSO 1, 

UBICACION DE LA ESTADISTICA EN LA INVESTIGACIÓN DE 
LAS CIENCIAS SOCIALES, 

J,. Explica brevemente tulles son las etapas que deben seguirse 
en una investigaci6n social, 

2.- El objetivo de seguir una serie de etapas en la investigacf6n 
social es : 

a) Ayudarnos a realizar un olan de accf6n efectivo para re­
solver un problema de fndole social. 

b) Elaborar una clasiffcacf6n que nos informe en que paso 
vamos a resolver un problema social. 

c) Contrastar sistem~ticamente nuestras Ideas acerca de la 
naturaleza de la realidad social. 

d) Llegar a garantizar que los datos que tenemos en nuestro 
problema son los relevantes en la investigaci6n social 



13,- Explica brevemente que es un modelo . 

/ 

4,- Un modele es : 

a) La expllcaci6n de los hechos en tErminos de relaciones 
de causalidad determlnfstica 

b) Una representacl6n simplificada de la realidad 

e) Es la ocurrencia de un evento que generalmente presenta 
regularidad estadfstica. 

5,- Cu&ntos y cu&les son los tipos de modelos ?. 



6,- A contlnuacl6n se te dan caracterfstlcas de los 3 tipo, de 
modelos que hay : modelo lc6nico, modelo anllogo y modelo 
s1mb6llco. Escribe en la linea de la izquierda a cu51 de 
ellos se refiere : 

a) 

b) 

e) 

Es la representaci6n de una pro­
piedad de la realidad con otra 
propiedad del modelo, 

Es la representaci6n de las pro­
piedades de la realidad con sfm­
bolos y las relaciones entre 
ellas con reglas 16gicas. 

Es la representaci6n de las pro­
piedades de la realidad con la 
•isma propiedad en el modelo en 
diferente escala. 

7.- Explica brevemente cu51 es la importancia de los modelos en 
relaci6n a la investigación en Psfcologfa. 

8,- Da un ejemplo de cada uno de los siguientes tipos de mode­

los 

a) modelo simb6lfco 
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C U R S O 

ESTADISTICA DESCRIPTIVA 

OBJETIVO GENERAL 

Al finalizar la instrucci6n, el alumno aplicar, los 
conceptos te6ricos relativos a la Estadfstica Descriptiva, •­
partir del an,lisis de una situaci6n problema relacionada con 
la investigaci6n en Psicologfa, diferente de las estudiadas en 
clase. 

Esto implica las siguientes conductas: 

1) Definir en forma clara y precisa, la situaci6n pro­
blema que se le presente. 

b) Discriminar entre las diferentes técnicas de la Es­
t1dfstic1 Descriptiva aquella o aquellas que resulten mas conv! 
nientes para la ~oluci6n del problema planteado. 

e) Interpretar los datos obtenidos como resultado de la 
aplicaci6n de dichas técnicas. 

d) Adquirir los conocimfantos b,sicos para continuar 
con el estudio de técnicas estadfsticas m,s complejas. 



b) aodelo anal6gico 

e) Modelo ic6nfco 

9.- De los siguientes ejemplos de modelos Indica, sobre la li­
nea de la derecha cuál es, anal6gico, simb6lico o ic6nico. 

a) E ···• R 
b) utllizaci6n de una rata para 

probar reflejos musculares. 
c) esquemas del cerebro humano 

d) modelo a escala del cerebro 
humano 

10.- Explica brevemente que es un fen6meno . 

43. 



11,• Un fen6meno es : 

1) 11 representaci6n de una propiedad de la realidad. 

bl una relaci6n de causa y efecto 

e) la ocurrencia de un evento que generalmente presenta 
regularidad estadfstica. 

d) una relaci6n funcional 

12,- Cuintos y culles son los tipos de fen6menos ? 

13.- A continuaci6n se te dan caracterfstfcas de los 2 tipos de 
fen6menos que hay : fen6meno determinfsticos y fen6menos 
aleatorios. Escribe en la linea de la izquierda a cull de 
ellos se refiere . 

a) 

b) 

e) 

Son aquellos donde no es posible 
hacer predicciones del estado 
final. 

Estos fen6menos existen porque 
no se conoce el estado inicial 
con precisión. 

E s tos fen6menos existen porque 
las leyes naturales involucradas 
son complicadas o desconocidas. 



d) 

e) 

Son fen6menos con un grado de 
azarosfdad reducido. 

Estos fen6menos son predecibles 
en la prictlca. 

14.- Explica que es un fen6meno determfnfstico y un fen6meno 
aleatorio, dando un ejemplo de cada uno de ellos. 

15.- De los siguientes ejemplos de fenómenos indica en la linea 
de la derecha, cu&l es aleatorio y cuil es determinfstlco: 

a) juegos de azar 

b) lesiones en•x•parte del 
cerebro 

c) nacimiento de niftas 

d) sucesión del tiempo 

16.- Explica brevemente en que consisten los diferentes tipos de 
relaciones que se dan entre los fenómenos y da un ejemplo : 



1) Causalidad determfnfstica 

b) Causalidad Probabilfstica 

e) Asoc1aci6n Simple 

17.- A continuaci6n se te dan caracterfsticas de los 3 tipos de 
relac16n entre fen6menos que hay : causalidad determinfstica, 
causalidad probabilfstica y Asociaci6n Simple. 

Escribe en la linea de la izquierda a cu¡1 de ellos se refiere. 

aJ 

b) 

C) 

__________ Es una correlaci6n 

En esta relacf6n un fen6meno 8 es 
---------- necesario para que ocurra A; pero 

B no es suficiente para que ocurra A. 

__________ En esta relaci6n un fen6meno A es 
necesario y suficiente para que 
ocurra otro fen6meno 8 y viceversa. 



47. 

d) 

e) 

Es una relaci6n causa-efecto, 

f) 

En esta relacf6n A se presenta 
frecuentemente acompañado de B 
pero puede darse A sin que 
ocurra By B sin que ocurra A. 

Es una relaci6n funcional • 

18.- De los siguientes ejemplos de relaciones entre fen6menos indi­
ca, sobre la linea de la derecha cu&l es causalidad determ1nfi 
t1ca, causalidad probabilfstica o asociaci6n simple. 

a) fumar cigarrillos .. cancer pulmonar 

b) agresividad de un niño<>- maltratado 
de sus padres 

e) rendimiento acad~mico o- desnutrici6n 

d) lesi6n hipotal&mica • obesidad 

e) secuencia de dfa y noche .. rota_ci6n 
de la tierra 

19.- Explica que es una hip6tesis y da un ejemplo • 

20,- De las siguientes afirmaciones subraya aquellos que consideres 
que estan planteadas a manera de hip6tesis • 



48. 

1) Los hombres m§s educados estudian en las mejores escue­
las, 

b) Haftana va a llover 

c) Las mujeres son m&s constantes y dedicadas al estudio 
- que los hombres. 

d) Los niftos juegan en el jardfn 

e)' Los estudiantes del sur se aclimatan m&s fácilmente al 
clima c&lido que los estudiantes que residen en el norte, 

21.- Explica en que consiste el concepto de regularidad estadfsti­
ca y da un ejemplo : 

22.- La regularidad estadfstica ocurre : 

a) cuando un fenómeno presenta sus diferentes modalidades 
en forma estable, cuando es repetida muchas veces en 
condiciones constantes. 

b) cuando se representan las propiedades de la realidad 
con la misma propiedad en ei modelo a diferente esca­
la . 

c) cuando existe una relaci6n en donde un fen6meno A es 
necesario y suficiente para que ocurra otro fen6meno B 
y viceversa. 



23.- Cu!I es la importancia que juega la estadfstica en la inves­
tigación de las ciencias sociales. 

24,- La estadfstica es de utilidad en la 1nvestigacf6n social 
porque : 

a) es una forma sfstem!tfca de medir los eventos 

b) nos ayuda a intuir donde se encuentran los mecanismos 
de solución de un problema 

e) es un instrumento que nos ayuda a probar nuestrasconjeturas 
llamadas hip6tesis, a través de una investigac16n sis­
tem&tica. 

d) no es útil en la lnvestigaci6n Social, es solo cultura 
general. 



TEHA 11. Descrlpcl6n gr§fica de la lnformacl6n. 

OBJETIVO l"TERHEDID 

El· ilumno .... 

Aplicar( las principales tEcnlcas de descripcf6n y resumen de 

1nfor111acf6n a una serie de datos. 

Interpretar, la fnformaci6n descrita en los diferentes tipos 

de descripci6n grlfica de acuerdo a un problema ficticio plan­
teado. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS 

El alumno •.. , 

Definir( el concepto de medici6n 

Explicari las diferentes escalas de medici6n 

Ejempliffcarl las diferentes escalas de medfcl6n 

ldentificarl los distintos tipos de variables : continúa 

y discreta 

Ejemplificarl las variables continuas y discretas 

Definir, los conceptos de población y muestra 

Explicara como la informaci6n puede describirse en frecuencia 

de datos no agrupados y frecuencia de datos agrupados 

Definirá los conceptos de frecuencia absoluta y relativa acu­

aulada y no acumulada 

Definir( los conceptos de rango, intervalo de clase, punto 

aedio y limites de un Intervalo 



Describir, el procedimfento para obtener los conceptos ante­

riores 

Elaborara tablas estadisticas, distinguiendo frecuencia de 

datos agrupados y no agrupados obteniendo cada uno de los 

conceptos anteriores 

Describir, los distintos mEtodos para la representaci6n gra­

fica de datos 

Construir, en el plano cartesiano las diferentes gr&ficas 

Polfgonos de frecuencia, Hfstograir.as, Sectores, Ojivas y Barras. 

Seleccionara la representaci6n grif1ca mis adecuada de acue~ 

do a los datos presentados, justificando su elecci6n 

Interpretara los datos grific~dos 



TEMA_II_ CURSO __ !'-

Esti'mulo 

edici6n 

Es el procedimiento, •• 

Escala f:Dll!1nal 

Escala ordinal 

Respuesto 

2.0 Es el procedimiento l'lediante el cual asignamos mane­
ros (ca11f. r-.edidas) a las ?rooiedades, atributos o 
caracts. ae los objetos (o de unidades eicperimenta­
les), estableciendo las reqlas especfficas sobre las 
que fundamentan tales asignaciones. 

Especffical!lente las series de nGnieros se pueden usar: 
1) Para categorizar el nivel nominal de la medici6n, 
b) Para determinar el rango o el orden 11 nivel 

ordinal de la nedici6n --
c) Para obtener l!IDntajes a nivel de intervalo de 

la 111edici6n 
d) Para raedir propiedades a partir de un grado cero 

esto es un nivel de raz6n en la llledici6n 

3,0 Ejemplo: deten:1ina el número de aciertos que un 
alumno obtiene en una prueba de aprovechamiento 

4,0 El nivel nC1111inal de rnedici6n Gnicamente involucra 
el oroceso de denominaci6n o etiqueta esto es, 

coloca" ·:os variables dentro de categorfas y de 
contar su frecuencia de ocurrencia. Cada caso debe 
colocarse en una sola categorfa, es decir, las 
categorfas no deben traslaparse ni eiccluirse mutua­
mente. Adeds debe haber un lugar para cada case 
que se presente. 

5.0 Ejei.plo: hacer una clasificaci6n de estudiantes de 
Psfcologfa respecto a la orientaci6n psico16gtca 
qae tengan : concluctistas, psicoanalfstas, cognosci 
tivistas, etc. . 

6.i! El nivel ordinal los nüneros reflejan el orden de los 
objetos y las ~edidas ordinales se disponen de mayor 
a menor o viceversa. Este tioo de "ledida da infor­
rnaci6n acerca de la oroanizacion de las categorfas 
pero no indica la magní tud de las diferencias entre 
los núrieros. 

7 .e Ejemplo : Cuando se establece una relaci6n entre 
el CI de las personas segun 1¡echsler : 

t!uy superior 
superior 

t:onr.al brillante 
normal 

H0J4 No. 
5:!. 



Esti'mulo 

sca1a· 1ntervalos 

Escala de Raz6n 

El nivel de ..... 

TEMA_II __ CURSO _ _.__ 

sub-nomal 
11mltrofe 

Respuesto 

deficiente r.iental superf. 
• • medio y dP.ft et ente menta 1 profundo 

B.O El nivel de medtct6n x Intervalos Indica tanto el 
orden de las categorfu como la distancia entre 
ellas. Las 111edtdas x Intervalo emplean unidades 
constantes de medtct6ñ, las cuales proporcionan fnte1 
valos Iguales entre los puntos de la escala. • 

9,0 Ejemplo : Los puntajes establecidos en el test 
de Inteligencia de l,echsler, 

13C o mis 
120 - 12~ 
110- m 

90 - 109 
80 - "89 
70 - 79 
&g - so 
49 • 3C 
29 - o menos 

10,C Son escalas para n:edir propiedades donde DOr deft­
nlcl6n hay un estado o <1rado donde la propiedad no 
existe a este estado se le asigna el níinero cero 
Con estas escalas se puede cambiar la unidad de me­
dida pero el origen es fijo, 

n.o Ejemplo : 

SI un Individuo A oesó 40Kg. y otro individuo B 
pesd BC Kg. decir que A ~esa la mitad aue Bes 

v,lido. Sin er,,bargo, en psicologfa es diffci1 hace, 
este tipo de comparaciones, debido a que en su obje~ 
de estudio no se puede establecer un .cero absoluto. 

12.C • Ejl!l!!plo: 

A 

1;o es v411do establecer ~ue una rersona con un pun 
taje de CI dotle que otra es doblemente inteligente 

HOJA No. 
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Estímulo 

recuencfa 

a 12.0 

Es un concepto ... 

~arfables continuas 

TEMA __ II_ CURSO~--

Respuesto 

13,0 Es un concepto que puede adquirir o ser sustftuido 
por diferentes valores núroericos o diferentes cate­
gorfas. 
Oe acuerdo a la escala de medicl6n que utflfze las 
variables pueden ser : continuas o discretas • 

14.0 Ejemplo : De variables, aprovechamfento escolar, CI, 
peso en Kg., edad, sexo, etc •• 

15,0 Es el ntínero de veces que ocurre un evento. Este 
valor generalmente esta dado en nGmeros enteros por 
lo que recibe el nombre de frecuencia absoluta. 
Hfentras que le frecuencia relativa esta dada en nG­
meros decimales. 
A veces es deseable presentar las frecuencias ya sea 
absolutas o relativas en fonna ac1a11lada especial­
mente cuando dese11110s localfzar la pos1citin de un 
caso en relacf6n con la actuaci6n total de un gru­
po : 
Pare describir y resumir la ocurrencia de estos 
datos para ambos tipos de frecuencia ya sea en for­
ma ac111111lada o no acUll'.ulada o ar.-bas, la inforucf6n 
se arregla en una tabla de frecuencias, 

16,0 EJmplo de frecuencia absoluta, el nliaero de palan­
cazos que di una rata para obtener canfda. 

A 

17.0 Son aquellas capaces de tomar un conjunto ordenado 
de valores dentro de cierta varfaci6n. De dichas 
variables se ~ueden hacer mediciones de varios ar~­
dos de preclsi6r. y estas pueden ser representadas 
por los puntos de una recta con un nGmero real cual­
quiera. 

18.0 Ejemplo lle variable continua es el tiempo que tarda 
en recorrer una rata un laberinto. 

HOJA No. 
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__ ,,., _,,., r..,,-v 

TEMA __ II_ CURSO _____ _ 

Estímulo 

rlables discretas 

s e 1 nGmero de veces .. , 

recuencfas acumuladas 

Tabla de frecuencias 

a 20.0 

Respuesto 

19.0 Son aquellas que resultan de n:ediciones que s61o 
pueden expresarse por "1Í'1eros enleros y en donde to­
dos los mfl!!'lbros de una categorla tiene el r.ifsmo \'a­
lor. 

20.0 Ejer.iplo de variable discreta es e!!iúmero de p~fc61ogos 
que se titulan anualmente. 

A 

21.0 La frecuencia relativa es el nún:ero de veces que 
ocurre un evento y puede estar dada en pro¡:orciones 
o en porcentaje 
Para convertir la frecuencia abscluta en frecuencia 
relativa daC:a en proporciones se utiliza la f6rmu-
la P • f/n 
Hientras que oara convertir una frecuencia absolu­
ta en una frecuencia relativa dada en porcentajes 
la f6rmula es ~ • ftr, (l:>OJ 

22.0 La frecuencia acurrulada (fa) se define como el 
número total de casos que tengan cualquier puntaje 
dado o uno que sea mis bajo. 
Cuando la frecuencia es absoluta su frecuencia acu­
a:ulada f(a) para cualquier intervalo de clase se 
obtiene sumandc la frecuencia en ese intervalo a la 
frecuencia total para tooas las categorfas arriba de 
ella. 

23.(! Es el arreglo de la infolT'aci6n en frecuencias para 
datos no aqrupados o en frecuencias para datos agru­
pados • 

A 

A 

Existe adeii§s otra forfl'.a de presentar la info!fflaci6 
y esta es a través de su representaci6n ~rHica. 

HOJA No. 
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11:.MA __ •~•- vUl'l~V __ ..l,_ 

Esla'mulo 

• frecuencia relativa, •• 

• f/n 

K • f/N (100) 

Es el arreglo .•.... 

Respuesto 

24.0 La frecuencia relativa dada en proporciones se obtie­
ne dividiendo el número de casos en cualquier cate­
gorfa dada f, entre el número total de casos en la 
distribuci6n r:. Esto es, la proporci6n compara 
el nCieiero de casos en una categorfa dada con el 
tamafto total de la distribuci6n. 

25.0 Ejemplo : 

Se desea conocer la proporci6n de mujeres que asis­
tieron a una reuni6n de estudiantes. 

f • 10 

H • 40 

26,0 La frecuencia relativa dada en oorcentajes se obtie­
ne mul tip11cando una proporci6n por 100. Esto es 
la frecuencia de ocurrencia entre una categorfa por 
cada lC:O casos, 

27 .o 

A 

Los porcetajes tantbiEn pueden ser acuar.ulados 1110difi­
cando la f6mula quedarfa ~ ac • fa/:i (IQO) donde 
la frecuencia ac1J11Ulada se divide entre el número 
total de casos y se multiplica por 100. 

Ejemplo: Se desea conocer el porcentaje de muje~es 
que asistieron a una reunion de estudiantes. 

f • 10 ~ • lO (100) 
4C 

Tabla de distribuci6n de 28.C Es la presentaci6n de todos y cada uno de los pun-
frecuencias para datos no tajes obtenidos en una medici6n 
agrupados La elaboración de la tabla para datos no agrupados 

varfa de acuerdo para el tipo de escala que este-
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Esti'mulo 

, 

TEMA __ r_r CURSO--"'--

Respuesta 

rnos ut 111 zando : 
De esta forma para datos nominales en donde se usa 
una claslffcaci6n rr..ts bien oue una escala núml!fica 
las cotegorfas ae las distribuciones no se enlfstan 
en ningún orden en particular y s61o se utflfzan des 
columnas : 

La columna de la Izquierda que nos indica la clasi 
ficaci6n y la de la derecha en donde se dan las -
frecuencias, (!ue también pueden ser presentidas en 
porcentajes. 

En contraste con los datos ordinales y par Inter­
valos en donde los datos deben ser colocados en or­
den de sus valores mh altos hasta los ir.Is bajos. 

Ce la mfsma fo"°a ¡:,resentando est& fnformacf6n en 
2 colwnnas puntajes a la izquierda y frecuencia 
a lo derecha. 

Sfn embargo, esta ~orr-a de presentacf6n de los da­
tos es Inoperante cuando se trabaja con poblaciones 
o muestras r.,uy grandes, paro lo cual se utiliza una 
taili"Tecl'fstrlbucf6n de frecuencias agrupadas. 

29,0 Ejemplo : Tabla de distrlbuci6n ae frecuencias no 
agrupadas con datos nominales. 

Tabla l. D1stribucf6n de ¡:,referencias religiosas. 

Relfgi6n 

Protestante 

Cat61 fea 

Judfa 

f 

3~ 

2C 
10 

f relativa 

SO'l: 

33~ 

17~ 

JO.O Ejemolo : Tabla de dlstribucl6n de frecuencias 
no agrupadas con da tos cor intervalos. 

Tabla 2. :lfstrlbucl6n de frecuencia de calificacio­
nes de exl~enes finales en un grupa de 
71 estudiantes. 

HOJA ,. •. 
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ANALISIS 
TEMA __ ,_,_ 

DE CONTENIDO 
CURS0_1 __ 

Estímulo 

Tabla de dfstrlbución de 31.0 
frecuencias para datos 
agrupados 

Respuesto 

Cal ff1caci6n f Cal ificaci6n f 

99 ------ o 75 ------- l 
98 ------ l 74 ------- l 
97 ------ o 73 ------ l 
96 ------ l 72 ------- 2 
95 ------ 1 71 ------ 4 
94 ------ o 70 ------- 9 
93 ------ o 69 ------ 3 
92 ------ 1 58 ------ 5 
91 ------ 1 67 ------ 1 
90 ----- o 66 ------- 3 
89 ------ 1 65 ------- o 
88 ------ o 64 ------- 1 
87 ------ 1 63 ------ 2 
86 ------ o 62 ------- o 
85 ------ 2 61 ------ o 
84 ------ 1 60 ------- 2 
83 ------ o 59 ------- 3 
82 ------ 3 58 ------- 1 
81 ------ 1 57 ------- o 
80 ------ 2 56 ---- 1 
79 ------ 8 55 ---- o 
78 ------ l 54 ------ 1 
77 ------ o 53 ------ o 
76 ------ 2 52 ---- 1 

51 ----- 1 
se ------- 1 

---
Total . 71 

Es un cuadro que ir.uestra que tantos frecuencias 
(absolutas o relativas) en una dtstribuct6n dada In­
ciden dentro de cada uno de los Intervalos de clase 
con un rango especfftcado. Estas frecuenc1as pueden 
~resentarse tair.bfln en fama ac1111ulada. El Hro~edl­
mtento para elaborar una tabla de dfstrtbuct n e 
Treciiencias para datos aqruoados pueden ser resumido 
en 9 pasos . 

Representacf6n grffica 32.0 Es la reoresentacion visual de la tnfonnact6n en 
el plano cartesiano • 
Las grlficas mh util 1zadas en psicologl'a son : 

Polfaonos de frecuencia. Hfstoorarr.as.Sectores u Oifvas 
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111,i,-,1,,., - , -

TEMA __ II_ CURSO--"! __ 

--------~--------------------
Esli'mulo 

J 27,C ••• 

~blacf6n 

Muestra 

y 30.0 -----

Es un cuadro ..•. 

Respuesto 

33.0 Ejemplo : 

1,. 

IS 

,.- -,..... 
,_ -

---
-
n 

111-" ..,, ._..,... ... ,. .. , ........ 

Gr&ffca l. Calificaciones obtenidas en un exllllen 
por un grupo de se estudiantes. 

34.0 Es un grupo arbitrariamente definido del cull se 
puede extraer una o varias muestras y cuya medfcf6n 
se hace a través de pararnetros. 

35.0 Ejemplo : 
La poblacf6n de todos los estudiantes de la facul­
tad de psfcologfa, 

36,0 Es una pequeila porcit5n extrafda de un grupo 11111or 
lll'!lldo poblacit5n o universo. La cual es medida 
a travis de estadfsticas. 

3i .o EJem:,lo : 
El 9rupo 103 de estudiantes de la Fac,de Psicologfa. 

,. 
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TEMA_II_ CURS0_1 __ 

Esti'mulo 

Intervalo de clase 

hngo 

Respuesto 

38.0 Es un grupo o categorfa de una dfstribucf6n agrupada 
que contiene mh de un puntaje, La amplitud del 
Intervalo esta detenninada oor el ndííero de punta 
jes que contenga dentro de cierto 1f111ites deten11lna­
dos. Ctra caracterfstica de cualquler'"""1ñtervalo de 
clase es su punto medio o marca de clase. 

39.0 El rango de una dfstrlbucl6n de frecuencias es la di· 
ferencla entre el puntaje mayor y el puntaje IIN!IIOI , 
11111entada en una unl dad. 

Procedirifento para ellbo- 40.0 
rar una tabla de distrt-

En una d1stribuc16n de frecuencia de datos agrupados 
podemos incluir la frecuencia absoluta, la frecuen 
cia relativa acumulada o no de acuerdo a nuestras­
necesidades de información. 

111ci6n de frecuencia para 
latos agrupados 

Paso 1 : Una tabla debe estar claramente titulada, 
cuando se presente dentro de una serte 
tallbiln debe estar marcada con un nllmero. 

Paso 2 : La presentaci6n de la tabla es por medto 
de columnas. La columna de la izquierda 
indica los intervalos; una col111111111 adya­
cente con el encabezado de frecuencia o 
•f• indica el número de casos, otra 
columna hacia la derecha nos puede indicar 
la f ac1111Ulada,las siguientes coh11mas a 
la derec~a la f relativa y la f relativa 
ac111111lada. 

Paso 3 : Detenni nar e 1 rango 
Paso 4 : Dividir el rango para estimar la uplftud 

aproximada de 1 i nterva 1 o 
Paso 5 : Escribir los intervalos, empezando por el 

superior 
Paso 6 : Hacer el recuento de frecuencias 
Paso 7 : Escribir las frecuencias en una col111na 

encabezada con la letra "f" • 
Paso 8 : Sur.ar la colu;,¡na •t• de las frecuencias y 

anotar el nGmero total de casos. 
Paso 9 : l!etemfnar la f acur•ulada absoluta y re­

lativa de e/intervalo 

,1.0 Ejemplo : 
Tabla 3. Calificaciones obtenidas en un l!lllmen por 

un grupo de 71 estudiantes. 
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TEMA_I_I_ CURSO_.:.....__ 

Estímulo 

s la representacl6n, ..• 

lano cartesiano 

Res pues lo 1 
1 

D1str1bucl6n de frecuencia de datos agrupados 

Ca11flc, f abs f ac f relativa f relativa ac 

95 ; 99 3 71 4,22S 99.96 

90 - 94 2 68 2.81S 95.74 

85 - 89 4 66 S.63S 92.93 

80 - 84 7 62 9.85: 87,30 

75 - 79 12 SS 16.CKl~ 77.45 

70 - 74 17 43 23.941 60.55 

65 - ·59 12 26 16. 9!)"; 36.61 

60 - 64 s 14 7 .04l: 19.71 

55 - 59 s 9 7 .04: 12.67 

so - 54 4 4 5.63% 5,63 

total 71 

42,0 Consta de 2 ejes que se emplean para todas las repre­
sentaciones gr§ficas. El eje vertical se llama -­
eje Y y los valores a lo largo de El son las ·or­
denadas;el otro eje se llama eje X y las distancias 
a lo largo de El son las abscisas. El eje X es 
horizontal y perpendicular al eje Y en un punto 
llamado origen. 

43.0 Ejenplo : 1 

'11 

Polfgonos de frecuencia 44.0 El oolfgono de frecuencias es la representaci6n grHf­
ca de la fnfonnacl6n a travlis de lineas quebradas, 
pero en donde se enfatiza la continuidad, es parti­
cularmente útil ::,ara reoresentar ,untajes ordinales 
y por f nterva lo, 
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Esti'mulo 

TEMA --1.,1._ CURSO_..___ 

Respuesta 

Estas lineas se fonnan uniendo los puntos meci;os de 
c/u de los Intervalos de clase. 

Los datos o frecuencias se llevan sobre el eje X 
11lentras Que los valores de estas frecuencias se gra 
flcan en el eje Y. Se detenntnan adem.ls los Hmites 
del Intervalo de clase de cada uno de los extre-
110s de la gr,lflca. 

Sin embargo, cuando se requiere de hacer una CCIIIIP! 
raci6n entre dos grupos que difieren considerable­
mente y se intenta representar las dos distribucio­
nes sobre lo~ ~lsmas ejes,se tendrfan seri•s difi­
cultades debido a que las frecuencias de los lnter 
valos correspondientes son r.uy dfstfntos. La polf: 
gonal de una de los distribuciones estan tan dis­
tante de la otra 11ue la c0111paracll!n resulta diffcfl 
En estas condiciones lo que se utiliza son frecuen­
cias relativas. 

45.0 Ejemplo : 

Tabla 4, Puntuaciones de un test de lntelfgencia 
de un grupo de nfP.os. 

Puntajes Pto. ~:eclio f. f rel f rel ac. 
90·- 94 92 5 20 1 100 S 

80 - 84 112 6 24 80 

75 - 79 77 5 20 56 
7C - 74 72 6 24 36 
65 - 6S 67 3 12 12 

Total 25 
'1 

.,. IS IO ,J lt II lt "I • 
Gr.lffca 1. Po11gono de frecuencias de la tabla 4. 
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ANALISIS DE 
TEMA_II_ 

Estímulo 

46,0 [jl!l'lplo : 

Tabla 5, 

Puntajes 

lSc-159 

140-14!1 

13!!-139 

120-12'.i 

UC-119 
100-103 

90-S9 

Total 

CONTENIDO 
•CURSO 

Respuesto 

Puntuaciones de un test de tnte11gencta 
de ntnos de dos escuelas. 

t 1 Ese.A t 2 Ese.e S 1 s 2 

1 10 0.65 2.08 

4 20 2,5S 4,17 

8 4(! s.ot 8,33 

12 170 7,64 12.54 

31 180 19.74 37,50 

69 so 43,95 10,42 

32 lC 20.38 2.08 

157 480 lOOl; 

.. 
.. 
• 

1, "'º \10 u. '"' 

Pto,Hedto 

"I54.5 
1,c.s 

134,5 

124,5 

_114.5 

104,6 

94.5 
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Esti'mulo 

Htstogru,as 

ANALl:51~ 

TEMA_1_1_ 

uc. \.,Vl',1 1 C.I" 1 UV 

CURS0_1 __ 

Respuesto 

47 ,O El trazado de un htstogr1111a de frecuencias en anllo­
go al polfgono, s61o c;ue de esta fonna se presen­
tan barras unidas, 

El procedimiento para elaborar un histograma es: 

a. Se detennina el intervalo inferior 
b, Se traza un segmento horizontal a una altura 

igual I la frecuencia 
e, De longitud igual al tama!lo del intervalo. 

Asf sucesivlllllnte hasta terminar todas las frecuen­
cias, 

48,C EJ•plo : 

' 
.. ¡. ......- -
• - -

-

• 111 ., .. ,. ,. ., •• 4115 

Gr&fica 4,- Puntuaciones de un test de tntelfoencta 
Gr&fica de Histogramas .Datos tonadas de 
la tabla 4, 
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Esli'mulo 

Sectores 

Ojivas 

ANALISIS 
TEMA___,,¡..._¡ _ 

DE CONTENIDO 
CURSO __ _ 

Respucslo 

49.0 La grlfica de sectores es la representaci6n de la 
infonnaci6n en un circulo. 
En este cfrculo se indican la proporci6n de los da­
tos o el porcentaje de los misinos. 
Para representar la proporci6n se convierten las 
frecuencias absolutas en f relativas y se divide el 
cfrculo de acuerdo a estas proporc1o,.es. 
Para la representac16n en porcentajes se dividen los 
datos de acuerdo a I porcentaje de cada uno. 

SO.O Ejemplo 

Grlfica 5.- Puntuaciones de un test de Inteligen­
cia de un grupo de niftos. Grlfica de 
Sectores;datos tomados de la tabla 4. 

51.0 Es la representacf6n de los datos en frecuencias acu-
. 1111ladas (o porcentajes acumulados). La elaboraci6n 

de una ojiva es similar al polfgono de frecuencias 
con la diferencia que en una ojfva la frecuencia 
es acumulada lo que hace una grlfica ascendente 1111y 
particular. 
Cuando se tiene una distribuci6n de porcentajes acu -
mulados como en la ojiva,se pueden hacer comparacio­
nes precisas entre cualquier caso individual y el gru 
po donde este ocurre debido a que se considera la -
distribuci6n como una escala de rangos percent11es. 

52 .O Ejemplo : 
u 

•• 
,s 

•• 

•• ., 19 "' 1• •• •s 
GrSffca 6. Puntuaciones de un test de inteligenci 

GrSfica de Oj iva;datos tomados de la tab 
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EslÍmulo 

a 50,0 

ANALISIS 

TEMA_I_I_ 

A 

DE CONTENIDO 

CURSO_..___ 

Respuesta 

Es la representacl6n de, 

Escala de Rangos percen- 53 O El rango percent11 de un puntaje en una d1str1bucU5n 
tfles. nos indica el porcentaje de casos que caen por deba-

54.0 

jo de un puntaje dado. 

La escala de rangos percentfles divide . la dlstrl-
bucl6n en 100 unidades y existen ciertos rangos a lo 
largo de la escala que tienen nor.:bres especfficos ta­
les como : percentfles, deciles y cuartlles depen­
dlent1~ t1el numero de vecesQÜedivtda a una dlstrt­
buc fdn 
Sin embargo estas dfvfsjones en la dlstrlbucl6n son 
divisiones Ideales que no "contienen• nada, sino que 
son las 1 !neas Imaginarias que separan esta dlstrl­
buci6n en pa,.tes, 
La f6nnu 1 a para obtener e 1 rango percentfl de un pun 
taje es : 

1 :: abajo ~el .. [Punta-L. I del lntena 
Rango Percentl ªL. I del inter. tamai'io de lntena o 

('., del Intervalo)] 

. El pr"ocedtmiento es el siguiente : 

Paso l 

Paso 2 
Paso 3 
Paso 4 
Paso 5 

Con la informaci6n se elabora una tabla de 
frecuencias oan datos agrupados. 
Se saca la frecuencia absoluta ac11m1lada. 
Se saca la frecuencia relativa acuailada. 
Se localiza en la tabla el puntaje dada 
Se sustituyen los valores en la f5naila 

Ejemplo : Se desea conocer que oorcentaje de estu 
diantes de curso de estad1st1ca obtuvieron una calif 
cae 15n en e 1 eximen menor que 62. 

Tabla 6.- Calificaciones obtenidas por un grupa de 
es tudl antes, 

Intervalos f f ac1J11l. f. rel.acura. 
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' ANALI;:, 1.l 

TEMA 11 

\.,,Vl"f I L..1,.-,v,., 

CURSO --'1'---_ 

Estímulo 

t 

El rango percent 11 de, , , 

Percent11es 

A 

46 - 50 
41 - 45 
36 - 40 
31 - 35 

Respuesta 

4 
9 
3 
7 

23 
19 
10 
7 

21.49 
17,75 
9,34 
6,54 

Sustituyendo en la f61'11111a : , 

Rango percentil • 28.97 + t 62 5 60,5 (59,81 ~ 

• 28.97 [ -f1- (59.81~ 

• 28,97 + (0,3) (59,81) 

• 28,97 + 17,94 

Rango perc:enti 1 " 46, 91 ···-···· 
Esto significa que el 46,91 S de estudiantes obtuvo 
una ca11ficaci6n mis bija de 62, 

55,0 · Los percent11es dividen la escala de rangos en 100 
unidades. Por lo que un percent11 deja el IS de 
casos por debajo de El • e 1 percent11 2 dej1rf1 el 
2S de casos por debajo de El etc.... y asf sucniva 
mente, 
Para obtener un percent11 cualquiera se utiliza la 
siguiente f6nnula. 

Percent11 (subtndfce) " L 1 +/ (indice)N _ )'-
r. 100 ~\e 

en donde : 
\t percenti 1 / 

Percenttl (subtndfce)• No.del percentil que se desee 
obtener. 
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Estímulo 

TEMA_II __ vUt<;:,v __ ..._,_ 

56.0 

Respuesta 

L 1 • ltmfte inferior del intervalo que contiene el 
percentil. 

(indice) N • No. total de casos multiplicado por 
too el percentil que se desea obtener en 

tre 100 • 

,: • frecuencia ac1111Ulada del ·limite inferior del 
intervalo. 

f • frecuencia del percent11 

c • tamaño del intervalo 

El procedimiento es el siguiente : 

Paso 1 : Se busca el valor del percentfl en la fre 
cuencia acumulada. 

Paso 2 : Se sustituyen los valores en la fc1ra,la 

Ejemplo : De la siguiente tabla de dtstribucic1n 
de datos agrupados obtener el puntaje exacto en el 
que cae el percenti 1 77. 

Intervalos f f ,ac11n. 

76 - 80 6 107 

71 - 75 ~5 Hil --- P77 
66 - 70 12 76 
61 - 65 33 64 -. 
56 - 60 6 31 

51 - 55 2 31 

46 - 50 4 25 

41 - 45 9 23 

36 - 40 3 19 

31 - 35 7 _7 __ 

N•l07 

Sustituyendo en la f6rmula : 

P77 • 70,5 +(!-1/MJ07) - 7~ 

~ 25 / 

5 
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Estímulo 

TEMA_I_I __ \,Un;;,v _ _.__ 

Respuesto 

P77 • 70.5 + (82.3~5- 76 l 5 

P77 • 70.5 + (0,25) 5 

P77 • 70.5 + 1.25 

P77 • 71.75 ........... Esto sfgnfffca que el P77 cae en es­
te puntaje, 

57 .o Los deciles dividen la escala de rangos percentfle 
entre 10, Por lo que un decfl es el punto de la 
distribucilln que deja un lOS de casos por debajo 
de 11, 
El decfl 2 o centfl 20 seria el punto de la dfstrf­
bucilln que deja un 20: de casos por debajo de 1!1 
etc.,. y asf sucesivamente. 

Para obtener dec11 se utiliza la sfgufente fll1'9111a : 

~ecfl (subindice) • L I + ( ndJge N - ~~ e 
, dec11 

donde : 

Decfl subfndfce • No. de decil que se quiere obtener 

L 1 • 1f111ite inferior del intervalo que contiene el 
decfl. 

fndice N Niinero total de casos multiplfcado por el 
--W-- • decfl que se desea obtener dividido entr 

10. 

frecuencia acumulada del 
intervalo. 

f • frecuencia del decfl 

e • tamailo del intervalo. 

lfmfte inferior del 
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Esti'mulo 

TEMA_11 __ CURSO __ _ 

Respuesto 

El procedimiento es el siguiente 

Paso l : se busca el valor del decil en la frecuen­
cia ac111ulada. 

Paso Z : se sustituyen los valores en la flll"IIUla 

58.0 Ejemplo : De la siguiente tabla -de dlstrfbucflln de 
datos agrupados obtener e 1 puntaje exact 
en el que cae el decfl 3. 

Tabla 6.- Cl11ffcaclones obtenidas por un gn1po de 
estudiantes. 

Intervalos f f .aCIIIIUlada 

76 - 80 6 107 

71 - 75 Z5 101 

66 - 70 12 76 

61 - 65 33 64 ----:D3 
56 - 60 6 31 

51 - 55 2 25 

46 - 50 4 23 

41 - 45 9 19 

36 - 40 3 10 

31 - 35 7 7 

Sustituyendo en la f6rmula 

D3 • 60.5 + ~- 31 l 5 

33 J 
D3 • 60.5 + 3 .1 - 31 5 

3 

D3 • 60.5 + (0.03) 5 

D3 • 60.5 + 0.15 

D • 60.65 Esto significa que el D3 cae en este pu~ 
-~••••e••• taje. 
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TEMA __ 11_ CURSO ---'-1 __ 

Esti'mulo Respuesto 
--------~.------------

Cuarttles 

..__ 
I 

• 

59.0 Los cuartfles dividen la escala de rangos percent 
les en 4, por lo que un cuartil Q. es el punto de 
la distribuci6n que deja el zs: de casos por debajo 
de 11. El cuart 11 3 Q3 deja e 1 75S de casos 
por debajo de el y lo mfSIIO para el o2 y el Q4 • 

Para obtener el cuart11 se utiliza la siguiente 
f6naula : .,, , 

Quart11(subfndfce) • LI + ~ - f: e 
f cu1rt11 

-------+--
' Q (subfndice) • No". del cuart11 que se desea obte­

ner. 

LI • lfaite inferior del intervalo que contiene el 
cuart11 

~. No. total de casos multiplfcado por el 
4 cuartfl que se desea obtener divfdfdo 

entre 4. 

f: • frecuencia ac111111lada del lfmite fnferfor del 
intervalo. 

f • frecuencia del cuart11 

c • tallafto del intervalo 

El procedimiento es el siguiente : 

Paso l : se busca el valor del cuartfl en 1.i fre­
cuentia acumulada. 

Paso 2 : se sustituyen los valores en la f6rmula. 

HOJA No. 

71. 



EslÍmulo 

1 

TEMA ____ 11 __ CURSO __ 1.....__ 

Resp•Jeslo 

60.0 Eje111plo : Oe la s,gufente tabla de distribucf6n de 
datos agrupados obtener el puntaje exacto 
en el que cae el Q3 • 

Tabla 6.- Ciliffcaciones obtenidas por un grupo de 
estudiantes. 

Intervalo f, f.ac1a111,do 

76 - 80 6 107 

71 - 75 25 HII 
~ 

66 - 70 12 76 
61 - 65 33 64 
56 - 60 6 31 

51 - 55 2 25 

46 - 50 4 23 
41 - 45 9 19 

36 - 40 3 10 

31 - 35 1 7 

·sustituyendo los valores en la fdnaula : 

Q3 • 70,5 f:. -7~ S 

Q3 = 70.5 + ~0.2h- 76) 5 

Q3 • 70.5 + (0.17) 5 

Q3 • 10.5 + o.as 

Q3 • 71.35 Esto significa que el Q3 cae en este 
CWllaallRlfRC puntaje 
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TENA 11 CURSO 1 

DESCRIPCION GRAFICA DE LA INFORHACION 

lndfce de Secuencfas 

13.1 Yarfables Cont f nuas 17.0 
18.0 

13.2 Yarfables Discretas 19.0 
20.0 

4.1 Yarfabl es 13.0 
14.0 

21.1 P•f/n (free.Re!.) 24.0 
25.0 

21.2 S•f/n(lOO)(f rel.) 26.0 
27.0 

15.1 Frecuencfa Rehtfva 21.0 

15.2 Frecuencfa Acumulada 22.0 

28.1 Poblacf6n 34.0 
35.0 

28.2 Muestra 36.0 
37.0 

23.1 Tabla de dfst.de free. 28.0 
para datos no agrupados 29.0 

JO.O 

31.1 Intervalo de clase 38.0 

31.2 Rango 39.0 

31.3 Proced 1no1 ento para elabo- 40.0 
rar una tabla de dist. 41.0 
de f. datos agrupados 

23.2 Tabla de d1strfbuc16n de 31. O 
frecuencias para datos 
agrupados 



32.1 Plano Cartesiano 42.0 
43.0 

32.2 P~llgonos de frecuencia 44.0 
45.0 
46.0 

32.3 Hlstogra8's 47.0 
48.0 

32.4 Sectores 49.0 
so.o 

53.1 Percent 11 es SS.O 
56.0 

53.2 Dec 11 es 57.0 
58.0 

53.3 Cuart11 es 59.0 
60.0 

51.1 Escala de Rangos Percenttles 53.0 
54 .o 

32.5 Oj lvas 51.0 
52.0 

23.3 Representacl6n grHica 32.0 
33.0 

15.3 Tabla de Frecuencias 23.0 

4.2 Frecuenc la 15.16 

2.1 Escala Nominal 4.0 
5.0 

2.2 Escala Ordinal 6.0 
7.0 

2.3 Escala Intervalar B.O 
9.0 

2.4 Esca la de Raz6n 10.0 
11.0 
12.0 

1.0 Medici6n 2.0 
3.0 



REACTIVOS TEMA 11, CURSO 1, 

l.- Explica que es medici6n 

2.- Exp11~a la~ ~1ferentes escalas de med1c!6n y di un ~jPmplo 
de cada una de ellas, 

3.- Relaciona las columnas siguientes 

a) Denomina o etiqueta el objetó de 
estudio. 

b) Su objetivo es indicar tanto el 
orden de las categorf~s como la 
distancia exacta entre ellas. 

c) Son escalas para medir propieda­
des donde por definición hay un 
grado en donde la propiedad no 
existe y se le asigna el valor 
cero. 

d) Se Interesa en buscar el orden 
en tErminos del grado que poseen 
una determinada caracterfstica. 

Raz6n 

Ordinal 

Nominal 

I nterva 1 ar 

, •• A continuaci6n se presentan una serie de ejemplos de las es­
calas, indica a que tipo de escala pertenecen. 

a) Las corrientes te6ricas en Psicológfa son : conductismo, 
cognositismo, psicoanalisls. 



77. 

b) Los estudiantes de P\icoloqía pueden ser : muv prejui­
closos, mcdi,namente nrejuiclosos, nada oreju1c1osos. 

e) Las personas pueden pertenecer a la religí6n 
mormona, protestante etc. 

cat61ica, 

d) los puntajes obtenidos en un test de inteligencia 
130 o más, 120 -129, 110-119, ele. 

e) Las calificaciones obtenidas en el éxamen de ffsica 
10, 9, 8, 7, 6, 5, etc. 

f) El peso de este escritorio es de 40Kg. en cambio el de 
la mesa es de 20Kg. 

g) La edad de este nifto es de 10 a~os, pero su hermano tiene 
30 

Los tipos de variables más utilizados en Psicología con varia­
bles continuas y variables discretas. 

a) Explica en que consiste cada uno de ellas 

b) O& un ejemplo de cada una. 



6.- De la siguiente lista de afirmaciones marca con una D si se 
trata de una variable discreta y una C si es continua. 

1) El nGmero de estudiantes del grupo 104. 
b) El tiempo que tarda un avi6n en despegar. 
e) El nGmero de palancazos que dá una rata. 
d) la longitud de un laberinto 
e) El no. de llbros existentes en la biblioteca de la fac. 

de Psicología, 
f) El peso de una persona. 
g) El porcentaje de mujeres que asisten a una manifestaci6n 

estudiantil. 
h) El número de picotazos que da un pich6n. 

7.- Define el concepto de frecuencia . 

8.- Explica porque la fnformacf6n puede describirse en frecuencia 
de datos agrupados y no agrupados. 

9.- Explica que es la frecuencia absoluta y la f relativa. 



79. 

10,- Completa la siguiente tabla con la informaci6n que se te pide 

Calific. f f.acum, f,rela. f.rel.acum. a) f acum. 
10 3 b) f rela. 

9 4 c) f. rel. acu111, 
8 g 

7 5 

6 2 

5 

11.- Quf es un intervalo de clase y cuales son sus caracterfsticas 
principales. 

12.- La siguiente lista representa las calificaciones obtenidas 
por un grupo de 40 estudiantes,Ela~ora una tabla de frecuen­
cias de datos agruoados 

1) el rango 
b) Determina la amplitud de los 

intervalos 
e) Seftala el limite inferior y 

el limite superior de toda 
la dfstribuci6n. 

d) Punto medio de los intervalos 
e) Frecuencia acumulada 
f) relativa 
g) rel. acum. 



72 83 41 81 
38 89 37 58 
43 60 37 63 
81 52 38 73 
79 53 30 69 
71 54 77 40 
69 40 71 
90 41 73 
91 42 53 
92 59 55 
93 67 
94 65 

13,- Explica los conceptos de poblaci6n y muestra . 

14,- Explica en que co~sisten los distintos mEtodos para la re­
presentaci6n gráfica de datos : 

15,- Se tiene la puntuaci6n de dos grupos obtenidos en el test 
de CI, se observa que las distribuciones son completamente 
d1stint as, se dese~ealfzar una grHfca de los datos sobre 
el mismn plano cartesiano para hacer una comparaci6n. 

QuE tipo de grSffca realizarlas y por quE ?, 



• 

J6,• ~ ~9ntfnija~l6n se presentan una serie de griffcas. 

JJpli~I ~1~1 una de ellas mencionando su principal utili­
t1,4, 

' 

/l. 

' 

/ 
17.- Se presenta la siguiente gr(fica de polfgonos de frecuencia; 

a~t n9~ infQrman los datos de esta forma gráficados?. 

/\ 
\ 
\ 

,. 



18,- Se tiene el procentaje de personas que pertenecen a una reli­
gi6n especff1ca siendo este : 

cat61fca 401' 
Protestante 121 

Mormones 201 

Evangelista U 
Otros 201 

Gr&ffca estos datos de acuerdo al mEtodo que creas m&s conve­
niente. 

19,- La stgufente tabla nos muestra las califtcactones obtenidas 
por un grupo de estudiantes en un eximen de matemlticas : 
gr,ftca los datos de acuerdo al mEtodo que creas mis conve-
niente. 

Calificaciones f f. acum, 
10 3 20 

9 2 17 
8 5 15 
7 7 10 
6 2 3 

5 1 



20,- La siguiente gráfica correponde a una ojiva. Elabora las 
tablas de frecuencias que justifique esta gráfica • 

.. 

.. 

Ohl.S"'"°'""' 

Intervalos f f,acum. 

90 - 94 

80 - 84 
75 - 79 
70 - 74 

65 - 69 

21.- Estas son las puntuac-i-ones en un test de formaci6n de concei 
tos por un grupo de niños : Elabora un histograma con estos 
datos. 

Ca 1f f. Pto.Hed1o f. 

90-94 92 5 
80-84 82 6 

75-79 77 s 
70-74 72 6 

65-69 67 3 



22.- Explica brevemente en que consiste el rango percentil y 

cdmo se obtiene?. 

23.: Los rangos deciles, cuantiles y percentiles, se llaman asf 
de acuerdo a : 

a) Dependiendo de el número de frecuencias que permiten • 
b) De acuerdo al nOmero de veces en que dividen una dis­

tribuci6n, 
e) De acuerdo al porcentaje de número de casos que dejan 

bajo de Estas. 
d) Dependiendo del tipo de grifica que se utiliza. 

24.- las calificaciones obtenidas en un test de memoria por un 
grupo de niños fueron 

Intervalos f 

76 - 80 6 
71 - 75 25 
66 - 70 12 
61 - 65 33 

56 - 60 6 
51 - 55 2 

a) Se desea conocer el porcentaje de niños que obtuvieron 
una calificac16n menor a 68 . 

84. 



b) Elabora el poligono de frecuenci~s correspondiente, 

25,- Explica brevemente que es un decil, Cu&ntas deciles tiene 
una distr1buc16n y c6mo obtenerlo. 

26,- Explica brevemente que es un cuartil, Cu&ntos cuartiles 
tiene una d1stribuci6n y c6mo obtenerlos : 

27.- Explica brevemente que es un centil. Cu!ntos centiles tie­
ne una distribuci6n y como obtenerlos. 



28,- Las calificaciones obtenidas en un test de habilidades manua­
les por un grupo de amas de caso fueron 

Intervalos f 
101-110 7 
91-100 4 
81-90 12 
71-80 17 
61-70 6 
51-60 3 

1) Se desea conocer el porcentaje de seftoras que obtuvieron 
una calificaci6n menor de 70. 

b) Obtén el o4 

c) Obtén del P81 

d) Obtén el c3 

e) Graf1ca los datos anteriores en un poligono de frecuencias 
f) Localiza el decil, el porcentil y el cuartil solicitados. 



29.- L1 importancia de los cuartiles, centriles y porcentiles en 
una d1stribucf6n es : 

a) Que dividen en forma real la dfstr1buci6n . 
b) Nos indica en que punto de la distrfbucfón se localiza 

una calificaci6n en comparaci6n en la totalidad. 
c) Es una d1v1si6n fmaginaria pero útil para detectar los 

casos especiales. 
d) No tienen importancia ni utilidad alguna. 
e) Que se pueden localizar en una gr¡fica de frecuencias 

acumulativas, lo que no sucede con otras estadfstfcas. 

30.- Los conceptos de descrfpci6n griffca de la informaci6n en la 
investigaci6n social son útiles? Si ( ) No ( ) 

Por quf' 



TENA 11 CURSO 

DESCRIPCION GRAFICA DE LA INFORMACION 

Actividades para los alumnos : 

Al ffnalfzar la unidad recabar&s lnformacl6n de 30 estu­
diantes de Psfcologfa sobre el peso en Kg. de cada uno de 
ellos. 

6) Organiza los dato~ en una tabla de dlstribucl6n de fr! 
cuencfas para datos agrupados 

b) 

c) 

d) 

e) 

f) 

g) 

h) 

f) 

a,l) Determina la amplitud y el número de intervalos 
según consideres m,s conveniente. 

Determina la frecuencia acumulada 

Calcula la frecuencia relativa en porcentajes 

Determina la frecuencia relativa acumulada 

Encuentra el rango percentil para el puntaje 52, si 
Aste existe. 

Obten el puntaje exacto en el que cae el Quartil 3. 

Elabora la grifica que consideres mis adecuada de acue! 
do a la información. 

Interpreta los resultados de los incisos e y f 

Contesta las siguientes preguntas · 

1.1 ¿ QuE tipo de variable es el peso en Kg. ?, 

1 .2 QuE tipo de escala esta utilizando ?. 

NOTA El objetivo de esta practica es que reafirmes 
los conocimientos adquiridos en clase. 
Por lo tanto, es Importante que lleves a cabo 
esta tarea tal y como se te pide. 

NO INVENTES LOS DATOS 



TEMA 11 CURSO 

DESCRIPCIOII GRAFICA DE LA INFORMACION 

Actividades para el alumno : 

Al finalizar la unidad recabar& informaci6n de 40 estudia~ 
tes de Psicologfa del sEptimo semestre sobre el irea que 
desean estudiar : Educativa, Social, Experimental, Clfnica, 
e Industrial. 

a) Organiza los datos en una tabla de distribuci6n de 
frecuencias para datos no agrupados. 

b) Determina la frecuencia relativa en porcentajes. 

c) Determina la frecuencia acumulada absoluta y relativa, 

d) Elaborl las 2 grificas mis ilustrativas de acuerdo a 
los datos. 

e) Contesta las siguientes preguntas : 

e,1) QuE tipo de variable son las ¡reas de estudio 
en las que se divide la psicologfa ?. 

e.1) ¿ QuE tipo de escala estl utilizando ?, 

NOTA El objetivo de esta prlctica es que reafirmes 
los conocimientos adquiridos en clase. 
P r lo tanto, es importante que lleves a cabo 
esta tarea tal y como se te pide, 

NO INVENTES LOS DATOS 



TEMA 11 CURSO 

DESCRIPCION GRAFICA DE LA INFORMACION 

Acttvtdades para el alumno : 

Al ftnaltzar la unidad recabar& tnformaci6n de 20 estudian 
tes del ler, semestre de Psicologfa y 20 estudiantes del 
So. semestre de Psicologfa sobre el nOmero aproximado de 
cigarrillos que se fuman en una semana. 

1) Organiza los datos en una tabla de frecuencias para da­
tos agrupados, (una s61a tabla para ambos grupos) 

1.l) determina la amplitud y el número de intervalos, 
según consideres m&s apropiado, 

b) Determina el punto medio de cada intervalo 

c) Representa gr&ficamente los datos de ambos grupos sobre 
el mismo plano cartesiano, tomando en cuenta si estos 
difieren considerablemente o ~o respecto a los puntajes. 

d) Encuentra el rango percentil para el puntaje 25 si l!ste 
existe. 

e) Contesta las siguientes preguntas : 

e,1) Qui! significa el rango percentil obtenido en el 
inciso d. 
Qué tipo de variable es el número de cigarri 1 los 
fumados, 
Qui! tipo de e.3) escala est.ls utilizando ? 

e.4) C6mo interpetarfas los resultados de la gr4fica ? 

NOTA El objetivo de esta pr&ctica es que reafirmes 
los conocimientos adquiridos en clase. 
Por lo tanto, es importante que lleves a cabo 
esta tarea tal y como se te pide. 

1 NO INVENTES LOS DATOS : 



TEHA 111. Hedidas de Tendencia Central o Localizaci6n 

OBJETIVO JIITERIIEDIO 

- El alumno ..... 
-~aplicar, la importancia de las medidas de tendencia central co-

mo una técnica para la descripción de datos. 

- Solucionar, problemas utilizando las principales medidas de ten­
dencia central para datos agruoados y no agrupados, diferentes 
de los propuestos en clase. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS 

El alumno ...• 

Describir! las propiedades de las principales medidas de Ten-

den ch Centra 1 media, mediana y moda. 

Explicar! como obtener los estadfsticos mencionados anterior­

mente, para datos agrupados y no agrupados. 

- Seleccfonari el estadfstico adecuado media, mediana o moda de 

acuerdo al tipo de problema que se le presente, justificando 

su elecci6n 

Aplfcari el estad!stico seleccionado para la soluci6n de eJer 

cicios en psicologfa. 

- Evaluar.f la prioridad de cada uno de las estadfsticos de 

acuerdo a la información que se desee obtener. 



TEMA 111 CURSO __ _ 

Estímulo Respuesta 

didas de tendencia Cen- 2.C Es una for.aa útfl de describir a un grupo en su 
a 1, · tota lfdad, encontrando un número único que represen 

te lo "promedio" o "tfpicoª · de ese conjunto de pun­
tajes. Estas riedidas son nombradas de esta form1 
ya que se local izan hacia el centro o medto de una 
dtstrtbuci6n en la que la r:,ayorfa de los puntajes 
(agrupados o no agrupados) tienden a concentrarse. 
Las ir.edidas de tendencia central mas usadas en pst­
cologfa son : la moda, la mediana y la media. 

una form1 

l"loda (:lo) 

3.C Es el puntaje o categorfa que ocurre mas frecuente-
mente en una dfstribuct6n. Para datos no agrupa-
dos la moda es el valor del puntaje que se presenta 
con mis irecuencta. En el caso de las dfstribucfone 
de frecuencia para agrupados, la moda es el punto 1111! 
dto del intervalo de clase que tiene mayor frecue!!. 
cta. En ambos cas~s 115 distribuciones pueden ser 
!!!!!!!!!!!.1 o ~ 

4,0 Ej•plo : Tabla 1 .- Califtcacfones obtenidas 
por 23 sujetos en una prueba acaci&lfca. 

talfffcacfones f 

10 2 

9 3 

8 4 

7 5 

6 4 

5 3 

4 z 
total zs 

~:oda • 7 

HOJA No. 



Estímulo 

ILa 111edf1na (t:ct) 

TEMA __ 1_1_1 CURSO __ !_ 

Respuesto 

5.C Eje'lplo : Tabla 2 - Puntuaciones obtenidas por 
un gru!)O de nf~os en un test de lectura. 

Puntuaciones por Intervalo Punto· :~fo F 

95 - 9!! 97 5 

9C - 94 92 4 

Sf - 8!1 87. 3 

8C - ~ 82 7 

75 - 7': 77 !2 

70 - 71, 72 17 

&!i - 6!i 67 12 

total 60 

Moda • 72 

6.C Es la mediaa de tendencia central que corta I la 
distrtbuc16n en 2 partes fgua les dejando el mismo 
ntimero de casos en cada lado. La 111edi11a pera da­
tos na agrupados se obtiene : 

· a) Para un nliiaero i11:par oe .casas lá lllt!diana serl el 
casa que cae exactai::ente en la 1111tad de la dts­
trtbuc16n, 111edfante la f61'11Ula : 

Kd• li+l -r-
danC:e li • :.o. tota 1 dé casos • 

o) S1 el nGir.ero c!e casos es par, se utiliza la r.iis 
D'.a f6mula y la r,edfana se localizara en el punto 
medio de los \·a lores advacentes. En el caso de 
una dfstrfbuc16n frecueñcfa de datos agrupados 
la mediana ~e o:i~tfene con la si~uiente f6nnula : 

:ld•Ll/!-Ff c 

~ 
i.C E-jen:plo: Tabla 3 - Calificaciones obtenidas 

par 23 alumnos en una prueba acadérica 

"º"' No. 93. 



Esll'mulo 

TEMA_~11c.a.1 CURSO-----''-

Respuesto 

C.liftcaciones F 

10 2 

!) 3 

s 4 

7 5 .. Mediana (lid) 

6 4 

5 3 

4 2 

total 23 

s.:i Ejenplo : iabla 4.- Punt.uactones obtenidas por un 
grupo de adolescentes en un test sobre llabt11dad 
pstcar.otora. 

Puntuaciones F 

26 3 

25 2 

20 4 

17 3 

16 6 

13 5 

12 3 

11 1 

total 27 

ti+ 1 , 
4.5 l'.ci • ---..-- . ... . 

' ~ 

".el • 17 + 15 --2-· 16.5 

HOJA IICI. 

94 

- . ·------------------~--



TEMA __ 11_1 CURSO __ _ 

Esti'mulo 

media ( f ) 

s el puntaje •.• , 

strfbucflln Unfmodal. 

Dfstrfbucflln bf,:odll 

Respuesto 

9.0 La 111edia aritrtEtica se define como la suma de un con­
junto 'de puntajes dividida entre el número total de 
puntuajes C:el conjunto. Para distribuciones de fre­
cuencia de datos no agruoados se utiliza la siguie 
te f6nnula : 

y • Y-
Y en el caso de distribuciones de frecuencias de da­
tos agrupados la f6naul• es : 

X • 'f X -11-

10,C Cuando en una distribuci6n existe un s61o punto de 
nt&xfma frecuencia se dice que esta tfene una sola 
•joroba" o moda. 

11,0 Ejemplo : f 

12.C Cuando en una distribuci6n existen 2 puntos de mbf 
ma frecuencia ·se dice que esta tfene 2 "jorobas" o 
IIOClas. 

f 
13.C Ejemplo : 

"º'"' !lo. 
95. 



TEMA_I_II_ CURSO_.:...,_ 

Estímulo 

5,0 ---

s 1am ~e:fda de)': •• 
I - FI 

Md•LI -;¡.;;- c 

Respuesta 

A 

14.0 Es la f6rnila para obtener la mediana de los datos 
agrupados de una distribuc16n de frecuencia, en 
donde : 

LI • Lfmite inferior del intervalo cjue contiene a 
la mediana. 

H • NGmero tola 1 de casas 
F! • Frecuencia acumulada bajo el l111i~ inferior 

del intervalo o.ue contiene a la mediana. 
F med • Frecuencia del intervalo que contiene a 

11 medana. 
C • Tamal!o de interval-o 

El procedi~iento para obtener la llecliana es 
el siguiente 

Paso l.- Encontrar-el intervalo de clase que con­
tiene la mediana. 
1) construir una distribuci6n de frecuen­

cia ac11DUlada. 
b) dtvidir ill2 
c) Localiz,r el valor del Intervalo que 

contenga e 1 res u 1 lado del i nct so b. 

Paso 2, Se sustituyen los valores encontrados en 
la f6n:iula. 

!5.0 Ejemplo : Tabla 5 .- Puntuaciones obtenidas 
por un grupo de r.i~os en un test de lectura. 

Puntuaciones por Frecuencia Freaiencia 
intervalo Ae1a1lada 

95 - !!!.' 5 60 

9:, - 94 4 54 

85 - s~ 3 50 

80 - 64 7 48 

75 • B 12 41 

70 - ;4 17 29 

65 • 69 12 12 

~ • 60 

HOJA No. 
96. 



TEMA_.;_, 1....;.1_ CURSO_.;_,_ 

Esti'mulo 

s.o 

1 aed11 1r1tmlt1c1 •.• 

A 

Respuesta 

~,2 D 60/2 a 31) 

(
6'J 

1:cs. 14.!; r -
12 

lld • 74.~ + 0.41 

S • 74.5 +l-rr-/ S 
2!)) l!~-29_\. 

74.5 + ( o.os ) 5 

• Z!,.ll -- .. 

16.C Esta es la f6ñnula para obtener 11 media para d1s­
tr1buc1ones dé frecuencia oara datos no agrupados 
en donde : 

X • med11 1ritmltica 

l. • suia&tor1a de x 

X • puntuajes o puntuaciones obtenfdas 

· 1; • t;o. total de pontajes. 

17 .Ci Ejemplo : iabla & .- Puntuaciones obtenidas del 
CI de 8 n1i\os 

l\1"os Puntljes en C.I. 

Let1cia 
Francisco 
Lulli 
ll&ry 

Rebeca 
1l1gue1 
llocio 
Carlos 

tx= 

125 
112 
72 

12f. 

12C 
99 

13~ 
1~· --
!!a4 

HOJA No. 
97. 



Esti'mulo 

1 

a 19.C 

IJC. 

TEMA __ rr_r 

l..01\11 EN 100 
CURSO _ __;_r_ 

Respuesto 

18.C Esta es la fórmula para obtener la media para dis­
tribuciones de frecuencia para datos agrupados en 
donde : 

X • media arf tmEtfce 

X • punto medio de un intervalo de clase 

fx • un punto aiedio r:ultiplfcado · por el No. de 
casos o frecuencia dentro de su intervalo de 
clase. 

H • No. tota 1 de ountaj es . 

El procedir-:iento es el siguiente : 

Peso l. 

Paso 2. 

Paso 3, 

Encontrar el punto medio de cada intervalo 
de clase. 
1'.ultiplfcar cada punto medio por la fre­
cuencia dentro de su intervalo y obtener 
'- f x. 
Sustituir los valores en la f61"1!1111a 

19,C EJeir.?lo • Tabla 7 - Puntuaciones obtenidas por 

A 

un grupo de ni~os en un test de lectura. 

Intervalo I ,ptO,T.edio 

95 - 9!i 

90 - 9( 

85 - 69 

80 - 84 

75 - 79 

iC - 74 

6S - 6~ 

x • 45(0 • 77 .3 
-V-

97 

92 

87 

S2 

7i 

72 
67 

r.o. 6C 

f fx 

5 485 

4 368 

3 261 

7 57( 

12 924 

17 1224 

12 804 

f.fx • 4640 

HOJA No. 

98. 
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100. 

TEMA 111 - CURSO 1 

HEDIDAS»~ TENDENCIA CE~TRAL 

lndtce de Frecuenct1s 

3.1 Dtstrtbuct6n Untmod1l 10.0 
11.0 

3,2 Dtstrtbuct6n Btmod1l 12.0 
13.0 

2.1 Moda 3,0 
4,0 
5.0 

6.1 Md•LI + (N/2 - fa l e 14.0 fm 
15.0 

2.2 Medtana 6.0 
7.0 
a.o 

9.1 Y s f. X/N 16.0 
17 .o 

9.2 y. t f X/ N 18.0 
19.0 

2.3 Media 9.D 

1.0 Medidas de Tendenc fa 2.0 
Central 



REACTIVOS TEMA 111, CURSO 1, 

HEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL 

1.- Explica brevemente en que consisten las medidas de Tenden­
cia Central en general , 

2.- Las medidas de Tendencia Central nos indican : 

1) La distribuci6n de puntajes para interpretar la desvia­
ci6n estandar y hacer un informe de probabilidades. 

b) El valor promedio o tfpfco de un conjunto de puntajes 
y que generalmente estl localizado hacia el centro de 
una dfstribucf6n. 

e) La dfstribuci6n de puntajes mis importante para poder 
plantear una hfp6tesfs. 

d) Es el grado de relaci6n o asociacf6n de 2 o mis varia­
bles cualesquiera. 



1 3.-

4,-

102. 

Explica brevemente las 3 medidas de tendencia central mis 
utilizadas en Psicologfa Moda, media, mediana. 

Relaciona las dos columnas siguientes : 

a) Es el puntaje o categoría que dcurre 
mis frecuentemente en una distribución. 

b) La utilizamos para describir distribu­
ciones de puntajes y de esta forma rea 
liza un informe de probabilidades. -

el 

d) 

Es la medida que divide a una distribu 
ci6n de puntajes én 2 partes iguales -

Es la medida que nos indica el valor 
tfpico hacia el cuil tienden la mayorfa 
de los puntajes 

Mediana 

Moda 

Media 



5.- Los valores siguientes representan las puntuaciones de 
57 nfftos segGn un test de conocimientos generales en 
Historia . 

Puntuaciones f 

57 - 59 ------------------
59 - 56 1 
51 - &3 5 
48 - 50 9 
45 - 47 5 
42 - 44 8 
39 - 41 10 
36 - 38 6 / 33 - 35 4 

30 - 32 7 
27 - 29 o 
24 -º26 

a) Calcular la media 
b) Calcular la moda 
c) Calcular la mediana 

6.- Un grupo de universitarios obtuvo, según un test de habf-
1 !dad mental las puntuaciones siguientes 

71 63 54 50 
70 61 54 50 
69 60 54 49 
69 59 54 47 
69 58 53 40 
69 57 32 39 

64 56 52 34 
64 55 51 30 



a) Elabor•r un tabla de distribuci6n de frecuencias de 
datos agrupados . 

b) Calcular la media, la mediana y la moda. 

c) Trazar el pol{gono de frecuencias de esta distribuci6n. 

7.- La distribuci6n del número de niftos por familia en el ma­
ternal de un cierto colegio femenino es el siguiente : 

No. nfftos Familias 

8 ---------------- l 

7 2 
6 6 
s 8 

4 20 
3 38 

2 60 
60 

o 35 

a) Cull es el número promedio de niftos por familia ? 



8.- El resultado de los coeficientes de inteligencia (CI) de 
un qrupo de 24 niftos de primaria que realizaron los tests 
pertinentes, es el siguiente: 

98 115 122 99 

111 99 113 101 
108 103 95 89 

100 101 104 107 
96 114 116 113 

103 90 100 102 

1) Elaborar una tabla de frecuencias para datos agrupados 
que contenga s61o 5 intervalos y la frecuencia de cada 

uno, 

b) Cu&les son el CI medio y el CI mediana del grupo ? • 

9,- Una rata oprime la palanca 27 veces en la la. hora, 13 
veces la 2a. hora y 20 veces la 3a hora. 

Calcular el No. de palancazos promedio durante estas tres 
lloras 



10.- Lis puntuaciones obtenidas por dos grupos de alumnos de 
Pslcologh d·e1 ler. semestre fueron : 

Frecuencias 
Puntuaciones Gpo. 1 Gpo. Z 

100 - 109 ------------- 12 12 
90 - 99 36 51 
80 - ·99 48 3 
70 - 79 3 22 
60 - 69 14 

so - 59 5 14 
40 - 49 36 51 
30 - 39 3 6 
20 - 29 6 3 

163 163 

a) Cilcular la moda de cada grupo. 
b) Trazar un polfgono de frecuencias para cada dlstr1bu­

cl6n sobre el mismo eje. 
c) Menciona que tipo de distribución se obtuvo en cada 

c1so de acuerdo a su moda. 



11.- En una poblacl6n de 275 pslc61ogos de la Fac. de Psicolo­
gfa existen varias corrientes te6ricas como lo muestra la 
siguiente tabla. 

Corrientes Te6rlcas 

Conduc t 1s tas 
Psicoanal 1stas 

Cognoc1tlvistas 
Ges ta 1 t 1s tas 
Orqantc1stas 

frecuencia 

146 

72 

15 
13 

29 

a) Calcular la medta, mediana y moda. 

b) Explicar cuSl de esta 3 medidas de tendencia central nos 
proporciona la inforraac16n mSs útil y relevante para de! 
cribtr la conformac16n de la poblaci6n. 



TEMA 111 CURSO 

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL 

Actfvfd1des para el alumno : 

Al ffnalizar la unidad recabari fnformaci6n de 30 estu­
diantes del So. semestre de la facultad de Psicologfa 
acerca del número de libros que poseen sobre Psicologfa. 

a) Organiza los datos en una tabla de distrfbuci6n de 
frecuencias para datos agrupados. 

a.1) Detemrtna la amplitud y el número de intervalos 
segOn consideres conveniente. 

b) Determina la frecuencia acumulada 

e) Determina el punto medio de cada intervalo 

d) Si deseas conocer el número de libros que la mayorfa 
de las personas posee : ¿ Cuil de las 3 medidas de 
tendencia central te d1rfa el dato ?. 

e) Calcula el estadistico apropiado 

NOTA El objetivo de esta práctica es que rea­
firmes los conocimientos adquiridos en 
clase. 
Por lo tanto, es importante que lleves a 

cabo esta tarea tal y como se te pide. 

i NO INVENTES LOS DATOS 



TEMA 111 CURSO 

HEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL 

Actfvfdades para el alumno : 

Al finalizar la unidad recabar& informacf6n de 30 compa­
ftéros de tu mismo grupo sobre la Gltima calificaci6n ob­
tenida en la materia de lntroducci6n a la Psicologfa 
Experimental. 

a) Organiza los datos en una tabla de distribuci6n de 
frecuencias para datos no agrupados. 

b) Calcula los estadfsticos moól, mediana y media. 

c) Contesta las siguientes preguntas : 

c,1) lCuil de estos 3 estadfsticos nos di ~ayor in­
formaci6n sobre el niv~l general del grupo ?. 

109. 

c,2) Interpreta cada uno de los resultados obtenidos 
en el inciso b. 

NOTA El objetivo de esta práctica es que rea­
firmes los conocimientos adquiridos en 
clase. 
Por lo tanto, es importante que lleves a 
cabo esta tarea tal y como se te pide. 

NO INVENTES LOS DATOS 



110. 

TEMA 111 CURSO 

HEDIDAS DE TEIIDENCIA CENTRAL 

Actividades para el alumno : 

Al f1na11zar 11 unidad recabarfs informac16n de 30 estu­
diantes de Ps1cologfa sobre el número de hermanos que 
tienen. 

1) Organiza los datos en una tabla de distribuci6n de 
frecuencias para datos agrupados, 

a,1) Determina la amplitud y el número de intervilos 
según consideres m4s conveniente. 

b) Determina el punto medio de cada intervalo. 

c) Elabora un histograma con estos datos. 

d) Seftala en el histograma la mediana 

e) Seftala en el histograma la o las modats) 

f) Interpreta los resultados obtenidos en los incisos 
d y e. 

NOTA El objetivo de esta practica es que rea­
firmes los conocimientos adquiridos en 
clase. 
Por lo tanto, es importante que lleves a 
cabo esta tarea tal y como se te pide, 

NO INVENTES LOS DATOS 



TEMA IV. Hedidas de Dlspersi6n o Variabilidad. 

OBJETIVO IHTERHEOIO. 

- El alumno; explicar& la importancia de las medidas de 
dlspers16n o variabilidad, como una técnica para la de~ 
crlpcl6n de datos. 

- El alumno, solucionar& problemas utilizando las prfncip~ 
les medida~ de dispersi6n o variabilidad para datos agr~ 
pedos y no agruoados, diferentes de los propuestos en 
clase. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS. 

- El alumno ... 

- Describir& las siguientes medidas de dfspersf6n o varfabt 
11dad: Rango. Rango intercuartflico, Oesvfac16n media, 
Desviación Es Undar o tfpfca y Varianza. 

- Explicar& como obtener los estadfstfcos mencionados ante­
riormente.para datos agrupados y no agrupados. 

- Seleccfonarl el estadfstfco adecuado, de acuerdo a tipo de 
problema aue se le presente, justificando su elecc16n. 

- Aplicar& el estadfstfco seleccionado para la soluc16n de 
ejercicios en Psfcologfa. 

- Evaluar& la prioridad de cada uno de los estadfsticos de 
acuerdo a la fnformacf6n que desee obtener. 



• 

ANALISIS 

TEMA __ ,v_ 
DE CONTENIDO 

CURSO _ _,,_ 

Estr'mulo 

dldas de D1spersl6n 
Varlabl l lded. 

objetivo de las ••• 
ngo 

Respuesta 

2.0 El objetivo de les medidas de dlspersl6n 6 
variabíl ldad e~ de~crlblr una serle de punte· 
Jes que se encuentran diseminados alrededor 
del centro de la dlstrlbucl6n. 
Esto es,las medidas de dlspers16n proporcionar 
un fndlce de le desvlac16n 6 varlacl6n que ti 
nen los puntajes con respec~o a una medida d, 
tendencia central. 
Las medidas de dlspersl6n mes utll Izadas en 
Pslcologfa son: Rengo, Rengo lntercu~rtfllco, 
Desvlacl6n media, Desviac16n estindar 6 típica 
y la Varianza. 

3.0 El rango es una medida de dlspers16n que se 
obtiene rlplda y facllmente;e1 valor es aproxl 
medo y no es una medida muy confiable. 
El rango se obtiene de le diferencia entre el 
punteje mas alto y el puntaje mas bajo en una 
dlstrlbucl6n de frecuencias para datos no a• 
grupados. 
En el caso de datos agrupados la diferencia se 
realiza entre el ITmlte superior del Gltlmo 
Intervalo menos el lfmlte Inferior del primer 
Intervalo. 
Esto es,el rango depende totalmente de s6lo 
dos valores de puntejes por lo que con esto s6 
lo se puede obtener un fndlce preliminar 6 -
aproximado de la variabilidad de una dlstrlbu 
ci6n. Puede ser aplicado a datos ordinales 6-
lntervalares. 

~.D Ejemplo: Encontar la varlac16n de estas call· 
flcaclones utll izando el rango como medida de 
dlspersi6n. 
Tabla 1. Cal lficaciones obtenidas por 2S estu· 
dlantes de pslcologfa en un examen de matem&­
tlces. 

Cal lficeciones 

lo 
9 
8 
7 
6 
5 

Rango 10·5• 5 

2 
~ 
~ 

10 
3 
2 

N• 25 

HOJA No. 
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Ml'IHL.1;;)1;;) 

TEMA_I_V_ 

Es1i'mulo 

\.,Vl',I I C.l',11 UV 

CURSO ...J. __ 

Respuesto ---------4----------
5,0 Ejemplo: Obtener el rango de varlabil ldad que 

existe entre estas puntuaciones. 
Table 2, Cal lflceclones obtenidas en un test d 
destreza menu al en un grupo de nlftos, 

Intervalos f 

95•99 -5· 
90-Bli " 85·89 3 
80-Bli 17 
75-79 12 
10-11i 2 

Rango• 99,5·69,5•30 

•ngo lntercuartlllco 6,0 El rango lntercuartfllco es una medida de dls· 
pers16n asociada generalmente• una medida de 
tendencia central específica, esta es la ••die 
ne, 
Esto es 1cade vez que se utiliza la aedfana (Md) 
para obtener el promedio de une dlstribucl6n 
se utiliza el rengo lntercuartfllco para sacar 
re dlspersl6n 6 variabilidad de esos puntajes 
en torno a ese promedio, Se aplica .datos In• 
tervaleres generalmente, -
La f6rmula para obtener el rango lntercuartfll 
co es 

RI•~ 

Esto es la diferencie entre el cuartll 3 aenos 
el cuartll 1 dividida entre 2, 

La representacl6n del rango lntercuertfl leo en 
una dlstrlbucl6n normal es apertlr de la media 
ne en la que se cubre aproximadamente el 50, 
de los casos, 

7,0 Ejemplo: Obtener el rango lntercuartfl leo de la 
siguiente dlstrlbucl6n de puntaJes, 
Tabla 3, Calificaciones obtenidas en un test 
pslcomotor en un grupo de liO estudiantes, 

Intervalos 

ao-a1i 
75-79 

fa 

"º 39 

HOJA No. 
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ANALISIS 
TEMA_,_v_ 

DE CONTENIDO 

CURSO --=-----

Esti'mulo 

Desvlacl6n Hedla 

Desvlacl6n Est,ndar 
6 Tfplca 

Respuesta 

70-74 1 38 
65-69 4 37 
60-64 4 33 
55-59 7 29 
50-54 6 22 
45-49 6 16 
40-44 6 10 
35-39 3 4 
30-34 o 1 
25-29 1 1 

N• 40 
Qt• 44,5 
Q3• 60,75 
RI• 60,75-44.5 

2 
RI• 8. 12 

8.0 la desvlacl6n media es una medida de dlspersl6 
asociada a la medida de tendencia central me• 
dla, Esto es la desviacl6n media se utll Iza 
cuando se quiere conocer la desvlacl6n de una 
puntuacl6n cualquiera respecto de la media de 
la dlstribuci6n. 
Para datos no agrupados la f6rmula que se utl· 
za es: 

OH•...A!!.L 
N 

Para datos agrupados la fórmula utilizada es 

OH• J;flXI --N--

9,0 la desviacl6n estindar ó tipica proporciona la 
dispersión de los datos respecto a la media, es 
el estadrstico mas utilizado en medidas de va· 
varlabil ldad que sustituye a la desviaci6n me· 
dla, debido a que es mas efectiva. 
Para encontrar la desviación est~ndar en Jna 
distribución de frecuencias de datos no aqrupa• 
dos se utiliza la f6rmula: 

s-~ i x2 
N-1 

la fórmula para obtener la desvlaci~n estándar 
para datos agrupados es=s-~ _j.f x2 ·• ¡2 

N•I 

KOJA No. 
114, 



EslÍmulo 

DH • t!l!.!. 
N 

ANALI:; 1::, 

TEMA __ I_v_ 

uc. \.,Vl'\I I C.l'I I UV 

CURSO __ ..___, 

Res pues lo 

Esto significa que en promedio los puntejes de 
este distrlbuc16n se desvfen de la media en 1.71 
unidades. ·· 

3,0 Esta es le f6rmula para obtener la desvlac16n 
media en une dlstrlbuc16n de frecuencias de da 
tos agrupados en donde: -

lli. 

DH• Desvlec16n media 
lflXI• Sumatoria de las desvl~clones de los pu: 

tejes, 
H • El número de casos Involucrados, 
El procedimiento es el siguiente: 
Paso 1: Encontrar el punto medio de cada lnter· 

valo de clase. 
Paso 2: Determinar le medie de la dlstrlbucl6n 
Paso 3: Encontrar la desvlecl6n de cada punto 

medio respecto de la media. 
Paso li: Hultlpllcar cada puntaje de desvlacl6n 

por la frecuencia en el respectivo In• 
tervalo de clase y sumar estos produc• 
tos. 

Paso 5: Dividir entre N 
Ejemplo: Encontrar la desvlacl6n media de las 
puntuaciones obtenidas en un test de hablllda~ 
manuales en un grupo de 17 nlftos. 

Ttbla 5, Puntuaciones obtenidas en un un de 
habilidades manuales. 

Intervalos f Pto.medlo 

17-19 1 18 
U-16 2 15 
11-13 3 12 
·s-10 5 9 
5- 7 /¡ "6 
2- /¡ _2_ 3 

N•17 

X• tfx • 159 • 9.35 -N--,-,---

fX 

18 
30 
36 
1¡5 
2/i 

__ 6_ 

.t-159 

IXI 

8.65 
5,65 
2.65 
0,35 
3,35 
6.35 

Sustituyendo los valores en la f6rmula 

DH• 55.75 • 3,28 
~ 

flXI 

8.61 
11 .3, 
7,91 
1. 7! 

13.,1 
-1!:l; 

.t•55. 7: 

Esto significa que en pr~medlo los puntajes de 
esta dlstribuc16n se desvian de la media por 3 
unidades. 

HOJA No. 
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ANALl;:>1;:> vi:. vv,,.,._,.,..,"' 

TEMA __ iv_ CURSO---'--

Esti'mulo 

La desvlec16n est6n­
dar~l0lca 
$ • 1.t 2 

N•I 

Respuesto 

15,0 Esta es 11 f6rmu1a para obtener la desvloci6n 
estandar en una dlstribuci6n de frecuencias 
pera datos no agrupados y se define como: la 
ralz cuadrada de 1~ media de las desviaciones 
de te media de una dlstrlbucl6n elevadas al 
cuadrado.En donde: 

S • Oesvlacl6n estandar 6 tipica 

,x 2• Sumatoria de las desviaciones de la media 
elevadas al cuadrado, 

N• NGmero total de puntajes. 

El procedimiento es el siguiente: 

Paso 1: Encontrar la media para la dlstrlbucl6 
Paso 2: Restar la media a cada puntaJe crudo 
para obtener la desvlaci6n 
Paso): Elevar cada desvlac16n el cuadrado y 
hacer la suma de todas. 
Paso 4: Dividir entre N y encontrar la ralz de 
resultado. 

16,0 Ejemplo: Encontrar la desviacl6n est5ndar de 
les cal fflcaclones obtenidas en un grupo de 10 
alumnos en la prueba de matemitlcas. 

Tabla 6, Puntuaciones obtenidas en un prueba 
de ma t emlí t i ca s • 

Ca 11 f icac Iones f 1 X 1 1 x2 1 

10 1 3 9 
9 1 2 4 
8 2 1 1 
7 1 o o 
6 2 -1 1 
5 2 -2 4 
4 1 -3 _9_ 

N• 7 10 i•28 

r. l.'( • 49 • 7 
-H- -7-

Sust I tuyendo en la f6rmula: S ·l 28 7., 

s-~ 2.1c. 
Esto slgniflc~ nue en p-romedio la desvlaclon 
los puntajes con _respecto a la medl,, es de 2. 

HOJA No. 
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~•• {mulo 

ANALISIS 
fgMA___l!.... 

DE CONTENIDO 
CURSO ..,.....J,,___ 

17,0 ,,ta ,s la f6r•ula para obtener la desvlec16n 
••tlndar de un• dlstrlbuc16n de frecuoncla1 
para datos agrupados en donde1 

1 • P,svlacl6n estándar 6 trplce 
f • ,,,cuencla del Intervalo de clase 
X• Punto •odio de cada Intervalo. 
H • JI nG11cro total do punt~Jts 

Ji, Hodl• tl•v•d• al cuadrado 
Cl procedl11lento es el slgulente1 
Paso l: Obtener el punto medio de cede lnterv 

lo de clase, 
P110 1: Hultlpllcar cada punto o,edlo por le 

frecuencia del Intervalo de clase y 
y sumar esto~ productos. 

Paso 3: Obtener la media y elevarla al cuadra 
do, -

,,,o 4: Hyltlpl lcar cada punto medio por fX 
y 1u•ar estos productos, 

Pa10 ~1 $ustltulr en la f6rmula. 

IS,O lJe•plo: Encontrar la desvlacl6n estandar de 
101 cal lflcaclones obtenidas on un grupo do 
11 ottudl1ntes en un tell de h1t,llld1des 11anu~ 
In, 
Tibia 7, Puntu1clones obtenidas en un to1t do 

h1bl l ldedes manuales, 

Intervalos f Xpto, ,nedlo fX n' 
17•1, 1 1' 18 ii• U•l6 2 15 JO 50 
11-13 3 12 36 ~32 
8•10 $ ' •s •os 
5• 7 4 6 i• IU 
2- 4 2 3 6 18 

1 

- --- -17 t.•159 .t•l773 

r- ,,x r-159 • 9.35 --N-- 17 
i 2- 87.~2 
Sustituyendo lo• valores en la f6rmula: 

S • J _l..,.7.,..7....._ 3 
~ 17- • 

!t. ~- ...¡i11> 11 -

~1.3.3'1 

- 87.42 

s-~·'" 
HOJA No, 

118. 



EslÍmulo 

D Le Varianza 

~ r:.,2.. ~ 
N 

• o a 20.0 

ANALISIS 
TEMA __ I_Y 

DE CONTENIDO 
CURSO _ _.,_ 

Res pues lo 

Esto significa que en promedio los puntajes de 
esta dlstrlbuci6n se desvJan de la media por ~.81 
unidades. 

19,0 Esta es la f6rmula para obtener la varianza qu 
es simplemente el cuadrado d~ la desvlac16n ti 
pica en donde: 

20.0 

A 

S J Desvlacl6n estandar 6 tiplca 
fl • Sumatoria de las desviaciones de la media 

elevadas al cuadrado, 
N • NGmero total de puntejes 

El procedimiento es el siguiente: 
Paso 1: Encontrar la media de la dlstrlbucl6n 
Paso 2: Restar la media a cada puntaje crudo 

pera obtener las desviaciones de cada 
uno de esos puntajes, 

Paso 3: Elevar cada desvlaci6n al cuadrado y 
despues sumarlas 

Paso~: Susutituir los valores obtenidos en 
f6rmula • 

Ejemplo: Encontrar la Varianza de las cal lfl· 
flcaclones obtenidas en un grupo de alumnos e 
una prueba de matemltlcas. 
Tabla 8. Puntajes obtenidos en una prueba de 

Natemlt I ca s. 

Calificaciones f IX 1 1x 2 1 

10 1 3 9 
9 1 2 4 
8 2 1 1 
7 1 o o 
6 2 -1 1 
5 2 -2 4 
4 1 -3 9 

1i9" -rr- ,. rr-
N•7 
y. 49 • 7 ,-
Sustituyendo en la fórmula: 

s12~ ·F· 2 

'S'l.• 4 Esta es la vari.1nza de esta dlstr 
buclón • 

HOJA No. 
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TEMA IV CURSO 1 

MEDIDAS DE DISPERSION O VARIABILIDAD 

Indice de Secuencias 

2,1 Rango 3.0 
4.0 
s.o 

2,2 Rango lntercuartflfco 6,0 
7.0 

8,1 DH • i L!....! 11,0 
H 12.0 

8.2 DH • t !.L!..J_ 13.0 
H 14.0 

2,3 Desv1acf6n Hedfa e.o 

9,1 ~ -~~ ~2 15.0 
16.0 

9,2 ~-fi}2 - x2 17.0 
18.0 

2.4 Desv fac f 6n Rstandar o 9.0 
tfpfca 

10.1 52.~'-/l 19.0 
20.0 

2.5 Ylr1anza 10.0 

1.0 Hedidas de dlspersf6n 2,0 
o Var1abfl fdad 



REACTIVOS TEMA IV, CURSO 1, 

HEDIDAS DE DISPERSION O VARIABILIDAD 

1:- Explica brevemente en que consisten las medidas de dispersi6n 
o variabilidád en general 

2.- Las medidas de dispersi6n o variabilidad nos proporcionan 

1) Un fndice de centralidad de las puntuaciones en una 
distribuci6n. 

b) Un fndice de proporcionalidad de los puntajes en rela­
ci6n con la totalidad de la distribuci6n. 

c) Un fndice de asociaci6n entre dos o mas variables cua­
lesquiera, 

d) Un fndice de desviaci6n alrededor del centro de una 
distrlb~r.i6n. 

3,- Explica brevemente las 5 medidas de dispersi~n mis utiliza­
das en psicologfa 



4,- Relaciona las siguientes dos columnas 

a) Es el puntaje o categorfa que 
ocurre mis frecuentemente en 
una distribYción. 

b) Es la medida de dispersi6n 
utilizada generalmente en aso 
ciaci6n con la mediana. -

c)" Es una medida rlpida que nos 
proporciona un fndice de des­
viaci6n de una distribuci6n 
obtenido a partir de s61o 2 
puntajes. 

d) Se obtiene a partir de la suma 
de las desviaciones absolutas 
dividida entre~-

e) Es la medida de dispersi6n más 
fiable que se relaciona basica 
mente con la media Que puede -
utilizarse a nivel de interva­
los y cuyos resultados nos ayu 
dan a la toma de decisiones -­
ds avanzada, 

Desv1ac16n 
lstandar 

__ Rangos 

Desviaci6n 
-- Hedia 

Rango 
-- lntercuartilico 

Varianza 

5,- Los puntajes en un test de habililidád meclnica obtenidos 

por un grupo de 21 estudiantes fuf : 

ESTUDIANTES 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 

HABILIDAD MECANICA 

37 
35 
43 
45 
45 
35 
35 
42 
40 
46 
35 
34 
44 
43 
34 
40 
38 
37 
40 



20 38 
21 36 

a) Elaborar una tabla de frecuencias 
.b) Obtener el rango 
e) Obtener la desvfac16n media 
d) Obtener la desv1ac16n estandar 

6.- Los puntajes de 20 pre-escolares en un test de formact6n 
de conceptos ful 

NIÑOS PUNTAJES 

A 6 
B 4 
e 8 
o 1 
E 3 
F 4 
G 9 
H 6 



NJnOS ( cont.) PUNTAJES 

1 
J 
K 
L 
M 
N 
o 
p 
Q 
R 
s 
T 

1) Elaborar una tabla de frecuencias 
b) Obtener el rango fntercuartfl ico 
e) La desvfacf~n estlndar 
d) La varianza 

5 
2 
8 
5 
l 
7 
3 
8 
3 
7 
l 
5 

(cont.) 

7,- El profesor de inglés de los alumnos de 2o.a~o de un colegio 
propone un test de gramatica y se obtienen los siguientes 
resultados : 

37 
35 
43 
45 
45 
35 
35 
42 
40 
46 

35 
34 
44 
43 
34 
40 
38 
37 
40 
38 
36 



1) Elaborar una tabla de frecuencias 
b) Hallar la desvlaci6n tfp1ca de estas puntuaciones 

B.- Según cierta escala de medici6n de las actitudes de los alum-
nos ante los problemas escolares, los del último de un cole-
g1o obten1eron las siguientes puntuaciones 

6 4 8 8 
4 9 5 3 
8 6 1 7 
1 5 7 1 
3 2 3 5 

1) Calcular el rango intercuartilico 
b) Es apropiado emplear dicho rango ? lPor qué? 
c) Se te ocurre usar otra medida de dispersi6n m§s efectiva? 

¿ Por qué ? 



9.- Sobre una escala diseftada para medir actitudes hacia el homo­
sexualismo dos grupos de universitarios lograron los siguien­
tes puntajes . 

Gpo.dé estudiantes del 
ler.semestre de Psico­

logfe. 

4 
6 

2 

Gpo.de estudiantes del 
9o.semestre de Psico­

logfa. 

3 
3 
2 

4 
2 

Comparar la veriebilided de actitudes hacia el homosexualismo 
entre los dos grupos calculando 

e) el rango de los puntajes para cada grupo 
b) la desviación media de cada grupo 
e) le desviaci6n estandar de cada grupo 
d) cu&l de los dos grupos tiene mayor variabilidad de punta­

jes de actitud ? . 



10,- La distr1bucl6n de puntuaciones de 112 alumnos del último 
curso de ingUs de un colegio es 

PUNTUACIONES f 

90 - 94 1 
85 - 89 2 

80 - 84 3 
75 - 79 5 
70 - 74 11 

65 - 69 12 

60 - 64 10 
55 - 59 14 
so - 54 11 

45 - 49 11 

40 - 44 16 
35 - 39 8 
JO - 34 5 
25 - 29 2 
20 - 24 1 

a) Obten la medida de dispersi6n que creas m,s eficaz y útil 
para esta distrlbucl6n. 

b) Explica el porque de tu elecci6n . 



11,• Las calificaciones obtenidas por 10 estudiantes en una prueba 
~e velocidad de lectura se muestran en la tabla 1 y se encon• 
tr6 una f • 7 y una DH • 1.7 

t Quf $1gnlf1can estas dos medidas ? 

Ttbh l. 

Calificaciones f 
10 1 

9 1 

8 2 
7 

6 2 
5 2 _,_ _1_ 

49 10 

12.- Las calificaciones obtenidas por 23 alumnos en una prueba 
académica fueron 

Cal lf. f 
10 2 

9 3 
8 4 
7 5 
6 4 
5 3 
4 _2_ 

23 

a) Localiza la mediana de esta distribuci6n . 
b) Obten la medid~ de dispersión que se asocia generalmente 

con la mediana 
e) Interpreta los resultados obtenidos. 



TEMA IV CURSO 1 

HEDIDAS DE DISPERSION O VARIABILIDAD 

Actividades pare el alumno : 

Al finalizar 11 unidad recaber,s informacl6n de 30 estu­
diantes sobre el número de cigarrillos que fuman en un 
111es. 

a) Organiza los datos en una tabla de distribuc16n de 
frecuencias para datos agrupados, 

a,1) Determina la amplitud y el número de intervalos 
según consideres m,s conveniente. 

bl Calcula el promedio de cigarrillos fuma~os, 

Se desea conocer 11 desviaci6n existente de los punt! 
jes en relaci6n a la media, 

c) Calcula la medida de de;viac16n mis apropiada 'de acue!. 
do a los datos. 

NOTA El objetivo de esta prlct1ca es que reafirmes 
los conocimientos adquiridos en clase, 
Por lo tanto, es Importante que lleves a cabo 
esta tarea tal y como se te pide. 

i NO INVENTES LOS DATOS '. 



TEHA V, Curvas . Distribuciones de Frecuencia 

OBJETIVO l~TER~EDIO 

Construir! las curvas de frecuencia más utilizadas en psicolo­

gfa de acuerdo a un problema planteado. 

Interpretará los datos representados en las diferentes curvas 

de frecuencia m!s utilizadas en Psicologfa. 

OBJETIVO ESPECIF!COS 

Explicará en que consiste el sesgo en una curva. 

Identificará los diferentes tipos de sesgo al construir distr! 

bucfones de frecuencia. 

Explicará en q~e consiste la curtosfs en una curva. 

Identificará las variaciones de la curtosis en las distribuci~ 

nes si~étricas. 

Explicará en aue consiste la representación grlfica de la cur 

va normal. 

Convert!ra pur.tajes crudos a ountajes estanéarizados o tipifi­

cados Z. 

Graficara los puntajes Z bajo el área de la curva normal. 

Graficará distribuciones de frecuencia tales como: Oist. Nor­

mal, Dfst u, Dist L y Dist.J en base a datos proporcionados. 

Interpretara ios datos gráficados 



Esti'mulo Respuesto 

1stribuc16n de frecuen- 2.C Es una representacf6n gr4fica de datos que se usa 
fa para ,u,.,er.ldr Id leg ibi 1 ided de los hallazgos de 

Es una representaci6n ..• 

Cfstribucfónes Sesgadas 

una fnvesligaci6n Las c:llstribuciones pueden ser de 
dos tipos : 

sesgadas o asil"Etricas 

- s1111!trfcas 

J,C Es cuando una distr1buci6n tiene una cola rronun­
ciada, es decir, los ountajes se acun,ulan en una 
sola d1reccl6r. deter,,:inanco la dfreccilin del sesgo. 

4.0 Ejemplo : 

5.0 • Ejeilplo 

C1stribucfcr.es Sil"~tricas 6.C Son dlstri~uciones rue co"tlenen el rris•no núr,1ero 
Ge valores eKtre"'os en arbas direcciones a 1 ta y baja 
Las d1stribucione~ir,Hrlcas rueden variar marcada­
mente de acuerdo a su ~~. 



TEMA __ v_ CURSO __ _ 

Estímulo 

Es cuando una d1strlb .... 

Di rece! 6n de I sesgo 

y S.C 

Son C:1stribu~1ones 

curtcs1s 

y s.c 

Respuesta 

7 .o Ejemplo : 

8.0 , EJanplo : 

9.0 Indica la pos1.c16n en donde est&n localizados (re­
latfv1P1entel los pocos ;,untaJes extremas de las d1s 
trfbuc16n. De acuerdo a la direcci6n del sesgo, lt -
dfstrlbuci6n puede estar P9Sitfva o neoatfvaaeilte 
sesgada. 

A 

10., Es el grado de "ountiagudez" Que oresenta una distri 
buci6n simEtrica. Ce acuerdo a su curtos is las 
distribuciones oueden se,· : lentocúrtfcas, plato­
cúrticas, y r:esocúrticas. 

A 
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TEMA __ v_ CURSO __ _ 

Estímulo 

Indica la posfc1~n en •.. 

D1str1buc16n pos1t1varr,ent 
sesgada. 

D1str1buc16n negat1lamen-
1te sesgada. 

Es una d1stribucifn .. 

Respuesto 

11.C Es una d1str1buci6n seseada hacia la derecha. D sea 
que tiene una cola mh larqa hacia la derecha que 
hada la izquierda. Una distribuéi6n de este tipo 

es la dfstrfbucf6n L.· 

12.0 Ejer.,plo 

1::.c Este t1~o de dfstribucf6n tiene una cola r.;h larga 
hacia la 1zouferda c-ue hacia la derecho. Una d1s-
trfbuci6n de este tipo es la d1str1buci6n J. 

14.0 Ejemplo : 

D1strfbuci6n leptccúrtica :5.C Es una distrfbucf6n sirr.Hrica bastante "picuda" o 
alta. 
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TEMA 

Esta'mulo 

Dfstribuci6n platocús­
tfcas. 

Df s trf bue iones rr.esocú r­
t1ca s. 

V CURSO __ _ 

Respuesto 

17.0 Son distribuciones simHricas bastante planas. 

18.0 [jem~lo : 

!5.G Estas distribuciones sinHricas no son ni 111UY planas 
ni muy picudas. Una clase de distribuci6n sirnl!trf-
ca mesocúrt i ca es 1 a curva nol'T"a 1 • 

20.C Ejerr.plo : 

Es una dfstribuci6n ... 

Cfstributi6n L 21.0 Es una dfstribuci6n sesgada positiva~ente, en la que 
las frecuencias .,ss altas corresponóen a los valore 
ir.as bajos. 

22.C Ejnplo : Un psicól0<10 social llev6 a cabo un est.!!_ 
dio para oetectar e) nú·:ero de hijos ,referido pcr 
las oarejas, encontrando los siguientes datos : 
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~tN!1Aib.i1 ~11~ ~l NiN{ltlt~'! '.{'IQ) 

tttM~-- "-~=- to~~ 
--=.=....e-===-"-==~ 

......... -'-'. -=-=---=·=-~-""---·=-=· - - . - - -- - - -

O Este tiPo de distribu­
ci6n •.... , 

::1stribuci6n J, 

... 
o 

o 
* ... 
ll: 
:, .. • • 

• 
• 

I\ 

~ffiÜ :¡. l~~ dt M,io>, r,~r'ttk)\ 1~ ~\ 

,f* ... ,:!f,~ . 

.. •• 
MUMERO DE HIJOS 

El n6-.ero de 111 jos deseallo pcr cad1 ¡11re.,a mes­
tl'I una d1str1buc16n mercedallente •sngacta• (en fór .. 
1111 110s1t1va) ya que las frecuencias de O, 1 y 2 
hijos son pricticai,:ente iguales pan ilescendel' lu19 
bruscair.ente. • 

23,0 Es una curva sesc:ada neoativamente, en donde les 
frecuencias ~as altas se concentran en los valores 
rr&s altos, Este tipo de curvas es menos frecuen­
te que la curva L y la posibilidad 1lie1itada de 
dilat!c16n i1acia la derecha conduce a la larga a 
un aplananiento. 
La combinaci<m de la distr1buc16n L y la distr1bu­
ci6n J da cor,o resultado la d1strlbuc16n \l.• 

HOJA No. 
138. 



uc. \.,Vl'<llt.NIUU 
TEMA __ v_ CURSO __ _ 

Estímulo Respuesto 

a 18,0 ----

Estas dtstrfbucfones.,. 

Curva Norul 

24,0 Ejemplo: Un psfc61ogo educativo present6 un audfovi 
su11 a un grupo de a 11111'.nos cc,,r:o una ayuda comp 1 emen 
liria para las clases dadas por su profesor, obte­
niendo los siguientes resultados • 

A 

GRAFICI. 2, Califfcacfones obtenidas por un grupo 

"' a. = .. = .. .. .. 
e •J ... ... .. 
... .. . 
:a: • 
:::» l z 

de estudiantes despuEs de haber visto 
un audiovisual como ayuda acadflllica COII·· 
pleaentarfa para el maestro. 

., ......... ----..i=;:~:.1'1!¡;&..1~"41~,>,+.;..;i~~ 

CALIFICACIONES 

25,0 Esta distribuci6n es un modelo te6rfco o ideal que 
se obtuvo de una ec:uaci6n matanltfca .as que una 
investfgaci6n y recolecci6n de datos real, stn alba 
go la utfl fdad de la curva nonr.a 1 puede verse en su 
aplicaciones a las sftuacfones reales de fnvestiga­
ci6n social. La curva normal puede utflfzarse para 
descubrir distrfbucfones de puntajes para fnterpre 
tar la desviaci6n estandar y para hacer un fnforme 
de probabflidades. El rasgo irJs sobresaliente de 
la curva normal es su simetrfa, ada:-Js la curva es 
unfr.:odal, y desde el pico central redondeado de la 
distribuc16n norral, la curva cae qradualmente en 
ambas colas, extendiEndose indefinidamente en una y 
otra dfrecci6n acerclndose mas y m~s a la linea 

A 

de base sin alcanzarla realn:ente. Para poder l!Plple 
la curva non::al en la rescluci6n de problemas es 
necesario conocer el area bajo la curva normal. 
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ANALl;::>I;::> 

TEMA __ v_ 

Ut:. \,VI'<! 1 ~ ... , LIV 

CURS0_,;,_1 _ 

Estímulo 

y 22.0 

Es una cu"a sesgada ••.. 

Distrlbuc:16n U 

' -----
lu Esta distribuci6n .. 

Respuesto 

A 

26.0 Es una distribuci6n con dos jibas en la que les 
frecuencias ,..35 a 1 tas tienden a concentrarse en los 
extremos de la distribucilin. 

27, O EjeaiDlo : Un psiclilogo social ap11c6 un test para 
111edir las actitudes de 326 obreros hacia un nuevo 
lider sindical. El J,~ de los cuestionarios contes­
to •esU perlecto•, el 15°C •esta ':>ien" el 9S •no 
se•, el 1~'1; •mas o 111enos• y el 29t •no estoy de 
acuerdo· Esta palarizacilin de opiniones dtli como 

A 

resultado en una representaciór. grlfica la siguiente 
distribucilin 

GRAFICA 3. 

= .,, • 
o 

111 0 .. 
-. e 
et- x ...... 
Z 111 _,, 

: ~ ,s : : . ... 

Act f tu des C:e 326 obreros hacf a un 
nuevo 11der sindical. 

•• •fe D .. •IN 

ACT. DE LOS OBREROS 
Para obtener la escala de valores (de la grlftca 
anterior) se asigno a la respuesta "esta perfecto• 1 

el valor +10~, a "esta bien" +75 hasta que a •no 
estO!' c!e acuerdo" se le asignó -l!lO • 

1 Area bajo la curva norma 1 26. a Es el irea que esti entre la curva y la linea ba­
se, que contiene el lOC, o todos los casos en 
una distri~uti6n nonnal dada. Una proporc16n con! 
tante del lrea total, bajo la curva nonr.al, esta­
r! entre la r,,edia y cualculer distancia dada de I, 
medida en unidades de desviación estandar, adem&s 
cualquier distancia· siona (,) dada arriba de la 
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ANALISIS 
TEMA __ v_ 

DE CONTENIDO 
CURS0_1 __ 

Estímulo 

y 27 ·º ------
Es el lrea que esU .•.• 

Puntajes estandarizados 
z. 

---

Respuesto 

media contiene una proporci6n id!ntica de casos que 
la miS111a distancia sigma por debajo de la media, 
Ahora bifn para encontrar la distancia sig,r.a de 
X debe convertirse el valor de X a puntaJes estan­
darizados Z, 

2!!,0 Ejenplo : 

:;P..tJICA t;_ 1-.rea bajo la curva nonnal. 

t 

3C.C Es un puntaje tipificado cue indica la direcci6n 
y el grado e~e cual~uier ~untaje crudo se des-
vfa de la ,..edia de una distr1buci6n en una escala 
de unidades de desviación estandar. El puntaje Z 
se obtiene con la siguiente f6mu1a : 

• X • ,U.. 
L •---

' 
' .. 

C Es un punta_<e .•. 
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Esti'mulo 

¡ • X • JI,. 

' 

ANALISIS 
TEMA __ v_ 

DE CONTENIDO 

CURS0_1 __ 

Respuesto 

31.0 Fórmula para convertir puntajes crudos a califica­
ciones Z, en donde : 

x • el puntaje de desv1aci6n 

, • la desv1ac16n e~tandar de la d1str1buci6n 

J4. • la media de la distrlbucl6n 

z • el puntaje estandar 

Una vez desarrollada esta f6nnula se busca el valor 
de Z en una tabla de "Porcentaje del irea bajo la cur 
va nonnal entre .Al.y z•, obteniendo con esto el va­
lor del porcentaje del área bajo la curva. 

32,C Ejemplo : ~n psic6logo social al trabajar con una 
d1str1buci6n de purlta,!és nonnal que representaba la 
conformidad de un gruoo de presuntos 1n(?uil1nos 
con la vivienda oúbl 1ca (los ,untajes m5s altos incl1 
caron i:iayor satisfacci6n con la vivienda pública) 
encontr6 que dicha dlstrit;uci6n tenfa una aed1a de 
lC y una desviaci6n estandar de 2. Para detemina, 
a cuantas desviaciones estandar estaba el puntaje 
3 de la media de lC obtuvo la diferencia entre el 
puntaje y la media '/ dividi6 esto entre la desviaci6~ 
estandar. 

z .. X - A 3 - 10 -7 3 S ' . --z--·-r· - . 
DespuEs busc6 el valor resultante (-3.5) en una tabla 
de "Porcentaje del Srea bajo la curva normal entre ·· 
Y y z•. Obteniendo con esto, el valor del porcentaj! 
del Srea bajo la curva (4S.S9l. 

A contlnuac16n se reproduce una parte de la tabla 
l'lenc I o nada. 

~ .ero ·"'• ,t,:,., ,t'1 .e-,, -C'S .ar .o, ,OS .A 
O.o ce.u· , ..... ,o ;e~ c1 41, e, 10 .,•1,r;, 04.,t "'.:..,1 0J.1't l'\,e,f 
(1.1 1') \5 c~I ,.·,.J, C\ 1J C'\.'ÍI :).1, ...... .,., ,;.,._~ ,.,._,., l"J.~ 

c.;. ''·"' (i.k C'\.)1 tfi,r' .. - .. ,, :1.c1 .¡,.~ ,.,.~-1 11,C'J 11 .. ,1 

u .. , , .. ., •s ,,.,, '1" 
l.'l 

..,,,, "l,U llrl'i-a.:. '1\.1) 

\.O ""'' n.u ,t,fl """ 
1.~ ",,, 

.. ,.n ,,, ,, .,,; 
"''· ,._ 1M< 'ft-1• 
,1.u ~ Yf, 4i 

...... ·" 
~1.1$ 
W,i1 

.,, ... ~,.,, ,,, ... n.i. 
.,,fO "·'" 
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AN/.\LISIS D 

TEMA __ v_ CURSO __ _ 

E&I Írnu lo Respucslo 

Este problcna puede ilustrarse grHicaml!nte COCIO 
sigui! : 

GRAFIC/, S. La pos1c16n de Z= -3.S para el puntajc 
crudo 3. 

Z • -3.5 f.;ea bajo la curva • (~.B!'lí 

33 O E~er,1110 : 

~n ~s!c61oro al tr~~a'ar con una C:1str1buc16n 
cie runtajes ncr-a' r.,~ renresenta~-a el ingreso 
anual en ur.a ciu~ac'. en :~ cu!l ei inc,reso ne­
dio 'lensual era ,;e ~~,00C. JO y la desviac16n 
estan~ar era ::.~c~.rn cuerla saber a cuantas 
~esviaciones ~stan~ar estala el runtaje 
~7.~0~.~~ con res~ecto a la ~e~ia y ~ue ~orcen 
tt.ie d! rcr.·~e ~aná':t: "'!ás {e .: . • ~~C'.'lC:. Para­
es:~ ';e•·o , e:.~n e: si~,der.te "r~ceC:il!lientc: 

1,0:0 :.~.J:::; 
1, - .. 

= + 1. 3: 

~es~u~s buscó el vai~r resultz.nte (+1.:;:;) en 
ana ta~la de ""crcentale del ~rea ba!o ia cur­
~a nor~ai en:re A•:·. nbtl!nien~o ccn esto e 
•.alor ~e; ,,orcentaje del !rea bajo ia curva C:e 
. ; ,:e·".·-:. "'e:·o co:·('I e1 ~n\'es~io?.c;or c:ucrfa 
sater cuSi e:-a e; "Orcent,,je C:e nente ~ue rana 
bJ ,~ss de ~~ .~·:.n~, rest6 ,1 5·~.ri- (nue es el 
~orcentaj~·ce1 áre~ ;;(! la mita<! ~<! la curva) 
el valor encon:raC:o . 
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ANALI SIS 
TEMA __ v_ 

DE CONTENIDO 
CUR~O __ _ 

----------~-------------------. --
E&li'mulo Rer,puc~la 

-----------1-------------------- ·-
S0,00 - 40.32 • 9,13 

Hay ~.13~ de gente que ~ana mis de $7,000.00 
mensuales. 

3~.) Ejennlo 

Toman~o el ejenplo anterfcr, el ~sic61og~ 
querfa ahora saber que norcentaje de oente 

~anaba nis de ·S7,000.00 J cuil era el ~orcent 
je de nente ~ue ganaba nenos de ~~.ocn.oo men 
suales. 

Para esto 11ev6 a caha el slqufente orocedf­
mfento : 

z • X - )l -,-
1,r.00 ;-~.coc • 

1,500 

:,nM - !i 1 0:l0 
l,!iOO 

+ l.33 
======i:: 

DesruEs busc6 los valores resultantes (+l.33 
- 2) en una tabla ~e •norcentajes del 4rea ba 
jo la curva normai entre >l _v :•. Obteniendo 
con esto el valor del rorcentaje del irea baj 
la curva de +l,33 y -2. Pero co~o el fnvestf 
gador querfa saber cuáles eran los porcentaje 

de la nente ~ue ganaba r.ls de ~i,CGJ.00 y meno 
de ~2,C00.00 restñ cada valor encontrado a 
s:i.on 
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vv, .. 1 L.1'111 uu 

TEMA __ v_ CURSO __ _ 

------------.e-----------
R~!.pucsto 

--· ---- ------

se.Do - 40.32 • 9.10 

SO.DO - 1,7.72 • 2.28 

Renresentado nraficanente serfa 

A 

----,----- .. ---
HOJA N 
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TENA V - CURSO 1 

CURVAS , DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIA 

Indice de Secuencies. 

11.1 

9.1 

23.1 

13.1 

,.2 

3.1 

2.1 

10.1 

10.2 

30.1 

Distribución L 

01st, positivamente sesgada 

Distribución U 

Distribución J 

01st. negativamente sesgada 

Dirección del sesgo 

Distribuciones sesgadas 

Dlst. leptocúrtlca 

01st. pletoc . ..;;ú.;..rt;;.;l_c.;.a _____ _ 

Fonn. de la cal lflcaclón Z 

28.1 ~e estandarizado Z 

25.1 Area bajo la curve no"'"nna __ l ___ _ 

21.0 

22.0 

11.0 

12.0 

26.0 

27.0 

23.0 

2/i,O 

13.D 

lli.O 

'·º 
3.0 

li.O 

s.o 
15.0 

16.0 

11.0 

18.0 

31.0 

32,0 

33,0 

31i.o 

30.0 

28.0 

29.0 
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19.1 Curva norma 1 25.0 

10.3 01st. mesocúrtlcn 19.0 

20.0 

,.1 Curtos Is 10.0 

2.2 Distribuciones slr,étrlces cí.O 

7.0 

e.o 
1.0 Distribuciones de Frecuencia 2.0 



REACTIVOS TEMA V CURSO 1, 

CURVAS, DISTP.IBUCIOllES DE FRECUENCIA, 

1.- Menciona culles son las principales curvas de frecuencia 
mis utilizadas en Psicologfa 

149. 

2,- De la siguiente lista de representaciones gr&ficas,subraya 
aquellas que consideres que son útiles para describir dis­
tribuciones de puntajes,para interpretar la desviaci6n es­
tandar y para hacer un informe de probabilidades : 

a) histograma f) polfgono de frecuencia 
b) distribuci6n L g) grlfica de sectores 
c) ojiva h) distribuci6n U. 
d) curva norma 1 
e) d1str1buci6n J. 

3.- Explica en que consiste el estadfstico sesgo 

4.- El sesgo, en una distribución de frecuencia indica : 

a) el grado de "puntlagudez"que presenta una distribución 

b) la posici6n en donde estan localizados {reldtivamente) 
los pocos puntajes extremos de la dfstrfbuci6n. 



c) la variabilidad de los puntajes con respecto a la media. 

5.- Ejemplifica los diferentes tipos de sesgo 

6.- Indica los tipos de sesgo en las siguientes distribuciones 

a) b) el 



7,- Culntos tipos de sesgo hay y cu&les son? 

--------------------------

B.- Explica en que consiste el estadfstico curtos1s : 

--------------------------

9,- La curtosis, en una d1stribuc16n de frecuencia indica 

a) h var1abi l idad de los puntajes con respecto a la media, 

b) el grado de "punt1agudez"que presenta una d1str1buci6n 

e) la posic16n en donde est&n localizados 1 os pocos punta-
Jes extremos de la distribuci6n. 

10. - Cu&ntos tipos de curtosis hay y cu&les son ? 

11.- Ejemplifica (con curvas de frecuencia) los diferentes tipos 
de curtosis 



152. 

13.- Indica el tipo de curtosis que presentan las siguientes 

al b) e) 

14.- Relaciona la columna de la izquierda con cada una de los 

incisos de la columna de la derecha 

a) sesgo 

b) curtosts 

es el grado de "puntiagudez" 
que presenta una distribuci6n 

es la varialidad de los pun­
tajes con respecto a la media. 

hay de 2 tipos : positivo y 
negativo. 

puede ser: mesocúrtica, lept~ 
cúrtica o platocúrtica. 



153, 

15.- Explica brevemente en que consiste la representaci6n gr&­
ffca de la curva normal 

16,- De los siguientes incisos, subraya !quellos que consideres 
que describen mejor en que consiste la representaci6n gr!­
ffca de la curva normal 

a) Es una dfstrfbucf6n que contiene el mismo número de va­
lores extremos en ambas direcciones, alta y baja. 

b) Es una dfstribuci6n slmEtrfca bastante "picuda" o 
al ta. 

e) Es una dfstrfbuci6n sesgada positivamente, en la que 
las frecuencias más altas corresponden a los valores 
11h bajos. 

d) Es una dfstribucf6n sfmEtrica mesocúrtica. 
e) Es una distribución que indica el 9rado de nor"'11idad de un indi­

vld110 o grupo de individuos con respecto a la Medio de la población 

17.- PorquE es importante el estudio de la curva normal en la 
carrera de Psicologfa 

----------------------- ------
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18.; La curva normal puede utilizarse en Psicologfa para : 

19.-

20.-

1) conocer h 
la med ta 

dad. 

manera como las puntuaciones se desvfan de 
arltmét lea y cual es su va rtabl lt-

b) Indicar cu&l es el valor que se encuentra con mayor 
frecuencia en un conjunto de números e Interpretar 
parametros estadfsticos. 

c) describir distribuciones de puntajes, interpretar 11 
desvl1cl6n estandar y hacer un informe de probabili­
dades, 

Explica en que consiste las puntuaciones estandarizadas o 
tipificadas Z. 

Las puntuaciones estandarizadas o tipificadas Z Indican : 

a) el lrea que estl entre la curva y la linea base de la 
dlstribuc 16n 

b) una proporci6n constante del .irea total bajo la curva 
normal, que est& entre la media y cualquier distancia 
arriba de la media. 

c) la dlrecci6n y el grado en que cualquier puntaje crudo 
se desvfa de la media de una dlstrlbuci6n en una esca­
la de unidades de O.E 
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21.- Describe brevemente los pasos necesarios para calcular las 
calificaciones estandarizadas Z. 

22.- Un psic6logo clfnico al trabajar con una distribuci6n de 
puntajes normal que representaba la frecuencia de agresio­
nes de un grupo de ni~os en un peri6do de tiempo, encontr6 
que dicha distribuci6n tenfa una media de 10 y una desv1a­
c16n estandar de 2. 

a) determina a cuantas desviaciones estandar esta el pun­
taje 3 de la media. 

b) busca el valor resultante en una tabla.de calif.Z. 

c) grffica el valor del porc~ntaje encontrado, en el 6rea 
bajo la curva. 



23.- Un Psic61ogo clfnico aplic6 un test de inteligencia a un 
grupo de estudiantes de preparatoria, encontrando que la 
distribución del IQ era normal con una media de 100 y 

una desviación estandar de 16 . 

1) determina a cuantas desviaciones estandar estl el pu! 
taje 120 de la media 

b) busca el valor resultante en una tabla de calff. Z. 

c) grafica el valor del porcentaje encontrado, en el 
irea bajo la curva. 

24.- Un psic61ogo social llev6 a cabo un estudio en tres flbricas 
para detectar la forma como se distribuían los sueldos de 
1218 empleados, encontrando los siguientes datos : 



260 empleado s 4,800.00 
250 5,000.00 
300 5,300.00 

200 . 5,600.00 
100 6,000.00 

50 6,500.00 
30 . 7,000.00 
20 . 8,000.00 
10 10,000.00 
6 30,000.00 
2 40,000.00 

a) grafica una distribuci6n de frecuencia que represente 
los datos anteriores. 

b) tndica el tipo de distrfbuct6n de que se trata 

el Interpreta los datos graficad9s. 

25.- Un psic61ogo social llevó a cabo un estudio para detectar 
el medio de transporte que utilizaban 100 alumnos de una 
preparatoria, encontrando los siguientes datos : 

50 alumnos viajaban en cami6n 
20 metro 
12 pesero 
10 auto propio 

3 trolebus 
5 alumnos no contestaron 



Como el psic6logo encontr6 6 categorfas de respuestas a 

cada una le aslgn6 un valor numErlco de la siguiente 
forma : 

la respuesta "viajo en caml6n" le asign6 el valor 6, 
a "vlaj6 en pesero• le asign6 el valor 5 y asf sucesi­
vamente hasta que a •no· hubo respuesta" le aslgn6 el va­
lor de l. 

a) graflca una distribuci6n de frecuencias que represente 
los datos anteriores, 

b) Indica el tipo de distribuci6n de que se trata, 

c) interpreta los datos graficados. 

26,; Un psic6logo pregunto a 36 hombres si crefan que las mpjeres 
mexicanas estuvieran preparadas para vivir solas, El 39 de 

los cuestionados contest6 "definitivamente no", el 15~ "creo 
que no•, el 6~ •no lo se", el 11~ "probablemente algunas" y 

el 29': "claro que si". 
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Para obtener una escala de valores se nign6 a la res pues ta 
"definitivamente no•, el valor - •100 a 
•creo que noª, el valor - ·75 a 
• no lo se • el valor -25 a 
• probablemente algunas el V• +SO y a 
• claro que sf • el valor +100 

a) grafica una dfstrfbucf6n de frecuencia 1ue represente 
los datos anteriores. 

b) Indica el tipo de distrfbucf6n de que se trata 

c) interpreta los datos graffcados. 
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27,- En 11 siguiente curva de frecuencias localiza lQS siguien­
tes estadísticos : 

I • so 
Hd • 52 

Mo • 50,0 

º1 • 44,7 

03 • 60,75 

RI - 8.12 

28,- A continuaci6n se te d6 un ejemplo hfpotEtfco de una curva 
normal, con cierta calfflcacf6n z·1ocalfzada en ella, lnven 
ta la sftuacf6n HfpotEtica (relacionada con Psicología) que 
podrfa justfffcar la localizacf6n de dicha calfficacf6n e 
Interpreta la curva. 

i • 5000 

X • 7000 

Z • 1.33 



TEHA V, CURSO 1 

DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIA 

ACTIVIDADES PARA LOS ALUMNOS 

Al finalizar la unidad recabaris informaci6n de 20 parejas 
jovenes no mayores de 25 aftos, acerca de el número de hijos 
que les gustarfa tener, 

a) Organiza éstos datos en una tabla de frecuencias. 
b) Representa grif1camente la información anterior a trav~s 

de una curva de distribuciones de frecuencias. 
c) Interpreta la curva, mencionando el tipo de curva de que 

se trata. 

Asf mismo, recabarls informaci6n de 20 parejas mayores de 
35 aftos, acerca de el número de hijos que tienen, 

a) Organiza Estos datos en una tabla de frecuencias. 
b) Representa grlficamente esta información a través de una 

curva de distribuciones de frecuencias. 
c) Determina a cu,ntas desviaciones estandar est, 

c .1 l el puntaje 9 (hijos) de la media 
c.2) el punta je (hijo) de la media 

d) Busca el valor resultante de los incisos c.1 y c.2 en una 
tabla de calif. z. 

e) En el area bajo la curva, graf1ca los porcentajes encontr! 
dos. 

f) Interpreta los resultados, mencionando la información del 
inciso C, 

~OTA: El objetivo de esta prlct1ca es que reafirmes 
los conocimientos adquiridos en clase. Por lo 
tanto, es importante que lleves a cabo esta 
tarea tal y como se te pide. 

No inventes los datos ' 



TEMA V, CURSO 1, 

DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIA 

ACTIVIDADES PARA LOS ALUMNOS 

Al finalizar la unidad recabarás informaci6n de 20 hombres 
que encuentres en la calle (de preferencia fuera de la UNAH) 
acerca de la opini6n que cada uno de ellos tiene de : "Si la 
mujer mexicana est& preparada oara vivir sola ". 

a) Organiza estos datos en una tabla de frecuencias que no 
contenga m&s de 5 categorfas de respuesta (Por ejemplo: 
"Por supuesto que no", "no estoy seguro","no se", "sola­
mente algunas mujeres", "claro que si"). 

b) Representa gr,ficamente la informaci6n anterior a travEs 
de una curva de distribuciones de frecuencias. 

e) Interpreta la curva, mencionando el tipo de curva de que 
se trata, 

Asf mismo, recabarls informaci6n de 20 mujeres mayores de 25 
anos, acerca de los años de estudio. que tengan (a partir de 
la escuela primaria). 

a) Organiza Estos datos en una tabla de trecuencias 
b) Representa gráficamente esta informaci6n a travEs de una 

curva de distribuciones de frecuencia. 
c) Determina a cu,ntas desviaciones estandar estl: 

c.l) el puntaje 12 (años de estudio) de la media 
c,2) el puntaje 6 (años de estudio) de 1 a media 

d) Busca el valor resultante de los incisos c.l y c.2 en una 
tabla de calificaciones Z. 

e) En el irea bajo la curva, grafica los procentajes encontr! 
dos. 

f) Interpreta los resultados, mencionando la informaci6n del 
inciso C. 
NOTA : El objetivo de esta prlctica es que reaflr 

mes los conocimientos adquiridos en clase. 
Por lo tanto, es importante que lleves a 
cabo esta tarea tal y como se te pide. 



TEttA VI , Anllisis de Correlaci6n 

OBJETIVO IUTERHEDIO 

Elt9ir, el coeficiente de correlaci6n adecuado de acuerdo 
al problema que se le presente. 
Analizar& los resultados obtenidos al solucionar un pro­
blema, justificando el coeficiente correlaci6n usado, 

OBJETIVOS ESPECIFICOS 

El alumno 
Explicara que es un coeficiente de correlacl6n . 
. Explicar& en que consisten los siguientes conceptos de 
an&lisls de correlacl6n : 

a. Diagrama de dispersi6n 
b. Correlacl6n lineal (positiva y negativa ) 
Construir, diagra~as de despersi6n en base a una serie de 
datos relacionados con Pslcologfa. 
Explicar§ los diferentes tipos de coeficiente de correla-· 
ci6n mis utilizados en Psicologfa 
a. Coeficiente Pearson 
b. Coeficiente Spearman 
Resolver! ejercicios aplicando los diferentes coeficientes 
de correlacl6n 
Utilizara un mftodo simplificado para comprobar la signifi 
canela de la correlacl6n de Pearson y Spear~an 
Explicar& c5mo y cuindo se usan los procedimientos de anl­
llsls de correlaci6n antes mencionados 
Justificara la apllcaci6n de un coeficiente de correlacl6n 
a un problema presentado. 



1 

TEMA __ v_1 _ CURS0_...;1 __ 

Estímulo 

Correhci6n 

Es el grado de relaci6n .• 

Di agr1111 de di spers i 6n 

Respuesta 

2.0 Es el grado de relaci6n o asociac16n entre 2 o lllls 
variables cuales(!utera. Se rueden visualizar di­
ferencias en la fueza de la correlación por medio 
de un diaarafl'.a de disoersi6n; y dicha fuerza va a 
t01111r un valor compreñd1do en el intervalo de-1 a+l 

3,0 Es una grlfic1 que nuestra 11 fonaa en oue los pun 
tajes de 2 variables vualesquiera. X y Y éstan dis-­
persos· en toda la escala de los pasibles valores 
de los puntaJes. Un diagrama de dHpersi6n se 
construye de manera que la variable X se situa a lo 
l¡irgo de la linea bise horizontal, mientras que la 
variable Y se mide sobre la linea vertical. 11edia! 
te la observaci6n de 11 tendencia de 19rup1cilln de 
los puntos en el diagrama de dispersilln , se s1bli 
si se trata o no de una correl1ci6n 11neaJ. 

4.0 Ejemplo : 

5,0 

> 

... ... 
! .. 
f 

P Ejl!lllolo : 

,e ... .. 
~ 
u z ... 
::, 
u ... 
a: ... 

• . . . . 
. . . . . . . 

VARIABLE 

un histograma 

------
1 

X 

-

VARIABLE X 

.. 

.---

-

HOJA No. 
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TEMA_v_i_ CURSO __ _ 

Estímulo 

Intervalo de - 1 a + l 

Es una gr&ffca que 

Correlac16n lineal 

Respuesto 

i;.o Los coeficientes de correlaci6n !!ue expresan tanto 
la fuerza como la direcci6n de la correlact6n se 
encuentran general111ente entre - l.!IO y+ l.C~ COl:IO 
sigue : 

- 1.GO correlaci6n negativa perfecta 

- G.95 correlaci6n negativa fuert" 

- e.so correlaci6n negativa moderaoa 

- C.10 correlac16n negativa deb11 

- C.00 ninguna correlaci6n 
+ 0.90 corre 1 ac i 6n pos i ti va IIIOderada 
+ 0.95 correlact6n posttiva fuerte 
+ ·1;00 correlac16n positfva perfecta 

Con respecto al grado de asoctact6n. mientras mis 
cerca este de 1.co. en una u otra d1recc1'6n m:ayor 
es la fuerza de la correlaci6n. 

7 .o ·Es una correlact6n e; donde· • al representar1a · 
graficamente. los puntos en el diagr .. de desper­
si6n tienden a fo!'lllar una linea recta I travfs del 
centro de la griftca. Hay 2 tipos de relac10ftes 

· lfneales : 

- correlaci6n positiva 

' .1 

1 

- ,:orrelac16n negativa ·\ 
Existen diferentes f6n:iulas para el cUculo del 
coeficiente de correlaci6n lineal. las us conoc! 
cides son: 

a) coeftctente de correlact6n c!e Pearson r) 
b) coP.ficfente de correlaci6n de peaman (rs) 

S.C Ejenplo 
> 

... ..... 
111 

~ 
a: 
;; 

VARIABLE X 

HOJA No. 
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TEMA __ v,_ CURSO __ _ 

Esti'mulo Respuesir. 

9.0 i Ejemplo 

>-

6,C A 
VARIA&LE X 

s una correlacf6n en... 10.0 Es un tfpo de correlacflin tlue indfca que los sujetos 
que obtfenen puntajes al tos sobre la variable X 
tienden a obtener punUjes altos sobre la varfable 

orrelacf6n posftf1a Y, Recfprocar-iente los entrevtstados que obtienen PII.!!. 
tajes bajos sobre X tlP'.biEn tienden a obtener punta­
Jes bajos sobre Y, 

>-

... .., 
1 
! 

VARIABLE X 

11,0 Ej811plo : fJ 6 personas se les aoltcli dos pruebas 
de inteltgencta diferentes. Dado que supuestamente 
ambas pruebas miden le mi 51111 cosa, se puede supone 
que las calfftcaciones estarfan alt41l!ente correlacio-
nadas positivamente. Las calificactones obtenidas 
fueron las siguientes : 

HOJA ND. 
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TEMA __ v_,_ CURS0_1 __ 

Estímulo Respuesto -----------11-----------------------~ 

orrelac16n t:egat1va 

T~!>la l. Cal1f1rac"ionc> obtenidas oor e/sujeto en 
z pruebas de fntel f9encia • 

Sujeto l'o, 

l 

2 

3 

4 
5 

6 

Caltf .de lntellg, 
Pr.UEBA f, 

12:J 

115 
llll 

105 

100 

95 

Calff,de Inteltg. 
Pr.UEBI\ B 

13C 

125 
·12:: 

115 

110 

105 

Se puede notar ~ue el sujeto c:ue obtuvo la ..as alta 
caltftcacHln en la orueba r. tambtfn la obtuvo en lá 
prueba B, v asf, para abajo de la ltsta, el sujeto 
i obtuvo la m'5 baja ca11Hcact6n en Mlbas pruebas. 

12.:i Es un tf Po de correlacf6n en donde los entrevf,stldos 
aue obtienen J1Untajes altos sobre la var1ab1e 11 
tienden a obtener runtajes bajos sobre la variable 
Y. Y a· la Inversa, los entrevistados ~e lOC)ran 
puntajes bajos sobre X tienden a legran puntajes al-

. tos sobre Y. • · 

> 

... .., 
t 
i 

VARIABLE X 

13.J Ejemplo : Se acli'1fnfstraron : tests, a otros ~ suje­
tos, uno ~ue n:edfa caracterfsticas den:ocrSttcas ! el 
otro n:edfa la cantidad de orejuicios, obtedEndose 
las sfrufcntes call~fcaciones: 

HOJA No. 
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ANALISIS 
TEMA __ v_, _ 

DE CONTENIDO 
CURS0_1 __ 

Esti'mulo 

oeflcfente de Correlacf6r 14,C 
e Pearson (r.~ 

Coeficiente de Correlacl6r 15.0 
de Sr,earr..an ( r sl 

'! ! ·º A 

Respuesto 

Tabla 2, Calificaciones obtenidas par cada sujeto 
en dos mediciones de personalidad. 

Sujeto Calif .en la prueba de talif .en la nrueba de 
t:o. caract,demcratlcas prejuicios 

1 ~r 10 
2 4S 15 
3 4C 20 ., 35 25 
5 3C 30 

"6 25 35" 

Pueile observarse 1111e la nersona cue cllfffci6 lllls 
alto en la prfinere prueba· obtuvo la r,b b$ calflt· 
cacf6n en la segunda; esta relacl6n inverSI puede -
observarse 1!111 se mantiene !)Ira tocios los sujetos. 

Es un coeficiente de COl"l'elac16n cue per,af·te .detel"llf 
nar la fuerza '! la direccl6n de la relaci6n entre -

. las variables X '! Y, .las cu,1es i11n sido a«'ldas .i1 
nivel por Intervalos, La r íle Pearson refleja hasta 
l'Ue uunto cada mh11116ro de la 1111estra obtiene el afs-
1111 uuntaJe Z sobre dos variables X y Y. Se puede 
definir este coeficiente de correlacl6n «..» la 

· media de los productos del ountaje Z, oara las va­
riables X y Y,.tenlendo la siguiente f6nn01a: 

,. • { ( ZXZY ) 
.. , f' 

Es un coeficiente de CC1rrelaclón tjue sirve :,ara en­
contrar el qrado de asociac16n para los datos ordi­
nales: datos ~ue han sido c,locados por ra11<1os u or­
denados en relaci6n d la rresencia de una cáracterfs­
tlca dada. Su f6nr.ula es : 

J,fD2 
·· r 5 • I -=----

r:(I:' -1 l 

----------1------------------------

MOJA No. 



TEMA __ v_,_ CURSO __ _ 

Est{mulo 

13.il 

un coeficiente de •••• 
.t(ZxZy) 

N 

Respuesta 

A 

16.0 Es la f6mula para obtener el coeficiente de corre­
lacl6n para datos por intervalos de Pearson en don­
cae : 
r • el coeficiente de correlaci6n de Pearson. 

ZX• el puntaje de Z de un individuo en li variable 

X, i!!ual a X - J 
Sx 

ZY • el puntaje de un Individuo en la variable Y, 
Igual a Y-Y 
. ,¡-

1-'. • el nlillero total de pares de puntajes X y Y. 

Si la correlaci6n es oositfva los dos puntajes Z 
de un sujeto tienen el miSl'lo signo (+ 6 -) y esten 
situados aproximadamente a la misma distenc1a de 
la aedfa de cada di-stribuci6n de puntajes. S1 la 1 

correlacUln es negativa, ios r,unta.1es Z de un suje 
to tienen signos apuestos, Indicando que son fnqui:' 
dfstentes de sus medias pero <'ue caen en los lados ¡ 

apuestos a ellos. . 

·s1n embargo, la f6mnila de les puntajes Z para la 
r de Peftrson reoufere cilculo la~os y dEIIIOPados 
por lo que existe una f6,,,.,la alternativa para obte­
nerla: 

'A • NOY - (D) r l 
' V ~xi. - lUl' r,¡,v2 - (i'I)' 

17 .O Ejemplo : En un estudio se uti11z6 el coeficiente 
de correlacf6n de Pe~rson nara encontrar la relac16n 
entre el número de a~os de estudio 11111 C0111Dlet6 el 
padre (X) y el nÚl'lero de a~os de estudio que comple­
to su hijo (Y). Los dates de la tabla 3 repreSI!! 
tan esta relaci6n en una l'Tuestra de 7 entrevistados. 

Tabla 3. Relaci6n entre el nivel educativo del en­
trevistado v la nrc¡,aracl6n del padre . 

.• A•(I$ [)[ ESiUOlO 
lifros radresl~J 1;1fos (Y J 

A 12 12 

B IC 8 

NO,A No. 
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r"llll ... ,....L.,I ,JI~ -.... "'""' .. 1 L..1-.1uv 

TEMA '/1 CURSO 1 ---
Esti'mulo Respuesta 

e 6 E 1 
[' 16 11 ! 

1 
E 8 10 

- F ~ 8 . - G 12 11 

Para aplicar la f6rmula para la r de Pearsan se 
debe encontrar orfmera X, Y, sx y sv; des11ul!s en-
contrar las puntajes Z y los 1111ntajes Z- oraducto 
para las variables X y Y, como sigue : 

X • x2 y y2 

12 144 12 144 faaa • 73 • 10.43 
10 lC-0 8 64 " r- --
6 36 6 36 ,.,. ~ ·...!& 

16 256 11 121 

8 64 l:' 100 .. 
9 ~l 8 64 

12 144 11 121 

lX•73 g 2~s2s :T•66º ::.t'•G5C 

sxJ~2 _ Í2 Jiji-uo.43J2.Vm.s&-l~.7a€.oi-3.0 

' LY' _V'"' ~ -(~.43l~•V9?,S6-88.92..iJí.7ii" • 1.98 Sy, 

X-Y y y.y y.y u...y 
X X-'í s:r- "ix 

A l, 1.57 C,52 12 :.Si 1.3( C.1:8 

B 11' .(1,43 -Cl.14 s -1.43 -0.72 O,lC 

e 6 -4,43 -1 ,47 ¡; -3.43 -1.73 2.54 

o lf 5.57 1.65 11 1.57 :).7~ l.4F. 

E 6 -2.43 -C'.Sl l(' C.Si 11 •e, -., ... 0.24 

r ~ -1.43 .(1.43 8 -1.43 -0,79 0.34 

e 12 1.57 :).S2 11 1.57 ,1,7!' 0,41 

1 i;ZxZy)•S.29 
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Esti'mulo 

J(NALI SIS 
TEMA __ v_1 _ 

Ut. (;UN I t.NIUU 

CURS0_1 __ 

Respuesta 

Para obtener ZxZy se l'lultinl iCd cada punta~·e lx 
/1.-'l.) . t . z ( Y-Y ( Sx por su respectivo pun aJe y - 5-Y-

.t.hora se sustitu.:,e en la fóm:ula de Pearson : 

r • '- (ZxZ~) 5.29 ·-..,-- • + ().75 

La r de Pearson es igual a +!l.75 lo que indica una 
correlacl6n positiva bastante fuerte entre el ni­
vel educativo ~ue alcanzan los nl~os y i,l de sus 
padres. Es decir, los entrevistados cuyos padres 
alcanzan un alto nivel educativo tambH!n tienden a 
lograrlo; los entrevistados cuyos padres lograron 
un nivel educativo bajo tarrbi~n tienden a tener 
un bajo nivel de educaci6n. 

Es un coeficiente de co- IS.O Es la f6rmula rara obtener el coeficiente de corre­
rrelaci6n • • • • 1acl6n para rangos ordenados de Snearman, en donde: 

6e:i2 
r • s 

el coeficiente de correlaci6n para rangos or­
denados. 

r • 1 - · ...,.,......,.-
5 H(K'-1) D = la diferencia de rangos entre las variables 

X y y. • 

~: • el nGmero fot~ 1 de casos • 
Una vez aplicada la f6rmula anterior se hace 
una prueba de siqni•icancia. 

Sin embarco, en la prktica real no es sienpre 
posible colocar a los entrevistados por rangos or­
denados evitar.do 1 os emra tes en todos y cada uno 
de las pos1c1ones. 

19.0 Ejen,plo : Se entrevist6 a 8 sujetos para deter­
rrinar el grado de ascciaci6n entre el estatus socl~ 
econ6:r.ico (X) '/ la cantidad de tiel'lpo emnleado en 
ver te1evisi6nl/'lo~teni~ndose los siguientes datos: 
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vvn1 1 l.;.1'411 LIV 

TEMA __ v_,_ CURS0_1 __ 

Eati'mulo 

---

D Es la f6nnula para 
obtener .... 

Respuesta 

Tabla ~o. ~. Relacf6n entre el estatus socfoccon6-
11fco y el tfemro e:,p 1 eado en ver 
televisflín. 

Estatus 5ocioeco Tpo.emdD.P.n D o' 
Entrev f s tado (X) RAl:r:o ver iY 

(YJ !!AIGC 

nfguel [s alto stat. tyor tpa. -1 1 

Aracelf 1 endo1.V l l 

Juan 3 ocfoecon(m:1co 3 o o 

"º"'ª 4 5 -1 1 
Harfa 5 4 l 1· 

Toids 6 8 -2 4 
Rafael 7 E l" 1 
Alejandra B 7 1 l 

1 s 2•ld 

Se sustituyen ahora los datos en la f61'1111111 de corrJ 
lacf6n para rangos ordenados de Spear,un. 

r • l 6f!J2 • 1- ..!í!!1.}__ • 1 - 60 • 
s N(t;Z.l) 8(64-1) m3f 

. 60 
l --~ • 1-0.12 • +~,.§§ 

Se encuentra una fuerte correlacf6n posniva 

(~ •+G.88) entre el estatus socfoecon&o:fco y el 
t1ecipo empleado en ver telev1s16n: los entrevis-
tados con un alto estatus socfoecon!cdco tienden a 
ver bastante televfsfon y viceversa. 

20.0 f6,-..,.ula para obtener la r de Pearson nue trabaja df­
rectan:ente con puntajes crudós, elir,fnando con ello 
la necesidad de obtener puntajes ~ productos para 
las variables X y Y, en donde: 
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Esti'mulo 

" ... ,..,, .... ....,,_ 

TEMA __ v_,_ CURS0_1 __ 

Respuesta 

lis" el coeficiente de correlaci6n de Pearson 
11 • el nGmero total de pares de puntajes X y Y. 

X • puntaje crudo en la variable X 
Y • puntaje crudo en la variable Y 

Una vez apltcadn esta f6n111l1 se llev.a a ceba una 
prueba de significancia . 

•t.O Ejemplo : Se determin6 si existfa una relactCln entre 
las caltfic1ciones tedncas (X) y pr,cttca (Y) de un 
gr~po del~ personas; obtenilndose los siguientes 
datos : 

TABLA 5. Caltftcactones teClrtcas y prlcttcas de un 
grupo de 10 personas .. 

cm,. 
Suj. Te3r. 

A 
8 

e 
D 

• E 

F 

G 
H 

1 

J 

X 

6 

7 
10 

8 

5 

6 

9 

s 
i 

70 

Caltf, 
Pract. ··xy 

y 

8 

!I 

H' 
s 
7 
7 

10 

10 

s 
e 

. 48 
63 

100 
72 
35 
42 
90 
80 

56 

24 

610 

x2 

36 

~s 
lCI! 

6~ 
25 
36 
81 
64 

4!! 

1€ 

520 

64 
81 

100 
81 

49 

49 

100 
100 

64 

36 

724 
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,..,,,..,,._,v,w ., .. "''"''" 1~n11 uv 

TEMA __ v_,_ CURSO __ _ 

Estímulo 

Es 1 a f6rmu 1 a para ob-
tener, .... 

Prueba de Sfgnfficanch 
(para r de Speaman) 

Evitar los empates 

Respuesta 

Sustituyendo ahora en la f6mula r de Pearson 

r;.• 1'1, -(i.<)') :.,,~ -(-'.() J 
r.· 10(61!>) - (7C) (8() 

l[10(520)-(7C)~ {ic(724)-(84)~ 

61(!() - 5881) 

'/(52C0-~$00) {724C-7C5E¡ 

r.. 220 • 220 • ªº---. +C,93 
•~(3C~)(184) VSS20C 234.9 

Se encuentra una fuerte correlaci6n positiva 
(r•+C,93) entre la calificaci6n teórica y la calf­
f1cac16n pr.ictica; observindose ade-h que esta 
últi111a ca11ficaci6n se mantiene sierr.pre ds alta que 
la calificac16n te6rfca. 

22.0 ºEsta prueba pen,:ite detenr.inar si la asociaci6n ob­
tenida entre X y Y existe en la ~oblacf6n y no se 
debe soliJ!lente ai error de muestreo; ademis se C(llr.­
prueba la hip6tesfs nula seleccionando un nivel de 
sfgniffcancfa tal CO!",:o íl.CS y C.íll y calculando una 
prueba de sisnificancia aoropiada Para COl'l¡,robar 
la slgniffcancia de la r de S,ea!'"'an se busca en 
una tabla de "Vares de r a los niveles de siqnHi­
cancfa de o.r~ y ~-n", e~ donde se encuentran ios 
valores significativos del coeficiente de correlaci6n 
por rangos ordenados. Con la rea1izaci6n de esta 
prue~a se teruina el procedi,;,ient~ para obtener el 
coeficiente de correlación de Spea,T.:an que puede ser 
resur.iido en , pasos 

23.C Es el caso que se presenta cuando 2 o mh entrevi!_ 
tados tienen exacta.~ente el .,;5:,,c> ranao. rara dete· 
minar la posición exacta en el cJSo de un em¡,ate · 
se deben su-;,ar los rangos er,oHJdcs y dividir entre 
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Estímulo 

ANALI ~ 1 ~ 

TEMA __ v,_ 
UE CONTENIDO 

CURSO __ _ 

Respuesto 

el n/imero de empates. Despui!s di? esto se continúa 
con el procedi111iento normal para desarrollar la for-
11111la del coeficiente de correlac16n de Speannan. 

24.D Eje111plo : Un Psic61ogo adlilinistro 2 test a 10 per­
sonas, uno medfa cociente intelectual (X) y el otro 
la habil 1dad n1111lrica (Y) del sujeto; obteniendo los 
siguientes datos : 

TAB[A 6. Puntajes obtenidos en el cociente intelec­
tual y 11 hab111dád nár1ta de 10 perso­
nas. 

Suj. C.I.(X Habi 11 • kUP.11!r. IIAIU.OS 
02 (Y) X y D 

1 110 80 5.0 4.5 0.5 0.25 
2 100 75 7.5 6.5 1.0 1:00 
3 115 80 4.0 4.5 -0.5 0.25 

. 4 120 90 • .2.5 3.0 -ó.5 o.~5 
5 95 7C 9.0 8.5 0.6 0.25 

6 100 iO 7.5 8.5 -1.0 1.00 
7 90 65 ID.O 10.0 o o 
8 120 95 2.5 2.0 0.5 C.25 

9 125 10() l.C 1.0 o !) 

10· 105 75 6.C 6.5 -0.5 0.25 

-· l:i1l2•3.S0 

t:6tese por ejen:olo, que la posicf6n de un C.I. de 
120 se encuentra repetida en los sujetos li y 8, es­
tos sujetos aeberfan categorizarse en los rangos 
2 y 3, pero C01!'o am~os tienen el mismo puntaje se 
obtiene el ranso "promedio" .J!.L , 2 e 2 •• 

El mismo caso se presenta con los puntajes de C.I. de 
los sujetos , y é (lc,r), y ~on los puntajes de habi­
lidad núrierica de los· suietos 1 y 3 (60), S y 6(70) 
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TEMA __ •_•_ CURSO __ _ 

Estímulo 

F6mula para obtener .. 

Pruebe de slgnlfic1ncl1 

Esta 11rueba pemfte ••• 

A 
.,_ ... ,:,.• ... 

rrocedtmiento resur,ido ,, ,,, 
en 4 pasos (para obtene 
rs), 

7.C 

Respuesto 

y 2 y 10(75) procediEndose de la r.isrr.a foma para 
obtener el rango pron:edio 

Para ccmorobar ia sinni 6 icaci6r. de la e de Pearson se 
puede caicular una raz6n t con la siguiente f6rmula: 

~ t •--¡¡;¡==s:;;--v l - r" 

En donde r: - 2 (r: es ioua 1 a 1 núnero de oares de 
puntajes) son los qrados de 1 ibertad. 

PI.SO l. Colccar sor ranros a los entrevistados sobre 
las variables X !' ,. • 0ara transfcnrar los ran~os 
f!l'!patacics, se tor.ia un "'rcr.edio" oe las posiciones 
Ernratac!as. 
PASO 2. euscar ~D2• Encontrar la diferencia de los 
rangos2x '! ~ (Ci, elevar el cuadrado caaa diferen­
cia (r, ) _v surrar estos cuadraoos 'S:"). 

P/1.SO 3, Sustituir el resultado del ~aso¿ en la 
f6~1a rara el coeficien~e Ge correlación por rangos 
ordenados, 
PASC' (. (c,:inarar el coe6 iciente <ie correlación ¡,or 
rangos crdenaoos o~tenfcos con el 1·alor corresncn­
diente de r er. una tabla de "''~lores de r a los 
nlveles de ~lrnificar.cla de '.:~ ,, :.:1•.5 

~in l!Plbarr,o el ?roceC:kientc ~ara o~tener el coeficien 
te de correlaci6n rcr ranrcs cr¡¡enadD só;c ;,uede -
e,,,olearse cuando se cu,iolan ciertos re,,uisitos. 

E.'e--nlo : ~e entre,·ist6 J : •ersonas nara saber 
si existfa relaci~n ei,t,·e Pl r,·ado ce partici,,acilin 
en asocia.:Jo11es ·,~lur•tarias .. ,, .. el núncro de ar.1i­
~os cercanos , ~), oncniéacost los si~uit•ntes resul­
taaos 
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Estímulo 

TEMA __ v_,_ CURSO 

Respuesto 

PASO 1.: 

Entrevis-
tido. 

A 1 1.5 
B z 2 3· 3.C 
e 3 1 2 1.5 
e ' 3 ( 4.f. 
E 5 3 5 ,.s 

PASO 2.: 

X y D c2 

1 1.5 .,:,·.s ':.'.:s 
2 3.C -1.J 1.:c 
3 u 1.5 ::.25 . 4.5 .,:,.s ~.25 .. 
5 4.S Ci.5 ~.L: 

1~2 (.CC 

P~C 3.: 

r • 1- !!l- • ......;:6a.,C..;.O:.._l _~ 1-•24 • 1.:.2c,.+0.8:J 
5 :,(i:~-1) 5(2() 1.:: 

PASO 4.: 

r s obtenido a •C. SC 

rs ae tabla • :.~,; 

¡, • 5 
Nivel de sign. • O.OS 

COll!O al consultar la ~a!>la se encontr6 c:ue es necesa­
rio obter.er una correlaci6n de l.'.:; oara rec:1azar la 
hi°r6tes1s nula, ·, cor·o .,~uf s61o se obtuvo una corre­
lacf6n ::;,i:i <'1 resul taco no :ruede reneralizarse a la 
poblaci6n de la ~ue se extra.'o 1! muestra. 
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TEMA_v_,_ CURSO __ ,_ 

Est{mulo Respuesto 

f,. 

Para COlllprobar la sis-· ·,~.:; F6nnuh para calcular la signif1canéfa de la r de 
nif. • • • • Pearson, en donde : 

t·r:~ vi.r 

Grados ae lfbertao (g) 

PJ.SC 1: Colocar por ••• 

Recuisitos (:,ara emplear 
la r de Spearn:an). 

t • la raz6n t ;.,ara canprobar la significancia esta­
dfstica de la r de Pearson. 

~•el ní.r.;ero de ;,ares de puntajes de X y Y. 

r • el coeficiente C:e correlaci6n de Pearson obteni-
do. 

Sfo 8!lbargo la f61'1".ula antericr r,a sido simpl1ffcad1 
y en lugar de fsto, ~e l:usca en una tabla de •valo­
res de r a los niveles oe signif1cancfa de ~.05 y 
(i. ~1 •• Con la realfz¡;ci6r. ée la prueba de signifi­
canc1a se termina el 2rcceaimléntc ~ara obtener el 
coeficiente ée correlad6r. de !'earson oue puede ser 
resumido en 4 pasos. - : , 

,9.0 Es la libertad de variaci6n entre un conjunto de pu] ' 
tajes; varfan dfrectar:ente con el tamallo cie la 
muestra y van a cieteminar la forma de la distribu 
ci6n r.iuestral. ~·ientras r:ayor sea el tar..al'.o C:e la -
i;:uestra, mayores serin. los grar.os c;e liberta<! y 
mientras mayores sean los graéos de lfbertaci llis se J 

acercar§ la dfstribuci6n a una aproxir.iacfi5n de la 
curva nor.,ai. · 

3,,0 {sta correlaci6n deberf l!!'"~learse cuando se cumplan 
las siruientes c;o11Giciones : 

a) t:na correlaci6n lineal: el coeficiente por rangos : 
oroenados ciétec!a relaciones lineales entre XyY. 

b) los datos oniir.ales: las varia::iles X y V deben 
order.arse o cofocarse por rangos. 

c) El n-,uestreo aleatorio: los ::-iernbros de la mues­
tra ée:>en llaber sido extrafdos aieatoriarnente de 
una poblac16n rr.ayor. 

L------------1-------------------------
h F6r.:ula para calcular .• :¡_:; r•sc 1: Encontrar ios vllorcs de 

Procedir"iento res.To'.ido 
en ~ pasos (~ara calcu­
lar r ce Pearson 1. 

a) iX, i>)f,:2, c'.i', u\~/ y c'~Y. 
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Estímulo 

TEMA __ v,_ CURSO __ _ 

Respuesto 

PI.Si, 2.: Sustituir los valores del paso 1 en la 
fllnnula ?are el coeficiente de correlaci6 
de Pearson. 

PISO 3.; :'layar los (lrados de 1 lbertad. 

PI.SO ,. : CCJ11parar la r de Pearson con el valor 
correspondiente de la r de Pearson en 
una Tabla de "1.'elores de r a los niveles 
de significancia de C.':5 y O.Cl". 

Sin en,argo, el procedimiento pera obtener el coefi­
ciente de correlaci6n de Pearson s61o puede emplears 
cuando se cucplan ciertos reouisitos. 

32.0 E°jemplo: Se hizo un estudio para medir la relacilln 
entre los ailos de estudio ccmpletaclos (X) y los 

prejuicios (Y), obtenfl!ndose la siguiente tnfor,na­
ctlln, 

os e 
Entrevis- estudio (Y-) 

tacio. 

A 10 1 
9 3 i 

e 1~ 2 

¡; 11 3 

E s s 
F a 4 

s 1, 1 

H !1 2 

I 1: 3 

J 2 u,· 

• Los datos ~h altos sobre la .. edida de los pre­
juicios (de 1 a :~1 ind1can ~iyores crejuicios. 

PASO ! : 

Er.trevistado X ~· y XV 

~ l~ 1:~ 10 

s 3 ·~ ... 21 
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Estímulo 

TEMA_v_,_ CURSO __ _ 

Respuesta 

e 12 144 2 4 24 

1) 11 121 3 s 33 

E G 3(; 5 25 33 

F 6 64 4 16 32 

G 14 1% 1 1 14 

H !! 81 2 4 18 

I l:J lCO 3 ~ 30 

J 2 4 10 lOC 20 

S•SS a 2-sss ,v2•Ja i.v2•2ll! S(Y•232 

P!,SO 2.: 

• 2320 - 323C -910 

\ vtsssi::!.1225)(2UiC-14<4) V (!325) (736) 

~ • -:)~C -~lé •. :Mi; 
~ V975200 S87.52 

·piso 3.: 

gl • N - 2 • lC -·2 • 8 

P/,SO (.: 

r obtenida • C.92 

r de la tabla = C.63 

gl • s 
nivel de sign.• ~.es 

Como al consultar la tabla se encontró 11ue es ne­
cesario obtener una correlaci6n de C'.53 ·cuanóo meno 
para rechar la hip6tesis nula, y COl'lO a11uf se obtu 
vo -C.92, el resultado sugiere cue si ha~ una co­
rrelacf6n (ne~ativa) entre la educacf6n y los pre-
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,_,, . .., ____ _ 
Estímulo 

y 30.:> 

PP.SO 1: Encontrar ... 

,. 

Respuesta 

juicios que est& presente en la poblaci6n de la 
cu&l se extrajo la n:uestn 

Requisitos (cara emplear n.o Esta c:.eber! er,:olearse cuando se cw.olan los si-
la r¡1de Pearscn) guientes requisitos : 

y 33,0 ;. 

al. t:na relaci6n lineal en linea recta: la r de 
Pearson es útil s6la:.,ente para detectar una 
corre 1 ac i 6n 1i nea 1 en 11 nea recta entre X y Y, 

b) Los datos ce intervalo: arr.bas variables, X y Y, 
deben "'edirse al r.ivel nor intervalos de maneri 
~ue se pueda asi~r.ar ountajes a los entrevista 
dos. 

e) El rr.uestreo aleatorio: los ~ier.ibros de la 
muestra deben i1aberse extrafdo aleatorial'lente de 
una poblaci6n es~ecffica. 

d) Las caracterfsticas nor-.alrnente distdbufdas : 
la prueba ce la significaci6n de la r de 
Pearson reouiere cue tanto la variable X como 
la Y est~n nonr.ai.-ente distribuféas en la pobla 
ci6n, En 111uestras pecue~as, el no llenar el re 
oui~1tn oe ca~acterfs,icas no,,..al:r.ente distribuf 
cias pueoe .,.encscabar seria.11ente la validez de la 
r de Pearson. :.o obstante, este re~uisito es 
secundario cuando ia ,,.agr.itué de la muestra es 
igual o rr.ayor aue 3~ casos. 
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7.1 

7.2 

31.1 

28.1 

25, 1 

25,2 

20.1 

16.1 

14.1 

7.3 

26,1 

22.1 

18.1 

18.2 

15.1 

7.4 

3.1 

2.1 

2.2 

1.0 

S E C U E N C I A 

correlaci6n positiva 

correlacl6n negativa 

regulsftos ,¡1 Pearson 

Proced. para rlf Pearson 

For.prueba de sfg.~1 Pearson 

grados de libertad 

prueba de sfg.r,1 Pearson 

form. Pearson 

form. Pearson (Z) 

def. correlacf6n Pearson 

regu 1s ftos r s 

proced. rs 

prueba de sig. rs 

evitar los empates 

form. de rs 

def. t'S 

correlaci6n lineal 

diagrama de disDersi6n 

intervalo - l a• 1 

correlac16n 

10.0 
11.0 

12.0 
13.0 

33.0 

31.0 
32.0 

28.0 

29.0 

25.0 

20.0 
21. O 

16.0 
17.0 

14,0 

30.0 

26.0 
27.0 

22.0 

23.0 
24.0 

18.0 
19.0 

15,0 

7.0 
8.0 
9.0 

3.0 
4.0 
5.0 

6.0 

2.0 



REACTIVOS TEMA VI - CURSO 1, 

ANALISIS DE CORRELACION 

1.- Explica brevemente que es un coeffcfente de correlacf6n 

2.- Un coeffcfente de correlacl6n 

a) es el grado de relacf6n o asociacl6n de 2 o mis variables 
cualesquiera. 

b) es una asociacf6n entre 2 variables que sirve para prede­
cir los valores de una variable (Y) conociendo los valo­
res de otra variable (X), 

c) es una medida que indica la varia&illdad que, 2 variables 
cualesquiera, tienen con respecto a la media. 

3.- Explica brevemente en que consiste un diagrama de dispersl6n 
ejemplificando tu explicaci6n • 

4.- De los siguientes Incisos, subraya aquel o aquellos que consi 
deres que describen mejor en que consiste un diagrama de dts­
~ersi6n. 

a) es una representación gráfica que contiene el mismo núme­
ro de valores extremos en ambas direcciones, alta y baja. 

b) es una gr&fica que muestra la forma en que los puntajes 
de 2 variables cualesquiera X y Y est&n dis~er\as en toda 



la escala de los posibles valores de los puntajes. 

c) es una gr&flca que proporciona una ilustraci6n sencilla 
y rlp1da de datos que pueden dividirse en unas cuantas 
ca tegorf as. 

5,- Cuantos tipos de correlaci6n hay y cu&les son? 

6.- Indica el tipo de correlacl6n que presentan los siguientes 
diagramas de dispersi6n . 

. . . , . .. 
... . . ,. ,. .. 'J 

l 
, 

~ .. .. 
• .. . • • ¡ , .; 

: e e .. > 

11••••M 11 
.. 

v"lf.•4.d~C.,. v1111tu1M.r • 
a) b) c) 

. . 

7.- Ejemplifica (con diagramas de dispersión) los diferentes tipos 
de correlaci6n que conoces 



8.- Plantea un problema, relacionado con Psicologfa, donde se 
eje~plifique algún tipo de correlación. Asi mismo, indica 
el tipo de correlación de que se trate . 

9,- Explica brevemente; las diferencias que existen entre el 
Coeficiente de Correlación de Pearson y el Coeficiente de 

Correlación de Spearman 

10.- A continuación se dan caracterfsticas de los dos tipos de 
coeficiente de correlación lineal más usadas en Psicologfa: 
Coeficiente de Correlación de Pearson y Coeficiente de Corr! 
laclon de Spearman, escribe en la linea de la izQuierda a 

cual de ellos se refiere 

a) 

b) 

Permite determinar la fuerza y la di 
recci6n entre las variables X y Y las 
cuales han sido medidas al nivel por 
intervalos. 

Sirve para encontrar el grado de aso­
ciacl6n ~ara los datos ordinales. 
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e) _________ Su f6rmues es 1 -

d) ------- Refleja hasta que punto cada miembro 
de la muestra obtiene el mismo punta 
Je Z sobre dos variables X y Y. -

e) Su fbrmula es : 
N.lXY - (fX) (lY) 

f) ------- Los datos aue utiliza han sido colo­
cados por rangos u ordenados en rela 
ci6n a la presencia de una caracte-­
rhtlca dada 

Las puntuaciones obtenidas por 18 adolescentes sordomudos en 
la escala de rendimiento de la Wechsler Adult Intelligence 
Scile y en 2 orientaciones de vocación profesional fueron 
las siguientes 

2 
3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 
10 
11 
12 
13 

(1) (2) (3) 
WAIS ADMINISTRACION COMERCIO 

99 
103 
111 
116 

127 
117 
114 
113 
122 
113 
120 
108 
116 

15 -------------- 33 
------------ 24 20 

17 -------------- 37 
5 -------------- 42 
9 -------------- 40 
5 -------------- 48 

------------ 14 -------------- 34 
13 -------------- 33 

24 -------------- 20 
15 -------------- 32 
14 -------------- 43 
12 -------------- 36 

20 -------------- 31 
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(3) (l) 

IIAIS(cont.) 

(2) 

ADHINISTRACIOH(cont COHERCIO(cónt.) 

14 
15 
16 

106 
. 100 

96 

20 ------------ 19 

32 ------------ 22 
25 ------------ 21 

17 90 ------------ 20 ------------ 31 

18 97 ------------ 23 ------------ 16 

a) Calcula los coeficientes de correlacl6n de Pearson entre: 
(1) y (2); (1) y (3); (2) y (3) . 

b) Comprueba la signlflcancla de cada uno de los coeficientes 
obtenidos (al nivel de O.O~) 

e) Interpreta los resultados, mencionando el tipo de correla­
c16n que hay entre los coeficientes . 

12.- A 20 estudiantes se les ap11c6 un test de capacidad mental, 
otro sobre conocimientos del inglEs y un socio9rama para de-
tectar como se relacionaban los integrantes del grupo entre 
si, obteniendo las siguientes puntuaciones : 

( l) (2) (3) 
Estudiantes Capacidad ~len tal lnglEs Relaci6n con los demh 

l ---------- 5~ --------- 203 ---------- 10 
2 53 196 15 
3 51 202 15 
4 50 186 16 
5 48 204 20 
6 47 184 19 
7 47 196 20 

8 46 182 22 
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!I -·········· 45 --------- 170 ---------- 24. 

10 45 178 28 
11 44 181 25 
12 44 175 28 
13 44 168 28 
14 43 174 29 
15 40 162 34 
16 38 158 30 
17 37 170 30 
18 36 144 36 
19 34 141 38 
20 31 139 40 

1) Calcula los coeffcfentes de correlacf6n de Pearson entre: 
(1) y (2); (1) y (3). 

b) Comprueba la sfgniffcancia de cada uno de los coeficien­
tes obtenidos (11 nfvel de 0.05) . 

e) Interpreta los resultados, mencionando el tipo de correl! 
ci6n que hay entre los coeficientes • 
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13.- Les calificaciones obtenidas por 17 aluonos en el Minnesota 
P1per Form Board y el Ot1s Self-Administering test of Mental 
Ab111ty fueron les siguientes 

Alumnos 
•111nn, Paper 
Form Board" 

"Otis Self-Adm1n1stering 
test • 

----------- 60 ---------------- 60 
2 54 68 
3 53 40 
4 49 52 
5 49 51 
6 47 38 
7 46 51 
8 45 32 
9 45 39 

10 45 41 
11 43 50 
12 41 48 
13 39 36 
14 38 48 
15 32 40 
16 32 46 
17 30 31 

1) Calcule el coeficiente de correlac16n de Spearman 

b) Comprueba la s1gn1f1cancia del coeficiente de correla­
ci6n obtenido. 

c) Interpreta los resultados, mencionando el tipo de corr! 
laci6n que existe 
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14,- Las calificaciones obtenidas por 17 nl~os en un t~st de ren­
dimiento académito y otro aue medfa conducta desordenada, 
fueron las siguientes : 

Nfllos Rendimiento Académico Cond.Desordenada 

------------------- 68 ---------------- 48 
2 169 34 
3 87 47 
4 93 44 
5 87 45 
6 77 47 
7 154 36 
8 99 44 

9 87 46 
10 110 43 
11 107 44 

12 119 38 
13 67 so 
14 78 45 
15 186 31 
16 113 40 
17 145 37 

a) Calcula el coeficiente de correlación de Spearman 

b) Comprueba la s1gn1f1cancfa del coeficiente de correla­
ci6n obteni~a 

e) Interpreta los resultados, mencionando el tipo de corre-
1ac16n existente 
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15.- Ocho estudiantes fueron 1nterroqados acerca de cuantas horas 
estudiaban antes de un eximen; las respuestas se aparearon 
con los puntajes obtenidos en una prueba, la cuil habfa 
tenido un puntaje mlximo de 100. Los datos obtenidos fue-
ron los siguientes : 

ESTUDIAIITES HORIIS PUNTAJES 

1 3.5 85 
2 1.0 60 
3 3.0 9') 

4 2.5 85 
5 3.0 80 
6 1. 5 65 
7 0,5 70 
8 4.0 90 

a) Elige el coeficiente de correla~16n adecuado de acuerdo 
al problema que se present6. 

b) Justifica tu elecc16n, explicando poraue en este prabl! 
~• especffico, es mis conveniente usar el coeficiente 
propuesto por tf, que otro. 
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16.- Un psic61ogo Industrial 1pllc6 a 40 vendedores un test que 
•edfa 1ctitud para la venta, obteniendo una serle de punt! 
jes que 1p1re6 con el fndlce de ventas del último mes. 
Los d1tos que obtuvo fueron los siguientes : 

ACTITUD PARA INDICE DE 
VENDEDOR LA VENTA VENTAS 

1 ------------- 48 ------------ 22 
2 48 19 

3 47 20 
4 46 20 
5 46 17 
6 43 21 
7 42 21 
8 42 19 
g 41 17 

10 40 15 
11 39 19 
12 38 15 
13 38 15 
14 37 20 
15 37 17 
16 35 19 
17 34 15 
18 34 14 
19 33 2(1 

20 33 13 
21 32 15 
22 32 12 
23 32 11 

24 31 17 
25 30 16 
26 29 15 
27 29 15 
28 28 16 
2!) 27 16 
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30 ------------ 27 --------------- 13 

31 27 12 

32 26 12 

33 25 15-

34 25 9 

35 23 9 

36 22 13 

37 21 9 

38 20 11 

39 18 11 

40 17 10 

a) Elige el coeficiente de correlaci6n adecuado de acuerdo 
al problema que se te present6. 

b) Justifica tu elecci6n, explicando porque en este problt 
ma especffico, es m!s conveniente usar el coeficiente 
propuesto por tf, que otro. 
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17,- A contfnuacf6n se te d& un eje~plo hfpotEtfco de un coeffcfe! 
te de correlacf6n de Spear~an y la serie de datos de la cual 
se obtuvo. 

a) Inventa el enunciado del problema (relacionado con Psic? 
logfa) que podrfa encabezar estos datos. 

b) Interpreta los resultados aue se te dieron. 

c) Justfffca el uso del coeficiente de correlacf6n de"Spear 
man en la situacf6n propuesta por tf. 

1 ---------- 10 ---------- l 

2 3 7 rs obtenida • -0.82 
3 12 2 
4 11 3 rs de la tabla • 0.64 
5 6 5 

6 8 4 N • 10 

7 14 1 nivel de sfgnificanc1a • o.os 
8 9 2 
9 10 3 

10 2 10 
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18,- A contfnuacf6n se te d~ un ejemplo hfpotEtico de un coefi­
ciente de correlaci6n de Pearson y la serie de datos de la 
cu&l se obtuvo. 

a) Inventa el enunciado del problema (relacionando con 
Psfcologfa) que podrfa encabezar estos da tos. 

b) Interpreta los resultados que se te dieron 

c) Justifica el uso del coeficiente de correlacilin de 

Pearson en la situaci6n propuesta por tf. 

1 ---------- 15 ---------- 8 
2 17 10 
3 18 11 
4 20 11 
5 21 9 

6 22 13 r¡1obtenfda • 0.31 
7 23 9 
8 25 9 r¡1de la tabla • 0.30 
9 25 15 

10 26 12 gl. 39 
11 27 12 
12 27 13 nivel de sign1ffcancfa 

13 27 16 
o(.. o.os 

14 28 16 
15 29 15 
16 29 15 
17 30 16 
18 31 17 
19 32 11 

20 32 12 
21 32 15 
22 33 13 
23 33 20 
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24 ---------- 34 ---------- 14 

25 34 15 

26 35 19 
27 37 17 
28 37 20 
29 38 15 
30 38 15 

31 39 18 
32 40 15 

33 41 17 

34 42 19 
35 42 21 

36 43 21 
37 46 17 

38 46 20 
39 47 20 
40 48 19 
41 48 22 
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TEHA VI, CURSO 1 AHALISIS OE CORRELACION 

ACTIVIDADES PARA LOS ALUHNOS 

- Al finalizar esta unidad receber,s lnformacl6n de 30 estudiantes 

..11ue en.cuentres el la explanada de la facultad de Pslcologfa, 

acerca de su peso y su estatura, 

a) Organiza estos datos en una table de frecuencias, 

b) Greflce un diagrama de dlspers16n con dicha informacl6n 

e) Elige el coeficiente de correlacl6n mes adecuado al problema 

d) Obtén le correlacl6n eleglde • 

e) Interpreta los datos, mencionando: 

e,1) El tipo de correlec16n que se present6 en los datos 

e,2) La fuerza de la correlac16n. 

e,3) Expl lea porqu& elegiste este coeficiente y no otro, para 

obtener la correlacl6n, en este problema. 

Nota: 

El objetivo de esta pr,ctlce es que reafirmes los conoci­

mientos adquiridos en clase , 

Por lo que es lmportanete que lleves a cebo esta tarea 

tal y como se te pide. 

1 No Inventes los &atos ! 
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TENA VI, CURSO 1 , ANALISIS DE CORRELACION 

ACTIVIDADES PARA LOS ALUNNOS 

- Al finalizar esta unidad recabar,s ínformacl6n de 30 estudiantes 

de 30, semestre de la facultad de PslcologTa, acerca de las horas 

que estudian antes de un examen de Estad!ltlca y la Gltlma cal 1· 

flcacl6n que obtuvieron en un examen de la misma materia, 

a) Organiza estos datos en una tabla de frecuencias, 

b) Graflca un diagrama de dlspersi6n con dicha lnformac16n, 

c) El lge el coeficiente de correlaci6n mas adecuado al pro­

blema 

d) Obt,n la correlac16n elegida, 

•) Interpreta los datos, mencionando: 

e,I) El tipo de correlacl6n que se present6 en los datos 

e,2) L1 fuerza de la correlac16n, 

e,3) Explica porque elegiste este coeficiente y no otro, 

para obtener la correlacl6n en este problema, 

Nota: 

El objetivo de esta pr,ctica es que reafirmes los conocl• 

mlentos adquiridos en clase, 

Por lo tanto es Importante que lleves a cabo esta tarea 

tal y como se te pide, 

1 No Inventes los datos : 
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TEMA VII. An&lfsfs de Regresión Simple 

OBJETIVO INTERMEDIO . 

• El alumno, dlscutlr4 11 Importancia del an&llsis de regr~ 
~Ión simple, de acuerdo I las conclusiones obtenidas en -
clase y su opinión personal. 

- El alumno, solucionar& problemas utilizando el an411sls -
de regresión simple diferentes de los propuestos en clase. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS. 

- El alumno ... 

- Describir& en que consiste el anlllsis de regresión simple. 

- Explicar& el procedimiento para obtener un an&llsls de re-
gresión simple. 

- Calcular& una recta de Regresión. 

- Graflcar4 una recta de regresión. 

- Interpretar& los datos presentados en una recta de regresión. 

- Resolver, ejercicios utilizando un an&llsfs de regresfon 
simple. 

- D1scut1r4 la importancia del anllisis de regresión simple como 
una herramienta de predicción, de acuerdo a las conclusiones 
obtenidas en clase. 



TEMA __ v1_1_ CUR~U_....;.• __ 

Estímulo 

An3lls1s de Regresi6r. 

Es una correlaciGn •... 

L fnea de regres16n. 

- -

Respuesto 

2 .e Es una correlaci6n entre 2 variables nue sirve para 
oredecir los valores de una variable (Y) conocien­
do los valores de otra variall::e (X). Al graficar 
los valores de las variables en un diaarama de 
dispers16n se obtiene una linea de rearesi6n. 

3.0 Es una linea recta que se dibuja a travEs del dia­
grama de dispersl6n, la cual representa la mayor 
•conveniencia" posible para hacer predicciones de 

4;0 

r,;~ 

X a Y. Las predicciones se vuelven mis exactas 
a medida que aur.ienta el tuiafto de una correla~iGn. 
Para las correlaciones ~e no son perfectas, se 
puede construir una predfccl6n o "linea de regre­
sf6n que se "ajust.e• r.iejor a la direccfGn de los 
puntos en un diagrlil!II cie dispersfGn. La lfnu de 
regresfGn puede descrfbfrse mectfante la f6niula: 

Y' • r(;) (l: - i) + V 

Ej911plo: Ur.a lfnea de regresfGn para la relacfGn 
entre los ai'os de estudio coi:,plétados (X) y el 
fnoreso anual (Y) ( r • + l.OC ) 

.... 

/ » .. 
11 .. ... 
s.. 

~s ~DE' Elrui>t'~ l':.1"' 
• Ejemplo : Gr&fica de POH!!Ono de Frecuencia 

• 

~ 
-

VARIABLE X 

' 

-----

HOJA Na. 

201. 
- ····--·- -·. 



TE M A __ v_11_ CURSO __ _ 

Estímulo 

Es una linea recta ••• 

Y;• r(~)<x-x) ; Y 

Respuesto 

6.C Es la f6rnula de regresi6n que pen:iite predecir 
los valores de Y, en donde : 

Y' • el valor calculado cara Y (!iota: es s61o 
una predicc16n y puede variar de Y) 

r • el coeficiente de correlacl6n de Pear-son para 
la relaci6n entre las variables X y Y. 

sy • desviaci6n estandar nuestral de la distri­
buc16n i:e la variable Y. 

sX • desviac16n estancar nuestra! de la d1strlbu­
ci6n de la variable X 

X . un valor daéo de X. 

X: . media muestral de la c1stribuci6n de la 
variable X. 

y . media muestral de la distribucilin de la 
variable Y. 

Para predecir el valor de Y para cada X, sirtple­
mente se "sustituye" el valor de X. 

El orocedimiento para obtener un an'11sls de regr!_ 
slOn ouede ser resumido en S ¡:asos • 

7 .í! Eje,plo : Sup6ngase_que se cuieren oredeclr los 
valores de Y, habiendo ottenldo antes un coeficien­
te de correlaci6n laual a+ 0.85 entre los años de 
estudio (X) y el fñgreso anual (Y). 

Los da tos oue se ti e nen son : 

r . + 0.85 

Sy • 'l.SC 

sx • O.~C 

X" ~ 10 años 
y = S 5,0Cíl. :e 
Ct'n 1~ · info,.,..aci6n anter;or se :,uede calcular la • 
ecuacion de re9resion ccrc sigue : 

'C 5'. 
Y' • 0.85 ,n (X - 11ll + 5000 

Y' • o.es 10.126) (x-10). ;ooo 
Y' = l.C6 (x-10) + 5000 

"º'" Ne,. 
202. 



TEMA VII CURSO __ _ 

Estímulo 

y s.o 

Respuesto 

i.hora se sustituye el valor de ll. Por ejl!lllplo : 
Cull serta el ingreso anual calculado para un Indi­
viduo que ;ia tenni nado 12 aros de estudio ? • 

Y' • l.Of; (12-10) + 5000 

Y' • 1 .06 (2) + 5000 • 2.12 + 5000 

Y' • 5002.12 

• • Se puede decir oue el ingreso anual de alguien 
que tiene 12 aros de estudio es de $ 5,00Z.12 

A 

Es la forr.ula de... S.O Paso l. Encontrar el coeficiente de correlacf6n 
de Petrson. 

Procediafento resui::ido en 
5 pasos (pal'I calcular la 
ragresf6nJ. 

Paso 2, Obtener la l!M!dia muestral para X y Y 

Paso 3. Obtener la désvtacf6n estalidar 11111estral para 
X y Y, 

Paso 4. Sustituir los valores de los pasos 1,2 y3 
en la ecuaci6n de regresf6n. 

· Paso 5. Detemfnar il v11l1r de Y' para los valpres 
de X. 

9.0 . Ejemplo : En una fnvestfgac16n se obtuvo la rela­
ct6n entre el nivel educativo logrado DOr los pa-
dres (X) ;, el de sus hijos. Los datos que se 
obtuvieron fueron los si~utentes : 

E d u c a e 1 6 n 
Entrevt stado Padres(Xl Entrevistados (Y) 

Aº l? 12 

5 l:i 8 

e 6 6 

e 16 11 

E 6 10 

F 9 8 
r, 1~ 11" 

HOJA No. 
203. 



Esti'mulo 

TEMA VII CURS0_1 __ 

Respuesta 

Ahora se quieren predecir los valores de Y (educa­
cf6n C:el hijo) del conocimiento de los valores de 
X (educaci6n del padre) mediante los sfgufentes 
pasos : 

- Cuando X es faual a IE ailos . 

Paso l. 

7(720)-(73)(66) 
r.•.;:;;;;¡::::;:~~:;¡¡;¡;::=:~¡:;;~ • 
• , \f(825)-Ci3d (i(65C)-(6:il"'J 

5'.!40 - 4810 
1s11s-:,J2;.21 \ .. ssc - csss , 

r. • 222 • .J!L._ • + '),754 
a, 'y 86524 2!!4.15 

Paso 2, 

Paso 3. 

I • ~ • 73 • 10.43 
tí r" 

Y'• f.Y • 66 • !l.43 
"'1' T 

Sy~-y2 

sx =* -(1U3) 2 Sy ~~ - (9.43)2 

Sx • Vl!7 .86-lr''i) n Sv •'f'.'?..86 - 38.93 

sx • v~.c7 sy • Yl.93 

S\ • 3.t'l Sy • l.~S 

HOJA No. 
204. 



Est{mulo 

a 9,0 

TEMA __ v,_,_ 1..un.:11u __ _ 

A 

Respuesto 

Paso 4 • 

Y'•r~·(X·il +V 

Y'•l!,75 1~~ ( X ·I0.43 ) + 9,li3 

Y'•0.75 (0.66) (M0.43) + 9,43 

Y"•a.so <x-10.1t3) + 9.1t3 

Paso s . 

Y' • e.so (16 - 10.1i3¡ + 9.1t3 

Y' • O.SO (5,57) + 9,1¡3 • 2, 7850 + 9.ti3 

Y' • 12.21 

Se puede decir oue los entrevistados cuyos padres 
· han CCllllpletado 16 anos de estudio habran ccapletado 

12.Zl ai'os cie ~ucac16n. 

HOolA No. 
205. 



TIMA VII - CURSO I ANALISIS DE RECRESION 

1.0 

A A 

A 

¿ 
1 
1 

A 



S E C U E N C I A 

6,1 proced para la reare._ 8.0 
9.0 

3,1 forr.i. de la regre. 6.0 
7.0 

2 .1 1 inea de reg. 3.0 
4.0 
5.0 

1.0 anl11s1s de regre, __ 2.0 
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REACTIVOS : TEMA VII - CURSO 

ANALISIS DE REGRESION 

1,- Explica brevemente en que consiste el an&lisfs de regresf6n • 

2,- Un anllisis de regresi6n : 

1) es el grado de asoc1aci6n o relaci6n de 2 o mis variables 
cualesquiera 

b) es una correlacf6n entre 2 variables que sirve para pred! 
cir los valores de una variable (Y) conociendo los valores 
de otra variable (X) 

c) es una medida que indica la variabilidad que 2 variables 
cualesquiera, tienen con respecto a la media. 

3.- Explica brevemente en que consiste una linea de regresf6n, 
ejemplificando tu explicación. 

4.- De los siguientes incisos, subraya aquel o aquellos que cons! 
deres que describen mejor en que consiste una linea de regre­
sión. 
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1) es una representacl6n grafica que contiene el mismo 
ndmero de valores extremos en ambas direcciones, alta 
y baja. 

b) es una gr,flca que proporciona una llustraci6n senci­
lla y rapida de datos que pueden dividirse en unas 
cuantas categorfas. 

c) es un diagrama de dispersi6n, en el que se representa 
la mayor "conveniencia" posible para hacer predicciones 
de X a Y. 

5,- Se obtuvo un coeficlente de correlaci6n igual a -0.92 entre · 
los anos de estudio completados (X) y los prejuicios (Y) que 
tenfan un grupo de personas. Los datos que se tienen son : 

X• 8,5 

V• 3.8 
Sx • 3.60 
Sy • 2.64 

Con los datos anteriores calcula el valor de Y' para ur. va­
lor de X igual a : 

•> 12 1ftos de estudio 
b) 10 
e) 15 

d) 8 
e) 2 

6.- En una investigaci6n se determin6 la relaci6n entre las cali­
ficaciones te6ricas (X) y prácticas (Yl de un grupo de 10 per 
sonas; obteni~ndose los siguientes datos . 



Ca11f. te6r1ca Cal lf .prictica 
Sujetos X y 

A 6 8 

B 7 9 

e 10 10 
D B 9 

E 5 7 
F 6 7 

6 9 10 
H 8 10 
1 7 8 

J 4 6 

t • 70 84 

a) grafica una recta de regresión con los datos anteriores 

b) predice los valores de Y {calif.prictica) del conocimie~ 
to de los valores X (calif.teórica) a trav@s de un análi 
sis de regresi6n cuando X es igual a : 

2, 3, 95, 60, 75 



TEHA VII. CURSO 1 A"ALISIS DE RECRESION 

ACTIVIDADES PARA LOS ALUMNOS 

• Al final Izar la unidad recabar,s lnformaci6n de 20 personas que 

trabajen, acerco de los aftos de estudio que tienen y su Ingreso 

mensua 1. 

•> Organ Iza estos datos en una tabla de frecuencias 

b) Grlflca un diagrama de dispersi6n y t reza 1 a recta de regre• 

sl6n. 

c) Calcula 1 a ecuad6n de regresi6n. 

d) Calcula el va I o r de Y' para los siguientes valores de X: 

d. 1) X • 12 a~os 

d,2) X • 6 aftos 

d,)) X • 17 aftos 

d,4) X • 25 aftos 

e) Interpreta los datos, mencionando: 

e,1) El tipo de correlacl6n que se present6 en los datos 

e,2) Discute la validez del valor obtenido en el Inciso d,4 

y cuando el valor de X sea mas alto, 

Nou: 

El objetivo de esta pr&ctica es que reafirmes los conocl· 

mlentos adquiridos en clase. 

Por lo tanto es inportante que lleves a cabo esta tarea 

tal y co,ic, se te pide 

i N{'I invente5 lc,s datos ' 



TEHA VII, CURSO 1 ANALISIS DE REGRESION 

ACTIVIDADES PARA LOS ALUHNOS 

• Al finalizar la unidad recabar,s Información de 20 padres de 

familia mayores de ~O aftas, acerca de los aftas de estudio que 

tienen y los aftas de estudio que tenga su prlmogEnito (en el 

caso de que tenga mas de un hijo). 

a) Organiza estos datos en una tabla de frecuencia, 

b) Graflca un diagrama de dispersión y traza la recta de regre· 

slón, 

c) Calcula la ecuación de regresión. 

d) Calcula el valor de V' para los siguientes valores de X: 

d, 1) X Igual a 12 aftas 

d,2) X Igual a 6 aftas 

d,3) X Igual a 17 aftas 

d.~) X Igual a 25 aftas 

e) Interpreta los datos, mencionando 

e,I} el tipo de correlación que se presentó en los dotós 

e.2) discute la val ldez del v1lor l>btenido en el Inciso d.~ 

y cuando el valor de x sea mas alto. 

Nota: 

El objetivo de esta prlctlca es que reafirmes los conocl· 

mientas adquiridos en clase. 

Por lo tanto es l~portante que lleves a cabo esta tarea 

tal y co~o se te pide. 

i No inventes los datos 



CURSO 11 

P R O B A B I L I O A D 

OBJETIVO GENERAL 

Al finalizar la instrucci6n, el alumno aplicar& los conceptos 
te6r1cos relativos a la Teorfa de la Probabilidad, a partir del an411sis 
de una sltuacl6n problema relacionada con la investigac16n en Psicologfa 
diferente de las estudiadas en clase. 

Esto implica las siguientes conductas: 

a) Definir en forma clara y precisa la sltuaci6n problema 
que se le presente. 

b) Discriminar entre las diferentes técnicas de probabili­
dad aquellas que resulten mas convenientes para la solucf6n del pr~ 
blema planteado. 

c) Interpretar los datos obtenidos como resultado de la a­
plfcaci6n de dichas técnicas. 

d) Adquirir los conocimientos necesarios para continuar con 
el estudio de técnicas estadfstlcas mas complejas. 



TEMA I - CURSO 11 

TEORIA OE COHJUNTOS 

OBJETIYr1 IIITERMEDIO 

El ah111no ... 

- So1uclonar4 ejercicios tfpicos a la teorfa de conjuntos, util Izando 
adecuadamente las definiciones slmb61 leas, diagramas de Venn Euler 
asf como las propiedades y operaciones entre conjuntos. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS 

El al1111no ... 

- Identificara la slmbologfa utilizada para la teorfa de conjuntos. 

214. 

- Explfcar4 los siguientes conceptos: conjunto, subconjunto, el911entos, 
conjunto Universal, conjunto nulo y compl911ento. 

- Confeccionara diagramas de Venn Euler apl fcando los conceptos anteril!, 
res. 

- Solucionar, ejercicios utfl izando las siguientes operaciones entre con­
juntos: uni6n, 1nterseccf6n, diferencia y projucto. 

- Elaborar, diagramas de 4rbol como un método para obtener el producto 
entre conjuntos. 



f..N/\Ll~I$ DE CONTCNIDO 
TEi.'i/,...J. ___ _ 

tsla'11u,!o -----r·---·--··-··--- i?C~,l\lH"'=IO -------------

njunto 

conjunto es •. , 

agrama de Venn 

r enuo,erac 16n 

r descrl pcl6n 

5.0 

ira representar 

lenento 

2.0 Un conjunto es una 1 !sta o colecclón de objetos que pue­
deser representado gr.Sficamcnte a través de un dlaarama 
deVenn. -
Un conjunto puede definirse de 2 formas: 
a) por enymerac 16n 
b) P9..C....llK[~n 

3,0 Ejemplo: 

Una cadena. conductual es un conjunto de estf ... los y res­
pue.atas. 

4.0 Es la representación gráfica de un conjunto a través de 
círculos dentro de la superficie total de un rectángulo. 

5.0 Ejemplo: 

~ 
6.0 Para representar un conjunte por enumeración se encierra 

dentro de los signos ! \ , los nolObres de los elementos 
que lo forman. Una vez definido se representa mediante 
una letra mayúscula rbl trarlamente elegida 

7.0 Ejemplo: 

El conjunto de crigras arábigas es 

e• { o,1,2,3,1i,s,6,7,B,9 J 
B.O Para dese.rlbir un conjurto se hace una 1 ista de los re­

quisitos, propiedades, o caracter!lticas necesarios y su 
ficientes que tendrán los objetos que pertenezcan al -
conjunto. 

A 

la descripción de un conjunto se representa mediante una 
notación de la siguiente forma: 

e• { x I p(x) ~ 

9.0 Son todo~ y cada uno de los objetos comprendidos en un 
con_isato. Para indicar que un objet.:, dado (a) "5 un ele­
mento de un conjunto A se escribe: 

a E A, esto se 1cc 11.1 pertenece al conjunto A". 

Por el contrario" r A significa que el objeto x 
elemento del conjunto A. 
Los elementos de un conjunto pueden 
tos. 

no es un 1 
ser finitos o lnflnl-- - , 

---~ 
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TC 1,l A _ _j__ CURSO __ 11_ 

[t,I a'rnulo 

re describir ... 

{ IC lp(,c) ) 

todos y cada uno ••• 

Juntos f In I tos 

junto, infinitos 

la descripción 

!verso 

Rctpur~I a 

10.0 Ejemplo: 

A 

En relación con el conjunto C (cifres arábigas) se pued 
escribir~ E C y 10 f c. 

11 .O Es la descripción de un conjunto en la que C representa 
el conjunto , x representa los elementos del conjunto y 

, revresenta "tal que" , p(x) representa l,1 caracte­
rfstlca que define de una manera necesaria y suficien­
te a los eJe.,entns del conjunto. 
la nouc Ión se I ee: 
" C es un conjunto formado por todos les x tales que 
p(x) ..•• " 
Cuando se van a reunir los elementos de un conjunto d! 
flnldo por descripción en~ necesario saber de donde se 
van .11 obtener dichos eler,,entos, esto es se debe esta­
blecer el universo. 

12.0 Ejemplo: 

H•{ x l x es primo, x <10} esto se lee: 
" K es el comjunto .formado por todos los x tales que x 
sea pr lmo y menor que 1 O". 

)3.0 Un conjunto es finito si está ~,ero o si consta exacta­
mente de n elementos en donde n~ entero positivo. 

1~.o Ejemplo: 

Ha { d Id es un día de la semana} esto significa: 
11 H •11unes, r.11rtes. miércoles. jueves, vlernes, sjbado 
y domingo}". 

15.0 Un conjunto es infinito si el número de elementos que 
lo Integran no puede ser definido, Y esto es represent!'_ 
do con el signo 

16.0 Ejemplo: 

N•{x I x sea un r,r,,,.,10 en una cadena conductua~ 
Esto significa: 
"N•E~, E-.,_R ...... o0 

A 

17.0 El univuso estSr,1 Integrado por todos aquel los objetos 

1 con li.,.,s ,uales ser.i posible form.1r C()njuntos en un cSt,!:!. 
dio r.1rticu1.u. E.;.h)S cnn_iunt~,, .,1 r.,j..-nn ti~m., se supo­, 
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conjunto es finito ••• 

njunto vac ro 

16.0 

1 universo estari 

bconjunto 

20.0 

Es cuando s" seleccionan. 

Subconjunto propio 

-------------------------
lle!, pu 1..• !, 1 o 

ponen subconjuntos de un conjunto fijo , llamado con­
junto universal denotado por U. 

18.0 Ejemplo: 

A 

U•{,.\ x sea un planeta conocido} 
A •I tierra~ 
8 • J saturno> 
C •I venus> 

19,0 Un conjunto vacTo es aquel que carece de elementos y se 
slmbol Izo mediante el signo 11. Este conjunto se conslde 
ra como un subconjunto de cualquier otro conjunto. -

20.0 Ejemplo: 
A • \ x I x sean J 

A 

21.0 Es cuando se seleccionan algunos elementos de un conjun ! 
to para formar un nuevo conjunto. La definición precisa! 
es 11 siguiente: 
" Un subconjunto S de un conjunto C es el conjunto tal 
que todo elemento de S pertenece I C". Esto se repre­
Hnta "Sc:C" y se lee S es un subconjunto del conjunto 
Por el contrario S.C significa que el subconjunto S 
no pertenece al conjunto C. 
Existen dos tipos de subconjuntos: propios e Impropios. 

22.0 Ejen,plo: 

A 

A 

El subconjunto de los estudiantes del irea de clínica 
que pertenecen al conjunto de los estudiantes de la 
facultad de pslcologfa. 

23.0 Se dice que A es un subconjunto propio de 8 cuando A es l 
es un su~conjunto de 8 y existe por lo menos un eleffll'nto 
de B que no pertenece o A. 
Esto puede ser representado: Ac 8 pero A .¡, B . 
El diaarar.\l de Venn ~uc se uti l Iza para representar un 
1,ubconjun!.o propio es el siguiente: 

~ , __________ L __________ _ 1 
1 __ J 

1: •.1J .. 
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E~~ i'rn,, ;o-----=1--
1------------------

lk:-pu,·cl.J 

ubconjunto Impropio 

2~.o 
dice que A es .•• 

laci6n de Igualdad 

Existe una relacl6n •.• 

2~.o Ejemplo: 

Sea A el conjunto de ezqulzofrénicos y 
sea Bel conjunto de enfermos mcntale,en un hospital. 

Entonces se tiene que AcB pero A ~ B. 

25.0 Se dice que A es un subconjunto impropio de B cuando A 
es un subconjunto de B y Bes un subconjunto de A. Esto 
es existe una relacl6n de Igualdad entre estos conjun­
toJ y se representa 

y B !: A 

26.0 Ejem~lo: 

A 

A 

Sea A el conjunto de seres vivos y 
sea B el conjunto de seres que respiran 
Entonces ,e t I ene que ;,~ a y a =.A. 

27,0 Existe una relac16n de igualdad siy solo si dos conjun­
tos estan formados por los mi,mos elemento~. Esto se 

A 

se representa de la siguiente forrr.a: 

( A • a ><->(A e a y B e A) 
Sin embargo esta re1acl6n no se cum'pte para todos los 
conjuntos por lo que para encontrar la relacl6n entre 
dos conjuntos es necesario real izar ciertas operaciones. 

Operaciones con conjunto 2S.O Es la formación de un tercer conjunto mediante una regla 
o tabla a partir de los 2 conjuntos originales. 

Es 1 • formac i6n de •••. 

Uni6n 

Las operaciones ""'s cor:,unes son: 
Unión, intersección, ~iferencia, y producto cartesiano. 

29.0 Es la agrupación de dos o mas conjuntos para fo""'1r uno 
solo. Esto e< la Uaioó de A y B se denota A U B Y 
es el conjun:o f~rmado ;,or todos los elc~ntos que pcr­
t~n~.:en a A o a B o a .:ambos . 
Est.:'I !!-~ s.i· .. N1 iza: } 
A u 6 ·{ X I X E ,\ o X E B ~:.::·:;'."' .. T' ;; .. ¡ .... ~ ........... ., ... . 

~ 

1: L.,J ... ',, 
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terseccl.§n 

lferenc 11 

30,0 Ejemplo: 

Reúnanse en la blbl loteca los maestros del departamen­
to de pslcologia experimental y los maestros del depar 
tomento de pslcologia clfnlca. -
La orden dada agrupa en un solo conjunto los el-ntos 
que origlnalmente pertenecian a 2. 

31,0 Es el conjunto constituido por todos los elementos que 
pertenecen tanto a A COfflO a B y se denota A n B. 
Esco se simboliza: 1 

Al\8 •\x\x E Ay x E e, 
la lntersecci6n de los dos conjuntos anteriores se re­
presenta mediante el siguiente diagrama de Yenn, 

Sin embargo puede ocurrí que 2 conjuntos no tf!ngan ele­
mentos comunes estos se l l11111Jn alenos o disjuntos. 

32,0 Ejemplo: 

Sea A el conjunto A de estudiantes del área educativa 
y el conjunto 8 de estudiantes del irea el in lea. 
la lnterseccl6n de A y B nos da el conjunto de estudien 
tes del 9o, semestre de psicología. -

33,0 Esta oper1cl6n esta derivada de la necesidad que se 
tiene de el !minar algunos elementos de un conjunto pre­
Y lamente forc,ado, 
Cuando se tienen dos conjuntos la diferencia A-B es el 
conjunto de todos los ele,,,cntos A que no pertenecen e B 
esto es A-9 • t x. 1 x E I y x r B.\ 
El ¡rea sombreada del siguiente dfagrama de Venn repre­
sen ta I a d I ferencl a ;.-a. 

Cuando en una operaci6n de diferencia el primer término 
es el universo U, el conjunto U-A se le llama complemcn-

-- to de A', ___ ----·--·---- . ·- .•. _J 
llt,J,\ 
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oduuos ca~_teslenos 

30.0 

el r.onjunto 

njuntos ajenos o d Is­
ntos 

Este operación este 

Co,npler.iento de A' 

J~.o Ejemplo: 

Sea A el conjunto de estudiantes de la I icenclatura de 
pslcologTa y B el conjunto de estudiantes graduados en 
esa l lcenciatura. Entonces A- B es el conjunto de estu­
diantes de pslcologfa que no estan graduados. 

35.0 El producto cartesiano de dos conjuntos A y B es un 
conjunto de pares ordenados toles que el primer elemen· 
to pertenece a A y e I segundo e I emento pertenece a B. 
Es'to se simboliza: 

A 

A X B • ( (a,b) \ a E A, b E B} 
El adjetivo Certesi.,no que se da al producto se debe a 
la posibilidad de representar graficamente esta opera 
clón mediante los ejes cartesianos de la geometría eiia­
lftlca, utilizando los pares (e,b) del producto cono 
pares de coordenadas cartesianas. 
Un método conveniente para hallar el producto de r.onjun 
tos es por medio del denominado diagrama de lírbol. -

36.0 Son dos r.onjuntos que ca·ecen de eler,entos comunes t •1u 
por tanto tienen una Intersección vada se slmb?l lzen: 

A ti B • fJ 

Su representación en el diagrama de Yenn es: 

37.0 Ejemplo: 

A 

Sea A el conjunto de ninos y B el r.onjunto de nlnes 
la intersección de estos conjuntos es vacTa por lo 
r.onstltuyen un conjunto disjunto ó ajeno. 

38.0 Es el conjunto A' forr.,ado por los elementos de U que no 
pertenecen a A se si.,,bol Izan; 

1 
A' •\ X \ x E U y / x f A.} 

El diagrama de Venn del co.,,plemento de A es el siguiente! 

.------ -_j 
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TCMA __ I _ CURSO_I_I_ 

-------- -------------- ------------- ------, 

1 producto cartesiano •. 

lagrama de árbol 

a 
A y A' tienen las siguientes propiedades: 
A,y A' son ajenos es decir : 

AR A' • f 
A U A' • U 

)9.0 Eje:,plo: 

A 

Sea Bel conjunto de estudiantes de la Facultad de 
PslcologTa y B' el conj~nto de estudiantes de toda la 
universidad. 
Por · 1 o que B R B' • 1 y B U B' • U 

40.0 Es un ""todo para encontrar el producto de dos conjunto 
Se repr,:senta par medio de un dibujo que se usa para 
enumerar todos los resultados posibles de una serle de 1 
experlnentos en donde cada experimento puede suceder en 
un número lnfinl to de maneras. 
El diagrama de .frbol de construye de Izquierda a dere­
cha y el número de ramas en cada punto es e I número de 
resultados pasibles de un experimento. 

41.0 EJe.-,,plo: 

Marcos y Enrique intervienen en un torneo de tenis. La 
pr lmera persona que gane dos juegos seguidos o que com- 1 

plete tres gana el torneo. El siguiente diagrama mues- 1 
tra los pasibles resultados del torneo. 1 

<<" --"<" .--" E-- , __ 
E E 

--" --"' 1<.:--E<: ""l 1 
Nótese que hay 10 puntos finales qu., correspand"n a los 1 
10 resultados pasibles del torn<!O. 1111. IIEHH, IIEIIEll,IIEE, 
[1111, EHE1111, E11E11E, E11EE, EE. E I recorrido desde el pr i ne 1-
p i o d"I 5rt'01 ~ los puntos finales indica quién gano j 

a 41.-'-0 _____ -·--·~- uda juc~o en el torn..o lndivldu,,1_.___________ _ 

l'LJJ/ 1:-. 
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TEHA 1 - CURSO 11 

CONJUNTOS 

Indice de Secuencias. 

2.1 Diagrama de Venn s.o 
6.0 

11i.1 Conjunto vacío 20.0 
21.0 

10.1 Conjuntos flnl tos 14.0 
IS.O 

10.2 Conjuntos lnf lnl tos 16.0 
17.0 

7.1 Elelllento 10.0 
11.0 

2.2 Def1n1cl6n por enume· 1.0 
raci6n B.o 

22. 1 Subconjunto propio 24.0 
25.0 

29.1 Unión 30.0 
31.0 

32.1 Conjuntos ajenos o 37.0 
disyuntos 38.0 

29.2 1 nterseccl 6n 32.0 
33.0 

3/i.1 Cc,q,1...ento de A' 39.0 
40.0 

29.3 DI ferenc ia 34.0 
35.0 

36.1 Diagrama de Srbol 41.0 
42.0 

29.4 Productos cartesianos 36.0 

28.1 Operaciones con con· 29.0 
juntos 

26.1 Re 1 ~11: iór, de igualdad 28.0 

22.2 Subconjunto impropio 26.0 
27,0 

18.1 Subconjunto 22.0 
23.0 
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12, 1 Universo 18.0 
19,0 

,.1 e • x/ P (x) 12.0 
13.0 

2,3 Definición por des- '·º crlpclón 

1.0 Conjunto 2,0 
3,0 
~.o 



REACTIVOS 

1 • Un conjunto es: 

TEHA 1 - CURSO 1 1 

COIIJUNTOS 

a) Une colección de objetos que tienen una relación de ident ldad entre ellos 
b) Une colecclón de objetos de distintas clases que no tienen ninguna rela -

cl6n entre el los. 
e) Un evento con ciertas propiedades matemliticas. 
d) Una conceptualización teórica que sirve de base pare desarrollar la teoría 

de la probebi l ldad. 

2. Expl Ice que es un conjunto y de un ejemplo en relación con Psicología. 

3. Represente por enumeración los siguientes conjuntos: 
•l el conjunto de cifras arábigas. 
b) el conjunto de los número primos col'll)rendido de O al 50. 
el el conjunto de números romanos de I al XV. 

~. Define por descripción los siguientes conjuntos: 
a) El conjunto D de tipos de reforzamiento. 
b) El conjunto S de sentidos (sensoriales) 
e) El conjunto R de pruebas psicométrlcas 

5. Repite escribiendo los elementos de cada conjunto. 

A • ~ x:x es una letra de la palabra estimulo} 

B • ~ x:x es una teoría o corriente ps lcológicaJ 

C• \ x;x es un dígito del número 232~} 

6. Explica brevemente que es un conji,nto Infinito y un conjunto finito. 

7. Establezca si cada conjunto es finito o infinito. 
1) El conjunto de I ineas paralelas del eje X 
b) El conjunto de letras del alfabeto Inglés. 
c) El cúnjunto de nú,,eros ..-últiplos de S. 
d) El conjunto de anir,ales que viven en la tierra. 
e) El conjunto de círculos alredor del origen (O.O). 

8. Escribe en notación de conjuntos. 
al R es un subconjunto de T 
b) x es un ni e-,br,:, de Y 
c) El conjunto vacío 

d) H no es subconjunto de S 
el z no pertenece a A 
f) R pertenece a A 

9. Expl lea que es un subconjunto propio y da un eje"'!>IO relacionado con 
Psicología. 

10. Explica que es un subconjunto ir:,propio y dá un ejemplo en relación con 
Psicologfa. 

11. Explica que es un subconjunto y d5 un ejemplo en relación con Psicología. 



226. 
12. Explico cual es la lmportanci<> de considerar un conjunto vacío. 

13. Explico porqué se establecen las operaciones entre conjuntos y cual es la 
represent<>c Ión gr.Sí i ca más ut i I izada. 

1~. Dibuja dos círculos traslapados, encerrados en un rectángulo. Identifica 
las siguientes partes: 
a) Conjunto un lversa 1 
b) Los subconjuntos A y 8. 
e) La unl6n de ,. y 8. 
d) La lntersecd6n de A y 8. 

15. Se tiene el conjunto do estudiantes de Psicología y de estudiantes de Me 
dlclna. Representa la unl6n de estos dos conjuntos con un diagrama de Veñn. 

16. Expl lea que es la intersecdón de dos conjuntos y dá un ejemplo. 

17. Sea A un conjunto de estudiantes de ler semestre de Pslcologia y C el 
conjunto de estudiantes de 91 semestre de Psicología. Representa grUlc!, 
mente la diferencia de C·A y d¡ el resultado. 

18. Que es el conplemento de un conjunto y cóoc se representa gráficamente? 

19. 

2D. 

21. 

Realiza las siguientes operaciones con con conjuntos: 
Sea u. a, 
Sea A• a, 
Sea 8 • a, 
Sea e • b, 
a) A u e 
b) 8 1\ A 

l lunlna en el 
al V' U 11 
b) V 1\ 11' 
e) V 1\ 'J 

b, e, d. e, f. g 
b, e, d, o 
c, e, 9 
e, f. g 

e) e n 8 e)C'I\A 
d) 8' 11 e f) A 1\ A' 

siguiente diagrama de Venn las relaciones expresadas. 

lm 1 
1 lurilna en 
al 8' ~ A 
b) 8 (\ ~' 

el siguiente dlagrar:,a de Venn las relaciones expresadas. 

e) A•B o MB ® 1 
22. Escribe debajo de cada diagra""' la relaci6n que esté representando. 

,~ 
23. Relaciona las dos columnas siguientes: 

a) A',' 8 

b) A" U 8 

el 8' 

d) (A U B)' 

[® 
!©@ 

I[@ 
1 (@ 



e) 8' t\ A' 

2~. ltepresentD griffc4mente el producto de K x W, donde 
K • Tom.Ss, Ju&n, Enrique 
W • Carlos, José, Ana 
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TECNICAS DE CONTEO 

OBJETIVO INTERMEDIO 

- El alumno, discriminar& entre las diferentes técnicas de 
conteo aquella que resulte mas apropiada para resolver 
un problema que se le presente. 

- El alumno, soluclonar4 ejercicios, diferentes de los pro­
puestos en clase utilizando las técnicas de contED. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS. 

- El alumno 

- Explicar4 las siguientes técnicas de conteo:notaci6n fac­
torial, permutaciones con y sin reemplazo, ordenaciones y 
combinaciones. 

- Resolver4 ejercicios eligiendo la tecnica de conteo adecu~ 
da para resolver la situación problema que se le presente. 

- Describir& en que consiste el Coeficiente del Binom!o. 

- Resolver& ejercicios aplicando el Coeficiente del Binomio. 

- Aplicar& las diferentes técnicas de conteo a la soluci6n 
de problemas relacionados con Pslcologfa. 
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cnlcas de Conteo 

s técnicas de •.. 

tocl6n factorial 

tac iones y ordena· 
ones. 

. bfnac ion,s 

2.0 Las técnicas de conteo son métodos par,0 determinar sin 
enuraerac ión directa e I número de resu I t.1dos posibles de 
un experimento pclrticuL,r ó el número de elementos de 
un conjunto. Estas técnicas son : not11ción factorial, 
permutac. loncs, ordcnac iones y combinaciones. 

3.0 La notacl6n factorial es uno técnica de conteo que nos 
di e 1 número de res u 1 todos pos I b 1 es de un cxpcrlr,on to 
y es e 1 producto de los enteros positivos <icsde 1 hasta 
n ,Inclusive. Se denota por el simbolo especial n: que 
que se 1ee 11 n factoric1l 11 • 

La represen tac i6n de n: genera 1 es: 
n: • 1.2.3 ...... (n·2)(n·l)n 
y por definici6n o: es igual a 1 

4.0 Ejem~lo: 

s.o 

Calcular el factorial de 
5: ~ 5x4x3x2x1 • 120 

Calcular el factorial de 3/6 

8/6: a 8x7x6/ 6: • 56 

Una ordenación de un conjunto de n objetos en un orden 1 
dado se 1 la..a permutación de los objetos (tomados todos 
a la vez). Una ordenación de un número r de dichos obje· 
tos, r n en un orden dado se 1 lama una permvtoc ión r 
o una per1'1Utacl6n de los n objetos tomados r a I a vez. 
El número de permutaciones de n objetos tomados r a la 
1 a vez 1 o denotal"OS por~ 

6.0 Eje:-:plo: 

Considerenv:>s el conjunto de las letras a,b,c,d, 
i) bdca,dcba.acdb, son permutaciones de las 4 letras (to 

madas todas a la vez). 
il) bad, adb,cdb,bca, son permutaciones de los 4 letras 

(t°""'das 3 a lo vez). 
ad.c~.da.~d. son permutaciones de las 4 letras (toma· 
das 2 a la vez). 

Su;>0r.ga"""'s que tener.os una colección de n objetos. Una 
co~binilción de estos n objetos tonados r o1 lo vez, o 
una co~binaci6n r, ,s uri subconjuntode r elementos. 
En ctrns oa1~,'-iras unJ combinaciór. r es uncl st1lccciór, de 
ro .:1, n objetos donde el orden no se tiene t1n cuenta. 
El r,Úl!.,r.:'I de cor.bín.1cioncs dC' n objeto'S tori,.Jdo~ r ü IJ 
vt:. se .::!cnot,, por 1.1 fór~·ula 9eneral: 

8.0 Ejec-plo: 

Las c0"'1bin.1ci0ncs de l,1s l<."tr.1s a,b,c,d tomadas 'J 4 la 

t:IJ 1/, ,. 
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,.o 
, orden1cl6n de • , • 

,,r) 

vez son: 

\a,b,c} \a,b,d} {a,c,d~ fb,c,d} o pueden ser ta01-
blen abe, ac.b,boc,bca,c.ab,cba ..... etc. 

A 

9,0 La deducci6n de la f6r010la P(n,r) de pern,utaciones si­
gue este procedimiento: 
1, El primer elemento de una permutacl6n r de n objetos 

puede escogerse de diferentes maneras. 
2. A continuación el segundo elemento de la per..,utacl6n 

puede escogerse de n· 1 maneras, 
3, Y sucesivancnte el tercer elemento puede escogerse d 

n-2 r.\lneras. 
Continuando en esta forma, teneros que el r-ésimo (últl 
mo ) elei:iento de la permutaci6n r puede escogerse de 
n-(r·l)•n-r+l maneras. 
De esta forma la f6rrnula para obtener permutaciones 
cuando se toman s6 I o a I gunos e I emen tos es: 

P • n~ 

Esta f6muf!'-sf>Jtil izará ta•óien en el caso de pruebas 1 
ordenadas s In reemp I azo. 
En el caso especial de r•n se tiene 

P(n,n)• n(n-1) (n-2) ... ,3,2, I • n: 1 
Existe además la posibilidad que las per01Utacloncs sean 
con repeticiones. Esto es las oerl'lUtaciones den obje• 
tos tor.,ados todos a I a vez son I gua I es a n: . 

10.0 Ejenolo: 

aHal lar el número de repeticiones de 6 objeto a saber 
a,b,c,d,e,f tomadas 3 a la vez. "lJ ,.O .. r "" r ... ~,, °''" 
At-,.:,ra la :,ri~er,1 l~tra purde esco9ersc de 6 íorNs d.!_ f 
ft-,..~.,t<'S. 1., 2.l. IC'tr.1 '-C" ruede escocier de 5 forfflcls y 
l,1 últir.i.:, l("tr., se puede eo,g.coger de~ form..1::. Jifcrcn-

'" G] LJ 1 ~ 1 

Asi Pt.."" ~I prif',irL,.1 fund.,~nt~il de conteo h..1y 
6.5,4.•120 posiblt!S pJl.1t,r.1s de 3 lctr.,s ir:.in rcpct(­
ción ~slo es h.1y 120 perr:iut.,cioncs de 6 objctos toma-

t:L•.J •, 
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DC 
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•pong1100s q11e tenemos, •• 

{n,r) 

A 

Rc~puc~.f .J 

dos 3 al tiempo, Esto es por 11 f6rmula P(n,r) 

P(6,3) • 120 o de acuerdo a la f6rmula P•n!/(n-r): 

P• 6!/ (6-3) ! • 120 

11 ,O El número de combinaciones de n objetos tomados r a 
la vez lo denotarer:>:>s por C(n,r). 
Para determinar el número de combinaciones de ~ letras 
a,b,c,d tomadas de 3 en 3. Vemos que cada combinación 
que contenga 3 letras produce 3: • 6 permutac Iones as i: 

Comblnanc Iones Permutac Iones 

a,b,c abc,acb,b.ac,cab,cba,bca 

a,b,d abd,adb,bad,bda,dab,dba 

a,c,d acd,adc,cad,cda,dac,dca 

b,c,d bcd,bdc,cbd,cdb,dbc,dcb 

Este es el número de combinaciones multipllcP.do por 3 
equivale al número de permutaciones totales: 

C(~,3),3! • P(~.3) 

C(4,3) • P(~.3)/3! 

6 puede ser 

Puesto que cada combinac16n den objetos tomados r a le 
la vez determino r! permutaciones de los objetos se 
deduce que : 

P(n,r)•r! C(n,r) 
Asf se obtiene 

C(n,r)•~ n! 

r! r!(n-rl! 
en doode _n_: __ SI! define cofflt\ el Coeficiente del 

r!(n-r)! 
bin,.mic.>. 

12.0 Eje~pl~: 

L Cuántos coml tEs de 3 se pueden formar con G prrsonas7 
Ca~a c0111l1é u escrnci~lel'lnte und coo1bln.1cl6n de las 
8 prrsonos torn.,d~s 3 a I a vrz. 
De acu~rdo a la fó•mula C(n,r)•P(n,r)• n: 

--r ~ - f !....,.( n---r""),..,!-- 1 --
1! \.: J ,\ I;, 
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deduccl6n de la .•• 

uebas ordenadas s In 
emplazo. 

rnucaci"ntts ,o~ re:-~: i­
~nes. 

----·- -----------------• 
tenemos 

t(8,3)• P(8,3) a: 
3: 3!(8-3)! 

t(8,3) • 56 comités diferentes pueden fonaarse. 

A 

13.0 Húchos problenas del anál isls combinatorio se relaclo· 
non con la escogenc ia de uno bo I a tOl'lada de uno urna qu 
contienen bolas. 
Cuando so escoge una bola tros otra de uno urna, r ve· 
ces, se define esta escogencia co,,o una prueba ordenada 
de tar,1fto r. 
En lo prueba sin reer:,plozo la bola no se devuelve a la 
urna en tes de escoger I o sigui ente. Así no hay repet 1-
c lories en lo prueba ordenada. Esto es una prueba orde· 
nada de tar:iafto r sin reemplazo es simplemente una per· 
mutación r de objetos de la urna. 
Por consiguiente la fórmula es: 

P(n,r)•n(n•l)(n-2). •.•• (n-r+I) • __ n...,! __ _ 

(n·rl: 
lo que si gn I f I ca que ex I ten pruebas ordenadas d lferentes 
de tanafto r sin reemp I azo t01nadas de un grupo de n ob· 
jetos. 
Pero hay que cons I derar e I caso cuando una prueba ordena 
da sea con reenolazo. 

l~.o Ejemplo: 

15.) 

Una urna contiene 8 bolas. Hallar el número de ::,ruebas 

escogll 
última 

1 

ordenadas de tar:iafto sin reemplozo . 
E I razonar:- i en to es: 
La pr; .....,ra t-o I a de I a pruebo ordenada puede ser 
da de S forr,as diferentes, la siguiente de 7 y la 
de 6 -,aneras. Por lo tanto ha, 
según la f,Sr-,.ula 

(n· r': i8·3l ! 

• 8.7.6. • )36 prupba, sin 
reempl~zo 

Con fre~uencf~ se desea saber el número de pcrmut~cioncs! 
de objetos, de los cuales algunos son Iguales, como se 
indica a continuación. Usa...,, la fórmula general• 1 

n! 
' . ' ni, n2. •·• nr. ¡ 

.. , 
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El número de cor.iblnacl~ 
net ••• 

Coeficiente del blno,,,io 

Esto es el 
cuales n1, 
les. 

número de permutaciones de n objetos de los 
son Iguales, n2 son iguales ••.• nr son lgu!_ 

Esta f6rmula se uti I Izará tamblen para para art.iciones 
ordenadas. 
Este teorema se comprueba por medio de este ejemplo en 
particular. 
Sup6ngase que se desea formar todas las posibles pala· 
bras de 5 letras usando las letras empleadas en la pa· 
l•bra OAODY. 
Ahora se tienen 5!•120 permutaciones de los objetos 
D1, A, D2 , D1 , Y donde. las 3 D e~tan marcadas. Observa· 
OIOS que Tas li permutaciones siguientes forman 

DID2D3AY 

01°3°21,v D2D3D1AY y o3D2D1AY 

la mlsr:wi palabra si se quitan los subfndices. 
las 6 resultan del hecho que hay 3! r:wineras diferentes 
de colocar las 3 D en los 3 primeros lugares de la 
per ... taclón esto es cierto para cada una de las otras 
posiciones posibles en donde la D aparezcan. 

Por consiguiente hay 

_s_: __ • ~-20 

3! 6 

20 palabras diferentes de 5 letras que pueden formarse 
tomando las etras de la palabra DADDY. 

16.0 Ejemplo: 

A 

Cuantas se~ales diferentes cada una de 8 banderas colo· 
cadas en una I i nea ver ti ca I pueden formarse con un 
conjunto de Z. !>anderas rojas sin r:wircar, 3 blancas sin 
marcar y una azul ? 
Se trata de obtener el núme,o de permutaciones de 8 ob· 
jetos de los cuales Z. son iguales (las banderas rojas) y 
3 ta~blen (las blancas). 
De acuerdo a la fórmula n! 

_......:B:..:!c...... ___ • 280 se~alcs dlfe,cntcs. 

z.: 3! 

17,0 El cc,eficlcnte del binomio se define coro n! 

-· - . ---------------·------···--·-'! (n:i:.U. .... 
llul! t•, 
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uchos probleNs del ••• 

ruebas ordenadas con 
ee,nplazo. 

Con frecuenda se •• , . 

lo que Implica que-es Igual a: 

n(n-1) (n-2) •.. (n·r·l) • (~) 

1.2.3 ••••• (r-l)r 

en donde (n) tiene exactamente r factores tanto en el 
numerador Íorrw:> en e I denominador. 

u,n aspecto pr,u leo es considerar ( n~r ) • (~) 

18.0 Ejemplo: 

A 

Calcular (:) 

1:1 • 8. 1 .6.5.~ • 56 
1.2.3.,.5 

Se observa que 8-5•3 o sea que se podría calcular (8) 
5 

l!j.O En este caso cada bola escogida se regresa a la urna 
antes de tomar la siguiente. A~.ora, puesto que hay n 
maneras diferentes para escoger cada bola, según el 
principio fundamental del conteo hay 

n.n.n . ..... . n • n r 

r veces 

pruebas ordenadas diferentes de tamallo. 

20.0 Ejemplo: 

A 

De cuantas Nneras se pueden escoger 3 e ,rtas suces 1 • 
vas de una baraja de 52 car tas con reen,p I azo, 
Si cada carta se regresa al naipe antes de escoger la 
siguiente entonces cada carta puede escogerse de 52 
maneras diferentes. 
En tone es hay 

52.52,52 • 523• 1~060S pruebas ;,rdenadas difrcntes de 
tana"o 3 ccin sustitución. 

Particiones ordenadas 21.0 Se refiere al número de particiones que se pueden sa· 
car d., un grupo en fo,,,,., ordenada. 
Supon9.1r.,os qui! un.1 urn.l A cont ic?ne 7 bolt1s numcroldas 

·----------·----~~~ ]. Calcular:' núme:~ ~=:~~~º: :.~~e~_j 

t:uJ.\ I!·· 
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a 22.0 

n:r.1A 11 CURSO ___ ..!_!._ 

·----------------, 
Rc~p1;·:~l·J 

de sacar pr lrnero, 2 bo I as de la urna, des pues 3 bo I as y 
flnaln-.ente 2. 
En otras palabras se quiere calcul3r el número de partl, 
clones ordenadas. (A1, A2 , A3) del conjunto de 7 bolas:-

Esto puede calcularse (~) ó __ n=..: ____ _ 

n,-!n2~"3~ · · ·"r! 
en donde: 

S,la A compuesto 11 amado tamb i en cé I u 13 de n e I emcntos 
y sean n1,n2 ..•.. n enteros positivos c.on n1+n2 ..• n •r 
Entone.es e,usten p¡rtic.iones orden.1dasdiferente-s de'A 
de la forma (A! ,A2 ..... A ) donde A1 consta de n1 ele­
mentos A2 cons a ae n2 eÍen,entos y Ar de nr elementos. 

22.0 Ejemplo: 

A 

Ca I cu I ar e I número de r:1¡,neras coll'O se puede so car prl -
meró 2 bolas de la urna, despues 3 bolas y fianlrnente 
2 (las bolas es tan enurr.eradas del 1 al 7). 
El razonamiento es: 
Se cor,lenza con 7 bolas en la urna hay (~) maneras de 
sacar las prlrneras 2 bolas, esto es para obtener la 
primera partlcl6n; despues de ~sto quedan 5 bolas en 
la urna por consiguiente hay ( ) maneras de sacar 3 
bolas2 finalmente quedan 2 bol}s en la urna ósea que 
hay (2) maneras de obtener la última partició~. 

Entonces hay 

(7¡ ¡5¡ ¡2¡ . 6 
2 3 2 ._,_·-·····~ 2.1 •210 

1.2 1.2.3 1.2 

particiones ordenadas diferentes de A distribuidas en 
las 3 células. 

Esto tambien se obtiene: 

¡7)(5¡¡2¡. __ ,_: ___ 5_:_ 
2 2 2 

2:5: 3: 2: 

en donde 
• 210 

2: 3: 2! 
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TEMA 11 - CURSO 11 

TECIII CAS OE COIITE:> 

INDICE DE SECUEIICIAS 

Notac16n factorial 3.0 
4.0 

--"-'Pru~eb:.:•:.::.s...;oaar..:.de::.:n""a""da:.:s:....:.;co"'n'-r:...;e"'em"'p""l..:.a:.;zo=------ 19.0 
20.0 

__ Pru_e_ba_s_o~r_d~en_a_d_as_s_f n_re~em_pl_a_zo~--- 13.0 
14.0 

__ Pa_r_t_fc_f_on_e_s_o_r_d_en_a_da_s _______ 21.0 
22.0 

_ _,..:..;Pe:ann=ut"'a"'"cf.:..;:o"'n"'es"-"'co:::.;n.:...:..re::.ipc::e..:.tf""c'"'1o"'n.:..;:e:.::.s ____ 15.0 

P(n1r) 

Pel"llaltacfones y ordenaciones 

16.0 

9.0 
10.0 

5.0 
6.0 

---"'Co""e"'f""fc ... 1"'en""t"'e-'d:.:eaal-'b""f""nom"""'fo.::.... ______ 17.0 
18.0 

___ __,;:;C.,_(n.:..:.•.:...rl'---------- 11.0 

Combfnacfones 

Técnicas de conteo 

12.0 
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TECNICAS DE CONTEO 

REACTIVOS 

l. Las Ucnicas de conteo son: 
a) Un ml!todo para obtener relaciones entre las variables de un experimento. 
b) Una forma de detrminar la probabi 11dad de ocurrencia de los eventos en 

un experimento dado. 
c) Una forma de detemlnacl6n sin en1111eracl6n directa del nlinero de resul­

tados posibles de un experimento. 
d) Un método para dete"'11nar los resultados posibles de un experimento 

contando cada uno de ellos en forma directa. 

2. Relaciona las dos columnas: 

Ordenaciones 

Combinaciones 

Permutaciones 

Notaclon factorial 

3. calcula los siguientes factoriales: 
a)6! b)7! c)3! 

-Si un evento puede realizarse de 
m maneras diferentes y cuando se 
efectua alguna de esas maneras un 
2o. evento puede real izarse de n 
maneras diferentes entonces ambos 
eventos pueden real izarse de n 111!, 

neras diferentes. 

-Estos conjuntos formados se caract! 
rizan por la posición de sus objetos. 

-Estos conjuntos se caracterizan por 
la calidad de sus objetos. 

-Considera para formar conjuntos ti!! 
to la calidad de los objetos como la 

posici6n . 



4. Realiza las siguientes operaciones con factoriales. 

a) .J.l_ 
(4-2)! 

b)..!,;._ 

6! 

• Resuelve los siguientes ejercicios: 

c) .J.l_ 

10! 

5. ¿ Oe culntas maneras puede escogerse un comité, compuesto de 3 hombres 
y 2 mujeres de un grupo de 7 hombres y 5 mujeres ? 

6, ¿ Oe ~uintas maneras diferentes pueden colocarse 3 libros en una repisa ? 

7. l De cu,ntas r.ianeras diferentes pueden formarse dos equipos de una liga 

que tenga 8 equipos ? 

8. ¿ cu,ntos grupos de 3 personas pueden formarse de un grupo de 10 ? 

9, Seis personas se disponen a entrar a una gruta ¿ en qui! orden diferente 

puede• formarse en I a fila para entrar ? 

10. ¿ De culntas maneras puede un profesor escoger uno o mas estudiantes de 6 

elegibles ? 

11, ¿ cuantas palabras pueden formarse con las letras de la palabra Zacatecas ? 

12, ¿ De cuantas maneras se pueden acomodar en una reuni6n 7 personas en una 

ftla de 7 sillas ? 

13. ¿ Cuantas seilales diferentes, cada una de.6 banderas colgadas en una linea 

vertical, pueden formarse con 4 banderas rojas y 2 azules idénticas ? 

14. Sup6ngase que una urna contiene 8 bolas. Hallar el número de pruebas orde· 

nadas de tar.,año 3. con sustituci6n y sin sustituci6n. 

15. ¿ De culntas maneras 12 estudiantes pueden repartise en 3 equipos Al.A2 ,AJ 
de suerte que cada equioo conste de 4 estudiantes ? 

16. ¿ De cuintas !:'.;meras se pueden repartir 7 juguetes entre 3 niños si el menor 

recibe 3 y cada uno de los otros recibe dos ? 

17. De cuantas naneras puede escogerse el consejo técnico de la facultad de 

psicologh ccr,ouesto de .; docto~es y 3 maestros en psicologfa de un grupo de 

7 doctores y 5 l'".a~stros ? 

18. En una clase hay 12 estudiantes. ¿ De cuintas maneras 12 estudiantes pueden 

presentar 3 pruebas diferentes si a cad I prueba le corresponden 4 estudiantes 



240. 

19. Tres alumnos destacados van a recibir una beca. Si hay 4 candidatos 

a estas becas ¿ De cuantas maneras diferentes pueden otorgarse estas 

becas ? (suponiendo que ninguno de ellos puede recibir mas de una beca). 

20. E~plica brevemente todas y cada una de las técnicas de conteo. 



TEMA 111 - CURSO 11 

1HTRODUCC1011 A LA PROBAB I L I OAD 

OBJETIVO IIITEP.f4EDIO 

El alumno ... 

241. 

- Obtendrl la probabil ldad de un evento de acuerdo a las carac~~rfstfcas de 
su espacio r,,uestral. 

- Apl lcara las diferentes formas de obtener una probabil ldad de acuerdo a i 
prob 1 ema que se I e presente. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS 

El alumno ... 

- Explicar& el concepto de probabilidad. 
- Mencionara las bases de la teorfa de la probabll ldad. 
- Deftntrl los siguientes conceptos: Evento y espaci<' muestral 
- Describlrl las probabilidades o axiomas de la probabilidad. 
- Relacionara las propiedades de la probabilidad con las propiedades de los 

conjuntos. 
- Explicarl en que consisten los: 

a) Espacios finitos de probabll fdad 
b) Espacios finitos equiprobablcs 
c) Espacios ":>Jestrales infinitos. 

- Explicará oue es la probabilidad Condicional 
- !>escrlbirl el procedlniento oara obtener la probab11 idad de un event<' depen-

diendo del ~·~o de esoaci~ ""uestral en que se encuentre. 
- OescribírJ el orocedi-ien:J oara obtener la ~robabll idad cJndicional de una 

variable. 
- Explicar! en que consiste el teoreeia de Bayes. 
- Aplicarl los conceptos anteriores a la solución de probll"fflas que se le pre-

senten. 



TC U t1 __ I_IJ__ cur~so __ _1__1_ __ 

robabl I idad 2,0 Probabi I idad es el estudio de experimentos aleatorios 

robabilldad es el ... 

o I lbres de deterrninaci6n. 
Si un dado es lanzado al aire. entonces hay certeza que 
c.aer~ pero no es cierto afir:-nar que c1p1ueccrá un 6. Su­
pongamos que se repite el experimento de lanzar el dado~ 
sea Sel número de aciertos. esto C5. el número de veces 
en que un 6 aparece y sea ll e I número de jugadas. Enton­
se sabe que ec,piricamente la relaci6n f•S/ll, l lam.:,da frc 
cuencía relati'la tiende a estabilizarse a la larga o sea' 
quC!li se aproxima a un I rmíte. Esta estabi I idad es la base 
de la teoría de la probabi I idad. 

corla ele la Probabilidad 3,0 En la teoría de la probabilidad se define un modelo mate 
matico de los fenó,:,enos al azar asi9nando "probabi l lda-­
des11 6 valores lír'lites c!e las f~ecue:-,ci<Js relativas a 

n la teoría de la ... 

ven tos 

los eventos asociados con un experir:"\er,to. 
De es ta forma I a probab i I i dad p de un experimento A se 
define cor..o sigue: SI A puede ocurrir de S maneras entre 
un total den igualmente posibles entonces 

pa P(A) • S/n 

Sin embargo esta deflnici6n cl&sica de probabi I idad está 
viciada, escenclalmente puesto que la ideo de " igualmen 
te posible" es la misma que la de II con igual rrobabil ¡:­
dad11 Que no ha sido definida. 
El tratamiento moderno de la teoría de la probabl l ldad es 
puramente a,doinático. 

4,0 Ejemplo: 
Al tirar un dado puede salir un número par de 3 maneras 
de las 6 igualmente posibles o sea: 

p• P(A)• 3/6 • 1/2 

, 5.0 Un everito A es un conjunto de resultados o en otras pal! 
bras uri s~bconjunto del espacio l"'Tuestral S. 
El eve~tc a qu~ const., de una i-:uestrc1 simple a ES 
se l lar:'.a evento elcnental . 
El c~njun:o vacío 0 y S de por ~r sen eventos. 
El cC'rjurito vacío 0 al~unas vect.'s 5~ den("lr.iina l'I cvenlo 1 
iriPOsi::>lc (o inposibi I ida~) y Sel ~v~nto cierto o seguro¡ 
S~ pu~~n CC'r.'lb~nar <"Vcn:vs par~ forn..1r nuC"v~s eventos ut i-¡ 
l ,zando las d1 fcrC"ritcs oper..1c1onC"s con ccinJuntos. 1 

1) A u 8 c-s el ~vento que sucede si y s.olo si A o B o .:im-1 
mos. 

2) A O Bes el ~vento que sucede si v solo si Av B suce-
den. 1 

3) A' (cOMplc,.,...nto de A) es <.'I <.'ventn que sucede si y sold 
_ si A_nc, suceJe.___ _________ _ _ 1 
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cur.~:o __ .LL 

lomes de la probabi li­
d. 

n avente A •.• 

spacio fflllestral 

----·------ --------------------
·---------

6.0 Sea S, un espacio muestra!, sea E la clase de eventos y 
sea P una fundón de valores reales definida en E. 
Entonces P se llama función de probabilidad y P(A) es 
llanw,de la probabl I idad del evento A si se cumplen los 
siguientes axioc,as: 

A 

( P1J Para todo evento A, QS P(A) i 1 

[Pz] P(S)•I 

(P3] Si A y 8 son eventos 1DUtuament1: exclusivos, ento!!_ 
ces, P(AUB) • P(A) + P(B) 

(P~J Si A1, A2,,., •. es una serie de eventos mutuament 
exc l us l vos entonces 

P(A1 U A2U ..• U Ah•P(A1)+P(A2)+ .•• +P(An) 

De estos a>eior.wts se deducen una serie de teoremas. 

7 .O El conjunto S de todos los resultados pasibles de un 
experimento dado se l lar,a esapacic r,uestral. Un rnul ta-¡ 
do particular, esto es un elemento s. u llama un punto 
muestra! o muestra. 
Existen diferentes tipos de espacio muestra! co:no son: 1 

espacios finitos de probabilidad, es~acios fldtos egul-1 
probables y esoacios muestra les infinitos. 1 

8.0 Ejemplo: 

Se tiene el caso de lanzar una moneda y un dado; sea el -' 
espacio nuestra! S que consta de 12 ele,:,entos: 

S • { H1,H2,H3'H~,H5,H6 ,r 1,T2,T)'T~,TS,T6 } 

a) Ex;,resar explicitar-tente los siguierites eventos: 

A 4 aparecen cara!i. v un númt-ro par} 

B f aparece un núnl'r("I primo } 

C ~aparecen se 11 os ,.. un núr.ero i-ci.:1 r} 

ParJ ,:,t-t.,.~t!', ~ se esco.;.:"•n ilQu("I los ~,e~cntos dt' 5 de una 
car.i "i, un nú-icrC' rt,H·: .\ • ~ H2 .!".:,.~t,;} 
Par.a -:>bt~ner S se csccici'n ..1qu{"l l("I!- ou.,to-, de S que cons­
tJn de un nú~<?ro prirx, : 8 • j H2,,•;-H5,T 2,TJ'\} 

Para obtener C se esc09en .,quel los puntos de S que cons­
tJn de un sello T y un número imp.H C • \ T 1, T 3 , T 5 .} 

b) Ex:,r~s.H CKPI ici t,1r•,•1,t~ ~, cv~ntí"' tori '4UC : 

1) ~ o 8 succdt"n 

•:u,-, J.. 

- 1 

243. 



a S un espac lo 

re~s 

Al,J/\LI SIS 
TEM/\ __ 1_11 

DE: CO!·HD,JIDO 
CUR~O ____ _!.!__ 

Rc~1111< ·~io 

2) 8 y C suceden 
3) Sucede 8 solamente 

A U 8 • { H2,H4 ,H6 ,H3'HS,T2,T3,r5} 

8 11 C • \ T 3, T S \ 

Escoger aquellos eluientos de 8 que no caen en A ni en C 

• 81\ A'I\ C' • i H3,H5,T2} 
c) Cu&les de los sucesos A, 8 y C son mutuamente exclusl 

vos ? 

A y C son rnutuarrentc exc I us I vos puesto que AII C • 9 

9,0 Los teorer.as que se deducen di rectamente de los axior:lilS 
nos expl (can exactamente las propiedades que se presen .. 
tan én los conjuntos. 

Teoreria 1: Si I es el conjunto vacío, entonces P(ll)•O 
Oemostraci6n: Sea A un conjunto; entonces A y II son dls 
yuntos y A U 11 • A por [r3,] -

P(A)•P(A U 9)•P(A)+P(II) 
Restando P(A) de alllbo, lados se obtiene P(II). 

Teorema 2: Si A' es el complemento de un evento A enton­
ces P(A')•I-P(A) 
Demostración: El espacio lllUestral S se puede descomponer 
en los eventos A y A' mutuamente exclusivos esto es, 

S• A U A' • Por[?2] y [ P)] se obtiene 

l•P(S)•P(A U A')• P(A)+P(A') de lo cual se obtiene 
~ 1 teorema 2. 

Teorer,a ): Si Ac:B entonces 8 se puede descomponer en los 
eventos r:,utua.,,.,nte exclusivos A\¡, ~ An B; esto es 

P(B)•P(A)•P(B '-.A) 
con lo coa I se COl!'lr,rueba e I enunciado puesto que 

P(B\A) ~ O 

Tcorc:-,,a !..: Si ,\ y B son dos eventos entonce-s 
?(:.,s) • P(;.)-Pl:.1'6) 

ilemcstra.;iSn: ~ !>C pued~ desccm¡;!ont-r en lo\ eventos mutu.J 
nente e><clusivos A'B ·¡ ,\I' B; esto,,. • 

A•(.\,B) U (Ana). Por consiguiente • por [P3] 

P(,\)+?(A,B) y P(AI\B) de lo cual S<' obtiene el 
teorer,a 4. 

T~orc:-i.t 5: Si A y B son dos cvrntCls, l'ntl,ntc!> 

P(A U B)+P(i\)+P(B)·P(AnB) 
- - ----- ____ ¡ ______ _ ------------ -·--' ·····''· , ... 
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cunso _ _JJ_ 

conjunto S de todos •.• 

aclos flnl tos de pro· 
llldad, 

Demostraci6n: Observese que A U B se pueden descomponer 
en eventos A' B y B mutuamente exclusivos esto es, 

A U 8 • ("'O) U 8. 
Entonces por el ( P3] y el teorema 4. 

P(A U 8)• P("'-8 )+P(8) 

• P(A)·P(Aft 8)+P(8) 

• P(A)+P(8)·P(A ft 8) 

10.0 Sea S un espacio muestra! finito; diga1110s S• ¡a1,a2 .. a~J 

Un espacio finito de probabilidad se obtiene al asignar 
a cada punto ai E S un número real pi, 1 lamado probabl-
1 ldod áe ai que satisface las siguientes propiedades: 

a) cada pi es no negativo, pi ,?o 
b) la suma de ios pi es 1, p1+p 2+ .. ,pn•I 

La probabi l ldad P(A) de un evento A se define entonces 
c~ la suma de las probabl I idades de los puntos A, 
Pero en ciertas ocaciones se Informa que ha ocurrido un 
evento A y se pregunta cua I es la probabi 1 idad de que 
tambien haya ocurrido otro evento 8, a esto se le llama­
probabll idad condicional. 

11 .O Ejemplo: 

Tres caballos A, 8 y C intervienen en una ca,•-,~d; A 
tiene doble posibilidad de ganar que 8 y 8 el doble de 
ganar Pue C. lCuáles son las respectivas probabilidades 
de gar.,r esto es P(A), P(8) y P(C) ? 
Sea P1C)•p ; cor.,o 8 tiene el doble de probabi I idad de 
ganar q~· C, P(8)•2p; y puesto que A tiene el doble de 
8, P(A)•2d8)•2(2p)•4p. 

Ahora C0f"l<l la suma de I as probab i I i dades debe ser I en­
tonces: p+2p+~p•1 6 7~•1 6 p•l /7 
en consecuenc i ~, 

P (A) •~p•~/7' 

P(B)•2p•2/7 , 

P(C)•;,•1/7 
:cu/íl es 1, orobabi I idad de que 8 o C ganen o sea 

P(.C.8,C,-) Por definición t~ndríamos. 
P(<B,C?) • P(B)+P(C)•2/7•1/i • 3/7 

pacio!J finitos equipro- 12.0 Frccu~nt~MCntl! las car,,ctcrísticas físicas de un c~perl-
bles, "ICnto sugieren que se asignen iguales probabi I idades a 

l"'s di fcrcntcs rc~ul tados del eo~p.Jcio "'U~s.lral. 
Un c~~acio finitC' S d, rrob.1bi I id.id ,!,indc e.ida punto mue~ 

_______________ _:_~~i_e~~~.'."is~~~babi I i~~-d'. ~·--l~am.:,r.í ~,pacl~-~~-- ! 
l;v 1/1 t.·, 
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TEMA_L!L 
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CURSO ___ 1_1_ 

spac i os muestra les 
~s. 

9,0 

qulprobable o uniforme, 
En particular si S C:ontlene n puntos entonces la probabl 
l ldad de coda punto es 1/n. Adeff'.as si un evento A con· 
tiene r puntos entonces su probabi I idad es 

r, 1/n•r/n 
en otras palabras 

P(A)•nGmero de elementos de A 

número de e I emen tos de S 

esin es 

P(A)• llo, de maneras en ue el evento A uede suceder 

No. de maneras en que el espacio muestra! S 
puede suceder 

13.0 Ejemplo: 

Seleccl6nese una carta al azar de una baraja de 52 car· 
tas donde: 

Al espadas} y e\ figuras J,Q o K} 
Calcular P(A), P(B) P iAn B} como se trata de un espacll 
equ I p robab I e: 

P(A)•No. de espadas • .!l._•.!.._ 
No, de cartas 52 ~ 

P(B)•Ho, de figuras • .!! •_L 

No. de cartas 52 13 

P(A B)• No, de espadas que son figuras •_3_ 

Número de cartas 52 

lnfinli l~.O Sea S un espacio muestra! ln'inito co~table: es decir 11 S • { a 1,a2 , ....... }Cor.io en el caso finito obtener.,os un 
espacio de probabi I idad asignando a cada al E S un númert 
real P.i llamado su probabilidad tal que 
a) pi? O .o 

b) º1•p2+ .. """ .• t pi•1 11 

1 La :robabi l ioad P(.>.) de un evento .\ es entonces la suma 
¡ de la; orobabilidades de sus ?untes. 

15,: Eje·:lc: 

Considé•ese el espacie, .,uestral S • 1,2,3, ........ del 
~xperir-cnto dl' lanzar unJ 1T1Cned..1 t,;iis,ta que .1parezca uru 
cara : .lQUÍ n denot,1 e I número de veces en que- se lanz.1 
la moneda. Un espacio de probabl l idad ;e obtiene desig­
nando: 

p(l)•1/2 p/2)•1/~ ...... ;,(n)•1/Zn .. , p(.0)•0 

__ l 
,:..., ,,. 11•, 
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ANAL!~; 1 S D[ 
TEr·.'./\ 111 CURSO _ 1 ! __ 

f~ti',nulo Rc~.puc-:.1,: 

a S un espacio 

obabi lld1d condicional 16.0 La probabi I idad condicional de que ocurra 8 dado que h!_ 
ya ocurrido A (lo que se denota como P(B/A) ) es: 

• 15.0 

la probabi I idad 

reorena de Bayes 

P(A/B)•P(A 1\8)/P(B) si P(B) )O. 
1 o que s I gn I f I ca que: 
P(A/8)• llo, de maneras en que 8 y A pueden suceder 

No, de ""'neras en que 8 puede suceder 

Despejando I a f6r1111.1 la anterior, obtenemos los que se 
conoce como e 1 teorema de Bayes. 

17.0 Ejemplo: 

A 

Se lanza un por de dados corrientes. SI la suma es 6 ha 
llar 11 probabi I idad de que uno de los dos sea 2. 
En otras palabras si 

8 ·J suma es 6}•\ (1,5),(2,4),0.3).(4,2),(S,I)} 

A • i un dos ap43rec.e por lo menos en un dado} 

Hallar P(A/9) 

Ahora 8 consta de S ele.,.,ntos y 2 de el los, (2,4) y 
(4,2) pertenecen a A: Al\ 8 • (2,4), (4 ,2) 
Entonces 
P(A/8) • 2/5 
Por ftra parte puesto que A consta de 9 ele,,entos 
A• (2,1)(2,2),(2,3),'2,4),(2.5).(2,6).(1,2),(3,2) 

(4,2) (5,2) .(6.21 
y S consta de 36 elemontos P(B)• 1/36. 

118.0 Supongaros que los eventos A1. A2 , ..... A forman una 
partición de un espacio mues ral S esto ~s que los e­
ventos A, son mutual"le:nte exclusivos v ~u uni6n es S. 
Ahora se~ 8 otro evento. Entonl.7:es 

e • s B • (A, U A2 U .... UAn) B 

• (A 1 8) U (A2 B) U .... U(An ~) 

1 

1 
donde las A. son eventos nutuamcnte ~xclusivos. En 

' cucri, ia 
cons'l 

P(B) • P(A 1 B) + P(A2 B) • ....... +P(An B) 

Por otra p,,rtr, Oolra cu,1lczuier i. la probiJb( 1 id.1d con­
diciona! de Ai dado B se define por 

P (A/8)• P(A B) 

P(8) 
re~rplazando P(A 8) ror P(A)P(8/,\) obtcncrn::,s : 

- ----------'-·---- --- --·. ·-----
f!IJJ.' 1 

1 

1 

1 
j 

. _¡ 
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o a 19.0 

el teorema de Bayes ·que dice: Supóngase que A1, A2 , ••• 

An es una port icl6n de S y que B es cualquier evento 

entonen para cualquier 1 

P(A¡IB) • _____ ...;P...,(;.;.Al:..:.).:..P.:.:(Bc:./A;.;;I:..:.) _____ _ 

19.0 Ejemplo: 

A 

Tres ..&quinas A, By C producen respectivamente SOi, 
30~ y 20~ del nÚllll!ro total de artículos de una íSbrica. 
Los porcentajes de desperfectos de produccl6n de estos 
..&quinas son 3~. 4~ y 5:,. Si se selecciona al u.:,r un 
artículo hallar la probabll idad de que el articulo seo 
defectuoso. 
Sea J( el evento de que un artículo es defectuoso. 

P(X) • P(A) P(X/A)+P(B) P(X/8) +P(CJ P(X/C) 

• 0.50(0.03)+(0.JOJ (0.04)+(0.20) (O.OS) 

• 0.37 

Supongase que se selecciona el artículo al azar y resul­
ta ser defectuso. Hallar la probabi I idad de que el ar­
tículo fue producido por l.:, Ñquina A esto es hallar 

P (A X) por el teorema de Bayes: 

P(A X)• _.....:.;:(O"-.~.;.;Oc:.).:.:(0"-.0.;.:3.l _______ _ 

(0.50) (0.03)+(0.JO) (0.04¡..{0.20) (0.05) 

·..!L 
37 

En otras palabras lo que se hace es dividir la trayecto··i 
ria pedida por la pro~abil idad del espacio mu estral 
reducido, o sea aquel las trayectorias que conducen .1 un 
artículo defectuoso. 

1 ---- --··--· --------------- --- -· -----··- ., 
111.11:, f;·, 
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TEMA 111 - CURSO 11 

IIITRODUCCIOH A LA PROBABILIDAD 

INDICE DE SECUENCIAS 

16. 1 Teorema de Bayes 18.0 
19.0 

10.1 Probabilidad Condicional 16.0 
17 .o 

7.1 Es!!!cios finitos de erobabilfdad 10.0 
11.0 

7.2 Eseacios finitos eguierobables 12.0 
13.0 

7.3 Eseacfos muestrales Infinitos 14.0 
15.0 

5.1 Eseacio muestra 1 7 .o 
8.0 

3.1 Eventos 5.0 

6.1 Teoremas 9.0 

3.2 Axionas de la erobabi11dad 6.0 

2.1 Teorfa de la erobabi11dad 3.0 
4.0 

1.0 Probabi 1 idad 2.0 



TEMA 111 - CURSO 11 
2Sl. 

IHTRODUCCIOH A LA PROBABILIDAD 

REACTIVOS 

l. Expltca el concepto de probabfl fdad "cibica•. 

2. Explica cuales son las bases de la teorfa de la probabfl fda.:I. 

3. Relaciona las dos columnas stgutentes: 
Evento 

Espac to muestra 1 

Conjunto 

- Es una colecct6n de objetos entre los cuales 
existe una serie de relaciones. 

- Asigna un valor a los fen6menos al azar que 
se presentan en un experimento. 

- Es el conjunto de resultados posibles que se 
da en un experimento. 

Porbabiltdad - Es un subconjunto del espacio muestra!. 
4. Se tiene el caso de lanzar una moneda y un dado; sea el espac,o muestra! S que 

consta de 12 e 1 ementos . 
a) Escribe el espacio muestra! 
b) Expresa expltcttamente el evento que: 

b.l) A o B sucedan b.2) B y C suceden b.3) Sucede B solamente 

S. Juan es un ntno de 2 anos, y de acuerdo con su htstorta familiar, parece ra­
zonable suponer que cuando sea adulto su estatura tenga la misma verostmtlttud 
de estar comprendida entre 5 ptes, 9 pulgadas y 6 ptes 2 pulagadas. 
En base a esta suposict6n ,cun es la probabilidad de que al menos t,119a 6 p1es 

de estatura cuando sea adulto ? 

¿ Cull es la probabilidad de que cuando sea adulto su estatura esti! comprendi­
da entre S pies 10 pulgadas y S ptes 11 pulgadas ? 
-Determina el espacio muestra! como: 

S ª x:69 X 74 

6. Tres caballos A, B y C intervienen en una carrera; A tiene doble posibilidad de 
ganar que B y B el doble de ganar que C. lCu.fles son las respectivas probabili­
dades de ganar 7 Esto es P(A), P(B) y P(C). 



7. Se selcciona una carta al azar de una baraja de 52 cartas donde: 
A espadas y B figuras J, Q 6 K 

Calcular : P(A), P(B) '/ P(A 8) 

8. Una clase consta de 10 hambres y 20 mujeres de los cuales la mitad de los 
hombres y la mitad de las mujeres tienen los ojos castanos. Hallar la proba­
bfl idad P de que una persona escogida al azar sea un hambre o tenga los ojos 
castalios. 

9. Describe cual es el procedimiento para obtener la probabfl idad de un evento 
con un espacio: 
a) finito de probabllfdad 
b) Finftos equfprobables 
c) muestrales fnffnftos 



D1STR1BUC1011ES DE PROBABILIDAD 

OBJETIVO HITERHEDIO 

El alumno ..• 

aluara la Importancia de las distribuciones de probabilidad: binomial, de 

Po!sson y normal.de acuerdo a un problema planteado. 
- Seleccfonar.f la distribuc16n de probabilidad más adecuada de acuerdo al pro­

blema que se le presente, justificando su elecci6n. 

- Aplicarl las diferentes distribuciones de probabilidad en la soluci6n de pro­

blemas relacionados con psicologfa. diferentes de los :>ropuestos en clase. 

O!JETIVOS ESPECIFICOS 

El al1111no ... 

- Explicara los tipos de va~iables aleatorias : continuas y discretas. 

- Ejemplificar6 los dos tipos de variables aleatorias. 

- Exp11car6 en que consiste la relaci6n de correspondencia en la definicl6n de una 

- Explicarl en que consiste la funci6n de una variable aleatoria. funci 6"· 

- Explicarl los siguientes conceptos: 

a) funci6n de probabilidad 

b) funci6n de distribuci6n 

c) func i6n de densidad 

- Elaborar.! grlficas de lineas de las funciones antes mencionadas. 

- Exp11c.ir5 en que :onsi~ten los ensayos de Bernoulli . 

- Oescribir4 el procedimiento para obtener las siguientes distribuciones: 

a) Binomial 
b) De Poisson 

c) Nonnal 

d) Esperanza de una variable (valor esoerado) 

- Exp11car6 en que consiste el teorerni, del Hmite central. 

- Resolver! ejercicios en rela:16n con pslcologla utilizando las distribuciones 

antes r.enclonadas. 
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ANALISIS 
TEMA __ i_v_ 

DE CONTENIDO 

CURSO _...;.1..:....1 _ 

E&t{mulo Respuesta 

Variable elutorle dlscr!. 6.0 
111. 

Une variable eleator-la discreto es aquella que puede 
tONr algun valor dentro de una dlmensl6n finita conta· 
ble. 

•. .. 

Sean S y T conjuntos 

1.0 

Esto es se llama discreta a una variable aleatoria x si 
su rango R es un conjunto discreto de nGmeros reales. 
las varlabfes aleatorias discretas presentan una serle 
de distribuciones de probabl l ldad tales cenen le dÍstrl 
bucl6n bl11011lal, de Polsson y nol'IIIIII. 

Ejemplo: 
Se selecciona une muestre aleatoria de 3 persones de 
la l lsta registrada en la n6mlna del Seguro Socl,;l, Sea 
Y el niimero de holllbres que ocurren en la muescre~·Por 
conveniencia, se use CClalD espacio muestra! 

.S• i (xl'x2,x3): x1•0, 1 x2•o, 1 x3•o, 1} 

en que los 3 ele111entos de los mGI t lplos de 3 repr,ú'1!· 
tan las personas seleccionadas en la 1111estr11 CC!iiD ;s,ifgue: 
x1 es 1 si l·a primera persona es hombre, y O 1f l¡ci 'lo 
es; etc... í ) 
El rango de Y es Ry • 0,1,2,3 , de nanera qu~·l es un 
variable aleatoria dls reta. · 

Dominio y contr1docnlnlo de B.O 
una runcl&t 

Se llan,a dominio de una funcl6n al conjunto de va·Jores 
de x y contradomlnlo de una funcl6n al conjuntó .da va· 
lores de y. 

Funcl&t de una variable•· 
lutorle. 

Une variable aleatoria 

Rango 

IÁ rel11cl6n que une el dominio con el contradolnlo de un 
funcl6n es una regla- 6 relaci6n de correspondencia. ; 

.O Se dice que la variable Y es funcl6n de la varl~Jla X 
si existe una relaclcSn entre X y Y tal que 111 ál"lgnar un 
valor II X coresponde un valor a Y. 
Las variables presentan dos tipos ae funciones; 
La funcl6n de probabll idad y la funclcSn de densidad 

O.O Ejemplo : . 2 
. Funci6n de una variable yax ·5+2 

esto significa que el valor de Y va a estar en func16n d 
los valores que 1011111 X. 

1.0 Se llama rango de una variable al conjunto de valores qu 
esta puede asumir duranle el Je,••rollo J• un problema. 
Cualquier valor real, positivo, negallvo o cero. 

2.0 Ejenplo: 

A 

Los valores que una variable puede asumir son: 
Y•2X•3 
C•2Tr 

HOJA llo. 
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ANALISIS 
TEMA __ i_v_ 

DE CONTEhl IDO 
CURSO __ 1_1 _ 

Esti'mulo Rcspuc~lo 

Variable aleatoria dlscr.!!. 6.0 Una variable aleator-ia discreta es aquella que puede 
ta. tOOlllr algun valor dentro de una dimensión finita conta­

ble. 

'· .. 

Sean S y T conjuntos ••• 

Esto es se llama discreta a una variable aleatoria x si 
su rango R es un conjunto discreto de nwneros reales. 
Las varlabfes aleatorias discretos presentan una serle 
de distribuciones de probabilidad tales como: la dlstrl 
buclón blnocnlal, de Polsson y ~-

7.0 Ejemplo: 
Se selecciona una muestra aleatoria de 3 personas de 
la l lsta registrada en la nómina dol Seguro Social. Sea 
Y el número de hombres que ocurren en la muestra.Por 
conveniencia, se usa como espacio muestra! 

.S• { (xl'x2,x3): x1•0, 1 x2•0, t x3•o, 1) 

en que los 3 el-ntos de los múltiplos de 3 represen­
tan las personas seleccionadas en la 11111estra como sigue: 
x1 es 1 si la primera persona es hombre, y O si no lo 
es; etc... í ) 
El rango de Y es Ry • O, 1,2,3 , de manera que Y es uri 
variable aleatoria dls reta. 

Dominio y contredocnlnlo de 8.0 
una función 

Se l lan,a dominio de una funcl6n al conjunto de valores 
de x y contradomlnlo de una funcl6n al conjunto de va­
lores de y. 

Función de una variable a­
leatoria, 

Una variable aleatoria 

Lit relacl6n que une el dominio con el contradolnlo de un 
func16n es una regla- ó relación de correspondencia . 

.o Se dice que la variable Y es funcl6n de la variable X 
si existe una relacldn entre X y Y tal que al asignar un 
valor a X coresponde un valor a Y. 
las variables presentan dos tipos de funciones: 
la función de probabilidad y la función de densidad 

O.O Ejeroplo : . 2 
, Función de una variable y•x -5+2 

esto significa que el valor de Y va a estar en función d 
los valores que tome X. 

1.0 s~ llar:111 rango de una variable al conjunto de valores qu 
esta puede asumir durante el de••• roJ J-, Ja un problc,n¡,. 
Cualquier valor real, positivo, negativo o cero. 

2.0 Ejenplo: 

A 

los valores que una variable puede asumir son: 
Y•2X·3 
C•2Tr 

HOJt, llo. 
254 



ANAL1.;i1~ 

TEMA ___ IY CURS0_:...:11_ 

EslÍmulo 

Una variable aleatoria 
discreta,,, 
Distribución Blnomlal 

.2 Distribución de Poisson 

Res pues lo 

1).0 En la dlstrlbucl6n binomial solamente existen dos re· 
sultados posibles en donde la probabilidad de cada e· 
vento per11111nece constante, 
Para la distrlbuci6n blnocnlal existen dos tipos devalo 
res los reales y los críticos. -
los valores reales son los datos obtenidos del experi· 
mento y los valores críticos son los obtenidos consul· 
tando la tabla. 
la dlstrlbucl6n blnomlal tiene como antecedentes los 
ensayos de Bernoull l. Y la f6rrnula general para obte· 
ner la dlstrlbucicSn binomial es: 

Plx) • (n) Pr qn•r 
en donde: r 
P(x) la probabll ldad de un evento 

(~) • ntr • Coeficiente binomial 

pr• probabilidad de por lo menos un éxito 

qn·r. probabi l ldad desfavorable. 

El procedimiento es sustituir los valores en la f6rmula 
las propiedades de esta distribución son: 

Hedla •X• np 
varianza .r1 -npq 
Desvlaci6n estandar • f' • ..¡-;;pq 

14.0 ltuál es la probabilidad de que en los 6 primeros reoc· 
tlvos de la escala de actitudes los alumnos del grupo 
405 contesten 3 desacuerdos ? 

Según la f6rmula: P(x) • (~) pr qn·r 

P • 6C3 (1/2) 3(1/2) 6"3 

6! (1/8)(1/8) 

3! 3! 
120/6( 1 /64) 

• 20/64 

IS.O La variable alcíltürla de Poisson aslgr,a;, cuo1lquler lnt 
va lo de lc,ng I tud S e I nú,,,.,ro de eventos que ocurren en 
ese Intervalo, corno se enuncia en la siguiente f6rmula: 

en donde: 

F(x) • _A~x _e"-·-"­

x ! 

P(x) • la probabilidad de un evento 

l.x • np (un par&metro) • Hedla ___________ ....... ___ _ 
HOJA 11 
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Esl Ímulo 

, Dlstrlbuc:i6n normal 

TEMA_..:.l..:....V_ CURSO __ 1:....:1'--

Rcspucslo 

e• 2.71 una consl<>nte 
x! • fac:torla1 de un número determinado, 

La5 caroctedstlc:as del proc:eso de Polsson son: 
1. que ocurre en un periodo continuo de tiempo, 
2. cada suceo oc:urre en forma aleatoria 
3. los suceso son Independientes porque la probabl l ldad 

de es tos es consten te. 
li. Cuando en el proceso de polsson se requiere de ve­

rlas probabl l ldades es necesario obtener la lntonsl 
dad del proceso de Polsson • ---

16.D Ejemplo: 

El ID% de los alumnos de esc:uelas sec:undarlas del D.F. 
reprueban la Nterla de biología. Kal lar la probabl.l 1-
ded de que en una muestra de 10 alU11U10s haya 2 que re-
prueben, A 
Según la f6rmula P(x)• >,.X e-

?.-np 
l.•(10)(0. l) 
~- 1 

x! 

x • 2 alumnos que reprueban biología 

P• 12 e-1 • 12(2.71)-1 _ 1_ 

2! 2! 2! 
p. --·- __ 1_ o. 18 

2x2.71 5.42 

X _1 _ 

2.71 

Esto slgnlflc:a que la probabilidad de encontrar 2 alwn­
nos que reprueban biología en una muestra de 10 es de 
0.18. 

17,0 Se dice que una variable aleatoria x sigue una 
c 16n norma I s I su func: 16n de dens I dad es: 

fx(x) •----'-•---e 
<i m 

-1/2(x~) 21CS' 2 

dlstrl~ 

donde){ yf' > O son constantes arbitrarlas, Esta fun­
c:16n es en realidad uno de los ejemplos mas Importantes 
de una Jlstrlbu~l6n dé probabilidad continua. 
Los dos diagramas que se presentan muestran los c:amblos 
de f cuando)l vario y cuando G'" varía. 
En particular, observese que estas curvos en forma de 
campanas son s 1111ét r I cas o I rededor de x• A. 
El proc~Jimienlo paro obt~nc,r una dlstrlbucf6n normal es 
1. Convertir a puntojes z ~•!Andar Z• x·)l 
2. Consultor los v~lorcs obtenidos en la ('tabla arcos I>!!, 

jo la dlstrlbucf6n normal estandor", 

HOJA 11•1 
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TEMA __ IY_ CURSO __,1..,.1 __ 

Est{mulo 

Variable aleatoria 

Una variable aleatoria ••• 

Función 

Respuesto 

2.0 Una varlablo aleatoria es un''símbolo11 que representa 
diferentes valores dentro de una dimensión. Una va­
riable aleatoria x de un espacio muestra! S es una 
función de S en el conjunto R de los números reales 
tal que la Imagen Inversa de cada Intervalo de R es un 
evento o suceso de S. 
Existen dos tipos de variables aleatorias continuas y 
discretas. 

3.0 Sean S y T conjuntos arbitrarlos. Supongase que a cada 
sCS se asigna un elemento único de T,la coleccl6n f 
de tales elemntos se I lama función de S en T y se des­
c:rlbe f:S -+T. 
Se escribe f(s) en lugar del elemento de T que f hace 
corresponder a s, S y se llama Imagen de s por f o va­
lor de f en S. Una función es entonces la relac16n exls 
tente entre dos variables atreves de un. dominio y un 
contradomlnlo, 

Variable aleatoria contl- li.O Una variable aleatorla c:ontlnua es aquel la en la que no 
nua se determinan exac:tamente los valores de la d1Mnsl6n e 

la que se encuentra. 
Esto es una variable aleatoria continua es una variable 
x si su !!!!S2..,Rx, es un Intervalo ó unión de Intervalos 

sobre la linea de los reales y si tiene probabilidad 
cero de Igualar a cualquier valor aislado an Rx. 

S.O Ejemplo: 
Se selecclon• un estudiante al azar de entre los lnscrl 
tos en la universidad del estado de México. Sea U el 
peso del estudiante elegido. Se supone que hay 12,000 
estudiantes Inscritos y que estan numerados del 1 al 
12,000. Un espacio muestra! razonable sería: 

s •{ x:x • 1,2,3, •••.••••• 12,oool 
Entonces se define la variable 11leatorla U como 

U(w) • peso del estudiante w, para w S 

En realidad, no pueden ocurrir mas de 12,000 valores 
distintos de u. Sin embargo se POdría pensar que sería 
conveniente que U fuera una variable aleatoria continua 
y usar l"étodos contl~uos par~ d~,crlblr sn cMlportamlent 
SI se una un enfoque continuo se puede pensar que nlngun 
estudiante de esa universidad pesa roenos da ~5 Kg, ni 
mas de 90 Kg en cuyo caso el rango de U sería 

Ru -{ x:~5,x~9o) 
y entonces U podría ser una vnrl~ble aleatoria contln1111. 

IIOJ/\ Hu. 
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Est i'mulo 

Al'J/.\LI ;::¡ 1 ~ 

TEMA __ 1_v_ 

\.,Vl\11 &.:.I\IIUV 

CURSO __ 1 _1 _ 

D1stríbucl6n normal 

5 

( G" •I) 

D1str1bucl6n normal para.\.fljo (Jl•O) 

Slrnpl lflcando la f6rmula anterior obtenernos: 

t• (x- )\ ) /ü 

e( tl. -1/2t 2 
1 e 

--,l--,.='\'{--

es ta es la f6rrnula para la distrlbucl6n o 
curva normal estándar con media •O y va-
rianza •1 y su representacion 9r6flca es: 

_,. _, 
D1str1buci6n Horm.,I -- ____ _j 

IIOJ:\ fü, 
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(si (mulo 

o 

Hl~HL.1 <oJ I <J vi.:. \.,VI~ 1 L:.I~ 1 UV 

CURS0_.:....:11_ TE M /1. -~-

Respuesto 

Existen varias razones de la Importancia de esta dls­
trlbucl6n. 
1) Gran cant I dad de var I ab I es que ocurren en la natu­

raleza que siguen una distribución normal (longitu­
des, pesos de seres vivos etc ••• ) 

2) Por el teorema central del I íml te. 
3) Es la hlp6tes Is de trabajo para muchos mlitodos esta­

dísticos. 

18.0 Ejemplo: 

A 

Sup6ngase que las estaturas H de 800 estudiantes estan 
nonnalmente distribuidas con media de ti6 pulgadas y des 
vlacl6n estandar de 5 pulgadas. Hallar el número N de -
estudiantes con estatura entre 65 y 70 pulgadas y el 
número que se encuentre mayor o Igual a 72 pulgadas. 

65 pulgadas en unidades estandar • (65-66)/5•0.20 

70 pulgadas en unidades estandar • (70-66)/S-0.80 

Por tanto 

P(65* H ~70) • P(-0.2~H~ 0.80) 
• 0.0793 + 0.2881 • 0,3671a 

Entonces N • 800(0.3674)• 294 

72 pulgadas en unidades est,ndar • (72-66)/5 •1.20 
Por tanto 

P(H~72) • P(H ~ 1 .2) 

• 0,5000 -0.3849 • 0.1151 

Así N• 800(0.1151) • 92 

Aqul H es la variable aleatoria estandarizada correspo!!. 
diente a H y por tanto H tiene dlstrlbucl6n normal 
estandar 11. 

O ~ 1 le"' dOl'llnlo de une 
func:lon ••• 

1 Relac:16n de Correspondencl 19,0 Una relacl6n de correspondencia es una Igualdad de íun­
cl enes en donde: 
Dos funciones son Iguales si y solo si 
e) f y g tienen el mis-o dominio 
b) f(x) • g(x) poro todo x del dominio f. 
o sea tanto el dominio corro el c ontrodun1lnlo debe sor 
el ffllsrro pJro f(x) y g(x), 
La relncl6n de equivalencia dr unJ funcl6n tiene las 
mlsm.:u propled,1des que prcsentJn los conjuntos, 

------------~----- ·--~----·--
tt0.111. º"· 
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ANALISIS 
TEMA __ i_v_ 

DE CONTENIDO 
CURSO __ 1_1_ 

Esti'mulo 

Se dice que la vulable ••• 

Funcl6n de probabl 1 !dad y 
funcl6n de densidad 

'·º a 12.0 
1.0 En la dlstrlbuc:16n bl· 

-······ 1.1 En1ayos de Bernoul I i 

Rcspuc~la 

20.0 La funcl6n de probabl l ldad de una vorloble es lo pro· 
babi lldad lndepondlente de codo uno do los puntos que 
c0111p0nen la variable mientras que la func16n de den­
sidad se refiere a la suma de probabll ldades de solo 
algunos puntos que componen la varlable. 
Para obtener la funcl6n de probabl lldod de un evento 
se divide su probabll ldad Individual entre la proba· 
bll ldad total. 
Los probabl l ldades sumadas ac-,lat lvamente nos dan la 
unidad y a esto se le l la1111 funci6n de dlstrlbucl6n. 
La representac16n 9rUlca de estas funciones puede 
hacerse a traves de un histograma, gr&flca de líneas etc. 
Por último se hace menci6n que al obtener la dlstrlbu· 
c16n de probabi lldad de una variable aleatoria pode-
ms calcular la esperanza de la misma. 

21.0 Ejemplo: 

~ 

Cuales son las caracterfstlcas de la variable estacas· 
tlca: determinar la funcl6n de probabl l ldad y dlstrl­
buc16n y la funcl6n de densidad de 2 pruebas solamente 
si la regla es: 
Apl lcar las pruebas; y clasificarlas en 3 categorfas 
1. llllrr Is Goodenough HB 
2. Wesc:hler a 
J. D A T S 
ti. Daallnos 

Las condiciones de probabll ldad son: 
Weschler es 3 veces mas dificil que Harrls G., 
n6s es 2 veces mas facil que el Harrls G. y el 
Igual de dificil que el dominós. 

el Doml· 
DAT es 

El espacio muestra! de este experl~~nto es• 12 

Pruebas f(prob) fldlstrb.) f (dens I dad) 

Harrls G. 3P 3/16 •.18 .18 

Weschler p 1/16 •.06 .2~ .06 

DAT 6p 6/16 •• 38 .62 ,38 

Domln6s _!f 6/16 •.38 100 _:1L. 
16p .82 

22.0 Los ensayos de Bernoulll ,e refieren ol núffl<!ro de éxito! 
posibles que se pueden obtener en un experimento. 

1 

' 

---------------~-------·-·-----------·--------ltOJh llo. 
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., ... VVl't l .._l'tlL.l'V 

TEMA_Iv __ CURSO-'~' --

Esti'mulo 

.2 Propiedades de la dlstrl 
*16n blnomlal -

Respuesto 

En los ensayos de Bernoulll se calcula todas y cada una 
de las probabll ldades para cada punto de la variable 
aleatorio, con la f6nnula: 

P.nCr(p)'(q)n-r que es la misma de la dlstrlbucl6n bl­
-lal. 

23.0 Ejemplo: 

Hallar la probabll ldad de que en 3 lanza•lentos de una 
mneda caigan : (A•a§ulla) (S•sol) 

Ensayos de Bernoulll Probabilidad 

AAA • P•3C3(1/2) 3(1/2)0• 1/8 

AAS • P.3C2(1/2) 2(1/2) 1• 3/8 

ASA • P.3C2(1/2) 2(1/2) 1• 3/8 

SAA • P.3C2(1/2) 2(1/2) 1• 3/8 

SAS • P.3C2(1/2) 2(1/2) 1• 3/8 

SSA • P•3C2(1/2) 2(1/2) 1• 3/8 

ASS • P.3C2(1/2) 2(1/2) 1• 3/8 

sss • P•3C3(1/2) 3(1/2)0• 1/8 

Graflcando los datos obtenen11s: .. 
• !: 

,. 

. ,~ 
, 111111 l. ... 

2~.0 Las propledaJes 'ét~ la- d'rstrtbucl6;_- bl~omlal 

lledla )\, •np 

Varlania c¡t • npq 

Desvlacl6n estandor 

donde; 

n• toma~o de lo poblac16n 
p• probobllldod de! nÚ~C!ro de coso, esperados 
q• probobll ldad de fracnzo 

son: 

__________ __., ____ _ 
HOJA No 
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Ml"°HL.1...JI.._, ..,,._ \JVl'II I L-l'IIIUV 

TEMA __ i_v_ CURSO _....:1...;:.1_ 

Esli'mulo 

.o 
i.O La variable aleatoria de 

Polsson ••. 

i. J Intensidad del proceso de 
Polsson 

Respuesta 

El procedimiento es: 
l. Susutltulr los valores en la fórmula mencionada 
2. Tipificar los valores por medio de la cal lflcacl6n z 

Z• x· J\. 
«-

3. Buscar en la tabla correspondiente el valor de Z. 

25.0 Ejemplo: 

A 

Hallar la probabl l ldad de que en 64 lanzamientos de 
una moneda 52 sean lgu JI as 

n•64 
p•l/2 
q•l/2 

6lt X l/2 • 32 

64 X 1/2 X 1/2 • 4 

Z •..B:lL_•5 

" Buscar el valor de Z en la tabla 

Probab 111 dad • • 5~ 

26.0 La Intensidad del proceso de Polsson se refiere besica 
mente a la forma de obtener ). lambda, lo que penalte 
calcular las probabll ldades de varios puntos de u.na 
variable en eventos temporales. 
La Intensidad del proceso de polsson ~e presenta: 

A•tln 
donde: 

t•n x k • número de sujetos por respuestas de los mismo 
n• número de la muestra 

El procedl~lento es sustituir los valores en la fórmula 
y epi Icor posterlorr,ente la fórmula para obtener la 
aiproximaciú11 di! rors-son. 
El resultado puede ser.~Amblen calculado por medio de 
la "tabla va lores de e " 

27.0 Ejemplo: 

Un registro de bloques dlscontln\)(\S ~port~ los slgulen· 
tes datos: 
Paro• Intervalos de registro hubieron las siguientes 
respuest~s emitidas por un tot~l de 10 sujetos. 

11\)JA llo 
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Estímulo 

ANALISIS 
TEMA __ i_v 

DE CONTENIDO 
CURSO __ ri_ 

A 

Rospuc~to 

1 sujeto con cero respuestos. 
2 sujelos con una respuesta. 
S sujetos con 2 respuestas. 
2 sujetos con 3 respuestas 
Pregunta: lCuál es la probabl I ldad de que 3 sujetos te!!_ 
gan una respuesto? 

n•S k•R A 1•18/10-1.8 

N 
2 
s 
2 
1 

10 

K T 

' 2 2 10 
3 6 
o o 

18 
Para K•3 

P•e ~ 
3: 

• 0.1605 

De acuerdo a las tablas; 

Para K•3 y 1,•-1.8 

p • 0.1607 

O Se dice que una ••• 

1 Teor..,. central del Hmit 28.0 El teorema central del límite dice que en una sucesl6n 
de pruebas repetidos la media muestra! estandarizada se 
aproxima a la curva normal estándar según el número de 
pruebas auinente. 

.!! 
.• ... 

.l.~. 

Esto es la dlstrlbucl6n binomio! se aproxima estrecha­
menta a la dlstrlbucl6n normal proveyendo un n grande 
y ni p ni q pr6xlmos a cero esta propiedad se Indica en 
el siguiente diagrama. Donde se escoglo la distribucl6n 
binomial correspondiente a n•S y p•q•l/2. 

K o 2 3 5 6 7 8 

p(K) 1 ..!.. 2s íL .l.!... íL ~L _, _ 
256 256 256 256 256 256 256 256 256 

Compn'r.,cl6n de 1~ dlÚb. 0 blnoml11I l'...!!!!!:~ 

IIOJII llo. j 
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ANI-\Ll~I~ 

TEMA __ IV_ 

LJC. \.,Ul'J I t..NIUU 

CURSO --1~1 _ 

E&l{mulo 

o. 
O Una relación de 

1 Relac:16n de equlvalencla 

O La func:16n de prababl 11· 
dad ••• 

1 Representecl6n fraflca de 
una fu~l6n. 

Respuesta 

A 

29.0 Una relación de un conjunto A con un conjunto B se da 
al eslgnar • cada par ordenado (e.b) un tipo de depen­
dJncla. Une relación de equivalencia debe tener 3 
prop I edades : 
a)Reflexlva: una relación R en un conjunto A es refle· 
slva si a R a esto es (1,1) 41: R pare toda• de A. 
b)S1rD6trlca: une relación R es uun conjunto A es sllÑ·. 
tlce cuando • R b ==-- b R • y si el par ordenado , 
(1,b) e R ~ (b,a)e. R. 
c)Trensltlva: una relación es un conjunto A es trensltí 
va si tiene relación b b R c ,_,.. a R c. --, 
Un.e relación es por tanto el vfnculo o afinidad que e• 
xlste entre clases o conjuntos dt: objetos. Que a di.fe•· 
rencla de una función de la variable Y si puede t-r ·¡ 
11111s de un valor. · 

30,0 Ejemplo: 
e) Le relación existente entre el sexo y el aprovecha-, . 
miento escolar. J 
b) La relación entre necesidad de eflllac16n y cambio i!'! 
actitud. : 
c) Le relacl6n que exlte entre grado de ansiedad y agr.l 
slvldad. ¡ 

31,0 Le representación grUlce de una función ·es la repres9:!!i 
taclón de le relación existente entre la varleble X y · 
le variable y en el eje cartesiano. 
En donde en el eje de las V (vertical) se presenten lo• 
valores de frecuencia o probabl l ldad de une variable y 
en el eje X (horizontal) los valores o tipos de verle· 
bles. 

32.0 Ejemplo: 
De acuerdo e los datos obtenidos del ejemplo 21,0 se 
construyen les siguientes gr,flces: 

l.o 

J,: , 'L 1 

:: __l__tJ__ r 

N.1,. "' r.'r5í ;t.i' di' Probabl II dnd 

1----------·-----·----------------·-
HOJII llo 
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Estímulo 

ANALI SIS 
TEMA __ 1v_ 

DE CONTENIDO 

CURSO-'"'"--

Respuesta 

:¡i 
.1 

.11 

·-~-:!:-!,-*=---· ... 

... 

•! 
• 31 (11 
.os 1 

Gr&flc• de" Densid~d. ,,. 

33.0 s~ tiene 1• siguiente ecuac16n y•X2+6+9 y los v•lores 
que to1111 x son: 

X y 

1 16 
2 25 
3 35 

-1 ~ 
-2 1 
-3 o 

le gr&fl co de y• 

l IC 

.2 hperanu de una variable 3~.0 Es el valor de probabilidad que esperemos que tome une 
variable • ~eo x uno variable ~lP•torla de un espacio 
1111.1estrel S con el ~onjunto Imagen finito; o saber, 
x(s)• ~ "l'"l'"n) • Convertl"D\ ~(s) ,an un espacio ,J 

probabll ldad de "; como P(x•xi) que se escribe f(x 1). 
le funcl6n f satlsfoce los cc,ndlc¡,lones. 

a) f(xl)~ o y b) !;,, f(xll-1 
.Ahora si x es una varl.ible con distribución dP proba• 
bllldad de acuerdo la las condiciones mencionadas en­
tonces la media o esperon10 (v~lor esperado) se denota 
por E(K), 

HOJA 14'. 
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Est,'mulo 

ANALISIS 
TEMA_ll!_ 

DE CONíCNIDO 
CURSO _ ..... 1 ... 1_ 

Respuesta 

Donde E(x)• xlf(xt)+x2f(x2) + ••••••• +xnf(xn) • 
'11 

f. xlf(xl) 
Esto es, E (x) es 'l!t promedio ponderado de los va lores 
posibles de x, cada valor ponderado por su probabll 1· 
dad. 
El procedimiento pera determinar el valor esperado de 
une variable aleatoria: 

' PASO 1: A partir de los resultados obtenidos f(xl) los 
datos en una tabla: 

PASO 2: Se calcula la 111C1dle de x 
PASO 3: Se determina el conjunto Imagen de y a trav&s 
de le dlstr lbucl6n conjunta. 
PASO~= Se presentan los valores de Y en una tabla: 

yl 1 
g(y1>I 

. 35.0 Ejemplo: 

Se lanza un par de dados corrientes.Obteniendo ol 
espacio finito equlprobable s que consta de las 36 
parejas ordenadas del I al 6: 

S• (1, 1), (2,2) ..... (6,6) 
Calculando la dlstrlbucl6n f de x se presenta la si· 
gulente tabla. 

xi 1 2 3 ~ 5 6 

f (x 1) _1 _ _! J. .l. ..L !L. 
36 36 36 36 36 36 

CalculanJo la r.,edla de X: 

" E(X) • t, xlf(xl) • 1.1136 + 2,3/36+ ..... 6,11/36 
,.. • ~ .47 

Ahora sea Y que hace correspondrr a cada punto (a,b) 
de S la suma de sus números, o sea, Y(a,b) •a+b, Ento!!, 
ces Y es tamblen unn variable alratorla con conjunto 
Imagen: J ] 

Y(S) •1(2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12)) 

---------·· ··-·----. ··-·-·----------------·-·-- -
IIOJII 11•,. 
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EslÍmulu 

35.0 

ANALISIS 
TEMA_1_v_ 

DE CONTENIDO 
CURSO--'~' -

Rcspucslo 

I• dlstrlbucl6n g de Y sería: 

3 4 5 6 7 8 

.L L 4 L..! ..i 
36 36 36 36 36 36 

9 10 11 12 

_4_ ..l... _2_ 1 

36 36 36 36 

'La media de Y se calcula de Igual forma que la de x. 

Las siguientes gr.Ureas describen las distribuciones 
anteriores. · 

Lill 
l .. ' "' ,. • 

D1strlbucl6n de X 

A 

------ ----·--
IIOJlt. Ut.. 

267. 



TEHA I V - CURSO 1 1 268. 

DISTRIB lCIONES DE PROBABILID~D 

0 
1 

A 
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8.1 
3.1 

TEMA IV · CURSO 11 

DISTRIBUCIO~ES DE PROBABILIOAD 

INDICE DE SECUESCIAS 

Relaci6n de equivalencia 29,0 
30,0 

Rclaci6n de correspondencia 19,0 
Dominio y contradominio de una 8.0 
funci6n 

zo.1- Representaci6n gr4fica de una 31.0 
funci6n 32.0 

33,0 
20.2 Esperanza de una variable 34.0 

35,0 
9.1 Funci6n de probabilidad y den· 20,0 

sidad 21.0 
3.2 Funci6n de una variable alea to· 9,0 

ria. 10.0 
2.1 Funci6n 3,0 
4 .1 Rango 11,0 

12,0 
2.2 Variable aleatoria continua 4.0 

5.0 
13.1 Ensa)'OS de Bernoulli 22.0 

23.0 
13,2 Propiedades de la distribuci6n 24,0 

binomial 25.0 
6.1 Distribuci6n binomial 13,0 

14 .o 
15, 1 Intensidad del proceso de Pois· 26,0 

son. 27.0 
6,2 Distribuci6n de Poisson 15.0 

16.0 
17.1 Teorema del lf01 1te ce"trat 28.0 
6.3 Distribuci6n normal 17,0 

18.0 
2.3 \'ariable aleatoria discreta 6,0 

7.0 
1.0 \'ariable aleatoria 2.0 



TEMA IV • CURSO 11 

DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD 

REACTIVOS 

l. Explica que es una variable aleatoria, y d& un ejemplo. 

2. Explfca los dos tipos de variables aleatorias continuas y discretas. O& un 
ejemplo de cada una de ellas. 

3. Describe en que consiste la función de una variable aleatoria 

4. Explfca e, que consiste el dominio y el contradominio de una función. 

S. Relaciona las dos siguientes columnas: 
Función de una variable aleateria 

Función de distribucfón 

Función dcdensidad 

Función de probabfl fdad 

-Es la probabilidad independiente de 

cada uno de 1 os puntos que componen 
la variable aleatoria. 

-Es 1 a suma de so 1 o unas cuantas pr.!!. 
habilidades de los puntos que con -
fol"llll!n la variable. 

-Es la suma acumulativa total de las 
probabflfdades de un evento, lo que 
nos da la unidad. 

-Es cuando existe una relación entre 
X y Y tal que al asignar un valor a 
X corresponde un va 1 or a Y. 

6. Explfca en que consiste la esperanza de una variable 

Resuelve los siguientes ejercicios. 
7 1run es la probabilidad de que en los 6 primeros reactivos de la escala de 

actitudes los alU111nos del grupo 103 contesten 3 desacuerdos ? 



materia de blologfa. Hallar la probab11 idad de que en un muestra de 10 

a 1 umnos haya 2 que reprueben. 

9. Cuales son las caracterfst1cas de la variable estochtica si la regla es: 
Aplicar 4 pruebas: Harr1s Godenough, Weschler, DAT y Dominós y clasificarlas 
en 3 categorfas. 
Las condiciones de probab11 idad son: 
Neschler 3 veces mas dific11 que Harris Godenough, el Domin6s es 2 veces 
•s f.fc11 que el Harris G. y el DAT es igual de dific11 que el Domin6s. 
Determinar: 
a) La función de probab11 idad 
b) La función de distribuci6n 
c) La función de densidad de 3 pruebas solamente de lleschler a Domin6s. 
d) Elabora la grUica correspondiente para cada una de las distribuciones. 

10. Siete niños con retardo en desarrollo fueron entrenados a cumplir 3 instruc­
ciones sencillas, las Ucnicas de entrenamiento fueron: 
11) moldeamiento 
b) ensayo 
c) retroalfmentaci6n con recompensa 
Sus Ucnicas de observaci6n empleadas para determinar la eficacia de cada 
entrenamiento: 
11) obser~aci6n contfnua 
b) observacl6n secuenciada 
c) observacf6n alternada 
d) observacl6n contigua 

Preguntas: 
Si el espacio riuestral esta definido por "Usar todas las tEcnicas de observa­
ci6n para registrar todas las conductas de todos los nlilos" y si la 3a. con­
ducta es 3 veces menos probable que las restantes. 
a) éCu.intos ,~n:os tiene el espado :::uestral? 
b) iCuanta! d1~enslones tiene la variable aleatoria ? 

e) Deteminar la función de probJbll ldad. 
d) Oeter:ninar la función de distribución. 
e) Determinar la función de densidad de las 2 primeras conductas. 
f) TRazar la graflca de lineas de las 3 funciones. 



que segpun la baterfa de pruebas que aplica, uno de cada 200 solicitantes 

"esta apto para el puesto de relaciones públicas". 

calcular la probabi11dad de que 4 o mas solicitantes no esten aptos si hay 

500 aspirantes. 

12. Aplicando la prueba de Bender (test gestaltico visomotor) se ha encontrado en 

un area sub-urbana que 2 de cada 500 nrnos presentan dafto cerebra 1. 

~ 750 ni nos cua 1 es la probab11 i dad de que 3 o menos presenten dafto cerebra 1? 

13. Un registro de bloques discontinuos aporta los siguientes datos: 

Para 4 intervalos de registro hubieron las siguientes respuestas emitidas por 

un total de 10 sujetos. 

a) 1 sujeto con cero R 

b) 2 sujetos con una R 

c) 5 sujetos con 2 respuestas y 

d) 2 sujetos con 3 R 

¿ Cuil es la probab11 idad de que 3 sujetos tengan una respuesta ? 

14. Hallar la probabilidad de que en 3 lanzamientos de una moneda aparezcan 3 

agu11as. 

15. Hallar la probabilidad de que en 3 lanzamientos de una moneda aparezcan 

A•aguila S•sol 

AAA • 
AAS., 

ASA• 
SAA • 

SAS • 
Grafica los datos obtenidos. 

SSA• 

ASS" 
SSSc 

16. El 30'; de las familias del O.F. tienen problemas de hábitos de estudio en sus 

hijos inscritos a nivel prir.iaria. Con una muestra de 25 familias que probab11i 

dad hay de que 15 familias tengan Mb1tos de estudio. 

17. A un grupo de 34 sujetos se les ense~aron 2 t~cnicas para resolver un problema 

de formaci6n de conceptos. 

Cualquiera de las 2 técnicas se podfa emplear en la situaci6n de prueba. En esta 

un observador registraba el comportamiento de los sujetos. 

Determinar si el efecto del observador tuvo consecuencias en la solución del 

problema de conceptos, al 1·; de error alpha, eligiendo la técnica aprendida 



antes o despues, la muestra es igual a 14. 

18. Un vendedor de radios y televisc>res otorga crpeditos a sus clientes. 

Suponer que anteriormente 1or. de todos los deudores no pagaron, y que el 

vendedor tuvo que absorber la pErdida de cade venta; el 90X restante pag6 

completamente sus crEditos y el vendedor obtuvo una utilidad en esas ventas. 

Suponer que ese vendedor tiene 10 televisores idEnticos que va a vender indj_ 

vidual e independientemente a crEdito a 10 personas. 

S1 el comprador no paga, la pErdida es de 200 pesos; y si el comprador paga, 

entonces su utilidad es de 100. 

1) ¿ Cu61 es la distribuci6n del monto de la utilidad obtenida en estas 10 

ventas ? 

b) ¿ Cual es su utilidad esperadas en esas 10 ventas ? 

19. La probabilidad de que el equipo A gane un juego es 1/2. A juega con 8 en un 

torneo. El primer equipo que gane 2 juegos seguidos o un total de 3 gana el 

torneo. Hallar el m'.ínero de juegos esperado en el torneo. 

20. Sup6ngase que las estaturas H de 800 estudiantes estan normelmente distribuidas 

con media e66 pulgadas y desviaci6n esUndar e 5 pulgadas. 

Hallar el minero de estudiantes con estatura entre 65 y 70 pulgadas y mayor o 

igual a 72 pulgadas. 



DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD 

ACTIVIDADES PARA LOS ALUHNOS 

.•Al flnal lur la unidad real lurás las siguientes tareas: 

a) Registra durante 4 periodos de 5 minutos, cuántos "ob­

jetos comestlbles"(goloslnas·, no Incluyas cigarros) 

son comprados en algunos de los "puestos" de la facul­

tad de Psicología • 

b) Indica la forma como distribuiste tus registros (hora) 

c) Arregla tus datos en una tabla. 

d) Calcula la probabl l ldad de que: 

d.l) 3 personas compren una golosina. 

d.2) persona compre 3 golosinas. 

d.3) 2 pe~onas compren 2 golosinas. 

- El objetivo de esta práctica es que reafirmes los cono­

cimientos adquiridos en clase, por lo que es Importante 

que lleves a cabo las tareas tal y como se te pide. 

1 NO INVENTES LOS DATOS 



275. 

TEHA IV• CURSO 11 

DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD 

ACTIVIDADES PARA LOS ALUMNOS 

Al final Izar le unidad recebaras lnformec16n de 15 

coapefteros del ~o. semestre de pslcologfe, que hallen tenido 

diferentes profesores de estadística. 

Pregúntales cu,1 de sus 2 últimos profesores de es· 

tedístlca les perece "mejor", 

En este ceso bastará con que le mayoría el lja a un 

profesor determinado pare considerarlo como "mejor" que otro. 

e) Arregle tus datos en une table 

b) Determine en base• tus datos, cual de los 2 pr2, 

fesores es mejor. (A 6 B) 

c) Calcula le probebll lded de que el eleglr 5 estu· 

dientes de los 15 estén éstos a favor del profe· 

sor A, 

d) Calcule h probabllldad de que al elegir 10 estu· 

dientes de los 15, esten éstos• favor del profe· 

sor 8. 

·El objetivo de esta práctica es que reafirmes los cono· 

cimientos adquiridos en clase, por lo que es Importan· 

te que lleves• cabo les tareas tal y como se te pide. 

1 ND INVENTES LOS DATOS 



276. 

TEHA IV - CURSO 11 

DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD 

ACTIVIDADES PARA LOS ALUHNOS. 

Al final Izar le unidad, recebarás Información de 50 e!_ 

tudlentes universitarios (hombres) cuyas edades esten entre 

los 18 y los 25 eftos, preguntándoles su estatura. 

e) Obten la media y le desviación estándar de estos datos 

b) Culil es le distribución de les estaturas de estos 

50 estudiantes • 

c) Cual os el número de estudiantes con estatura entre 

1,50 y 1.65 cms. 

d) Cuil es el número de estudiantes con une estatura ma­

yor ó Igual a 1. 75, 
e) Calcule le probabll lded de que al escoger 5 estudian­

tes al"azar de estos 50, su estetura sea dé 1,70, 

El objetivo de esta prictlca es que reafirmes los con~ 

cimientos adquiridos en clase, por lo que es Importan­

te que lleves a cabo las tareas tal y como se te pide. 

1 NO INVENTES LOS DATOS 



CURSO 111 

ESTADISTICA INFERENCIAL 

OBJETI YO GEHE RAL 

Al finalizar la instrucci6n, el alumno aplicara los 
conceptos te6ricos relativos a la Inferencia Estadfstica, a­
partir del anflisis de una situaci6n problema relacionada con 
11 investigaci6n en Psicologfa, diferente de las estudiadas 
en chse. 

Esto implica las siguientes conductas: 

1) Definir en forma clara y precisa, la situaci6n 
problema que se le presente. 

b) Discriminar entre las diferentes t~cnicas de la 
Estadfstica inferencial aouella que resulte mas conveniente 
para la soluci6n de un problema planteado. 

c) Interpretar los datos obtenidos como resultado 
de la aplicaci6n de dichas t~cnicas. 

d) Adquirir los conocimientos necesarios para con­
tinuar con el estudio de técnicas estadfsticas mas complejas. 



TEHA 1. CURSQ 111. HUESTREO 

OBJETIVO INTERHEDIO 

El alumno, seleccionará la técnica de muestreo m&s 
adecuada al problema que se le presete, justifica~ 
do su elecci6n. 

278, 

- El alumno, aplicar& los procedimientos de dlstribu­
cl6n muestra! de medias como una aproximaci6n a la 
distrlbuci6n normal en un problema relacionado con 
Psicologfa. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS 

- El alu111no ... 

- ExDlicar& en que consiste el muestreo. 
- Describir4 las siquientes técnicas de 111uestreo aleato-

rio: a) con reemplazo y sin reemplazo, b) muestreo con 
tablas de azar, c) estratificado, d) por conglomerados 
e) po11eUpico. 

- Describir& las siguientes técnicas de muestreo no ale~ 
torio: a) de cuota, b) de juicio v c) de poblaciones 
110vfles. 

- Seleccionar& la técnica de muestreo aleatoria o no ale~ 
tor1a de acuerdo al tipo de problema que se le presente 

- Ap11car4 la técnica seleccionada a la soluci6n de pro-
blemas de Pslcologfa. 

- Explicar& el concepto de muestra representativa. 
- Explicará a aue se debe el error de muestreo. 
- Describ1r4 el procedimiento para obtener una dlstr1bu-

c16n muestra! de medias. 
- Explicar& la desvlacl6n est&ndar de la distr1buc16n 

muestra! de medias tomblen conocida como error estándar 
de la media. 

- Resolver& ejercicios de Ps1coloqfa utilizando los con­
ceptos anteriores. 



uc. 

TEMA_...,:__ 

\,UN I t.1\11 UU 

CURSO _1._.1.._1 _ 

Esti'mulo 

!luestreo 

La teoría del ...•• 

Respuesto 

2.G La teorfa del muestreo estudia las relacione, 
existentes entre una poblaci6n 7 las muestra, 
extrafaas de ella, La teoria -d~l muestreo es 
útil oara determinar si las diferencias rue 
?ueden observar entre dos muestras son debi­
das a la forma como se seleccionaron las mis 
mas o s1 nor el contrario son realmente sign 
ficativas. · 
Existen dos mecanismos de una ?Oblaci6n: las 
muestras no "robabilfsticas r las muestras 
rrobabilfsticas e aleatorias. 

~uestras no Probabi- 3.C Es a~uella parte seleccionada de los ele~en­
lfsticas. tes de una roblaci6n sin oue cada uno de los 

elementos tenga ur.a oro~abilidac conocida de 
ser seleccionadc, 
Se distinguen 3 tiros de muestras no ~robab1 
Hsticas : 
a) !)e juicio 
b) t!e cucta 
e) re roblaciones rn6viles 

íluestras ~robabilfsti e.e 
caso aleatorias. -

Es ar,uella oarte seleccionada de los elemen­
tos ~e una pc~~aci6n en dar.de cada uno de lo 
elementos tiene la misma ~rooabilidad de ser 

Es aquella ~arte .... 

nuestreo de juicio s.c 

elegida y adem&s oue la obtenci6n de dictas 
elementos sea cor ·me~io de un oroceso de ale 
toriedad. Los ti:os más comunes de muestras 
sor. 
a) Tablas de azar 
b) Estratificado 
c) Polietanlco 
d) Por ccnglomerados 

En el ~uestreo de !u'cio,cuien disera la mu 
tra busca rue la Muestra sea re~resentativa 
de la poblac16n de donde la extra.lo pero es 
representatividad derende de su particular 
opin16n. Es frecuente en este tipo de mues 
tras nue est6n influldas nor las rreferenc1 
y tendencias rcrsonales del investigador. 

IIOJf\ H 
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ANALISIS 

TEMA_l_ 

DE CONTENIDO 

CURSO 111 

Est,'mulo 

6.C 

nuestreo de cuota .• 7. e 

Respuesto 

Ejemplo : 
Obtener una ~uestra de juicio de revistas ou 
reflejen los valores de la cláse media. Se­
gún la lntulcl6n del investigador estas re­
vistas pueden ser ar,uellas oue reflejen lo 
que la mayorfa de los latinoamericanos de 
clase media desean esto es el nivel de vida 
del norteamericano, el éxltll econ6mlco, etc .. 

En este tl~o de muestreo se determinan las 
fracciones o ~ro~orciones óe los diversos 
subgru~os de la ,oblaci6n y la muestra se ex, 
trae de forma no aleatoria. Conservandcse 
en ell~ los nlsmcs tantos ~or ciento, 

e.e Ejerrplo 

nuestreo de ooblaclo- ~.r 
nes 116vfles 

o.~ 

Se obtiene una muestra de una ~oblacl6n de 
estudiantes universitarios cor.de el (2~ son 
mujeres y el ~S~ sen hc~tres, Csando este 
método nuestra muestra extrafda de esta robl; 
cl6n debe tener la mis~a rroporcl6n de · 
horibres y mujeres, 

Este muestreo se realiza cuando los elemento: 
oe una ~uestra son tomados de cualquier pobl1 
ci6n atendler.do razones de comodidad prlnct-· 
palmente. For lo ~ue nara un estudio o trab1 
jo se realiza esoecffico la nohl~~l~n es · 
cambiante de acuerdo a la conveniencia Jel 
Investigador. 

Ejeri,:,lo : 

Cuando se le sol lc Ita a un estudiante real I­
zar una serie de prlict icas se le pide que 
muestreo una población, que generalmente son 
sus amigos, sus famil l~rcs etc ... 
Esto es de acuerdo a la conveniencia y como­
didad del investigador. 

HOJA llo. 
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TEMA __ _ CURSO 111 

Estímulo Respucslo 

Es a~uella parte.,. 

Proceso de aleatorie- 11.~ El proceso mediante el cual se extrae de una 
dad, poblaci6n una muestra re,.resentativü de la 

misma se llama muestreo al azar o de aleato­
riedad, Y de acuerdo cor. ello cada miembro 
de la roblaci6n tiene la misma probabilidao 
de ser incluido en la :..uesfra. El procedi­
miento mas cornun para realizar este proceso 
de aleatoriedad es la extracci6n de números 
de una mecanica similar a la utilizada en 1 
1 o ter fa. 

r:u!!streo por iablas 
ae azar. 

Este procedimiento ~-uede ser de 2 tipos con 
ree111olazo v sin reemnlazo, según sea el ~rc:­
~6sfto cel estudio. 

12.C Es la tEcnica mas común nara obtener una 

13.ü 

.. uestra al azar ~ediante el uso de tabla de 
números aleatorios. Esta tabla selecciona 
les números aleatoria~ente .. ediante procedi­
Mientos que rer,uierer. comrleta inderendencia 
en cada selecci6n. El manejo de la tabla es 
como sigue : 

lo. Se elige el tama~o de la muestra 
2o. Se localiza en la tabla cualquier r.unto 

y ese se consi~era el punto de partida. 
3o. Se sigue en cuairu!er direcci6n. 
4o. Si se re~ite un número dos veces o st 

toca un nú .. ero mayor al la .. uestra se 
nrescfnde de la extracci6n y se contfnu 
el prccedf-nien:o. 

E~enpl o : 

;abla , :!úmeros A 1 ea torf O! 
(porcf6n de una ta bl: de nlimeros 

aleatC'rios) 
rnas 2 J 4 ~ 6 7 $ 8 11' 

1 2 3 r, 5 ~ il 5 !'" ·r. . ( . 4 ? (\ s ll 5 ' o 

3 
,. ( r: 4 3 " 5 

( :l 3 ( 4 1 " !' G 

5 G e 3 e 3 2 4 o 4 

HOJll No.. 
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Estímulo 

TEMA_I_ CURS0 __ 11;.;;.1_ 

Respuesta 

Se desea obtener una muestra aleatoria de 
50 estudiantes de una poblaci6n de 500 es­
tudiantes universitarios, 
Se asigna a la poblaci6n la numeraci6n de 
ora a 5C'.:. 
Se Inicia en la tabla en forma arbitaria en 
la fila 3 columna l. 
Los primeros números ~ue aparecen en la co­
lumna l fila 3 son ~45 entonces es el primer 
r.i1embro de la poblaci6n que se eligiri para 
la r,ues tra. 
Se sigue el orocediriento e~ cualquier direc 

·c16n y asi hasta obtener los 5~ miembros pa: 
ra la muestra, 

Muestreo estratificado 14,3 En este tioo de muestreo se determinan"las 
rroporciones de los diversos subgrupos de 11 
ooblac16n y se 9rocede a extraer los elemen, 
tos mediante un muestreo aleatorio. En el 
muestreo aleatorio estratificado no es nece, 
sario ~ue el tamano de cada estrato de la 
muestra sea proporcional al tamaño del estr1 
to de la ooblaci6n. · 
Esto es el muestreo estratificado involucra 
la d1visi6n de la ooblaci6n en subgrupos o 
estrat1ficaci6n m&s homog~nees. 
El procedimiento de estratlficac16n es : 
lo. Identificar los diferentes estratos de" 

una ooblaci6n. 
20. Considerar Estos coro su~grupos de los 

cuiles se toma una nuestra en forma 
a I ea torta. 

Jo, Los miembros seleccionados de cada sub, 
grupo o estrato se combinan para logra, 
tener una muestra óe toda la poblacl6n 

15.C' Ejenrlo : 
Se desea estudiar la aceptaci6n de varios 
mhodos de control de natalidad entre la oo, 
blac16n de una determinada ciudad, · 
Corno la actitud hacia el control de la nata, 
11dad var!an segun la re11916n, el estatus 
económico etc... ~e ruede estratificar 
nuestra poblac16n sobre estas variables, 
formando as! subgrupos ~¡s homogeneos de la 
s1~uiente forma 
Rel 19 t6n : 

HOJA No. 
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TEMA_1 __ CURSO _--a.all"'"I 

Esti'mulo 

Huestreo Palletaplca 

Pro tes ta ntes 
Ca t611 cas 

Respuesta 

Mormones 
Judios, etc. 

Se procede de esta for~a a hacer una selec­
c16n al azar de cada sub~runo y despuEs combJ 
nerla para obtener la muestra de la po&lac16r 
total. 

!6.0 Cuando la población contiene muchas unidades 
mas o menos dispersas puede haber dos razo­
nes que Impidan la toma de muestras directa­
mente de la población : Una es que no se di& 
ponga de un marco para las unidades de lapo 
blaclón y sea muy caro o Imposible construir 
lo, la otra es que el costo del •uestreo se­
Incrementa muchfslmo por la dispersión de la 
unidades, por lo que para solucionar esto se 
recurre• un muestreo por etapas en la que 
la primera muestra se toma de lo que se teng 
mas disponible llamandola unidades primarias 
ó de primera etapa, se procede a partir de 11 
Información que se obtenga de estas, una se­
gunda muestra tomada de esta primera y asf 
sucesivamente. 

17 .O EjH!)lo 
Se desea Investigar el número de personas 
desocupadas en la Cd. ae México. La pobla-· 
clón os el total de personas en edad produc 
tlva, esto es que pueden trabajar. La cual­
tiene una dimensión y dispersión tal que 
la forma de proceder sería,en una primera e 
tapa, seleccionar un cierto número de c2, 
lonlas en la que puede que existan 6 no pe~ 
sones desocupadas, dependiendo de los datos 
obtenidos se realizaría una segundn etapa 
de muestras y así sucesivamente. 
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TEMA __ !_ CURSO--"'-=-="-

Esti'mulo 

~uestreo por conglo-
11erados 

Respuesto 

18.0 En este tipo de muestreo la poblaci6n se 
considera como un conjunto de grupos. Esto 
es, los conglomerados son intrfnsecamente 
heterog~neos. A diferencia del muestreo 
estratificado en donde la elecci6n dentro 
de cada estrato es aleatoria, en el muestre 
por conglomerados son estos en s{ mismos 
(los subgrupos) los que se eligen aleatoria 
mente. · 

l~.o Ejemplo : 
Cuando los grupos ya estan estructurados en 
una escuela se realiza un muestreo por con­
glomerados esto es, es el grupo en su total 
dad los que se seleccionen al azar, debido 
a la existencia del mismo. 
En el caso de la epllcacJón de un prueba, : 
por ejemplo en una escuela el separar a los 1 

grupos para obtener una muestra resultarfa , 
dificil (por la exl,tencla de los mismos) ¡ 
por lo que se procede a muestrear en forma ,\ 
aleatoria a los grupos. 

O En el muestreo ••• 

l. 

,O 

Muestra representa- 2C;O 
tfva. 

a lC.C ------·- A 

La muestra es una parte de la ooblaci6n ob­
tenida mediante una regla o plan. Esto se 
hace con el objeto de hacer inferencias de 
po~laci6n grande a partir de la información 
obtenida de ~eque~os 9runos. Por lo que se 
eretende nue estos nruoos sean lo- ~ns rPR•e 
sentativos de la ~o~lact6n :,a ~ue de esto de­
pende lo acertado de nuestros resultados con 
resrecto a la roblaci6n. 
Sin embarqo, existe casi siempre un grado de 
error de ~uestreo aunoue se tenqan las mejo­
res intenciones ~ los ffiejcres m~todos de 
extracct6n de muestras. 

HOJA No. 
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Estímulo 

ANALISIS 
TEMA __ !_ 

DE CONTENIDO 
CURS0 _...:.1:.:.11_ 

Respuesta 

> f;uestreo por conglo­
merados 

18,C. En este tipo de muestreo la poblaci6n se 
considera como un conjunto de grupos. Esto 
es, los conglomerados son intrínsecamente 
heterogEneos. A diferencia del muestreo 
estratificado en donde la eleccl6n dentro 
de cada estrato es aleatoria, en el muestre 
por conglomerados son estos en sf mismos 
(los subgrupos) los que se eligen aleatoria 
mente. · 

19,0 Ejemplo : 

O En el muestreo,,. 

l. 

.e 

Muestra representa- 2C;O 
tha. 

1 lC.C -------- A 

Cuando los grupos ya estan estructurados en 
una escuela se realiza un muestreo por con­
glomerados esto es, es el grupo en su total 
dad los que se seleccionan al azar, debido 
a la existencia del mismo. 
En el caso de la aplicación de un prueba, 
por ejemplo en una escuela el separar• los 
grupos para obtener una muestra resul t·arfa 
dfflcl 1 (por la existencia de los mismos) • 
por lo que se procede a muestrear en forma ~ 
aleatoria a los grupos. 

La muestra es una parte de la ooblacl6n ob­
tenida mediante una regla o plan. Esto se 
hace con el objeto de hacer Inferencias de 
po~laci6n grande a partir de la lnformacl6n 
obtenida de 11e~uefos qrunos. Por lo que se 
nretende 11ue estos nru~os sean lo· ~~s rP"~e 
SentativOS de la IIO~lacl6n !'a l'Ue de esto de­
r.ende lo acertado de nuestros resultados con 
respecto a la poblacl6n. 
Sin embarao, existe casi siempre un grado de 
error de Muestreo aunnue se tenqan las mejo­
res intenciones y los ffiejores mfitodos de 
extracct6n de muestras. 
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ANALI SIS 
TEMA __ ,_ 

DE CONTENIDO 
CURSO _I-'-ll;...._ 

Esti'mulo 

El proceso de ..• 

Aleatoriedad con 
reemplazo. 

Aleatoriedad sin 
reemplazo. 

a 19.0 -------

La muestra es ... 

Error de muestreo 

Respuesto 

21.0 En este tipo de proceso aleatorio una vez 
que extraemos un número de una urna se pue 
de regresar ese mismo número a la urna an: 
tes de realizar una se9unda extracci6n, 
esto es, es cada miembro de la poblaci6n 
puede elegirse m,s dé una ·vez para Integra• 
la muestra. 
La f6rmula para realizar un proceso de-· 
aleatoriedad con reemplazo es : 

e • (rip)n 

22.C En este tipo de proceso aleatorio una vez 
que extraemos un número de una urna, este 
no puede ser regresado a la urna, esto es 
un número determinado no puede ser elegido 
mh de una vez. 

A 

2J.O 

Esto puede ser representado : 

C • N p ! 
Np ··n 

11 ! (lip-1;) ! 

El error de muestreo es la diferencia ex1s 
tente entre las medidas obtenidas de una -
poblaci6n y esas mismas medidas obtenidas 
de la muestra extraida de esá poblac16n. 
Esto es la média (X) de una muestra asf 
como su desviación (S) casi nunca ser! exa¡ 
lamente loual a la r:ied1a (>ll y a la desvia 
ci6n (u)· de la poblaci6n ,·espect1vamente 
Dada la nrescencia del error de muestreo 1, 
rregunta oue surge es : lc6no es posible 
generalizar siempre a partir de una muestri 
a una población?. 
Se hace necesario construir un modelo te6-
rlco llamado Distribución muestra! de me~ 

"dias cuvas ~rooiedades nos d3n una lnfor­
macl6n bástante significativa de la pobla­
ción. 
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ANALISIS 
TEMA __ r_ 

DE CONTENIDO 

CURSO -~1~1-1 _ 

Esti'mulo 
--------·-·- -----, 

Rcspuc~to 

O En este ttpo .... 

e• (Hpli¡ 24.r Cuando el muestreo es con reem?lazo el núme­
ro de ~uestras C de tama~o ~ que podemos 
obtener 'de una poblaci6n ~~ finita puede con 
siderarse te6rica~ente corno infinita, ya que 
es nosi~le seleccionar cualquier número de 
muestras sin agotar la ~oblacl6n. 

25.0 Eje111plo : 

En un grupo de ler. se~estre ae Psicologfa 
hav ~ tipos difereotes de estudiantes en 
ló que se refiere a sus creencias reli-

~ios~s esto es : cat61icos, rrotestantes, 
nor111ones, ~udios y los que no tienen creen­
cias ~elig!osas. 
Se desea obtener u~a muestra con reemplazo 
de esa ~oblaci6n de ta~aio 2 
¿ cu,ntas 111uestras tendre~os? . 

e • (ripJ 1: 

e• s2 

C • 25 muestras de ta~ato 2. 

2.0 En este tipo •.• 

?. .1 e 
r;p r. 

,,..,..r.r~:D'--f:..--r-1 2~.0 Cuando el ~uestreo es sin reem~lazo el núme 
~. hp-i ro de muestras C de ta~aro ~ que podemos ob 

tener de una ~oblaci6n ~n es igual al fac­
torial de la noblaci6n entre el producto de 
factorial del tamaro de las muestras por la 
diferencia de la ~oblaci6n 111enos la 111uestra 
tambifn factorial. 
En este caso el número de ~uestras que se 
obtiene de una ~ohlaci6n es finito, 

27 .r- Ejeq:lo 
En un nrupo de ,o. Semestre de rstcolo9fa 
hav 5 tipos diferentes de estudiantes en 1 
oué se re~iere a su corriente ~sicolog!a e 
tos son: conductistas, nsicoan•li~tas, co 
nosltivistds, ~estaltistas y ecl~cticos . 

...------------·-----
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ANALISIS 
TEMA __ ,_ 

DE CONTENIDO 
CURSO _1_1_1 _ 

-----------~------------ ·------ -----. -----
E,tímulo 

El error de mues­
treo •••• 

Rc~pucslo 

Se desea conocer cu~ntos muestras se tendrfan 
de ta~año 2 extraidas sin reenplazo de esa 
pobhc i 6n. 

5 
e ~' 2. -~----. 5.4.3 ! 10 

2!{5-2)! 2 -

Son diez las muestras de ta~año 2 oue pueden 
ser extrafdas sin reemplazo de esa ~oblac16n. 

Distribución mues- 28.C Es una distr1buci6n de frecuencia de un gran 
tral de medias. número de ~edias de muestras extrafdas de la 

misma roblaci6n. 

(.~ a :.;.e-------
8.0 Es una d1str1bu­

c16n •••• 

28,i La dlstr1buc16n 
nor~al de ~edias 
como una d1str1bu­

c16o normal 

" 

Las caracte;fstica~ de una distribuc16n mues 
tral d·e medias son : 

lo. 

2o. 

3o. 

La media de una distribuc16n muestral 
de medias ("la media de ~ed1as") es ·­
ioual a la verdadera ~edia de la pobla­
c16n. Esto es si tono~os un gran núme­
ro de medias de muestras aleatorias de 
la m1sna ooblac16n y encontramos la me­
dia de todas las ~edias muestrales, te~ 
dremos el valor de la verdadera media -
de la poblacil:n. ( J.4.ii ~ A.l). 

La distribuc16n muestral ue medias se 
aproxima a una d1stribuci6n normal , 
Esto es ciertc nara todas las distr1bu, 
clones ffiuestrales de rneo1as sin impor­
tar la forna de la ~1str1but16n de 
puntajes crucos de la roblaci6n de la 
cual se extraen l.s medias. 

La desviñc16n estandar de una d1str1bu 
c16n nuestral es ~iernpre menor ~ue la 
desvlaci6nest!ndar de la ~oblaci6n. 

----- ---- ----·-- -----
IIOJII Ne, 
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EstÍmul? 

ANALISIS 
TEMA_L_ 

DE CONTENIDO 
CURSO--'"""'"-'_ 

---·---------··--- --~ 
Rc~ruc~la 

29.C Dada que la distrlbuci6n muestra! toma la 
forma de la curva nar~al 1esta significa la 
tipiflcaci6n de los resultados en unidades 
esthdar para la localizaci6n bajo el 4rea 
de la curva normal, en términos de obtener· 
la probabilidad de cual~uier media muestra!. 
Y se ~ice que la probabilidad dis~inuye a 
medida oue nos alejamos ~e· la media de media 
(la verdadera ~edla de la noblaci6n). Esto 
tiene sentido ~arque co~o se mencfon6 la dis 
trlbuci6n ~uestral es producto de diferencia 
casuales entre las medias muestrales (error 
ae l'luestreo). p°or este motivo se esnera que 
~or casualfdao y solo nor casualidad la may~ 
rfa de las ~edias ~uestrales cai~an cerca 
del valor de la verdadera media de la pobla­
c16n rfentras rue relativa~ente pocas medias 
muestrales caigan lejos de ella. 

Esta probabilidad se obtiene con la f6rmula: 

Z• I-JL 
(x 

Oesvtac16n est!nda ·3r.;c 
de una d1stribucf6 
•uestral. 

En la practica real un Investigador rara ve2 
recoge datos sobre n!s de una o dos mues­
tras de las que aun espera generalizar una 
poblaci6n comnleta. Cono resultado el inves 
tfgador social no tiene un conocimiento real 
sobre la ~edia de medias o la desviac16n 
est!ndar de una distribuci6n rnuestral. Sin 
embargo, si tiene un buen método para esti­
Mar la desviaci6n est&ndar de la d1stribu­
ci6n muestra! de medias sobre la base de lo 
datos reco~idos en una sola muestra. Esta 
estimaci6n se conoce co~o el errar est&ndar 
de la media v sé sinboli.:a (Íi. éste se 
obtiene con Ía f6r~u1a : 1 

G"i • _s __ 
~ 

donde 

Úx • errar estcfnda~ de la r.-edi.1 (una esti 
cf6n de la desviación est&ndar de un 
muestra! de medias). 

S la desviaci6n est!ndar de una muest 
~ el numero total de puntajes en una 

muestra. 



ANALISIS 
TEMA_1_ 

DE COMTENIDO 
CURSO_ 111 

1:Gti'mulo 

.~ Oado aue la dlstri­
bucl6n •••• 

.1 z • ..!..,;..A_ 
Üi 

------------
Rcspuc~la 

El procedimiento es sustituir los valores en 
la f6rr:ula. 

Del resultado obtenido se deduce que cuanto 
mis pequeño es el error estlndar, se tiene 
m,s confianza en el estadfgrafo. Por otra 
parte se debe tener·presente que la cuantía 
del error estlndar depenae del tamana de la 
cuestra. Al aumentar el tamaña disminuye el 
error est§ndar de la media. 

31.~ Ejemrlo : 

Estimar la desviaci6n est,ndar de una dlstrl 
buci6n muestra! de ·medias en una muestra de 
10 alumnos, si la desviaci6n est&ndar obteni 
da fuE de 2.5 
Sustituyendo los valores en la f6rmula : 

. s 
Íi • ··rr:r _2.5 

~11'-l 

Esto significa oue ~.83 es la desviacl6n mue 
tral de medias dentro del cu&l es probable 
oue fluctue nuestra verdadera media poblaclo 
ria l. 

32.~ Por medio de esta f6rmula obtenemos la proba 
bilidad de cual~uier media muestra! en donde 

Z = un runtaje estlndar 
X• una media muestra: en la distribuci6n 

.LC. • la media de r:edias (verdadera media de 
la roblaci6n) 

Ux• desvlacl6n estlndar de la dlstrlbucl6n 
muestra! de medias. 

El rrocedimlento es el siguiente 

------------~----· -·--·-------- -----· .. 



ANALISIS 

TEMA_r_ 

DE CONTENIDO 

CURSO 111 

ílcs;:"c~lo 
. --------- -----

Paso l. Convertir el puntaje crudo en un 
puntaje Z, (est&ridar) por medio de 
la f6r111ula . 

Paso 2. Usandc una tabla de " Porcentaje 
del &rea bajo la curva normal entre 
Z y la media"; buscu el rorcentaje 
de la frecuencia total bajo la curva 
que cae entre el puntaje ¡ y la medi 

Sin embargo, se ouede desear encontrar el por 
centaje del &rea ~ue est& er. un determinado -
~untaje crudo o m~s alla de él,hacia una u 
otra cola de la distribuci6r. o bien encontrar 
la probabilidad para obtener estos runtajes. 

En este caso el procedimiento es el siguiente 

Paso 3. Se resta el porcentaje obtenido en 
la tabla del s~·- (éste se~ es el por 
centaje del frea total local Izado a­
uno y otro lado de i . 

Por últi~o,en el caso oue se desee encontrar 
la probabilidad de obtener n&s de una sola 
oorci6n del &rea bajo la curva normal segui­
mos con el siguiente caso. 

raso 4. Se suman las probabilidades de 
ambas norciones. 

3.t' Ejemplo : 

Cierta universidad sostiene que sus hecarfos 
tienen un ingreso anual ~romedio de ~c,oro.r 
oesos. 
El problema es verificar si ésto es cierto 
por lo cual se decide co~~robarlo en una 
muestra de 1~c estudiantes. 
Los resultados obtenidos nos dicen ~ue la me 
aia muestra! es de s6lo !(,:cr.r.c pesos • 

La prequnta es : ¿ru~ tan ,robable es ~ue la 
~edia ~oblacional sea realmente de 2r,ooo.or 
pesos ?. 

--------- ------- - ------------
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E&lo'mulo 

ANALISIS DE 
TEMA ___ !_ 

CONTENIDO 

CURSO~'""""--

Rcspuc~lo 

Los datos que conocemos son 

f • 14,0':".C!C 
M. • 1r-,oon.co 
Üx 2,E~o.r.o 

Paso l. Sustituyendo en la f6rmula 

Z•l-A 

z • 
Íi 

14,00t.c~ - 2~ 1occ.oo 
2,60C,l'Q 

Z • -2.31 

Paso 2. Buscar el ~orcentaje en la tabla 
oue cae entre el ~untaje Z y la me­
dia. Obtenemos un porcentaje de 
48.~6 de las medias Ruestrales oue 
caen entre l~;c~~.r.~ y 2!l,~':o.~~ 

z.= .a,51 
,t 

donde r = ~robabt11dad • 48.~G: 

.. 

Si se pidiera ,encontrar la orobabt 1 fdad de 
una media muestra! de l~,J~c.no o menos. 

Paso 3. Restar del 5'): ~I porcentaje ante-
rior obtenido. 

5~ - 48.,ó 1.04 

------,----- --- ·-·. - ----· 
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Esti'mulo 

o a 3l.O ---¡ 

TEMA __ ,_ CURSO_ m 

A 

--------. 
Rcsr,uc~to 

Esto significa ~ue la ~robabilidad es lS de 
obtener una ~edia mucstral de 14,0~C.OC o 
menos cuando la verdadera media poblacional 
es de 2r-,r;,oc.oc· 

Por lo que con una ~robabllldad tan r,equei'la 
de e~ufvocarnos, se' puede decir con cierta 
confianza oue la verdadera media de la pobla­
ci6n no es ·realmente de 20,CCC.~O 

____________ ,,_ _____ ---·------- ----· ..... ----
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29.1 

28.1 

28.2 

23.1 

2D.1 

5.1 

3.1 

"3.2 

3.3 

2.1 

21.1 

TEHA CURSO 111 

HUESTREO 

Indice de Secuencias 

Distrib. muestral de medias 
como una distr1buci6n normal 

Desvi1ci6n estlndar de una 
Distribuci6n muestral 

Distr. muestras de medias 

Error de muestreo 

Huestra representativa 

Huestreo de Juicio 

Muestreo de Cuota 

Huestreo de Poblaciones H6vi­
les 

Muestreo no probabilfstico 

e• (t1p¡n 

32.0 
33.0 

29.0 

JO.O 
31.0 

28.D 

23. D 

20.0 

5.0 
6.D 

7.0 
B.O 

9.0 
10.0 

3,IJ 

24.0 
25.0 
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11.1 Aleatoriedad con reemplazo 21.0 

22.1 Hpcn • NI! : 26.0 
N : (Np-N) 21 .e 

11.2 Aleatoriedad sin reemplazo 22.0 

4.1 Proceso de aleatoriedad 11.0 

4.2 Muestreo por tablas de azar 12.0 
13.C 

4.3 Muestreo estratificado 14.0 
15. I! 

4.4 Muestreo polietápico lE.I! 
17.0 

4.5 Muestreo por conglomerado 18.0 
l!l.C 

2.2 Huestreos probabil!sticos o 4.C 
aleatorios 

1.C Huestreo 2.0 



1.-

2 . .-

3.-

TEMA CURSO 111 

ESTADISTICA INFERENCIAL --- ---------

Explica que es el muestreo y qué Importancia tiene en la 
estadfstlca y por consiguiente en la investigaci6n social? 

El investigador social generalmente busca obtener conclu­
siones acerca de grandes números de individuos sin inver­
tir mucho tiempo y esfuerzo, ror lo que realiza una técnica 
l la11ada 

El proceso de muestreo consiste en· : 

a) Detectar que parte de una poblacl6n es mas Importante 
que el resto de esa misma poblacl6n 

b) Suministrar ciertos tipos de estadfnrafos a la poblaci6n 
c) Determinar el nú~ero que debe comparar una poblaci6n. 
d) Extraer una parte si9nificativa de una poblaci6n para 

hacer inferencias sobre ésta última . 
e) Extraer lnformaci6n de una poblaci6n de acuerdo a ciertas 

normas establecidas. 

4.- Explica los dos tipos de muestreo y dá un ejemplo de cada uno 
de ellos. 



297. 

5.- En el muestreo no probabilistico existen 3 técnicas; explica 
y ejemplifica éada una de ellas. 

6.- En el muestreo probabllfstico existen 4 técnicas; explica y 

ejemplifica cada una de ellas. 

7.- Relaciona las dos columnas siguientes : 

a) La representatividad de la muestra que-da 
determinada por el interés de estudio del 
Investigador. 

b) La aleatoriedad es lo importante en esta 
técnica 

c) La nuestra es obtenida atendiendo a razó­
nes de comodidad principalmente. 

d) La muestra debe tener un p~rcentaje de 
ciertas caracterfstlcas de acuerdo al por 
centaje de las mismas en la poblaci6n. -

8.- Relaciona las dos columnas siguientes 

a) Es la técnica m,s co~ún en muestras al azar 
b) La nuestra extrafda est4 compuesta por un 

grupo heterog~ne~·lntrinsicanentP.. 
c) A partir de una ortr:-e,·a muestra se extrae una segun­

da y asf sucesiva.,en:e. 

d) La caracterfstlca principal es que la nues­
tra es extralda de acuerdo a los Intereses 
de estudio del Investigador. 

De juicio 

De cuota 

De pobla­
-- clones m6-

v1 les. 

Estratl ffcado 

__ Poltet,pico 

Por conglome­
-- rados 

Tablas de aza 



e) En este tipo se determinan las proporciones 
de los diversos subgrupos de la población y 
se procede a extraer la muestra. 

9.- Relaciona las dos columnas siguientes : 

a) Cada miembro de una noblación tiene la 
misma probabilidad de ser incluido en 
la muestra. 

b) Los elementos de una población no tie­
nen la misma probabilidad de ser inclul 
dos en la muestra. 

c) La probabilidad o azar no tiene ninguna 
relación o importancia en la extracción 
de muestras de una población. 

298, 

Muestreo 
Aleatorio 

Muestreo 
No Aleatorio 

Proceso de a 1 ea­
tori edad. 

10.- La importancia de que una muestra sea realmente representativa 
radica en que 

a) Los datos que se obtengan de la muestra sean adecuados. 
b) Los datos que se obtengan sean exactamente los mismos 

para la población de la cuál fu~ extrafda la muestra. 
c) Los datos que se obtengan sean relevantes al problema en 

cuesti6n 
d) Los datos que se obtenaan permitan hacer inferencias acer­

ca de la poblaci6n de la cual fué extrafda la muestra. 

11.- Explica en que consiste el proceso de aleatoriedad con reemplazo 

12.- Explica en que consiste el proceso de aleatoriedad sin reemplazo 



13.- Ejemplifica el proceso de aleatoriedad con reemplazo de 
acuerdo a la f6r~ula C • (Np)n . Plantea una situaci6n 
problema relacionada con Psicologfa. 

14.- Ejemplifica el proceso de aleatoriedad sin reemplazo de 

299. 

acuerdo a la f6rmula C • Np : Plantea una 
np n N ! (Np - N) 

situaci6n relacionada con algún problema en Psicologfa. 

15.- Explica a que se debe el error de muestreo. 

16.- llencfona cuiles son las caracterfstfcas de una Distrfbuc16n 
Questral de medias. 
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17.- La dlstrlbucl6n muestra! de medias es : 

a) Una dlstrfbucl6n de frecuencias de un qran nlímero de 
medias. 

b) Una dlstrlbucl6n de frecuenc fas de la d fferenc ta entre 
las 11uestras. 

c) Una dlstribucl6n de frecuenc fas de la diferencia entre 
medias muestrales. 

d) Una aproxlmacl6n a la dlstrlbucl6n normal. 

18.- Explica cuál es la utilidad de obtener la desvlacl6n estin­
dar de una dlstribucl6n muestra! tambiEn conocida como error 
estindar de la media. 

19.- Explica que sl9nlflca considerar la distrlbuci6n muestra! de 
medias como una dlstribuci6n normal. 

20.· Explica cuál es la utilidad de tirlflcar los resultados en 
unidades estindar del error estándar de la media. 
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21.- Explica que l~portancla tiene para un investigador social 
conocer diferentes técnicas de muestreo. 

22.- Explica porque un investigador social debe manejar términos 
probabilistlcos. 

23.- Explica cull es la utilidad real de una distribuci6n mues­
tra! de medias para el investigador social ? 

Resuelve los siguientes ejercicios de acuerdo a los datos 
ficticios que se te presentan 

24.- En un grupo de nlflos en edad escolar existen 3 tipos dife­
rentes de acuerdo al grado de actividad que ,resentan : 
activos, hlperactivos e hlpoactivos. 

a) 

b) 

Calcular cu,ntas muestras se tendrlan de tnmano 2 extra! 
das sin reemplazo de esa roblaci6n. 
Calcular culntas muestras se tendrlan de tama~o 2 
extraldas con reemplazo de esa poblac16n. 
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25.- Las siguientes puntuaciones son calificaciones obtenidas por 
un grupo de 30 estudiantes en una encuesta realizada sobre 
la preocupación de los jóvenes mexicanos por la cuestión de 
una guerra mundial 

Las calificaciones van de 6;muy ~reocupado •.. hasta l no me 
preocupa .•• 

3 

3 

2 

5 

4 
5 
l 
6 

3 

2 

1 
2 
3 

5 

3 

3 
3 

2 
2 

6 

5 

6 

3 6 

2 

6 
4 

6 

1) Organiza los datos en una tabla de distribución de fre-
cuencias para datos aqrupados. 

b) Calcula el error estándar de la media 

c) Busca el intervalo de confianza al 95: 

d) Encuentra el rango de puntajes promedio dentro de los 
cuáles cae la media poblacional. 

e) Interpreta los resultados obtenidos. 



303. 

26.- cu,1 es 11 utilidad p1r1 el Investigador social obtener 11 
desvi1ci6n estSndar de una distribuci6n muestra! también 
llamado el error estSndar de 11 media. 

27.- De que le sirve al investt9ador social obtener la probabi­
lidad de cualquier media muestra! ?. 



TEMA CURSO 111 

ESTADISTICA INFERENCIAL 

Activid1des p1r1 el alumno • 

Al finalizar 11 unidad realizar&s las siguientes tareas : 

1) Obten 3 muestras de 30 personas cada una de acuerdo a las 
ticnicas de muestreo no probabllfstico especificando los 
criterios que utilizaste y 11 poblaci6n de la cuál fueron 
extrafdas. 

a.1 De Juicio 
1.2 De cuota 
a.3 De poblaciones m6vlles 
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b) Una vez obtenidas tus 3 muestras escoge una de ellas y aplica 
una escala de medida sencilla, Por ejemplo sobre agresi6n, 
fnterEs en algo, etc ... 

c) Con los puntajes obtenidos anteriormente, calcula el error 
estándar de la media y explica que siqnifica Esta. 

d) Presenta el material que utilizaste para obtener tus datos asf 
como la escala de medida que utilizaste. 

NOTA El objetivo de esta or&ctica es que reafirmes los 
conoclnientos adquiridos en clase. 
Por lo ldnto, es necesario que lleves a cabo esta 
tarea tal y cono se te pide. 

i No inventes los datos : 
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TEMA CURSO 111 

ESTADISTICA INFERENCIAL 

Actividades para el alumno. 

Al finalizar la unidad realizarás las siguientes tareas : 

a) Obten 4 muestras de 30 personas cada una de acuerdo a las 
ticnicas de muestreo probabilístico especificando la pobla­
ci6n de la cual fueron extraidas y los criterios que utili­
zaste. 

a.1 Tablas al azar 
a.2 Estratificado 
a.3 Polietapico 
a.4 Por conglomerados 

b) Una vez obtenidas tus 3 muestras esco~e una de ellas y aplica 
una escala de medida sencilla, por ejemplo sobre agresi6n, 
fnteris en algo, etc .•. 

c) Con los puntajes obtenidos anteriormente, calcula el error 
estindar de la media y explica que sianlfica ista. 

d) Presenta el material que utilizaste para obtener tus datos asf 
co~o la escala de medida que utilizaste. 

NOTA El objetivo de esta prictica es aue reafirmes 
los conocimientos adquiridos en clase. 
Por lo tanto, es necesario que lleves a cabo 
esta tarea tal y cono se te pide, 

i No inventes los datos : 
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TEMA CURSO 111 

ESTADISTICA INFERENCIAL 

Actividades para el alumno 

Al finalizar la unidad recabarás información de 70 estudiantes 
de Psfcologfa sobre la útlima calificación obtenida en la mate­
ria de estadfstfca. 

a) Considera estos 70 estudiantes como la población total. 

b) Organiza estos datos en una tabla de frecuencias para datos no 
agrupados. 

c) Obtén la media de la población. 

d) Obte"n de tu pobhción ae 70 estudiantes una muestra de 30 estu­
diantes por la técnica de tablas ál azar. 

e) Organiza los datos en una tabla de distribución de frecuencias 
para datos no agrupados. 

f) Obtén la media de la muestra. 

g) Obtén la desviación estándar de la muestra. 

h) Obtén el error estlndar de la media. 

1) Estandariza los resultados obtenidos con la calificación Z. 

j) Encuentra la probabilidad de obtener esa media muestral. 

k) Localiza los resultados obtenidos bajo el area de la curva 
normal. 

1) Saca conclusiones respecto a los resultados anteriores. 

NOTA El objetivo de ésta prictica es que reafirmes los 
conocimientos adouiridos en clase. 
Por lo tanto, es necesario que lleves a cabo esta 
tarea tal y co~o se te pide. 

1 No Inventes los datos ! 



a) 

b) 

c) 

d) 

e) 

f) 

g) 

h) 

f) 

j) 

k) 

1) 
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TEMA CURSO 111 

ESTADISTICA INFERENCIAL 

Act1tl~ades para el alumno : 

Al finalizar la unidad recabaris informacl6n de 70 estudiantes 
de Psicología sobre la última callflcaci6n obtenida en la mate­
ria de estadfstlca. 

Considera estos 70 estudiantes como la poblacl6n total. 

Organiza estos datos en una tabla de frecuencias oara datos no 
agrupados. 

Obtén la media de la poblacl6n 

Obtén de tu poblaci6n de 70 estudiantes una muestra de 30 es­
tudiantes por la técnica de cuota. Tomando en cuenta el por­
centaje de ho~bres y mujeres en la poblacl6n. 

Organiza los datos en una tabla de dlstribucl6n de frecuencias 
para datos no agrupados. 

Obtén la media de la muestra. 

Obtén la desviación estándar de la muestra. 

Obtén el error estindar de la media, 

Estandariza los resultados obtenidos con la calificaci6n Z. 

Encuentra la probabilidad de obtener esa media muestral. 

Localiza los resultados obtenidos bajo el irea de la curva 
normal. 

Saca conclusiones respecto a los resultados anteriores. 

NOTA El objetivo de ésta práctica es oue reafi 1·mes los 
conocimientos adoulrldos en clase. 
Por lo tanto, es 'necesario que lleves a cabo esta 
tarea tal y como se te pide. 

1 Ho Inventes los datos ! 
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TEMA 11 CURSO 111 

ESTIHACION 

OBJETIVO INTERMEDIO 

El alumno 

Calculará la estimación de una media poblacional a partir de 
una media muestra! Interpretando los datos obtenidos. 

Calculari la estimación de una proporción poblacional a par­
tir de una proporci6n muestra! aleatoria interpretando los 
datos obtenidos, dado un problema relacionado con Psicologfa. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS 

El alumno •... 

Explicará en que consisten los estimadores sesgados e inses­
gados. 

Explicará el concepto de intervalo de confianza 

Describirá el procedimiento para estimar una media poblaclo­
nal a través del intervalo de confianza. 

Calculará el error estándar de una proporción. 

Describirá el procedl~lento para estimar una oroporción pobl! 
cional a través del intervalo de confianza. 

Solucionará ejercicios de Psicología aplicando los proccdi:i!en 
tos anteriores. 



ANALISIS 
TEMA_1_1_ 

DE CONTENIDO 
CURSO 111 

Esti'mulo 

Est111ac16n 

La est1mac16n de un 
par'.Smetro 

Respuesto 

2.0 La est1maci6n de un oarámetro es la informa­
ci6n que se infiere de una ~oblaci6n a part1, 
de la informaci6n cue se tiene de la muestra 
De esta forma la estimaci6n puede ser inses­
gada o sesgada. --
Ahora bien, la utilidad de la estimacl6n de 
de un par&metro puede deter:wiinars.e por medio 
de un Intervalo de confianza. 

Est1mac16n Insesgada 3.0 La media de una muestra es una estimac16n in• 
sesgada de la media de la ~oblaci6n. 

'· Estimac16n sesgada 4.0 La desviaci6n estándar de la muestra es una 

Intervalos de confia~ 5.C 
za. 

est1maci6n seseada ce la desviaci6n est.Sndar 
de la poblaci6ñ. Esto es 

Sin embargo, este ses90 se corrige con la 
expresi6n Ó~'.¡#!f estudiada anteriormente. 

Estimar la ~robabilidad de oue una media po­
blac1onal caiga realmente dentro de un rango 
de valores medios (obtenidos a travEs del 
error estándar de la media), es lo que se 
deno~ina como intervalo óe confianza. 

El Investigador social sin embargo, no siempr 
busca estimar medias poblaclonales, sino ' 
tanbiEn necesita present~r una estimaci6n 
de una nrocorción coblacional v esto determi­
narlo ta~bién a través dellñtervalo de con­
fianza. 

El procedimiento para estimar la probabilidad 
de una media poblacional a través del inter­
valo de confianza es : 
lo. Determinar el ' del Intervalo de confian 

za, tomando en cuenta que a ~ayor porceñ 
taje nos dá una banda más amplia de ~un­
tajes promedio en los cuáles puede caer 
la verdadera media poblacional, pero por 
otra parte la precisión Dara senalar la 
media poblacional con exactitud es menor 
lsto es, el investl9ador social debe es­
coger entr~ una mayor precisión o una 

HOJA No. 
309. 



Est ,'mulo 

ANALl::>I::> 

TEMA __ I_I_ 

Ut. ~UN1l:.NILJO 

CURSO ~1 ....... 1.._1 _ 

Respuesto 

mayor confianza de estar en lo correcto. 

2o. Se busca en la tabla "Porcentaje del &rea 
bajo la curva normal ente Z y la media" 
el puntaje que cubra en ambas direcciones 
el ,; del intervalo de confianza. 

3o. Sustituir los valores en la sigui~nte f6r 
mula 

intervalo de confianza ,: •X"! (punt.)' X' 

6.0 Ejemplo : 

En una muestra de 30 estudiantes se obtuviero 
las siguientes calificaciones en un examen de 
inglEs; encontrar el rango de puntajes prome­
dio dentro de los cu&les cae la media poblaci 
nal con ün intervalo de confianza al 95~ . · 

X 
Calificaciones f Pto.Medio f X f x2 

10 - 9 7 9.5 66.5 4422 

8 - 7 12 7. 5 !)0 810C 
6 - 5 6 5.5 33 1089 
4 - 3 _5_ 3.5 ...!l..ei ..l.Q.L 

H•30 207 13917 

Paso 1. Encontrar la media de la muestra com 
se trata de una frecuencia de datos 
agrupados la f6rmula es : 

Paso 2. Obtener la desviaci6n estándar de la 
muestra 
S " , l,..i__f_x~2-. ---X-2 

\J 1; 

HOJA No. 
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ANALl~I~ Ut ~UNltNIUU 

TEMA____lL__ CURSO 111 

Est1'muto 

O y 4,0 ----

·º Estimar la probabili­
dad ..• 

A 

Respuesta 

e- ''13917 -> .y30 - 47.6 

<;• ~416.3 

~- 20.4!! 

Paso 3. Obtener el error de la media 

<Tf • 20.<o 

'410 - l 

[j¡ • 2:J.4!) 
5.38 

crr. J,79 

Paso i:. t:ul ti ol icar el error esdndar de 
la media por 1,96. 

Intervalo de conf. 95'.; • X'! (1.96) lix 

• 6.9! (1,96) 3.79 

• E.9+ 7.42 • l!,¡i 

• 6.9 - 7,42 • -t'.52 

Estos resultados obtenidos significan que po 
demos tener en 95' de confianza de que la ve 
dadera media poblacional est~ entre -C.52 y 
14,32 . 

HOJA No. 
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ANALISIS 
TEMA __ 1_1_ 

DE CONTENIDO 
CURSO _ __._.11.._¡ 

Esti'mulo 

.1 rstlmacl6n de una pr~ 7 .O 
· porci6n poblacfonal. 

!l -------- A 

Respuesta 

La est1maci6n de una proporcl6n poblaclonal 
se realiza estristamente con base en la pra­
porci6n que se obtiene en una muestra aleato­
ria. Esto es se busca un rango de confianza 
de que la proporct6n estimada cafga dentro de 
una cierta extensi6n del rango, 

Para obtener esta proporci6~ se procede fgual 
que en la estlmac16n de medias poblac1onales 
para lo cual necesitamos de igual manera el 
error estfndar de la proporcl6n, La estfma­
cTon de una proporct6n a travls del intervalo 
de confianza se hace con 11 f6rmul1 : 

1 nterva 1 o de conf: ~ " P ! ( puntaje) ('p 

jo La estfmacf6n de una 
proporc16n,,,, 

1 Error esU:ndar de la 
¡ proporcf6n 

8.l' El error esU:ndar de la proporc16n es la estf 
mac16n de la desvfac16n estlndar de una dfs­
trfbucf6n muestral de proporcfónes, el cual 
se obtiene oor la f6rmula : 

~!> .~ P(L:..L) 
11 

donde : 

("p • error estfndar de la proporcf6n 
P • una proporc16n muestra! 
N • el número total dd la muestra 

El procedimiento consiste en sustituir los 
valores en la f6rmula 

9.0 Ejémplo : 

Tenemos que el 45r de una muestra aleatoria 
de estudiantes universitarios Informa que 
fstos están a favor de la 1egallzacf6n de las 
drogas. Calcular el error estandar de la pri 
oorci6n • 

HOJA llo. 
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AN/-\LI ::51 ::5 

TEMA__lL_ 

DE CONTENI 66 
CURSO _'"""11-'-1 _ 

EslÍmulo 

2 Intervalo de confian­
za, 
S • p!(punt:«je) D 

Respucslo 

(ip • ., 0.45 (l - 0.45) 
~ 100 

(i:i • ~ c.45lb~·55¡ 

(i, •~C.0025 

(jp • o.os 

Esto significa que o.os es la desvfacf6n 
muestral de prooorciones dentro del cull es 
probable oue fluctue la verdadera proporct61 
poblacional. 

10,0 Esta es la f6rmula para estimar la propor­
ci6n poblacional donde : 

P • una proporci6n muestral 

GP • error estlndár de 11 proporci6n 

(puntaje) • puntaje Z obtenido de la tabla 
"porcentaje del lrea bajo la., 
curva normal entre Z y la 
medfa ª 

El procedimiento es el siguiente: 

lo Determinar el ~ de intervalo de confta 
za. 

2o. Se busca en la tabla "Porcentaje del 
Srea bajo la curva nor~al entre Z y la 
media" el ountaje que cubra en ambas · 
direcciones el ~ del intervalo de con­
fianza. 

Jo, Sustituir los valores en la f6rmula , 

11.C Ejemplo : 

Se tiene que el 45 de una muestra aleator 
de estudiantes universitarios Informa que 
fstos estSn a favor de la leoalfzaci6n de 
las drogas. 

HOJA No. 
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E$1Ímulo 

ANALISIS 
TEMA __ 1_1_ 

DE CONTENIDO 
CURSO _ 1_11_ 

Respuesta 

Encontrar el rango de puntajes promedio dentro 
de los cuilcs cae la pronorci6n poblacional 
con un Intervalo de confianza al 95 i. 

Paso l. Obtener el error est,ndar de la pro­
puesta. 

lfp = P(l-P) 
li 

fp • ':'.<5 {1-::.<5) 
lC( 

líp • (!.f'.'C-25 

c¡p = o.os 

Paso 2. rultiplicar el error est,ndar de la 
~roporci6n, ;,or 1.96 el intervalo de 
confianza de 35 \ 

1nter.de tonfian~a de 95~ • p! (1.9€) ip 

C.<s! (l.96)(C.OS) 

• C.45 ~ '.l.095 

• (l.35 ~----. ~.55 
•===~•c•a••c•••••• 

Esto si~nifica oue entre el 35r y el 55~ de 
esta Poblac16n de estudiantes universitarios 
est§n a favor de la legalizaci6n de las dro­
~as. 
Existe un 5' de probabilidad de ~ue Esto sea 
falso, esto es 5 veces enter 100, tales inter 
valos de confianza r.o contendr&n la verdadera 
~roporcl6n poblacicr.al • 

. ~ a 11.C -------- A 

_________ __. _________________ -...... ~J 
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TEMA 11 CURSO 111 

ESTIHACION 

Indice de Secuencias 

2.1 Estim1ci6n lnsesgada 3.0 

2.2 Estimación Sesgada 4.0 

7.1 Error estándar de la propor- B.O 
cfón 9.0 

7.2 Jntervalo de confianza 10.0 
P,!. {puntaje) p 11.0 

5.1 Estfmaci6n de proporción 7.0 
pob lac i ona 1 

2.3 Intervalo de Confhnu 5.0 
6.0 

1.0 Estimación 2.0 
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TEMA 11 CURSO 111 

ESTIMACION 

Reactivos 

1.- Explica que es la estimaci6n de un parimetro 

2.- Explica en que consiste la estimaci6n sesgada. 

3.- Explica en que consiste la estimaci6n insesgada. 

4.- Explica cómo se corrige este sesgo. _____ , ______________________ _ 
-------------

5.- Que es el intervalo de confianza ?. 



6.- A mayor intervalo de confianza 

al La probabilidad de obtener los puntajes dentro de los 
cuáles puede caer la verdadera media poblacional es 
mayor. 

318. 

- b) La probabilidad de obtener los puntajes promedio dentro 
de los cuáles puede caer la verdadera media poblacional 
es menos. 

c) La probabilidad de obtener los puntajes promedio dentro 
de los cuales puede caer la verdaderame m~dia poblacio­
nal no se ve afectada por el porcentaje del intervalo 
de confianza. 

d) La precisi6n para se~alar la media poblacional con exa~ 
titud es menor. 

7.- A menor intervalo de confianza : 

a) La probabilidad de obtener los puntajes promedio dentro 
de los cuales puede caer la verdadera media poblacional 
es mayor. 

b) La probabilidad de obtener los puntajes promedio dentro 
de los cuales puede caer la verdadera media poblacional 
es menor. 

c) La probabilidad de obtener los puntajes promedio dentro 
de los cuales puede caer la verdadera media poblacional 
no se ve afectada por el porcentaje del intervalo de 
confianza. 

d) La precisión para se~alar la media pobl~cional conexa~ 
titud es mayor. 

8.- Explica en que consiste el error estándar de la proporción 



9.- Resuelve los siguientes ejercicios de acuerdo a los datos 
ficticios que se te presenten, 

En una muestra de 30 estudiantes se obtuvieron las siguie~ 
tes calificaciones en un exámen·de matemáticas. Encontrar 
el rango de puntajes promedio dentro de los cuales cae la 
media poblacional con un intervalo de confianza al 95i . 

Los datos se presentan en la siguiente tabla de dlstr1bu­
cl6n de frecuencias para datos agrupados. 

Calificaciones f 

10 - 9 7 

8 - 7 12 
6 - 5 6 

4 - 3 5 

10:- En una muestra de estudiantes universitarios se encontr6 

319. 

que el 45~ de ellos están a favor de la legalizac16n de las 
drogas. 

a) Calcular el error estándar de la proporción 
b) Calculár el rango de puntajes promedio dentro de los cu!_ 

les cae la proporción poblaclonal con un intervalo de 
confianza al 95. 

c) Interpreta los resultados obtenidos. 

ll.- Cuál es la utilidad rara el investigador social obtener una 
estl~aclón de la proporción poblacional ?. 



321. 

TEMA 11 CURSO 111 

ESTIMACION 

Al finalizar la unidad recabarás informaci6n de 30 estuditn­
tes del So. semestre de Psicologfa sobre el promedio de sus 
calificaciones en general. 

a) Explica que técnica de muestreo utilizaste. 
b) Ordena tus datos en una tabla de distribuci6j de frecue~ 

cias para datos agrupados. 
e) Calcula el rango de puntajes promedio dentro de los cua­

les cae la media poblacional con un intervalo de confia~ 
za al 95'.; 

d) Saca conclusiones de los resultados obtenidos. 

NOTA El objetivo de esta práctica es que reafirmes 
los conocimientos adquiridos en clase. Por lo 
tanto, es necesario que lleves a cabo las acti 
vidades tal y como se te piden. 

No inventes los datos 
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TEMA 11 CURSO 111 

ESTIHACION 

Actividades para el alumno 

Al finalizar la unidad reallzaris las siguientes activida­
des. 

a) Recabaris informaci6n de 30 estudiantes del ler. semel 
tre de Psicologfa sobre el promedio obtenido en gene­
ral en la preparatoria, bachillerato, etc. 

b) Ordena los datos en una tabla de distribucl6n de fre­
cuencia para datos no agrupados. 

c) Calcula el rango de puntajes promedio dentro de los 
cuales cae la media poblacional con un intervalo de 
confianza al 99~ • 

d) Interpreta los resultados obtenidos. 

NOTA El objetivo de esta pr6ctica es que reafirmes 
los conocimientos adquiridos en clase. Por lo 
tanto, es necesario que lleves a cabo las acti 
vidades tal y como se te piden. 

1 No inventes los datos 



TEMA 11 CURSO 111 

ESTIMACION 

Al ffnalfzar la unidad recabarl fnformacf6n de 30 estudian­
tes sobre si estin de acuerdo o no en la legalizac16n del 
aborto en Hfixfco. 

Con esta 1nformac16n 

a) Calcula el porcentaje de estudiantes que estuvo de 
acuerdo. 

b) Calcula el error estindar de la proporción 
c) Calcula el rango de proporciones dentro de la que cae 

la proporci6n poblacfonal. 
d) Interpreta los resultados obtenidos. 

NOTA El objetivo de esta prictfca es que reafirmes 
los conocimientos adquiridos en clase. Por lo 
tanto, es necesario que lleves a cabo las act! 
vidades tal y como se te piden. 

No inventes los datos 
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TEHA 11 CURSO 111 

ESTIMACION 

Al finalizar la unidad recabar, informacf6n de 30 estudian­
tes sobre si est,n a favor o no en la legalizaci6n de las 
drogas. 

Con esta informaci6n : 

a) Calcula el porcentaje de estudiantes que estuvo de 
acuerdo. 

bJ Calcula el error est!ndar de la proporcf6n 
c) Calcula el rango de proporciones dentro de la que cae 

la proporción poblacional. 
d) Interpreta los resultados obtenidos. 

NOTA El objetivo de esta pr§ctica es que reafirmes 
los conocimientos adquiridos en clase. Por lo 
tanto, es necesario que lleves a cabo las acti 
vidades tal y como se te piden. 

1 No inventes los datos 
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TEMA 111 CUP.SO 111 

COHPROBACION DE DIFERENCIA ENTRE MEDIAS 

PARTE 1, 

Objetivos Intermedios . 

El alumno 

Rechazar& o aceptar& una hipótesis nula a un nivel de signi­
ficancia especffico con ayuda ~e una distrlbuci6n nuestra! 
de diferencia de medias y del error estlndar de la diferencia 
para obtener una probabilidad. 

Objetivos Especfficos 

El alumno 

Explicar& los tipos de hip6tesls : nula y alterna 

Formular, hip6tesis de ambos tloos. 

Explicará en que consisten los siguientes conceptos 

a) Hivel de si~nificancia 
b) Error Tipo 
c) Error Tipo 11 

Oescriblrl el procedimiento para obtener el error est¡ndar de 
la diferencia. 

Describir& el procedimiento para obtener la dlstrlbuc16n mues­
tra! de diferencia de medias, 

Aplicar& dicho procedimiento para resolver ejercicios relaciona 
dos con Psicologfa. 



1-\ ·~ 1-\ L. 1 ,;;) 1 ,;;) 

TEMA_I_II_ 

LIC. ""''" 1 c.,~ 1 uv 

CURSO 111 

Csl i'mulo Res pues lo 

.o Comparac16ri de dife- 2.0 La mayorfa de los 1nvest1!adores sociales ne 
r• rencfa entre ned1as. se quedan un1camente en la recoleccf6n y 

descrfpcf6n de los datos o en la est1macf6n 
de medias o proporciones, si no que se 1nte 
resanen la tarea de contrastar hf~6tes1s -
que existen acerca de las diferencias entre 
dos o m4s muestras. 

.o La mayorla de los 
Investigadores, .• 

• 1 111 ~6tes is Ilu la (Ho) J.O 

Existen dos t1~os de hlp6tes1s : nula y de 
1nvestigaci6n 

La hi~6tesfs nula sustenta que dos muestras 
han sido extraidas de la misma noblaci6n po1 
lo oue no existe diferencia entre las media! 

De acuerdo con la h1p6tesis nula cualquier 
diferencia observada entre las muestras se 
considera co~o un hecho casual resultante 
del error de Muestreo. Por lo tanto la di­
ferencia que existe entre dos me~las mues­
trales no rer,resenta una diferencia real 
entre sus Medias ~oblacionales. 

La h1~6tesis nula se exnnne generalmepte con 
la es?eranza de rechazarla. Esto tiene sen­
tUo,· !'ª '!Ue i:xlste un -:c:•or interAs en en­
contrar diferencias que en detercinar que 
las Llferencias no existen, 

La hip6tesis nula nuede sicbollzarse como : 

clonLe : 
!"iª ~et:ia c!e la la. noblac1'5n 
:·.,• :-:e('13 de la 2a. r,o!>lac16n 
' 

! . • '.' [jP.r.1,.. 1 o : 

~e hfn6tesls nula 

vados a estudiar ~~e los estudiantes 
clel 7n. se~estrP te nslcolo~fa, 

lo. Los estudfílntrs ~el ler. ser.estre de ~ 
nsfcrl~nfa no e~t~n ni~~~ ni men~s mot 

------------ --------------------------
IIOJ'- 3~6 



ANALISIS 
TE 1,1 A _1!.!__ 

DE CONTENIDO 
CURSO __ 1_1_1 _ 

-----------·-· -------·---------------------

,.2 

Esl i'mulo 

Hip6tesis de Inves; 
tinaci6n o aiterna, 
(Hi), 

Resrucslo 

~o. Los estudiantes d~ la corriente conduc­
tista ~resentan la nis~a tasa de deser 
ci6n oue los estudiantes de ia corrient1 
~sicoanalistica. 

3o. Las personas de Qjos claros no ~resenta1 
ni ais ni nenos enfernec!ades oftalmo16· 
qicas oue las ~ersQnas de ojos obscuros 

(o, Los nornones rresentan la nis~a tasa de 
suicidios ~ue los ~rotestantes. 

5 O Esta~lece que las dos nuestras se han tomado 
de la ~Qblac16n teniendo ~edias ,iferentes. 

~firna que la ~iferencia obteni~a entre me~· 
dias r:uestrales '!S c!er:asfaéo 9rande cor.10 !)ar, 
ser exolicada ror el error ~e nuestreo. 

Cuan~o se rechaza una hi~6tesfs nula se acep 
ta autor.at1camente la hir6tesis alterna. 

La hir,6tes1s de investigacf6n pera ~fferen­
cias entre nedias se siwboliza : 

)ll -, >'2 
C:onde 

11., la media de la la. noblaci6n .. 
., : ni) es igual a 

>l2 . la !"!eLlfa de la ~a. "º~lac i 6n 

ve esta for~a la diferencia de r:cdias ~ues­
trales ~ue(e rreser.t~rse en una dtstribuci6n 
de frecuencias. 

e.o Cjeri:,lo : 

De hip6tesis de Investiraci6n 

lo. Los estuC:ian~es del !er. SQ!"!estre de Ps 
colo~fa dirieren en r:otivaci6n rara es­
tudiar, de los estudi3ntes del 7o. 
semestre. 

----------
ltOJII llo. 
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ANALISIS 
TEMA_llL 

DE CONTENIDO 
CURSO_..,¡¡...._¡_ 

~-------------,-- ------------------
Cst1'1r,JIO ílc~puc:-.lo 

. o y "·º ------
,O Establece ~ue las 

e1uestras •••. 

,., 

,1 Distribuct6n nuestral i.C 
de diferencia de ne-
dias 

2o Los estudiantes de la corr;entc conduc­
tista no tienen la ~fsna tasa de deser­
ci6n que los estudiantes de la corrien­
te ps1coanalft1ca. 

lo. Las ~ersonas de ojos claros difieren 
en el nOnero de enferMedades oftalm616-
~icas ~ue las ~ersonas de ojos oscuros. 

~o. Los norr.ones no tienen la nisna tasa de 
suicidio que los ~rotestantes . 

Esto es una ~istrihuci6n de frecuencias de u 
gran nOnero de diferenc;as entre nedias mues 
trales aleatorias oue se han extraido de una 
poblac16n dada, 

~ara describir ~ejor las ~r~~iedades claves 
de una distri~uci6n nuestral de diferencias 
se presente la siguiente ilustraci6n : 

Tabla l. 

Dif. entre ~edias 

+ ~ ---------------
+ tl 

+ 3 

+ 
:, 

1 

2 
3 . 
~ 

f 

z 

!G 
!O 

10 

j 

5 --------------- 1 
--------------···-----· ·------------ - N'c'1o --·--

HOJA 11 

3 



L ANALIS15 DE COl',;TENIDO 
TEMA __ II_I_ CURS0 __ 1_11_ 

·- -----
E~li'mulo 

o ----------
e Esto es una distri­

buc16n .... 

A 

ilfstrfbucf6n ,-uestra ::.o 
de dfferencfas óe 
cedfas co-o una d1s­
trfbucf6r. de oroba­
bflfdad 

Graffca l. 
'!I' 

,s 

.. 

Rc!.puc~to 

•'I -11 o\ -J. -t D 1 ' 1, !fo, 
.1 

En esta 11ustracf6n venos aue la d1stribu-. 
ci6n muestral entre medias cuestrales se 
aproxima a una curva normal cuya ~edia (me­
dia de dfferencfas) es cero. 
Esto es 16gico porcue la dfferencfas pos1tf 
vas y negativas de las nedfas de la dfstr1-
buc16n a cancelarse unas a otras. 
V como se Mencfon6 anterfornente ya aue la 
d1strfbucf6n nuestral de dfferencfas tona 
la forna de una dfstr1Sucf6n nornal ~uede 
considerarse co~o una dfstrfbucf6n de ~ro­
babil fda~. 

La ~fstribuci6n r.uestral de dfferencfas pr~ 
rorcfona una base s61i~a para co~r.roLar hf: 
06tesfs acerca de la diFerencia de ned1a 
~n:re dos nuestrts aleatorias. 
Se nuede ~ecfr q~e la nrobab11idad dfsninuy 
a ~~rli(a cue nos lleji~os ffi5s y n~s de la 
~edia ~e diferencias (cero) 

____________ .._ ____________ ····--- - ------------· 
IIOJII llo. 
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AN/~Ll~I~ Ul:. t;UNTENIQO 

TEMA 111 CURSO ___ 1_~1-

Rr.~puc~1a -----------~------·--..:_ _________ _ 

~- o La dlstribucl6n aues 
tral de diferencias~ 

~-1 ~rror éstin~!r de la 9.0 
diferencia 

El razonamiento es el siguiente : 

~1·1a diferencia de me~ias obtenida esti 
tan lejos de una ~lferencia de cero que 
s61o tiene una ~e11ue,a ~robatllldad de 
ocurrir en la distrl~ucl6n nuestra! ~e dlf 
renclas, rechazanos la hio6tesis nula. SI 
por otra parte nuestra diferencia de nedla 
muestrales cae tan cerca ~e cero nue·1a 
probabilidad cle ~ue ocurra es grande, debe 
mos acertar la hln6tesis nula y tratar nue 
tre diferencia obt~nicla co~a un resultado 
del error del Muestreo. 

Para deter~inar que tan lejos esti nuestra 
diferencia entre las merlas de una diferen 
cia r.edla de cero és necesario ~ue cono:ci 
aos el error estin~ar de la cllferencla ~o 
un lado~ nor otro estanaarizar los puntaj 
nediante le ~dr~ula : 

Z e (?l - !2 ) -O 
()dif. 

Generalnente nunca nodenos tener corocinlen 
tos acerca de la cir.sviacl6n estindar de la 
dlstribucl6n de di~erenci~s de ~e~ias debi­
do a que serla un gran esfuerzo el extraer 
realmente un gr!n nar.er11 ce oares de ~uestr 
para ?oder calcularla, 
~fortunadar.ente existe un e:ét11do sene 111 o o.nr 
~e~lo del cual ruece estimarse con exact1tu 
la desvlacl6n est!ndar de la ~lstrlbucl6n 
de diferencias crn ~ase en las dos muestra 
que ~er.os e~traldo real~er.te. ~ esta estl 
~aci6n de la éesvlacl6n est¡ntar de la éls 
trlbuci6n ~e diferencias se le llana error 
estándar (e la cll'erencia el cuál se ohtle 
ne con la slnulen~~ 7~r~ula : 

ltOJt, ~ai. 
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Esl i"rn11lo 

ANALISIS 

TEMA 111 

DE 

donde 

lidif • 

CONTENIDO 

CURSO _1_1_1_ 

ílc~pucsto 

error esUndar de 

~¡l • error esdndar de 
muestral 

la 

la 

c¡'f2 • error est&ndar de la 
r.iuestral 

El procediniento es 

~ 

diferencie 

;'rir.1era media 

segunda media 

Calcular el error 
r.iuestral segúr la 

estándar nara cada media 
f6r:-ula : 

líx • 'f 

~ 

Sustituir los valores en la '6r~ula de 
error est!n~ar ce la di~erencia 

10.0 Cje~olo : 

Se tiene una ~uestra de 50 estudiantes psi 
coanalfstas y 50 estudiantes conductistas 
con un fncice de deserci6n necio de 
Las hir6tesls planteades son : 
~ir6tesis nula : ~o hay rli~erencia en el 
indice ~e deserci6n entre estudiantes 
contuctistas y •sic~anallstas 
P.i~6tesis de investicncl6n: íl fndicc de 
desercl6n difiere en~re estudiantes con~uc 
tlstas v nsicoanalistas. -

Con~uctistas Psicoanalistas 

N : 5."'! ~l = 5J 

r. e 7.0 
,.,. 

= .:;,r ,\ 

<r • 
'. !l 

'i" = l.:; 

·---- ·----· ·-.----· -- -·· ,.,,_ .~ 



AN,XLISIS 

[si i'rr,•J lo 

62 t6i61Elt!SG 11111 
CURSO 111 

Rc~puc~lo .,_J 
Se C:esea celcular el error es tf nda r de h 
ferenc1a 

~ 

G' ~l 
2.0 (i°i, l.!i . 

~50 ~:;o -! -

~- . ~ <r - . ...l.,_L x. Xz • 7.ú i .'l 

~": " .. ~ u • ... () i" . ~-~l 

(Ídif • 

e. ri.:: + 'l.,, 
G"di" • C.l~. 

G",1 1f • C.35 

~sto s1~n!~ica ~ue la J!sviac1~n estfindar es 
de 0.3: es decir, es la ~s:1M1c16n de la 
~es,l~ci6n es:!n~~r ~e 1~ ~istritucl6n Je 
d1 1 erl!nchs. 

------------ -------------- -·------· 



1, 2 
(f J1f 

ANALISl5 DE 
TE r.~ /1 ___ !.!L 

CONTENIDO 

CURSO _ _w_ 
-,-----

Hc~puc~ln 

Estó si~nfflca·~ue la desviaci6n estándar 
es cie o,=j, es decir, es la estinaci6n de 
la desvfaci6n estándar de la ciistribuci6n 
de diferencias. 

ll.O La distribuci6n nuestral de diferencias ~ro 
porciona una base s61ida ~ara comprobar· -
hip6tesis acerca de le diferencia de media 
entre dos ~uestras aleatorias cono dijimos 
anterforr.ente. 
Y el priner paso es traducir nuestra dife­
rencia entre nedias nuestrales a unidades d 
desviaci6n estánéar se~ún la f6r~ula 

¡: • (Il - X-2 l - '.l 

Xl la nedia de la rrf~era nuestra 

I2 • la cedia de la se~unda nuestra 

"O" • cero, el valor de la necia de la dist~ 
buci6n nuestral de éiferencias · 
( li l - M 2 = O ) · 

(i°di! • la desvfaci6n estándar de la distri-
buci6n muestra! de diferencias. 

Debido a ~ue sier.rre se su'.'one ~ue el valor 
de la nedia de la éistribuci6n de éfferenci 
es cero, ro,e~os ces~renrlernos de él, en la 
f6rnula del runta'e: sin alterar nuestro 
resultado. 

El rrocec'infer.to es el siqufente : 

~aso 1. 

0 aso 2. 

raso~. 

'.'aso ~. 

Se obtiene la re(.ia rara cada mues 
tra (X) 
~e o~tienc la cesvf~cf6n estándar 
11ara cada nuestra l.'i) 

Se obtiene e1 error estándar de 
cada ned fa ( ¼ K) 

Se o~tfene el error estándar de 1 
éfferencfa ( G'" ~1 ') 

-·-----------·----------------------- -·-·-·----
IIOJ/, t,o, 
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Estr'mulo 

AI\ALISI~ 

TEMA_.!U_ 

ui:. \,Vl'I 1 1:.1'1 I uv 

CURSO __,1"'"'11,__ 

Rc:.pucslo -------------+-------------------------
raso~. Se convierte la diferencia entre ne-

12.0 e.1er::rlo 

dias ~uestrales a unidades de error 
estándar de la diferencia (Z). Sus­
tituyen~o los valores en la f6r~ula 
correspondiente . 
Una vez tipificado la diferencia en­
tre ~e~ias ~uestrales s61o resta es­
tablecer si ésta diferencia muestral 
es estadlstlcamente sl~nificatfva a 
través de un Intervalo de confianza 
o nivel de si1nlflcancla. 

Tomando el eje~~lo anterior tener::os que la me 
dia de estudiantes ccnductistas es de r1 • ;­
~ la r::edla ~e estu~iantes psicoanalistas es : 
de I2 • 6 y el error estándar de la dlfere~ 
cia entre medias es de dif • 0.35 

Sustituyendo valores en la f6roula para este 
derizar los ,untajes tenenos : 

z . p - 6l 
0.35 

~ 1 .. o. 3,5 

;: R 2.06 

Esto slrni~ica rue la diferencia entre oedla 
en puntajes tipl~ica~os es de 2.0C • 

. e y 10.0 ,. 
1.0 La distri~ucl6n r·ues 

tral de .... 

.. . . . \lvel ~e sirni•ican- !3.0 ~ara establecer si la ~iferencia ~uestral o 
cia teni~a es ~sta(isticarente si~niftcativa te 

te es resultato ~e una diferencia poblaclon 
real: no s61o del ~rrcr ~e nuestreo) se ac 
tunbra establecer un nivel de si~nificancla 
El nivel de sirnificancia (o intervalo de c 
fianza) es el 1ivel <!e rro~aldlidau en el 
cual se rue~e rec•a:ar la hip6tcsis nula y 

------------ ·--------------· ---------
HOJI, Un, 
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Esll'mulo 

ANALISIS 

TEIAA __ I_II_ 

DE CONTENIDO 
CURSO ___ 11_1 _ 

Hc!.p11cr.to 

se puede ace~tnr con confianza la hin6tesls 
~e fnvestf~acl6n. Por lo tanto se rechaza la 
hfp6tesls nula si la orohabilld~d es nuy ~equ 
r.a ~e que la diferencia nuestrll sea un pro­
ducto del error de ~uestreo. 

r.eneralnente se utf1iza un nivel de confianza 
de 0.5 esto es convenclonel. O sea que se 
est& dispuesto a rechazar la hfp6tesls nula 
sf una ~fferencfa ~uestral obtenida ocurre 
casuál~ente s61o ~ veces o nenos entre l~.O 
( ¡;:;) • 

Para ilustrar esto se Presenta la sf~ufente 
!ir.iffca 

"! 

c¡s;. o ___ .. z;-.i,•i. ·x. 
Cono se ~ues•t_r_a_a_~~u, el ~ivel de confianza da 
C.05 se encuentra en las ne11ue~as lreas de· 1' 
'colas" de la dlstrlbucf6n de dfferencfas de 
r,edfas. 
Estas son las áreas ~aJo la curva oue repres 
tan una ~fstancia te ~~so nenos 1.:s ¿esvfa 
clones csl~n(ar ~e una ~i•erencia ~edla de 
cero. 
El 11roce~lriento ~ara dcterninar está ~robab 
11dac: a nartir c"el n1··~1 ~e s1~n1•1cancia 
es el slnuient~ : 

--------- -·--· ----------- ... ---· 
tt'lJI, 11,. 
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ANALISIS DE CONTENIDO 

TEMA_II_I __ _ CURSO ___ 11_1 __ 

Esli'rn11lo Rc~puc~lo 

-----------+------------------------
Paso l. Se busca er. la tabla "Porcentaje 

del &rea bajo la curva nornal entr 
Z y la media" el pQrcentaje de fre 
cuencia total asoslado con 1.96 di 
vlaclones estindar de la media, Ve 
mosque l.~6 desviaciones estindar 
en una u otra dlreccl6n represen­
tan el 2.5~ de las diferencias en­
tre medias rnuestrales (50:-47.51"• 
2,5:l) 
En otras palabras, el 951 de las 
diferencias nuestrales cae entre 
-1.96 y +1.96 de una diferencia me 
dla de cero; s61o el SS cae en es= 
te punto o ois alli "de El. 

Paso 2. P.estar de lOC~ para encontr.a,r el 
porcentaje del irea total asoctado 
con la diferencia entre médlas mu·e 
trales obtenidas. 

Por último se debe decir que los niveles de 
confianza no nos dan una aflrmacl6n absol·u­
ta acerca de la correccl6n de la h1p6tesls 
nula. Por lo que se corre el rlesqo de , 
cor:eter dos tfDos de errores el error al ha' 
o el error beta. 

14.0 Ejeo!)lo : 

Tonando el ejen~lo anterior de la dlferenct 
entre ~edlas ~e las ~uestras de estudiantes 
conductlstas y ~sfcoanalfstas tenemos un 
puntaje Z • ~.86 . 

Piso l. Encontrar el porcentaje del irea 
total ba;o la curva normal entre 
Z• 2.SE y una diferencia media de 
cero. A un nivel de slqnlflcancl 
de n.o:; ; 
De anbos lados serla (9,79 

+t,!'. 79 

99. sa::. 
Paso 2. Restar ~e !~O· esta su~a para en­

contrar el rorcentaje del área to 
tal asocfa~o con la diferencia en 
tre r.edias nuestralr.s obtenida. 

'----------. --
tlOJII llo. 
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ANALI sis 
TEMA_ll_l _ 

DE cóNTENibo 
CURSO 111 

L:M,'rc,ulo 

2.0 

.O Para establecer si 
la C:iferenc 1 a 

.1 Error AlPha !S.C 

l!lO.CO 
-!>9. S'.l 

Rc~pucslo 

~~delos puntajes de diferencias de 
medias tienen un valor del o mayo1 
de !. 

Por lo tant,, tenenos cuela probabilidad 
es ~enor a o.es de obtener una diferencia 
de media de l con base en el error de mues, 
treo. Lo aue si~nifica aúe r,odenos recha­
zar la hin6tesis nula. 

Conclusi6n : 

Los datos de nuestra nuestra nos indican 
que si haJ una diferencia sianificativa de 
la deserci6n entre estudiantés conductista 
y rsicoanalfstas. 

El e~ror al~ha o error ~e ti~o ! sed& cua, 
do se rechaza la h11l6tesfs nula y ésta deb, 
rfa ser ace~tada. La rrobabilid~d de co~i 
ter el error al~ha s61o nuede sur"ir cuand, 
rechazarnos la h1r6tesis nula y varia de 
acuerdo con el nivel de s1qn1ficancia ~ue 
se escoja. ~!entras ~ás ri"uroso sea nues 
tro nivel de s11n1~icencia (entre ci,s cerc, 
de la cola se encuentre) nenos ~robabilida 
des ten~rer.os de core:er el error alpha. 

1€.C Ejerrlo : 

Si rC!chazanos la hi,.6tesis nula al nivel d 
si~nificaci6n ,e G.C5 y concluimos que rea 
,ente existe una ~iferettcfa entre el fndic 
de drserci6n ,e rstu(iantes con~ucti~tas y 
"Sicoanalfstas esto es ~ay 5 oporlunidades 
entre 100 de rue nos e~uivoauC!~os. En otr 
palabras o ,e.e:; de r.ue l;,,yanos cor·ctic!o e 
errer alrha y de aue los estudiantes condu 
listas nr ~i~ier~n en ~eserc16n realnente 
de los estudiantes "Sicoanalfstas. 

--------------- ----------------- ------------. - --
IIC,IA •1c,, 
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c~ri'rnulo 

3.2 Error Ceta 

ANALISIS DE 
TCMt. __ 11_1 

COl'JIEIQIOO 
CURSO ~1~11 __ 

17.!l 

Re~r,ut:,lo 

El error se dá cuando ace~tamos la hir6tesi 
nula y Esta debería haber sido rechazada. 
Esto es Aientras r.~s cerca ce la cola de la 
curva cai~a nuestro nivel de confian?a, ma­
yor ser, el ries~o de coneter el error beta 
El error beta indica que nuestra h1p6tesis 
de investi~ac16n ouede ser aún correcta a 
pesar de la éecisi6n ce rechazarla y de 
aceptar la hlp~tesls nula. 
Un rftodo para reducir el ries~o ce cometer 
el error beta es aunentar el tama~o de las 
nuestras de ~anera que sea ~,s probable 
qüe quede representada una diferencia oo­
blacional real. 

l&.C [jernolo : 

Si estableceros un nivel de confianza de 
O.COl ,roduce un riesgo rayar de que ocurra 
el error beta. nientras que el error 
alpíte en este casn s61o tendrfa una proba­
bilidad ce ocurrir entre ~11. 

----·--------------------· __ J 
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TEKA 111 • CURSO 111. COKPROBACIO" DE DIFERENCIAS E"TRE KEDIAS. 
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TEMA 111 CURSO 111 

COMPROBACION DE DIFERENCIA ENTRE MEDIAS 

PARTE 1, 

Indice de Secuencia 

2.1 Hipótesis nula 3,0 
4,0 

8.1 Error est&ndar de la diferencia 9.0 
l!). o 

13.1 Error Alpha 15.0 
16.0 

13.2 Error-Beta 17.0 
18.0 

11.1 ttivel de Signiftcancia 13,0 

8.2 c:n . x21 
d 1f 

• o 

14.0 

11.0 
12.0 

i.1 Distri~aci6n ~uestral de difercn- 8.0 
cia de medias cono ~na distribu-
cl6n de probabilida;1 

5.1 Distri~.ci6n ~uestral de difere! 7.0 
cia de ..,edias 

2 2 ~tr6:es•s de :nves'.'~aci6n o Al- s.n 
IPrna 6,!1 

1.0 Co~~r~baci6n de dtferrncia entre 2.0 

340. 
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TEMA 111 CURSO 111 

COMPROBACION DE DIFERENCIA ENTRE MEDIAS 

PARTE 1, 

Reactivos 

l.- Explica que es la comprobaci6n de diferencia entre medias. 

2.- Explica que es una h1p6tesis nula y dá un ejemplo. 

3.- Explica que es una hip6tesis de investigación o alterna y 

dá un ejemplo. 
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4.- El proceso general de comprobaci6n de diferencias entre me­
dias consiste en : 

a) Inferir informaci6n de la población a partir de una 
sola muestra. 

b) Estimar la desvlaci6n estándar de varias muestras. 
c) Estimar una proporci6n poblacional para determinar el 

rango de puntajes que caen dentro de ella. 
d) Contrastar hipótesis que existen acerca de las diferen­

cias entre dos o más muestras. 

S.- Una hip6tesis nula 

a) Sustenta que dos muestras que han sido extrafdas de la 
misma población deben tener la misma media. 

b) Sustenta que la diferencia existente entre dos muestras 
se debe a un hecho casual resultante unicamente del 
error de muestreo. 

c) Sustenta que no existe diferencias entre dos muestras 
extrafdas de la misma poblaci6n. 

d) Sustenta que si existe una verdadera diferencia pobla­
cionál. 

6,- Una hip6tesls de investigación. 

a) Establece que las dos muestras se han to~ado de la po­
blación tenienco medias di&erentes. 

b) Establece que la diferencia existente entre las muestras 
se debe al errcr de nuestreo. 

c' Es:ablecc que •o hay difer~ncia significJtiva entre dos 
naestras de una ilfsr,a población. 

d) Es:ablece que si existe una diferencia entre las mues­
tras y que por lo tanto, existe una diferencia si~nifi­
ca!iva roblact~nal. 



7.- De los siguientes ejemplos marca Ho si es una hipótesis 
nula y Hi si es una hip6tesis de investigacl6n. 

343. 

Los estudiantes de la Facultad de Psicología pre­
sentan la misma tasa de deserci6n que los estudia~ 
tes de la Facultad de Medicina. 

El coeficiente Intelectual difiere en niños de edad 
preescolar dependiendo si pertenece a una familia -
de clase social alta o de clase baja. 

Los estudiantes de la corriente psicoanal!tica di­
fieren de los estudiantes de la corriente experimen 
tal con respecto a la legalización del aborto en -
México. 

Los hombres difieren de las mujeres con respecto al 
uso en contra de armas at6micas en la guerra de 

Las niftas en edad preescolar difieren de los niftos 
en esa misma edad respecto al grado de obediencia a 
la autoridad. 

8.- Explica en que consiste el error alpha. 

9.- Explica en que consiste el error Beta. 
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10.- Explica en que consiste la distribución muestra! de difere~ 
cias de medias. 

11.-

12.-

--------.------------------------------------

la distribución muestra! de diferencias entre medias m11estrª-
les se aproxima a una curva normal cuya media es : 

a) Negativa 
b) Igual a cero 
c) Positiva 
d) No menos de 1 

la distribución muestra! de diferencias entre medias muestr{ 
les se aproxima a una curva normal cuya media es igual a 

cero debido a : 

a) la diferencia entre 1 as medias es i rrea 1. 
b) la diferencia entre 1 as medias es un producto del error 

de muestreo. 
c) Existen pocas diferencias entre medias ya que estas no 

tienden hacia los extremos. 
d) las diferencias positivas y negativas de las medias de 

la distribución tienden a cancelarse unas a otras. 

13.- Explica corqu~ la distribución ~uestral de difprencia5 pro­
porciona una base sólida rara comprobar hipó:rsis acrrca de 
la diferencia de media entre dos muestras aleatorias. 
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14.- Cuando una diferencia entre medias est~ lejos de una dife­
renc 1a de cero : 

a) Tiene una peque~a probabilidad de ocurrir en la distrt 
buci6n muestral de diferencias. 

b) Tiene una alta probabilidad de ocurrir en la distribu­
ción muestra! de diferencias. 

c) Debemos aceptar la hipótesis nula. 
d) Debemos rechazar la hip6tesis nula. 

15.- Cuando una diferencia entre medias muestrales con tan cer­
ca de una diferencia de cero. 

a) 

b) 

c) 

d) 

Tiene una peque~a probabilidad de ocurrir en la dlstri 
bucl6n muestra! de diferencias. -
La probabilidad de que ocurra en la distribución mues­
tral de diferencias es grande. 
Debemos aceptar la hip6tesis nula. 
Debemos aceptar la hipótesis de 1nvestigaci6n. 

16.- La estandarizaci6n de la diferencia entre medias muestrales 
por medio de la ca11f1caci6n Z nos dá el porcentaje de : 

a) Las diferencias entre medias muestrales que están entre 
cero y una deter~inada diferencia media en ambas direc­
ciones, 

b) Las diferencias e~tre medias muestrales que estan entre 
cero y una deter~inada diferencia media en una sola di­
recci6n. 

c) Las diferencias e~tre medias muestrales en relación a • 
la diferencia áe la ooblación. 

17.- Exrltca que es el nl,el de s1gnificancia o nivel de conrtan 
za. 
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18,- El error de tipo alpha ocurre cuando : 

a) 

b) 

- c) 

d) 

Rechazamos la h1p6tes1s nula y esta debiera ser acept~ 
da. 

Aceptamos la hipótesis nula y ésta debiera ser rechaz~ 
da. 
Mientras más riguroso sea el nivel de confianza. 
Mientras m¡s amplio sea el nivel de confianza. 

19.- El error de tipo Beta ocurrr cuando : 

a) Aceptamos la hipótesis nula y esta debiera ser rechaz~ 
da. 

b) Aumentamos el tamaño de las muestras. 
c) Reducimos el ta~a~o de las muestras. 
d) Mientras más riguroso sea el nivel de confianza. 

20.- Explica en que consiste el error estándar de la diferencia. 

21.- El error estándar de la diferencia. 

a) 

b) 

c) 

d) 

Estima la diferencia entre la población y la muestra. 
Estima la diferencia entre 2 muestras de una distribu­
ción muestra!. 
Estima la desviación estándar de la distribución de di 
ferenclas con base en 2 muestras. -
Estl~a la dcsvia,ien est~ndar de u"a dlslriburi6n de 
medias. 
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Resuelve los siguientes ejercicios de acuerdo a los dalos 
fictisios que se te presentan. 

22.- Se desea conprobar una diferencia entre dos medias muestr~ 
les. 

La hip6tes1s nula a un nivel de O.OS planteada es : Los 
niños en edad escolar no difieren de las niñas en la misma 
edad respecto al grado de rebeldia con sus padres. 
Para coruprobdr e~ta hipótesis se tom6 una medida de rebel­
dfa que va desde 1 poco rebelde hasta 5 muy rebelde en una 
muestra aleatoria de 35 mujeres y en una muestra aleatoria 
de 35 hombres. 

Los datos se presentan en la siguiente tabla : 

Rombres (~•35) 

1 
1 
1 
2 
1 
1 
3 
3 
1 
2 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
2 
4 
5 
1 

2 
1 
2 
1 
2 
1 
1 
1 
1 

Mujeres (N=35) 

1 
1 
2 
1 
1 
1 
3 
1 
2 
4 
1 
1 
1 
1 
5 
1 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
2 
3 
1 

/ 
2 

1 



3 
3 
1 
4 
1 

1 
1 
1 
1 
4 

a) Plantea la hip6tesis de investigaci6n. 
b) Calcula la media para cada muestra. 
c) Calcula la desviación estándar para cada muestra. 
d) Calcula el error est!ndar de cada media. 
e) Calcula el error estándar de la diferencia. 
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f)' Convierte la diferencia ente medias muestrales a unida­
des de error estándar de la diferencia. 

g) Encuentra el porcentaje del área total bajo la curva 
normal entre Z y una diferencia media de cero. 

h) Encuentra el porcentaje del &rea total asociado con la 
diferencia entre medias muestrales obtenida. 

1) Interpreta los resultados obtenidos. 

23.- Comprobar la significancia de la diferencia entre las medias 
de las siguientes muestrales aleatorias. 

Muestra 

6 
6 
8 
3 
5 
4 
7 
8 
7 
7 
3 
5 
3 
4 
6 
7 
6 
2 
2 
{ 
2 

Muestra 2 

6 
2 
3 
4 
6 
7 
8 
7 
5 
5 
3 
1 
1 
2 
5 
1 
1 
2 
8 
1 
1 
4 
4 
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a) Plantea las hfp6tesis nula y de 1nvestigaci6n. 

b) Interpreta los resultados obtenidos. 



TEMA 111 CURSO 111 

COMPROBACION DE DIFERENCIA~ ENTRE MEDIAS 

PARTE 1, 

Actividades_~ara_el_alumno. 

Al finalizar la unidad recabarás informaci6n de 30 estudia~ 
tes del So. semestre de Psicologfa 15 hombres y 15 muj,res 
sobre la última calificación obtenida en la materia de 

a) Ordena los datos obtenidos en dos tablas de distribuci6n 
de frecuencias no agrupadas (hombres y mujeres). 

b) Plantea las hip6tesis nula y de investigaci6n, 
c) Calcula la media para cada muestra. 
d) Calcula el error estándar de la media. 
e) Calcula el error estándar de la diferencia. 
f) Convierte la diferencia entre medias muestrales a unida­

des de error estándar de la diferencia. 
g) Encuentra el porcentaje del área total bajo la curva no~ 

mal entre Z y una diferencia media de cero. 
h) Encuentra el porcentaje del área total asosiada con la 

diferencia entre medias muestrales ootenidas. 
1) Interpreta los resultados obtenidos. 

NOTA El objetivo de esta práctica es nue reafirmes 
los conocirlentos adqcirido~ en clase. ror lo 
tanto, es necesario oue lleves a cabo estds 
tareas tal y como se te piden. 

i No inventes Tos datos ! 



TEMA 111 CURSO 111 

COMPROBACION DE DIFERENCIAS ENTRE MEDIAS 

PARTE 1, 

Activldades_~ara_el alumno. 

Al finalizar la unidad recabarás informaci6n de 30 estudia~ 
tes del 70. semestre de Psicologfa 15 del área experimental 
y 15 del área de clinica sobre el número de horas que dedi­
can diariamente al estudio de sus materias. 

a) 

b) 

c) 

d) 

e) 

f) 

g) 

h) 

1) 

Ordena los datos obtenidos en dos tablas de distribu­
ción de frecuencias para datos no agrupados (estudian­
tes del área experimental y clínica). 
Plantea las hipótesis nula y de investigaci6n. 
Calcula la media para cada muestra. 
Calcula el error estándar de la media. 
Calcula el error estándar de la diferencia. 
Convierte la diferencia entre medias muestrales a uni­
dades de error estándar de la diferencia. 
Encuentra el porcentaje del área fotal bajo la curva 
normal entre Z y una diferencia media de cero. 
Encuentra el porcentaje del área total asoslada con la 
diferencia entre medias muestrales obtenidas. 
Interpreta los resultados obtenidos. 

[1 objetivo de esta rricttca es cur reafirmes 
los conoct~ientos adqulridvs en clase. Por lo 
tanto, es nccesJrio que lleves a cabo estas -
tareas tal y como se te piden. 

i No inventes los datos 



TEMA 111 CURSO 111 

COMPROBACION DE DIFERENCIAS ENTRE 11EDIAS 

PARTE 1, 

Actividades_~ara el_alumno. 

352. 

Al finalizar la unidad recabarás información sobre 30 per­
sonas 15 peatones y 15 automovilistas sobre si están o no 
a favor de la construcción de los ejes viales. 

Con una escala de 5 : 

5 Huy a favor 
4 A favor 
3 No me interesa 
2 No estoy a favor 

En contra. 

Con la información obtenida : 

a) Se desea probar la hipótesis nula planteada: Los peato­
nes no difieren de los automovilistas en el arado de fa­
voritismo en la construcción de los ejes viaies. 

b) Comprueba la significación de la diferencia entre medias 
e) Interpreta los resultados obtenidos. 

~D'A r: obje:t,o de ~sta rr¡ctica es Que reafirm~s 
les con~~i~iento~ ajnuirid~s ~n clase. Por lo 
ta 11to, ~s nrcesa,·io ~uc lle~e~ a cabo cstds -
tareas tal y cono s~ tr pidPn. 

i Co inventes los ddtPs 



TEMA 111 CURSO 111 

COMPROBACIOtl DE DIFERENCIAS EtlTRE MEDIAS 

PARTE 1, 

Actividades_.1!.ara el_alumno. 

Al finalizar la unidad recabar~s información de 30 niftos 
( de 4o. a 60. afto de primaria) 15 que estudien en el 
turno matutino y 15 ~ue estudien en el curso vespertino 
sobre su última calificación obtenida en matemáticas. 

Con esta informaci6n : 

a) Se desea probar la hipótesis nula planteada : Los 
escolares del turno matutino no difieren en califica 
clones de matemáticas respecto a los estudiantes def 
turno vespertino. 

b) Comprueba la significancia de la diferencia entre 
medias. 

c) Interpreta los resultados obtenidos. 

NOTA El objetivo de esta práctica es que reafirmes 
los conocimientos adquiridos en clase. Por lo 
tanto, es necesario oue lleves a cabo estas 
tareas tal y como se te piden. 

i No inventes los datos 

353. 



T E M A IV 

COMPRORAC I otl DE DI FEREUC I AS· 

ENTRE MEDIAS, 

PARTE 11, 

OBJETIVO INTERMEDIO 

El alumno 

Seleccionar~ la prueba estadfstica paramétrica adecuada de 
acuerdo al tipo de problema que se le presente, justifica~ 
do su elecci6n. 

354, 

Aplicará la prueba paramétrica elegida cara resolver pro­

blemas relacionados con la Psicología.diferentes de los pro­

puestos en clase. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS 

El alumno ..•. 

Explicará en que consiste la prueba t 

DescribirS el procedimiento para hacer comparaciones entre: 

a) muestros pequeftas 

b) muestras de distinto tamaño I muestras indeoendientes 

e) la nis~a ~uestra nedida 2 veces (qrupos apareados) 

Solucionar~ ejercicios arlicando los proccdirientos antcri! 

res. 

Establecer& las condiciones bajo las cuJles se aplican la 
prul'ba t y la prueba z 

Expresará los requisitos comunes p,11',l el uso del pu•1taje z 

y la pruet>a t. 

Aplicará las pruebas raram!tricas antes m~nrionadas a la sl 

lución de ejercicios. 



TEMA _ _!_:_ CUR~o ..:_~1 __ 

~--------- ¡-----------
- __ [!,.li'rr.Jl'"J _____ _ j_____ Rc~.1~~1_::~- __ _ 

,O Otferencia entre Qe• 
dfas 

C Al igual que fa ca];. 
ficac16n ? •• 

Ca11ficaci6n T 

2,G fl igual que la calificaci6n Z nara coHproba­
de hi,6tesis acerca de las diferencia\ entre 
rnedias nuestralcs de nn ~cnos de JO ~uestras 
existe una calificaci6n rara diferencia entre 
nedias rnuestrales oenuc-as (r.enos de;~ r.ues­
tras) ilanada callflcaci~n T_ 

Tanto la calif!caci6n Z cor.n 1~ ca11~1cac16n 
T deben ~resentar ciP.rtos renu1sitos v/o con­
diciones oa•a erinlear1as cono buenas '>rue~as 
!e sinn1~icanci~-:--

:.a la nrue~a ée sirnlf1cancia o raz6n t ~I i~ual 
nue el •unt~!e ! se usa rara convertir uni di 
~erencia entre nedias nuestrales a unidades·­
~e err~r est6nd~r ~e la di!erencia a travas 
cie la f6rnula : 

étl1f 

La razón t te errlea nara hacer comnaracionesl 
entre ~os redios de ruestras indeilldlentes . 
~enue'as, cor~araciones entre ruestras <le di 
.,.t _1 ""n-r:"'c---'t-=ª-"-=3'--ª-~'--'·-· -'c'"'o'-,--_,n_a_r _.:~_,_o_n_e_s _d_!!_l _a _r_; i_s_n_a_.!'l_e_,_ 
da • veces. 

,equlsitos óe las (.0 Los reouisi~os son : 
pruebas de significan:· 
cia!yT. al 

e) 

d l 

Vna conraraci6n entre éns nedias : el 
nuntaje ! v la ra!ón T se eriplean par~ ~o 
der hacer ~onrílr~ciones entre ,os ~edias­
de nuestras indnnen!ientcs o de una sola 
nuestra ordenJtas en un diso~o ~e ,aul 
antes-despu~s. 
~atos nor intervalos: la suposición con­
siste rn oue tenc,·os al nivel t:c r:e,!ici6n 
por intcrval~s. r~r lo t1nto nn rue~~n _ 
se,· u~a~os :·arJ (·~tr~ r,-~~,1íll~~ o nor1,nJ-
l rs. 
La extr,1cci6n ,'e lJ'., ''"estras drht' har.Pr­
se so~re u~d ~asr aleJtoria dc una nobla· 
c16n de nuntJjr•. 
Ln razón t n,1r,1 1:urs .r.,s Pll(lu~n,1s reouie­
re que lJ caractrrlst•ca d!' la ~ucstra 
(lllC' :1,,~·.~r1os ,1f'L:1,'ll <1~tl' nor1:•,1lr·rnlr di5-
tribuida l''n l,1 !'r,bl,,c;tii,. fun<l,11·<'ntJl .J 

tlOJA No 
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TEMA _ _u__ CURSO ·---Lll-

=:-___ r•.I 1'111,11•, -~~=i-~-~ ·-------=!!i:!~'' ~-1: ---1 
3.0 

3 .1 

la prueba de 
cancia T .... 

-:n - x2 
dif. 

signifi 

5,0 

(el runtaje Z no se ve nuy afectado si 
cumple con esta condlci6n) 

. --
no 

Se obtiene una raz6n t tonando la diferencia" 
entre mec!ias muestrales v dividiéndolas nor el 
error est6ndar de 1a diferencia : ' 

t • _.!L .:.....!L en donc!e : 
,~· d t f 

fl • la nedla de la !a. Mue~tra 

X2 la r.edia c!e la 2a. r.uestra 

,C:if. = el errl)r esti!néar de la diferencia 

Est~ f6rmula es exactanente la niesr.a nara el 
puntaje Z la di~erencia estriba Que la raz6n 
T debe interpretarse con referencia a los 
gra~os de libertarl 

El procedimiento ~ara obtener la rai6n tes 
sustituir los valores en la f6rrnula obtenidos 
esto es da~a una serle de Gatns de 2 nuestras. 

6.0 Ejenr,lo 

Se tienen los siruientes datos de los muestra 
de estu~lantes. 'convertir la dlferer.cia entre 
medias ~uestrales a unidades de error estindar 
a través del ~unt2je t. 

Xl • 1.33 

iJi' c.~a 

Sustltu;enc:c, lc,s \',1lorrs ~n la fclr···ula 

t " x 1 _. __ \__~_ 
,; di'. 

tenenos 
t = __ l _ J 3 --- _ .~ . :; íl 

OJO 

-------------- ··------··--------·- -
IIOJ/\ No. 

JS6. 



ANALISIS 
TEl,',A _ _r_v_ 

DE CONTENIDO 
CURSO .l.il __ 

---- ' ---]-------·-----· --·-------·· 
L~t11nulc fh:~pl: 1~~~0 ------- . - -------·---- ··--·---· 

,2 Comparac16n entre 
muestras pequeñas 

t a 

t • 

...l..:.]._7_ 
0.4Ci. 

7. !)3 

7,0 El procedimiento para obtener la razon ten 
la comparaci6n entre ~ muestras pequer.as es 
es el siguiente ; 

Paso l. 

raso ::i. 

Paso 3, 

Paso 4, 

Paso 5, 

~a so 6. 

Paso 7, 

Paso ll, 

Paso ~, 

3.0 Ejenplo : 

Plantear tanto la- hin6tesis nula 
como la hin6tesis de invcsti~aci6n. 
Y esti~ular el nivel de con~1anzt. 
Encontrar 1~ neii~ de ca~z muestra 
(";;) 
Enc~ntrar la de•viaci6n est~ndar de 
cada r.iuestra ( r,- 1 

Encontr~~ el error estindár de cada 
me<!ia (G" x ) 
Encontrar el ~rror est!ndar de la 
di~erencia ('lc!if,), 
Convertir la diferencia entre medias 
muestrales a unidades de error estfin 
dar ~e 1~ ~iferencia, -
~uscar el nú~ero ~e rratio de liber­
tad. 
Comparar la raz~n t obteni~a con la 
ra:6n t anrnniada a la tabia ªValore 
de ta los niveles c!e confianza de · 
o.os v o.~1" 
Sacar· las conclusiones de los datos 
obtenidos. 

Un investigador social busca com~robar la hi 
potesis de nue la anresi6n varia senún el se 
en la edad ~reescnlar, ~u escala de medici 
va de 5 nuy a9resivo a I nrnns a9rcsivo. 

raso 1 : 

Hipótesis nula : fl nra1~ de anresi~n no di 
fierc entre ni~os y ni~as en c~ad prc~escola 
Hipótesis de irvrstiraci6n: rl nrado de anr 
sión ~ificre entrr niíos, ni~as en edad pre 
escolar, 

ltOJl, N 
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ANALISIS 
TEMA __ I_V_ 

DE CONTENIDO 
CURSO .. !.l_l __ 

1------[-~1_,·_,r,_J_!, _______ 1---------íki.p:~_: ~ _____ -~- - . 

L ______ _ 
1 

Para probar esta hip6tesis ei investinad~r es­
tablece el nivel de conFlanz• dl O.~~ 

Los datos son los si~uientes : 

Tabla l. Calificaciones obtenidas-entre 2 
muestras ~equeñas sobre el qrado de 
a~resivida~ entre nlfos y nlftas en 
edad 9re-escolar. 

lliftos h . G HiP.as !I ¡¡ 

xl (X1) 2 ~2 (X~)~ 

3 9 J s 
2 4 5 25 

1 2 ,, 
1 

4 16 

2 o'\ s 25 

13 35 17 65 

Paso ~ : 

Encontrar la Ae~ia Ge cada nuestra segGn la 
f6rr.ula 

r1= 13 X2= 17 

J(. 
-5-

Yi= 2 1 ~ X-2= " n, .... ,.) 

'aso 3 : 

l11conlrd1" lJ ~c~~iari6n está~~ar ,:~ crida ·~ues 
tt"a sc~ún lJ '~r:~~-·_: ____ _ 

í- ~ ' .. ·· ... 
...----

(, 1 • J...:!...;- - ( ~. 1(, 1' ,, 
---·- .. 

l! =v.-.;:., - ~-'" 
HOJII llo. 

358 



ANALISIS 
TEMA __ u_ __ 

DE CONTENIDO 
CURSO _111.__ 

-------·--·¡--------- -- ·--·-
---- E~,~~-"-'0__ Rt·!-;,1 ~~-'º --- -------------. --- . 

\\Je ~l.J7 

G°l • l. 08 (¡°2 = l. GS 

Paso~ Encon,rar el error est~ndar de cad 
l'ledia see,ún la '6rmuh 

J T.¡ e .___!_,__Q_L_ 
2.23 

: x2 e l. úf_, -­
~ -2 J 

~Il • 0.48 O • 75 

Paso 5 Encontrar el error estándar de la 
diferencia se~ún 1 , <.o;-- .. la : "· 

lí j if. = ~ 'l y¡?. + ir.:~ 
'Í <H '. = \J ;, . : ~' ' + 1 ~. 7:; ) '· 

í¡dif. ~ l.é3 • C.'.,t, 

Peso 

":. 8.3 

Convcrcir la ,tfcrencia entre medf 
ruestrPlcs a uni~ddPs de error es­
t ,'!,~e' ar C: e 1 ,1 .: i r ,:_,, r ~ne i ll sen,¡ n 1 ,l 
ra ,6n 

__;_.)_( - ~.~~-----· 

t · -~.7( 

IIOJ/\ Uo.. ,~ 



TEMA J'L_ CURSO . ..lJ.1 __ 

---~~~'-,,-,,-1,, -=i=~-_:::_· __ -::_-=~~-,-r~~_;,_ª _ 

3 Comparaciones entre 
muestras de distin­
to ~"'aílo 

Paso Buscar el nú"'cro de orados de lií,e 

Paso ~ 

tad senún ql ~¡• ~2 2 

gl • e • G - 2 

91 l.C 

Con~rotar ia raz6n t con la razón 
t de la tabla • 

raz6n t obteni~a = r..76 

raz6n t de la tabla = ., ... .,., 
L.• • .:..v 

~aso~ : ·conclusiones 

Para poder recha:ar la hinotcsis nula a un 
nivel de si~nificancia de C.C5 con l~ 9rados 
de liberta~ nuestra raz6n t calculada debe 
ser de 2.22~ o r.§s ~ero nuestra raz6n t obte­
nida fu~ de C.7é cor lo ~ue acertamos la hi­
potesis nula y rechazanos la hi~6tesis alter­
na. 

'16s es?ecificar:iente no hay C:iferencia sioniff 
cativa entre las medias Xi• 2_16 Y r2= 2_03 

Cuando se tienen ~uestr~s de üistinto tana 0o 
se debe encontrar una ~orma ~e dar el peso 
aryrooiado a ia influencia relativa Ce caLa 
~uestra. [n el caso fe la r.edia esto se hac~ 
autonatic~nen:e ya ~ue siem~re se divi~e 
EX en~re 1:. éste no e~ el casr ~ara el err 
est&ndar de la ~1ferenc1a en la cudl Influen­
cia relativa de ca~a des~iación cstlndar pue 
de ser ~ond~1·acia er1 :61·~1inos ~rl tan~;o cle s 
r.',uestra,. e!-tO Se ha.CC' SPOtÍn l;, r~,•·· 1 • 1 ... : 

ÍJ d 1 ' -~
( ., 

- 1 'j 

\ 

tlOJA Uo. 

360. 



[sti', .. ,to 

ANALISIS 

TEMA __ .!.~ 
DE CONTCN IDO 

CURSO ___ _l:_!l_ 

~------------- ----------
donde 

lí1 • desvlaci6n estándar de la la. muestra 

(: desvlacl6n estándar de la 2a. ciuestra 

111 • no. total de la la. muestra 

~2 . i:o ta tal de la 2a. !'luestra 

El procediniento rara ol;tener t es el si­
guiente 

Paso!. Plantear tanto la hin6tesis nula 
como la hi~6tesis ce investi9aci6n 
y establecer el nivel de confianza 

Paso 2. Encontrar la neci>. ~e ceGa mues-
tra ( x ) 

Paso J. Encontrar la ~esviaci6n estándar 

0 aso 4. 

Paso s. 

Paso Ci. 

Paso 7. 

Pase 3. 

C.:' ~jeri1rlo : 

de caca eiuestra ( _-¡. 
Encontrar el error est~n~ar de la 
diferenci~ ( ·dif.) 
Convertir la diferencia entre ~e­
dias nuestrales a unidades del 
error est~ndar oe la diferencia. 
Buscar el número ue ~rados de li­
berta.::. 
Conoarar la raz6n t obtenida con 1 
raz6n t a~roniad~ a la tabla "Val 
res de ta los niveles de conftan 
:a de o.~5 y 0.0 1 • 

Sacar conclusiones ~e las datos 
ohtcnidos. 

Un investie.íl(Or sorial husca co~1:,rol•ar la· 
hin6tesls ~e ~uc los ho~brrs v las ~u¿ercs 
diticrcn rcsprrto al uso en f~vnr de M~to-
dos anticoncc•tivos. Su escala de medi-
ci6n va ~el rn contríl hasta 1 a favor. 

HOJ/\ 11 
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ANALISIS 
TEMA_¡_y_ 

DE CONTENIDO 
CURS0.1.1.L_ 

·------·--

Rc:.pi:•·'. In 

Paso l. 

Hl~6Le~ls nula : los horbre~ y las mujeres 
no dlflerer. res~ecto al uso en favor de mé­
todos anticonce~tivos. 

Hip~tesis alterna : Los ho~bres y las muje 
res difieren res•ecto al uso en favor de -
métodos anticoncertlvos. 

Para rrohar esta hi~ótesis el investi~ador 
establece el r.ivei de confian?a al o.o~ 

Los datos obtenidos son 

Tabla 2. 

Hombres ~: 

x1 

5 

5 

~ 

15 

raso ~ : 

Puntuaciones obtenidas entre 2 
muestras de di'erente tanano res 
pecto al uso en ~~vor de métodos 
anttconce•tivos entre hombres y 
mujer2s. 

. ( t:ujeres u . 7 

X~ 
., 

X2 x· 2 

~5 ., 9 

25 
l~ l 

3 ' 
67 

_ 1_ _l _ 

~l ~3 

Encontrar la meJiíl ~e cada nuestra sen~n la 
f6rr11l~ J.·: ~ .. 

r. , .. 
.. l ,',"' 

' 
3.7J l. 57 

HOJI, fin 
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ANALISIS 
TEMA_Jl__ 

D[ 

Paso 3, 

CONTENIDO 
CURSO _ __w__ 

Encontrar la desviaci6n están~ar 
de cada nuestra senún la f6rnula: 

f= ~ E 
0
X' _ I=' 

r. = 

r. = 

(··---

" :~. ú:., 

1.6(, 

Paso~. 

~aso 5. 

----------···-- ---·· -·- ..... . 

Encontrar el error estándar de la 
diferencia senún 1~ fór,:wl~ : 

C'" 1 /" 
.. di~ =~\ 

el--º~ (-c,3r.1_ "' .... , . 

---·· . )-
\ i' ., n ~ )\.0 ... 5+ ... l, 

Erc~ntrar la dt'.ercncia rntrc n 
dias r 1uC'slr~lc,s 11 unit!,1dcs (.~ 
error rstSn~ar ~e la diferencia 
sc~nn la f6r~ulu : 

t ':' X, ~ X2 
--·· ·- ___ -::._-¡r ji ( - --

IIOJII 11 

363. 



ANALISIS DE CONTENIDO 
CU R 5 O -----1..lL TEM/~ IV 

____ t_-&_1_,'_m_~_1_c ____ -__ ,L ___________ -_-_-----~-~e_·~--~~~~~-,-ª-_- --~ ~~---- ______ _ 

Co~,araciones de la 
ris~a ~uestra nediCd 
Z veces 

t • 3.75 - J.~7 
e.e~ 

t = 2. 5~ 

Paso 6, Buscar el Qrado ~e nGneros de li­
bertaC:. 

Paso 7. 

gl 2 

91 ~ + 7 - 2 

gl 9 

Comparar la razón t obtenida con 
la ra~6n t de ia tabla : 

raz6n t obteniGa • 2.sg 

raz6n t de talla 2.262 

Paso~. Conclusior.es : 

COAO se observo la razón t obtenida !uE de 
2.5~ esto es ~ayor á la raz6n t de la tabla 
de 2.262 por lo que recha!a~os la hip6tesfs 
nula y aceptaros la hi~6tesis de investioa­
c16n. 
Hás especiffca~ente si existe una di!erenci 
si~ni~icativa entre las ~er-ias 

x1 • 3.is x. 1.51 

'' " Esta com~aracion se conree cno un ~flefto de 
antrs-dr~•u~s o ~ise:o Ce ~anri. En este t 
no dr con•ar~:16n una snli ·:urs!ra se Mide 
en dos rwn~,-..~ ~;~ :f"rrntrs. (In Pl ~iC'r:~,o. [$~ 
s~ hace CCln el rio <le r1r.:i,· ~rtitudcs , O!,i 
niones, etc... dr un -,i,.·o "•·uro sac,rn~n 
el !~untajc r;eLiCl d1~l ri~;•1\o 1 ,1ntcs de (?Ue 
un eirnto Z ocurrJ • el •unlajr medio del 
tiemno 2 desru6s d~ nur el rvrnto X haya 

¡,as,1do. rsto sr 11,1c,• ,·~r r:,•,lio de la flirr111 
dr de~vL1ción l'S~.'.1h!,1r ¡·~11·,1 l,1 difC!rrncia d 
tiem~os. 

IIOJII 



""""'" 1 ._ ... , uv 

TEMA __!_Y_ _ CUR:30 .-11.L-

___ e_~_,_ ,_'m_J_l_o __ --·-=i= ílc~pu,;~1n 

en donde: 

G""°= · desviación est~nrlar de la dfstrihuci6n 
de puntajes ~e difer~ncias antes-des­
pués, 

O el puntaje cru~o ·~esnu~s· restado del 
puntaje c~udo "antes". 

~ • el nanero de casos o entrevistas en 
la muestra. 

El procedi~!cn:o pra o~tener la r.rueba te 
este ·tt!)o de co":-'.~araciones es el sinuiente: 

Paso l. 

Paso 2, 

Paso 3. 

Paso 4. 

Paso 5. 

?aso ,,. 

"aso 

rlantear tanto la htrotesis nula 
co~o la hfp6tes!s de· investinact6n 
y establecer el nive; de confianza 

Encontrar la ~edia para cada punto 
en el tiemno. 

Encontrar la ~esviacf6n est4ntar 
pera la ~iferencia entre el tferapo 
l y el tie.,po ::. 

(ncnntrar el error estándar de la 
ciferencia. 

Convert'r la ~tferencia entre rne­
dtas nuestrales a unida6es de erro 
estándar ce 1~ diferencia, 

Encontrar el n~rero de nrado de lf 
berté:.d, 

Cor"~rar le raz6n t ohtcni~a con 
lJ ~a;611 J''•·o,,i~,I~ <•e la t~~la l. 

raso G. Sac,~r ro,:clusio11cs c;c los datos 
oll,cnidos. 

ttOJI, No. 
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ANALISIS 
TE M /.i. ---1.1__ 

DE CONTENIDO 
CURSO _I I_I __ _ 

--,------------~-- --

Ej enpl o ~-Hci_r~,~~- ----. ··~ 
I?.. O 

----------------

Un investinador social busco coo~robar la hi 
p6tesfs de.nue la conducta de sociabilidad -
con respecto a una ~ersona difiere antes y 
despuis de transnitir un ~ensaJe verbal con 
respecto a esa n~r,ona: 
Su escaia de ~e~1ci6n es de 3 nuy sociable 
hasta l nada sociable. 
Paso_L_ 
Hip6tes1s nula: E: ~ra~o de scciabilidid' 
con resrecto a una ~ersona no cifiere antes 
ni desr.uis del rensaje verbal nalo sobre esa 
~ersona. 
Hi~6tesis de lnvestigacl6n: ~1 grado ¿e 
sociabilida~ con res9ectc a una persona ci~· 
fiere .antes y (espu~s del r.ensaje verbal so­
bre esa persona. 
Para probar esta hi~6tes1s el investigador 
establece el nivel de confianza al O.OS • 
Los iatos obtenidos son : 

Tabia 2. Puntuaciones ~~tenidas de socfab1· 
lida¿ de una muestra antes y des­
pués del mensaje verbal calo sobr 
una rersona: 

Entrevf stado Pntes 
Xi 

r.aúl 
Carlos 
L illa . , 

iosé 3 

r.abriel 
rJoriü 

. -- ----

¡)es".u~s x1 -X:!=D 
r., 

o 
o 

" 
--

? 
::i· 

1 
r. 
(' 

l, 

J 

' 

[nc:111t1·¡-:r : ,¡ •;•rC i.t r,<,1",": C,l.:!,l runto en el 
l iL•i·;po S('f-ilÍr1 i.~ ,/1:1·111~1 

\ :: - ·:¡.:.'. 

tlOJh N 
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ANALISIS 
TEMA ___ IV 

DE CONTENID 
CURSO __ .llL 

------,-------------- ----------- -- - ----- -

[t.t .'mulo 

!3 -~ 
;,,.. D . l. 5 

Encontrar la ~csviaci6r. estánt1r ~ara la' 
diferencia er,trc el tic-po ! :· el tiP"'"º 
2. 5erún 1:t ,.~.,..,..,,,:-

,, ,~-(-V---:- ·)::· 
'l = ,,-- - .,, - .-•• 

1 :, • .. 

----. r- ,,. .. ,. 
·lª ,1-,-1.o) 

<r= ~ 

(Íc ,::J5 

[ncnntrar el error est§ndar ~e la ciifere 
cia, senún 1~ f6r-·•1? : 

'J 
""Yt¡' -= --'-----

1 

•l : ; ! . = - • ;~ :, 

.--
') ,i t r.' 

., ':_t 

----·-------- ------- - ------ -- --· .. ~~~-~ 
367 -1 



1-\ l'I ,.,_ L. 1 .} 1 .} \.,Vl'\111:.1'\IIUV 

TEMA 1 V CURSO ---1.ll__ 

------------~--------
Esti'mulo Rc~r,11c~1 a 

!------------!-----------
Paso~. 

Convertir la cllfer~nc1a entre ~edlas ~ues­
trlles a uniLa~es de eror est~n~ar Le la 
diferencia se~ún la f6r~ula 

t • 

t • x-1 - r2 
dif 

~.lC - !.5 
i;.JG 

t 1.i( 

~-
Encontrar el número de rrados de libertad 

gl • H -

g1 • 6 l 

gl .. ;¡ 

~-
Coa~arar la ra:6n t o~ten1~a con la raz6n 
aproriada de la tabli 

raz6n obt~ni(a • 1.7( 

raz6n de la tabla ~.s;1 

raso _i! 

Conc:usiones r1ra "otcr rechazar la hi 
!'l\t<?sis nula a1 ni\'el ,:e confianza 1:e 1.C 
cor. ,, ~r,,i:os G!! 1 l!•ertJd ,:ebe'I05 obtener 
una ra76n ~ de 2.57!~ va ~ue nuestra r~­
:6~ t es de solr l,!f ~enor ru<? <?1 valor 
requrrf~o serie 1a tJbla ac<?ptanos la hl­
nótesis de invcstiracl6n. LJ dif<?renc 
~u!!slral obtenida en 1o ~ur res~ccta al 

HOJII No 
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ANALISIS 
r; · A I 1/ 

Es1i'mulo 

Se obtiene una razón !3.0 
t .... 

Grados Ge libertad 

DE CONTENIDO 
CURSO _ __,_,11..,_1 

Rcspuc~ta 

grado de sociabi 11cad antes y des~ués de 
un mensaje verbal con respecto a una rer­
sona ere en real icaé un resultado del 
error de r.ues:rec . 

Los 1rados de libertad (gl) se refiere 
tecnicanente a la libertad Ge variación 
entre un conjunto ~e runtaje. 

Los ~rados (e liberta< varian con respec­
to al tan.:ro C:e la nuestra y van a deter­
minar la fornt de la t1stribuci6n r:iucstral 
de dtfer~ncias. 'ºientras r:ia.,or sea el 
tar:ia•o de la r:1uestra <!e :'1fe"rencias. :•ten 
tras nayor sea el tar:.3'10 de la l'luestra -
mayores ser~n los "rados ~e libertad, es­
to es r:i~s se acercar~ la distribución de 
diferencias a una erro:inaci6n de la cur­
va norma 1 • 

Con infinitos 0 rados de ltberta<l la razón 
t se convierte en puntaje Z. 
El núnero de ljrac!os de l ibi,rtad se obtu­
vo nor la '6rrula ql = U •N - ~ . nara 
dos nuestras y oara.una si1a 2nl•U-l• · 
núnero ce casos. 
para internretar la r.:zón t de acuer~o a 
los qra¿os de liberta< obtenidas se consu 
ta la tabla "Valores ¿et a los niveles 
de con'ianza C.05 • O.C! esta tabla pro­
porciona los valor~s t ~ue !e requieren 
para rechazar 1~ hinótesis nula a los niv 

ºles ~e con"ian:a ".o: y 0.01 ,ara va~ios 
9rados ~e libert?~. 

,: .• r (jerrlr : 

i .: . o - - -- - - - - -. -

Si tenc .. o("lo; 11r.1 .1.1~~r1 l~<' •· "Ur~t\1Jcs sus 
,:ir ad os C' P 1 i ll r r t .1 , s t1 1· í il n e, 1 ' ,. 

Esto sicni fir,1 c11e "'u11t,1j~, s,,n l ibr~s 
de v ,1 r i " i. I"', i t.' 11 t r ,, c. en, e- s ti 1 o un o e, s ( r va -
l or ~ i i o. 

ttOJ,\ No. 
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TEIII. IV - CURSO 111 DIFERENCIA DE aEOII.S 370. 

2.2 

$ 
3.2 3.3 

A A 



5.1 

3.1 

3.2 

3.3 

3.4 

2 1 

2.2 

1.0 

TEMA IV CURSO 111 

COMPARACION DE DIFERENCIA ENTRF 

MEDIAS 

!'ARTE 11 

Indice de Secuencias 

Grado de libertad 

Comparaci6n entre muestras 
peque/las 

Comparaciones entre ~uestras 
de distinto tamallo 

Cooparaciones de la misma 
muestra nedida 2 veces 

Ca11f1cac16n T 

Reouis1tos de las pruebas 
de sign1f1canc1a Z y T. 

Diferencia entre ne~ias 

13.0 
14.0 

5,0 
6.0 

7.0 
n.o 
9.0 

10.0 

11.0 
12,0 

3.0 

4,0 

2.0 

371. 



372. 

TEMA IV CURSO 111 

COMPROBAClotl DE DIFERENCIAS EfHRE MEDIAS 

PARTE 11, 

1.- Explica en que consiste la prueba t. 

2.- La raz6n t se usa para : 

a) Convertir una diferencia entre medias muestrales a uni 
dades de error est&ndar de la diferencia. 

b) Estimar la desv1aci6n estándar poblacional. 

c) Estimar la desviación estándar de la muestra. 

d) Comprobar una distribución muestra! de medias. 

3.- "enciona los requisitos del uso de las pruebas Z y T. 



4.- Qué significan los grados de libertad ?. 

Resuelve los siguientes ejercicios que se presentan con 
datos flctfclos. 

373, 

5.- Un Investigador Social busca comprobar la hipótesis de que 
la agresión varia según el sexo en la edad pre-escolar. Su 
escala de medición va de 5 muy agresivo a 1 menos agresivo. 

Los datos obtenidos son los siguientes : 

Hiftos N=6 

3 

2 

4 

2 

Nfftas N•6 

3 

5 

2 

5 

Para probar esta hipótesis se establece un nivel de confia! 
za de 0.05 

a) Plantea las hi~ótesis re~pHti,as en fonnJ clara. 

b) Calcula 1 a n,ed i a de cada muestra. 

c l Calcula la desviación estándar dP cada muestra. 

d) Calcula el e,·,·or es t,i,ida r de cad,1 media. 



374. 

Calcula el error estándar de la diferencia. e) 

f) Convierte la diferencia entre medias muestrales a uni­
dades de error estandar de la diferencia. 

q) 

i) 

Busca el número de grados de libertad. 
Comprueba la razón t obtenida con la razón t de la ta­
bla respectiva. 
Interpreta los resultados obtenidos. 

•· ... •, ..... ·-11probar la hipótesis de que los hombres y las mu­
jeres 01tieren respecto al uso en favor de métodos anticon­
ceptivos. La escala de medición va de 5 en contra hasta l 
a favor. 
Toma en cuenta que las muestras son de disti~tos tamanos. 

Para probar esta hipótesis establece un nivel de confianza 
de O.OS • Los datos son los siguientes : 

Hombres N•4 Mujeres N=7 

5 

5 
4 

3 

l 

l 

3 

a) Plantea las hipótesis respectivas en forma clara 
b) Calc~la la media de cada muestra. 
c) Calcula la desviación estándar dr cada muestra. 
d) Calcula el error estándar de la diferrncia. 
e) Convierte la diferencia entre medias muestrales a 

unidades de error estindar de la diferencia. 



f) Busca el grado de libertad. 
g) Compara la razón t obtenida con la razón t de la tabla. 
h) Interpreta los resultados obtenidos. 

7.- Se busca comprobar la hipótesis de que la conducta de soci~ 
bilidad con respecto a una persona difiere antes y desnués 
de transmitir un mensaje verbal con respecto a esa persona. 

En una escala de medición de 3 muy sociable hasta l nada 
sociable. 

Probar esta hipótesis con un nivel de confianza de 0.05 . 

Los datos obtenidos son los siguientes : 

Entrevistados Antes x1 Después x2 

A 
e 
e 
D 

E 
F 

2 

1 

3 

3 ------------

2 ------------
2 ------------

3 

a) Plantea las hipótesis respectivas en forma clara. 
b) Calcula la media para cada punto en el tiempo. 
c) Calcula la desviación estándar para la diferencia entre 

el tiempo 1 y el tiem~•o 2. 
d) Calcula el error estándar de la diferencia. 
e) Convierte la diferencia entre medias muestrales a unid~ 

des de error estJndílr de la diferencia. 
f) Calcular el número de grado de libertad. 
g) Comparar la raz6n t obtenida con la ra16n t de la tabla. 
h) Interpreta los resultíldos obtrnidos. 



8.- Explica en donde radica la diferencia princl9al entre la 
comprobaci6n de hipótesis entre dos muestras pequeñas, entre 
dos muestras de diferente tamaño y entre muestras medidas 
dos veces. 

9.- Explica cuál es la utilidad principal df la razón t para la 

lnvestlgac16n social. 

10.- Comprobar la significancfa de la diferencia entre las medias 

de las siguientes muestras aleatorias. 

-----~l-----------~~---
6 6 
6 5 
e 7 
7 7 
5 3 
4 3 
8 5 
7 6 
7 3 



11.- Comprobar la significancia de la diferencia entre medias de 
los siguientes puntajes de muestras aleatorias. 

3 

6 

4 

2 

7 

8 

8 

9 

9 

6 

s 

12.- Comprobar la significancia de la diferencia "antes - despuEs" 
entre las medias en la siguiente muestra aleatoria de punta­
jes. 

Sujetos Antes 
-------

A 7 

B "6 

e 5 

D 4 



378, 

TEMA IV CURSO 111 

COMPROBACION DE DIFERENCIAS ENTRE MEDIAS 

PARTE 11, 

Actividades para el alumn~. 

Al finalizar la unidad recabarás información de 4 niftos y 4 

nii\as en edad escolar sobre la habilidad numérica. 

Construye una pequefta prueba con su respectiva escala de c~ 
lificaci6n para obtener información de la habilidad numérica 
de cada nli\o, 

a) Explica como elegiste la muestra. 
b) Plantea las hipótesis respectivas. 
c) Comprueba la signiflcancia de la diferencia entre medias 

con un nivel de confianza de O.OS 
d) Presenta el instrumento que construiste para "medir" 

habilidad numérica. 
e) Interpreta los resultados obtenidos. 

NOTA El objetivo de esta tarea es que reafirmes 
los conocimientos adquiridos en clase. Por 
lo tanto, es necesario que lleves a cabo 
las activid3des tal y come se te piden. 

1 No inventes los datos 



TEMA IV CURSO 111 

COHPROBACION DE DIFERENCIA ENTRE MEDIAS 

PARTE 11, 

Al finalizar la unidad recabar,s fnformacf6n de 8 mujeres 
casadas y 5 mujeres solteras, en favor de la leqalizac16n 
del aborto en México. 

Construye tu escala de califfcaci6n para obtener dicha 
fnformaci6n. 

a) Plantea las hipótesis respectivas. 

b) Comprueba la sfgnificancia de la diferencia entre me­
dias con un nivel de confianza de O.OS 

c) Interpreta los resultados obtenidos. 

NOTA El objetivo de esta tarea es que reafirmes 
los conocimientos adquiridos en clase. Por 
lo tanto, es necesario que lleves a cabo las 
actividades tal y co~o se te piden. 

No inventes los datos : 

379. 



380. 

TEMA IV CURSO 111 

CONPROBACION DE DIFERENCIAS ENTRE MEDIAS 

PARTE 11, 

Activid ades~ara el_alumno. 

Al finalizar la unidad recabarás informaci6n de 9 niños 
sobre el hibito de lavarse los dientes, presenta entonces 
informaci6n ilustrativa a los niños al respecto y vuelve a 
recabar información. 

a) Presenta el material utilizado asf como la escala de -
medición que construiste para los fines deseados. 

b) Plantea las hipótesis respectivas. 

c) Comprueba la significancia de la diferencia entre me­
dias con u~ nivel de confianza de O.OS 

d) Interpreta los resultados obtenidos. 

NOTA El objetivo de esta tarea es que reafirmes 
los conocimientos adquiridos en clase. Por 
lo tanto, es necesario que lleves a cabo 
las actividades tal y como se te piden. 

1 ~o inventes los datos : 



T E M A V 

ANALISIS DE VARIANZA SIMPLE 

PARAMETRICO 

OBJETIVO IHTERHEDIO 

El alumno ••. 

381. 

Hará comparaciones entre 3 o más medias muestrales en base a 
un análisis de varianza simple para determinar la variación to­
tal, dentro y entre los grupos. 

OBJETIVOS ESPEClFICOS 

El alumno 

Explicará en que consiste el análisis de varianza paramétri­
ca. 

Describirá las condiciones de aplicación del análisis de va­
rianza paramétrico. 

Explicará en que consiste los siguientes conceptos. 

a) Suma de cuadrados total dentro y entre los grupos 
b) Media cuadratica 
e) Razón o coeficiente F. 

d) Comparación múltiple de Medias (DSH de Tukey}. 
Describir~ ~1 proce~lmlcnto para obtener los conceptos antes 
-.er.cionJdos. 

Aplicar~ el proccdiriento anterior para solucionar problemas 
de Psicologfa. 

Har~ Inferencias a rartir dr los resultados o~tenidos, en la 
solución d• ~n oroble~a a tr~v~s de un análisis de varianza. 



~----, ---~-~;~A[ly :- DE e~~:::'~;,: D ~ 
[~111,,,,lc _____ Rcs¡,11~ .ta ---- -----J 

l.!I Análisis de Yarianza 2,0 El análisis ~e ::rianza. :~~:ue~~- r;ue se 
utiliza ~ara ~acer con~araciones entre tres 
o más r.edias ~uestrales. 

. O El ancil isis C:e varia,!I 
za .... 

En la unida~ anterior se vi6 Que la nrue~a 
T co~paraba ~os nedias nuestrales por lb ~ue¡ 
aquf ca~ria nrenuntar : 

¿ Poroué no conparar por cares todas las po­
sibles conbinaciones cle r.uestra~ ~ obtener 
una raz6n t para cada co~~araLi6n ?. 

Este procecli~iento i~plicarfa dos cosas : 

nucho trabajo 
tiene una li~ltaci6n esta~fst•ca v esto 
es aue aurenta la ~rotatilida, ,e· cor.e­
ter el error al?ha (error de rechazar la 
hip6tesis nula cuando debe ser ace~tada) 

Es por esto nue se hace necesario una prüeba 
esta~fstica r,ue mzntcno,a el error alpt.a a un 
nivel constante ~acienco una deci~i6n olobal 
única acerca de si existe una diferencia si1 
nific~tiva entre las 3 o más ~edias nuestra­
les que se desea cor.parar. Esta prueba corno 
se dijo antes es el análisis de varianza. 

Para realizar·un análisis de varianza, se 
trata la variaci6n total en un conjunto de 
,untajes cono s1 se purliera dividir en dos 
comr~nentes : la variaci6n dentro ~e los 
~rucos, y la variacl6n entre arupos . 

El r,aso inicial llara medir estos tres ti11os 
de variaciones es obteniendo la suna de cua 
~ra~os, en se~ui,a, la ~edia cue'r~tfca ! 
r.or últ ir,o el análisis ~e variar.za r,ro<:uce 
una raz6n F pJra deter~inar si las diferen 
cias'oliten1das son realnente si~nificativas. 

El P-rocc,lir·icnto r,ara~.!!!,!___!l.!!_a_nál isis d 
varian~a se dcscrib1ra una vez t0Mrrenc1 o 
losconc-ertos anteriores . 

--------------- ·-----·-----. ---·-- ------ -
uo .. •A th. 
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TEM/\ __ y __ cur.so _ _Jil_ 

-- Cst i'm,J l'l ------r •---------~~~~íl~c-~_,,_:~:·s=1_11 ______ -_·----=-----_--
.l Variación total 

• 2 Variación dentro de 
los grupos 

3 Variaci6n entre los 
gruros 

3.0 La variación total en el análisis de varian­
za se refiere bas1ca~ente a la variación exi 
tente de acuerdo a sus tos coMr.oncntes : en: 
tre grupos y dentro de los grupos . 

t..O Se refiere a la distancia entre los puntajes 
crudos y su nedla Ge nruno ( X~-~ r ). 
Una representaci6n gr6fica serfa : 

5.0 Se re~fere a ia ~istancfa entre lds neGfas 
de los i;ru,os. 

Grifica~ente tertdrfamos : 

F 1 fl. 2. Variacf6n entre~ qruoos . 

--------··-- ------- ---------------·- ---------
ttC,Jf\ !lo. 
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TEl!iA.L.-- CURSO . ..lll_ 

----·-----

',t, Sur.ta C:e cu a lirados 

.~ íleC1a cuadrat1ca o 
Varianza 

(6 Raz6n F 

6.0 

7.0 

o.o 

He~r,u•·~.to 

Fl concepto ~e suna de cuacra6os se refiere 
a la suna ~e desviaciones de nedia elevalias· 
al cuacrado. 

En correspondencia con la (ist1nci6n anterio 
nente hecha tene~os que se ,uedc obtener la 
suna de cuacrados dentro Ce l~s nru~os se 
dentro , , a su"a ·decua:!ra~os entre ns nru¡ ffi ~e ent) .;' la sur:a totaície cua(.ra<los : 

C totalT. La sur,a ~e cuadrados es una 
ne~ia 2e variaci6n ~ esto cn~o tal tiende a 
crecer a nediCa ~ue la variación au~ettld, 
TaMbi~n la sura de cuadrados crece con PI au 
nento de la r.annttúd (e la ~uestra. -

Esto es, la su~a de los cuadrarlos no rue(,e 
consicerarse una ~edlca ·~ura" ce var1aci6n 
sino nue se hace necesario tener una nedida 
~ue controle el núnero de r,untajes involucra 
dos cor.o la neCia cuadratlca o varianza. -

La ae~ia cuadratica es una ~ed1a de variac161 
que obtener.~s diviciendo se ente se dentro 
mediante los ~rados de litertad a~ropiados. 

se ent seden· 
Esto es ·•e ent = ñfeñf 6 ~e ent= meñ 

La razón F int,ica la n~nnitud ce la diferen­
cia entra: los ~ru~os en re:ación con la nag­
n1tud dentro cie cada nruco. Al i~ual que la 
razón t, cientras nayor sea la raz6n F (r.1e! 
tras r.ayor sea la variación éntre los gruros 
en relac16n con la variac16n ~entro ce ellos 
riavor será la 'lrotabil tc:ac! de rechazar la 
hi~6tes1s nula y aceotar 1a hio6tes1s de 1n­
\'est1c,ac16n. 

La razón F se calcula a través de la f6r~ula 

donde : 
~Cent • la ~c~1a cruadratica entre los c,ru 
~e ~entro• la rcdia cuadrat1ca dentro ~e 

los rruros. 

IIOJ/1 llo. 
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Al'l/.\LI::, 1::, 

TEMA __ v__ 

lJ 1:.. vVI'~ 1 Ll\11 UV 

cur:so ___ uL_ 

tsti'rnulo f<c~put~lu 
----------1----------·- ---·---- ------··- -----·--

,7 Procediniento para 
obtener un aná:isis 
de \'arlanza 

El proccdi~iento ~ara obtener la razón Fes 
sustituir los valores en la f6r~ula v tonar 
nuy en cuenta los requisitos ~ara usár la 
raz6n r adecuadanente. 

Cabiéndo o~tenid~ la raz6n F el oaso sinuien 
te es determinar si es lo suficienteMente -
grande para rechazar la hipótesis nula, Par 
esto se reouiere ,e una tabla "Valores de F 
al nivel de con&ianza de"o:o~ v 0.01 11 

, . e r .1 en n 1 o : 

Se desea co~rrobar le hi~6tesis de ~ue el 
coeficiente intelectual (r .1.) vada se.,úñ 
la c1ase sociel 

Para obtener la razón ~ 

ttC ent = l~:5.27 

'lC dentro • ~3.37 

Sustituyen~o los valores en la f6rmula 

1015.27 
~3.37 2:l. ({, 

:c.: (1 proceefriento para encontrar el an51isls 
de varianza es : 

Paso l. tficontrar la me~ia Ce ca~a ~uestra d 
acuer~o a la f6rnul: X= fX 6 

X• k.~ se~ún sea el~so. ,, 

Paso:. Encontrar la sua.a total ~e cuadrados 
de acuerdo a la r6rnula 

H total • ix=totai -
? 

_(iXto_laJ )..:._ 
~tota1· 

~aso 3. Encontrar la su-!~~ cuadrados entr 
los grupos ~e acuerdo a la í6rnula 

se cnt • 11 ~~ - -~x~~~:P~ 

IIOJf, 1:11, 
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Csli'mulc 

ANALISIS 
TEMA_..J_ 

DE CONTCNIDO 
CURSO _JlL_ 

Paso-(. Encontrar la su~a de los cuadrados 
dentro ~e los "ru~os de acuerdo a 
la f6rr.ula . 

se dentro se tota1 - se ent 

Paso !i. Encontrar los r,rados de 111-ertad 
entre los ~ru~os y dentro de los 
11rupos de acuerdo a las siguientes 
f6rnulas r~srectiva~entc. 

gl ent • r.-1 11 dentro= ~total -1 

Paso C. Encontrar la nerlia cuadrática entre 
los nru"os de ~cuerdo a la f6rr.ula 

Paso 7. 

·.~e ent = 

iluscar la "ledia 
de grut'OS se11ún 

11C dentro = 

se ent 
iífent 

cuadrática dentro 
la f6r!'.lu 1 a 

se denfro 
9l dentro 

Paso&. Obtener raz6n r de acuerdo a la 
f6rr.üla 

F • !!Cent 
~·'.Cdentro 

Paso~. Conrarar la raz6n F obtenida con 11 
raz6n F corres~ondiente en la tabl1 
de "valores F al nivel de confianH 
o. os y o. e 1 •· 

naso !D. Obtener conclusiones. 

fl proccrliniento (el análisis de varianza s 
cor,lcta unJ vez n~e obteneMos la r~z6n F; 
pero una razón~ sl•nificativa nos lnforna 
~e una diferencia rlotal entre los rrupos q 
se cst¡n estu(i~n~o. Cuando la ~l'erencia 
es entre~ Gedias no es necesario hacer un 
análisis adicional ~ara deter~inar si es si 
nificativa. rero cuar.do o~tenr~ns una F ~a 
las diferencias ent~e Jo ~~s nr(ias ~uede 
ser IM~ortante tctcr-lnar c~actaMcnte d6ndo 
estjn las diferencias slini'icativas. 

•tOJII llo. 
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ANALISIS 
TEMA __ v_ 

DE CONTENIDO 
CURSO __ JJ.l_ 

-----·- -- . -----··- ---
íl(\S()u~:.to 

--------- -- - -------------·- -----·- ----
Para esto se renulere de una prueba llamada. 

DSH de Tukey_ 

11,0 Ejenplo : 

Se desea conprobar la hi~6tesis de q~e el co 
flciente intelectual (Ct) varh según la el!!. 
se social. 

Hi~6tesis nula : Las clases altas, ~edia y 
~aja no difieren r~s~ecto al coriente inte­
lectual. 

llip6tesis C:e :nvestinacl6n: Las clases alta 
media y baja difierei resnecto al coeficient 
intelectual. 

Se supone aue es ~osible ~edlr el C.!. de lo 
nlenbros de 3 r.uestras de clases sociales, 
se establece un nivel de confianza de ?.05 
los ?Untajes obtenidos se nuestran en la 
Tabla l. 

ALTA(fi=S) Tt:OIT ,l•5 DAJA :1 • 5 

xl X 2. 
1 .X2 .x~2 .x3 X 2 

3 

130 lG!'OO Wl 11:1::10 110 12100 
1~5 15C25 115 132~5 l~D 10000 
13(1 lE~CO ll~ 1:~:!S ilO 6100 
120 l~l.jC l!O 12100 10(1 lOOCO 
122 l~S::~ . l' ~ ~ 1254-1 ~ ....filL 

f•m (•7(;709 í•:ii2 ( 11C3~~~ Í"(35 t.•47~25 

Paso l. encontrar la nedia de caC:a r.:uestra 
se~ún la &6rr.ula 

x • sn • 1 __ 1_, •• 4 
: T 

IIOJI\ No, 
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ANALISI~ 

TEM/.; _ _y __ 

Ut. cur~ 1 LN I uo 
cur:so __ 1_1_1_ 

------------
ne,. ¡,11L S 1 U 

---------
-------- ---- ·--i 

0aso ? Encontrar la su~a total de cuadrados 
de acuerdo a la f6rcula : 

se total = fx 2total - (ütotal l 2 
:rtota,---

se total = (7870~+~5~9~+47~25) -
(627+57:+tCS)~ 

E 

se totál• l~!ó23 -

Se total • l~lC23 - 18~0j7.07 

se total 2570.93 

Paso 3: [ncontrar 13 suna de cua~rados entre 
los ~ru~os se 0 ún la r6rr.ula : · 

SC ont , r! ~_!l. (~Xtota1) 2 
- l_2 ., -J :-í total 

SCent = 1911)7 .50 - !C~D57.07 

seent = 205::. :iJ 

Paso 4. Er.contrar 1~ sur.a de cuadrados centro de lo 
9ru'.)('s según la f6rcu la 

Sedentro = SCtota1 - seent 

Se(.entro = ~~;n. ~3 - ::~5(). SJ 

ntra lnr~a de obtener SCdentro serla 
de acuerJr J líl 'órnula 

secentro = f [(~X~) - i_í~] 

fCOJ1' Uo. 
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Ar,J,'.\LI SIS O[ CONT[NIDO 
T[M,!\ 'I CURSO ___ _JJJ_ 

------------- -· ---------·-- --- ------
E~•,',,.,,10 ____________ 11<·~_~_"-~------ --------1 

SCdentro• ~::m _(~-F- ] + (,;~91. - ~1f:_] 
•Ems -J~J 

SCdentro • [1::10~ - 7Cl:2!llj + LS5~9t - 5~~36.c] 

+ rif.25 - 471)(5.C J 
SCdentro • '.)J.2 + S7.2 + 330.:l 

SCdentro • 520.~0 

Paso S. Encontrar los rrados ~e lihertad entre los 
~ru~os y dentrÓ de los ~runos de acuerdo a 
las siguientes fó~ulas : 

ql ent • K-1 

• 3-1 

111 ent = 2 

'll c!entro • Ntotal - K 

• l!i - 3 

'11 dentro • 12 

Paso G. Encontrar la ~~~ia cua~rática entre grupos 
de acuerdo a 1 a fórr-ul a 

Paso 7 

•·e ent • ~Cent " q1ent 

!!Cent•~ 

~-'Cent = 1C25.:7 

EncontrJr la ;-,edi: cuadrática dentro de lo 
c:rupos se~ún la f6mula : 

SCdentro ne dentro = ;;¡- ,feñtro 

:'.e dentro = 

IIOJ/1 11 
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ANALl~I:::> 

HMA_y __ 

u::. l;UNIL:.NIUU 

CURSO _u1-
--------i 

3 s.o ---------

.C El concer~o de su~a 
de cuacirados. 

. ¡ Sura de cuaérJ~Os ~e~ 1:.r 
tro de los e,·uros 

---------- ------- ----. 

Paso e. Cbtener la raz6n F de acuerdo a 
1'C en t 

Paso!:. 

F • 1025.27 
Ü.37 

~tro 

F • 23.64 

Conparar la razén F obteniGa con la 
raz6n F corres~ondiente a la tabla 
de "Valores de F". 

rez6n F obtenida• 23.64 

raz~on F de le tebla e :.&3 

al • 2/12 

I>. o.os 

Paso 10. Conclusiones : Para recha:ar una 
hfn6tesis nula a un nivel de confía 
za· de C.~5 con 2 a l? grados de li­
bertad la razón F calculaóa debe se 
al nenos de 3.0c . 

Oebfdo a cue obtuvir.os una raz6n F 
de 23.f~, ,odenos rechazar la hfp6-
tesfs nula y aceptar la hi~6tesis 
de investi~ación. [s~ecíficanente 
conclui~os que las clases alta, 
nedia y baja rP.a1~ente difieren res 
pee to a 1 C. 1 . ' 

La su~a de cuadrados ~r lns ~runos nos da 1 
sur1a dr las desviJciones ~e caclá 11untaje cr 

fCQJ¡\ "º 
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ANALISI~ DE 
TEl;'.A_.!t._ 

CONTENIDO 
e u r. so _ _j.!.J_ 

Re' puc"".1n 

do con su media r.uestral elevadas al cruadra 'º· ~orlo tanto la sura de cuadrados der.-­
tro de los ~ruoos Puetie obtenerse nor la 
sin:;,le conbfnación de las su:ias de' cuadrados 
dentro de cada ~uestra esto es 

SCdentró = f:i + iX~ + iX~ + íX 2n ... 

donde : 

X • un puñtaje de desviación (X-I) 

Esta fórmula es un poco lenta y de dificil 
r.anejo de~fdo a que utiliza ~untajes de des­
viación ~ero af~rtuna~a~er.te se cuenta con 
una fórnula de c~lculo ~ara obtener la raz6n 
F en forma r.ás sencilla y esta es : 

se dentro= se total - se ent 

3.0 Ejemplo : 

Se quiere conorobar la hip6tesis de que el 
coeficiente intelectual (C.!.) varfa seqún 
la clase social. Por lo tanto 

ttip6tesis nula : Las clases alta, media y 
baja no difieren res~ecto al coeficiente 
intelectual. (t•1 • '1: = :~ 3 ). 

Aipótesis ~e Investiqación = Las clases alta 
~edia y baja difie~en resnecto al coeficient 
intelectual. 

Ira~in~nos oue pode~os ~edir el e! de lo( 
~ie~bros de tres ruestras ~e clases sociales 
alta, ~edfa ~ baja. Los runtajes resultante 
se nuestran en la Tabla l. 

Tabl? [. e.!. 
. ~.Lif ,, 

; :, ., 

xl (,-IJ x" 
130 -4.(; :1. 1( 
125 -0.tl O.H 
13() -~.G .?l.16 
120 -5 .. , :1. !f ,,, __ ·}-} _ -J;t !1.,_5_f 
ti2i 83.:C 

de 3 ~uéstras 
:·rn1 .. 1 

x, (X-X) x2 

12~ 5.é 31.3G 
115 ~.é (l,j6 
115 0.ú ~.36 
11:l -,'. ,t I~.~G 
11~ .. c.,, 5_.Jt 
5i2 ~1.:0 

l x3 (:;-if) X 

110 !:: lG!/ 
1::in 3 s 

~o 1 -19 
i:io 3 !l 
_J_& __ ·I~- _M! 
85 3&0 

UOJI\ lh•. 
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ANALISIS 

TEl/iA_L_ 

DE CONTENIDO 

e u r. !'.i o _ _uJ._ 

-------·-----, 

• 2 SLIClol! de 1 os cuadrados 
entre 1 os grupos. 

--------------------------

se der.tro = aJ.20 + 57 .20 + ::ao = s2,uo 
====::11: 

l~.O Representa la suna de las desviaciones de 
cada r::edia l'luestral de la r;iedia total eleva­
das al cuadrado en consecuencia se debe de­
terl'linar la diferencia entre tad~ ~edi~ mues 
tral y la r.edfa total (1 - f total) eleva -
al cuadrado este ~untaie de di~erencia,rnulti 
9licar ~or el núr.ero de r,untajes en la ~ues~ 
tra y sunar estas cantidades. La f6r;-,ula de 
deffnici6n nara la sur.a de cuadrados entre 
los gruros es : 

se ent = E (! - f) 2 ~ 

donde : 

X• cualquier "lédia muestral 

N • el número de puntajes de cualquier rnuest 

Al i~ual que la su~a de cuadrados dentro de 
los ?rupos puede obtenerse por nedio de la 
siguiente f6rcula : 

itU~ se ent = f u (iXtotal )2 
N tot'11 

!5.C Fje.,nlo : 

Para obtener la suna de cuadrados entre nru 
pos de acuer(o a los datos de la Tabla l. 

tene.-,os : 

SCent• (125 .-~-! 12. 2G) :~,·( 1 !t..~ -11 °. ~S) ~5+ (9i-ll:'. 2€) 
• (13. ¡~ )~J+(~. F )~5• (-!5. :r, 175 

• (172.65)5 + (~.57) • + (23~.Sú) 5 
• S6J.25 + ?7.ZS + llú~.30 

IIOJo\ llo 
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TE M /\ ___ .L_ 

· NT[NI DO 

CUP.~O ·--11~ 

------------~ 
------- --------·----··--··· -----·---- .. 

. 3 .Su::ia total de cuadrados IG.O Puede der:1ostruse r,ue ,~ suna total de cua­
dra~os esto es, la suna de las desvtactones 
de cada nuntaje crudo ce la nedia total del 
estudio eleva~as al cuadrado, es iaual a una 
co"binaci6n de sus cor.ponentes dentro y entr 
los gru~os. La fórrula serfa : SCtotal•Seen 
se dentro. 

La :ie~ta cuadrática .. 

se ent Keent• gleñt 

Al tgual que sus 
cada ~~ra obtener 
es : 

comronentes la f6rmul1 tnd 
la su~a tntal de cuadrados 

~e total • tx2 total -_(~7.tota~ 
l?'Tota1 

17 .o E,!e:irlo : 

Para obtener la sura total de cuadrados, de 1 
acuerdo a los datos de la Tabla l. tenecos: 

se total • 2osc.~o + s2c.t.o 
se total • 2570.SO 

lC.C Esta es la f6r~ula para obtener la ~edta 
cua~r,t!ca entre los ~ruros, donde : 

~Cent• media cuadrática entre los "ru,os 

se ent • su~a de los cuadra~os entre los ~ru 
pos . 

~1 ent • los ~rados ée libertad entre los "r 
pos; fstos se o~tienen por la st-· 
ruiente f6rrula 

!'1 ent , ·:-1 

~onde : 

~•el n6~ero de ~urstras 

l~.c [jen,..Jo : 

La nedia cuadr~tica n~tcni~J s~n6n los ~atos 
(e la Tabla !. Coefic.intelectual ~e 3 ~uest 

HOJA t,,,. 
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. 2 

AN/\LISIS 

TEMA_v __ 

DE CONT[NIDO 
CURSO .. UJ_ 

[st,'11,JIO 

se dentro 
l~C C:entro" ;1 dentro 

··------·- --- ------ ------ - -

·----------·-------
91 ent . 3 - ! . 2 

fo!C ent . 20:i0.53 
~ 

r,c ent . 1C2S.27 
•••eaceaa••a:cc•cc 

Esta es la f6r~ula ~ara obtener la media CU! 
~rática dentro de los ~rupos donde 

~C dé~{r6 • ~e(ia cuadrática dentro de los 
".rU"lC'S. 

se dentro e La suna de cuadrados dentro de 
los rru,os. 

gl dentro 

21.C Ejer.iplo : 

Los r.ra(os de libertad dentro de 
los ~runos los cuáles se obtiene 
se~ún la sinuiente f6rnula 

91 dentro• íl total - K 

La mé(ia cua~rátfca obtenida seoún los dato 
de la tabla i. coeficiente intelectual de 
: nuestras. 

{11 e.entro . 1 :¡ - 1 

!'1 ~entro . !~ 

r·c el entro . 5~:.(~ --n-· 
~·e cientro . .~ 3. 3t 

• O La ra:6n e •.••• 

. ! Re~ufsftos ,ara usar ?~.~ 
la raz6n r. 

a) tJna con~arílci6n ent,·c 3 o r.ih ncdias iild 
"endientes : La razón F se puede usar s 
~~bar~o en lurnr dr una ra:ón t cuando s 
hacen co~raracionr~ rntre dos ~uestras. 
rdrn el c~~o de ~os ~"r~trn~ r • t2 y s 
obtil!nt' r!'sult.1drs fdtóntfcos. 

IIOJA llo 
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AN/\LISIS DC CONTENIDO 
TE 1,1 A __ _ 1 _ _ _ CURSO ____ -1.u 

--------------- ----
íst .'rr.tJ IO 

.2 íabla de valores F 23.0 
al nivel de conflanz 
o.es !' o.e! 

-·º 1-. 
e.o El proced1r.1ento 

?ara .... 

0.1 :::s1: c!e Tu~e:• 

-- -- -- ---- ---------------, 
RC!.fHl'..1 !,.f(] 

---- ·---------
b) Para realizar un análisis de varianza 

se su~one un nivel ce ne~ici6n por in­
tervalos, 

e) El ~uestreo debe ser aleatorio.· 

d) Debe suponerse que la caracterfst1ca 
nuestral ~uc se r.ide está ~istribufda 
nornalnente en la 9oblaci6n ori~inal. 

Esta ta~la contiene una lista de razones F 
sl~nificativas. Razones F nue debencs ob­
tener nara roder rechazar la hi~6tesls nula 
a los niveles de confianza ~-~S y 0.01. F.l 
valor exacto de F depen,e ~e los ~rados de 
libertad asocia(os. 

Por lo tanto e1 uso de la tabla se Inicia 
los dos valores de ~l (¿entro y entre los 
9ru9os). Los ~rados de libertad entre los 
oruoos se Indican en la narte suner1or de 
ia ta~la r.1entras ~ue los ~ralos de liber­
tad asocla¿os centro de los ~ru~os se ;n­
dican·a1 laGo l:ruierdo de la tabla. Cl 
cuer"o de la tabia presenta raz~nes F si9-
nificat1vas a los niveles de cenfianza O.OS 
0.01 . 

L~ J!~ ~e Tukev se usa s6lo desru~s de hab 
obteni~o un~ r~z6n f sio~i'icativa. Por e 
te r.~todo se conrara la ~iferencia entre 
dos runtaies re~ios cualruiera. Cna dife­
rencia enire nedias es estadlsticarente si 
ni'ica!iva sftlo si es igual o na~or oue la 
~Sf: 

ns1: sinnifica - Gt ·crencia sinnt!icativa 
honesta - es una ~e las rr~e~as nás 
Gtlles en conraractones ~G1tirles. 

La fórr·ula de r~.1: e~ el siouir.nte -J::c _d_ent_,·_n 
~~I' q - n 

IIOJft. ND. 
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ANALISIS 

TEii.A V 

DE CONTENIDO 
CURSO ___ 11_1_ 

------------------

:,:·: " .. '.~:,::,::· :.~i .. "'~"~:~-J 
confianza ~aoo par~ el núnero r.6xi~o 
de ~edias ~ue se est~n conp~rando. 

!1C dentro • la nedfa cuac!rStica dentro de le 
grupos obteni~a en el an&lisis 
de varf3nza, 

h • el núraero de entrevistedos en cada ~ru( 
(surone el r.isno nú~ero en cada "rupoj' 

f, difr.rencit de la razón t, la DSI! toma en 
cuenta la rrobabilida~ cel error al~ha se ir 
crenenta a redida que au-enta el núnero de -
r.edias GUe se esté cn~~arando. 

De!)endienc(I ~el valor de ~ d-, r:ientras 
nayor sea el núnero de ~ec!ias ~,s "conser­
vadora" s~ vblver& la DSK en cuanto al rechi 
zo de la hir6tesls nula. · 

Cor.o resultado se obtendr&n aenns diferencii 
significativas cor. la es~ ~~e con la raz6nT 

Ac!eraás una diferencia entre nedias será po­
sible~ente nis si"nificativa en una cor.para, 
ci6n ,últi~le, entre Z ~eóias que en una 
conperaci6n ~últiple entre~ 6 5 raedias. 

El proceciraiento para obtener la DSH es el 
siguiente : 

Paso l. Construir una ta~la de diferencias 
entre -edias ordenadas ce nenor a 
mayor. Esto~ nuntajes se colocan 
en ror~a ~e tabla ~e ~anera ~ue la 
diferencia entre ca~a ~ar de ~edi 
se auestren en la tabla 

" ·¡ 1 - X3 , _______________ !e-

x. 

·----- --------- -- - ------- ----· --------- ·-------· 
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TEl,IA __ v_____ CUR~O ... lJ.1---

"' : ... , .. [ ,... '. '"::::::, ···: ~ "'""' :;-;;;~ .. -.. 
tabla llanada ·~untos ~e pcrcentJjc 
del ran~o stu~ent". Esta tabla re­
quiere C:c : 

a) Los grados de libertad (91) para 
!lC dentro 

C
b! El ~ayor nú~ero ~e ~edias (~) y 

~n nivel ~e confian:a de 0.01 6 
O.'JS • 

Daso 3. Encontrar la DSn 

Sustituver.do los valores en la 
f6r,-ula·: :s•· • a..c.• ''.C dentro --¡¡--

Paso~- Conoarar csr c~n la tabla de las ~i 
ferencias entre nedias. Para que 
se corsidere esti~isticJrnente si7ni 
f1cativa, cualouier ~iferP.ncia entr 
medias aue se obtenna ~eber ser · 
igual o mayor que la DS~. 

:s.:i Ejer.irlo : 

Oe acuer~o al ejern~lo anterior ~onde se enco 
tr6 GUe las clases sociales ~if1eren en rela 
c i 6n al e. 1 • . 
Se obtuvo una raz6n F si~nieicativa de 23.6(, 
?ara las lliferencias entre las r.edias <!e las !I 

nuestras de clase alt~, necia y baja. . 

x1 íalta) . 1 :s. r, 

x2 (r.,edi a) = 11~. ~ 

X3 (t:r.ja l = '!7. r! 

raso 1. Construir unJ tJ~la dr ~f rerentias 
entre ~ec'ias. 

~ .~7 ~:' • llC~ x1 • 125.~ -- .::J._: _____ . _____ ,_ __ _ 

x. 17 .~ 20.~ .. 

.. .:L._ 
!1.0 

IIOJ/1 llo 
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P. 1·¡ µ, L 1 ~ 1 ~ 
vVI" 1 i:.1·1rTT"CT ________ _ 

TE M /\ _V ___ _ cunso _JJ.L 

Rc~.j11JC'.,trJ 

Paso :!. Encontrar q.c. en la tabla "Puntos 
de Porcentaje de ranqo student". 

a) 91 de :1c dentro • 12 

b) K • J 

c) Nivel de con~ianza • O.OS 

De acuer~o a los datos a~teriores se encuent 
en la tabla o O.OS• J.77 

Paso 3. Encontrar DSH sustituyendo los valo 
res en la f6rnula 
DSH q O.OS .r-[_-:c-_~-d-en_t_r_o 

OSH • 3.77 f 353~ 

DSII = 3.77 F 
DSII 3.77 (2.94) 

DSII • 11.oa 

Paso 4. co~,arar DSH con la tabla de dos dt 
ferencias entre ~edias. 

De acuer~o a la tabla se observa qu 
la Gtferenc1a Ge C.!. oe 28.( entre 
XI y X3 Y. la d!ferencia de C.!. 
17.~ entre X2 v XJ son mayores que 
OSI' • 1 l. OS . 

Por lo que se puede concluir que es 
tas diferencias entre las ~edias so 
estadist1carente ~innif1cat1vas ar 
fi1vel de confianza~~ O.OS. S6lo 
la diferencia ~e 11.n entre il y I 
no es ioual ni riauor oue la 11Slf v p 
lo tanto no es estadistlcarnente si~ 
nfflcat i va. 

lfOJ/. No. 
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UL. 
\..V r..; 1 L Pl ¡1-.--.TT ________ _ 

cur: ~o _J..,'"'"'-
----- ·• •----- ------- --- --------------------- _··-_-----~=i 
1.0 a -----

2.C Suna ée los cuadra­
dos dentro de los 
grupos. 

A 

2.1 se dentro = se tota 26.0 
- se ent 

f<~, pu~·. 1 J 

Esta es la f6rmula para determinar la suma 
de cuadrados dentro de los qrupos donde 

se total • Suma total de cuadrados. 

se ent Suna de los cuadrados entre los 
gru~os. 

La s1ruiente '6rnula para la su~a ée cuadra­
dos éentro de los qrur,os puede servir como 
ver1f1caci6n de errores de c~lculo. 

( ~~) 2 J 
donde 

X • un puntaje cruéo en cualquier muestra 

N • el nG~ero total de nuntajes en cualquie 
nuestra. 

27.C Ejemplo 

La suna de cuadrados entre los grupos de 
acuerco a los datos de la Tabla J. serla 

se dentro 

se dentro 

~370.CO - 2~50.40 

Senün la f6rrula ce ver1r1caci6n 

De acuerdo a los datos ~P la Tahla l. obte-
nemos la Tabla II. Cr~f1c1ente Intelectual 
de 3 nuestras. 
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ui:. \, U :'J I L l'J i U U 

TEMA_V __ _ CURSO _____ 111_ 

.o 

.O Sir.a de los cuadrados 
entre 1 os sr~oos 

A 

2C.O 

ALT/1 N = 5 IIEDlr. U• 5 l!AJA :1 = 5 

X 2 ' X 2 x- X2 X • X3 1 1 2 3 

130 16900 120 14400 110 12100 
125 15625 115 13225 100 10000 
13'J 16,00 115 13225 !!O 8100 
12:l 11.400 110 12100 l(Y.) 10000 
122 14331:_ 1!2 12~~- _ _jL 10000 
€27 i:l70~ 572 654~( 485 47425 

se dentro • [C70~- 1!f L J + ~5(S4- 15~2] + 

~7425 - ((~s1 2J 
• (78709:78625.B)+(f.5494-65436.C) + 

(47425 - t.70(5.0) 

• 83.2+ 57.2 + 330 

se dentro = 520.(0 

Esta es la f6mula ~ar~ ~l!tel"dnar la sur:a di! cuadra­
~os entre los ~ru,os dondl' : 

·, • el 11G,.,,.-o tr,tJl ,1c "cntJ.ics en cu,ilouirr 1r.u1?Stra 

•; total , el núc·r,·o t~t.,1 dr puntajcs en todas las 
nul!Sll"dS c¡,,·tinadas. 

1:0J,\ "~-
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I"'\ 1-, 1·\ L. 1 V 1 ._, ...... _ .... .__.,,, '-""" 

TE l.'i A _ __ll___ cur.so -...1..ll 

.o 

. O Puede dec:os trarse oue 
la slB'la total de los .... 

• 1 SCtotal• íX2total · 
? 

- (lXtot!l)" 
ri total 

• : a 31.0 ------

29.0 Ejenplo 

A 

30.0 

La su~a de los cuadrados entre grupos de 
acuerd~ a los datos de la tabla 11. 

2 2 2 2 
se ent • 16g7! + ~) + (4~5) . 06j~l 

se ent = _393129 + 327510( + -~ _ 2035856 
5 ~ 15 

= 7C€25.8 + 65(36.3 + (7~5.0 - 139057.07 

= 1~1!~7.60 - 1:39057.07 

• 2050.53 

Esta es la f6rmula ~ara calcular la suna to 
tal"de cuadrados donde : 

~ total • el nünero total de puntajes en to­
das las r.uestras cor.binadas. 

31. 1 Ejenrlñ : 

f • 

Para obtener la sura total de cuadrados de 
acuerdo a los ~atos de la Tabla Il serfa 

("°'+5"2•4S" 12 
SCtota 1 = (iS709-é5~9-l•'7~23 )- -~·!-fs-".1. 

w~·,2 
191C:G - --{~~--

]~162~ -
~C3535G ··y:, 

• l 9ló2C - 1C9057. 07 

ft OJ /, Pu~. 

~02, 
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2. l 

2.2. 

2.3 

12 .1 

6.1 

14.l 

6.2 

I6.l 

6.3 

2.4 

7.1 

7.2 

2.5 

S. l 

8.2 

2.6 

TEMA V CURSO 111 

ANALISIS DE VARIANZA 

Varhcl6n total 

Variación dentro de los 9rupos 

Varlac16n entre los grupos 

SCdentro • Se total - Se ent. 

Su~a de cuadrados dentro de los 
grupos 

se entre (fXtota1) 2 
Ntotal 

Suma de cuadrados entre los qrupos 

SCtotal • í~ 2 total -

Suma total de cuadrados 

Suma de cuadrados 

MC ent • SC ent 
gleñf 

e d • SCdentro 
M entro --;jTcJ"¡ñf"ro 

(!;< total )2 
N total 

~edfa cuadratfca o Varianza 

Recu1s1tos rara usar la raz6n 

idbld de valores r al nivel de 
confianza o.o~ 0.01 

Razón F 

3.0 

4.0 

5.0 

26.0 
27.0 

12.0 
13.0 

2&.0 
29.0 

14.0 
IS.O 

30.0 
31.0 

16.0 
17.0 

6.0 

11!. o 
19.0 

20.0 
21.0 

7.0 

22.n 

23.0 

3.0 
9.0 

404. 



10.1 

2.7 

1.0 

OSH deTukey (Comparacl6n maltiple de 
medias.) 

Procedimiento para obtener un 
an,lisis de varianza 

Anilisis de Varianza 

24.0 
25.0 

10.0 
11.0 

2.0 
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TEHA V - CURSO 1 11 

AIIALISIS OE VMIANZA 

REACTIVOS 

l. Explica cuál es la utilidad del análisis de varianza 

2, El aníl isls de varianza 

3. 

al es una prueba que ~e uti I iza para h;,rpr co..,,paraciones entre 3 o mas medias 

muestra les. 

bl es una prueba que se ut i I iza para hacer comparaciones entre Z med I as mues­

tra les. 

c) es una prueba que se ut i I iza pora obtener la variaci6n dentro de un grupo 

dl es una prueba que se uti I iza para obtener la varlaci6n entre dos grupos, 

Expl lea los siguientes conceptos, 

al Variaci6n dentro de los grupos 

b) Variación entre los grupos 

~- Explica que es la raz6n F 

5, Descri~e ereve~nte el procedlr,,iento para r .. al 1,ar un análisis d .. varianza 

6. Explic3 cual es la difercnci,1 (si la hay) entre una pue~a F v una prueba t. 

·------------------
7, Mt>nci .. ,.,a !,."S re~uic.itos d(.I la prut'h,, r 

8. Cuál o la utii ida~ de la prueba OSII d,• Tu,,•, y I,•, r,•quisitos p,ic,, ,•mplrMla 



407. 

9- Expl lea lo• siguientes conceptos: 

a) Su""' de cuadrados 

b) lledla cuadrática 

10. Comprobar las siguientes muestras aleatorias de clases sociales. La hipót_! 

sis nula de que la sociobi I ldad no varía según la e lose social. (Nota: los 

puntajes mas al tos Indican r.ioyor soclabl I idad) 

Baja 

8 

4 

7 
8 

Trabajadora 

7 
3 
2 

8 

Hedia Al ta 

6 5 

5 2 

5 
4 3 

11. Comprobar la ,ignlficancla de las dlferncias entre las medias de las slgule!!. 

tes muestras aleatorias de puntajes. 

HI H2 113 

5 4 3 

5 3 5 
4 2 

3 2 3 

6 3 

a) Realizar uno cor,parac ión núl t i~le de nedias si9uienda el método de Tukey 

para dcter,-inar cxact:-cnte donde ocurren los diferncias significatl,·as. 
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TEIIA V CURSO 111 

AHALI SI S DE VARIANZA 

Actividades para el al....,no: 

Al flnal Izar la unidad recabar/is lnforr.\!lciÓn de 3 ... estras de 

5 estudiantes cada una del lo., 3o y 5o. semestre de psicología. 

Construye una peque~a prueba con su respect lva escala de ~I i­

ficación para obtener inform.,ci6n sobre si les gusta o no y 

que tanto las m.,terias de estadística y maLemáticas. 

a) Expl lea como elegiste la muestra. 

b) Plantea las hil)Ótesis respectivas 

e) Co:nprueba la slgniflcancla de las diferencias entre medias. 

d) Realiza una cor,paraci6n múltiple de medias según el método 

de Tukey para determinar exactamente donde ocurren las di­

ferencias. 

e) Presenta el intrumento que construiste para medir el "gusto" 

por dichas materias. 

f) Interpreta los reul tados obtenidos. 

NOTA El objetivo de esta práctica es que reafirmes los cono­

cimientos adquiridos en clase. Por lo tanto, es necesa­

rio que realices las tareas tal y como se te piden. 

No inventes los datos 
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TEIIA V CURSO 111 

ANANLISIS DE VARIAl,?A 

Actividades para el alumno 

Al ílnalizar la unidad recabarás información de 3 muestras de 5 

nfllos cada una, las muestras dlíerlran en la clase social a la ql!e 

pertenecen los nillos (baja, rnedia y alta). 

tons t ruye una peque/la prueba con su respectiva esca I o de ca II f i -

caci6n para obtener lnformacl6n sobre el grado de agresividad que 

presentan estos nillos con respecto a otros nillos. 

a) Expl lea c6,:-o elegiste la muestra. 

b) Plantea las hlp6tesls respectivas. 

el Comprueba la slgniflcancia de las diferencias entre medias . 

d) Presenta el lnstrur.,ento que "construiste para medir agresi­

vidad de los n filos. 

e) Interpreta los resultados obtenidos. 

NOTA El objetivo de esta tarea es que reafirmes los cono-

cl,,,fentos adquiridos en clase. Por lo tanto, es nec!_ 

sarlo que I leves a cabo las actividades que se te 

piden . 

1 No Inventes los datos 



CU R S O IV 

PRUEBAS ttO PARAHETRICAS 

OBJETIVO GEttERAL 

Al finalizar la instrucci6n, el alumno aplicar! los 
conceptos te6ricos relativos a la aplicaci6n de pruebas est~ 
dfsticas no-paramétricas, a partir del analisis de una situa 
ci6n problema relacionada con la invest1Qaci6n en Psicologfa 
diferente de las estudiadas en clase. 

Esto implica las siguientes conductas: 

a) Definir el problema en forma clara y precisa 

b) Discriminar entre las diferentes pruebas no­
param~tricas aquella o aquellas que resulten 
mas convenientes para resolver un problema 
planteado, 

c) Interpretar los datos obtenidos como resultado 
de la aplicación de dichas pruebas. 



411. 

_!_E_~_I. CURS~ .!1 PRUEBAS D[ BOIIOAD DE AJUSTE 

OBJETIVO lttTíR~EDIO 

• El alumno, seleccionara la prueba de Bondad de Ajuste 
mas adecuada de acuerdo al problema que se le presen­
te, justificando su elecciOn . 

• El alumno, aplicar& la prueba elegida para la soluciOn 
de problemas de Psicologfa, diftrentes de los propues­
tos en clase. 

OBJETIVOS ESPECIF!COS 

• El alur:ino ... 

- Explicar~ las pruebas de Bondad de Ajuste. 
- Describirá las siguientes pruebas de Bondad de Ajuste: 
, a. La prueba Binomial. 
, b. La prueba chi cuadrada (X 2), 

c. La prueba de Kolmogorov-Smirnov 
- Explicara la función y el fundamento de uso de cada una 

de estas pruebas, 
• Describir& el nrocedimlento oara obtener las Druebas de 

bondad de ajuste antes mencionadas . 
• Resolver~ ejercicios aplicando las diferentes ~ruebas de 

bondad de ajJste. 
- Establecer~ las diferencias entre las pruebas de bondad 

de a:uste de acuerdo a la potencia de cada una. 
- :nter~re:ar~ los datrs o~tenid0s, co~0 resultado de la 

a~lfcacf6n de las diferentes prueb1s dr bonddd de ajuste 
en la s0l,,cf6n de un proble,,,,1 ,·elacion,1,to con Psicologfa. 
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TEMA 11,, 

AIIALI SIS DE ASOC I AC ION NO-PARAMETR I CO 

OBJETIVO IHTEP.'-1J.Ql!L 

El a 1 unno .••• 

El ~ir& el an&lisis de asociac16n no-paraMetrico adecuado de 
acuerdo al problema Que se le presente. 

Analizar& los resultados obtenidos al solucionar un nroblema 
relacionado con Psicología diferente de los propuestos en clase. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS. 

El alumno 

Explicar& en aue consiste el análisis de asociaci6n no-parame­
trlco. 

Explicar& los diferentes tipos de análisis de asociación más 
utilizados en rslcolo9ta. 

a. Coeficlen~e de corrtlacf6n Phi (11) 

b. Coeficiente de cont i ,gene i a e 
e. Coef 1 c1 en te de correlación de Soearc,an - ~roi<n (rs) 
d. Coef1cier.te de corr~laci6i1 de ran"o 1!c ~endall ( r tau) 
é. Coef' c 1 e•·.~" de concord1nr i .~ de Kendall ( fl) 

E~plicará la func16n y el fundamrnto Je uso dr cada uno de estos 
coeficientes. 

Describlrj el procedimiento parn obtener Cdda uno de los ,oefi­
c;ent~s renci~~dd~s. 

~esolved eJt.>rcic1os aplicando e.ida uno efe ellos. 

lnt~rrrelar~ los daf~s nhtrnidos, como resultado de la aplicac16n 

dp los dHcrenl,;s ccdfcfentes en la sol11IJll11 cfr un problema rclft 
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TEMA 111 

PRUEBAS NO-PARAMETRICIIS 

EL CASO DE DOS MUESTRAS RELACIONADAS 

ODJETIVO lttTERMEDIO 

El alumno .... 

Seleccionará la prueba no-pararnétrica para 2 muestras re­
lacionadas de acuerdo al nroblema que se le presente, ju~ 
tfffcando su elecci6n. 

Aplicará la prueba elegida para la solucf6n de problemas 
en Psfcolo9ía. 

OBJETIVOS ESPECIFICOL 

El alumno ..... 

Explicará en que consisten c/u de las slaulentes pruebas 
para dos muestras relacionadas. 

/•a. Prueba de ~c ~enar para la sfqnlflcaci6n de los cambio~. 
, *b. Prueba de los sfqnos 
~c. Prueba de ran9os señalados y ~ares f~ualados de Wilcoxon 

Exol lcar6 la función y fundamento de uso de estas pruebas 

Describirá los rasos de cálculo de cada una de las pruebas 
antel"!ores. 

Es:lblecerá las dfferenc1Js entre las pruebas de acuerdo a 
la rotencta de cada una. 

lnter~retará los datos obtenidos. como resultado de la ap11ca­
ci~• de las diferentes nrucbas r" la soluci6n de un problema de 
Ps'coloala. 
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TEMA IV 

PRUEBAS NO-PARAMETRICAS 

EL CASO DE DOS MUESTRAS INDEPENDIENTES 

ODJETIVO IIITER11EDIO 

El alumno .•. 

Seleccionará la prueba no-paramétrica para 2 muestras inde­
pendientes de acuerdo al problema que se le presente, justi 
ficando su elecc16n. 

Aplicará la prueba elegida para la soluci6n de oroblemas en 
Psicologfa. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS 

El alumno •.•. 

Explicar! en que consisten c/u de las siguientes pruebas 
para dos nuestras independientes. 

a. Prueba de la probabilidad exacta de Fisher 
b. Prueba chi cuadrada (X2) 

•c. Prueba de la mediana 
d. Prueba U de l-1ann-:-:hitney 
e. Prueba de dos muestras de Kolmogorov-Smirnov 
f. Prueba de noses de reacciones extreMas 

Ex:licar& la función y el fundamento de uso de estas pruebas 

Describir¡ los pasos de cilculo de cada una cle las pruebas 
anteriores. 

Resolver! ejercicios aplicando las diferentes pruebas 

EstablecerS las dircrencias entre los pruebas de acuerdo a 
la potencia de cada una. 
Interpretar& los dalos obtenidos de la aplicación dr las dife­
rentes Prurhas en la soluci6n de problemas rrlacionados con 

rsicoloQfa 



TEMA V 

PRUEBAS NO-PARAMETRICAS 

PARA K MUESTRAS RELACIONADAS 

OBJETIVO IUTER~EDIO 

El 11 Ul'lno ... 

415. 

Seleccionar6 la prueba no-paramétrlca rara ~ muestras rela­
cionadas ~e acuerdo al problema que se le presente, justifi 
cando su elecci6n . 

A?11cará la prueba elegida para la soluci6n de problemas en 
Psicologfa. 

OBJET!ros ESPECIFICO~ 

Explicará en que consisten c/u de las siguientes pruebas P! 
ra k muestras relacionadas. 

•a. La nrueba Q de Cochran 
b. An!lisis de varianza de dos clasificáciones por rangos 

de rriedman. 

Exrlicará la func!6n y fundaMento del uso de estas pruebas. 

Oescri~lri el procedi~lento para obtener las pruebas no-par! 
métricas para k muestras relacionadas antes mencionad~s. 

~esolverS ejercicios aplicando las diferentes pruebas 

Eita~l~ccrl las dire,rnri~s entre las prueha~ de acuerdo a 
la potencia de caaa una. 
Jnterr•ctar! los datos obtenidos. cr~o resultado de la aplica­
ci6n de las diferentes oruebas en la solución de un nroblema 
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TEMA VI 

PRUEBAS 110-PARAMETRICAS 

PARA K MUESTRAS IrlDEPENDI ENTES 

OBJE;rvo IHTER~EDIO 

El alurino .... 

Seleccionará la prueba no-parariétrica oara k muestras inde­
pendientes más adecuadas de acuerdo al problema que se le 
presente, justificando su elección. 

Aplicará la prueba elegida para la solución de problemas 
en Ps1cologfa. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS 

Expl1carf en que consisten cada una de las siguientes prue­
bas no-?arar.étrfcas para k muestras fnderendientes. 

- a. Chi cuadrada (X 2) 
• b. Extensión de la prueba de la mediana 

c. Análisis de varianza de una clasificación oor rangos de 
Kruskal - llallis 

Ex~lfca•á la función y fundamento de uso de estas pruebas 

Oescri~trá el ~rocedi-iento rdra obtener las pruebas no-pa­
ra-~tr~cas ~a,·a k p·ut'~t,·as tnderenJientcs dn~rs ~PncionadílS. 

Resolverá Pjerclcios aplicando las dlfprentes pru~bas 

Establecerá las diferencias entre las pruebas dr acuerdo a 
la potrncia de cada ~na. 

[c!er: •·et.-.-.1 los l-1!·.•s ohlt•nidns cono result.1do c1r l,1 a11lic,1 
ct~n ~e las diferentes pruebas en la soluci6n dr un problema 
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Pi: co:~:u1100 
CUi1SO !\I 

____ ¡_ __ _ 
Pruebas ~o-ParaQ6tr! 2.0 
cas. 

Son aouellas cuyo M.odelo no esnccifica lasco 
dlciones de las paráretros de la población de 
la que se sacó la muestra. Estas r.ruebas no 
renuieren nediciones nuJ fuertes (como las pa 
ramitricas) y la nayorfa se aplican a datos 
de una escala ordinal y alaunas a los de una 
escala nor.inal. La notcncia de cual~uier pru 
ba estadfstfca no-~ar~métrica puede aumentar 
incrementando el tamailo de 11 (de la muestra). 
Asf mismo, las declaraciones de probabilidad 
obtenidas de la mavorf~ de estas oruebas son 
rrohftbilidades exactas independientemente de 
la forr.a de la distribución de la población d 
la que se tonó la "1uestra (exet·ttl en el caso 
de nuestras ~randes). Las prue~as estadfsti­
cas no-rarar~tricas ".ás utilizad~s en Psicol~ 
rh son de los si~uientes ti,os : ·-

a) Pruebas de bcn~a~ de ajuste. 
b) Pruebas de correlación 
c) Pruebas de 2 ~uestras relacionadas 
d) Pruebas de 2 muestras indenendientes 
e) Pruebas de k nuestras relacionadH 
f) Pruebas de k l'luestras independie_!!~ 

Son aquellas cuyo .•. , 

c.~ebas de bondad 3.0 Son ~ruebas estadfs~icas no-paranEtricas ~ue 
pueden usarse para ~robar una hipóte~is que 
requiere solanente una nuestra. En el caso 
tfpico con una muestra tonada al azar, se pru 
ba la hi,ótesis de aue su extracción viene de 
una poblaci6n con una distri~ución especifica 
da. Las nruebas de bondad de ajuste ~~s utf 
!izadas en· rsicoloala son 

de ajuste. ' 

Pruebas de correla­
ción 

a: 
~' 
c l 

La ~rueba h 1 .,,ni_ 1 
o 

La roruPl'-i1_ c_h_i_c·.1c,clr,1_<11 _e,~_t 

l,C Cono se vi6 en el rurso : dr Estadística Oes 
criptiva un coeficiente dr correlació~ indica 
el orato de asociarl6n rntrr ~ vari.blcs X yY 
[stablrcl'r lJ ,•xis:t,nri,1 ,:,, '"'ª corrrlación 
entre ~os v,1riJl•l1·, :·1,,-.:r si•1· la ,,,,L.1 úllir-,a 

110.u. ,:n 
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TEr.lA 

[~li': .. JI:, 

Pruebas de dos mues,:." 
tras relacionadas.-

c1,m~o .. !.Y __ _ 

ílc~¡•.:t, In 

a la que se dirija una in·,cstigaci·ó~."~~ 
puede ser un paso en una investi~ación rue 
tenga otros fines, co~c es el caso cuando se 
usan medidas de correldtiór. para probar la 
conffabfliaad de las observaciones. 
Además de las medidas de asociación es Impor­
tante tomar en cuenta lds Pruebas estadísti­
cas oue determinan la "significacJáE''cle1"a 
asociac16"ñobser•,ada. Los anál fsis de corre­
lación no-oarámttricos más utilizadas en Psi­
cologfa son : 

a) f!lef i c i e~_(!_de corre 1 ac i §_f!.._P!l._i_J_V 
b) Coeficiente de conti~D 
c) 

d) 

e) 

~~~~~t1r _É..!_ corre~_s~_e__lp~arman-

Coeficiente de correlación d~ de 
Kendall (r-taül ------ --

Coeficiente de conconrdanci~_~!__Kendall 
fil 

Las pruebas estadfsticas de dos muestras se 
usan cuando el investi~ador desea establecer 
la diferencia entre dos tratamientos o si un 
tratamiento es "mejor" que otro; e~ semejan­
tes comparaciones de dos ~ru~os, algunas ve­
ces se observan diferencias sionificatfvas 
cue no son resultado del tratamiento. Una 
manera de vencer la dificultad impuesta por 
diferencias extraeas entre los grupos es usar 
dos ~uestras relacionadas en la investigación 
esto es, se nuede "igualar" o relacionar las 
dos muestras estudiadas, c~sa que ~uede lo-
9rarse cuanco ~aj.!.._Sa}_e_!~~ _su_...r.!:o~ontro 
o con ~areia< de su•etGs en las que se as10-
nan Tos ·rf~¡c;ros de cada ~areJa a las dos con 
diciones. Las rruebas estadísticas no-~aram 
tricas dr 2 ~,estras relacionadas tienen la 
vrnt3~J c:ic ~o renl1icr~·1 una misn1íl 11ohlaci6n 

· a e 1 .~ · "lo t.· ,, ,· 0 ·• e 1-.• ~ J 11 ~ l" .~ .~ ~ 1 d s ,,., r,. .1 .1 e-, • Las 
rrue~dS rj~ .,~JddS t•11 rsicolo~ia son : 

al rrue~J dr •:e '.,r• ,ix ~·a•·!__l,1 __ _si~_riifi~,1ill..!! 
ifelos""c;,;;;~ i os. . 

h) ~!·_ue~a _de_Jos_ ~i9rcs 
t? r,·ur~J d1' ,·~n~os sr'~lallo~ y par~~ ioual 

:to-s-~t· ~.1l,l1 ,,,,i. · 
. -- --· 

IIOJh 1:C, 

418. 
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Pruebas de dos nues- 6.0 
tra~ independientes 

Pruebas de k muestras 7.C 
relaciona~. 

Como en el caso de las pruebas de 2 Muestras 
relacionadas, las pruebas cstadlsticas no-oa­
ram~tr1cas de 2 nuestras independientes deier 
minan lo medida en oue las diferencias de las 
muestras constitúyen un indicio convincente 
de una diferencia en el proceso aplicado a 
ellas. 
Cuando el uso de dos muestras relacionadas no 
es práctico ni adecuado de~ído a que la natu­
raleza de ,a variable impide usar a los suje­
tos corr.o sus oropios cootrcles o porque no es 
posible dise~ar un estudio de pares inualado~ 
pueden usarse dos nuestras inde~endientes. 
En este ciseño, las dos muestras pueden obte­
nerse con la avuda de 2 mftoéos: a) tomadas 
al azar de dos· poblaciones o b) asignando 
al azar a~bos tratamientos a niembros de algu 
na muestra de orí~enes ar~itrarios. En cual­
quier caso no es ñecesario cue las muestras 
sean del mismo tarraªo. Las pruebas de este 
tipo más utilizadas en Psicología son 

a) Prueba de la nrobabi 1 idad exacta de Flshe 
b) Prueba Ch! cuadrada (x2.l 
c) rrueba de la mediana 
a) Prueba ~ de llaon - ,/~ i tn~y 

e) Prueba de 2 muestras de Kolmo orov-Smlrno 
f) Prueba de !'.oses de reacciones ex tremas. 

Son nrocedimientos para rrobar las significa­
ción de las diferencias entre 3 o m!s grupos. 
Es deci~. ~ruebas estadísticas para la hipó­
tesis de nulidad oue su~one •ue k (3 6 mis) 
nuestras relacionadas han sido sacadas de la 
misffla ~oblació~ o de ~oblaciones idintlcas. 
Hay un dise~o ~ara conrarar k grupos relaclon 
dos, en el cu~l las k muestras de igual tam,~ 
son lcs!la~as je acuerdo con criterios suscep 
{;~les ~r ~fer:.1,· los valo,·~s dr líl~ obsp1·va-
c i o r~ e 5 • f q a 1 ,_, 11,, 1."" s e J s r s • 1 a i 1111 ,1 1 a e i ó n se 
'1acf" crt'r,1r11r.,10 lc:s r:i~:'1~1s indi\'iduC'ls o casos 
tajo todas las L L0r1,!icir11es. 

La~ n1·ur~as 11c-,1a1·a,~~t,·icJs nara ~ n1uestras 
rclaci0nadas ,~s ut 1 1 l:adas en rsicoloqla son 

110,11. ~o 

419. 
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a) 

b) 

Prueba ~ de Cochran. 
~nllisis de varianza de dos clasifica­
cToiiespor rangos de Friedman 

Pruebas de k aiuestras 3. O 
independientes. 

Son procedimientos para ~robar 1a significa­
ción de diferencias entre tres o m,s grupos 

Son pruebas estadfs­
ticas •.•. 

Prueba binomial 

o muestras independientes. O sea, son prue­
bas estadfsticas oara probar la hipótesis j 
de nulidad de que k muestras aleatorias inde· 
pe~dicntes se reco~ieron de la misma pobla- 1 

ción o de k poblaciones idénticas. Estas j 
pruebas no-paramétricas nermiten que datos . 
inherentes solamente a clasificaciones (en 
una esca la nomina 1) o a rancios ! en una esca-:: 
1 a ordi ne 1) sean exa111i na dos en cuanto a sfg.:' 
nificaci6n. 
Las pruebas de este tipo 11h usadas en Psf·co· 1 
logfa son : 

val Prueba chi cuadrada (X 2) 
b) la me4fana 

~ c) 

9.0 La distribución binomial es la distribución 
muestra! de las prororciones observadas en 
muestras tornadas al azar de una población 
de dos clases. Esta rrueba dice oue tan ra­
zonabler.ente es oue las proporciones (o fre­
cuencias) oue se observan en la muestra se 
hayan sacado de una noblación con un valor 
específico de P. 

-La ~robabilldarl de obtener x objetos en una 
catenorlJ y ~-• objrtos en la otra es dada 
por : 

IIUJI, fl,. 

4?0. 
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Prueba c~i cuadrada 
(x2¡. 

!~.e La prueba x2 es adecuada ~ara analizar datos 
que se refieran al número de sujetos, objeto 
o respuestas oue se clasifican en diferentes 
cateqorlas, el número de categorias ruede 
ser de dos o más. Se usa rara probar la 
existencia de una diferencia sionificativa 
entre un número observado de obJetos o res­
puestas de cada categoría y un número esper! 
do, basado en la.hipótesis de nulidad, Esto 
es, la téc~ica X' ?rueba si las frecuencias 
observadas están suflciente~enteliróxlmas­
a las frecuencias ~sr~r~da~ rur podrían 
ocurrir confor~e a F~~----
La hl~ótesis de nulidad r,uede probarse media 
te la fór.,.ula : 

x2 • 
k 
l. 

i = 1 

(Ci - Ei) 2 

E i 

------------

Prueba de Kol~ogorov 11.C 
5.,,1 rnov 

Esta prueba se interesa en el grado de acue~ 
do entre la distriouci6n de un conjunto de 
valores de la ~uestra (nuntajes observados) 
y alguna distribución teérica es~eclfica. 
Determina si razonatlemente ~uedi ~ensarse 
rue los puntajes en la ~uestra provengan de 
una ooblaclón que tenga esa distribución 
teórica. La orueba lleva consigo la especlf 
catión de la distribuci6r. de frecuencia 
acum~lativa cue ocurrlria bajo la distribu­
ción teórica y su co~~araclón con la distri­
bución de frecuencia acu~ulativa observad 
La distribución tr6rica renrcsenta lo espera 
do confor~e a ~0 • con este. se determina el-
~unto en el r.ce estas é distribucirnes, la 
teórica v la rbsenada, •,uestran la mayor 
etveraen~ia. L• re•erettcia a la distribuci6 
c-ces~;·al índica ¡i ha_v "·-~b.1bilict,1d de dh~r 

·~e~ciJ ta,, ~1,·,1·1~l ,o·~ ~Jsr ~n el .,zJ,·. 
La i:i··éitl'S;~ .:.!t~ •1.,l~l1,1.i .,ue su1•onC' unJ 111ues­
t,·a C'~ten,JJ ·'" 11~cl ,lí~t,·it'tución ll·l,,·icd cs­
reci'ica r~1~~~, ,·o~j1·St' ··r~iJt'lC' l,1 fó1·111ula 

o 
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.e Como se vió en el · 
Curso 1 .... 

2 

Pruebas estadfstica 
para determinar la 
"sig~ificaci6n" de 
h correhci6n. 

Coeficiente de corr 
1ac16n Phi (t) 

Cce 1 1(ier.te ~~ con 4 

ti1>~~rctas C. 

12.0 Las pruebas de siqnificación del coeficiente 
determinan, en un nivel de nrobabilidad de­
clarado, si la asociaci6n verdaderamente" 
existe en la población de la que tomó la 
muestra oroductora de los datos con los ~ue 
fué calculado el coeficiente de correlación. 
[sto es, estas pru~b~~ nermiten afirmar si 
alguna asociación observada en una muestra 
de puntajes indica aue las variables en estu 
dio est~n asociadas ~uy orobablemente en 1a­
roblaci6n de la cuc se tom6 la muestra. 

13.0 Es una medida del grado de asociación o rela 
ción entre dos conjuntos de atributos. Es -
singu1ar~ente útil cuando se tienen solamen­
te informaci6n clasificatoria (escala nomi­
nal) acerca de uno o ambos conjuntos de atri 
bulos. Esto es, ?Uede usarse cuando la in;­
formaci6n acerca ·de los atributos consiste 
en una serie no ordenada de frecuencias. 
Para usar este coeficiente no es ~ecesaria 
la existencia de una base conti~~~ de las di 
ferentes cateoorfas usadas ~ara medir uno o­
ambos conjuntos de atributos, ni siouiera 
se necesita ordenar las categorias de alguna 
~anera particular. 
Los datos pueden ser representados en una 
ta" la 2 x 2 • 

Su fcirr:iula es : F x' il = . - . 
r. 

rstP coeficientr dr.cr,·r,·lación es una cxt"cn 
·ciÓ') el~ ll, ri·~·r·hd x•-. -::.1l' :,rr·1·itc ,h"lcrr.iinar 
el orado de asvclJclón c•trr var'ahlcs al 
1:ivel nor,in,11 ~r r11•diciií11. Se u~a cuando se 
busca dctcr~111ar lJ corrrlación o ~rddo de 
de asociación en una tJ~l. de catcqorlas ma­
yor de 2 x 2, o seJ cuJlGufPr tabla k x r. 
Su fórn,ula es 1~ 

e e ~ !,-:-x7 
. ---.---. -. -~X.:.-_-. 

t10Jt, tM 
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Coeficiente de corr 
iaci6n ~e Spearman­
Brown (rS) 

15.0 Este coeficie~te de correlación se vi6 ampli 
mente durante el Curso I de Estadfsticas 
Descriptiva, ~or lo oue en este curso s61o 
se dará un renaso. El coeficiente de corre 
lación de rango de Spearnan es una Medida d~ 
asociación nue rer.uiere eue ambas variables 
sean medidas oor lo Menos en una escala or­
dinal de Manera que los objetos o individuos 
en estudio nuedan colocarse en dos series 
ordenadas. 
Para c.lcüldr r se hace una lista de los ~ 
sujetos. Desculs d~ registrado cada sujeto 
se anota su rango (to~ando en cuenta los 
rangos empatados) en la variable X y en la 
variable Y. Se determinan a continuaci6n 
los di\tintos valores de Di (la diferencia 
entre los dos rangos) . Se eleva al c.:aara­
do cada Di; y se suman todos los valores de 
01 2 para obtener i Di2 Se sustituye 

este valor y el de 
directamente en la 

i • 1 
11 (el número de sujetos) 
siouiente fórmula : ,: 

6 J: 01 2 
f=l 

Finalme~te par• com~robar la si~nificancia 
de r se busca en una tabla de "Valores de 
r aslos niveles de sionificancia de O.OS 
y 50.:1·, en donde se e;cuentran los valores 
significativos del coeficiente de correlaci6 
por rangos ordenados. 

16.0 Ejemnlo : 

Como parte del estudio acerca del efecto de 
de las •resioncs de qru~n rara crear confor­
midad en un individuo su:eto a una situación 
~ue i~~Q!.:crJ~J ,·ies~c ~cn~ta1·io • dos inves 
t i (' d do ( (• s ad' . i n i s t ,· el ,. o n ,11! t 11 i:¡, l ~ u e m (? d i 11 -

auioritdri~r10. v una esc~la dis~~~t!a ~dra 
~edir ~1 ~~f1J~,-~0 ~01· dlcd11:ar ~osiri6n 
social de 12 estudi,rn!es uni\'ersi l,1rios. Se 
buscaba infor~ación acerca de la correlacl6n 
entrr los runtairs ae autoritarismo y los de 
esfur,·:o -or ,1lc,111:J1' 00sici6n s0ci~l, ,1 !'artir de 
los s1~rni~11t('s c111t0:; : 

UOJA 11,• 
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Tabla 1. Rang~s de auloritarismo v bús­
queda de posición social: 

¡,t,dloo<e 1 "'°" .. :: :'. B,so .de '°". 1 DI I DI 2 
ción Social 

A 2 3 -1 ' 
B 6 4 2 4 
e s 2 3 ~ 

o e o 
E lC 8 2 4 

F 9 11 -2 4 

G 8 10 -2 4 

H 3 6 -3 9 

1 4 7 -3 9 

J 12 12 o o 
K i s 2 4 
[ 11 s 2 4 

.IOi 2 a 52 
~: 

Di 2 e I. 6 (52) r = l - i=l s 
1;(1,2~1) -· 

- ------
12(14~-l) 

: 1 312 31, 
r s - ----- ----- l - 0.18 

1?(1(3) 1716 

r : O.S2 s 

Se :'~Jfd(I ot.-s1.•1·\·,1 r 1llJ l') !"1,l r a C'SlOS l 2 eslu-

diantrs ('". 1 ~ t (' t,,,., cr,-.-,,Jación positiva 
"'ºY i,Jrc~d.1 1•1lt1·L1 ~1 ,HI l O o• Í l J l'i SIIIO y 1 a 
busqued,1 de ('0 si~ 1 ó 11 sor i,11 

110Jh , .. , 
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laci6n de rango de ra la nisma clase de datos que r 5 • Cuando 
.~ toeficlente de corr117.0 Es una nedida de correl~ción conveniente pa-

Ke nd all (r-tau) por lo menos se ha lo~rado una medición ordi 
nal de ambas variables X y Y de nodo que ha­
cada sujeto pueda asignársele un rango en 

E Coeficiente de con­
cordancia de Ken­
dall (U) 

118., 

X y Y r dará una medida del grado de asoci! 
ci6n o correlación entre los 2 conjuntos de 
ranoos. La distribución muestral de r con­
forme a la hip6tesis de nulidad es conocida 
y, por consiguiente, est~ sujeta a pruebas 
de significaciór.. Sin enhar~o la r de r.cn­
dall tiene como ventajas sobre r que puede 
ser ;eneralizable a vn coeflcien?e de corre­
lación oarcial v ruede tener una distrllíü7 
clón normal oara- ta~ar.os de muestras tan pe­
que~as como 3. Su f6rnula es 

r = 
_ _.i_ __ _ 

½ 1, (ll-1) 

Esta orueba mide la relación entre varias 
ordenaciones de\ otjetcs e individuos. Es­
to es, ;¡ expresa el orado de asociaci6n entr, 
k varia~les semejantés. 

Esta medida puede ser particularmente útil 
en estudios de conflatilidad entre jueces o 
entre pruebas y tanbién tiene ar,licaciones 
en estudios de agru~amientos de variables, 
va ~ue este coeficiente de concordancia es u: 
fndice de la diverr.encia de acuerdo efectivo 
mostrado en los da~os del náximo acuerdo po­
sible (r.erfecto). Se puede calcular el coe­
ficiente de concordancia de Kendall (U) con 
la siouicnte 'órnula : 

~: = ---- ~----

!} k z p, 3 - r l 

IIOJt. ti'-" 
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O Las pruebas estadi! 
t ica s •.•. 

Cada sujeto es su 
prop_!o control. 

IS.O Cuando un sujeto "sirve como su propio con­
trol" dentro de una investigación, está 
expuesto a ambos trataMientos en diferentes 
ocasiones. Sin embargo, frecuentemente la 
naturaleza de la variable denendiente impide 
usar a los sujetos como sus ~ror.ios contro~ 
les. 

2C.C Ejemplo 

Un psicólogo utilizó un dise~o de este tipo 
en el tratamiento de tres oacientes esquezo­
frénica cuienes oer"'anecía en el coMedor por 
largos periodos, lo que oerturbaba las acti­
vidades cotidianas de las enferMeras. 

Como estas les pedian insistentemente que 
abandonaran el lugar, el investiqador supuso 
que ello era probable~ente un evento refor­
zante, ror lo que se decidió a utilizar un 
procedi~iento de extención, aunado a uno 
de ROO (reforza~iento diferencial de otras 
conductas). 

Los resultados oueden a~reciarse en la si­
guiente gráfica. 

'l,1t< 

). 'S' 
J 

t ,_ 

C.ráfica 1. 

---- -, -- -·-t· 
~ ~ 

~ ... , .. ~ ....... \ \ 

de re' :•ues 1,1s d<' 3 n,1c icntes esq~e­
zofrén i co de '',1bdndono dl• 1 conedor" si 
ayuda. 

flOJI, '' 1 
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TEMA ______ _ CURSO __ 1y __ _ 

t-____ c_:~_,:,_~_'º ______ !___ ------------~~-,.,,: ,~-- ·_ ---- - ---

2 Parejas de sujetos 
(como una forma de 
control) 

Prueba de c e~a~ 
para la si ni fcacf6n 
de los cr ic 

sujeto f, 

sujeto B 

sujeto e 

21.0 Cuando se usa un método de oares, se trata 
de seleccionar, dentro de lo posible, en ca­
da pareja de sujetos, aq~ellos que sean los 
más semejantes con respecto a cualquier vari 
ble extra~a que pudiera influir En el resul­
tado de la investigación. 
Sin embargo, el método de usar a cada sujeto 
como su propio control es oreferlble al méto 
do de pares, debid0 a que la capacidad para­
formar parejas se ve : imitada por la ignoran 
cfa de las variables pertinentes que determf 
nan su conducta. 

22.0 Ejemplo : 

Un investigador desea comparar dos métodos, 
para lo cual hace que un grupo de estudiante 
aprenda con uno de los métodos y un grupo di 
ferente aprenda con el otro. Ahora bien, si 
el psic6Togo quisiera utilizar el método de 
pares, se requériría que fueran selecciona­
das nunerosas parejas de estudiantes, cada 
una comuuesta por dos estudiantes de capaci­
dad y motivac16n fundamertalmente iguales, 
un miembro de cada pareja, escogida al azar, 
serfa asignado a uno de los métodos de ense­
~anza y su "compa~ero" al otro. 

23.0 Esta prueba es rarticularmente arro~iada par 
los dfse~os de "antes y des~ués" en los que 
cada rersona ~s usa~a c,""º su rrópio contr'ol 

· \' en 1 a ir~d i e i 6n ti ,•ne I a fuerza de una esca• 
·1a noo,fnal y ordinJl. 
rara probar la ~ignificación de cuJlquier 
cambio obser,Jdo con este m~todo, se elaboró 
una tahla de cuatro entradas de frecuencia 
Que i=rpresenf.i el -primero y el Sl'gundO COnjU! 
to de respue~tas de l~s mts~os indlvfdüos. 

427. 



4 

AMf,LISIS DE CONTEl-11 DO 
TE tJ A ______ _ ClJi~:iO _Jy __ _ 

[:.ro'r:.,,ro 

Prueba de los signos. 24.0 

Prueba de ranoos se~a 25.0 
he os y ~ues · i gua 1 a:. 
dos de :;• Jccxon. 

Esta prueba debe su nombre al uso de los Sii 
nos más (+) y menos{-) en la medición en lu­
gar de cantidades. ls particuldrmente útil 
cuando la medición cuantitativa es Imposible 
o no es práctica, pudiendo aún haber cierto 
orden entre los mie~bros de cada pareja. 
La prueba de los signos es aplicable al caso 
de dos muestras relacionadas cuando el expe­
rimentados desea establecer que ambas condi­
ciones son diferentes. 
El único supuesto subyacente de la prueba es 
la continuidad de la variable considerada; 
no hace ninoún supuesto acerca de la forma d 
la distribución de diferencias ni pide que 
todos los sujetos se tomen de la misma pobla 
ción. 
las diferentes parejas pueden provenir de po 
blaciones distintas con respecto a edad, sex 
inteligencia, etc., el único requisito es 
que dentro de cada pareja el experimentador 
haya logrado igualar las variables extraftas 
pertinentes. Como se lndic6 antes, cada su­
jeto puede ser su própio control. 

La hipótesis de nulidad en la prueba de los 
signos es : 

1 
'Z 

Esta prueba considera la magnitud relativa 
as! como la dirección de las diferencias : d 
mdyor pesP al oar que muestra una diferencia 
qrande entre las dos condiciones aue el par 
~ue exhibe una diferencia peouefia. 
La prueba de Wilcoxon es la de mayor utilfda 

.rara el c!rntific0 conduc:ual, ya oue no es 
raro que el lnvcstiaador rueda : 
a) saber cu~! dr los dos miembros dP un par 

es "rnavor", es decir, indicar el signo de 
la dif~rencia en cual~uier par, y 

b) clasificar los diferenciJs por orden de 
tama~o abs~lulr. Es dPcir, puedr hacer 
el iuicio dr ·~Jvrr qur" entre las ejecu­
cio~r, de cuJlqu~er nJr, y tambi~n entre 

tlOJ/, Ua 
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TCI.',/\ .. ___ _ cu:~~;c, ___ -1.v __ 
·-·------------·- -1----

r•,1 (r; .. :J 

O Como en el caso de 
hs .... 

Prueba de la probabi 2&.0 
·j~~ ~xacta de · -

r is r.er. 

Prueba chi cuadrada 27.0 
(X2) (para pruebas 
de dos muestras inde 
pendientes) -

--------·-. ·--- --- -- ---- ·--. 

. ··-¡-;; ;u-;~j-;¡-'~'-l~~:,:·•;if~r~~t i~- ~u~-l~-s~~-~1ra 
procedentes de dos pares_ 
Para usar la prueba de Wilcoxon, se debe 
determinar I a ~~~~~.!..9!1-º._Wl_ en­
tre Tos dos puntaJes, para cada par iguaTii"do 

La prueba de la orobabilidad exacta de Fishc 
es una técnica no-paramétrica sumamente útil 
para analizar datos discretos (nominales u 
ordinales) cuando las dos muestras indepen­
dientes son peaueñas. Se usa cuando los pun 
tajes de dos ~uestras recogidas independien­
temente al azar pertenecer respectivamente 
a clases mutuamente excluyentes, o sea que 
cada sujeto en ambos gru~os obtiene uno de 
los dos puntajes posibles. Su fórMula es : 

(A+B)!(C+D)!(A+C)!(B+D)! 
N!A!B!C!D! 

Cuando los datos de investigaci6n consi~tPn 
en frecuencias de cat29orfas discretas, pue­
de usarse la orueba X oara determinar la 
significaci6n de las ·diferencias entre dos 
grupos independientes. La medición implica­
da ouede ser tan vaga como una escala nomina 
La hi~6tesis oue usualmente se pone a prueba 
supone Que los dos orupos difierP" rn" rrsne 
to a ala¡una ca.-acte;·!stica y, por lo· tanto 
con res~ccto a la frrcuencta relativa con 
que les miembrcs del gruro son encontrados 
en di'crcntcs categor!as. · 
L J h, ~ ó '. r s i s e e n u 1 i ,1 d d 
medio de : k 

x2 , i r 
i • 1 .i, 1 

(IH_J-[i.il! 
[ij 

,,o.;,, , •. 
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TEI.IA CURSO ___ I_V_ 

.Prueba de la mediana 28.0 Es un procedi~icnto para probar si dos grupo 
independientes difieren en sus tendencias 
centrales. H~s exactamente, la prueba de la 
mediana dará información acerca de la proba­
bilidad de que dos grupos independientes 

Prueba U de ~ann­
llhitney 

(no necesariamente del mismo tamaño) se ha­
yan tomado de poblaciones con la misma media 
na. La hip6tesis de nulidad supone que pro: 
vienen de poblaciones con la misma mediana: 

A • 1 
l! ni y 8 = 

La prueba puede usarse siempre que los pun­
tajes de los dós grupos estén, por lo menos, 
en una escala ordinal de medición. 

29.0 Esta prueba puede usarse para probar si dos 
grupos independientes han sido tomados de la 
misma población, cuando se ha logrado por lo 
menos, una medida ordinal. Es una de las 
pruebas no-param~tricas más poderosas y cons 
tituye la alternativa más útil ante la prue= 
ba paramétrica t cuando el investigador dese 
evitar las suposiciones que ésta exige o si 
la medición en la investigación es más vaga 
que la escala de intervalo. 
La hipótesis de nulidad supondrá que las mue 
tras de dos poblaciones A y B, tendr~n la 
mis~a distribución. 
Para aplicar la orueba U, se empieza por com 
binar las observaciones o runtajes dP los 2-
9rupos indeoendientrs rJra clasificarlo; de 
mayor a menor (en donde n, será el número de 
c~sos del más ocqucño' de los dos ,¡rupos ind! 

· rcndicntcs y n, el númrro de casos del más 
grand0. La ,1~sificaci6n sr har~ tomando en 
cuenta el tama~o alqc~rJico, es decir, las 
clasificacicrrs más ba}~s sr asignJn a los 
números ncgat 1vós m,is o.-Jndcs, si los hay. 
En scquida se cstudij uno de los orupos, di: 
qamos el orupo con n cdsos. ll Vdlor de U 
~s dJdr en ld clasillrdrión por el nümero de 

IIC,Jt, l.o 
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ANALISIS 
TEMA __ 

DE CONTENIDO 
CURSO _...:1..:..v_ 

-------,-------------- ·-------------
Rc~pur.,.ta 

veces que un puntaje del grupo con n2 casos 
precede a un puntaje del grupo con n1 caso~ 
Lo distribución muestra! de U conforme a · 
H es conocida, por lo que se puede deter­
m~nar la probabilidad asociada con la ocu­
rrencia conforme a H de cualquier valor 
U tan extremo como su 0 valor observado; sin 
embargo la obtención de esta probabilidad 
va a variar dependiendo de si se trata de 
muestras muy nenueñas o ~estras 9randes. 

30.0 Ejemplo : 

Supóngase que se tiene un grupo experimen­
tal (E) de 3 casos y un grupo control (C) 
de 4 casos. En este ejemplo n1=3 y n2=4. 

Los puntajes fueron los siguientes 

Puntajes E 9 11 15 

Puntajes e 6 8 10 13. 

Para encontrar el valor de U, en primer lu­
gar, se clasifican estos puntajes en orden 
de tamaños de menor a mayor, observando la 
identidad de cada puntaje como E o C. 

10 

e 
11 

E 

15 

E 

Despu€s se cuenta el na~ero de punlajes E 
que preceden a cada uno de los puntajes del 
grupo control (c). El puntaje C de 8 no 
estjn precesidos nor alg~n ountaje E; pero 
el siquiente punta je, C( 10), esta pr!'cesid~ 
por un puntaic E. Y al puntaje final, C(lJ 
se anteponer.' aos puntajrs E. 

Asf U = O • O + 1 • 2 3 

El namero de vec!'s qur un puntaje E precedE 
a un runtaje Ces de 1, valor dr U. 

----------------- ·-----------
HOJ/1 No. 
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ANALISIG DE CONT[NIDO 
CURS0.--11..__ TE!-.'iA __ _ 

[sri'rr.Jlo 

.5 . Prueba de 2 muestra 
de Kolmogorov-Smir­
nov 

6 Pn.eba de "oses de Reat­
ci~nes extrl!""as. 

--------------· 

------- - - --- - -··---~ 
RC~j'tJC'..IO 

31.0 Esta prueba puede confirmar que dos muestras 
independientes han sido extraídas de la mis­
ma población (o de poblaciones con la misma 
distribución) . 

la prueba de 2 colas es sensi&le a cualquier 
clase de diferencia en las distribuciones de 
las que se sacaron las dos muestras : dife­
rencias en colocación (tendencia central), 
en dispersión, en oblicuidad, etc. 
la prueba de una cola se usa para decidir si 
los \\jllores ce la población de la que ~e 
tomó una de las muestras soo estocasticamen­
te mayores o menores que los de la población 
de la nue se to~o la otra. 

Como la prueba de una muestra de Kolmogorov­
Smirnov, esta prueba de dos muestras dirige 
el interés hacia los puntos de acuerdo entre 
dos distribuciones acumulativas, es decir, 
examina los puntos de coincidencia de dos 
conjuntos de valores muestrales. 
Para una prueba de una cola se utiliza la 
fórmula : 

D = mbima [sn 1 (X) - Sn 2 (x] 
y para una prueba de dos colas : 

D • máxima ¡sn1 (X) - sn 2 (Xl/ 

32.0 la prueba de Moses está concebida específica 
mente para usarse con datos (medidas al meno 
en una escala ordinal) de los cuáles se pue­
de esperar que una condición experimental pr 
vonuc diferencias en la dirección de conduc­
tas extremas de algunos sujetos, diferencias 
Que ~urden ser d1a~rtralwcílt~ opuestos. As1 
esta r,·ucbd de~e,·~ u~a,·s~ Cl1J11do se csoera 

1 a 
condición exrrrimrntal afrete a d ouoos suj · 
tos de cic,·to :11odo y d otros del 111t 'o contr 
rio. 

la prurha dr ~o•r• se rofoc~ rn la disprrst 
o ex¡,~, ,i,\n d~ 111:; c,isr• c~n!t'ol. [sto es 

---~,1~ _'.,~~s- con t ro~.•_ "r • "e_ son arrcg 

IIOJA 11> 
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ANALIS1$ DE 
TEMA __ _ 

CONTENIDO 
CURSO __ 1~~· __ 

1--------------. 
E:.la'mulo 

O Son procedir.,ientos ~a,·t ... 

Prueba Q de Cochran 

Rc:.puc:.! c1 

dos en tamaños crecientes, y s1 la hip6te­
sls de nulidad (que las E y las C proceden 
de la misma poblaéión) es verdadera, se de­
be esperar que las l y las C estén mezcla­
das en la serie ordenada, es decir, que con 
forme a H algunos puntajes extremadamente­
altos seaR de E y otros de C, que algunos 
puntajes extremadamente bajos sean de E y 
otros de C, y que el rango medio de púntaje 
incluyera una mezcla de E y C. 

La prueba de Moses determina el grado 
de agrupamiento de los puntajes C en rela-
ción con los puntajes nE + ne. Un alto 
agrúpamiento oide el rechazo de la hipóte­
sis de nulidad.· 
Para calcular la prueba de Moses se conbf­
nan los puntajes de los grupos E y C, y se 
colocan en una sola serie ordenada conser­
vando la identidad del grupo de cada punta­
je. 
A continuaci6n se determina la extensi6n de 
los puntajes e denominada como !..'._. y nE ca-
sos experimentales y los ounta.ies. 

33.0 Ejemplo : 

34.0 

Supóngase oue se tienen 2 grupos: un grupo 
control y u~o experimental de los cuáles se 
obtuvieron los puntajes para nc' 6 y 
nE • 7 casos. 

Cuando estos 13 casos se ordenaron juntos, 
se obtuvo la serie : 

..,, .. ;, , ¡, I:~ ~, I "J'-' l_21l"f'41'' ·~" 
Grupo , E 1rl e tTc J el ~ e e e e E 1 

La prueba P de Cochran rara k muestras rel 
rinnadas es una e,trnsión de la prueba de 
Me Nc~Jr para do~ m11estríls rcldcion~rl~~. 
Pro•,orriona tin n,~todo r,ílra exdn1inJr si tre 
o m~s conjuntos ig~Alddos de fretuenciJS 

HOJI, I\C'. 
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ANALISIS DE 
TEMA ____ _ 

CONIENIDO 
CURSO _1_v __ 

-----· ·-----· 

2 

E~ti'onulo 

Anllisis de varianza 35.0 
de dos clasificacio-
nes por rangos de 
Friedman. 

----------- ------, 
Rc~¡H:c~!o 

o proporciones difieren significativamente 
entre si. La igualación puede basarse en 
características relevantes de los diferen­
tes sujetos o en el hecho de que los mismos 
sujetos se usan en condiciones diferentes. 
la prueba de Cochran es particularmente ade 
cuada cuando los datos están en una escala­
nominal o se ha dicotomizado la informaci6n 
ordinal. 
Los datos de la fnvestigaci6n deben colocar 
se en una tabla de dos clasificaciones far=¡ 
mada de N hileras y k columnas. Para pro- i 
bar la hipótesis de nulidad de que la pro­
porci6n o frecuencia de respuestas de una 
clase particular es la misma en cada column, 
excepto por diferencias aleatorias, se usa ' 
la f6rmula 

k 2 k 2 
(k-1) 1:.r. Gj -( l Gj) 

Q • j • l j=l 
n n 

li2 K E li - :t 
i•l fa} 

Esta prueba es útil para probar la hipótesis 
de nulidad de ~ue las k muestras han sido 
sacadas de la misma población, cuando los 
datos de k muestras igualadas están, por lo 
menos, en una escala ordinal. 
Puesto que las muestras han sido igualadas 
el número de casos es el mismo en cada una 
de las muestras, la igualación puede hacerse 
estudiando el mismo gru~o de sujetos en cada 
una de las k condiciones. O el invesliyador 
puede obtener v~rios conjuntos, compuesto 
cada uno de k sujetos igualados, para asigna 
al a1ar un sujeto de cada conjunto a la pri­
mera condición, un sujeto dr carla conjunto 
a la segunda condición, etc. 
Para la prueba de íriedman, los datos se 
colocan~" un• tablad~ dos clasificaciones 
con N hilera• v L colu~nas. Las hileras re 
presentan a lo~ difPrentes sujetos o conjun­
to~ dP ~uletos iqualados \ las columnas re­
prP~rntan· las ditcrcntrs conairiones. 

------ ----~ 
HOJA ll•. 
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ANALl$1S DE 
TEMA __ _ 

CONTENIDO 
CURSO ~r~v __ 

fttr'm·Jlo Rc:;.puc~!o 

los datos de la prueba son rangos, por lo 
que los puntajes de cada hilera se ordenan 
separadamente. Esto es, con k condiciones 
en estudio, los rangos de cualquier hilera 
van de la k • la prueba de Friedman deter­
mina la probabilidad de que las diferentes 
columnas de ran9os (muestras) procedan de 
la misma población, esto es determin• la di 
ferencia significativa de los totales de -
rango (Rj). Para hacer esta prueba, se usa 
la siguiente fórmula 

xr2 = 2 
NK(k+l) 

36.0 Eje111plo : 

k 
¿ (Rj) 2-3N(k+l) 

j=! 

Supóngase aue se desea estudiar los puntajes 
de 3 grupos de estudiantes bajo 4 diferentes 
mEtodos de instrucción. Asf tenemos que 
k•4 y H•l . Cada grupo contiene 4 sujetos 
igualados asignados a cada una de las 4 con­
diciones. Supóngase que los puntajes para 
este estudio son los siguientes : 

Tabla 2. Puntajes de 3 grupos igualados de 
estudiantes en 4 condiciones dife­
rentes de ense~anza. 

--------
e o N D e I o N E s 

-·-~----
11 111 IV 

-------· 
Grupo A 9 4 7 

Gr:.J~O B (j ~ 2 ll 

Grupo e 9 : 6 

-------- ----- -----

/\hora, se ord,•n,1n los po:r:t.1Jr~ dr cada !1ile­
rJ, si,1 imro1·~~r ~uc lJ r,-,1~11ari61, se hd9~ 
dr los. pu11~,1.!t'~ 11.,ts l',1.il''- ,, lo~ m,í,r,, al tos o 
vic!'vPrsa. 



ANALl$1S DE 
TEl;'iA __ _ 

CONTENIDO 
CURSO ~'V~-

--------------
Rc~puc~lo 

Los datos de la prueba son rangos, por lo 
que los puntajes de cada hilera se ordenan 
separadamente. Esto es, con k condiciones 
en estudio, los rangos de cualquier hilera 
van de la k • La prueba de Friedman deter­
mina la probabilidad de que las difer~ntes 
columnas de ran9os (muestras) procedan de 
la misma población, esto es determina la di 
ferencia significativa de los totales de -
rango (Rj). Para hacer esta prueba, se usa 
la siguiente fórmula 

xr2 • 2 
NK(k+l) 

36.0 Ejemplo : 

k 
¿ (Rj) 2-3N(k+l) 

j=l 

Sup6ngase oue se desea estudiar los puntajes 
de 3 grupos de estudiantes bajo 4 diferentes 
m~todos de instrucct6n. Así tenemos que 
k•4 y tt•3 . Cada grupo contiene 4 sujetos 
Igualados asignados a cada una de las 4 con­
diciones. Supóngase que los puntajes para 
este estudio son los siguientes : 

Tabla 2. Puntajes de 3 grunos igualados de 
estudiantes en 4 condiciones dife­
rentes de ense~anza. 

e o N D ; e I o N [ s 
·-- --------------

11 

Gr·upo A 9 4 

Gr:.i ;--o B 6 

Grupo e 9 

Ahora, se ordP"~" los 
rd, ~i11 ir.·~ot·!,lr .pJr 1 
r,p los. ¡1u11~,1 '('"' 11,_;~ ~l• 
v1cPvrir·~t1. 

111 IV 
-·-------

7 

ll 

6 

•11,t,1 :,.~ <11• cada hile­
c, 11 ,·11d< icín Sl1 h,trJ,l 

,, .., ,, l u,;, 111,i .. , a 1 to 5 o 
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ANALISIS 

TEMA 

DE GONILNIDO 
CURSO _J_V __ 

Rc,.pu~~lo 
------------··--·------ ------

.O Son procedimientos 3i.O 
para .... 

?r.eba chi c;adrada 
(x 2 · :ara k ~,estras 
1!":e:=e""~~ertP\ 

Asf se obtienen los dalos mostrados en la 
siguiente tabla. Obsérvese que los rangos 
de cada hilera van desde 1 hasta k=4 . 

Tabla 3. Rangos de 3 grupos igualados de 

Grupo A 

Grupo 8 

Grupo e 

Rj 

estudiantes en 4 condiciones dife­
rentes de ense~anza. 

e o N D e I o N E s 
11 111 IV 

4 2 3 

3 2 4 

4 2 3 

11' 5 4 10 

Si la hip6tesis de nulidad (que todas las 
muestras - columnas - proceden de la misma 
población) hubiera sido verdader~. la dis­
tribución de los rangos de cada columna hu­
biera sido obra del azar y los rangos de 
1, 2, 3 y 4 habrían apareéido en todas las 
columnas con frecuencia casf igual. 

La prueba x2 para k muestras independie!tes 
es una extensión directa de la prueba X pa 
dos muPstras independientes. As! tenemos 
que se utiliza cuando los rl~tn~ de investig 
tión est~n formados por frecuencias en cate 
gorías discretas (sean nom!nales u ordinale 
y se ouiere deter~inar la significación de 
l~s diferencias entre k qrupos tndrpendten 
tP\. t~ qPnrrdi, 1~ ~··Jc~J r~ 1J mi(m~ 
~·'!!r~ ~f.( :, t 11.uc~tralp-; 1ndrpend~1•11lP~, es­
tos soo l,·, p:,~os rle 1~ prueh,1 X p.ira k 
muestras 1r,d,.rPndil'11ll.1 '.\ • 

PASO 1. Se ordenan 1.is frecuencia~ o~5ervad 
en una tahla l x r (l.i~ k columnas 
s<.1n p,"lr,, lo,; 01·11:lc,,;). 

ffOJI, lio 
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ANALI SIS DE 
TEMA __ _ 

CONTCNIDO 
CURSO _J_L._ 

-------------,------
Rc~puc~ta 

---------------------
PASO 2. Se determina la frecuencia espera­

da conforme a H para cada celdi­
lla con el prod8cta de los totales 
marginales comunes a la celdilla y 
la división de este producto por 
N. (N es la suma de cada grupo de 
totales marginales. Repres~"ta el 
número total de observaciones lnde 
oendientes. Las N infladas inva~ 
lidan la prueba ). 

PASO 3. Se calcula x2 con la fórmula 

X 2 e Í_ 
i=l 

k 
I. 

j•l 
(Oij - EijJ2 

E i] ··--

y se determinan las grados de li­
bertad gl = (k-1) (r-1) 

PASO 4. Se determina la significación del 
valor observado de x2 en una "Ta­
bla de Valores Críticus de chi cua 
drada". Si la probabilidád 2dada 
para el valor observada d X de 
acuerda con el valor observado de 
gl es igua I o menor que.,.,_ , se re­
chaza H0 y se acepta ri 1 . 

Sin embargo, existe2 ciertos !:~i1J1ºLll 
ra usar la prueba X cara k muestras inde­
pendiente~. 

38.0 Ejemplo : 
Un pstcólono hizc una lnvüstlgacl6n dr. la 
naturaleza y con~ecucncia de la estralifl­
caci611 social cr. una reqoe,H comunidad del 
"Pdio Otslc dP los [sl~d"s Unidos. El ln­
vr~tlo~Jer obsrr,6 que los micmhros de la 
co~1.::1d.1~ ~l' (L,,ifir.1li111· ,1 s; 111i~n1u!i. t-n 
ci11cu ,1,,·,r~ '.,Cfi.•1,•s · 1, 11. 111, IV, V. 
~11 1nvrsttt1d(11~r: ~.t• ~~,,,,.,, <'n lo!i. correla-
1 os el I' r s t., I' s I r ,, t 1' ; e ,1 e 1 "'' e o 11 1 el 1 11,c rl p 
ctón d 1,1~ J1t~,-~,,trs (\11·~0~ r1\ líl s,•cunda 
r la ( pn•r,,r,1 ron,,, "''"e'r,ll, cumrrc i ,11 l que 
ha e !.in 19 o ,¡jo 1 (• ;e r n: .. ,, .. ,, es t el r om11 ni dad. 

Su _lli¡><lt,•<i, .'1t,·rn,1 (''l 1. t11r : La pruµor 
c1on dL' t·,tud1,11·tC'S '"'·lr1ln~ t·n loe. trrs 

IIOJf\ llo 
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tres cursos difieren de una clase social 

slgnlflcacl6n fué o< a 0.01 

a otra, 
El nivel 

PASO l. 

CURSO 

de 

Ta 
e 
el 
so 

bla 4, Frecuencia de fnscrip­
cloñae 390 j6venes procedentes de 

neo clases sociales en tres cur­
s de una escuela secundaria. 

CLASE SOCIAL TOTA~ 
I y 11 111 IV V 

Preparato- · ( 7.3) 
ria. 

General ( 

( 
Canerc1a1 

Total 

H6tese que 
ron unidas 
v,nes que p 
oart 1 cu larm 

PASO 2. Se 
ra 
bl 

23 81 

18.6) 

11 75 107 14 207 

9.1) (38,2) (47.9) (6.8) 

31 60 10 102 

' 
35 146 183 26 39Ó 

1 as clases sociales I y 11 fue­
debido al pequefto número de j6-
ertenecfan a estas 2 clases, 
ente a la clAse l. 

,' 

dcterrnlndn las frecuP"rlds es~ 
das para c•~a celdilla. La ta­
a 4 rr11,·~lra entre parÍ>nlPsls el 
1ero .fr 1ci·. r•,:rs r,ue, c11nfur111l! o 

t !, (" () '- ~ •1 1 1 ,, ,) ,' 11 (' \ ¡, i 11 ~ ( ,. f h fe­
n r11 ,·ada L•';n dr lo~ t1·c~ curso 

nún 
I! 
r9 

-- - - ... 

4.1", -----------------
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:"•!IJ"'~;f,r 1t" ld ¡ruf- 39.L 
~! de la ~ed!ana 

DE COi'JTL 

cu;-:~o .l!L __ _ 

PASO 3, 

x2 = 
r k 
I I 

i•l j•l 

(Oi.i - Eij) 2 

Elj 

x2. (23-7.3) 2 (40-30.3) 2 + (16-38.0) 
7.3 + 30.3 38.0 

+ (2-5.4) 2• (11-18.6) 2 (75-77.~2 
-----s:t 1B • 6 + -, 7 • 5 

+ (107- 97.I) 2 (i4-!3.8) 2 (l-9.1) 2 
97.l + 13.8 . ·-~ 

+ (313¡~/l2 + .L~-º-~~99)2 + ~~88)2 

33.8 + 3.1 + 12.7 + 2.1 +3.1 + 0.08 

+ 1.0 + 0.003 + 7.3 + 1.4 + 3.1 + 1.5 

= 69.2 

Se observa que para los datos de la tabla 
v1 x2 • 69.2 tiene 

gl • (k-1) (r-1) = (4-1) (3-1) = 6 

La referencia a la "Tabla de Valores Crftl­
cos de ch1 cuadrada" revela que tal valor 
de x2 es significativo más allá del nivel 
O, 001 . 

Co~o r 0.001 e< menor our el nivel de slg 
n1f1cat161• eHoQL111 dr a11tcn•an11, o<.,. 0.01 
SC l'('(l1•1a 11 .. ,,, COl'ClllV~ nuc l,1 elecc16t 
•. ~;:,1 r1,r"'r '1rl',,,\c1·iprfón dC1 los P~tucti,,nll:'!t 
111• ~. 1 e ,. ,~ 1 ., ,· i .' ~ t"1 !' ~ t P r ., ,' til n no r ~ i II d 11 p to~, .. 
Gi1•fl!t· d1.: 1.1 \~.·:r., !,('(;,.1 ., n11P ll{'l'll'n~crn. 

1 a ~-.. t,,,,~.;,;,, .~,, 1.1 l''"llf'l',l .1,, 1,, nu•,ii,1n,1 u~­
te .. m1nd si ~ 11·1,,'l-,i;. 1r1<l1·i·l11•dlP1it,,.., (nn nt•ce 
Sdria,•rntc dC' 1,:, .. 11 t,,11.11·><,l h111 ',ido rl'cnq1 
dor, '1l· 111 mi•, ·,1 : ,,.,,.,, i,;,, Cl dr pnhl,1rionrS 
rnn ri•'1L!1:,,~. 11 1 , ••• Jro; lt. 1illl 111,111<10 la v:t 
rii1lilc· f'II f"',•,.c: "' t·i.1 t.id,, 11t>did,1 ,,or lo me .. 

tlOJ.' f;¡1 
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nos en una escala ordinal. 

Los pasos para usar la extensi6n de la prue 
ba de la mediana son : 

PASO l. Se determina la mediana común de 
los puntajes en los k grupos. 

PASO 2. Se convierten en signos de mas(+) 
todo~ los puntajes que estén por 
encima de la mediana y en signos 
de menos l-) aquellos puntajes que 
alcancen la mediana común o queden 
por debajo de ella; de este modo 
cada uno de los k grupos de punta­
jes se divide en la mediana combi­
nada, Se colocan las frecuencias 
resultantes en una tabla k x 2. 

PASO 3. Con 1 os 
cula el 
f6rmula 

datos de esta tabla se cal 
valor de xz dado por la -

x2 " ~ ~ (01J.,-EU) 2 
M jcl Etj 

y se determina los grados de liber 
tad gl e k - 1 cuando r • 2 

PASO 4~ Se determina la s1gn1ficací6n del 
valor observado de xZ en una Tabla 
de Valores Crftlcos de chi cuadra­
da". Si la probabilidad asociada 
para valores tan 9ra2des como el 
valor observado de X es igual o 
menor que«, se rechaza H0 y se 
acepta tt 1• 

4 O, C• [je"' i' 1 o 

La extensi6n de la prueba de la me 
dfana es, en ~srncla, una prueba 
x2 o6rn k muestra~ por lo que sus 
requfsilCI~ druso son los mismos· 
q~r le~ ~e óst~ atlima. 

Un n~ic6lo90 rducdtivo dP~ea estudiar la in 
fluenrfJ our 1~ r~ntirl~d de edurarfón tiene 
rn rl ,¡,·ddo .t,- ¡.,, rrr•, dr 1,,s on,1clrr~ en 1~ 
1nsrruct1ón ••rnlJr rlr '"~ hfjus. Pnra ell 

IIOJ/1 llo 
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toma el grado escoldr más alto que cada ma­
dre alcan16 como {ndice de su Cdnlldad de 
edúcact6n y cómo fndtce del grado de 1nteré 
en la instrucct6n de su hijo loma el número 
de ~isitas voluntarias que cada madre hace 
a la escuela durante el año escolar. Sacan 
do cada décimo nombre de la lista de los -
nombres de los 440 niños inscritos en la es 
cuela, obtiene los nombres de 44 madres quT 
nes constituyen Sij muestra, Su hipótesis 
es aue el número de visitas de las madres 
variará de acuerdo con el número de años 
que las madres completaron en la escuela. 

El nivel de significaci6n será: a< • O.OS 

PASO l. Los datos que se obtuvieron son 
los siguientes : 

Tabla 5. NComero de visitas a la escuela,de 
madres con diferentes niveles de 
educación. 

Prima-
ria 

4(+) 

3(+) 

O(-) 
7( +) 

1(-J 

2(-) 

0(-) 

3 (.; 

s, 1: 
li - ) 

Educación de la Madres 

Secunda- Prepara-
ria toria 

2(-1) 2(-) 

4( +) O(-) 

1(-) 4( +) 

6( +) 3( +) 

3( +) 8(•) 
0(-) 0(-) 

?(.) ~,.) 
~! { i ~ 2(- 1 

:: } !!- ' 
,(- l 7 ( 1) 

1 (-) (,(1) ~, •) 
1( ) 

Est.Uril. l. 
lncompl! 

tos 

9(+) 2 

4(+) 4 

2(-) 5 
3( +) 2 

Üniv, ;tst.de 
Post­
grado 

(-) 

(;,) 

(+) 

(-) 

2(-) 

6(+) 

IIOJt. f¡ri 
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la mediana común para estos 44 puntajes es 
2,5 . Esto es, la mitad de las madres vi­
sit6 la escuela dos o menos veces durante 
el año escolar y la otra mitad la visit6 
tres o más veces. 

PASO 2. Al dividir cada grupo de puntajes 
en la mediana combinada, se obtie 
nen los datos de la siguiente ta: 
bla, que da el número de madres · 
de cada nivel educacional que qu~ 
dan por encima o por debajo de la 
mediana común en el número de vi­
sitas a la escuela. 

TABLA 6. Visitas a la escuela de madres 
con diferentes niveles de educa­
ción. 

Educación de la Madre 

TrT.lsecún. Preoa. s ::-ünb,t .][s.P:- Tota 
i ncom ni .!gradr 
pleto 

----- --- -1----1--

No.de Hadres (5) (5.5) (6.5) (2) (2) (1) 
cuyas visit. 
fueron mH 
frpruen. que 
la Hd común 

r:o.de madre (5) 
cuyas visit. · 
fueron meno 
freruentes 
que la e,d e~ 5 
1!lún 

4 7 

1 (5. 5) (6.5) 

1 
6 

1 

1 

1 

11 le, 

3 2 22 
----

(2) '2) (1) 

2 22 

-· 1- .. -
.¡ 1 ? ! 

.. .. 
1 

f1Clllt0 f'1r 1,1 ~,11•1,1 (, ,lp,11·,,l•' flllll"t' lhlrrntC!'S 
r,l nÚm('r(' rs1 1 flr,1ilri dl' , i c.. 1 l 11~ d<' r,ldd ~Jrup 
~únfor,1:<' ,1 i\1 . ·~l\lrsP ,,1,•, ron lo-; llunta.1 
l1ifl""for1·1-:,,r1,·•. 1'\,1. 1 ,,,11\"'''' 1·11 1., ,~1rdi,111,1, 
L, f,·p, 1,t·n< :., ,··,:, r.h1,1 1•r1 1..,1.t,1 fr·1,lil1.1 es 

ll(l,t,\ lb 
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Rc~¡,uc~la 

precisamente ~na mi lad del total para la 
columna en la que está situada la celdilla. 
Examinando los datos, se podra ver que en 
esta forma los d~tos, no son adecuados para 
un análisis de X , porque más del 20 por 
cierto de las celdillas tienen frecuencias 
esperadas menores que 5. Por esto se comb1 
narb~ las 3 categorfas concernientes ama-­
dres que habfan asistido a la Universidad 
sfn tomar en cuenta cuanto tiempo. Obtenie 
do los siguientes datos : 

Tabla 7. Visitas 6 la escuela, de madres 
con diferentes nfvelés de educa­
ci6n. 

Educaci6n de la madre 
. Pr1ma. 

No .de madres (5) 
cuyas visft. 
fueron mb 
frecuentes 
que la md. 
común de 
visitas. 5 

No.de madres 5 
cuyas v1s1t. 
fueron menos 
frecuentes 
que la n:d 
común de vi-
si tas. 5 

-- . ·- ··-·· -
Tolal 10 

--- . -·· .. --·· 

r&\O J. 2 r k 
X II l. ¡ 

i•I .1•1 

r!ecun. 1Prepa 

(5.5) (6.5) 

4 7 

(5.5) (6.5) 

7 6 
.___ ... '-·· 

11 13 

----·----

JO_i _ _H_i)J.2 
[ i_1 

Unf vers 1dad Tom,r 
(16 + allos) 

(5) ' 

6 22 

- ---
(5) 

4 22 ..._ _____ ---
10 44 

----- -· ·-----

IIOJh Ho. 
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Análisis de varianza 
de una clasificaci6n 
por rangcs ce 

-------------------------! 
x2 • ll_-_SJ_: + .!!:i&2 + (7:¡,\"!J.2 + (6-5) 2 

5 5 . ~ 

+ (555) 2 + (7-5.5) 2 + (666.il_2 + (4-5) 2 
~ .5 S 

• O + 0.409 + 0.0385 + o. 2 + 0.409 -+ 0.0385 

+ 0,2 e l.295 

Mediante es~e cálculo se determina que 

x2 = 1.295 y gl= k - 1 • 4 - l = 3 

PASO 4. La "Tabla de Valores Críticos de la ch 
cuadrada" ~e~ala que conforme a H0 un 
valor de X igual o mayor que 1.295 
para gl = 3 tiene una probabilidad de 
ocurrencia entre 0.80 y 0.70 . Como 
esta p es mayor oue el nivel de signi­
ficaci6n fijado anteriormente,..c •O.OS 
la desición debe ser que en base a és­
tos datos, no se puede rechazar la hi­
pótesis de nulidad que supo~fa que el 
número de visitas escolares hechas por 
las madres (de esta muestra) e~ indepe 
diénte de su cantidad de educaci~n. 

41.0 El análisis de varianza de una clasificac!6n 
por rangos de kruskal-W~llis es una prueba 

extrc~adn~ente útil oara decidir si k muestra. 
Independientes so~ de noblaclones diferentes : 
Ya que los valores de las muestras, difieren 
un poco, la cuestión radica en que las dlfe­
~encias entre las muestras sinnifiqucn dife­
rencias ncnuin~s de roblaci6n o simple\ varia 
ciones alc,norias, sc·•e.i,rntc, a 1,,s csperad3S 
crt,·e d1sti1!!,1s 0•11cstr,,s alc,>tori,1s de h mis 
na robldci6n. La l~cnlca dr ~ruskal Wallis -
e,arilna la hiriít.·si< de 1111lid,1d 1111c ~11¡,onc ~u( 
Lis k r.uc<tras p,·ocr.l,·11 de la ,·lsrna publaci6n 
o de poblaciones id~rticas con rc,pcclo a los 
prorcdins. La pruc~a s1111onc que la variable 
en rstudln !irnr romo bJsr u11J distribución 
ro111 lnu,, v rc,i,Jir,rc. ro,· t,, ,·,•nos un,, medid~ 

ll(J,l/1 ..... 
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O La dlstr1bucf6n b1no­
a1nal ..•. 

l 

' 

42.0 

R<'~(lllC~lo 

ordinal de la variable. 
Al calcular esta prueba, cada una de las N 
observaciones es reemplazada por ranqos. Est 
es, todos los puntajes de las k muestras 
combinadas se ordenan en una s61a serie de 
menor a mayor. Cuando se h>. hecho esto, se 
encuentra la suma de los rannos de cada mues 
tra (columna). La prueba de kruskal Wallis 
determina si la desigualdad entre las sumas 
de ran!IOS es ten qrande que probablemen·te no 
proceden de muestras tomados de la misma po­
blacl6n. 
Puede demostrarse que H0 es verdadera con la 
f6rmula : ~ 2 

12 R_J_:_ 
H •HfN+TT.jtl ñ]'"- - 3(N+l) 

Es la f6rmula de la prueba blnomfnal en don­
de: 

P • proporct6n de casos esperados en una de 
las categorfas. 

o• l - P • proporci6n de casos esperados en 
la otra categorfa. 

Ir .J_: __ 
X: (H-X): 

Sin e~baroo, el lnvestlnador no suele ocupar 
se de la probabilidad de obtener exactamente 
los valores que fueron observados, mfis bien 
se prequnta lnu~ proba~ilidad hay de obtene 
los valores ohsrrvados o valores a6n mis 
extrcfflOS ?. rara contestar estr tipo de pr 
guntas la distri~uci6n ~ucstral del binomial 
es : 

( ~) 
1 

r i n N. ¡ 

rsto rs, se ,uriJ l.1 prPl•,1hll ld,ul drl vnlor 
oh H l"'i,ldC ron 1., 5 i'l"Ol•,1h 11 1 d,1 d~\ ,11' V,11 Ol"l'S 
mjs ~xt,·emo~ J~n. 

IIOJlt. "" 
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------------- -- Ahora bién, si r1 es 25 -~ menos y ;iP=Q• -i 
una "tabla de probabilidades asociadas co~ 
valores tan pequeños como los valores obser­
vados de X en la prueba binomial" señala las 
probabilidades de una cola conforme a Ho de 
valores diferentes tan pequeños como una x 
observada. Una nrueba de una cola se emple 
cuando el investigador ha predicho que cate­
gorfas tendr, la menor frecuencia. Para una 
prueba de dos colas, se duplica la p señalad 
en la tabla mencionada. 

SI PfO se determinará la probabilidad de ocu 
rrencia conforme a Hg del valor observado -
de X o de un valor aun más extremo, sustitu­
yendo Tos valores observados en la f6rmula 
mencionada anteriormente 

Í (~) Pi (ln-i 
i•o i 

Una "t~&la de coeficientes binomiales" es 
útil para el cilculo de éstos coeficientes 

(i) cuando N • 20. 
1 Si N es mayor que 25 y P cercana a!, H0 se 

prueba usando la fórmula 

z • (X~ 0.5) - NP 
\[Ñiio 

43.0 Ejemplo : En un estudio de los efectos de 1 
tensi6n, un experimentador enseñó a 18 estu­
diantes de preparatoria dos métodos diferen­
tes (A y B) para hacer un nudo. la mitad de 
los sujetos (seleccionado~ al azar de un qru 
po de 18) aprendi6 en primer luqar el métod 
A y la otra mitad de estudiantes aprendió p 
mero el m~todo 8. Más tarde a media noche, 
desnulls dr un exarorn fi nala d<• cuatro horas­
se pidió a cad~ ,uieto nue hicirra de nuevo 

el nudo. La hipótesis (H¡) ern que la ten­
sión inducirla rrqrrsfón, es decir, que los 
sujetos retrocedPrlan al ro~todo aprendido 
antes. Cada suJ<'to ru~ clasificado de acue 

do al método que utilizó al pedirse],:, atar 
el nudo e,tando baJo t<'n,ión. 

IIOJ~ l'o. 
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El nivel de signi ficaci6n fué o<= 0,01. 

Como Hes menor qu~ 25 y puesto que los mé­
todos A y B fueron a~iqnados al azar para 
ser aprendidos antes y después, no hay ra­
z6n para pensar que el método aprendido an­
tes sea preferido al srqundo conforme a Ho 
y, por tanto, P • O • '2" • Luego entonces, 
en este caso es útil usar la "tabla de pro­
babilidades asociadas con valores tan peque 
nos cono los valores observados de X en la­
prueba binomial", 

Los datos que se obtuvieron fueron : 

Tabla 8.- Métodos para atar el nudo escog1 
do bajo tensión. 

Frecuen­
cia 

Método Escogido 

lfprendido 
Antes 

16 

Aprendido 
DespuEs 

2 

TOTA( 

18 

En este caso, N•l8 es el núMero de observacio 
nes independientes; X• 2 es la frecuenci1 
menor. La tabla mencionada muestra quepa 

ra ri•I8, la probabfl idad asociada con x ·0- 2 
es p=0.001, En vista de aue pes menor 

que M =0,01, se rechaza Hoy se acepta H 
Se concluye que las personas bajo tensión 
regrPsan al primero de los dos método~ apre 
didos. 

Las frecurncias oh~rrvJdos se refieren a lo 
resultados que se ohilicncn rcalniente al re 
lizar un estudio, y por lo tanto pueden va 
riar o no de un grupo J olro: 

----- ----
IIUJI\ llo. 
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45. 0 Las frecuencias esperadas se refieren a la 
hip6tesis nula, de acuerdo con la cual se 
espera que la frecuencia relativa (o propor­
cl6n) sea la misma de un grupo á otro. 

.3 (Oi - Efl2 46,0 
Ei 

f6rmula de la prueba chl cuadrada (x 2¡ para 
una muestra, en donde : 

---·- ·------··· 

Oi es el número observado de casos clasifica 
dos en la cateqorfa de l. 

Ei es el número esperado de casos en la cat!.I 
gorfa de i conforme a Ho. 

~ 
1 se~ala la necesidad de sumar en todas 

i=l las cateqorías (k) 

Para usar x2 en la prueba de una hip6tesis 
en casos de una muestra, se pone cada obser­
vaci6n en cada una de las k celdillas. El 
número total de tales observaciones ser! el 
número de casos en la muestra N. Esto es, 
una observaci6n debe ser independiente de 
cualquier otra; así se evitan varias obser­
vaciones en la misma persona contadas como 
independientes. Para cada una de las k cel­
dillas, la frecuencia esperada también debe 
ser registrad~. Si Ho supone que la propor­
ci6n de casos en cada categorfa es la misma 
entonces El=N/k. Conociendo las diferente 
valores de Ei y !'i, se puede cor1putar el va­
lor de x2 mediante la fórmula mencionada an 
terlormente. La slqnificación de este valor 
obtenido de x2 puede determinarse recurriend 
a una "Tabla de valores criticas de chl cua­
drada". Si la probabilidad asocia~a con la 
ocurrencia, conforme a Ho, de la X obtenida 
r·ar~ ql= k·l es inual o r,enor que el valor 
de P'- detrrninado previamente, Ho puede ser 
rccha:ad,,, si no es as!, llo será aceptad,\. 
Cuandn qJ,¡, r<to rs cuando k=2, cada frccu 
cia csrrrdda drhrrj ser por lo menos de 5. 

Cuando ql::. 1 , la rrurba x2 par,, c,,sos de 
una muestra no dche usar<c si mJs del 20~ d 
las frecuencias rsrrradas son r1enorcs que 5 
o cuando cualquier frccurncfa rsrrrada es m 
nor qur l. Las •rrcurnrla• r~prradas alnun 

vPcrs pucdP11 incrrr,cnt,11·~~ co,•,hin,rndo .:,1t,•11orl.ls 

lf(IJh , •• , 
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adyacentes. Esto es deseable solamente si 
pueden hacerse combinaciones aue tengan sen­
tido (y, desde lue~o, sí hay mas de dos cat~ 
gorlas para empezar). 

47.0 Ejemplo : 

• Los padres de los alumnos de una secundaria 
afirmaban que la posición que ocupaban sus 
hijos dentro del salón de clases, influfa enj 
las calificaciones que estos sacaban. Debido 
a esto un investigador escolar intentó proba 
el efecto de la posición de 144 alumnos den­
tro del salón de clases, analizando los re­
sultados de sus últimos exámenes (aprobados 
reprobados) y estableciendo en su hipótesis 1 
de investigación que las frecuencias de apro] 
hados iban a ser diferentes dependiendo de la 
posición de los alumnos en las diferentes hi: 
leras de sillas del salón (ocho hileras en to 
tal). El nivel de significación fue ..... =0.01. 
Los datos encontrados se muestran en la si- ! 
guiente tabla: 1 
Tabla 9. Examenes aprobados por 144 alumnos 

de una secundaria con diferente posil 
ción en su salón de clases. 1 -------- --¡,~r~~

1
~~-f ~-~·r;!~~f rf- ·---

1
--- -t;~ 

ta 1: 

--------- t ·IDZ - ,,:- 111)
4 

- ~ - (JIJS - <:- ,: ----! 

No. de l'l'l' 
aprobados )'! •~ 1$ ,. ,, •o ,; 11 

--------- ------- -- - -- - -----
ºE1 nú~ero l indic~ 1~ hilera de sillas mas 
cercana al profesor y el número B la mas lPj<!_ 
n~. 
Se calcula aho,·,, x2 . 

X? 
~ ( o i - r 1 l_ 7 

i • 1 

(29-JB/ --ra -
( 1 7 -1 R) 2 

18 
1 (,. 3 

[ . 
(19-1:4) 2 (IR-lfl/ {?S-1R) 2 

• . ·1 A . ' 18. ' 1 g 
? o 2 

, (1 O~ 1 O) • ( 1 '. - 1 íl) ' 1 ( 1 1 - l_Q) 

18 13 18 

11c..1;, .,·, 
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ANALISIS Dí: CONT[NIDO 
cur:so .l.L __ TEMA ___ _ 

----------l·--------------------- - . --· ---

Esta prueba se inl!t 
resa .... 

D=111áxima 

Sr:CX l) 
(F0(X) • 48.0 

Una "Tabla de val~res críticos de chi cuadra­
da" muestra que X 2:: 16.3 para gl=k-1 , 8-1 
•7,tiene probabilidad de ocurrencia entre p-
0.05 y p•0.02. Esto es 0.05 > p>0.02. En vis­
ta de que la probabf 1 idad es mayor que el ni­
vel de significación fijado no se puede ru:h a 
zar H0 y se concluye que son necesarios mas -

, datos antes de hacer cualquier conclusión defi 
nitiva acerca de la hipótesis de investigación 
planteada. 

Es la fórmula de la prueba de una muestra de 
~olmogorov-Smirnov, en donde: 
F (X) es una función de d;stribuci6n de fre­
c8encia acumulativa completamente especifica­
da; esto es, para cualouier valor de~. el va­
lor de F (X) es la proporción de casos espera­
dos que ~ienen puntajes iguales o menores que 
X. 
SN(X) es la distribuci6n de la frecuent1a acu­
mulativa observada de una muestra tomada al 
azar de H observaciones. Si X es cualquier 
puntaje posible, tenemos SN(X)•k/,l, donde k es 
el número de observaciones' igual a menor que 
X. 
Des la máxima desviación, esto es el valor 
mas grande de F0 (X)- SN(X). 

Ahora bien, conforme a la hipótesis de nulidad 
que supone una muestra obtenida de una distri­
bución teórica específica, se espera que para 
cualquier valor de X, SN(X) se acerque clara­
mente a F (X); esto es, conforme lto se esrcra 
que la di~erencia entre SN(X) y r (X) sea r•­
ouena v estf dentro de los l!miteg de los err~ 
res ale,1torios. 
En el r51culo de la prueba de Kol~oqorov-Swirn 
se si~.en lo~ siquirntcs pasos: 

PASO 1. 

PASO 2. 

Se esrpriíica la función ac11mul,1ti•,,1 
teóricJ, es dPcir, la dislriburiíln JCI 
mulath-.1 cs1•r1'.Hl,1 conformr llo. 
Se disponen los runlajrs observados er 
und dtslriburi6n JcumulJLtvJ cn~pJrJn 
cad.i interv,ilo de S ,(X) LOII Pl inl,·rv, 
lo co,·rrspo11.1i,•11t1• :i,, í 0 (X). _ 

,,r .. ,,, ,:, 
4r,o 
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AtJALISIS 

TEMA·---

DE CONTCNIDO 

cunso __ ll'_ 

Hr'..:'"C~lo 
---- PAso· J. En cada peldaño de las dÍÚribucio-

nes acumulativas, se sustrae SN(X) 
de F (X). 

PASO 4, Usan8o la fórmula mencionada ante­
riormente, se encuentra D. 

PASO 5, En una "Tabla de valores críticos d 
Den la prueba de una muestra de 
Kolmogorov-Smirnov" se encuentra la 
p habilidad (de dos colas) asociada 
con la ocurrencia, conforme Ho de 
valores tan grandes como el valor 
observado de D. Si esa p tiene un v 
lor igual o menor que<"( , se rechaz 
Ho. 

49.0 Ejtmplo: 
Un investigador est& interesado en confirmar, 
por medios experimentales la observación socic 
lógica de que los negros americanos parecen ti 
ner una jerarquía de preferencias entre distii 
tos matices de piel. Para probar esto, el in-· 
vestigador decidió tomar una ~otografía de ca­
da uno de 10 sujetos negros. El fótógrafo obt~ 
vo 5 copias de cada fotografía, cada copia 11: 
geramente diferente de las otras en cuanto a 
la oscuridad; las copias fueron ordenadas en 
forma progresiva según el color de piel, de 11 
mas oscura a la mas clara. Despues se le pidit 
a cada sujeto que eligiera, de entre las 5 im­
presiones su propia iotograffa. Si el matiz 
de la riel no Pr~ imrnrt~ntP r~r~ lns ~ujetos, 
se esperaba que las fotografías de cada rango 
serían escogidas igualmente, exceptuando las 
diferencias aleatorias. Si el matiz de la piel 
fuera importante, como se supuso entonces los 
sujetos consistentemente motrarían proferencf1 
a uno de los rangos extremos. 
el nivel de significación que se eligió fue 

· ,o. 01. 
La Tabla 10 muestra los datos obtenidos. 
Tabla 10. Preferencias del color de la piel d 

10 s~jctos negros. 

Ranqo dr la foto cscoqida 
(1 rs el color de piel mas ose 

-··--· __ l___ 
f•núM. de <11jr 0 

tos •lUP ('S(O 

. _ ..... ~•!. _c_ada. r,11190 . 

2 3 

o 

---- _____ r 

___ 4 ---··- _L_ 
4 

ti'...,,, 11:. 

~SI, 



AN~.LISIS DE CONT::t~I DO 
CUR!.O _I_'! __ TEMA _____ _ 

E~I i'm,.I:., 

.o 

.O Es una medida del 
grado 

.1 Tabla 2x2 

A 

continúa tabla 10. 
Fo(X)=dist. acurnul. _!,_ _L _L L _L 

de elecciones 5 5 5 !i !i conforme a Ho 
s10 (X)= dlst. acu-

_IL _L __ !, --~ mul. de e lec !.Q. 
clones obse¿ 10 10 10 10 10 vadas. 

o 
10 10 10 10 

La inspección del último renglón de la tabla 
10 se~ala que la O oara estos datos es de 
!i/10 o sea o.500. La "Tabla de valorEs cr!ti 
cos de Den la prueba de una muestra de Kol: 
mogorov-Smfrnov", muestra que para N=lO, O::: 
0.500 tiene una probabilidad asociada confor 
me Ho de p ¿_ 0.01. En vista de que la p aso­
ciada con el valor observado de O es menor 
que o<• o.01, la decisión en este estudio es 
rechazar Ho en favor de Hf. Se concluye que 
los sujetos muestran preferencias significati 
vas entre los colores de la piel. 

50.0 Es una tabla de 2 renglones por 2 columnas,e 
la que se presentan las frecuencias obtenida 
(Of) para cada casilla v entre parent~sf~ se 
muestr~n sus fr~cuinciai esperadas (Ei). Los 
totales marQinales (TM) de la tabla (que se 
obtienen sumando las frecuencias por casilla 
en una u otra dirección) cstJn dados por los 
renqlones y las columnas. (1 ntimero total 
(~T) puede o~tenerse sum~ndo los marginales 
de reeulón o de colúmna. Se presenl~ de las 

,;,~ TM Oi 

( ( i) TM 
Of 

rn ll. T. 

11 ~J,\ 1:, 
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AN,\LI SIS D[ COl'JT[r.J ! DO 
TEMA _____ _ cur:so ___ !_v __ 

-----------. --- -
SI.O Ejemplo: 

Métodos de crianza de los niños según la ten­
dentta polilica de sus padres. 

Tendencia política 
izquierda derecha 

, Hetodos rfgidos (7.5) (7.5) 
de crian 
za de los 5 10 
nrnos no 

rígidos (12 .5) (12.5) 
15 10 2 
20 20 

N= 4 

52.0 Es la f6rmula para obtener el coeficiente de 
correlaci6n Phi donde: 
g = el coeficiente Phi 
x2= el valor de x2 calculado 
N • el número total de casos. 
Los pasos para calcular este coeficiente son: 
PASO l. Se ordenan las frecuencias observadas 

en una tabla de contingencia 2x2. 
PASO 2. Se determina la frecuencia esperada 

conforme Hopara cada casilla con el 
producto de los dos totales marginale 
comunes a esa celdilla que a su vez s 
divide por N, el número total de caso 
Si mas de 20. de las celdillas tienen 
frecuencias esperadas de meno< de 5, 
ó si una celdilla tiene una frecücnci 
esperada de menos de 1, se combinan 
las cateqorias para incrementar las 
freLuenclas esperadas que hayan resul 
tado dfficientes. 

PASO"J. Con la fórnula 

rA~O 4. 

x2= f ~ LCi,i·UJ.1 2 
"' ,,, [ i .i 

se calcula el valor de x2 para los da 
tos. 2 
Con rl valor obtenido de X se calcul 
el valor dr rhl, con la fórmula 

IIV,lh 11'1. 
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PASO 5. Para probar si el valor observado 
de Phi indica que hay una asociaci6 
entre las dos variables de la pobla 
ci6n muestreada, se determina la 
probabilidad asociada conforme a2Ho 
de un valor tan grande como la X 
observada como gl= (k-1) (r-1) en 
una "Tabla de valores críticos de 
thi cuadrada" (en donde k es el nG­
mero de categorfas en las que una 
variable es "calificada" y r el nG­
mero de categorías en las que la -
otra es "calificada"). Si la proba~ 
bil idad es igual o menor que...: 
se rechaza Hoy se acepta Hi. 

53.0 Ejemolo : 

Un investigador interesado en estudiar el uso 
de la mariguana en estudiantes de bachillera­
to en relación a sus planes de universidad; 
plante6 en su hip6tesis de invest1gac16n que 
la proporción de fumadores de mariguana entre 
los estudiantes de bachillerato orientados 
hacia la universidad no era igual a la de los 
estudiantes que no pensaban asistir a la uni­
versidad. 
Para verifirar e,t~ hipótesis al nivel de s1 
nlficancia de O.OS se eligieron aleatoriamen­
te dos muestras de estudiantes: una de 21 a­
lumnos que iban a ingresar a la universidad y 
la otra muestra de 15 estudiantes que no pla­
ne~ban continuar en educación mas allá del b 
chillerato. Los resultados obtenidos son los 
siguientes: 
Tabla 11. Uso de la mariquana entre estudian 

tes orientados y no orientados ha 

Uso de 

Quana 
Fii"m.iéfo,~e·s 

cia 1,,_universtd_a_d~-- ____________ _ 
Ori~nt_Hi<in hacia l.1 univ,'1:si_da<! __ 

Unj¡;ersidad 
-- f5 -- -

tlo Uniysrsidad 
--5 -- . ···-

r:o fumadores 6 10 

Total 21 15 

IIC..f/, 1,, 

~5~. 



Al'JALISIS DE CONT[MIDO 
TE M /\. _____ _ cur:::;o ___ !Y._ 

---t~~~o-----··¡-----R~~~;.,t.~•-:---- -- -- -- -- ----1 
----- - Primero se ca"i7u16-XZ- c~;;;;-;-¡-g~-e~ --------

x2= . .1~Itrn.t~º-i_:t~i_tü'_ ~--- ___ = 5.14 
(15+5)(6+10)(15+6)(5•10) 

~~~t:r:o~m:;t:~s:.::lcu:ó0~: 7coeficiente · 

. O Este coeficiente de .. 

. l C• ~ --~;---
ll+X 

54.0 

-Ñ- --ir;--
Pos ter i orment e para comprobar la significan 
cia de PHi , se busca en una "Tabla devalo 
r~s crfticos de chi cuadrada" el valor de -
X en donde 
x2 obtenido= 5.14 
x2 de la tabla= 3.84 
gl=l 
o<• 0.05 

Como el valor de x2 (5.14) es mayor q~e el 
de la tabla se rechaza He y se concluye que 
la orientación hacia la universidad y el 
uso de la mariguana estan asociados en esta 
población . 

Es la fórmula para obtener el coeficiente d 
conting~ncia e.Este coeficiente es una exte 
sión del coeficiente de correlación Phi. El 
procedimiento para obtenerlo es el mismo qu 
el de Phi, sólo que en ~ste caso ~e ordenan 
las frecuencias observadas en una tabla de 
contingencia kxr. 
Sin embargo, existe una serie de limitacio­
nes para el uso de estos coeficientes (C y 
Phi j. 

55.0 [.fernolo: 
Un psicóloyo investigó la elección de curso 
de la juventud de un pueblo de E.U.A. al i! 
oresar a la secundaria en r~lac1ón con la 
~lase social a la que pertcnecfan. Nótese 
oue se tratd dr IJ asociación entrr frecuen 
cias de una serie nP ordenada (curso de se­
cundaria) y frecuencias de una serie ordena 
da (posición serial). Los datos encontrados 
se muestran rn la si~uiente tabla de conti 
gcnc1a 3x4. · 

t:u"A ""'-



A~JALI 51 S DE 
TEMA _____ _ 

CONTENIDO 
cur1::;o __ .!!__ 

E:.!a'inulo 

5.J ¡- ló.O 

i.: Es ulld edi~a c.-
Cc··reldcié.r rJ.:· i~ ~,6.C 

-- - 1 

Tabla 12. frecuanc1a de inscripción de un grupo de 
jóvenes de e i neo c 1 ases socia 1 es en tres 
cursos alternativos de secundaria. 

1 a •es 
Curso 1 y 11 111 1 V V Total 

Prep. 23 ~o 16 2 81 

r,ra 1. 11 75 107 1~ 207 
·-

Comer. 1 31 60 1 O 102 

Total 35 1~6 183 26 390 

Para los datos de esta tabla, x2•69.2. 
Sabiendo esto se puede determinar el valor de C con 
la fórmula: 

e • ,¡T • __ 69.2 __ • o.39 
rÑ;xz-- 390+69. 2 

En el proceso de calcular C se detenn1n6 que x2•69.2 
ahora bien si se considera es te grupo de ado 1 escentes 
como una muestra al azar de alguna población, se pue­
de examinar la relación del status de clase social 
con la elección ael curs~ en esd µuuldción detennina~ 
do la significación de X = 69.2. En una "tabla de v~ 
lores2crfticos de ch1 cuadrada" se puede determinar 
que X ';!!:69.2 con gl=(k-l)(r-1)•(4-1)(3-1)•6 tiene 
una probabilidad de ocurrencia conforme a Ho de menos 
de 0.001. Po,· lo tanto, se puede rechazar Ho en el 
nivel de significación 0.001 y concluir que el status 
de clase soc1.il y la elección de curso en secundarla 
estan relacionados en la población de la que se to:nó 
la ,nuestra. 

Se pro,jucf' cuaw1o ,11 oh~rn.•,11· une, asoci,1<.iiln cntrr. 2 
,uldblt•se,ist,• 1,, ;•osit>i 1 i,1-1.J d~ que dich,t correla­
ción sea dcl>id,1 ,1 l,1 ,1socl,1ción entre cadJ un,1 de la 
dos vadablrs y una trrcer,1. fn l,1 corr,•laci611 pare! 
los c-'rctos dr v,1riJcló11 por un,1 L,•rrrr,1 vat"i,1blr s 
~,-,. 1., rel.;,i,í11 rntl'r l.1!, v.1ri,1hl·"· X y Y son rltmin 
do~;rn olr,t\ r,il,1br1H 1., nw.·l1 l.H:ití11 111ntn• X y Y se, 

IIUJ.', llu, 
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E~t(rr,.JIO 

7 _ 2 r • ______ S _______ _ 

1/2 ll(U-1) 

_ __ l 
encuentra al tener la 3a. vdriable, Z como un valor 
constante. 

57 .O Ejemplo ; 
Entr~ un grupo de ni~os de d1'1ersas edades que vJn a 
la escuela se encontró una alta correlación entre la 
amplitud del vocabulario y la estatura. Esta correla­
ción pudo no reflejar una relación genuina 6 directa 

, entre estas dos variables, sino mas bien pudo resultar 
~el hecho de que tanto la extensión del vocabulario co­

mo la es ta tura es tan asociadas con una tercera varia­
ble, la edod. 

58.0 Es la f6n::ula del coeficiente de correlación de rango 
de Kendall, en donde: 

N= el número de objetos ó individuos ordenados según 
X y y. 

S= 1 a suma observada de 1 os punt~ jes • 1 y -1 para to­
dos los pares. Para determinar el valor de S se toma : 
el primer número de la izquierda y se cuenta el núme­
ro de rengos a su derecha que son mayores Luego se 
sustrae de este al número de rangos a su derecha que 
son menores. Se hace es to con todos 1 os rangos y 1 ue­
go se suman los rcsu ltados. 
Los pasos para calcular el coeficiente de rango de 
kenda 11 son: 

PASO l. Se ordenan las observaciones en la variable X 
de 1 a N. Se ordrnan las observaciones en la 
variable Y.de 1 a !l. 

PASO 2. Se colocan los ranqos X de los sujetos en una 
lista 11P N suietos· conforme a su orden natural 
esto es 1.2,3; ....... N. 

PASO 3. Se observa el orden en que ocurren los rangos 
de Y cuando los ranqos de X estan naturalmente 
ordenados. Se determina el valor de S para est1 
orden de los rangos de Y. 

PASO 4. Se clacula el valor de r(taul con la fórmula a1 
tes mene i o nada: 

r• ___ s __ ···-· 
1/2 N(N-1 l 

Sin r,nb,11·<10 5i h,w li,1as rntn• las ot>servacio­
nC'S SC" u<-a 1J fó1<lll1ll,: 

r, 5 

iJ¡¡';(i;:j"¡ ~ ,; 11/,' N( N-1 )-Ty 

PASO 5. st los N sutrtos constituy,-n un,1 muf!str,1 ,1leat1 
rid (l., rtlqu~,l p0t,L1c ión, ·..,,. pt1Pdt• l1 K1lmir1o1r ~1 
c¡,·,1.111 ,•n qui' 1• 1 ,,, 1 o,· ol>"·rv,1tlo ,h• ,. 111,I tea la 

457. 
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Esl i'rnulc ----·---------------- -
extstencia de una asociación entre las varia -
bles X y Y de esa población. El método para 
obtener tal resultado, dependr, del tamaño de N 

a) Para N ~10, una "labia de probabilidades aso 
ciadas con valores tan grandes como los valore 
observados de S en el coe,fic i ente di! corre la -
ción de rango de Kendall" contiene la probabíli 
dad asociada - de una cola - de un valer tan · 
grande como una S observada. 

b) Para N>lO, se puede calcular el valor de Z a­
soci~do con r con la fórmula: 

Z= r 
2( 2N+5) 

-!JÑ[::- f) --
una "Tabla de probab1l ídades asociadas con valo 
res tan extre-:os co,,o los valores ob~e~ .. ados de 
2 en la distribución nor~al" contiene la proba­
bilidad asociada de un vdlor tan grande como el 
de una Z observad?. 
S1 la p obtenida ~or el método adecuado es igua 
6 menor que...,_, Ho puede rechazarse y se conff 
ma Hi. 

59.0 Ejemplo: 
Un psicólogo llev6 a cabo un estudio con 12 estudiante 
universitarios para ver si exfstfa relación entre los 
puntajes de autorf tarisrr,o y búsqueda de rosición so­
cial. Los rangos de los puntajes obtenidos aparecen en 
la siguiente tabla; 

Table 13. Rangos de autoritarisno y búsqueda de posi­
ción socia 1. 

Suj~to A 8 e D E F G H J K 

Ranqo de Bús 
queda de Pn- 3 4 2 8 11 1 D 6 7 12 5 
, i e 16n Socia 1 

Rnno('I dP Au-
[,1•·itolrÍ<;,r.1t" 2 6 5 1 1 O 9 8 ,, 12 7 

r,1r,1 c.,lrnl.ir r SI' orrl,'n,1n n,11·1·,111"'"''' lo~ s11.ll'tos de 
t,11 r.:n,IJ l,;:f· los ,·Jri'lt'" p.ll·,, .,1( i1nz,11· po!wición s.ocit1l 
0(11IT,lll 111 Pl ord,>11 11.lll11'111. 

ttL J/\ f,o 
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ANALISIS DE CONTC~IDO 
TEMA_______ CURSO --~V __ 

----------
[!..1 a'111-Jlü 

• O Esta prueba i,ide ... 

• 1 ll= S 
1/12 K2(~3-NÍ-· 

--- - --------- ------- . - -- ·--· ·--

60.0 

Hr'..¡'l!~'.,lu 
----------

Sujelo D e A B K H E l G F J 

R~ngo de 
Búsqueda de 2 3 ~ 5 6 7 8 9 10 11 12 
Posición S!!, 
clal 

Rango de Au 
5 2 6 7 3 ~ 1 O 11 8 9 12 torltarismo 

Habiendo colocado los rangos en la variable X, en su 
orden natural , se determina el valor de S para el 
correspondiente orden de rangos en la variable Y: 

S• ( 11-0) +( 7-3) • ( 9-0) +( 6-2) +( 5-2) t( 6-0) +( 5-0) 

+(2-2)+(1-2)+(2-0)+1-0)= 44 

Se sustituye en la fórmula: 
r= ______ S ______ _ 44 ---------- = 0.67 

1/l N(N-1) 1/2 (12) (12-1) 

r= 0.67 representa el grado de relación entre autorf 
tarismo y búsqueda de posición social q1:e los 12 es: 
tudiantes exhibieron . 

Es la fórmula para obtener el coeficiente de concor­
dancia de Kendall (WJ, en donde: 

S = Su""1 de los cuadrados de las desviaciones obser­
vadas de la media de Rj, esto es; 

S= E(Rj - ERJ/N) 2 
K • r;úmero de conjunto de rangos, es decir nú,nero de 

jueces. 
N = Número de entfdadrs (ohjetos, individuos) ordena 

d2s·3 
1/12•; (~ -•I) , m.lxima su,11a posible de las desviacio-

nes a 1 c1 .. 1Jra do, es decir l ,1 su, :,1 S qui' ocurri r4 
d 1 d,1 .-,,,, :,r1 rrrf ec to ,lCu,•rdo entre 1: ordena e i one 

Los pasos l'ara c,1lcular ll ~011: 
PAS(¡ 1. c;cil ri nií:nl,1·0 lh• ('l\l id1td1·~ que vl1n it ordcn,,r! 

y sea K t'l nú1r:t~1·0 t.!C' Sli.'l1 tos c¡ue ,1siqnclr~n 
los rangos. (lt·,ténensl' los 1·,111c1os observados 
~n un~ ta~la ~ • N. 

PA50 ?. P11r11 c.:1d,1 Pnl i1l11tl c,f• ~h~t,•11nin11 H.i, la sun1a i 

loe; r.1ngoc; 1lc, iqnLtJll~l l'~,I (•nlhl,HI por los K 

11'.iJ,'\ 11~ 
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Hc·!. ¡•111..· -:.1 (\ 

Jueces. 
Paso 3. Se determina la media de las RJ. Se expresa 

cada Rj COIT\O una rlesviación de l,1 media. [st,1s 
desviaciones se elevan al cuadrado y los cua­
drados se suman para obtener S. 

PASO 4. Se sustituyen los da tos en la fórmula: 

W• S 

1112 Ki ui1-rn 
en el caso de que la proporción de ligas de 
los K conjuntos de rangos sea grande se usa la 
fórmula: 

11 ° S 

l/12K¿" (11 3-N}-K !7 
t 

PASO S. El método para determinar si el valor observa­
do de W es significativanente diferente de ce­
ro depende del tamano de 1;: 

a} Si N es 7 o menor, una "Tabla de valores crf­
ticos de Sen el coeficiente de concordancia 
de Kendall" contiene los valores críticos de S 
asociados con la significación de~ en los ni­
veles O.OS y O.O!. 

b} Si N es mayor que 7, la fórmula 

_ x2= K(ll-1)1( __ _ 
2 1 

puede usarse para calcular un valor de X cuya· 
s ignif i caci 6n, para g l =N-1, puede probarse con ! 
uM "Tabla de va1o,·es rrítirM de chi cuadrada" 

61.0 Ejerplo : 

-- -1 - --

Veinte ::-adres y sus hijos sordos preesco 1 ares as is ti e­
ron a un campamento de verano ideado para adiestramien 
to introd~ctivo en el tratamiento y manejo de los ni- -
nos sordos. Un grupo de 13 psicólogos y correctores de 
lenguaje trabajaron con las madres y los nii\os durante 
sesion~s de 2 seranas. Al final de ese periodo a los 13 
miembros del grupo se les pidió Que elaboraran un orden 
de las 20 madres basado en la prrbabilidad c~istcnte en 
cada e1,1cre de ui,1r a su hijo de tJl m.incra que sufrie­
ra inJo~:·tJri~n ~r,·~0nJl. fstas ~,·de11dcio11e~ se n1uestra 
en la SlJu"'"'-' tdblJ: 

11 ~- .lh 11•, 
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Tabla 14. Rangos asignados a 20 madres por 13 espe­
cial islas. 

fo:z 

. 1 - ----------

• • e 
D 
~ 
r 
G 
n 
I 
I ,. 
L 
.V .. 

•. - :.¡.· 

( . ')' ,., - :..\,-

1 1 ;'. .:1 : : f, (. 1~ ~ :; ;; ;j 11 :; !; :: ~~ :~ :·: 
1 

: 1 7 1 s u v, g 1· , 1: , , 1 e 1·, ::- ; :, 
1 3 10 U 4 •. " ) !I 1'!. l.' 
: 1 · !S S a I B ~ 11' U ¡, 1: l." 
I'. l':'' S 1l U 11. :, J ' 1 I? 1: I·• :' ~• 

11: \ 1 14 C. I,' .. !o 1 a ll JC I• :1 :· I" 

I '~.'. : u 10 , : 1 e ,. .. 1: , 1t :"' 1, , • 
:' U 6 ' l•J ._, J J.; 4 1l 11 11 IJ 1• l., 1! 
e: H J 10 c. a 1:- u' , 11 11 , ... 1; 

j 1~ 1~· :;" : !I 1!· 1' ! 1~ ;: 1: :~· :" I•- ¡; :• 

.). l ll 9" 1 'io l.' 4 ,. \4 ,1 i IS l!to ,t. 1; I• .',• 

~ E t _ ...... 
1 ,; .. ' 1 ' 

; z. '· 

.. 
.. 

:', -· 
:: ... 

: 

... i. , . . 
~ 1,.1 t,e ~- • "! 

.,. i.• L•'•• '-' 

~ 

.:. .. , . 
.., .. :~ 

nuJ/, 1• · 
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a 22.0 

Esta prueba es ... 

Tabla de 4 entradas de 
frecuencias. 

A 

Fu~ calculado el coeficiente de concordancia para de­
terminar el acuerdo entre los mir.-rnbros del cuerpo de­
rectivo. La media de los valores de Rj es 135.5. La 
desviación de la media de cada Rj y el cuadrado de e­
sa desviaci6n se muestra en la tabla 14. La suma de 
estos cuadrados • 64899 • S; k=l3 es el número de 
jueces y N•20 es el número de madres que fueron orde­
nadas. Con esta información se calcula W: 

W= S -----z-- ·1··----
v12 K (I¡ -11) 

il= 64899 • 0.577 -------- z--r,- :r---
1/12 (13) l( 20) -20) 

El acuerdo entre 1 os 13 especialistas está expresado 
por: W• 0.577 

62.0 Esta tabla sirve para probar la significaci6n de los 
cambios en la pruebd de McHewar. Los rasgos generales 
de la tabla son los siguientes: 

Des pues 

+ 

+ 8 
Antes 

D 

En la tabla se usan + y - para simbolizar respuestas 
diferentes. ti6tese que los casos que muestran cambios 
entl"e la primera y segunda respuesta aparecen en las 
celdillas Av D. Un individuo es clasificado en la 
celdilla~ s~ camhió de+ a-; es clasificado en la 
celdilla O si cambi6 de - a•. Si no es observado nin 
gún ca·r.bio v,1 a la celci 11.1 [l (,·,•spuest,1 d,• -1 antes y 
despues) 6 a la tl'ldillJ C tresr:icst.1 de - antes y de 
pJes). Ptlt-st(, qul' t, • r· ,·r~Tt'S•.111t.) 111 mí1r1l"ro total de 
~, ... rc¡on., e; ljlH' Cdn l1 i ,1."('I' • l :' ~ ( .¡. fi ~ (l~ 1,l f l"{lllll'nC i el 

t'JS~H~rt1J(1 corifc1-:11t.1 a Ht1 1.ri ., .. ,t,J5, cr·hlill.1~ ,, y D. 
rara prob.ir esto se utili~,1 l.1 f0111<ul,1: 

x2= _(/A-0/-1) 2 con ql 1 

A+D 
Los 1,asos pat'<I tdlcuL1r l,1 ¡,n,,,t,.1 d,• Mr N•""w son: 

t10J:, l:t, 
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tabla de cuatro entradas. 
PASO 2. Sr, determinan las frecuencias esperadas en las 

celdillas A y O. 

' PASO 3, 

E= 1/'l (A+D) 

Si las frecuencias esperadas son menores que 5 
se usa la prueba binomial. 
Si las frecuencias es~eradas son 5 o mas, se 
calcula el valor de X con la f6rmula: 

x2= __ (L~::.QÍ:.U~--. 
A+D 

PASO 4. Se determina la probabilidad conforme a Ho aso 
ciada a un v~lor tan grande como el valor ob- ~ 
servado de X en una "Tabla de valores crftf­
cos de chi cuadrada". Si se requiere una prue­
ba unilateral se divide en dos 1~ probabilidad 
que resulta en la tabla. Sf la p de la ~abla 
mencionada para el valor observado de X con 
gl•l es Igual 6 menor que :1. , se rechaza Hoy ¡ 
se acepta Hi. 1 

1 

63.0 Ejemplo: 1 

Un psic61ogo infantil est4 interesado en la iniciaci6n 1 

de los niños en los contactos sociales. Ha observado 
que los niños recién llegados a una guarJeria suelen 
iniciar sus contactos personales con los adultos, an­
te~ quP r.nn ntrM nfñns. PrPc1ir.P quP, rnn r.rPr.iP.ntP 
familfarfdad y experiencia los niños infcfar4n cada ve; 
mas contactos sociales con otros niños y no con adul­
tos. Para probar esta hipótesis observó 25 niños en su 
primer dia en la guardería, y clasificó su iniciación 
en los contactos sociales de acuerdo con lo que habfa 
s f do: con adulto 6 con niño. 
Observó a cada uno de 1 os 25 11 rno des pues de un mes, 
haciendo la misma clasiftcdción. Los datos encontrados 
pueden observarse en lJ tabld 15. 
El nivel de significación fue : :/. •0.05 

Tabll 15. Objetos de la intci.1ción dl' los niños en el 
pri111ero y tr;~1t;si .. o ctil en l,1 ,1u11rderí,1. 

Ohj<'to d~ inici.1fiún en el tr1'Jrsimn ,tía 

~tno Adulto 

Objeto de Adulto 8='.ll _t _=:J4~ inici,1ción ~ -
el Je,·, dtJ Ni,io 

11(,.lh 11'. 
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• O Esta prueba debe su ••• 

·1 P(XA>Xe)=P(X <:x )• 1/2 A B 

Los datos muestran que f,=14, es el número de niños que 
cambiaron de adulto a niño y 0=4 es el número dP niños 
cuyos objetos cambiaron de nrno a adulto. 0=4 y C=3 
representan a los niños cuyos objetos estuvieron en la 
misma categoría en ambas ocaciones. 
Ahora se sustituyen los datos representados en las cel­
dillas A y D (niños que mostraron cambio) en la f6nnula 

'x2• Cl-~:.~--°-~ = (L~'!.~_:.U~ = _9_~_ = 4 .s 
A+D 14+4 18 

La referencia a la "Tabla2de valores crfticos para chi 
cuadrada" revela que si X =?:4.5 y gl=l, la probabilida 
de ocurrencia confome a Ho es p L. 0.025 (el valor de 1 
probabi I idad dado en la tabla r:encionada es dividido en 
dos porque se requiere una prueba de una cola y la tabl 
da valores de dos colas.) 
En vista de que la probabilidad confome a lfo asociada 
con la ocurrencia observada es pL2.025 menor que 
"' •O.OS, el valor obsen·ado de X está en la regi6n 

de rechazo y se rechaza Hopara aceptar Hi con esto se 
concluye que los niños de esta muestra tienen una tende 
cia significativa a cambiar su objeto de fniciaci6n de 
adultos a niños despues de 30 dfas de experiencia en 
la guarderfa . 

64.0 Es la hip6tesis de nulidad en la prueba de los signos 
en donde: 
XA es el juicio o punta.le en una de las condiciones (o 

despues del tratamiento) 
x8 es el juicio o puntaje en la otra condición (o antes 

del tratamiento). 

XA y XB son los dos"puntajes'de una pareja Igualada. 
Lo mls.·o puede enunciarse asi: 
La di erPncia de las medianas es cero. La prueba d~ los 
siQnos se orienta ~n la dirección de las difercnci~s 
entre cada x4 . y x81 , advirtirndo el signo mas 6 menos 
de la difcre~lia. 
Collfor · ,, d 110 ,.r r,pera que rl número de parejas para 

las q:ir X,{"\, ~c.i ;q,.al ,ti n,íne,·o de p,1rrjas para los 
QIIP XJ- XI!. . 
[1 ¡,racedlo:,il'nto ,1P la ~1·11PlM de los signos es el Sigui 
te: 
PASO 1. Se drtrr111in,1 el siqno de 1,1 dif<!rrnci,1 entre 1 

dos mlemh,·os dl' cail,1 p,1rcj,1. 
Si un.1 p,11·l'j,1 i.11i.1l.1d,1 no 11111l'st1·,1 difrrenc1a ( 
d!IL ¡,. la d1f1·rr1H i,1 t h..,rnto Cf'ro no lie1w s19no 
l'S rl wi11,1,1,, d,•I ,111.il ts,s y U \C reduce. 

ti fJ.•I, llo 
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PASO 2. Se detennina el valor de r:, el número de pare­

jas cuyas diferencias e,hibcn un signo. 
PASO 3. El método para determinar la probabilidad aso­

ciada con la ocurrencia confor111e a Ho de un va­
lor tan extremo como el valor observado de X 
depende del tamaño de u: 

a) Si N es 25 6 menor se detennina el valor de la 
diferencia_!!n los signos haciendo referencia a 
la distribución binomial. Una '"Tabla de probabi 
lidades asociadas con valores tan pequeftos Lomo 
los valores observaaos de X en la prueba bino­
mial" muestra la p de una cola asociada con un 
valor tan pequeño co.-co el valor observado de X, 
que es e 1 número menor de signos. Para una prue 
ba de dos colas se duplica el valor de p que re 
sulta en la tabla mencio~ada. ·1 

b) S1 N es mayor que 25 se calcula el valor de Z, 
usando la fórmula: 

Z• Jx: 0.5) _- _l/2_11 _____ _ 

1/2 ~ 
en donde X+0.05 se usa cuando X<l/2N y X-O.OS s 
usa cuando X>l/2N. 
Una "Tabla de probabilidades asociada con valo­
res tan extremos co~o los valores ohservados de 
Zen la distribución normal" abarca las p de 
una cola asociadas con valores ta~ extremos co­
mo diferentes valores de Z. Para una prueba de 
du~ ~olas se duplica el valor de p c¡11P resulta 
en la tabla mencionada. 

65.0 Eje11plo: 

ln ~n estudio de los efectos ce la ausencia del padre 
sobre el desarrollo de los hijos, 17 matrimonios que 
hablan sido separados por la guerra y cuyo primer hijo 
nació durante la ausencia del padre fueron enlrevista­
oos individual.ente, 11 c.,da uno de los cony11gcs se les 
pidió que c,a~inara diversos t0,as concernientes al 
hiJo que ha~!a pasildo su prin1er- "'io sin padre, como la 
rclacionrs c.isriplin.11·L1~ de ,.,Jrr a hijo durante los 
J;ns q,1(• <;~ 1 '.!,Íl"ll"OP (' ~!¡ t"l'Ql"t'lS(l. 

Un plscólci.-;'1 q:..,~ co,!lJLÍo1 ,l Ca.1~1 f~111ili,1 fue' ll,1m.:u.lo pa 
raque r·.,t'.,·~~'"" lc1s c11•t lllrJcionl'S c11 cucnlo al qrado 
dl:' ,onoc rn:í1·11to cxl1ih1,/,1 por C1lt1a pddre 11~ l,1 cscenc1a 
úe la disci11li11a p.l¡,,,-i,,11. La l1ipótesis (111), supon!a 
q•Je 1~ mac1re óPbido ., ,,,,,, unión '"'" prulo11,¡,1da con 
el niho y a u,1a d1vrr~i,iJ,1 dQ cl1·cl1nsta11tills, ti¡,icamu 
tí" ,1suLidd,1s con L1 ~1·:1.11·.1ción 1..h•l p,11Jre i1 c,,uCjJ dC? la 
q:ierr,1, lt•11drL1 111,1:i .,r r ,111l11. 111, i l,,:1.1 d1• L1c;. rrL,c tones 
f!isct¡il \11,1rL1s dt• su l''ipnso (011 ~u hijo c¡ue l1 l mismo. 

ti (1,I f~ 1, 0J 
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El nivel de significación usado fuéol. =0.05. 
Los datos encontrados se muestran en la siguiente 
Tabla: 
Tabla 16, Conocili1iento de disciplina paternal de los 

padres separados por la guerra. 

• Pareja 
Est~mación de Con~ Dirección 
cimiento a la dls- d I d"f 
clplina patc~nal e ª 1 • 

A ~ 2 Xp> XM 

B ~ 3 Xp>XM 

5 3 Xp>XM 

D 5 3 Xp>XM 

E 3 3 Xp: XM 

F 2 3 Xp¿ XM 

G 5 3 Xp>XM 

H 3 3 Xp== XM 

2 Xp< XM 

J 5 3 Xp> XM 

K 5 2 Xp>XM 

L 5 2 Xp> XM 

M ~ 5 Xp< XH 

ti 5 2 xp> XH 

o 5 5 xp: XH 

p 5 3 Xp> XM 

Q 5 Xp>XM 

Signo 

+ 

+ 

+ 

+ 

o 

+ 

o 

+ 

+ 

+ 

+ 

o 
+ 

+ 

tlOJI, 1,r, 

4(,(,. 

1 

1 
1 
1 

1 
1 
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----------·------------·--- -----·- -----· - --- ---- --

•---.-Una estimación :<·:;-~::r
1

e
0

senta-;ran con:~imi::Lo:-j 

• O Esta pn,eba considera .. 

. 1 Diferencia del signo (Di 
entre dos puntajes. 

--·· -- - ---·----·- --·-- -- 1 

estimación de 5 representa poco ó ningún conocimiento. 
Según los datos de la tabla 16, x(número menor de sig­
nos)•J y ri(número de pares igualados que l!l()Straron di­
ferencia)=l4. 
Una "Tab 1 a de probabilidades asoc la das con va lores tan 
pequeilos como los va 1 ores observados de x en 1 a prue-

, ba binomial" muestra que para 11•14, una X=J tiene una 
probabilidad de una cola de ocurrencia conforme a Ho 
de p•0.029. Este valor est~ en la región de rechazo en 
.>< = O. OS; as i, se rechaza Ho y se acepta Hi. 
Se concluye que las esposas separadas por la guerra, 
mostraron mayor conocimiento acerca de las relaciones 
disciplinarias de sus esposos con los hijos que habían 
nacido durante la guerra . 

66.0 La Di representa la diferencia entre los puntajes de 
un par bajo dos tratamientos. 
Para usar la prueba de liilcoxor., se clasifican todas 
las Di, sin tener el cuenta el signo; asf: el rango de 
la la mas pequeña Di, el rango de 2 a la siguiente 
menor etc ... 
Cuando se clasifican puntajes sin tener en cuenta el 
signo, a una Di de -1 se le da un rango menor que a 
una Di de -2 o +2. 
En seguida se añade a cada rango el signo de la diferen 
cia, indicando que rango procedieron de Di negativas y 
de Di positivas. 
Los pasos de la prueba de rangos seilalados y pares igu! 
1 a dos de :; i1 co;;on son: 
PASO l. Para cada par igualado se determina la diferen­

cia del signo (01) entre los ounlajes. 
PASO 2. Se ordenan estas Ci sin respetar el signo. Con 

las Di liqad•S se hace los siguiente: 
a) Si dos pu~tajes de algun par son iguales y no 

se obsu·.a difcrenc,,: entl'e los dos tratamien­
tos pa,·J es~ par de ,·,11wr,1 que Di•O, se descar­
ta el l'<lr dl' análisis. 

b'. Si dos 6 ,.,,,s r1 srn ,icl ~is,no 1.ima,10, se les 
t.si,¡,1.l .1 Lt',1,-1 uno t)l ; rl11 t~dlo dl' los rilf1~1os 1 l­
GJ110~. ,,s f : 1·es ;·.:, ,.:s p11,·de11 ttllt'r va lor..!S de 
Di igu,1lcs ,, -1,-i y •l; , c,111.1 ¡,arcj,1 se 1~ 
asiqna,,\ ('1 rJl1lJ0 Jl' .', (lut'S l .. ?1J -=2 1,, si~ 

. ¡ 
quiente ri recibid ,•l r.11h10 <1r·4, i'Orque los 
rango~ l, 2 ) 3 /•l ~e 11<,ll'Oll t'I, , 

PftSO ., . Se ai1Jél' ,, e ,1da ,·,11i.,ll r l s i111w ( ' o - ) de 1,1 
(Ji q".IC' J'1 1 ~1t'~,~L1!1~.,, 
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PASO 4. Se determina T la suma d~ los rangos con signo 
menos frecuente. 

PASO 5. Se determina r,, e 1 número tota 1 de Di con s ign 
PASO 6. El procedimiento para determinar la slgnifica­

ci6n del valor observado de T depende de N. 
a) Si N es 25 o menor, una "Tabla de valores cri­

ticos de T en la prueba de los rangos señala­
dos de pares igualados de llilcoxon" contiene -
los valores crftlcos de T para diferentes tama­
ftos de N. Si el valor observado de Tes igual 
o menor que el dado en la tabla, para un nivel 
de signif1caci6n particular y una N particular, 
Ho puede ser rechazada en ese nivel de signi­
f1caci6n. 

b) Si tl es r,ayor que 25, se ca 1 cu 1 a e 1 va 1 or de Z 
por la f6nnula: 

67 .o Ejemplo: 

T - tit_N+l) 
Z= - - . . ~-4" :--· ------------

__ filf!!.UW!:~U-
24 

Se determina su probabilidad asociada confonne 
Ho con una "Tabla de probabilidades asociadas 
con valores tan extremos como los v~lores obser 
vados de Z en la distribución nonnal", Para una 
prueba de dos colas se duplica el valor de p:si 
la p obtenida es igualo-menor que .~ , se re~ 
chaza Ho. 

Un psic61ogo infantil desea comprobar si la asistencia 
al jardfn de nrnos tie11e algun efecto en la capacidad 
de percepción social de los niftos. 
Calific6 la percepción r•edlante una evaluaci6n de las 
respue~tas de los niños a un gruro de cuadros que re­
presertaban una diversidad de situacionPs sociales. 
Pan probar el efecto dP l,1 asistencia al jardfn de ni­
ños con los p¡¡nta_;cs ae percepción social de los nli\os 
traba ió con 8 v,ires Je qc,,,e 1 os i dent i cos como suj<?tos. 
,,1 azar asi,1nó un ~e,,,clÓ de cad,1 p,lr al jardfn de nlílos 
rc>r un tie:rpo;el otro nenelo pe,,11,rneció fuera de la es­
c,,cl~. ,\1 fin,li ,!1'1 pl.l~L' de ~¡,li,ú a los 16 111i10~ la 
Pl"J\·t-,., Je ;:-v·~~;·ciñn s,1ci,1l ohltmh.!t1d0Cie los ddlos de 
la tablJ 17. 
[1 nivel dr si,¡nifi,ac1ón fue o/ 0 0.05. 

tt0,11, 1,1). 
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ANl\LISIS DE COiH[NlDO 

TEMA ____ _ CUl~SO ¡y_ __ _ 
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ílc!.pucs.t~ 

------- --
Tabla 17. Puntajes de capacidad de pr,rcepcl6n social 

de los niños en el "jardín de niños• y en 
la •casa". 

Pun t. de la Punt.de la 
cap.de pe!, cap.de pe!. Rango 
c:ep. soc:. cep. soc:. Rango de slg. 

PAREJA del gem.a· del gem.q' DI de DI menos 
slg.al jar permanec:i6 frec:uc! 
,tfn de ni':' en cosa te 
llos 

A 82 63 19 7 
8 69 lt2 27 8 
e 73 71¡ ·I ·1 1 

D H 37 6 " E 58 51 7 5 
F 56 1¡3 13 6 
G 76 80 .,. ·3 3 
h 85 82 3 2 

T•li 

L,1"tablJ ,t,, valore~ cl'll leos d,• T rn la prurh,1 dt> los 
1·dngos ~r~~,~l!u~ ,!,· ,la1·~~ 1011íll,1llo~ dr Wil<:o,~11 ~ mu~s 
tra qur p<lr,1 :,• 8. 1111,1 T ó,• 4 ¡,, . .-1111 te rclh.oz,ir l,1 llo a 

lt(J.1 1\ u,, 
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AI-JALISIS O[ CONTCNIDO 
TEMA __ _ cur:so ___ Jy __ 

1,'ir.,1~ -¡~~=--=- H;~~cc:a_=-~--=~ ~~-----

6.0 La prueba de la probabi-
1 idad ... 

6.1 P=t~+8) :(c_+Ql_~lll:~L:J!l.:.D 
u: A: s: C! o: 

nivel de significancia de"'· =O.OS para una prueba de 
dos col as. Por tanto se rechaza Ho y se acepta H i ; 
Concluyendo que las experiencias del jardín de niilos 
afectan la capacidad de percepción social de los niños 
(de esta muestra). 

:68.0 Fórmula para obtener la probabil ida(U!xacta de Fisher; 
en donde la probabilidad exacta de la ocurrencia obser 
'lada se encuentra t<>"lando la proporción del producto -
de los factoriales de los 4 totales marginales y el 
producto de los factoriales de las frecuencias de las 
celdillas (de una tabla oe contingencia 2 x 2) multi­
plicado por el factorial de IL 
La prueba detem,ina si dos grupos independientes cuales 
quiera difieren en la prúpúrción correspondiente a dos­
clasificaciones cualesquiera(· y-). Conforme a los 
datos de una tabla de con'.fgcncia 2 x 2 '.donde A,8,C y 
O representan frecuenciasi se det~rmina la significa -
ci6n de la diferencia entre los grupos l y ll en cuan-¡ 
to a la proporción de los signos de mas(+) y menos(-) 
atribuidos a ellos. 
Tabla !B. Tabla de contingencia 2 x 2 

+ Total 

Grupo ffiJ A+B 

Grupo 11 C+U o 

Tota 1 A•C 6+0 N 

Los pasos para usar 1 a prueba de Fi sher son: 

PASO l. Se distribuyen las frecuencias observadas en 
una tabi,1 2 x 2. 

PASO 2. Se dete1·.-.i,1,rn los totdle~ marginales. Cada con­
junto de totales ,,·uain,1les se suma ,1 N, el 
númPro t1e cac;os i nclc:1~c,! 1 t:n tes obSl'l'Vddos. 

PASO 3. La rl0cci~n del 0 0\~Jo vJríl decidir sf se rech~ 
Ld o '1C ;re• .1<'1't~i· .. :l' ,~t .. 01.,· se rt'fllli(lrJ el calcu­
lo dt~ l.i~ ;•1'L•l•.: i J ;!,1 k.,_~·\,~Ctdr,: 

d) Parc1 1_,, .. 1 1,1·tJ1 .. t,,~ ,:L\ sh1n1r1c1.1.1.:iún h.,y ql1P. consul 
t.1r ,,,,,, · T.1\,l.1 .l<' 1.il,,r,,, cl'itllOS de U (o C) 
en lJ ;1rul .. L1l1 dl' f 1.:..t1t!1·· p,1r,1 ln~ cu<ll : 

d, 1) Sr cl>'tc·n in,111 lo•. ,,llore, d,• /\tB y C•D a parll 
clr los d,11~s. 

,1.?) '.:-,1) í'rh.,it'l:t1·.1 ¡•] >.,llC,f' l1[,<:,¡•1·v,1LIO dl' f\fn rn la t 
bl.t ;,l'tl~ 11111,HL! l1,1 ·11 ··1 l'lh ,1!n·:,1do 'Ttn.r,u s EU 
EL 1-':,1;;1:, fll 11! 1;111ltl". 

lt(,,1/, , ... 
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a.3) En la misma sección de la tabla se local iza el 
valor observado de C+D bajo el mismo encabezado 

a.4) Para el valor observado de C•D hay en la tabla 
varios valores posibles de B. 
Se encuentra el valor observado de B entre esta 
posibilidades (si el valor observado de B no es 
tii incluido entre ellos térnese el valor observa 
do de A en su lugar. Si A se usa en lugar de B; 
C ocupa el lugar de D en el paso a.5) 

a.5) Se oh~erva a continuación el valor de D. Si es 
igual o menor que el valor daao en la tabla, de 
acuerdo con su nivel de si9nificación, los datos 
observados son significativos en ese nivel. 

b) Para una probabilidad exacta se requiere un uso 
recurrente de 1 a fómu 1 a: 

P= _(~+-~l_~l~+_DJ~(A':_~)_~(B+_l)_t~_ 
r1: A: s: e: o: 

En cualquier caso (a o b) el valor obtenido se­
rá para una prueba de una co 1 a. 
Para una prueba de dos colas el nivel de signi­
ficación que aparace en la tabla mencionada o 
la p obtenida por la fórmula deberá duplicarse. 

PASO 4. Si el nivel de significación que aparece er. la 
tabla o la p obtenida por la fórmula es igual 
o menor que ,,. , se rechaza Ho. 

PASO 5. Si las frecuencias observadas son insignifican­
tes, pero todos 1 os resu 1 ta dos pos i b 1 es mas ex­
tr~~os con los mismos totales marginales resul­
tan ~Pr ~ignificativos, se usa la modificación 
de Tocher para deteminar si se rechaza o no Ho 
cóñ-üña-prueba de una co 1 a. 

69.0 Ejemplo: 

En un estudio de los ontecedentes personales y sociales 
de los lideres del r,1ovimiento nazi, 3 psicólogos compa­
raron la élite na;i con la establecida y rc~petada en 
la antigua sociedad alf~ana. EL interi~ se dirigió a 
las historias de las c,11Ter,1s dr los 1$ hombres que 
forn;aro11 el qabinele ale.nin" fin~s de 193<1. Estos 
hoobrrs Í.H'ron el .1 s 1f i e ,1,10~ "" dos q rupos: nazis y no 
nazis, r¡1,·.1 ,woll,1r L1 l1i1HStcsi5 .~e ~1ue lc,s lhlere~ lhJ­
zis habi.rn ht.:cho ccl lrl,L,{1.1l' r, .. ,·~idistJ su c.11-rcrtl, mler 
trds los no rlali5 11Jbí.1n o;1,r,1ido de otras ocu1>acioncs 
~ldS cstJ~les y l~'l\~r,cionJl~~. cJdd hoo1b1·p fl1~ cldsifi 
CddO de acuerdo l ,,,, e 1 pr ¡,,,,,,· Lrab,1jo dr s11 can·c,·a d~ 
nomin,Índ0lus"oc111'.ic1ún est.1~lc" o "adminislraciún Y 
ccwnu,,icl1ci611 óe p,lrtiLio" sc~¡1ín ful•ra el caso. Se suponf 
ql,e 1 o, ios y n,pos ,1 if r,· l.111 ,,,, 1 a 111·0¡,orc i 011 con 1 a 
que f1J1•t".111 JSi~n,1.lns i1 ('1S-t,1s d1..1s Lt1leqorf,1s. 

ttOJ,\ 11·, 
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uando los datos de ••• 
2= I Lt<!U.-:J.~J.l_:_ 

011 ;,, Elj 

CUP~~t1 __ Jy __ _ 

El nivel de slgnificacl6n fue .,,e =O.OS. 
Los datos obtenidos se presentan en la siguiente tabla: 
Tabla 19. Cam¡,o de primera ocupación de los miembros 

del gabinete alemán en 1934. 

N11zis 

Ho Nc1zis 

Total 

Ocupaciones estables 
(ley y servicio civil) 

6 

AQninistración y 
comunicación de par 
tido -

8 

o 

8 

9 

6 

15 

Para esta tabla, A+B=9 y C+Oc6. En una "Tabla de valo­
res críticos de O (o C) en la prueba de Fisher" se en­
cuentra que con estos totales marginales y con B=8, la 
D=O observada tiene una probabilidad de ocurrencia de 
una cola confonne a Ho de p 0.005. Como p es menor que 
el nivel de significación elegido,/ • 0.05, se recha- . 
za Ho y se acepta Hf. Se concluye que los líderes poli 1 
ticos nazi y no nazis difieren en sus primeras ocupa- -
clones. 1 

70.0 Es la f6nnula para probar la hipótesis de nulidad de una 
prueba chi cuadrada para dos muestras independientes en 
donde: 
Oij es el número observado de casos clasificados en la 

fila I de la columna j. 
EiJ es el número de casos esperados confonne a Uo que 

clasificarán en la fila i de la columna j. 

f ~ indica surrar en todas las filas (r) y en todas las 
r.t ;,• k, es deci~ su.,ar en todas las celdillas. 

Los valores de X dados en esta fórmula son distribuidos 
aprox hadarnente co,: o ch i cuadrada con g l = ( 1·-1 )( k-1), 
donde r es el númer~ de fl las y k es el nü.s1cro de collJlll­
nas en la tabla de continqencia. 
Para encontar ld frecucncl,1 Psperada r,wa cada celdilla 
(Eij). se.> ,,,ultiplican los dos rotales 1•,ar<1inales comunes 
ror "''ª cPh1il1J p;p·tfcsl,1r y se divide este ¡,roJucto po 
el r1Ü·",t!ro totdl ,1c ,:,l'.OS, ~;. 2 
Los r,is~s ¡,.1ra vSdo l,1 prueb.1 X p,ira dos muestras lnde­
pend 1,•n t rs son: 
P1\SO ! . Sl' ca lcu l.111 1 as frccucnc i ,is ohserv,1d<1s rn un,1 

tabla dl' contin9e11ci,1s K x r us,indo l,1s_·ol11nmas 
de k pdra los grupos y l,1s fi1,1s dr r ¡i.1ra las 
condiciones. 

1: l,J/, 11 • 
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PASO 2. Se determina la frecuencia esperada 1,ard cada 
una de las celdillas para obtener el producto de 
los totales n'oargina les comunes a ella y dividir­
lo entre H. (1: es la su·,a de cada grupo de tota­
les marginales ,Representa el número total de 
observaciones independientes. 
Las H infladas invalidan la prueba). Este paso e 
innecesario cuando los datos est¡n en una tabla 
de 2 X 2, 

PASb 3. Para una tabla 2 x 2 se clacula x2 con la f6nnu-
1a: 

X'= ___ NJ/AD:?,_c__/_: fil2)_~---··· 

(A+B)(C+D)(A+C)(B+D} 

Cuando res ~ayor que 2, se clacula x2 con la 
f6rmula: 
x2- ' ~ r O .. E .. ) 2 - f '2. .1.:.~.1.-•. ~L .... 

,., •" Eij 

PASO 4. Se determina la significaci6n de la x2 o~servada 
consultando una "iabla de valores críticos de 
chi cuadrada". Para una prueba de una cola de 
divide sobre dos el nivel de significaci6n seña­
lado. Si la probabilidad dada por la tabla es 
igual 6 menor que J, se rechaza Hoy se acepta 
Hi. 1 
Sin embargo existen ciertos requisitos_de uso que! 
deben considerarse al utilizar esta prueba. ¡ 

.O Eje-·o1c: 1 
Un3 :>sic61oga estudió la relact6n entre los intereses vo-! 
cacionales y la elecct6n éel curso de estudios, para eva-1 
luar las causas de dese.-ci6n escol,1r en estL1diantes bri- 1 
lla•.tes. S·,s sujetos fuere~ es~udiar,tes que habiendo ob- 1 
ten~do anJ calificaci5n ,'el 90 o mas en los test de tn-1 
teL:eocia Que les a;-li:.1,·on ,;1 entrar a la escuela, cam­
bi,,¿n j~ carre.-a é~S;'J~s de la -atrlc•la.La investigado­
ra cc·~ar6 a los est.,j1~•'.es ~rillan!r, cuya clc~1ón de 1 
cc.·····.~··J tenb 1J dh··::i\C'' :,., i 1·.::iicct~l.l :~:,,· suc;. p:rntc.1.irs. en l 
e1 ·~~t ctr Int, ... ··eses Vr'-J.:i<l!'.,~lrs ..,1e ~trc11111 {, ,,,;,hio riosi- ¡ 
!',:' C0!"1 il·' (IL,·.' cs..:c'"',:•l'f": .:.,r··~ ... , 1 1'1 l.1 ,!11tlLi6n CC'ln-
t•.:··;; t 1: e;.,, i•, i ··. ", ,,\;·,'~t ::;:; l.,1· lllll', idl.l ¡•i·op(H"lll~:; 1 
r·.:ts fn!c~,f~·1~1.· :::~ :e~ .:L,l 'lll1,·ro11 ,.11·t,1l'S ¡1u,1f i\11S tlt' 
C ..-~t ;-1~1· M'(•C(I:" f J .. , l.• f•<,( -at' 1.l. II 

i l •; ,l•l .~l' s1,111H :~· !, •• · 1: ,1 ~, 'i1t:' _,. 0. 11!,. 
Lo5 ~~tos ubtPntJn!- ~,· ,t'\t1,111 PII L1 sig111l•11!,· lt1bl,l: 1 

¡ 
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Tabla 20. Cambio de carrera y deserci6n escolar de los 
estudiantes brillantes. 

Dfrecci6n del cambio del curso. 
Positivo Negativo total 

Desertaron 10 11 21 

Conti,nuaron 46 13 59 

total 56 24 80 

Esta tabla muestra que de los 56 estudiantes brillantes 
que hicieron cambios oositivos de carrera, 10 desertaron 
y 46 per.~anecieron en la escuela. De los 24 que hicieron 
cambios negativos, 11 desertaron y 13 continuaron. 
La probabilidad de ocurrencl~ confor:ne a Hopara x2.;:5.4 
con gl=l es p.<::1/2 (0.02)=1><.;.0J. En vista de que esta 
p es menor que,., = O. 05 se rechaza Ho y se acepta Hi • 
Se concluye que los estudiantes que hacen cambios positi 
vos de curso perrr.anecen en la escuela mas frecuentemen­
te que los estudiantes que hacen cambios negativos de 
curso. 

72.0 Es la hip6tesls de nulidad que se establece en la prueba 
de la r.;edlana. 
Al aplicar la prueba de la mediana se empieza por deter­
minar el puntaje de la mediana para el grupo combinado 
(es decir la mediana para todos los puntajes en ambas 
muestras: n1+n¿l. Ense9uirla se dicoto.11i1an los conjuntos 
de puntajes de la mediana c~blnada y se distribuyen los 
datos en una tabla 2 x 2. 

Tabla 21. Prueba de la mediana: forma para datos. 

Grupo! Grupo2 Total 1 

d

rloc d

1

ea Ptjes. por Mcíma Ea fl+B II de la "'edfana c0"1binada 

No de rtjes. por drhajo C+ll 
·•edidna C'. 1hir,1Ja 

Total fl•C B•O N•n1 1 nz 1 

rua l', ~strarsc· que A rs 1•1 11,1111~ro dl' c,1sos <'n_el !ll'UPOll 
por encima dr l,1 n1L·didr,! w·,l·111,1d,1 v II es el nu111rro de 
casos rn el grupo 11 en l.1111isma silu,1c1ón, se usa la 
f 6r,i,u Id : .1 

1:1,1· ,.,. 
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Por consiguiente si el número total de casos en ambos 
grupos (n1 +n2) es pequeño puede usarse la prueba de 
Fisher para probar tio. Si el número total de ca~os es 
suficientemente grande puede usarse la prueba X con 
gl•l con el mismo objeto. 
Cuanco SE analizan datos divididos en la medi~M hay 
que guiarse por 1 as sigui en tes cons lóerac i ones 2a 1 esco­
ger entre la prueba de Fist,~r y la prueb! de X . 
1. Cuando n1 +n2 es mayor que 40 se usa X corregida por 

continuiaad, es decir con la f6nr.ula: 

1.2 = __ lt(/AD-BC/ • :;/2) 2 _______ _ 

(A+B) (C+O) (A+C) (B+D) 1 
2. Cuando n • r. es tan entr~ ?O y 40 y c uando ninquna 1 

celdilla}tie~e una frecuencia esperada menor que 5, 1 
se usa X corregida por continuidad con la fórmula 
mencionada en el punto l. 
Si la mas P< ,ueila frecuencia esperada es menor que S 
se usa la prueba de Fisher. 1 

3. Cuando n1·n2 es menor que 20, se usa la prueba de 
Fisher. 

Puede ssrgir una dificultad al calcular la prueba de la 1 

mediana: es posible que haya varios puntajes exactamente! 
en la nediana c~binada. ~; esto sucede el investigador 1 
tiene dos alternativas: 
a) Si n1+n, es 9rdnde, y sola~ente unos potos casos caen 

en la rr.edianaco:--bina,ja, esos pocos casos pueden reti- • 
rarse del análisis, o '1 

b) Los g.-upos ?ue.:en áil'idi,·se en puntajes que CKCedan 
e M la n:e~iana: en este CdSO los puntajes problemá­
ticos se inclJ'.-ian en la se~unJJ c~legor!a. 

i3.0 EJf ~lo: 

fn ... ,, :n1rba t 1·.~·:,;~·,ltJrdl ~h~ al,~11,us hipótt1 Sh, de ld 
'1·:··'.: -~l:1 (('I 1 ')I"' l .1,1r!¡1 ·.l: i,l~.,s Jl' L, te1ori.1 íl~1iC01lllJ-' 
11-. , ··l·" 1 · ·.:o<. ¡11·.·. ,~.-r,1 l.1 1·c 1,11..:ió:1 l'nln· 1J5 ; 
;•·J.:·.,ci, ,~1· lr1.1,·., .t.: L·,. ,,:·,;~. ·, 1.,,. 10',t~1.1!•,·1..", 1l·IJ- · 

c;t···J·.~.,~ cor, l.1 , •.. ,.,~ 1•, 1,1: .ll\11tru Je lOll~l'~los t11ltw:,~1ed 
d,. Jn ~ l ~-~!},_·~.~s. t .1 , ,11·1 · •• 1,!, .. te 1,1 lll'l" lfl11 d1· l.1 f1J,1- l 
c.il>": r:,·~J~: .. • l:L•1.i,1 ,,, .. 11 .·t1,111o1 .i,, .111t.iL·,t.1d 1h .. 1 sori,1-I 
li:1cit'·n or¡J~ f'rt ,1Li,0 ,i,:.1l,,; ,,..,,_, ii,í1 li,,11..i?nr-; d,• tipo o-¡ 
rl,1, c:a,¡, r ,,~ t•I, v.1 t1 q1.~ J.1: t',l1,111i1 l'II c.t1L1t~<l,Hl1·\ stn e>-- I 
¡1i1· .. t(it'1'.t•\ :,, !;,,, úl",ll • ' 

1 ,,1,•, ,, 
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Se usaron ~,tractos de reuortcs etnológict•s de las cul­
turas analfabetas al reunir los datos. Sobre la sola ba­
se de los extractos concerniPntcs a la cnfennedad, se 
hizo una clasificación de las sociedades en dos grupos: 
ni= 16, el de aquellas que no daban explicaciones de 
t po oral de las enfennedades, y n =23 el de las que 
sf lo daban.11=39. Otra clasificaciin en la que se usa­
ron los extractos concernientes a las prácticas de cria 
za de los niños, juzgó a cada sociedad de acuerdo con e 
grado de ansiedad típica de socialización oral en sus 
niños. 
El nivel de significación fue de.V-= O.~l 
La sigui•olltt talJ1i1 ,,.,estra los ,Jatos encontrados: 
Tabla 22. La ansiedad de socialización oral y las expe 

riencias de tipo oral de las enfennedades. 

Soc. por ene ir:ia de 
la Md de ansiedad 
de socicl1zac1ón 
oral. 

Soc.por debajo de 
la Md. de ansiedad 
de socialización 
oral 

Total 

Sociedades S !rl 
explicacion ordl 

1 3 

13 

16 

Sociedades CON 
cxplicacion 

17 

6 

23 

T 

20 

19 

39 

Puesto q1,e ninguna de las frecuencias esperadas est"enor 
que 5 y C01'10 n1·n? 20, se puede usar la prueba X . 
x2 = __ r;( /~D__-_BC/_:V2l_2 _________ _ 

x2 • 

(A+B) (C+O) (A+C) (B•O) 

39(/i3)(6)-_(17)(13)/ :3~/_2)_~_ 
(20){Jq){J6)(23) 

1 
x2 , 9. 39 ' 

~r..1 "7.:·I, ;,, -:.,1...-,, crític0, (1,, chi ,11,i.lt·.ida" i;11r<tra 1 
Q'J~ ).':.!'9.39 -.~rn ,il·l ti1•ot, u1,i1 11roh,1hilidad de ocu- 1 
rrrnc 1 1 co,,fo,, .. ,, J ·'~ dP 11 / 1 · .' (:. 01) - I' - o, 00', µ,ira una j 
pru(•hd ,4C· una r.,,1LI. ,\si S<' r,•. t.1.1:.1 llo t·11 •. -=-0.01. -~(' j 
conclt,·,t"l q1,e L1 •11Pc1iMM Jt:a 1111'1cd.1ll tlC' s,,l 1al 11c1c.1011 oralt 
es md~· ,llttl en socll,dch1t,s ton l'.'l.:'1 it:,h.llll1PS de ti1m oral 1 
de ltlS l1 ,;f t'l1'J1 ,'.!.1,Ji•-.. ,¡11c.• (•11 111~ ~or it•tl,hlr~. "in 11 11 ,1,c;. ! 
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Esta prueba puede ••. 

Mues tras muy pequeijas 

IV 

----------1 
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74.0 Cuando ni n ni n, son mayores que 8, una "tabla de 
probaDil i daAes asociadas con va lores tan pequeño~ como 
los valores observados de U en la prueba de Hann-Whi tney' 
pueden usarse para detenninar exacta·•ente la probabili­
dad asociada con la ocurrencia confor.s~ a Ho de cual­
quier valor de tan extremo cano el valor observado. 
La tabla mencionada se compone de 6 subtablüs separadas. 
un,1 para cada ·,a 1 or de n , desde n •3 hasta n •8; para · 
determinar la probabil id¡d conform~ a Ho asociada con 
los datos el investigador necesita conocer solan;,-nte n1 
el tama~o del grupo mas pequei,o, n2 y U , Cun esta in­
fonnación puede leer el valor de p d~ la subtabla apro­
piada a su valor de n,. Las probabilidades dadas en la 
subtabla "'encionada son de una cola. Para un prueba de 
dos colas el valor de p dado en la tabla debe dupl icars~ 
Ahora bien, puede suceder qu~ e 1 va 1 or de u sea tan gra 
de que no aparezca en la subrabla para el valor observa­
do de n , ta 1 va 1 or ( 11 amado ú ·) se presenta cuando 
el inve~tigador atiende al grupo "err6neo" ai determina 

V , Se puede transformar cualquier"' en V mediante: 

75.0 Ejemplo: 

!l'>S osicólogos experimentales estudiaron el problema de 
la generalización de la imitación, que un gruoo de ra­
tas habfa aprendido, al ser colocadas bajo un nuevo es­
tfmulo y en una nueva situación. 
Cinco ratas fueron adiestradas para imitar a ratas "li­
deres" en un laberinto en T, 
Se ies enseM a seguir a sus lideres cu .. ndo tenlan ham­
bre oara lograr un incentivo de comida. 
Despues las 5 ratas fueron trasnferidas a una situación 
co~sistente es evitar descargas eléctrica$ donde la imi-1 
taciór, de ldS ratas lideres les peiinitiera librarse de ¡ 
dicr.as descarsas. Su conducta al evitar descar~as fue , 
c~·~ara~l a la de 4 controles sin adiestramiento previo 1 
para se9uir a 1.1s lideres. L,1 hipótesis fue que las 5 1 
rat,1s adiest,·aJas en 1.i fod t,1ci6n Lran~ferirl.ln este ' 
adistra-ientr a la nut1.i situación v alcanzando el cri- 1 
te,·;0 d(1 ar,·c·•'.\1L~rl~(' C.Ol"l"(·~;l.._l1hiie11tl~ ll l1l nur~a situación 
ar,_t1 s C! .. C L~, ,l r,·.~.1s ,j~' c,1,~trol. 1 
La ce,:¡ .1r Je i ,\r, sr ni so c'n t fr¡1,t no~ dP 1 os Pns,1yns dr cad1 
r~IJ previos a un critPrio de 10 ,,spurslas en 10 cnsa-

1 yos. 
íl 11ivel de s1~nific,1rió11 f:oc ,:. , O.OS. 
[1 n~mcro de ensayos ¡,.11·,1 rl Cl'itcrio requerido por las '¡ 

r,1t~ [ y ( fllr: 

11,,•f, ,, 
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Se ponen estos puntaje~ en orden ~e magnitud reteniendo 
la identidad de cada uno: 

:s f ~1 -~ t~ :4 +~o+ ;s j- ;84 :2 +-1~º---
se obtieneUcontando el número de puntajes E que prece­
den a cad~ o•J"t·1Je C: 

U•!+l+2•·5=9 

En una "Tabla de probabilidades ~sociadas con valores 
t~n peque~os c~o 1 os va 1 ores observados de l.J en 1 a 
prueoa de Mann-ilhitney" se local iza la subtabla para n2 
= 5. Se ve que U ~ 9 cuando n1 =4 tiene una probabi l i­
dad de ocurrencia conforme a Ho de p= 0.452. 
Los datos no ofrecen evidencia que justifique el recha­
zo de Ho en el nivel de significdción previamente fija- • 
do. La conclusión es que estos datos no apoyan la hipótel! 
que el adiestramiento previo en imitar se generaliza a 
través de situaciones y estfmulos. 

76.0 Cuando n esta entre 9 y 20, pueden hacerse pruebas de 1 
signific¡ción con la prueba de Mann-:~hitney usando una 
"tabla de valores crfticos aeUen la prueba de Mann- 1 
Whitney" que contiene los valores cdticos de \J en los 1 
niveles de significación 0.001, O.DI, 0.025 y 0.05 para 
una prueba de una cola. Para una rrueba de dos colas, 1 
los niveles de significación serán 0.002,0.02, O.OS y I 
0.10. En este conjunto de tablas hay valores cdlicos de 

lJ y no probabilidades exactas. Esto es, si una \J 1 
obs~rvada para cierto 'lalor de " ,!: 20 y n con valor 1 
entre 9 y 20 es igual o r.renor q.ib el v,1lor ~.ido en la 
tabla, Ho p,,e.1e rechazarse en el nivel de significación : 
Indicado er. el encah~z~do de la tabla. 1 
Ahora biec, pard valores 01edian,101en~c grJndcs de n1 y n2 
el r,eoceéhie~to de cc·1tar pard Jctp1•ni113r l'l 'tdlor de 1 
VpJede resultar tC'dioso. Una altern<lliv,1 que d,1 rcsul-, 

tacos l~érHirJ\ ('S asi,,1Mr ~1 1 r.,nqo Je l ,1 lJ suma de ! 
punta_iC', ._.,e, ~:.1i,l •. ~l1 l.1 co,bi11.1Lló11 n1 •n.,, l'I 1'Ml!IO \ 
al si9uic•nt1· ;·JrHd.~l. 'Ll1 '"•0r y ,,si c;11Ll'SiQ,,111C11.te. 

Con esto : 
U• n1n2 • _ nl{nl•l l - íl¡ 

2 
o 1quJl:-:ente 

v,n1n7 + n2(n?•I) -íl7 

l'lJI,', l., 
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donde ( como ya se :·~~~;~~~ 1~nterio~~-nt:~: -R¡ -~~ -1-; :~: 
de los rangos asignados al grupo cuyo tamaño muestra 
es n ¡-
R2 es la suma de los rangos asignados al grupo cuyo ta­
maño rnuestral es n,.cc.no las dos fór.nulas para obtener 
U dan valores dife,entes, es el menor de los dos valores 
de U el que interesa_ El valor mas grande es U'; por lo 
que el investigador deberá revisar si tiene U' y no U a­
plicando la transfonnación: U= n n -U' por otro lado 
ninguna de las dos tablas rnencioia~as anteriormente pue­
den usars'! cuando n,">20; sin embargo, se ha demostrado 
que cuando n1 y n2 aumentan de tamaño, la distribución 
muestra! de a se acerca r!µida,nente a la distribución 
normal, con 

media =J~u ___ ni n2 ---

y desviación estándar = 
2 

! = u 
(n1l(n2)(n1+n2 +l) 

12 

Es decir cuando n,> 2() se pueae determinar la significa­
c16n de un valor Observado 1e U por medio de: 
z~ u - Jlu_____ u_.tn1 r.2)12 

G'u (n1)(n2) _(n1+n2 + 1) _ 

12 

La probabilidad asociada con la ocurrencia conforme a 
Ho de valores tan extremos COITIO una Z observada puede 
deterdnarse con una "Tabla de p,·oba,,ilida~"S asociadas 
con valores tanextrcmos co,ro los valores observados de 
Z en la distribÜción nomal". 
Cuando ocurren puntajes 1 igados, se considera para cada 
una de las observaciones respectivas el pranedio de los 
ranqos q¡,e hilbrían tenido si no hubie.-an ocurrido, esto 
es ie calcula T. Al hace• este cálcslo se modifica la 
fó,·.,.,la ¡ara obtener Z de la siguirnte fonna: 

z, u-'"1n/? 

~
,"- 17:""°-1,¡ 12 - '.'_!) . ' 
N-1) 

en dL1nde: 

1 ~ • , 1 /. 1 . . 
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(y t es el número de observaciones 1 igadas para un ra'! 
go dado). 

77. O Eje.r.p 1 o: 

A 

Retl).'!lando el ejenplo anterior (75.0) se podrla haber us 
do el método se~alado anterionnente para encontrar el 
valor de U según los datos di? dicho ejemplo para mues­
tras pequeñas. Los puntajl?s E y C para ese ejenplo se 
dan otra vez en la tabla 23 con sus rangos. 
Ta'bla 23. Ensayos para llegar al critl?rio de respuestas 

de las ratas E y C. 

Puntaje E 

78 
64 
75 
45 
82 

Rango 

7 
4 
6 
1 
8 

Puntaje C 

110 
70 
53 
SI 

Rango 

9 
5 
3 
2 

------------------------------ --· . --·------------' 

R2=2€ R1 =19 1 
-· ------------·------- -- -- --- --- ----------------------- 1 
Para estos datos R1 •19 y R2=26 y n1 =4 y n2=S -
Aplicando la f6rmula: 

U• "1 "2 • _']__~~L~-1-~--~ Rz 
2 

U: (4)(5)+ _ ~lS+l) __ - 26 = 9 

2 
U=9 es exactamente el valor que se encontr6 al contar 
ar.teri or,sente. 

7S.O Es la fó,":Teula para la prueba de una cola de Koln,ogorov­
S:.1rno\· en ~1onJci: 
S11. (x) es ld func16n acu,,ulativa escal!'nada que se h,, 
o~lervJJr r• ur• de las ~urstras, ~sto es Sn (x)-K/n 1 , 
l1lir.ctl'.' K es ,.:1 nj ... cr['t de' ¡·u11ltljt.'~ 11: .. 1l11c. o 11,~1,nres oci',. ! 
S11., (x) es IJ f.,11ci611 .,u,,,,alJtiva .:,c,1lo11ad,1 •11u• se ha 1 
o~~erv.1dc en la ot,·,, ,,11rst,·,1, e~to es Sn/xl' 1-/n2. I 
rara 1.1 pn1<•b,1 de una col~ Sl' encuenlr,1 rl valor mbimo 1 
de Den l,1 dirrrción rri•Jicha, cslo \C debe,, que lli 1 
,1'i1111,1 c1u,• lo, vdlorcs de 1,1 1•ohl,1ción de l,1 qur se extr~ 

l:l1I/· 1 
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jo una de las 'Tluestras SOn CStOtasticanentc mas 9randcS 
que las de la población de la r,ue ~,, sacó ld otra. 
La mc!,irr,a des·liaci6n vertical (D) d~ las dos funciones 
esca 1 onadas puede oscurescrse di stri bu yendo 1 os da tos 
en muy po-cos i nterva 1 os. 
Cuando n =n 1 2 y cuandc, ambas n\ y n2 valen 40 6 menos, 
puede usarse una "Tab 1 a de va ores crl ti cos de K en 
la prueba de dos muestras de Kolmogorov-Smirnov ;ºpara 
probar la hip6tesis de nulidad. 1 
El cuerpo de esta tabla de diferentes valores de K , 1 
definida como E.-1 numerador de la diferencia mas grRndc · 
enlrE.- las do; distribuciones ac~r.-ulativas es decir el 1, 

numeraaor de D. Para leer la tabla mencionada anterior­
n,ente, se det>e conocer el valor de N (que en este caso 1 
es el valor den =n) y el valor de K. Hay que tomar 
en cuenu tac-bici s~ Hi requiere una Brueba de una o 1 
dos colas. 
Cuando n1 y n2 son grandes haciendo caso omiso de que 1 
sean iguales o no se puede deterrnir.ar la signifcación 
de un valor observado de D, calculado a partir de la 
í 6rn.u 1 a ya mene i onada: 

1
. 

D=mc!xima [sn1 (ll) - Sn2 (xu I 
resolviendo la f6nnula: 1 

X2= 4D2 __ nln2_____ I 
"1+"2 

par los valores observados dP [l .n y "z y cons;il ldndo 
ld distribución ch! cuadrada con' gl=2 ( Tabla de valo­
res cr!ticos de chi cuadrada"). 

79.0 éJE ·,lo: 

En un estudio de los correlatos de la estructura de la 
personalidad a.Jtorita,·ia :se elaboró una hip6t!!sls que 
que suron!a que las p~rsonas de alto Jutoritarismo mos­
trarlar. ..,a,,,· preser,cia de estereotinos frente a los 
•.1ie !"l,·('s de Ctfcr~n':.es 1H·11~os étnicos nacinnrtles que a-­
o.,c:las otr,,s de auto.-lt,,riseio hJ,io, 
rs:J h~rótcs:s ftJl' ¡,roba~~ con tin 01·11vo de 98 alurn11as 
un;·,l'1·sqd, ~.,5 selec::io11\1dJS ..11 1l.:Jr. A cdclil suj~to se 
1, ."'i¡:,,·;,, .,- fc.•,,q,·.1· Í.'S y s~ le ridiú "iclP1it 11 icJ1·" ,1-
rJ ·l-¡ 1.~s c.,: .. • ri,f 1,_,n.1'.i 1J,1 1·+·i:111H11_il'1,rn. 

S-1· ~i...l• 1(;.-, ~~,-i~r.,n 1\1', l''>L,JL1nt1·~. tl1<1,1 lt1 ~ll1 11h• dr 
L,s fo~-~.~,-.,~íi1!, er,rn 11c· ri.ll ll111,11 h,,111 :1·'-'' itc111it y a li~t.i 
de, los .. L" ,1r.1ros ét111i..o, q111~ c;e ]pe. clió 110 ir1 luia "1111.~­
,.¡ct1110· . IÍL'l,h.10 d ei:,to ._.¡ 11l1::l·ro dL' foloqr.ifi11s "ic1r.n­
tificd·1.1s·· \'OI" c.111'111ui1·r <.ujL"to cp11c;tlluy6 un indice de 
e.u ~()fl .. ~l·nr 1,1 .l 1 c•c; t Pl't'll ti Jlll. 
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tarisrr.o" y los sujetos fueron agrupados por sus punta- 1 
jes "altos" y "bujos". Las de puntajes "altos" fueron 
las que calificaron en la mediana o por encima de ella 
en la escala F y las de puntajes "bajos" las que cali­
ficaron por debajo de la mediana ; se predijo que las 
alumnas que calificaban con autoritarismo alto estereo­
tipaban mas ( "identificaban" mas fotograffas) que las 
que calificaban con autoritarismo bajo. El nivel de 
si~nificaci6n fue o< = 0.01. 

Los datos se presentan en la siguiente tabla: 
Tabla 24. 1:úmero de a 1 umnas de autoritarismos ,, ltos y 

bajos que "identifican" diferente núm~ro de 
fotografías. 

r,o. Fotos 
"identificadas" 

O - 2 
3 - 5 
6 - 8 
9 - 11 

12 - 14 
15 - 17 
18 - 20 

No. ptjes. 
bajos 

11 
7 
8 
3 
5 
5 
5 

No. ptjes. 
altos 

1 
3 
6 

12 
12 
14 
6 

De las 98 alumnas 44 obtuvieron puntajes F por debajo 
de la mediana. Asf n1•44; las restantes 54 obtuvieron 
pur.tajes en, o por en~i'"ª d~ lo "'~diono; n,•54. 
Para aplicar la prueba de Kolmogorov-Smirnov se reor­
ganizaron estos datos en dos distribuciones de frecuen­
cias acumulativas (tabla 25) y para facilitar el c&lculo 
el valor decimal de las fracciones mostradas se presenta 
en la tabla 26. 

Tabla 25. Datos de la tabla 21 organizados para la prue­
ba de KolmngorM-Smirnov. 

... - - ·-. ------ - - --- -------- -
No. de 

- - ---· -- -- --· -
foto~raf_í_as ''. i.~ent i_f_ic,1das ·~-- _ 

0-2 3-5 6-R 9-11 12-14 15-17 18-20 

S41 (x) 11 18 26 29 34 39 44 
.. . 

44 44 .~ .\ 44 4-1 44 44 
-----· 

S54(x) 1 4 10 2? 34 38 59 
- -
54 54 54 54 54 54 54 

1 
1 

1 
.1 

1:1... .,. 
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Tabla 26. Equívdlente decimdles de los datos de la 
tabla 22. 

No. ele (otografla "fdentíficacfas•·--

0-2 3-5 6-8 9-11 12-14 15-17 18-20 

S44(X) .250 .409 .591 .659 .773 .886 1.0 

s54 (x) .18 .74 .185 .407 .630 .704 1.0 

(s44(x) - .232 .335 .406 .252 .143 .183 o.o-
554(x U _ _ ____________________________________________ _ 

Por simple sustr~cci6n se encuentra las diferencias en­
tra las dlstribu: iones en los diferentes intervalos de 
las dos muestras. La : .. ayor de estas diferencias en la 
dirección predicha es 0.406. Esto es: 

D= mAximo valor de [sn1 (x)- sn2(xj 

• mhimo valor de [s44 (x)- s54 (x~ 

= 0.406 

Con D=0.406 se clacula el valor de x2. 

x2 = 4D2 _ nl "2 ___ _ 

"1+"2 

• 4(0.406) 2 _JJ:!llfil __ 
44+54 

• 15.97 

La referencia a la "Tabla de valorescriticos de ,hi cua­
drada" se~ala que la probabilidad asociada con x••IS.97 
para 91=2, es p ~ 0.001 (pruet>a de una cola). ya que este 
valor es Menor que ./.. =O.O! se puede rechazar Ho y acep- j 
tar Hf. I 
Se concluye que las alumníls con ca11ffcílci6n alta en la 
escala de auto.-ttarísiro Pstereotfpan IT'as (''fdentifir,,n" ! 

1 ,ras foto~raf!asi q:ie las calfffcacion,,s ha.ias. ' 

dxi"'a /sn1(x)-sr 2(xi/ !óo.C Es la ffrmula pMJ la ¡,ruc~., de dos colas ele Kol- \ 
. ir:ogorov· S1•11 rnov. 

1
1 Esu fór;1ula es la mis111,1 que la de l.1 1•1·11eba de una cola I 

sin ('1,b.1rgo en la prueba el,· dos colt1s se encuentra el va­
lor nihir.:o absoluto de O, e~ decir la d,•sviacf6n 111<íxfma j 

¡ indrrend 1 ente ccntc de su d 1 rece 1 ón. l s to se debe a que 
1 : 

l'.l,1.', ll•, 
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en la prueba de dos colas, lii dice que las dos n1uestr,1s 
proccdendc diferentes poblaciones (sin predecir la 
direcc!6r.J 
Cuando n1 y n2 son mayores que 40 una "tabla de valores 
crH i cos de D en 1 a prueba de dos mues tras de Ko lmogo­
rov-Smi rnov" puede usarse para la prueba de dos mues­
tras. Cuando se emplea esta tabla, no es necesario q11e 
nl =n2. 
Pil'l'a usar es ta tabla se determina e 1 valor de O para lo 
datos observados usando la f6rmula mencionada: 

D= mbima /sn1 (x) - Sn2(xl/ 

Despues se compara el valor observado con el valor crf­
lico qut se obtiene insertando los valores observ.idos 
de n1 y n7 en la ex pres i 6n daca en 1 a tabla mene ionada 
Si 1.a D oDservada es igual 6 ncenor que la calculada a 
partir de la expresión en la tabla, Ho puede rechazarse 
en el nivel de significación (dedos colas) asociado 
con esa ex pres i 6n. 
En general, la prueba de Kolmogorov-S:nirnov (para una y 

1
, 

dos colas) comparada con la prueba t, tiene una potencia 
eficiencia alta (cerca del 96') con muestras pequei\as. 
Parece que al aumentar el tamaño de la muestra, la 1 
potencia-eficienci~iende a decrecer ligeramente. 

La prueba de Kolmogorov-Srni~nov parece ser mas poderosa 
en todos los casos que la X o la de la mediana. 

La evidencia parece indicar que mientras para muestras 
muy pequeñas la prueba de Kolmogorov-Smirnov es ligera­
rnente ~as eficiente qlle la µrueba de Mann-llhitney, para 
muestras grandes ocurre lo contrario. 

81 .O Eje,plo: 
Ret0'11ando el ejemplo anterior (79.0) si la lli hubier; 
predicho, simplemente que los dos gr11PoS diferfan en 
el na~crJ de fotograffas "Identificada<", sin indicar 
la dlrrcción de la diferencia, se habrld utilizado la 
fór.,,,,la: 

D "hi"'o v,1lor de/ sn1(,)- Sn~(x)/;ustituyPndo 

a ~arti,· de l0s tl.dl!s J,. l,1 t<illla i'.J s.: ti~ne: 

C-·!·~.,i1110 "ci~.,.- \~e /\,,1{x) s54 (:--.) / 

o- 0.406 

Hay que· recordJr q1w t1 l ni\t 1 tlr ~iqnifir,1ció11 fup 
.J. 0 0.01. Dusca11J0, ,1hor,1 "" 1111.1 "T.1bl,1 d<' v,1lorcs crf-1 

ticc,s ..1e o en L, pnu·hd J-..· dc·c; nn,es.tr,1~. d,• ~oli11uc1orov- ·1 

'.>l<irno. · se ent.,,·1111,1 el •1,11.>r dt• 11 \1•11 ,·1 n'n11lun Jp 

1·1,1.'. , .. 
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la tabla para ..: =O.O!) que debe ser igualado o excedidJ 
para rechazar llo. 

La prueba de Moses .•. 

1.63 1.63 44+54 - -- ----- --
n¡n2 (44)( 54) 

• ~ .63 ~ 2jJ~---
= 1.63 (0.20) = 0.326 

Mediante el cálculo se encuentra que la O debe ser 0.326 
o mayor para que Ho sea rechazada. Debido a que la D 
obtenida {0.406) es mayor que el valor de las tablas 
(0.326). Se concluye que si hay diferencias entre ambos 
grupos. 

82.0 Es el número mas pequeño de puntajes consecutivos en una 
serie ordenada que incluya todos los puntajes de C. Para 
facilitar su cálculo se puede dar el róngo de cada pun­
taje y deteminar el valor des' en la serie ordenada 
de los rangos asignados a los nE - nc casos. 

La prueba de Hoses determina si el vJlor observado des' 
es un valor demasiado pequeño para que se piense que ha 1 
surgido por azar suponiendo que E y C son n1uestras de j 
la misma población • 
Se conoce la distribución muestra! de s'bajo la hipote­
sis de nulida y puede usarse para prue~~· ~n •i11nifica- 1 
ción. Sin embugo, el Ydlur de ~' e~ tvnclal1111:nte, el 
rango de los puntajes de C y se puede objetar· que la 
inestabilidad bien conocida del rango hace des' un fndi 1-ce no confiable de la dispersión o estrechez real de los 
puntajes C. Por esto es usualmente necesario hacer una 
modificación _de s' para resolver el pri>blema. 

83.0 E_1e~o10: 

Supóngase que se obtuvieron los puntajes de rendimiento 1 
esc~lar de dos 9r11pM: uno control y uno exrerim~nlal en 1 
donde ,, __ ,r, u nr=7 cases.Cuando esl<'s 13 CdSO~ se ordenan l 
_iur,tos 'se obtTene 1,1 sel'le: 

R~, ~" 11 , , 1 , ¡ ,¡ 1 (, ¡' f> J ¡· 1 G 1911 O ¡· 11 11 ! 113 _ 
Gr,,p~ E E I e E e r 1 e I e e r e r r 

l ,l ~1.tcnsió:, de los pl,llt.l_!,l~. lle r. ,~n L'Sll\ r.1,~o se cixticr,j 
J,,., sobre 9 r,rnqos {d~l 2 ,11 11 f11.-l11sivc l.v ,1sl, 5•,9, 
r;,,:,-,e ,1u,· cn qcnt•r,11 ~' e,, iyu,,I a la difrr,.nria cntn' 1 

1•1,1!, f 
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los rangos ex tranos C mas 1. 
En el caso presente, s'=ll - 3•1=9. 

A 

La prueba ') de Cochran .. 

( k - 1 ) [k , ; G / • '~ r. j),~ 
,lf-1 i• I ¡Ja4,0 Es la f-órmula para probar la Hoque plantea la prueba 

·-----Ñ------;¡------ 1 Q de Cochrán. La Ho es verdadera si no hay diferencia 
k.~ LI -.l. u2 el\ la probabilidad ~e "exito" en cad~ condición, es de-

1•1 1•1 , cir que los "ex1tos" y "fracazos" estdn distribuido 
1 aleatoriamente en las hileras y columnas de la tabla de 
1 dos clasificaciones. 
1 A 1 no ser de::1as i ado pequeño el va 1 or de número de hile-
l ras, el valor de Q se obtie:ne con la fórmula mencionada 

1 
(34.1) en donde: 

Gj = número total de "et.itos"en la columna j 
1 L i e número total de • e, i tos, en la hilera i. 

1 
1 

185.0 

el valor de C está distribuido aprodrradamente como chi 
cuadrada con gl=k-1; 
por lo que la probabil f dad aso e i ada con la ocurrencia 1 
conforme a Ho de valores tan grandes C(lfr,O una Q observa 1 
da puede determinarse en una "Tabla de valores críticos 1 
de chf cuadrada" . Si el valor observado de Q, calcu­
lado según la fórmula mencionada es igual ó menor que 
el que aparece en la tabla para un nivel particular de 
significación y un valor particular gl:k-1 la proporción 
- o frec"ecia- de !xitos difiere significatfva~ente en 
las diferentes muestras es to es puede rechazarse Ho en 
ese nivel particular de significación. 

Ejemplo: 

Un psicólogo estaba interesado en la fnfl~er.cia que un 
entrevistador amistoso tenla en las respuestas de las 
a~as de casa al hacer una encuesta de opiniones. 
Se adiestró a un entrevis:ador para que condujera tres 
clases de entrevistas: entrevista 1,: ,nostrar.do interés 
a,11i5tJd -, cntcis1asn10; entrevista 2 1:1ostrd11do to,malidad 
rcsuva Í co.-tcs!a y entrevista 3: ,noqr<111•lo d~sint.ert's : 
precipitaciói. y foi,11,11 iJ,ld austerL ,\1 entre1·istJdvr se j 
le ~·idio r1lJC: vic;itari\ .-, ~:t"lJpos de 18 c.1:-,1 v :1,;ara _en Cil 1 
<1.:-: 0,·¡;r.n ·.,r..1 .-·~!1•:·:i'".~.~- Con l!~l0 -Je 0t-tuvo líl conJ1,nto<;. 1 
dt' ,, as 4 ' • ·-~ 1·::1:L:.'..~-: (!n .:1. rr. ~ (t.:in v:n-i i1i1,.s ,,,...rti-.! 
rlt'Tli_t•:,) ,:.•! \..,1,jn Lú•,_(id','.,~. t"r; :-,1.-!,1 ..::011_;:m~c L:~. ? rnie1n- 1 
bro, <,f"' ., ... i:,,i,rnt"nn ,il ,L·",· a lt1s J c:indlclor:r·. (tipoc. tic! 
entr1..'·, h .1!. /\\i ~1· t.1·. -;t·ri:H1 ~ 1,·11cct,·l1s i1j11.~l.1<I,,~. (l:-3) 1 

cor, !t', "1c-·:ln·as. l'íl C,ld,I l:f<d \t; u;), . , ¡ 
L11 '..Ji 1ntrnt.1lla probl1'" q11(' l11s 11rd1,,\11l1dMft1 ~ dr rcsrues-. 
ta üt.: ''si' JifcrfJn :!t.: ,1uJt.·1 .!u t l'I; L'l l1 Sl i l\1 d~ la 1 

!:• 
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entrevista. 

El nivel de significaci6n fue ..c. =O.DI 
En este estudio se representó a las respuestas "si" con 
1 y las res pues tas "no" con O. Los da tos encontrados 1 
aparecen en la siguiente tabla. 

Tabla 27. Respuestas afirmativas (1) y negativas (O) da­
das por las amas de casa en tres tipos de en­
trevista. 

Conjunto R El R E2 R El Li Lif 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 

o 
1 
o 
o 
1 
1 
1 
o 
1 
o 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

o 
1 
1 
o 
o 
1 
1 
1 
o 
o 
1 
1 
1 
1 
1 
¡ 
1 
1 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
1 
1 
o 
o 
o 
1 
o 
o 

o 
2 
1 
o 
1 
2 
2 
1 
1 
o 
3 
3 
2 
2 
2 
3 
2 
2 

o 
4 
1 
o 
1 
4 
4 
1 
1 
o 
9 
9 
4 
4 
4 
9 
4 
4 

Gl=l3 G2•13 G3= 3 iªLf=29 Y' •63 

--------· ·--------------------··-· _ i=l i=J I 
En la pa,·te inferior de la tabla 2, aparecen los valores 1 
de Li \el núi;ero total de r!spuestds afirmativas de cada .

1 hilera) y los valorr·s ctP. ll . 

Puede observarse tan:bi~n que G\ •D nínnero total ~e res- i 
pueSld'> c:tf 11 ,.,11 i\'i1S ,i. 1a en~,-~o., 1st~1 l ~ G2 - lJ n~mcro _., , 
t~l.~1 11,, 11·,, ,u··~~t1:i OT11·,\1iJtl'f,~~ •• ~ :_.1 cr: .. 1~'\'t~l;i ~ ~ GJ- ~ 1 
lll.i. t.:t"C' t•J~:,I 1'.,' rl'St·:1.·st.1s i.1f1,·:•.1:,,.,·as" 1t1 c11l1·cv,st<1 •1,: 

tl rún:('•O f¡ 1.,,1 r!P fl.'~¡,uc~tllS 111111,,ltH1lS CII Lis. 3 c11Ln! .. , 

\' i '> tdS l ~ 1 

} Gj 13•1'.l•J·.'9 i 
j - 1 1 

S.i~lil:1:,,endu ,·st0s valores~" b 'ói~i:ul.1 sr obtiene: 1 

1••,J/1 , •• 
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ta prueba es útil ... 

2. 2 T.~ (Rj)2 
--- J=! 
Nk(k+l) 

311(k+l) 

L_ ·- -- . -- --~ ----_ ~~; ,~,-~ ~·J 

Q= _ _t~-J)J~_l1 _r:L- _ ~-I1:_1 -~~)~-
k E~.¡ Li - E~.¡Li 2 

= __ l!:.lJ_ldll))_~_!_ _ll_!).~_-+:__l3_)_~ ___ -_(?_~ 2} 
(3)(29) - 63 

• 16. 7 

La referencia a una "Tabla de ·,alores cdticos de chi 
cuadrada" revela que Q <!: 16.7 tiene una probabilidad 
de ocurrencia confonnc a tto de p<~.001, cuando gl=k-1 
= 3-1=2. Esta probabilidad es menor que el nivel de 
significancia e,( 0 0.01. Así el valor de Q est.l en la 
regi6n de rechazo y por lo tanto nuestra decisión es 
rechazar Hoy aceptar Hi. Con base e,·, estos datos se 
concluye que las probabilidades de respuestas afirmati­
vas son diferentes en las entrevistas 1, 2.Y 3. 

86.0 Es la f6nnula para calcular el valor de xr2 de 1~ prueba 
de Friedman en donde: 

N= nG~ero de hileras 
k= número de columnas 
Rj • suma de rangos en la columna j 

~ = indica sumar los cuadrados de las sumas dP los 
j=l rangos en todas las k condiciones. 

Cuando el núriero de hileras 6 de columnas o de2ambas, no 
es di?Clasiado pequeño puede demostrarse que X r cst.:i 
distribufdo aproximadamente como chl cuadrada con gl=k-1 
Los pasos para usar el an5lisis de varianza de dos cla­
sificaciones por rangos de Friedman son: 

PASO l. 5P arreglan los puntajes en una tabla de clasifi 
cacio•1és de k column;is y N hileras. · 

P/150 2. Se or,jenan los p,,,,taJcs ac cada ni lera de 1 a ~. 
PASO 3. Se dctcrr,ina la s,,,.,a de lo~ rango~ de cad,1 co-

lumna: Rj. 2 
P,\50 ~- 5,, r;;ln,la el vJlo,· de Xr ron l.1 fónmtla mcncio·J 

ri,,r..~ ( 'H;. ! ' 
r't,s~. j, El ,:-rt,...1:.!c :~J,·": ~~·~:··,·1,1t,1,:t· l1~ 1""{1b11hil id,1d c1P j 

ú(IJI 1,-1,._ ·,,1 \,'.',i-,:¡,;¡,·. ,:· ,l :::J ,~r,cci.t~!,l CQ!l ,._.J YldOt' i 
ohi:.f'r·v,h!ü de XrL dcµendc or 1 os La111i1i1oi:. Je N y 

o) Un,, "L1hli1 ,1r ¡•l't•tll1bilic..!Jd1•'.", ,J'.;c,ci.idll\ con vt1lo­
rc} l<!n ~ll'dll ... 11•') LL• ·Ú lt.JS Vil 101·11(¡ ohSCl'\'1HIO~ de 1 
Xr en el an,IJ1,.,,. dt• v.iri,1111,1 cte do~ cl,i~ifica- 1 
CiOlll':. pur L.!11~."·~ dt: r1·fcdr;•.111" r:lnflt'flí' )as - J 

1:·,J' 

~""· 
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probabi 1i dad es e~act.is as2ci ad,ls con va lores tan 
grandes como el de una Xr observada p,1ra k=3 , 
11 de 2 a g y para k=4, N de 2 a 4. 

b) Para II o k o ambas mayores que las de la tabla men­
cionada la probab1l idad asociada puede determinarse 
por referencia a la distribución de chi cuadrada 
con gl =k-1. 

PASO 6,. Si la probabilidad obtenida con el m~todo debido, 
es igua 1 o menor que o<. , se rechan Ho. 

87 .O Eje<r.plo: 

En un estudio del efecto de 3 patrones diferentes de 
reforzamiento en el grado de aprendizaje discriminato­
rio de las ratas; 3 muestras igualadas k=3 de 18 ratds 
H0 18 fueron adiestradas conforme a tres patrones de 1 
reforzamiento. La igualación se logró por medio de 18 

1 grupos de 3 compañeros de ca:;,ada. 
Aunque las 54 ratas recibieron la misma cantidad de re­
forzamiento, el patrón de aplicación de éste fúe difere~ 
te en cada gruoo. Un grupo fue adiestrado con el IOOt 1 
de reforzamiento (RR), otro adiestrado con un reforza- 1 
miento parcial en el que cada secuencia de ensayos ter- 1 
min6 con un ensayo no reforzado (RU) y el 3er. grupo ' 
fue adiestrado con un reforza,nionto en el que cada se- 1 
cuencia de ensayos terminó con un ensayo reforzado (UR). 
Despues de este adistramiento el grado de aprendizaje 
fue medido por la velocidad con que las diferentes ratas 
aprendieron un hábito "opuesto". 
Como habfan sido entrenadas a correr hacia el blanco 
fueron recomper,sadas a correr hacia el negro. 
Cuanto mejor fuese el aprendizaje inicial tanto mas len 
ta debfa ser su transferencia. 
La Hi fue que los diferentes patrones de reforzamiento 
tenfan efecto diferencial. 

El nivel de significación fue :/- =O.OS. 
Se contó el núcirro de error~s ,u."d idos por cada rata 
al transferir el ~rrendiza_ie, y estos puntajes se orde­
n~ron para cada une de los 19 granos de J rata~ iguala­
das. Esto~ rangos 5e muestrd" P" la siguicnt~.tabla: 

Tabl.i. ?f.. ~tl"'•.'5- '1 tr.,nc.fprencL, l1.:" l~ CH"llllC'S i!;ui1ldUus 
c!c::;,p;.1~::i. i· 11: 1?•' !,ti i ,'lo~ t ,·.·1itn, cin 3 co11Li ic io,~es de 
rcfor¿a··~ ellll". 

1'.1., ·• r 
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Grupo ____ T:iJ>.o._<!e__r:.~fo.r;<!"!tento ··-------
---------- RR ______ .RU ______ UR ________ -······--

1 l 3 2 
2 2 3 l 
3 l 3 2 
4 l 2 3 
5 3 l 2 
6 2 3 l 
7 3 2 l 
8 l 3 2 
9 3 l 2 

10 3 1 2 
11 2 3 l 
12 2 3 1 
13 3 2 l 
14 2 3 l 
15 2.5• 2.5• l 
16 3 2 l 
17 3 2 l 

_ 18 _______ 2 _____ 3 _______ _1 _______________ _ 

Rj 39.5 42.5 26.0 

• en el grupo 15, los animales RR y RU obtuvieron 
puntajes iguales estando ligados para los rar,gos 2 l 
y 3 a ambos se les diñ el rango 2.5, es decir el 1! promedio de los rangos ligados. 
Un rango bajo significa un alto número de errores 1 
en la transfere,.,d• ~s decir se traduce en un fuer- ! 
te aprendizaje original. 
Se calcula ahora el valor de xr2 sustituyendo los ·1 

valores en líl fónnula rnencionada: 

. _ _l~ --- ... [(39.51 2+(42-5) 2+(26.0) 21 
(18)(3)(3+1) J 

-(3)(18)(3+1) 

- 8.:l 
La l°l'f('t"(''h .. l., r1 l,na '"7'1bld yl' \'1ih1re, fl fti(OC. dr 
chi ..:11i1<1,-,h~.1 • 11hllca '111t~ .1.r· -.~;.i. cu11nao ~) ·t.~l 
::J ... 1:-i, iS si,1n;f1c,;t i'.'o 1•11trl' h,s nivc,lcs Q.02 y 
0.01. Ya (1:u~ i1 ~ G,fl;" es r1:e11or q,:c el ni\'rl de 
s1gnif1cació11 previ<11, .. •11te ,-~r.,,iil,•ciJo de • •U.O,, 
se rcchoza Ho. Ld conclusión es q11c lo~. p1111Lajcs 
de l.1s 1·dt,lS pn ltl lr,rnc,,,f .. 11•1,l it1 tit•I t11Hl:1ni1ta,ie 

llt,1/, I,·, 
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CURSO __ J.v._ TCMA __ _ 

[s1tm11ln 

o 
O La prueb! x2 para 
1 Requfsf~s para usar la 

prue b1 X para k mues­
tras independientes. 

a 40.0 
El anUisis de varianza. 

12 H• __ _ 

N(N+l) 

____ R,f.,.2 __ - 3(N+l) 

nj 

A 

----------------·------------

depende de los patrones de reforzamiento durante 
los ensayos del aprendizaje original. 

88.0 La prueba x2 requiere que las frecuencias esperadas 
(Eij) de cada celdilla no sean dl!lll<'siado pequeñas. 
Cuando este requisito no se cumple, los resultados de la 
prueba carecen de significado. 
Se recomienda que para pruebas x2 con gl mayor Gue l 

A 

( esto es, cuando k o r son mayores que 2) menos del 
20 :r; de las celdillas deberán tener una frecuencia es­
perada menor que 5 y ninguna ce 1 di 11 a deberá tener una 
frecuencia esperada menor que l . 
. Si los datos no satisfacen estos requisitos en la fonna 
en que fueron reunidos originalmente, el investigador 
debe combinar las categorfas adyacentes de tal manera 
que se incrementen las Efj de las diferentes celdillas 
Por supuesto el investigador estará limitado en su com­
binanci6n de ~eldil las, por la naturaleza de los datos 
Las pruebas X son insensibles a los efectos del orden 
cuando gl:;,,1; por lo zanto, cuando una hfp6tesis toma 
en cuenta el orden, X puede no ser la mejor prueba. 

89.0 Es la f6nnula para probar la Ho de un anll isis de va­
rianza de una clas1ficaci6n por rangos de Kruskal­
Wal lis, en donde: 
k• número de muestras 
nj• número de casos en la muestra de orden j. 
N• Enj, el número de casos de todas las muestras com­

binadas. 
Rj• suma de rangos de la muestra de orden j. 

t • indica sumar las k muestras (columnas) 
J•l 

Los pasos para usar el análfsfs de varianza de una 
clasiflcaci6n por rangos ae Kruskal-_Wallis son los 
siguientes: 
PASO l. Se ordenan todas las observaciones de los k 

grupos en una serie asignando rangos de: a N. 
PASO 2. Se determina el valor de R (suma de los rangos) 

para cada uno de los k grupos de rangos: 
PASO 3. Si una Qran pro1iorción de las observ,1c10ne~ J 

eslan ligadas , se calcula el valor d,• 11 con 
-·· - - -·-· . ----- --- -- - .. -- . - ·--------- --- ---- - -------·- - ---· .. ---

11 UJA li 11 
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la siguiente fórmula en donde: 

T•t3-t (cuando t es el número de observaciones 
ligadas en un grupo de puntajes ligados). 
IT indica s1111ar todos los grupos de ligas. 
S1 no hay una gran proporción de observaciones 
ligadas se usa la f6nnula (1t 1. 1) 

H• lZ 1 __ !!l_ -l(N+l) 
Ji{JitJJ _____ .J!'J ____ nJ.. _______ _ 

1-(IT) / (N3 -11) 
PASO 4. El método para determinar la significaci6n del 

va 1 or observado de H depende de 1 tamaño de k y 
del tamaño de los grupos. 

a) S1 k=J y si n1 , n,, n3 ~ 5 una "Tabla de pro­
babilidades a$ociadas con valores tan grandes 
como valores observados de H en el anilisis de 
varianza de una clasif1caci6n por rangos de 
Kruskal-Wallis" puede usarse para determinar 
la probabilidad asociada conforme a Ho de una 
H tan grande como la observada. 

b) En los otros casos la significación de un valor 
tan grande como el valor observado de H puede 
determinarse por medio de una "Tabla devalo­
res crft1cos de chi cuadrada" con gl •k-1 

PASO S. Si la probabilidad asociada con el vaior obser­
vado de Hes igual o menor que el nivel de 
significación, at. , previamente fijado, se re­
chaza Hoy se acepta Hi. 

90.0 Ejemplo: 

Un investigador educativo desea probar la hipótesis 
que supone que los administradores escolares son caract 
r1sticamente mas autoritarios que los maestros de cla­
se. Sin embargo sus datos para probar esta h1p6tesis 
pueden estar contaminados debido a que muchos maestros 
se orientan hacia la administracl6n en sus aspiracio- 1 
nes persona 1 es. Es to es muchos profes ores toman a 1 os 1 
administradores como grupo de referencia. Para evitar 
la contaminación, el Investigador decide dividir su 14 
sujetos en 3 grupos; profesores orientados hacia la 1 
enseñanza; profeso res orientados hacia 1 a adinl nis traci 6n 
y ad,,lnlstradores. 
Se aplicó la escala de autoritaris"'o a cada uno de los 
14 sujetos. Su hipotesis supuso que los grupos dife­
rlrfan con respecto a los prc,nedios en la esCJla F. 
El nivel de sfgnificancfa fue~• 0.05. 
Los datos obtenidos se present,111 Pn la siguiente tabla 1 

1 
. -- .... -- ---· 
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Tabla 29. Puntajes ·de autoritarismo de 3 grupos de 
educadores. 

Prof,orlent.e Prof .orlent.e Adminlstr!. 
le ensellenza le edminlst. dores 

96 82 115 
128 124 149 
83 132 166 
61 135 147 

101 109 

Se ordenaron estos 14 puntajes F del mas bajo al mas al 
to obteniéndose los rangos mostrados en la tabla 29. 
Estos rangos se sumaron para los 3 grupos obtentendose 
R1=22, R2•37 y R3•46. 

Tabla 30. Rangos de autoritarismo de 3 grupos de edu­
cadores. 

Prof.orlent.a Prof.orient.a Admlnlstr!. 

•• ensellanza la edmlnlst. dores 

4 2 7 
9 8 13 

3 10 14 
11 12 

5 6 

R1•22 R2•37 R3•46 

Con estos datos se calcula el valor de ll con la f6rmula 
antes mencionada (41.1) 

H • ___ 12 _____ [·w_t2 + lEl~- + _ _(_'!_~)_~ 
14(14+1) 5 5 4 J 

• 3(14+1) = 6,4 -- _J 
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Es la f6nnula de la ... 

Z• JE. 0.5) - NP 

fiiPif 

La referencia a una "Tabla de probab11 idades asocia­
das con valores tan grandes como valores observados 
de H en el an411si de varianza de un.: clasificaci6n 
por rangos de Kruska-Wallis", señala que cuando las 
nj son 5,5 y 4, H ::!:: 6,4 tiene una probabilidad de 
ocurrencia bajo la hipotesis de nulidad de p4'0.049 
En vista que esta probabilidad es menor que o< ~o.os 
la decisi6n es rechazar Ho y acept.lr Hi. Se concluye 
q~e los tres grupos de educadores difieren en grado 
de autoritarismo. 

91.0 A medida que se incremente: N la distribuci6n binomial 
tiende hacia la distribuci6n normal. Asf la distribu­
ci6~ muestra! de x es aproximadamente normal, con me­
dia = NP y desviaci6n est.indar = "1IJ!lf y por consiguien· 
te Ho puede ser 1,1rá>ada por: 

Z= X- ..M. = X-NP ---,---- ~ 
donde Z est.i aproximadamente distribufada en fonna nor­
mal con media de O y varianza de l. 
La aproxfmaci6n a la curva normal es excelente si se 
hace una correcci6n por medio de la continuidad. 
La correcci6n es necesaria debido a que la d1str1buci6n 
nonnal es para una variable continua, mientras la va­
variable de la distrfbuci6n binomial es discreta. 
Para corregir por medio de la .:.onlinuidad se considera 
la frecuencia observada x de la f6miula: 

Z=lX !o.~t -NP __ _ 

fÑPQ 
Como ocupante de un intervalo cuyo limite inferior est4 
media unidad por debajo de la frecuencia observada mie~ 
tras su limite superior esta unidad arriba de la frecue 
cfa mencionada. La correción por continuidad consiste 
en reducir en 0.5 la diferencia entre el valor observa­
do de x y el valor esperado JÁ •NP. 
Por consiguiente cuando x.t.)J.. sexañade 0,5 a x y cuando 
x>.M., se sustrae 0.5 de x. 
El valor de Z obtenido al aplicar la f6,mula corregida 
puede considerarse distribuido nonnalinente; por tanto 
la Si'Jnfftcaci6n de la Z obtenida puede detnninarse por 
medio de una "Tabla de prob,1b1l tdades asociadas con 

_ --· valore~- tan extre-nos como los v,1lorrs obsrrvados de z_J 

llvJf, •.·, 
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~ 
1 53.0 

Es la f6m1la para 

en la distrlbucf6n ·nonnal". 
Esta tabla de probabilidad de una cola asociada con la 
ocurrencia confonne a Ho de va lores tan extremos como 
los de la Z observada; si,se requiere una prueba de 
dos colas, la p obtenida en la tabla deberi ser doblada 

92.0 Ejemplo: 

A 

Regresando al ejemplo que se di6 cuando se vi6 la f6r-
1111la de la dlstrfbucf6n binomial (43.0) se puede mos­
trar cuan buena es esta aproxlmaci6n aún cuando H, 25 
y P=l/2. En aquel ejemplo H=lB, x=2y P•Q•l/2. 
P.ara estos datos x ~ HP, esto es, 2..::. 9 y por la f6rmu­
la: 

Z• _{!~ O._~:.~--­
ffi 

J.~~'h~t:.U.m.Q.JL 
(18)(0.5)(0.5) 

• -3.07 

Una "Tabla de probabll ldades asociadas con valores tan 1 
extremos como los valores observados de Zen la dlstr1 
bucl6n nonnal" Indica que una Z tan extrema como -3.01 
tiene una probabilidad de una cola asociada con su ocu-¡ 
rrencla conforme a Ho de p = 0.0011. 
Esto es esencialmente la misma probab11 idad que se en­
contr6 por el otro análist. que emplea una tabla de pro­
babilidades exactas. 

Lieitaciones oara el uso 93.0 la. En gral. se puede decir que es deseable que los co~ 
~e los coeficientes C y flclentes de correlacl6n muestran al menos las 
Phf. siguientes caracterfstlcas: 

a) Cuando haya una completa carencia de asocfacl6n, el 
coeficiente debe ser nulo, es decir Igual a cero. 

b) Cuando las variables muestren completa dependencia 
entre si- cuando esten perfectamente correlaciona­
das- el coeficiente debe ser igual a la unidad. 
Los coeficiente Phi y de contln9encia tienen la 
primera caractel'lstica pero no la se9unda esto es 
es igual a cero cuando no hay ,1sociaci6n pero no 
puede alcanzar la unidad. 

2a. El lfmite Inferior para los coeficientes de corre­
lación phi y de contin9enci,1 son una función del 
número de cateqorlas. [1 hecho de que el lfmite 1 

-- ' 
IIIJJ/i th 
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a 57.0 
s la f6rn:ula del 

s 
----------------- -

~l/2K(N-1J-\ tt 

Hii/211(N-l )-Ty 

A 

ílc:;puc~to 

superior de~ y C dependan de los tamaños de k y r 
crea la segunda limitación de phi y C. 
Ya que dos coeficientes de contingencia no son com­
parables a menos que sean resultado de tablas de con­
tingencia del mismo tamaño. 

3a. Una tercera limitaci6n de phi y C es q~e los datos de­
ben ser adecuados para el c&lculo de X antes de que 
Phi 6 C puP.~an uSMSP. debidamente ( recordar requisitos 
de uno de X ) • 

4a. La cuarta limitaci6n de Phi y C consiste en que no es 
directamente CO"\parable con ninguna otra medida de co­
rrelaci6n por ejemplo, la r de Pearson la rs de Sper­
man o la r de Kendal l. 

Sin embargo,a pesar de esta limitaclones,el coeficien­
te de phi o el de contingencia son una medida de aso­
ciaci6n extremadamente últiles debido a su amplia apli 
cab1lidad; ya que estos coeficientes no hacen suposi- -
ci ones acerca de 1 a forma de la pob 1 aci 6n de puntaj es, 
no necesita de una continuidad básica de las variables 
en análisis y requiere solamente medición nominal de 1 
de las variables. Debido a esta ligereza de suposicio­
nes y requisitos, C puede usarse frecuentemente para I 
Indicar el grado de relación entre dos conjuntos de 
puntajes para los cuales ninguna otra de las medidas 
de asociación que se han presentado son aplicables. 

94.0 Cuando dos o mas observaciones de la variable r. o y 
estan ligadas se usa la fónnula 58.1 para detenninar 
la r-tau de Kendall, en donde: 

95.0 

1 

T •1/2 Et(t-1) y tes el número de observaciones llga-
x das en cada grupo de ligas de la variable x. 

T • l/2Et(t-l) y tes el número de observaciones liga- ¡ 
Y das en cada grupo de ligas de la variable y. 

Esto es se vuelve al procedimiento para ordenar puntaje 
ligados; las observaciones ligadas reciben el promedio 
de los rangos que no deberian de estar ligados. 
EJ01plo: 
Se correlacionare" los rsntajes de 12 sujetos de una 
esca 1 a pua med Ir su tx:s .1ueda de ros i c i 6n socia 1 con 
el número de veces que cada uno di6 a las presiciones 
del grupo al juzgar la longitud de la lineas. 
Los datos encontrados son los siguientes: 

1:uJ r, 
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Tabla 31:- Puntajes en condescendencia y en bCisqueda de P!! 
stct6n social. -

R A.R G O 
Estudiante numero de i;onces 1 ones 11usqueaa de poc1s.soc1a 

A o 42 
8 o 46 
e 1 39 
D 1 'SI 
E 3 65 
F 4 88 
G 5 86 
H 6 56 
I 7 62 
J. 8 92 
K 8 54 
L 12 81 

Con el ffn de ulcular lar de Kandall se acOl!IOdaron istos 
puntaJes por rangos . . 
Tabla 32,- Rangos en condescendencia y en bCisqueda de po 

sici6n social. 

Sujetos A 8 e D r r Gin I J K 

Rango de Búsqueda 3 4 2 1 8 11 e e 1 12 5 9 de posic,soctal 
Rango de condes- 1.5 1.5 3.5 3.5 "'; 6 7 B '9 10,5 10.! 12 cendencia. 

Se colocan los sujetos de tal modo que los rangos de la 
variable x ocurran en orden natur11. 

Sujeto D e A 8 K H 1 E L ; F J 

Rancio de 
Búsqueda de 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
poste.social 

Ra11110 de con 3.5 3.5 1.5 1.5 10.5 8 9 5 ll 7 6 10.5 descendencia 

1 

• 1 

' 

·---------
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---------------.-----
[~1,',,,ul;) 

, 
1 

Z• __ r ________ _ 

2(2N+S) 

9N(N-l) 

---------
Se calcula el valor de S: 

S• (8-2)+(8-2)+(8-0)+( 1-5)+( 3-3)+(2-3)+( 4-0)+( 0-3) 

+(1-1 )+(1-0)•25 

Se determinan los valores de 1x y Ty . 
Como no hay ligas entre los puntaje~ de búsqueda de 
posicf6n social, es decir en los rangos de x,\•O. 
E1l la variable y (condescendencia) hay 3 conjuntos de 
rangos ligados. Dos sujetos estan ligados en el rango 
1.5, dos más en el 3.5 y otros dos en el 10.5. 
En cada uno de estos casos , t=2, el número de obser­
vaciones ligadas. Asi TY puede calcularse: 

Ty • 1/2 It( t-1) 

• 1/2 2(2-1)+2(2-1)+2(2-l) 

• 3 

Con Tx • O, T •3, S•25 y N•l2 se determina el 
r mednnte 1aYf6rmula 58.1. 

r• 25 

~ 1/2(12)(12-1)-0 -~ 1/2(12)(12-1)-3 

valor de 

•0.39 1 

96.0 Cuando N es mayor que 10, r puede considerarse distribu! 
da normalmente con 

media • J.C. • O 

y desviaci6n est4ndar • t r • J.l?.l!~L 
9N(N-1) 

Esto es: 

Z• _,:-_~_,: __ 

6r 
---- r ------

_?.l?.f!!.~L 
9N(N-l) 

que está distribuida casi nonnalmente con media de O 
y varianza de uno. 
Por lo tanto la probabilidad asociada con la ocurrencia 
conforme a Ho de un valor tan extremo como una r observa 
da puede determinarse al obtener el valor de Z como lo 
define la f6mula anterior y la significación de esa 
z se determina con una "Tabla de prnbabilidades a~ocia- l 
das con valores tan extrell'OS como los observados je Z 

- - ---·-· - - ____ ... __ ----- .. ----------· ---· .. 
lllJJf, I,,. 
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Es la f6rmula para.- •• 

W•--_.::;s ___ _ 

en la distribuci6n nonnal. 

97.0 Ejanplo : 

A . 

98.0 

En el ej811plo 59.0 se determin6 que la correlaci6n 
entre autoritarismo y búsqueda de posict6n social de 
12 estudiantes era r•0.67. Si se considera a lstos 
12 estudiantes como la 111uestra al azar de una pobla-

. ci6n, se puede probar si estas 2 variables estin aso­
ciadas en esa población con la f6naula 

z • r 
2(2N+5) 
91f'(N-l) 

. 0.67" 
2 (2)(12)+5 

(9) (12) (12-1) 

En una "ta&la de pr:c,babilidades asociadas con valores 
tan extrl!PIOS como los valores observados de Z en la 
dfttribuci6n nol'l!lll" se ve que Z 3.03 tiene ullf pro­
babilidad de ocurrencia confonne a Hl de p•0.0012. 
Por lo tanto, se pueda rechazar a Ho en el nivel de 
significacf6n o1, •0.0012 para concluir que las dos va­
riables estin asociadas en la población de la que ful 
recogida esa muestra. 

:l 
¡ 

' '1 

El efecto de los ranqos ligados es reducir el valor de 
11. Si la proporci6n de 11gas es pequei'la el efecto es 
insignificante, por lo que puede usarse la f6nnula 
normal. 

W• ---'S:...----
1 k2 (N3 N) 12' -

-----------·-------------------------
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Respuesto 

Si la proporci6n de ligas es arande puede introducir­
se una correcci6n que incremente ligeramente el valor 
de W sobre el obtenido sin correcci6n. 

3 
T • I lt -t) z 

donde t • nÍlllero de observaciones en un grupo lfgado 
por un rango dado. 

J: • indica sumar todos los grupos de ligas den­
tro de cualquieree de las ordenaciones de k, 

Con la correcci6n de ligas incorporada, el eoeficient1 
"de concordancia de Kendall es: 

w. 

donde 1. T indica sinar los valores de T en todas las 
t k ordenaciones. 

E:lemplo : 

En un estudio se ordenaron 10 libros programados en 
3 variables diferentes x{extensi6n) Y(sencillez) y 
Z(costo de fmpl1!1'1entaci6n) para deteminar el grado 
de concordancia que habfa entre ellos. Los rangos ob­
tenidos son los siguientes : 

Tabla 33. Rangos recibidos por 10 libro~ programados 
en tres variables. 

Libros Proorarnados 
Variables a b c d e f g h i l 

X l 4.5 2 4.5 3 7.5 6 9 7,5 10 
y 2,5 1 2.5 4.5 4.5 8 9 6,5 10 li,5 

z 2 1 4.5 4.5 4.5 4.5 8 8 8 10 

Rj 5.5 6.5 9 13.5 12 20 23 23.5 25.5 26.5 

L« mrdia dr las RJ es 16.5. Para obtener s, se suman 
los cuadrados de las desviaciones de cada Rj de esta 
medta. 

•1------------------ ----- ______________________ _. 
IIOJII Ho. 
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Respuesto 

s• (5, 5-J6. 5 )2+(6.5-16. 5)2+ (9+16. 5)2+(13, 5-16,5)2 

+ (12-16.5)2 + (20-16.5)2 + (23-16.5)2 + (23.5-16.5) 

+ (25.5-16.5)2 + (26,5:16.5)2 • 591 

En vista de que la proporci6n de ligas es grande, se 
debe corregir el efecto de las ligas al calcular el va 
lor de lf. -

F.ñ los rangos de X, hay dos conjuntos de ligas: 2 obje 
tos estin ligados en 4.5 y 2 estin ligados en 7 .5. -
Para ambos grupos el nÍllllero de observaciones ligadas 
por un rango dado es t • 2. Por 1 o tanto : 

. y • E(t3-t) • (23 - 2) + (23-2) • l 
X ll ll • 

En los rangos de Y, hay tres grupos de ligas y cada 
grupo contiene dos observaciones. Aquf t• 2 en cada 
caso y 

3 3 3 3 . 
T • 'E<t"-t) • (2 -2)+ (2 -2) + (2 -2) • l.S 
y ---ir-- 12 Kaaa 

En los rangos de Z hay 2 grupos·de ligas. Un grupo 
ligado en 4.5 contiene 4 observaciones: aquf t•4 

·el otro grupo ligado en el rango 8, tiene 3 observacio 
nes: t•3. Por 1 o tanto: 

T • 1<1:-t) • (43-4) + (33-3) 
z • 12 • 7 

Conociendo los valores de T para los rangos de X, Y 
y Z, se puede encontrar su suma : 

I T • 1 + 1.5 + 7 • 9.5 
T •••• 

Con la infonnaci6n anterior se calcula el valor de N 
con el efecto de 11gas corregido : 

N • 
1 k3 (H3-N)-k1T 

1~ T 

591 • 0.828 

1½ (3)2 [110) 3-10] -(9.5) 

----------- --- ---------·- -------·---------
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100.0 

Rcspucslo 

Cuando N es mayor que 7, W se distribuye aproximada' 
mente como chf cuadrada, con gl=N-1 con la f6nnula: 

X2 • k (N-1) W 

Sf el valor de x2 calculada con la f6rmula menciona 
da fguala o excede al mostrado en una "Tabla de -
valores crfticos de chf cuadrada" en un nivel de sic 
nificación particular de ql•N-1, la hip6tesis de • 
nul fdad de que las k ordenaciones no estañ relacfoN 
das puede rechazarse en ese nivel de significación: 

101.0 Ejemplo : 

A 

En el estudio de las estimaciones hechas por el gru­
po de especialistas de las relaciones madre-hijo de 
20 madres con su, hijos sordos (ejemplo 61.0), 
k•l3, N=20 y se encontró que W•0.577. Se puede de­
terminar la significac-i6n de esta relaci6n aplican 
do la fórmula : -

X2 • li:(N-1) W 

• 13(20-1) (0.577) 

• 142.5 

Con una "Tabla de valores crfticos de chi cuadrada" 
se tiene que X2 142.5 con gl•N-1 = 20-1 • 19 tie­
ne probabilidad de ocurrencia conforme a Ho de 
p 0.001 . Se puede concluir con gran seguridad 
que el acuerdo entre los 13 jueces es más alto que 
el que resultarta del azar. La l'IUY baja probabili­
dad conforme a Ho asociada con el valor observado 
de w, permite rechazar la hipótesis de nulidad de 
que lis estil'laciones de los jueces no esdn relac12_ 
nadas. 

F6rr.ula para obtener ... 

V.odf <fcac16n de Tocher 102 .O Con la modH1cación de Tocher, la prueba de F1sher 
es la prueba de una cola m~s poderosa para datos de 
una tabla 2x2. Esta modfffcac16n se hace debido a 
que parece ~,.~¡ trado o Impropio considerar fijos 
los totales marginales, ya que estos pueden variar 
f6c1lmente si se toman muestras rl'petldas del mismo 

------------·-------------
IIOJA llo . ..... 
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CURSO --'-'IV.___ 

Respuesta 

t11111ilo, con el mismo mftodo y de la misma poblacf6n. 
TambiEn se usa la modificaci6n de Tocher para determl 
nar si se rechaza o no Ho con una prueba de una cola­
si las frecuencias observadas son Insignificantes perc 
todos los resultados posibles mis extremos con los 
11IS1110s totales marginales resultan ser significativos. 
Ahora blEn, la modfflcacl6n de Tocher detemlna antes 
la probabilidad de todos los casos lnis extremos, sin 

. incluir aún el observado. SI esta probabl1 id.1d de los 
resultados mh extremos es mayor que "" , no se puede 
rechazar Ho; pero si es menor que mientras la proba­
bll ldad dada por 111 prueba de Flsher es 1111,YOr que oe. 
entonces se hace el c&lculo de la siguiente proporci6n. 

- p casos m&s raros extremos 
p casos observados tomados aisladulente 

Finalmente se consulta una tabla de nlinero aleatorios 
y se toma 111 azar un número éntre O y 1, Si este nll­
mero tomado al azar es menor que la proporcl6n ante­
rior, se rechaza Ho. Sf es mayor, no se puede recha­
zar Ho, 

103:0 Ejanplo : 

La tabla 34 muestra. algunas frecuencias observadas 
(en 11) y las dos dfstribucfónes de frecuencias mis t!l:. 
tremas que pudieran ocurrir con los mismos totales 
marginales (by c). 

Tabla 34, Frecuencias observadas y dos distribuciones 
de frecuencia m&s extranas. 

Datos observados Resultados m&s extremos con los 
mismos totales marginales. 

a b c 

E8] :BE: rn: 
5 7 12 5 7 12 5 7 12 

Dado 1 os da tos observados (a) se desea probar llo en 
a< •0.05. Aplicando la siguiente f6rmuln a los datos 

en cada una de las tres tablas, se tiene: 

---- -- - . ---------------------- -
IIOJII llo. 
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p•_(_A+_a_>_:_(c_+_o1_:_c_A_•c_>_:_ca_•_o1_:_ 

N!A:B!C!D! 

pa • 7!5!5!7: • 0.26515 
12:2!5!3!2! 

pb 7!5!5!7! . 0.04399 
12!1!6!4!1! 

pe • 7:5:5:7: • 0.00126 
12!0!7 ! 5!0! 

La probabilidad asociada con la ocurrencia de valores 
tan extremos como los puntajes observados(a) confonne 
a Hose obtiene sumando estas tres p 

0.26515 + D.04399 + 0.00126 • 0.31040 
:=r11:a:::1::11s11 

Asf p•0.31040 es la probabilidad encontrada con la prui 
ba de Fi sher, 
La modificaci6n de Tocher detennina antes la probabilida 
de todos los casos más extremos, sin incluir aún el ob­
servado. En este caso se sumarán solamente pb y pe. 

0.04399 + 0.00126 • 0.04525 

Cano en este caso, la probabilidad de los resultados más' 
extremos es menor que o<, muestras que la probabilidad 
dada por la prueba de Fi sher es mayor que , se hace 
el cálculo de la siguiente proporción 

- p casos ~ás raros extremos 
p casos observados tomados aisladamente 

Cón los datos que aparecen en la tabla :<1 se tiene 

- (pb+pc) • 0.05-0.0425 • 0 01791 
pa o.26m- .. ~ ••••••• 

Ahora de una tabla de números aleatorios se toma al azar 
un número entre O y l. Si ese número tomado al azar es 
menor que 0.01791 se rechaza Ho. En este caso es muy 
improbable que el núriero sacado al azar sea suficiente­
mente peque~o p,1ra rerm1tir rechazar lto. 

----------------
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b Es la f6nnula para .... 

Requisitos de uso para la 104.0 SI las frecuencias esUn en una tabla de co2tfngenci1 
prueba X2 de dos muestras 2 x 2, la decisi6n concerniente al uso de X debe 
independientes. guardarse por estas consideraciones : 

a 81.0 

Es el número nih .... 

!'.odlflcacl6n de s' 

A 

1.- Cuando N 40, se usa x2 corregida por la conti­
nuidad, es decir, rior la f6nnüla 
x2 • N(/AD-BC/ - ;) 2· 

(A+B) (C+D) (A+Cl(B+D) 

2. - Cuando N es t& entre 20 y 40, 1 a prueba x2 , pued1 
usarse en el caso de que todas las frecuencias 
esperadas sean de 5 o mh. S-i la frecuencia 
esperada mb peque~a es menor que 5 se usa 1 a 
prueba de Fisher. 

3.- Cuando N 20, se usa la prueba de Fisher en todc 
los casos. 

Cuando k e~..t~ayor que 2 (y asf, gl 1), puede usarse 
la prueba ,.- si menos del 20 por ciento de las celdi 
ilas tienen una frecuencia esperada menor que 5 y -
si no hay ninguna celdilla con una frecuenr.ia espe­
rada menor, que l. Si estos requisitos, no son reu­
nidos por los datos en la fónna en que se obtuvieron 
originalmente, el investigador debe cambiar las cat!. 
gorfas adyacentes para aumentar la frecuencia esper! 
da en las diferentes celdillas. 
Cuando gl !, las ,ruebas x2 son insersibles a los 

• efectos de orden y, por lo tarto, cuando una hfp6te­
sls tona en cuenta un orden X;. no es la mejor prueba· 

!OS.O Esta mod1flcacl6n cs particularmente Importante cua.!! 
do n, es grande, porquc el ran90 (extensión) de las 
Ces un !ndfce'lneflcaz dc la dlspersl6n del grupo 
debido a posibles 'luctuacloncs muestrales. 
La mod1flcacl6n suqcrida por Moses es que el investi 
g~dor, antes de recoqcr sus datos, sell'cclone arbl­
trarlarrente un número pcQue•1o, h. Ocspués de recog1 
dos los datos, debe sustrarr h puntajes dr ambos ex­
trC!f!lOs del rango de los puntajrs controles, la exten 

----- ---------- ---·--------------
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si6n simbo! izada corno sh), se encuentra para los pun­
tajes restantes. ls decir la extensión se encuentra 
despúés de que h puntaj es de contra 1 se han quitado 
de cada extremo de la serie. As! sh se define como e· 
número más pequeño de ran~os consecutivos necesarios 
para incluir todos los puntajes control excepto los h 
menor y mayor. 

sh nunca puede ser menor que nc - 2h, ni mayor que nc 

+nE - 2h: La distribución muestra! indicará la pro­
babilidad conforme a Ho de observar una sh que excede 
el valór mfoimo (n - 2h) en alguna cantidad especifi· 
cada. c 

Si g representa la cantidad en la que un valor obser­
vado de sh excede n -2h, se puede determinar la pro­
babil idád conforme a Ho de observar un valor particu­
lar de sh o menor con: 

p( sh nc -2h+g) = 
( i+nc -2h-2) (nE+2h+l-i) 

1 "r + i 

:Cnc+nE· l 
"c 

As!, para los valores observados de nc y nE y un valo 

previamente fijado de h, se empieza por hallar la ml-
nima extensión truncada posible : nc - 2h, Luego 

se halla el valor de g, la cantidad en que las sh ob­
servada excede el valor den -2h. La probabilidad de 
la ocurrencia del valor obseFvado de sh o uno menor 
conforme a Hose encuentra resolviendo los términos 
del numerados de la fórmula anterior. Si g=l, se de­
ben sumar tres términos del numerador: para i•O, 
1•1 e 1=2. 

106.0 EJ1!!1rlo 

En el estudio niloto de la percepción de la hostilida 
interrersonal en 1Js relfculas dramáticas, el experi­
mentador COfTlJ'do'Ó la cantidad de hostilidad percibida 
por dos grupos de sujetos f!'f11eninos. El qrupo E era 
de mu.i eres que seo,ín sus da tos en tests de persona 1 i -
dad re\'elaron di f1cultad p,1r,1 controlílr sus propios 
impulsos aorPsivos. [1 onopo ( eo·,1 de mujeres cuyos 
tests revela ron 11oca o ni no una perturhac i ón en e 1 
área de aoresión y hostilid,1d. /\ cadíl uníl de las 9E 

---- . ··------------- - ----------
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sujetos se les ¡,royect6 un drama filmado y se les pi­
dl6 que r:stimaran la cantidad de agresi6n y hostili­
dad mostrada por los actores. La hipótesis era que 
los sujetos E ~ubestimar!an o sobrestimarian la hosti 
lidad de los personajes de la pelicula. La subestima 
ci6n está indicada por un puntaje bajo, mientras que­
la sobrestimaci6n está indicada por un puntaje alto. 

Se predijo que los puntajes de los sujetos C serian 
mh moderados que los de los sujetos E, es decir, qui 
las C manlfP.starían menos distorsi6n en su percepci6n 
de la hostilidad interpersonal, Antes de recoger los 
datos, el investigador di6 a h el valor l; el nivel 
de significaci6n fuE ,:1... 0.05 . Los puntajes obten! 
dos y sus rangos se muestran en la siguiente tabla: -

Tabla 35. Grado en que atribuyeron agresi6n a los pe! 
sonajes de la pelicula los sujetos E y C. 

Sujetos E Süjetos e 
Puntaje Rango Puntaje Rango 

25 18 12 10 
5 3 16 15 

14 13 6 4 
19 17 13• 12 
o l 13• 11 

17 16 3 2 
15 14 10• 7 
a• 6 10* 8 
a• 5 11 9 

• Cuando ocurren ligas entre dos miembros del mismo 
qruoo, no •e afecta el valor de sh, por lo que es 

el uso de rangos ligados. Sin embargo, 
si es grande el nú"lero de 1 i~as entre los grupos 
lá prueba de Moses es inapl 1cable. 

Al <'.lrder~,· los rangos en una sola serle se obtiene la 
Tabla 3ó 

Tabla 36. - Datos de 1,1 t.ihl.l H arregados rara la 
prueba de Moses. 

Rango l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 I?. 13 14 15 
------- --- ----. ------------------------
Gruro r e e e e e e e r e r e 1 

16 17 IS -c·r-r··· 
------·------------- ----------· 

IIOJA llo 
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DE CONTENIDO 
CURSO _ ___.iu.Y_ 

Respuesto 

Puesto que h•l , e1 rango m&s extremo en cada lado de 
la extesl6n de C se elimina, estos son los rangos 2 y 
15, Sin estos dos rangos, la extensión truncada de 
los puntajes C alcanza el valor 9, esto es : 

sh • 9 y h=l 

Ahora biEn, la sh mfolma posible es (nc-2h)•9-2•7. 

Asf, la cantidad por la que sh observada excede el mf­
nimo posible es 9-7=2. Por lo tanto gl=2. Para de­
tenninar la probabil idád de ocurrencia conforme a Ho 
de sh 9 cuando nc•9, nr=9 y gl•2, ~e sustituyen es­
tos valores en la r6nnula : 

(i+n~-2h-2) (nE+2h+l-i) 
p(sh nc-2h+g)= nc 1 

nc + nE ) 

2 nc 
(1+9-2-2¡ ( 9+2+_1-i¡ * 

0 l i 9-1 

(~) 

• (1!· ¡ (~ )+( f ) ( 1½-l+( f ) ( 1Y- ) 

(.~ ) 

(1) (220) + (6) (165) + (21) (120} 
48620 

• 0.077 

* Para cualquier entero positivo, por ejemplo a Y b. 

si a b (~) . 
b: (a-b): 

a: 

y (fl • O si a b 

Una "Tabla de coeficientes blnominales" contiene los 
valores de los coeficientes binomiales ,~.) cuando 
N 20. X 

--~-~~------. - -------4~-- ----------------
ltOJII llo 
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Respuc~ta 

En vista de que p•0.077 es mayor que "' •O. 05, 1 os 
datos no permiten rechazar Ho en el nivel de signifi-
caci6n previamente fijado. Se concluye que, en b1Se 
1 estos datos, no se puede decir en ""=O.OS que los 
sujetos E difieren significativamente de los sujetos 
e en su 1tribuci6n de agresi6n I los personajes de la 
pelfcula. 

A 

A 

' 
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CURSO IV 

PRUEBAS ttO • PARAHETRICAS 

Indice de Secuencias 

42.1 Aprox. de la binomtal a la 
curva normal 

9.1 F6rmula de la pba. binomial 

3.1 
10.1 
10.2 
10.3 
3.2 

11.1 

3.3 
2.1 
4.1 

13.1 

13.2 

4.2 
54.1 

14. 1 

4.3 
4.4 

17.1 

Pba. Binomial 
Frecuencias observadas 
Frecuencias esperadas 
F6rmula de chi cuadrada 
Pba. chi cuadrada 
Form. pba. de una muestra 
de Kolmogorov-Smfrnov 

Pba. de Kolmogorov-Smirnov 
Pbas. de bondad de ajuste 
Pbas. para derminar la "si[ 
nificaci6n" de correlacf6n 
Tabla 2 X 2 

Form. del coef. de correl. 
phi 

Coef. de correl. phi 
Limits. para el uso de C y 
llhi 
Form. del coef. de conti~ 
gene ta e 
Coef. de contingencia C 
Coef. de correl. de Spearman 
Correlaci6n parcial 

58.1 Form. para observ. ligadas 
de r(tau) 

91.0 
92.0 
42.0 
43.0 
·9:0 
44.0 
45.0 
46.0 
10.0 
48.0 
49.0 
11.0 
3.0 

12.0 

so.o 
51. O 

52.0 
53.0 
13.0 
93.0 

54 .o 
55.0 
14 .o 
15,0 
56.0 
57.0 
94.0 
95.0 
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58.2 

17,2 

4.5 

60,l 

60.2 

18. l 

4.6 

2.2 
5.1 

5.2 

23.1 

5.3 
24.1 

5.4 
25.1 

5.5 
2.3 

68.1 

26.1 

6.1 

70 .1 

Aprox. de la r( tau) a la 
curva norma 1 

Form. del coef. de correl. 
de rango de Kendall r(tau) 

Coef. de correl. de rango 
de Kenda 11 r( tau) 
Form. para rangos ligados 
de W 

Aprox. de la W a la dist. 
de chi cuadrada 

Form. del coef. de concord. 
de Kendall W 

Coef. de concord. de Ken­
dall W 
Pruebas de correlaci6n 
Cada sujeto es su propio 
control 

Parejas de sujetos 

Tabla de 4 entradas de 
frecuenc 1a s 

Pba. de McNemar 
H0 de la pba. de los signos 

Pba. de los signos 
DH. del signo (Di) en­
tre los puntajes 

Pba. de Wilcoxon 
Pbas. de 2 muestras re­
lacionadas 
~odif1cac16n de Tocher 

Form. de la pba. de F1sher 

Pba. de la probab111dad 
exacta de Flsher 
Requisitos para el uso de 
ch1 cuadrada (2 mucst.ind.) 

96.0 
97,0 
se.o 
59.0 
17.0 

98.0 
99.0 

100.0 
101.0 
60.0 
61.0 
18.0 

4.0 
19.0 
20.0 
2I.O 

22.0 
62.0 
63.0 
23.0 
64.0 
65.0 
24.0 
66.0 
67.0 
25.0 

5.0 

102.0 
103.0 
68.0 
69.0 
26.0 

104.0 
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27.1 Form. de chf cuadrada 
(2 mues t. ind.) 

6.2 Pba. chf cuadrada (2 muest. 
ind.) 

28.1 H0 de la pba. de la med. 

6.3 Pba. de la mediana 
29.1 Muestras pequeftas (de Mann 

llhidney) 

29.2 Muestras grandes (de Mann 
llhidney) 

6.4 Pba. U de Hann Whidney 

31.1 Pba. de una cola de Kolmo­
gorov-Smirnov 

31.2 Pba. de 2 colas de Kolmogo­
rov-Smirnov 

6.5 Pba. de 2 muest. de Kolmo­
gorov- Smirnov 

82.1 Hod1f1cac16n des' 

32.1 s' 

6.6 Prueba de Hoses 

2.4 Pbas. de 2 muest. fnd. 
34.1 Form. de la pba. Q de 

Cochran 

7.1 Pba. O de Cochran 
35.1 Form. de la pba. de Fr1edman 

7.2 Pba. de Fr1edman 

2.5 Pbas. de k muest. relac1on. 
37.1 Requisitos de ch1 cuadrada 

( k mu e st . 1 n d . ) 
8.1 Pba. cht cuadrada ( k muest. 

1 nd.) 

70.0 
71.0 

27.0 

72.0 

73.0 
28.0 
74.0 
75.0 
76.0 
77.0 
29.0 
30.0 
78.0 
79.0 
80.0 
81. O 
31. O 

105.0 
106.0 
82.0 
83.0 
32.0 

33.0 
16.0 
84.0 
85.0 
34.0 
86.0 
87.0 
35.0 
36.0 
7.0 

88.0 

3 7. O 

38.0 



8.2 Extenci6n de la pba. de la 39.0 
Hediana 40.0 

4.1 Form. del anal. de var. de 89.0 
Kruskal Wallis 90.0 

8.3 Anal. de var. de Kruskal 41.0 
Wall f s 

2.6 Pbas. de k Huest. fnd. 8.0 
1.0 Pbas. no-param~trfcas 2.0 



::i.:r~ _;... : 'J 

1.- LCuándo es spropzla u9ar una prueba de bond3d de e~~ote? 

e) se ~r~:a ~e es:ao!~=er :u~l ;3 el ~rad: :e ~~c~:e=:5~ ··~~~~ :·~~ 
v3r!a=!es X ·¡ ·f. 

b) el i~vestlc~Mcr desga eqt~~lE:2= !~ ~~r~:~-=!? ~~:~~ ~e~ ~rr~c­
:-,ientoa o S! un tT'P'::!•ie":.., ::,5 "-,e.,!:>r" - !~ o:r:.:-:. 

e) !Se de6ea de:::!.~ir si :Jna Cis~r!~u~i:ln :J~5e:--.,a~'! :=e F:-ecL.!?ri:: ~a~ es 
inco.,r~tible con ~1~~ne distr!'1u::16n p:-econ~ec1.r1~ a P<:!~:,:,.cidn 
en une ~io6tes~s. -

~-- Je 13 ~1;~1~n:~ l!it~ ce ~=-u~~,~ e~:Jd1st!c;: ~L1re~, ::~~:l~s =~~ 
se~~ de ~on~~a ~e ajJ6te: 

·- ~ :~ i ij" ",(l. e) r - ., : ·. 

r' Prurtl!I b 1 •,q . .., 1 u l. 

I 1 .-, .:· '-· •. 
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~) ~~~~ ~~~~~n 5~ ~~~~r~:, en el ;~edn tle 
-------------~cuc~dc ~n~re 1~ d!s~1· 1 iu~!5n de un con 

ju"~~ d~ ,al~~Ps ce lo Tur.stra y al~unii 
distrituci6" :~~;!~n rr=!·c!flco. 

e) _____________ La hio~~l!sis ce n· .• liC:aj q:..e c,i~al'Jl~ce 
~~e=P. ~r:Jcrse ~ediun:e ln ré~~ula: 

:) -------------

e)-----------

k 
/ K l: (ü1-[! ) 2 

1. 1 El 

L-= ~:!.J5:~~~s :L~ r_!~c~-:; -',.;::? 3L;rro:-1[ :JU-::!dt;? 
~r~~3!~~ :=n -~ ~~;-Jl~: 
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xi-eG ~ :1: r:~---·c!~~ :~:E:~~~~ :~e,~­
Cr!an ~=~:=:re_·~:· i ~ 

6.- lxcllcs ,:-~·:~ .... en~e, er, l3s ltnee2 ":e la d~rcc~?., ~-.... ari:: es con\ ..:,ieri:.e 
~ser l!S s!;u!e~~es ~r~=~s ~e ~~~=~d je 9:~s:¿; 
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TEMA CURSO !V 

PRUEBAS ~E BOHDAD DE AJUSTE 

Actividades oara el alumno 

Al finalizar el estudio de esta 1nidad, recabar6s in­
for"acf6n de 25 oersonas acerca oe s~ fuman o no. 

a) Organiza estos datos en Jna :abla de frecuen­
cia. 

b) Form~la una hio6tesis de :r~bajo y compru6ba­
la a un nivel de significanc1a oe ~ • 0,05. 

c) Menciona la orueba aue utlllzaste cara probar 
dfcha hfpotesfs. 

d) Justifica tu elección. 

NOTA El objetfio je esta or6ctfca dS oue rea­
firmes los conocimientos adaufr'dos en -
clase. 
Por lo tanto, es !"portante cue lleves a 
cabo esta tarea tal y cono se te pide. 

NO INVENTES LOS DATOS 

518, 



TEHA CURSO !V 

D~~EaAs ~E so~o~o JE aJUS7E 

Actividades Jara los al~mnos 

Al finalizar el escudfo 1e est3 Jnidao. •ecabar5s In­
formación je SO al~~nos ae ia 'acultad. ~ue cursen el 
6• se~es:se, !cerc3 je la últl,a cal'•icación oue ob­
tuvieron en la ~ateria de Evaluación je la ?ersonali­
dad, asf como el nú~ero de hilera en el Jue acostum-­
bran sentarse en esa materia. 

a) Organiza estos datos en una tabla de •recuen­
cias. 

5~. 

b) Prueba la hioótesis de oue los alumnos que se 
sientan ~ss cerca de '.os orofesores, obtienen 
mayor calificación aue los !lumnos oue se sie~ 
tan lejos :en las últimas hileras), a un nivel 
de signl'':~ción de~• 0.01. 

e) venciona ,! orueoa aue utilizaste oara orobar 
dicha hl~ó:esis. 

d) Justifica :~ elección. 

~OTA El objetivo de esta oráctfca es aue rea­
firmes los conocimientos adquiridos en -
clase. 
Por lo tanto, es fmoor:Jnte Jue lleves a 
cabo esta tarea :al y como se te oide. 

i N~ !~VENTES LOS DATOS 
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1. LPe:e aJé se ~:ilize ..:n ¡:_an4l!s!.3 ae e:10-:1,"?c!6n 'J c~=-=-~.!.Jct6r, · .::,ra-
'"6::ic::i: 

2. la los sl:; ... !.el"'ltes !. .. c1B~3 ::l!"~':! ~Q:.Jé: o e~ué¡los =~~ ~n::lou~"\ -·:ra -
qui se u~t!iza J~ a~ál~si~ ,~-c~~rre¡ación ne oa~a~~~=!:c: 

e) cara ~~=!~ir s! ur~ ~1~::~-~=!Sn =~servace ~e f~e:uenc~-; ~~-
c:-:"le:!~!e cci" :i:;u.-3 -:ts~:i=..1cié"" ;::1re:::c.,r:f:!:ii:.a J e!r-:~::. ~-=- ;:: ~n 
una ~.!.:!:tesis. 

b) pa:a es:eol!!:e:' =~á! !3 el ;:-ot,o r::o asoc:0:!C:~5:" ~=-=t:-P "."l'J~· .,~:'J-­
.:i:.es ;;: 1 v. 

e) pera -:ro:la: ~!. do~ ;:·,.;i:,cs 1..,ceceoc!!~:"'te~ ~!"ie:-e~ e ... ~t:i ::?~r.en­
cias sc:1!!les. 

~. r:.:¡,:,!!! s:., l:J!! =!-~:!.!!:? :e =~=-=-~lac!.~,.. ,'"'e '.Ja:-,-~::- - ... r ... ,:-; .,·,, .:~ -

en ¡:.,~c:il:;!'3! 

------------------------------- ----

~. ,e la s!;-!en~e !~~~! ~e :r~e:~3 eg~~~,~~~=~~ ~ ;~~~: ;?~- 1ue 
sirva~ ~3r~ ~~t~-:;:er ~a =~r:eieci~r ~~e=~·=~;~ .~;:~;! 

11) Pr .. e~a ce ,r. .:~;O'J-.:i-..l:"l:JV 

b) F:;.ie::3 ~e :3 -ec~3r.a ,;) :cefi:le-:e ,~.~ 

e) :crr!.:~c,..o;c :e =:::n .. !,,.:e~:~J - ~, :=~,:~!~~~e ~r :~nc·1-: :!n ce 
""':Q~::: ~: \ .. ' 

O) :cf!r!cLr:e ::e rlncc, · e,,dc!!l ,:.':".Jt:-::: -: .... : :- ":~r ... ~.· 

e) P:~eca ; 

-o.~-~~-- ···-r:--: ... :.:_: .. _:.:J ,,, , e 
.• , .,,¡ 

de ~:ea:--~--~ro:..-, C"~'1:~_, .... ,. r•p :,·!':-"t ,:·: ~,,1 r '" •· l' 

(r-ti?;,..) -~1·'~:t~.,t~ '1r. :.1n:""!'1;1r1c\.1 1, 1 '. 1 ¡"'" 1' 
l{n~ .. de ! !?-!.~"'."';'.~ 1 -=~-~l ,, ... •"'l!n:1 .~r r!"f':,,~:·. 

•'..1Ón 

IL 
., , !n 



a) _________ ¿9 ~:11 ~uen~o ~~ tlen~ so:~,~n:~ inr~~··ac:!~ ::~ 
s!fi:at:>rie ·, S-C! :,usca es:.,,::Jl'!r:er l:i .:··:-:·~~:1c16-­
c~ ~~a tabla dq ==~tln~nr:~a ~ i 2. 

~) _________ ~e:~iere :ue e~~~s var~~=l~s se3n -cc:L·!·, ·=r lr: 
~,n:s !~~~a~~=~!~ ~r-:~~-, -~nr: -.~ lo5 -
o~!et~s:, ~n~!~!~~:s e~ ~;:u::: :Jec~~ . ::;~r~~ 
en :Js s~:-!es :rc~~~c~~. 

e) ~~:~ :oef!c!er~~ =~e=~ ~~~;r~~-:-•rs~ ~ .. - ~~cfi­
c!en;e de c~rrela::6~ ~~~:!3! ¡ :Jece ~e···:· Jne 
dist?'!jut:!.6n nc:-·a: e~:-: :1..,3~:9 ne ·,:.:c::· .. r:?~ ~é: .. 
pe~ue~as ::>~o S. 

d) _________ ~e J~a c~~nd~ s~ ~4S~~ ~~~~rr~,ar la c~~-~:Jc!6-
c ::-at!o ce ~s::c!.s:::~én ::.,, ..,ne ·:-.· :~ CS! .. ~-:r.: =r{as 
~a~or Ge 2 ~ 2 O !ea Cwa:~~1e~ ~e·~l~ ~ ~ ~. 

e) _________ ~x-:=esn =>! graO:,::- -:~ '.!Ea·:!~c!6"" :.,-:r? . ·:-· .. úl~~ 
se-e~9-:e9; a~ =~r:!:L:~~- 0 ~:~ ~~!l ~n --·~Jios 
de c:,nf.!.eoil~:J~~ e,,:re : .. l!cee -: ~r.tre -:- . ::..::is. 

5. :;xi;,l!c:a :,:ever,en~e. en las ll;,l!:?9 :2e la .=2re:-e. :_t:-:~:l ne ::_¡·.-::<.en-:~ 
usar !~s elgu!e~te~ coer~c!e~~es ~e cc~r~~ac~ó~ r.o =~~o~é~ri:J: 

a) Caer!~ien~e de corre:e:~5n ~ni 

--------------------
~, ::ef!:~e~~e :e ::~::~~e~cla "" __________ _ 

e)=~='~::--:~=~~---~·,-,,~-= 
::!?:'"':!-:- :~=~- -----------------------

2: ::e''::!~··:­
c:e •e""·::! l: •. -

· . ..}- ~ - . . -·. ·:-

----------------------

..... • .. 
::~ .. . : - - · • ... · 1 :-: 1: .- • • ~- ! ·, .. ~ .. · ,Jf 

..... _ 
. , : '. _, 1 1 • :-- • 1 , ., (!· 
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525. 

a) Oete~~ine e! ~cuerdo entre los e~oecielis~~s ~¡ eie;ir el llbro 
•'s a~e:u9C: ,ara la ,scuelo. 



TEMA 11 CURSO IV 

AHALISIS DE ASOCIACION ~O - PARAHETRICO 

Actividades para los alumnos : 

Al finalizar el estudio de esta unidad elfgirls al azar 
10 personas que fumen, y les darls a fumar 5 cigarrillos 
de marcas diferentes, a los cuales deberás taparles las 
marcas y los diferenciarls unos de otros por un número 
(del 1 al 5). 
Una vez hecho esto (a cada uno y por separado) le pedi 
r,s que te diga cual de los 5 ciQarrillos que fum6 le 
"gust6" mis, cual en 2s1ugar y asf sucesivamente hasta 
llegar al cigarrillo que prefirf6 en si lugar (el que 
menos le "gust6 de los 5). 

a) Organiza estos datos en una tabla. 
b) Obtén el grado de relación entre la opinf6n de 

las personas. 
c) Menciona el coeficiente de correlación utill-­

zado. 
d) Justifica tü elección. 

NOTA El objetivo de esta pr,ctfca es que rea­
firmes los conocimientos adquiridos en -
clase. 
Por lo tanto, es !~portante aue lleves a 
fabo esta tarea tal y como se te pide. 

INO INVEHTES LOS DATOS ! 



TEHA II CURSO IV 

ANALISIS DE ASOCIACION HO • PARAHETRICO 

Actividades para los alumnos 

Al finalizar el estudio de esta unidad, recabaris in­
formacl6n de 40 estudientes universftarlos acerca de 
si fuman o no y también acerca de si se sienten afec­
tados por la contamlnac16n o no. 

1) Organiza estos datos en una tabla. 

527 

b) Obtén el grado de relacl6n entre tus dos varia-
bles. 

e) Henclona el coeficiente de correlaci6n utill--' 
zado. 

d) Justifica tu eleccl6n. 

NOTA El objetivo de esta práctica es que rea­
firmes los conocimientos adquiridos en -
clase. 
Por lo tanto, es importante que lleves a 
cabo esta tarea tal y como se te ~lde. 

1 NO INVENTES LOS DATOS 



TEHA 11 CURSO IV 

ANALISIS "DE" ASOCIACION NO - PARAHETRICO 

Actividades para los alúmnos 

Al finalizar el estudio de la unidad, recabar,s infor­
maci6n de 30 estudiantes que encuentres en la explana­
da de la facultad de Psicologfa, acerca de su peso y -

su estatura. 

a) Organiza estos datos en una tabla. 

b) elige el coeficiente de correlaci6n más adecu~ 
do al problema. 

c) Obtén la correlaci6n ele9ida, 

d) Interpreta los datos, mencionando: 
d.1) el tipo de correlac16n que se presentó 

en los datos, 
d.Z) la fuerza de la correlaci6n, 
d.3) explica porque elegiste este coeficiente 

y no otro, para obtener la correlaci6n -
en este problema. 

IOTA !l objetivo de esta pr6ctica es que rea­
firmes los conociminetos adquiridos en -
clase. 
Por lo tanto, es importante que lleves a 

éabo esta tarea tal y como se te pide. 

1 NO INVENTES LOS DATOS 



5:.'9. 

9) se :ese! ~i:!~!r s! -~9 ~!s:r!~~c~!- o:~g:~30~ ~; ~:~=-· _ ~s ~­
ln::-:w!':~:!~ ::n e:;_ne :1~:r~!:'uc!~-: --::-----e-·::ie:: :313_· -:-~:ic: -
!n ~~~ -!:~:ej!S. 

:) 9! :!se~ e~:~:l~:e: ~ ~~'!:e~c~c 2~:r~ ~~s ~~~:!~~2n~7~ q~ 

-" ::~:z·!e~~~ g9 ~-g~c:r ~.a~---· 
:) sa ~e~er~1~e !~ ~e~!~e e~ ~~e !39 c!fe~~-=i~s -~ ~!~ -.~::~~! 

:o~9:!:~~en J" ina!c!: c:~vince~:e ~e -~e d1fs:e-~!! ~~ r· ~ro:~-
90 agli:~~o a 1ll~s. 

~" :9•--·-:1,., 

·------------. ---

-.- ~! .? 2: 7 _:e~~e ~:~:! :: ~=-~:JJ eat~~!~:~:3~ t-~:2,a ~:-~. ,-~ 
see- :!:?::!--~!~:a~ :~:~:!;-~~~!: 

d" ,::.Je:i2 ... r: ; • , 
:esea '.gualadga de ~il:oxan, 

--: . t·,- .• 

. ,,.,- .. ,.-~:-e'• f' ':".Je!:~ • .- . :e ~ 

~ ... : ;'f'" .. ~. 

:~-:-:·.-~!s~~=-·~ :::J!" 
. - - .... ~ ·": : ._ ':' ,~ , - ' 

1 ~ 1 • .. • . - :a 
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~) ---------
P(X.,>1. 1 ) • -CI..LI..) e 1 

~ ~ - ~ r 
=> ___________ ~3 ~q:~i:~!~:-~-~1 a~:~~1~-, ,ar~ 

~e ari:es ··~ ,-.-~,, ~r- 1:: -:~,: 
: ~ !i:" :.J 

~sode =~-: ~ !:~:!e cc~t~ol. 

e) ___________ :~nsiC::grr1 :" ·e;~!.":.-_:! :-e!:--·: ... ,a 
~ecc!~• =~ 1~5 d!f~~~~c~~c: ~~ 
par =~a ~ues:~? Jn! ~!fe~e~:!~ 
las C::3 cc~1~l.:! :,qj ~:Je i'.?: :or 
:1re:-e~=!~ ~~~~eñ~. 

- •• • • - 1 
"" .... --

..;r.·~ ::,_ ~,t:-:. -
a:..P. !'.... - ~:.,e - aoo 

:J) ___________ :::s ú:i: ::..?,r:::: la -ccHc!=i -:..;ert:·.: J e; ~~ 
~Jsi~!e ~ -o e~ ,~~ct!cg, =~c1e,c: ,~:?; 
~!er:o ~:j~~ ~~-:e 1:s ~!P~~~aq e; :~~~ c!;!­
Js. 

--------- ------
-------- ------

... 
. ,- . ---------- ·----

: -~ ,'? ... 
0 :!! ;::~-i~"!: -:=:- ·2 ... !r2cr.· ~--• 
-~=-= "':=s-: :::;s:.~! :-e .;., ... :".": ·:.: :le 

ca 

-2 



a) CoMprue~~ la -1,6~esl.s de que no existe aifercncle al~unn entre 
loa dos grupos, a wn nive! de si~n1ficac1~n ª s.~~. 

D) L~1..i ~r.JeDa 'je 2 ~uestras relac!onacas ut!.liz'"!~!I? ~e::-u c.l"'.:>ro-­
Der la h1;,5tesl.s phn:ea~a, .;us~ifico ~u e:ec:J.ó~. 

~.- Se est~~i6 ~le~!=~=~:~~ ~g~!ce~cn:a s~~=-e el ~i~~c ~e re~=~t5n a 
un cierto es1:l..,ulo er: ~:i ;r ... :,o ~e re:es exrer!.·,enta:.es. J., :iP..J:Jndo 
;,ruµo s!rv!.5 c:J-i: c::ntrol: a las ratas de es~e 'J!"L.~~ :~~o~ér. l'! !@s 
-nid!S el t!!-oD ':2':! :-eacc!.6n an~e el -,1~,o @~:!-ula ::er::i ~t~~ !~ -10:-2 
::!ec!.5r de rin;~n ... eal:arien:a. ~os :::!tos :>:l-;e"'~c::: ;e ~L.:.-~· :-:_r' en-la 
sl;ulen';e :a':'la. 

~.-

TIEV?C e:: = ;:;::cr: ·: 
C:i: SEJLi~!i..=:i JE: 

2'J :;.:.r:.~ 

? 
5 i 

" !:I ' -: 3 ; 
l. 

a} ::~,:-~e:3 l"! -~~!J-:e!!~s =~ "..:11::13::! d! ::_:! ~:? ... a : r:oe~c:'"- ~ 2ntre 
los ~r~::.cs a :.."" .,!,.2: je 9!._;~!f!:~c~~:-- .,._-= :.~-·. 

~) ~en:~=~! la ~=-e~~ =~r!: ~~~s::03 ~::~:~,-~~?i :_e ~t··~-~c~e -
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TEMA 111 CURSO IV 

PRUEBAS NO-PARAHETRICAS PARA DOS ~UESTRAS RELACIONADAS 

Actividades para los alumnos : • 
Al finalizar el estudio de esta unidad, recabar,s infor 
maci6n de 25 adolescentes sobre si están de acuerdo con 
la legalizacf6n del aborto; posteriormente les hablar4s 
sobre los pros y los contras de este hecho (sin dar tu 
opinión y mostr&ndote, en la medida en que esto sea p~ 
sible, "neutral") finalmente vuelve a plantearles la -
pregunta Inicial. 

a) Organiza estos datos en una tabla. 

b) Plantea una hip6tesis de trabajo y compruibala 
a un nivel de significancfa de oe. • O.OS. 

c) Henciona la prueba para dos muestras relacion! 
das que usaste. 

d) Justifica tu elecci6n. 

NOTA El objetivó de esta pr&ctica es que rea­
firmes los conocimientos adquiridos en -
clase. 
Por lo tanto, es importante que lleves a 
cabo esta tarea tal y como se te pide. 

1 NO INVENTES LOS DATOS 
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REACTIVOS: TEHA IV- CURSO IV 

PRUEBAS NO-PARAHETRICAS PARA 2 HUESTRAS INDEPENDIENTES 

1, ¿ Cu¡ndo es adecuado usar una prueba para 2 muestras independientes 7 

2. Una prueba para 2 muestras Independientes es adecuada cuando: 

a) Se trata de establecer la diferencia entre dos tratamientos o si 

un tratamiento es mejor que otro. 

b) Se desea decidir si una distribución abservada de frecuencias es 

Incompatible con alguna distribución preconcebida. 

e) Se quiere determinar la medida en que las diferencias de las mue~ 

constituyen una diferencia en el proceso aplicado a ellas. 

3. ¿ cu¡Jes son las pruebas no-paramétrlcas para 2 muestras lndependle.!?, 

tu mas utll ludas en pslcologTa 7 

lt. De la siguiente l lsta de pruebas estadSI tlcas subraya aquel las que 

sean para 2 muestras independientes: 

a) Prueba 

b) Prueba U de Hann-Whltney 

el Prueba de la probabll ldad exacta de Flsher 

d) Prueba binomial 

el Prueba de la mediana 

f) Prueba de Kolmogoro-Smlrnov 

g) Anál lsis de varianza de una clasificación por rangos de Kruskal-

Wa 11 is, 

h) Prueba de los signos 

i) Prueba de chl cuadrada 

J) Prueba F 

k) Prueba de Hoses de reacciones extremas. 

5. A contlnuacl6n se te dan funciones o características de 6 pruebas pa­

r, 2 muestras independientes, utll Izadas en psicología: prueba de la 

probabí l idad ~•acta de Flsher, prueba de chl cuadrada, prueba de la 

mediana, prueba U de Hann-Whltney, prueba de 2 muestras de Kolmogorov 

Smlrnov y prueba de Hoses de reacciones extremas. 
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Escribe en I• línea de la lzqulerd• a cual de ellas se refiere: 

•> 

b) 

c) 

d) 

e) 

f) 

_____________ La hipótesis que pone a prueba supone que 

los dos grupos difieren con respecto a a! 

guna caracterfltlca y por tanto con respe~ 

to a la frecuencia relativa con que los 

miembros del grupo son encontrados en dlf!, 

rentes categorías. 

En esta prueba se combinan las observacio­

nes o puntajes de los dos grupos indepen­

dientes para clasificarlos de mayor a menor 

Esti concebida para usarse con datos de los 

cuales se puede esper•r que un• condicl6n 

experimental provoque diferencias en la di­

rección de la conducta de algunos sujetos, 

diferencias que pueden ser diametralmente 

opuestas. 

Esta prueba de 2 muestras dirige el lnteris 

hacia los puntos de acuerdo entre dos dis­

tribuciones acumulativas; es decir examina 

los puntos de coincidencia de dos conjuntos 

de valores muestrales. 

Esta prueba dará Información acerca de la 

probabll idad de que dos grupos lndependle.!!, 

tes se hayan tomado de poblaciones con la 

misma tendencia central. 

Se usa cuando los puntajes de 2 muestras r! 

cogidas Independientemente al azar pertene­

cen respectivamente a clases mutuamente ex­

cluyentes, o sea que cada sujeto en ambos 

grupos obtiene uno de los dos puntajes pos! 

bles. 

6. Explica brevemente, en las líneas de la derecha, cuando es conveniente 

usar las siguientes pruebas para 2 muestras Independientes: 

a) Prueba de probabilidad exacta de 

Flshar 

b) Prueba chi cuadr~da 



c) Prueba de 1• mediana 

d) Prueba U de K•nn Whltney 

e) Prueba de Koses de reac­

ciones extremas. 

f) Prueba de 2 muestras de 

Kolmogorov-Smlrnov 
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7, Una muestra de 500 nlftos de I• escuela primaria, en cierto sistema 

escolar, se cl1slflc1ron en form• cruzad• respecto a su estado den.!!. 

trlcl6n y su desempefto académico. Los resultados se muestran en la 

siguiente tabla: 

Tabla. Estado de nutrlcl6n y desempefto académico de 500 nlftos de la 

escuela elemental. 

Deumpefto Estado de nutrlcl6n 
TOTAL 

Acad6m I co Pobre bueno 

Pobre 105 15 l2D 

Satisfactorio 80 30D 380 

TOTAL 185 315 500 

1) Establece una hip6tesls de trabajo y compruébala a un nivel de 

slgnlflcanci1 a< •0.01. 

b) Kenclon1 la prueba que elegiste para comprobar tu hlpotesls,Jus­

tlflcando tu eleccl6n, 

8. A contlnuacl6n se muestran las puntuaciones obtenidas por un grupo 

de personas normales y por otro de slc6patas según Plcture Comple­

tlon Scale of the Weschsler Bel levue. 



Normales 

6 
6 

14 
13 
15 
6 

7 
8 

10 
14 
10 
14 
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S1c6patas 

7 
2 

12 

13 
8 
6 
4 
2 
2 

12 

a) Prueba la hlp6tesis nula de que no hay diferencia entre los grupos 

utilizando la prueba de la mediana a un nivel de slgnlflcacl6n 

o(.• 0.01. 

b) Qui prueba elegiste para anal Izar los datos en la mediana 7 Justi­

fica tu eleccl6n. 

9, Según el test de vocabulario de Stanford-Blnet, dos grupos de nlftos 

obtuvieron las puntuaciones que figuran a continuación. 

GRUPO GRUPO 11 

10 14 
18 18 

36 22 
22 16 

28 38 

29 26 

32 28 

15 12 
18 11 

36 19 
21 16 



Contlnuacl6n,,, 

GRUPO 

36 

36 

26 
2~ 

31 

13 
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a) Kedl1nte la U de Hann•Whltney, contrasta las diferencias entreª!! 

bos grupos. 

b) Crees que esta prueba es la mas apropiada para tu problema especi· 

flco 7 porque 7. 

• 

10, A un grupo de 19 adultos que participaron en una encuesta de salud, 

se les pregunt6 si fumaban o no. Las respuestas por sexo fueron las 

siguientes: 

sexo 

m1scul lno 

femenino 

total 

fumadores 

13 

no fumadores 

5 

6 

tota 1 

10 

9 

19 

a) Qui prueba utll izarías en este caso, para comprobar la hlp6tesls 

de nul ldad una chl cuadrada o una prueba de probabll ldad exacta 

de F'lsher. 

b) Justirica tu e1eccl6n. 
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11. Un pslc61ogo educativo compor6 el aprendizaje serial de 10 alumnos 

del lio. semestre de la carrera de psicología con 10 alumnos del 80. 

semestre. Su hlp6tesls era que el material •prendido tempranamente 

en una serle sería recordado mas eficientemente aue el material a­

prendido posteriormente, par lo que predecía que el grupo de 80. s~ 

mestre harre ~enos errores al repetir I• primera mitad de la serle 

que el grupo delio. Los datos encontrados son los siguientes: 

Porcentaje de errores totales en la primera mitad de la 

ser le. 

' de errores 

2/i-27 

28-31 

32-35 

36-39 
li0-"3 
,.,._,.7 

"8-51 

52-55 

frecuencia observada 

"º· 
o 
o 
o 
o 
3 
2 

3 
2 

80. 

3 

2 

3 
o 
o 
o 

a) Comprueba la hipótesis de Investigación a un nivel de signlflcancla 

..C. •O. 01. 

b) Que prueba utilizaste p~r~ comptobar la hipótesis 7 porque 7 



TEMA IV CURSO IV 

PRUEBAS HO-PARAMETRICAS PARA DOS MUETRAS INDEPENDIENTES 

Actividades para los alumnos : 

Al finalizar el estudio de esta unidad, pide a 20 est~ 
diantes universitarios (hombres) que lean y lueqo eva­
lúen (de 1 a 10) un cuento corto (que tu elijas). A -
la mitad de ellos diles que el autor es una mujer y a 

la otra mitad diles que el autor es un hombre. 

a) Ordena estos datos en una tabla. 

b) Determina si existen diferencias significati­
vas entre estos grupos. 

c) ¿ Se vieron influenciadas las evaluaciones 
del cuento corto por el sexo que se atrib~ 
y6 al autor ? 

d) Menciona la prueba que utilizaste. 

e) Justifica tu eleccl6n. 

NOTA El objetivo de esta pr,ctica es que rea­
firmes los conocimientos adquiridos en -
clase. 
Por lo tanto, es importante que lleves a 
cabo esta tarea tal y como se te pide. 

1 NO INVENTES LOS DATOS 



TEMA IV CURSO IV 

PRUEBAS HO-PARAHETRICAS PARA DOS MUESTRAS INDEPEHDIENTES 

Actividades para los alumnos 

Al finalizar el estudio de esta unidad, oregunta a 21 
estudiantes ( 7 de Ingenierfa, 7 de Psicologfa y 7 de 
Ciencias Polfticas ) acerca de la alineación polftfca 
( Izquierda o derecha J que tfenen. 

a) Organiza tus datos en una tabla. 

b) Determina si existe una dfferencfa significa­
tiva de o,i.. • o.os, según la especialización!!. 
niversitaria con respecto a la alineaci6n po­
Htlca. 

c) Que prueba elegiste para determinar en inciso 
(b) ? 

d) Justifica tu elección. 

NOTA El objetivo de esta pr&ctica es que rea­
firmes los conocimientos adquiridos en -
clise. 
Por lo tanto, es Importante que lleves a 
cabo esta tarea tal y como se te pfde. 

1 NO INVENTES LOS DATOS 
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TEMA IV CURSO IV 

PRUEBAS HO-PARAMETRICAS PARA DOS ~UESTRAS INDEPENDIENTES 

Actividades oara los alumnos 

Al finalizar el estudio de esta unidad, pregunta a 
treinta hombres y a treinta mujeres que encuentres 
fuera de la Universidad acerca de si fuman o no. 

a) Organiza tus datos en una tabla. 

b) Comprueba la hip6tes1s nula de que la frecuen. 
eta relativa de 1 os hombres fumadores es la -
misma que la de las mujeres fumadoras, a un 
nivel de sfgnificancia de.,¿• 0.01. 

e) Menciona la prueba que usaste en este casa. 

d) Justifica tu elecci6n. 

NOTA El objetivo de esta pr&ctica es que rea­
firmes los conocimientos adqüirfdos en -
clase. 
Por lo tanto, es importante que lleves a 
cabo esta tarea tal y como se te pide. 

1 NO INVENTES LOS DATOS 
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11) 

e) 

llEACTI'::lS: TEM~ U CUR~l]j :'J 

se :.Jiere ~e:e•~iner la ~ed!oa e~ =ue la! ~lre~en:ies 1~ ~~s 
muestras cansti :u•;en Jne diferencia ª" el or::ice3c ~::,l~ :o::.: a 
elles. 

543, 

ae la! ~ues:~an de ~;ual :a,a~~ se~ 1;~a:aj39 -p a-~2r~·- -1n ~-' 
;_,:e_ a-bs-~_-_.~.,-,-.-.·~_n·e;_.a.. ter!oa susce;:1~les de erec~ar !es ve:c~e~ ::e , 

se =~~e~e ~!:er cc~~erac!~,es er.:re ~~s -~:i!s =~ ~ues:rr: ~na~­
panc~ar::es :> ::le 1,,1:"l.a sola .":'I.Jes~r=:: :::-:1ened:! !:, _ .... :::;!.se;"I: •··- :~s­
dBB:>ués•. 

3.- ¿cuáles son las aruebes na oara,é~r1ces o~r3 < ~ue3tres rela::'~naca: 
~ue ccnc;e3? 

~.- ~, le s!:~!e~~e !~!:a=~ :rJ?:~3 ~!:a:!3:~=~~ s-~~=~~ 3Cu~ll~¿ ~JE 
&e!- :e:-!< -Mes::as re:e::~r.a:~s. 

a) ?rue::ia :~1 =~acraca 

e) ~ná:!s~9 ~e ~lr!3~:o jp ur.J 
:la9:r!:?~~5- =~r :en:=s ~~ 
"":'t.:!,3:-.!:: ~ s. 

r) :n5!!e!~ := ~~:1~~1~ :e e:~ 
-::'!e~r~::--:: ... cs ..... -· 

5.- : :: ... ~~~~~=~5" 9P te da~ func~:n~s ~ ~~r~=~~~!s:':·f !e~ :~ :~~s -­
:,ar!--!::~:~:1 ::•:-3 i,: ."'u!!!:r3~ ~e:~c~=~'!~~s, _:::!z.,;·,s gn ..: ·· -:-lo;!~: 
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..,,:':1 ::r:·::::· '. ' 
~ul:?: 
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:,) ___________ Este ~ruetiq tl<'~er-:na 1~ -=a::rnb~i:•:··: de 
~ue l~s ~!,~r~~t~~ ,~e5~r~; ~A!l·· -!~as~­
cada~ ~~ 1~ -!~-o ~==!~et~,, e~~·,··~ :~s C!­
to9 ':le lac; :... -..;es::-~: 1-; ~~!l"!ec ~·¡"' •• p~ .. -
lo ~enos, ~n J~~ e:~~:~ ~=~1r.!l. 

e) ~s:~ ~:~e~~ ~rc~or~:~~~ ~- -~t:t: :·-~e~~-

d) 

----------- -inRr s! :~e~~~~~ ~e~~ ~~es !J :~1:·~~s C! 
fr~cuencias ~ ~~o~~r~i=r~~ ~!f!~~e- ~1~n!r~ 
ce~i·1;i-nente '?~~:-e :i!. • -

___________ ?era =rob?.r la~: ~ue est,:lece ~~! · ~rue:~ 

~e _sa :~ ~6~~-la: 

N 

·"- :..! -
!• ~ 

? 

N 
~ 
·ª 

' .... 

~ .i -. J 

:,.- Ex;:l!:! ::-eve~en:e, en laa l~neaa :te la cerec~a, c .. é~oo es ~-=-·.·enie-­
te usar las a1;u1entes pruebas per3 < ,uestr~s rel~:1cnades: 

·.-

b~ :-9:!=!s :: -~=1~-=~ ~e~=: 
::~s~~~=~=~=~~s ~-- ~~-::s -~ 
==-~~::··'!-

------------- - . -----

----------------
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=e=~:~.~ =~e:2:!=1 ~3r! -.e =~=e~~!e:~~ -·~! .-Js ~r =~~~= -~·-, =~=- :e .-? ::.! .. !~~:.?:~:., :!~ E~ : .rs:. 
;;e::-!::-~:::- :~: s~-:-~iz-•,';L , . .,.,_ ~ "."! _--, ~- -~~r, -:,-=~-=.-
,:~! : .. ~::~~, -1~ ~1~:3 ~ '('~: ... -?.-~ ~-~-!~ :': 

j 

C;• ::::5 .• ------
3r.:ea ~e 11 :1~!~ 

::,c~e:-~-: !··~ 

',9 

~eJ·,.én -~~ la 
~Or''" -:-:a-;!\• -
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J 
11 
L 
!', 
•¡ 

.... 
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c::::jl?!'"I?':!.vn 

n 
5S 
S? 
63 
lo~ 
loS 
6? 
51 
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e) t;:-:1~'1,~= el an5!is19 1P •1:1r!A.,Z~ en t!cs dl:-~c:!~ ..... ·~es ';or : ~-;os 
-o ~- 1 -~-9~ -a•c-~ 1 ~•- Si !Xi~:~--~ :~~~r~·,::J r •·. • ~ 

;::~;-:; :~n~!;~~-:···,-ia :~nLt~!5~ ~ a~ =-~r~: ~ le ar·~,!~ de 
;:1.1p=. 
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REACTIVOS TEMA V l ·CURSO IV 

PRUEBAS NO·PARAMETRICAS PARA k MUESTRAS INOEPENDIENTES 

l. ¿ Cuando es conveniente utlllzer une prueba para k muestras indepen· 

dientes 7 

2. Une pruebe pare k muestras Independientes es adecuada cuando: 

e) se quiere hacer comparaciones entre k medias de muestras indepen· 

dientes o de una sola muestra ordenada en un disefto "antes·despues" 

b) se desee decidir si una dlstrlbucl6n observada de frecuencias es 

Incompatible con alguna dlstrlbucl6n preconcebida o establecida en 

una hip6tesls. 

el se quiere probar la hlp6tesls de nul ldad de que k muestras aleato· 

rles se recogieron de la misma poblacl6n o de k poblaciones ld,ntl. 

cas. 

J. cu,les son las pruebas no peramétrlcas para k muestras Independientes 

••• utilizadas en psicología 7 

,. De la siguiente I lsta de pruebas estadfsticas subraya aquellas que 

1een para k ~uestras Independientes: 

el Extensl6n de la pruebe de la mediana. 

b) Prueba de Moses de reacciones extremas. 

c) Prueba de kolmogorov·S"lrnov. 

d) Prueba chi cuadrada 

e) Pruebe t. 

f) An,llsls de varianza de una claslflcac16n por rangos de Kruskal· 

wa 11 Is. 

s. A contlnuacl6n se te dan funciones o características de 3 pruebas pa· 

re k auestras Independientes: prueba chl cuadrada, extensl6n de la 

pruebe de la mediana y an,lísls de varianza de una claslflcacl6n por 

ran9os de Kr11ska l ·Wa 111 s, 

Escribe en la I fnea de la I zqulerda a cual de el las se ref lere: 



•l 

bl 

el 
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Esta prueba determina si k grupos Inde­

pendientes (no necesariamente del mismo 

tamafto) han sido sacados de la mismo P.!!. 
blacl6n o de poblaciones con la misma -
tendencia central, 

Esto prueba de1ermina si la desigualdad 

entre las sumas de rangos es tan grande 

que probablemente no procedan de la mi!. 

poblacl6n o de poblaciones ld6nticas. 

Se utll Iza cuando los datos de investlg!, 

estan formados por frecuencias en categ.!!. 

discretas (sean nominales u ordinales) y 

se requiere determinar la slgnlflcacl6n 

de las diferencias entre k grupos lnde -

pend lentes. 

6, Explica brevemente, en las líneas de la derecha, cuando es conveniente 

usar las siguientes pruebas no-param6trlcas para k muestras indepen -

d lentes. 

a) Prueba chl cuadrada 

bl Extensión de la prueba de 

la mediana 

el An,llsls de varianza de 

una claslficacl6n por ra.!!. 

gos de Kruskal-Wal I Is. 

7, Quinientos niftos de escuela elemental se clasificaron en forma cruz!. 

da de acuerdo don el grupo socioencon6mlco y a la presencia o ause.!!. 

el• de cierto defecto de pronunclac16n, Los resultados fueron los sl 

gulentes: 

Defecto de Grueo Socloecon6mlco TOTAL Pronunciación Sueerlor "•dio Sue'. Hed lo lnf Inferior 

PRESENTE 8 24 32 27 !11 
AUSENTE H 121 138 108 40!1 

TOTAL so 14S 170 13S 500 
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a) Son compatlbles estos datos con la hlp6tesls de que el defecto de 

pronunclacl6n no est¡ relacionado con el estado socloecon6mlco. 

b) Que pruebe elegiste pare probar la hlp6tesls anterior 7 Justifica 

tu eleccl6n. 

8. Un Investigador prob6 le al lneacl6n política entre muestras de estu· 

dientes que se especial Izan en artes l lberales, Ingeniería y bel las 

artes. Se obtuvieron los siguiente~ resu1tedos por muestras (los pu~ 

tajes mu al tos Indican mayor_.¡ lneacl6n): 

xi Artes x2 lngenlerla x3 Bel In Artes 
l lberales 

100 101 97 
110 90 98 

95 92 99 

93 100 100 

106 911 IOli 

102 96 103 

92 
a) Apllcando el an,llsls de varianza en una dirección de Kruskal· 

Vallls, determina si existe une diferencia significativa según le 

especial lzacl6n universitaria con respecto a la el lneaclón poi ftlce 

b) Es adecuado utll Izar esta prueba, en este problema específico 7 

Porque 7 



* H O T A * 

BL AHALISIS DE CONTENIDO DE LOS 
CUM'R0 CURSOS SE PRESENTA DE LA 
PAGINA 32 A LA 548 EN UH '1'0H> 

APARTE. 
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ANALISIS DE LOS DATOS 

El anllisis de los datos se realizó, a partir del proce­
dimiento explicado anteriormente el cual consisti6 en: 

a) Asl9nacldn aleatoria de los jueces a los grupos A y B 
en donde los jueces asignados al grupo A revisaron en primer 
lugar la Secuencia de objetivos y despues la unidad de uno de 
los cursos. Mientras que los jueces asignados al grupo B revi­
saron el material en el orden contrario. 

b) Cada juez otorgd una califfcacfdn, comprendida entre 
l y 5, a cada una de las prequntas que conformaban los cuestl~ 
narios. 

él Cuando cada uno de los jueces finaliz6 su evaluaci6n 
se procedi6 a efectuar un anllisis estadfstico de la informaci6n. 

c.l) Para determinar que tanto influy6 el orden en 
que fu! lefdo el material, se emole6 una -Prueta 
de la probabilidad exacta de Flsher• la cual nos 
permitid saber si las variaciones entre las ca­
lificaciones de los jueces habfan sido producto 
del azar o del orden en aue revisaron el material. 
Las h1pdtesis planteadas fueron: 

Ho • No existe una diferencia significativa entre 
las calificaciones de los jueces de ambos 
grupos como resultado del orden en que revi­
saron el material. 

Hi • Existe una diferencia significativa entre las 
calificaciones de los jueces de ambos qrupos 
como resultado del orden en que revisaron el 
material. 

Nivel de si9nificanción 

"'. o.os 
oc.• 0.01 

- Regidn de rechazo: Ho sera rechazada si los va. 
lores J~servados son ~enores o iguales que el 
valor dado en una "Ta~la de valores crfticos de 
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P (o C) en la orueba de Fisher • de acuerdo con 
el nivel de sfgnfficaci6n de O.OS y 0.01 . 

• Los datos encontrados son los siguientes: 

Tabla 1.Namero de jueces que calificaron la secuencia de 
objetivos por arriba, igual o abajo de la media­
na, cuando revisaron el material en primero o S! 
gundo orden. 

No. jueces que calificaron No. jueces que calificaro 
arriba de la mediana. igual o abajo de la 

mll'dhna 
Grupo A 4 a o b : 

Grupo B 2 c 2 d 

*Mediana • 12.S 

Tabla 2.Namero de jueces que calificaron la unidad de 
un curso, por arriba, igual o abajo de la media­
na, cuando revisaron el material en prfme~o o S! 
gundo orden. 

No de jueces que calificaron 
arriba 

Grupo A 

Grupo B 

*"edfana • 17.S 

Secuencia: 

a+b • 4 
c+d • 4 

11.'!.td_~cf : 
a+b • 4 

c+d • 4 

de la mediana. 

1 

4 a 

3 c 

con a• 4 y c • 2 

con a• 4 y c 3 

No de jueces que 
ca 1 ffi ca ron i gua 1 o 
abajo de la mediana 

o b 

l l 
-
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Conclusiones: 

Como el valor observado de c, en ambos casos, es mayor 
en comparacl6n con su valor esperado en las ~ablas, 
tanto a un nivel de slgnlficacl6n igual a a.01 como de 
O.OS, Ho no puede ser rechazada y se concluye que no 
existe una diferncia significativa entre las califica­
clones de los jueces de ambos grupos como resultado del 
orden en que revisaron el material. 

Puede observarse que los jueces, en su mayorfa calific~ 
ron por arriba de la mediana, exceptuando el caso del 
grupo Ben la secuencia de objetivos, en donde la mitad 
de los jueces calificaron igual o por abajo de la media­
na; sin embargo, esto no afect6 significativamente en 
la decisi6n de rechazar Ho. 

c.2) Una vez determinado lo anterior se realiz6 una 
"Prueba de 2 muestras de Kolmogorov-Smirnov• 
para determinar las diferncias existentes entre 
los Integrantes de cada pareja de jueces. 

Las hip6tesfs olanteadas fueron: 
Ho • No existe una diferencia sfgnificat:ve en­

tre las calificacfones de los miembros de 
cadi pareja de Jueces, como resultado del 
orden en que revisaron el material. 

Hi • Existe una diferencia significativa entre 
las calificaciones de los miembros de cada 
pareja de jueces, como resultado del orden 
en que revisaron el material. 

- Nivel de signiflcaci6n 

°". o.os 
0G • O.O! 

- Regi6n de rechazo: Ho ser& rechazada si el va­
lor de KD es igual o mayor que el que se da en 
una "Tabla de valores crfticos de K0 en la prue 
ba de dos muestras de Kolmogorov-Smirnov', para 
un nivel de signlflcancla de O.OS y 0.01. 

Los datos encontrados son los siguientes: 



Tabla 3. Ca11flcac1ones otorgadas por los jueces a la secuencia 

de objetivos, cuando revisaron el material en lo y 2o. 

orden. 

1 f1 Ca 1 d cae ones otorga as a a secuenc 1 a de objetivos 

0-5 6-11 12-17 18-23 24-29 

Grupo A o o 2 2 o 

Grupo B l l o 2 o 
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Tabla 4. Datos de la tabla 3 ordenados para la prueba de Kolmogo­

rov• Smi rnov. 

Ca 11 fi cae iones otorgadas a 1 a secuenc I a de objetivos 

o 5 6 11 12 17 8 2 1 24 29 1 . . . l • 3 . 

Grupo A 0/4 0/4 2/4 4/4 4/4 

Grupo B 1/4 2/4 2/4 4/4 4/4 

A(x)-B(x) -1/4 -2/4 o o o 

Tabla 5. Calificaciones otorgadas oor los jueces a la unidad de un 

curso, cuando revisaron el material en lo. y 2o. orden. 

Calificaciones otornadas a la unidad 

o.s 1 6-11 
1 12-17 18-23 24-29 1 

Cnll)o:A 1 l 1 o 1 o l l 
--1 

! 1 Grupo B ' o o o 1 2 
--

Tabla 6. Datos de la tabla 5 ordenados para la prueba de Kolmogo­

rov-Sml rnov. 

0-5 1 6-11 

Grupo A 1/4 1 1/4 
¡ 

Grupo B 0/4 ¡ 0/4 

A(x)-B(x) 1/4 1 1/4 

K • 1 

12-17 18-23 

1/4 2/'4 

0/4 1/4 

1/4 1 1/4 

24-29 

3/4 -
3/4 

0/4 

¡~ 

4/4 
4/4 

'. 0/4 l __ _ 
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e- el valor obtenido de K0, en ambos casos, es menor en compa­

racllln con su valor esperado en la tablas, tanto al nivel de slgnifica­

cllln de O.OS como de 0.01, Ho no se rechaza y se concluye que no existe 

una dlferncia significativa de las ca11f1ca1ones entre los Integrantes de 

cada pareja de Jueces. 

c.3) La Oltlma prueba que se llev/1 a cabo fue un "Coe­

ficiente de correlacldn para rangos ordenados de 

Speannan• el cual nos permitid determinar el grl!_ 

do de relacllln existente entre las calificaciones 

otorgadas por un mismo juez. 

Los datos obtenidos fuP.ron los siguientes: 

- Nivel de signlflcacilln: 

-< • o.os 
-.. • 0,01 

Tabla 7. Calificaciones otorgadas por los jueces a la secuencia de 

objetivos. 

Ca 11 ff cae iones otorgadas a la secuencia de objetivos. 

Pareja Ca 11 ff cada en ler. orden 1 Calificada en 2o. ordl'n ·-
I 13 10 

II 18 21 

111 16 o 
IV 21 23 

Tabla 8. Rangos de la calificaciones otorgadas por los jueces a l! 

secuencia de objetivos. 

RANr,O 

Pareja ler. orden 2o. orden d i 
·-~ -

1 1 2 -1 1 

11 3 3 o o 
111 2 1 l 1 

IV 4 4 o o 
t~2-2 

--
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rs • l - 6 i • 1- 6-2 • 1- J.t. .. • 1- _t2 _ 
ÑÍÑi:¡, ¡¡¡;:l) 4(15) 60 

rs • 1-0.2 • o.a 

Tabla 9. Calificaciones otorgadaor los jueces a la unidad de uno d! 

los cursos. 

CalfficaciOn a la unidad de uno de los cursos 

Pareja Calificada en ler. orden Calificada en 2o. orden 

1 20 23 

11 32 32 

111 o 27 

IV 28 28 

Tabla 10. Rangos de la calificaciones otorgadas por los jueces a la 

unidad de uno de los cursos. 

Pareja 
1 

11 
111 
IV 

r • s 

RAHGO 
Calificadas ler. orden Calff. 2o. orden 

2 1 

4 4 

l 2 

3 3 

.. 2 
1 --L~ti- • 1 - -~-_2_ • 1- __ tL • 1 -_lL 

N(N -1) 4(16-1) 4(15) 60 

rs • 1-0.2 • 0.8 

d i 
1 1 

o o 
-1 l 

o o 
-

tl= 2 

En ambos casos se obtuvo una r de Soeani,an igual a 0.9 lo que in 

dica que existe una correlacfOn oositiva fuerte entre las calf­

ficaciones que otorgaron los jueces en ambos grupos. 



Tabla 11. Calificaciones otorgadas pos los jueces a dos tipos 

diferentes de material. 

Juez Calif. a Sec. de Objetivos talff. a la Unidad 

A-1 13 23 

A-2 18 32 

A-3 16 27 

A-4 21 28 

B-1 10 20 

B-2 21 32 

B-3 o o 
B-4 23 28 

Tabla 12. Rangos de la calificaciones otorqadas por los jueces 

a dos tipos diferentes de material 

RANGO 

r Juez Calff. a Sec. de Obj. Calif. a Unidad d 

A-1 3 3 o 

A-2 5 7.5 -2.5 

A-3 4 4 o 

A-4 6.5 5.5 -1 

B-1 2 2 o 

B-2 6.5 7.5 -1 

a.J l l o 

B-4 8 5.5 2.5 

d2 
---
o 
6.25 

o 
l 

o 
l 

o 
6.25 

• 
r S • l - .. ~ .... t ... l • l :.~ll'!.· H .. e 1- .. 1!~- • 1- l!L 

l 1icl4.5 

N(N2-l) 8(64-1) 8(63) 504 

r5 • 1-0.172 • 0.828 



La r de Spearman encontrada es igual a 0.828 lo 
que fndfca que existe una correlación oositlva fuerte entre 
11 call~lcaclón que otorgó cada uno de los jueces a la se­
cuencia de objetivos y la asignada a la unidad de uno de los 
cursos. 

Esto es, los jueces que asignaron una calificación alta 
a la unidad tamblen asignaron un valor alto a la secuencia de 
objetivos. 

Al buscar en una "Tabla de valores crftlcos de rs ", 
se encontró que el coeficiente encontrado es significativo 
cuando • O.OS, no ocurriendo lo mismo para • O.O!. 

Al revisar los ra~gos de la tabla 12 puede notarse que 
11 pareja de Jueces número 4 tendió a bajar su calificación 
al revisar la unidad del curso IV como ya se demostró oue el 
orden en que revisaron el material no influyó en la callfic~ 
cf6n otorgada, puede Inferirse que existen errores en la 
programacf6n de dicha unidad, por lo que deber& hacerse una 
revfsfdn de su contenido. 

El caso contrario puede observarse con la pareja namero 
2, la cual tendió a calificar mas alto al revisar la ur.i~ad, 
del curso 11 lo que puede Indicar oue la programación de dicha 
unidad alcanzó un nivel de especificidad mas adecuado a las 
caracterfsticas de la poblacf6n a la que va dirigida. 

Los 4 jueces restante mantuvieron su calificación cons-
tante 

Es necesario aclarar que la Importancia de la evaluación 
realizada por los Jueces radica en las observaciones especffl-· 
casque hicieron sobre el material, mas que en la calificación 
n~mérica, debido a que a trav~s de sus sugerencias concretas 
fue posible llevar a cabo las correcciones pertinentes ~n el 
•aterlal. 

Este punto se dlscutlra mas ampliamente en el apartado 
final de la tesis. 

"La mediana se obtuvo al dividir entre 2 la califtcactdn mbtma esperada 
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CONCLUSIONES 

LI finalidad de este trabajo fue hacer una reestructu­
r1ci4n del contenido de los programas de Hatemlticas y Esta­
dfstic1, vigentes en la facultad de Psicologfa. 

Este reestructuracl4n es un intento de ubicar 
11.,. ,sdl,:h~1 dlso:lpl lnos como una herra11lent1: Gtfl en la 

investigacl6n y aolicacl4n de la Psicologfa. 
P1r1 lograr esto utilizamos un modelo lnstruccional 

propuesto por J.E.Kemp, a travAs del cual intentamos respon­
der las siguientes preguntas: 

a) ¿ QuA es lo que debe aprenderse 7 

L1 respuesta a esta pregunta se determin4 a partir 
del anlllsis de las condiciones acadfmlcas existentes, en 
los primeros semestres de la licenciatura en Psicologf1. 

~ntre las ma, relevantes podemos aencionar: el bajo 
1provechamlenta escolar que trae como consecuencia un alto 
fndfce de reprobacl4n en estas materias, la carencia de bases 
s411das respecto I los conocimientos de los alumnos, como r! 
sultado de una preparaci4n anterior deficiente, la falta de 
v1nculaci4n del material te4rlco con el desempeno prlctlco 
en la solucl4n de problemas y la tradicional actitud negativa 
de los estudiantes hacia estas asignaturas. 

Tomando en o:uenta est!!,los objetivos generales planteados, se 
determinaron para estos cursos en funcl6n de los ya existentes 
y las sugerencias aportadas por algunos Integrantes del perso­
nal acadfmlco de 11 faculttd de Pslcologfa en relacl6n a las 
condiciones mencionadas y o:on el prop6slto de•o:ubrlr•dlo:has 
,:aren,:las. 

Una vez determinados los objetivos generales se 11! 
v4 a cebo un anllisls de contenido a travAs del cual obtuvimos 
los conceptos especfflcos y la secuencia 16glca de los mismos, 
lo que nos permitid determinar el orden en el cual debfan ser 
ensell1dos. 



b) ¿ Que metodos y materiales pueden prestarse mejor 
a alcanzar los niveles deseados de aprendizaje? 

Con respecto a esta pr9Qunta, se sugirieron proc~ 
dlmlentos y recursos dldactlcos para auxiliar al profesor 
en su labor docente, que van desde la comunicación adecua­
da maestro-alumno hasta la utilización de recursos materia 
les mas sofisticados. 

c) ¿ Cómo podemos saber cuando se ha obtenido el apre~ 
dlzaje requerido ? 

Desde un punto de vista tradicional la respuesta a 
esta pregunta sería: "Un alumno ha aorendldo en función de la 
calificación obtenida en un examen". 

Consideramos que esta posición tiene una serie de des 
ventajas, entre las cuales podemos mencionar: 

• La mayoría de los alumnos estudian solo con el 
propósito de aprobar el examen. 

- Los examenes plantean situaciones artificiales que 
en la mayorfa de los casos, resultan poco motlvantes para el 
alumno. 

- Los examenes .rovocan situaciones de ansiedad que 
van en detrimento del ao•ovecha~lento academico. 

Por lo que propJsimos una serie de actividades que 
le oermltlran al alumno reafirmar los conceotos aprendidos en 
clase y oor otro lado vincular la teorfa con la práctica. 

Esto es. el ob!etlvo de las actividades es proprocl! 
nar al alumno elementos :ue le permitan contestar a lnterrog~~ 
tes tales como : ¿ Cull de las tecnicas aprendidas en clase 
debo utilizar para resolver mi problema ?. l Que procedimien­
to debo sequlr oara aplicar dicha tecnica ?. ¿ Cómo interpreto 
los resultados obtenidos ? •... 

V en la medida oue el maestro considere que el estudia~ 
te puede respoder a estas interrogantes. estas actividades habran 
cumplido su propósito evaluativo. 



Otro objetivo de esta restructuraclón fue secuenciar el 

aaterlal de tal forma que se exigiera el aprendizaje de un cuL 
so como requisito para continuar con el estudio de métodos est~ 
dfstlcos mas complejos; es por esto que se el lgló un an&I lsls 

de contenido que Indicara detalladamente todos los conceptos n~ 
cesarlos, que el alumno debía aprender a lo largo de uno unidad, 

Es Importante oclaror que la técnica elegida tiene lo de~ 

ventaja de ser "rígido" en el sentido de que obl lga ol profesor 

a seguir una sola secuencia de enscftanza; sin embargo, debido o 

la deficiente preparación de gran parte del personal académico 

que Imparte estas materias, Intentamos determinar los conceptos 

mfnlmos necesarios que requiere un psicólogo como parte de su foL 

moción profesional. Posteriormente este maerlal podría facll ltar 

el trabajo que hicieran otros anal ístas con técnicas de an.lil lsls 

de contcnld~ mas pr6ctlcas y flexibles y que sometieran a prueba 

las definiciones aportadas , 

Oebe subrayarse lo Importancia que tiene la evaluocl6n de 

este programa debido II que Involucra un proceso de retroal lment~ 
cl6n que permltlr6 poner en claro los puntos débiles en el di­

seno, además de que una estrategia de programación de este tipo 

no es cst6tlca ni definitiva por lo cual debe estar en constante 

actualización. Para esto es necesaria la participación de perso­

nas Involucradas con los problemas a los que debe enfrentarse 

un psicólogo en su ejercicio profesional, tales como los Jefes de 

los departamentos que conforman la facultad de Psicología, los 

profesores que Imparten las materias de Hatemátlcas y Estadística, 

una muestra de alumnos de cada uno de los semestres de lo carre­

ra , especial lstas en Estadística y ploncacl6n curricular que a­

sesoren tecnlcaacnte y profeslonlstas trabajando actualmente en 

el campo de la Pslcologfa. 

Oc esto formo se evitará que estos materias queden aisladas 

de las dcmas en los cursos b6slcos y dcsl lgadas completamente , de 

los que se Imparten en los 6reas de especial lzocl6n, 



Validacidn_del material 

Para la validacldn de este material se eligid un diseño 
interjueces, 

Esto es un qrupo de orofesores de la facultad de Psicolo-· 
gfa, evalud el material , haciendo las siguientes observaciones 
generales. 

Con respecto a los objetivos, 2 jueces señalaron que era 
necesario especificar las condiciones de prueba y 4 jueces in­
dicaron la necesidad de formular mas objetivos que hicieran e~ 
fasis en el anllisis e interpretacldn de los datos. 

3 jueces mencionaron que los objetivos resultaban ambi­
ciosos y aue era necesario contar con un buen orofesorado para 
el loaro de los mismos. 

En lo oue se refiere a la suficiencia de las unidades 
por curso, 3 jueces indicaron especificamente que el tema V 
curso 11, anllisis de varianza, deberfa ser ampliado, 

En relacidn al curso IV un juez hizo la siguiente obse~ 
vacidn : reducir el estudio de las pruebas no param~tricas e 
incluir un tema sobre regresiOn múltiple. 

Sobre el orden en que se presentaron los 4 cursos, 2 ju~ 
ces seftalaron que el orden mas conveniente serfa: 

Curso II, Curso I, Curso III y Curso IV, 

Con respecto a los ejemplos y no ejemplos (•ejemplo) pr~ 
sentados en el analisis de contenido, 2 jueces indicaron la n~ 
cesfdad de i~tlu1r mas ejemplos. 

Finalmente uno de los jueces, no entendfd nada acerca del 
aaterial, oensO que era .irrelevante el trabajo desarrollado so­
bre el an&lisis de contenido y no aporto ninguna observacidn 
y/o sugerencia en concreto. 



Tomando en cuenta las observaciones hchas por los Ju~ 
ces , antes mencionadas, hicimos ciertas modificaciones a 
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los objetivos en lo que se refiere a la especificación de las 
condiciones de prueba asr como en la formulación de objetivos 
oue Implicaran las conductas de anlllsls e Interpretación de 
datos por parte de los alumnos. 

Por otro lado se amplió el estudio del anlllsis de varia~ 
za, pero cubriendo solamente el an&llsls de varianza simple y 
una comparación múltiple de medias. 

Aunque consideramos que este tipo de anlllsls es de 
gran utilidad para los psicólogos, no se profundizó en el mis 
mo debido a la gran cantidad de Información que el alumno debe 
aprender durante este curso. 

Respecto a la proposición de reducir el estudio de las 
pruebas no paramftricas, se seftaló en los objetivos correspon­
dientes a cada unidad, aquellas oue conslderamosdeberfan ser 
eltmtnadas, sin embargo, es necesario contar con la asesorra 
de·un experto en la materia que rectifique nuestra decisión. 

Asr mismo se nos suqirió incluir un tema sobre regresión 
mOltlole; creemos aue este tema nueda fuera de las alcances de 
estos 4 cursos, esto es, debido a la complejidad del material 
serfa conveniente dedicarle un curso completo. 

En relación al orden en que se oresentaron los cursos y 

despues de discutirlo ampliamnete con nuestro asesor, llegamos 
a la conclusión de que resulta mas conveniente secuenciar los 
cursos en el siguiente orden: 

Curso I : Estadfitica descriptiva 
Curso II : Probabilidad 
Curso III: Estadfs tlca lnferencial 
Curso IV: Estadrs tlca no-paramftrlca 
Debido a oue los conceptos ense~ados en el curso I son 

sencillos y generalmente conocidos por la mayorfa de los estu­
diantes y en el caso de que el alumno los olvidara podrfa re­
cordalos f&cilmente sin ayuda del profesor. Esto no ocurre con 
los conceptos ense~ados en el curso de Probabilidad, en donde 
es necesario la ayuda del profesor debido a la naturaleza de 
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los conce~tos; adem&s es 1moortante que el alumno t~nga bases 
sOlides de Probabillda1 pera aue oueda continuar con el estu­
dio d~ t~cnlcas estadfstlcas mas complejas, como son la Esta­
dfstfca Inferenclal y la Estadfstlca no-paramftrlca. 

Respecto a la sugerencia que se nos hizo en el sentido 
de aumentar el nOmero de ejemplos, es importante recordar que 
el an,lisis de contenido de estos cursas, pretende ser una 
gufa para el orofesor, por lo que sOlo se señalan algunas aplt 
cacfones de los conceptos tedricos a situaciones concretas, 
dentro de la investigacidn y aplfcaciOn de la Psicologfa. 

Cabe señalar que este tipo de an41fsls es el primer p~ 
so en la elaboracidn de un texto programadQ por lo que suge 
rfmos que , en un futuro trabajo de tesis o simplemente en un 
fntento por agilizar el proceso de enseñanza- aprendizaje de 
las matem,ticas y la estadfstlca en nuestra facultad, se ret~ 
mara el an41isis de contenido presentado aquf y se elaborara 
un texto programado; aumentando, oor supuesto, el número de 
ejemolos y haciendo m4s fnfasfs en el an411sls de la situaciOn 
para dar solucidn a un problema, ademas de las cuestiones tfc­
nicas de aollcacidn. 

Asf mfsmo a travfs de este tipo de an41isis es posible 
elaborar el gulOn de un audiovisual Que al igual que el texto 
programado, oroporcionarfa al alumno medios de observacidn y 

exoerimentacidn, facilitando su comprensidn e incrementando su 
motivacidn en la medida en que se "despertara" su interfs hacia 
estos temas, aparente~ente de poca utilidad e importancia pa 
ra ellos, 

Finalmente, atendiendo a la observacidn que se nos hizo 
con respecto a que los objetivos resultaban ambiciosos. es ne­
cesario aclarar que el contenido y la secuenciación de este 
programa no garantiza, oor si solo, el incremento del rendi­
afento acad~mico de los estudiantes , en la medida en que el 
profesor no estf debidamente involucrado con la enseñanza de 
la estadfstlca en las ciencias sociales. 



562. 

Es por esto que nos permitimos sugerir que sean becados 
3 o 4 pasantes de la licenciatura de Psicologfa , para que 
cursen la Especialidad en Estadfstica, que ser& impartida en el 
Instituto de Investigaciones en Hatem&ticas Aplicadas y Sistemas 
(IIHAS-UNAH) a partir del mes de ocubre del presente afto. 

Estos becarlos regresarfan a la facultad a Impartir clases 
teniendo en cuenta dos caracterfstlcas Importantes: 

a) Serfan psic61ogos, por lo que tendrfan conocimiento 
de las necesida~es y los problemas a los que se enfrenta un in­
vestigador o profesional en ciencias de la conducta, con respe~ 
to al uso de las matemlticas y la estadfstica como herramientas 
en el ejercicio profesional. 

b) Tendrfan un entrenamiento especial en el manejo de la 
estadfstica y en la enseftanza de Asta en las ciencias sociales. 

En resumen, consideramos que las sugerencias que hacemos 
en cuanto a la mejor oreparaci6n de los profesores, asf como 
la evaluaci6n de los programas de estudio en forma sistemltica 
y per6dica, no solo de matem&ticas y estadfstica, conducirfan 
a la meta que toda formaci6n profesional debe tener: preparar 
profesionistas con un sentido crftico y de responsabilidad en 
el trabajo de investigacf6n, encaminado a resolver problemas 
relevantes dentro del contexto social. 
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Anexo I TABLA CON LA CLASIFICACION DE LOS OBJETIVOS 

DE ACUERDO A LA iAXONOHIA OE BLOOM. 

Anexo 11: TABLA CON LA CLASIFICACION OE LOS REACTIVOS 

DE ACUERDO A LA TAXONOMI A DE BLOOM. 

Anexo 111: CUESTIONARIOS PRESENTAOOS A LOS JUECES PARA 
VALIDAR EL MATERIAL PROPUESTO. 
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VALIDACIOII INTERNA 

NOMBRt _____________ FEtHA ___ _ 

HAX1HO !iRAuO A1.ADtHI1.0 ____________ _ 

MATERIAL A EVALUAR _____________ _ 

El cuestionario que se presenta en seguida, ti! 
ne por objeto ser una qufa que permita hacer corree -
c1ones al mater1al propuesto, es por esto que su op1-
ni6n es de suma importancia en el desarrollo ae este 
trabajo. 

Cada una de las preguntas que se le har4n a con 
tlnuaci6n pueden rec1bir una califfcaci6n que vaya 
del J al 5 en donde: 

5 • excelente 
4 • muy bien 
3 • b1en 
~•suficiente 
l • no aceptable 

la asfgnacl6n de las calfficaciones dependerS, de la 
opfnf6n que usted tenga acerca de si el material po­
see o no una serie de caracterfstfcas deseables o nec! 
sartas para nacer su aprendizaje mas sencil 10. 

instrucciones 
El material que sera evaluado ya ha sido lefdo 

por usted, sin embargo, para responder a las sfgufen­
tes preguntas deberS consultarlo nuevamente. Anote sus 
respuestas en el cuadro que se le presenta despues de 
las preguntas y si tiene alguna ooservaci6n an6tela en 
el espacio corresoond'ente. 



P k E G U N T A S 

Considera usted ... 

l. ¿ Que los objetivos especfficos de cada 
una de las unidades tienen un grado de 
dificultad adecuado a la poblaci6n a 1a 
van dirigidos ? 

i. l Que las unidades que se presentan son 
las suficientes para cada uno de los 4 
cursos ? 

J. ¿ Que el orden en que se presentan los 
4 cursos 11 por semestre) es el adecuado? 

4. ¿ Qué los cursos propuestos son suficie! 
tes ? 

S. ¿ Que los objetivos generales de cada uno 
de los cursos corresponde a las necesida­
des conceptuales y metodol6gicas requeri­
das como parte de la formaci6n en ps1col~ 
gh ? 

573. 
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P k E G U N T A S 

l. l Se enuncia la conducta que mostrarl el 
logro del objetivo? 

2. ¿ La presentaciOn del conten1do del curso 
sigue algOn mftodo de an4lisis de conteni 
do , o por 10 menos est4 organizado de lo 
sencillo a lo complejo, de lo soncreto a­
lo abstracto, de lo f4cil a lo diffcil o­
de lo conocido a lo desconocido? 

3. ¿ Es adecuada la dificultad de la inform! 
ci6n, considerando a 11 poblaciOn para la 
cual va dir1gida? 

4. l Son adecuados los ejemplos, para mostrar 
la 1plicac10n del concepto que se estl e! 
seiludo ? 

5., Co1nc1de el grado de compleJidad de la 
conducta solicitada por los reactivos, con 
el de la implicada en el objetivo corres -
pond,ente ? 

b. l toincide el grado de complej1d1d de 1a -
conducta solicitada en las actividades pa­
ra los alumnos, con la conducta fmplfcada 
en el objetivo Intermedio correspondiente? 

7. l Las actfv1dades propuestas permiten 1a -
reatfrmac16n de los conceptos aprendidos ? 

575. 
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