UNSIVERSIDAD NACIONAL AUTOMOMA DE MEXICO

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y 200TRCMIA

ALINENTACION ARTIFICIAL BX CASRITOS

TESIS:

Que para odtenor el Titulo de Médico Veterimario
y lootecnista, presenta:

FRANCINCO JAVIER GUEVARA SAUCEDO.

Avesores:
c MY Fernando Pérez-Gil Romo.
Carlos Peraza Castro.

“éxico, D.F, 1981



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



INDICE
INIRODUCCION. .. .ot
MATERIAL Y METODOS. . ..c0nuen.

RESULTADOS . e vucasasrarvcncorsrsesassasnevascosesdd?
DISCUSION. .. .1
CONCLUSIONES . oo vviininsiiennannneonnnnns cerrieaedd ot

HIPOTESIS. ..t v ittt iiiianeananes reeaacens ... 43

BIBLIOGRAFIA. ... .oiiiiiiiiiiiiannns Cevenn I



INTRODUCCION

Es bien sabido quo on los sistemss do crfs caprias esps-
clalizados on produccién de leche, cerca del 25% do 1a leche
que producen las cabrss es consusids por el cabrito (Gsll y Me
ns, 1970) lo que significe una disminucién considerable en ls
produccién do leche para la vonta o pars su transformsciém.

La bdsqueds de un sistema de slimentscién srtificial de
cabritos so enfrenta en 1a actuslidsd a dos problemas: 1s scsp
tacién del animal 3 alimentos diferentes a 1a leche meterma y
1a produccién de un anima) con las caracter{sticas de peso y
calidad que exige o) mercado para su consuso.

Algunos estudios (Fher, 1975) han demostrado que los ca-
britos pucden adaptarse bien tanto a diferentes formar de sdmi
nistracién de la leche como o diferentes temperaturas. Asf ais

0 sc han hecho varios reportes sobre ol tiempo 6ptimo de des-
tete (Fher, 1975).

Sin embargo pocos cstudios se han realizado, sobre ¢l u-
30 de diferentes materias primas en la slimentacién artificisl

del anisal prerrumiante, y los oxistontes han sido fundsmentsl
wmonte en becerros (Mathieu y Thirond, 1968).

Es por lo anterior que dentro de los objectivos de este
trabajo recide la cvaluacién de materias primas poco ususles
en sustitutos de leche para cadritos como fuente de nutrientes,
a saber: 1s harina de vuca, como fuente de encrgfa;: ¢l suero
ec leche no deshidratado, como fuente de cnergfa y protefnns:
Yy 1a semilla de ajonjolf, como (uente de cnergfs y protefna.

Este estudio intenta ademfs ovalusr el tiempo Sptimo de
destete, 13s modalidades de distribucién del sustituto tales
como: la forma de distribuirlo, la cantidad distribufds, el nd-

moro de comidas, la temperatura de la leche y la concentraciba
de la leche



DISTRIUCION ¥ STTUACION GBOGRAFICA DEL GANADO CAPRDD EN MEXICD

De l1as912) 668 caboras de gemado caprino existentes para
o) afio de 1970, 1s mayorfa (el 81.(1) se cncuentran distribui-
das on las zonss climfticas Bs y Bw, que por su ubicacién en ol
pats pueden dividirse en tres grandes tonss: ls zons morte re-
prosentada por los estados de Nuevo Lebn, Coshuila, Chibuahua,
Durango, lscatecas y San Luis Potcosf que concentra al 45.5%del
totsl de la poblacién. La zona centvo, que absrcs los estados

de Gusnajusto, Quer6taro y Hichoscen que slbergs s} 10% de 18

poblacién. Y 1s zoma sur ubicads en los estados de Ouxsca, Pue

bla y Guerrero, con el 21.1% de la poblacién dec ganado caprino
{Peraza et. al., 1977).

Dentro de estas tres ronds existen 5 pequefias froas de
concentracién de cabras que agrupan al 27.63% del tots] em ol
pals. En ostas § freas se encuentran representadss todas las

formas de oxplotacién del gansdo ceprimo existentes en México.
(Ver cuadro ndsero 1).

En estas tres grandes onas clisSticas, la produccién ca-
prina se desarrolla en lugarcs em donde, predoninan los tipos
de <liBas secos (B3 y Bw) y alguass transiciones hacias el cli-
2 tropical seco (Aw) (segln clanificacién de Sonnem). com
precipitacioncs menores a 103 600 mm, al afio y temperaturas
v van desde l1os 18°C a los 22°C como medis anual (Garcls E,
19°3). Los tipos vegorativos que encontramos en estas onas som
cl matorral desértico micréfile, cracicaule, mezquital, selva
h3j)a caducifolia v selva baja subcsducifolia, en donde predoms-
nan les cepecics arbustivas (De Alba, 1973). Ls superficie que
abaran vy wu productividad se muestrs en ¢) cuadro nGwero 2.

L1 valor nutritivo de 1as cspecies arbustivas existentes
en e3t0s tipos vegetativos ea sltlo, va quc su tasa proteica ve
desde un 9 hasta un 21, (Carrers v Cano, 1978), por esta razén
€3tas plantas pueden considerarse dr alte valor desde el punto



CUADRO K* 1

2ONAS DE CONCENTRACION DE GANADO CAPRINO EX MEXICO

L3 Laguns (Durango, Coshuils)

Sur de Suevo Leén (Nuevo Ledn)

San Luls Potosf (S.L.P,)

Celava (Cusadivato, Michoacfn, Queretaro)

Tehuacsn (Puebla, Oaxaca)

[IENTL:

Peraza ot al, 1977,

27.034

CAREZAS
316,452

430,481

826,355
433,338




CUADRO N* 2

SUPERFICIE Y PRODUCTIVIDAD DE LA VEGETACION UTTL PARA 1AS CABRAS HX MEXICD

NJEVO LEN 3.8 ns MEUTIAL
CONUILA 2.2 w0 MATORRAL DESIR-
TI0 MICOFILD
DN .31 w2 —
‘ TIO0 ROGETOFILO
DRAND 25.47 140 PASTIZAL.
IACATICAS 8.4 wm WATORMAL CRASI -
OE.
SAY WIS TOTOSI 308 0 TORSAL VB
PANERLID,
UANATIATO 1.93 .0 T
WERETARD 3.8 520 NATORIAL CRAST-
CARE.
NIODACAY 0.91 e WKTORRAL DESER-
Tioo MK N0

(*) SEGUN S.R.N.

DIRECCION DE AGROLOGIA (FLORES WATA ET.AL1971)



de vista forrajero. Esto se confirms cusndo sc observs la clasy

ficacién que obtuvieron Carrers y Cano (ver cuadrodyd)de las
especies forrajeras on el matorrsl micr6filo espinoso conside-

rando sus valores desde el punto de vists proteico y energéti
co

£1 anflisis soclo-cconbémico de los sistemas de produccién ca-
prina, 83§ come ¢l de los fndices productivos do explotaciones
en particular, cs importante para situsr & ests especic eu el
seno de la sctividad sgropecuaris del pafs. Es definitivo de-

terminar ¢l valor sociasl de 1a produccién, rcpresentads por los
rendimientos en carne y leche.

El mayor porcentaje de cabras en México, es explotado ca pasto
reo on sgostedercs y en un modo de produccién el cual es llam
do por Bartra "Mercantil Simple™ (Bartra, 1978), caracterizsdo
en el no desarrollo de ls produccifn en gran escsls ni de 1
forna totalmente empresarial; el trabsjo directo del proplieta-
tio es aquf el predominante, con gran emplec de mano de obra

faniliar, osuchos son cjidstarios comuneros o bien pequefics pro-
piectarios.

La distribucién geogrdfica de las cabras on México en funclén
de 12 tenencia de la tierra se presents en el cuadro nfwero §
(Peraza et. al., 1977).

Se observa que ¢l ganado caprino es una especic animsl que por
su adaptacién a ecosistemas dc poca precipitaciém pluvial, tem
oeraturas medias anual elevadas y tipos vegetativos principal-
acnte xerofilos (Rredowski J., 1973), puede desarrollarse en

forma rventable con poca inversidn en infraestructurs y mano de
ohra, ademis no compite con otras especics animales que son in
capaces de adaptarse a este sedio, ni con la agriculturs, ya

que en csta zona, que corresponde a las ronas Sridas y semifr}
das del pafs, s6lo pueden ser productivas agricolamente cuanda

amm akio—a -



CUADRO N* 3

Tatos dol anSlisis qufmico praaimo] Jo hojas y bretes de las princimles plantas que conmmieron las cabras.
100% Base Scca. Canc (1967).

NWMRRE CIINTIFICD NOMBRY: COMUN PROTEINA ORI FIBRA CRUNA  EXTRACTO FTERED E. cm!m
. Y. . T s
AMacia rigidula Chaparro pricto 2.7 23.5 2.6 48.2 $.0
\cacia wrightsd Ufa de gato 15.9 17.7 S.! $0.3 10
Boutelous trifids Gramo 9.7 8.5 2.2 0.8 2.3
Amclia Jamoinosa Cama 10.4 12.2 9.2 $0.9 1n.s
Casss sp, 17.4 ™2 3.2 48.8 34
Casicla texanma Chaparro mmargoso 10,1 8.2 3. 63.8 4.8
Celtis spinoss Granjeno 20.0 9.8 8.3 10.0 ns *
Ceratdius macnun Pelo vende 4.1 2.6 6.2 X9.0 9.8
Viematis sp. Barbas de chivo 13 n.t 1.1 [ 1) 0.8
vondilia sp. 18.3 5.0 4.9 13,9 37.9
Comdalia sputhulata 17.9 2.3 3.5 $3.0 6.3
forcia boissioni Anacahuita 2.1 17.4 1.7 3.8 15.7
Tiyssodia miurcpoides Parmlofia 9.1 37.8 3.t 2.4 19.6
luphombia pestrata 7.0 15.0 2.2 57.4 12.6
Goldania sp. 12.2 2.5 1.4 a.5 LX)
Lippia cp. 18.4 b1} 34 3.9 a3
Opuntia lentocaulis Tesajillo s.? 4,3 2.0 38.6 32.4
forlieria angustifelia Goayacdn 22.4 7. 4.8 31.6 "
Prosopis glandulosa Metquite 15.8 .o 14.4 0.1 9.4
8.2 9.8 8.3 3.4 n.3

Rvollia sp.



Cont imw Cusire N )

T v coMN HUTEINA G rln'ﬂ;im"m" EXTRATO FERBD  6.L.N. CENIZAS
' 1 \

Schaeferia cuncifolie  Panmdero ’ " 3.7 1.6 ws 2.7
Verbera . Verbena 2.6 4.0 6.5 ®©.? 88
Flor do palms 7.0 9.2 as [ X . X

axa sp.

NMBUL CHUNTIHE D

< E.L.N. = Extracto Libre do Nitrégeno.

-5



CUADRD N° 4

VALOR NUTRITIVO EN MATORRAL MICROFILO ESPINOSO

PARA LA _ENERGIA:

Observando los valores de fibra crudas se
nota que de las arbustivas:

90.4% son excelentes
7.0% son buemas.
2.3% son regulares.

PARA LA PROTEINA:

Observando sus valores de protefms cruda
sc¢ nota que de las arbustivas:

484 son cxcelentes.
31% son buenas.

14% cowo regulares.
7% como deficientes.



CUADRO X° 6
DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LAS CABRAS EN MEXICD EN RUNCION DE T1FO DE TE-

) N DF ANDMALES (*)

75,721 84,258
PROD, LECHPRA (MILES)** 3,192 (42.15) 3.574 (40.04)
NI ¥ DE ANBWALES a2, o1,
PROD. LEOESA 29,888 (47.16) 24,682 (53.98)
S\ LIS
poTost \* DB ANDHALES 178,978 348,632
PROD. LECHERA 7,527 (40.9%) 15,016 (43.07)
2.2 4.8
GUNAVUATO  N° DE ANDALES 108,884 142,093
PROD. LACIRA 1,471 (30.03) 5,647 (W.74)
WERFTARD \° DB ANUALES 15,819 o672
PROD. LECHERA 619 (99.13) 1,080 (38.30)
NTOAN \° DE ANDALES 8,07 61,851
[ ) 2,040 ( S.18) 3,804 (56.49)
8l 4.4
YN SR
FUERLA N* DE ANIMALES 123,79 122,149
. LEOERA 4,038 (32.39) 3,649 (38.06)
M \* DE \NDALES 120,265 12,351
PRD. LINTRA 1,749 (13.85) 2,636 (23.46)
%] Ba26
10

1S NINEROS ENTRI PARENTES]S REPRESENTAN LA PRODUCCION LECHERA POR
AV IERA.

(**, \° DE IR@RAS MAYORES DE DOS A\SOS SN B CENSD DE 1970, EN UNIDATES
0 NENOS T CIN0 HCTARFAS



10
PRODUCCION

Is importancia econémics dc 1s cabrs reside en que ésta
especio aport6 on 1977, 207.8 millones do litros de leche, lo
que represent6 ol 64 de 1a produccién total de leche del pafs.
Produjo también 27 millones de kilogramos de carne, que repre-
scntaron el 6% de la produccién totsl del pafs; (SARM, 19781

Respecto & 1a produccibén de loche de Jas tres romas de las
que hemos hablado, 1a zona centro es 1a que mfs produce, coo el
64.97% de lo produccibn total (ver cuadre nimero &' .

LAS RAZAS Y LA CALIDAD GENETICA

Aunque ¢l mayor porcentsje del ganado caprino en México
os de animales cruzados llamados criollos, existe uns pequefia
proporcibn dc raras locheras de buena calidad gemftica.

31, scgdn c) censo de 1970 (SIC, 1970) solamente existfsn
84.730 animalos 1lamados finos, lo Qque represents el 0.6% de la
poblacién total del pafs, tosando en cuenta que, para fimes ce-
sales, sc toman animales de 1/2 y 3/& do sangre.

En el

cuadro N*7 sc presentan los nfmeros v la prodoctl-
vidad del ganado fino en las tres zonas geogrifices mencionadas.

Dentro de este porcentajc (0.61) de animales finos, teme-
mos scls rarzas, introducidas al pafs, de las cuales dos puedem
considerarse (imarronas v cuatro de reciente introduccién.

Las razas que introdujeron lns espafioles parccen ser dos,
aunque el tipo et el mismo, donde la Gnics diferencis es el co-
lor; 1a raza nurciana amarilla y la razs granadina negra, en
ambas predominan l0s animales sin cuernos. Esta es Ia raza mfs
difundida, aunque se considera que quedan pocos ejemplares pu-
rus; dedido al alto nivel de mestizaje y cruzamiento entre ¢-



QIADRD N° &

PRODUCCION DE LECHE NE CABRA EN MEXICO

N DE IBERAS € PROD, LEOB/ASO  PROD. LECHE/ARD
IO NRTE WAS DE DOS ASOS . pdI LES) ... CAWA
WRYD LN 707,638 n,9%8 ».®
COMIILA 203,141 31,547 w.n7
IURANGD 200,858 6,908 .59
IACATECAS 96,542 14,806 .
SAY LUIS POTOST 655,738 B4 35.90
QML 2. 0. SOURRINS %L 2 S non .
304,547 (53.728) 110,481 (64.97%) .00
QUANAJUATO 356,653 9,127 5.9
QERETARO 75,491 1,000 us
HIGWCAN 190,470 A8 e
$82,614 (10.318) 15,793 (9.291) n.%
MXI0 85,158 2,0m n.07
TUERA 316,547 wm 13.62
OAXACA 368,383 $,590 15.20
AUBRO 182,775 .78 17.98
npaL 3,9 458 . na .
1°167,816 (20.67%) 13,413 (*.83%) 8.3
TOTAL :5°648,509 139,68°

TOTAL

(84.701)

( s2v)



CUADRO X° 7

DISTRIBUCION Y RENDINIEXTO DEL GANADO CAPRINO
EN MEXICO

TOTAL D BOMS E  ADATS  EBODIENO
AYDILES AS D DOS DE LEOE/
WA MRTE FINOS .. MO e, .
NIBO LEN 3,08 (35)¢ 2,380 " 315.0
NI 16,800 (1.2) 9,812 2,08 2.5
TRAND 1,3 ( .43) m P 250.0
. WIS FOTOST 4,527 ( .47) 2,568 [ 3.0
8l
NIODAAN 1,780 ( .60 s ' m.n
QAN 6,016 (1.5) 4,05 s 7.0
QERETNO L (.D o ® 5.0
L&
W, SR
o 5,08 (.71) 2,480 2,37 2.0
RUERA 1,089 (_.61) 1,95 546 300.00
o8

mma.tmrmmwmn

PARENTESIS
mm.vmssrmvu)mumm.



1)as con otras rezas. (Persza, 1977).

Las razss lecheras son de tipo Alpimo, Sasnen, Togenburg
y Alpino Prancess policromads de tipo smericanmo.

Tanbién se¢ hs desarrollado bastante una razs considerads
de doble prop6uito: 1s raza Nubia, originaria de Africa del
Norto; que asf mjsmo tiene la reputscién de ser muy r@stica.

El tipo que se hs difundido es también de los Estados Unidos,
@] cus) se considera mfs lechero; hay incusive ums unidsd de
produccién ojidsl en Durango que hs obtenido promedios superio-
ros a los 350 litros de leche por afio en 280-300 dfas de orde-

fs, 1o que representa producciones de t a 1.25 Lts. por dfs sos
tenidos (Peraza, 1977).

A partir de este breve anflisis de 1a situacibn de la go-
naderia caprina en México se despremde 1a necesidad de buscar
alternativas para aumentar la rentahiljdasd de csta actividad
pecuaria. Es evidente que slgunas de estas slternstivas debe-
rfan orientarse al mejoramionto genftico del hato nsciomal, al-
ternativa que por su embergadurs, necesariamente se considera
a largo plazo. No obstante, se presentan otras slternativas que
a corto plazo pueden mejorar s situacibn significstivamente,
como pueden sor: la suplementaci18n energhtics mimeral orjenta-
da a mejorar 1a actividad reproductiva (Hernfindez, 1978); y los
sistomas de alimentacién artificia) dc cabritos orientados s
obtener la mayor cantidad de leche para consume himano, y que
como indicamos, cerca del 251 de 1a leche de 1a madre es consu-
wida por ¢l o los cabritos (Gall y Mena, 1970).

En estec mismo sentido, un objetivo serfa el de obtener un
cabrito, que por sus caracterfstics, permitiera su comerciali-
22¢i6n como cabrito para plato, dada la importancia que tiene
€ste en nuestro pafs; como cjemrlo dr €ste se obierva que s6lo

en la ciudad de Monterrey se consumcn alrededor de 1,500 cabri-
tos diarios (Gall y Mena, 1970).
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Es a partir de ostos ! Que se fica 1a nr
investigacién sobre el destotc srtificial de cabritos.

En este primecr estudio se plantes la utilizacién de un
sustituto de leche de bsjo costo pars cabritos, que permiteo
destotarios a temorana edad utilizendo recursos slimenticios
poco enpleados o estudiados para este fin.

Nuestra versién bibliogrsfice sc basé en dos olementos
que conforman el trasbajo de investigacién: e} uso de fuentes de
nutrientes (ingredientes) mo habituales en 3a lactacién del a-
nimal prerumiante, pero que obedecen al patr6én fisiolégico del
desarrollo de su sisteaa digestivo (grass de sjonjolf, almidén
de yuca), ¥ por otra parte sl coaportam.ento del cabrito frente
A un sustituto de leche y s un destete tomprano.

Con estos
de los sistemas
de campo nos ha
osta situacién:

clementos nos scercemos un poco al conocimiento
de cria que parecen ser oficicntes, un anflisis
servido como cjemplo pars tratsr de ratificar

En la Laguna existeon 275 sil cabras hawres cue forman ¢l pfe
de crfa ¥y que go:an dec los mejores sistemas dc cxplots:r 16n que
puedc encontrarse ¢n ¢l pals; estas cabras producen 20 millones
de litros de leche por afio (Jufire: y Lozano, 1977); asi sismo se
producen 95 nil cabritos por sfic solemente, pudiendose producir
300 nil siempre y cuando la cficiencia reproductive fuera del
82Y ¢an partos de 1.7 cabritos por cavra.

A pesar Jdc esta daja eficiencia reproductiva, esos 9% mil
cabritos consumen ¢l 25V de 1a leche producida durante la
lactancia, Por 1o que un sistema de slimentacibn artificisl »
balo costo permitirfa utilizar los S willones de litros de le-
che que se consumen, e decir un sistema de esta naturalezs per
=itirfa elvevar en un 5\ 1a produccifn de leche de 1a zonma.

DESCRIPCION D1 DESARRC'LS DIL ANIMAL PRERUMIANTE



El desarrollo dol sparsto digestivo en ol proceso de tram
sicién del estsdo de prerumiante lactante a rumiante.incluye
casbjos sanatéaicos en lo roferente a su capacidad y proporcife,
pero ¢l rasgo més importante lo constituyem los cambios funcle
nalos; ys que del conocimtento y dominio de estos dependers fm
desmentalnente )a utilizacién adecuads de los distintos alimen-
tos con ls méxiaa cficlencis.

Los cabritos como los lcrneros tienen un sistems digesti
vo altamente ligado a ls leche, lo que los condiciona en los
priseros ostsdfos dc su vids sl fusjonsmiento de 1a gotera ¢
soffgica, mecanismo utilizado por el lactante pars ¢l paso di
recto de l1a leche al abomaso, Srgamo que en ésts etapa se en-
cuentra mSs desarrollado. Varios factores son en definitiva res
ponsables del clerre de la gotera esoffigica: la existencis de
sincrales y slbominas lécteas, ¢l tipo de slimentacién y el re
flojo de mamar (Elias y Lannes, 1977),

Por otra parte en el conjunto de transformaciones por los
que pasa ¢l aparato digestivo ep #sta fase tlene escecial inte
rés la variabilidad em:zimStica. En este sentido, la cuestién

afs importente sc encuentra en ls respuesta de un gnpo
de en:imas en las primeras otapas y su decTccimiento psulstino,
fondmeno que aunque se¢ asocia 3 la edad est§ demostrado que o3
té directamente relacionado sl grupo de substancias que carsc-
terizan la alimentacién en csc momenmtc. Se ha encontrado asf u
na gran actividad de la lactass en las cinco primeras semanas
de vida con decrecinieato paulatino hasts ls adulter, aunado a
©3%0 a un aURENtO Progresivo, tanto en cantidad como en activy
dad, de 12 amilasa v msltasa; en donde 1a orimera existe desde

el nacimiento pero con una actividad muy débil (Elias y Lannes,
1977).

En relacién a las en:imas proteolfticas, se hs encontrade
que ¢l sistema CIH/ye:unn ¢s limitado en los prerumiantes al
nacinfento, ¥ que la renina tienc una intensa actividad que diy
minuye progresivamente con la edad y ea especial sl reducirse
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1a leche do la diets.

La tripsina tienc sl nscimento uns sctividad muy débil
que sumenta gradusimente, ilogando s su )imite superior en la
edad adulta (Elias y Lannes, 1977).

E) ternoro cuents, adeafs, con usa esterass ghstrica no
presente en el runianto adults, €sts en:ima es 1s responsable de
1a digostién de 1la grass de 1a leche, que o3 de mayor importan
cia para el prerusiante que ls propis lipass pancreftics. La 14
pasa pancrefitics al nscimiento, tiene una sctividasd 46bil, y no

¢s 3ino hasta la priners scmans que sumenta y se estabilize (E-
l1ias ¥ Lannes, 1977).

En la fase de prorumjantes lss enzimas tieren la ifmportan
ci1a que tienc la flora microbians en s fase rvmina), ys que en
1a ctepa lactante 1a digestién es fundsmentalmente eniimftica.

De este forma, en e) cambio gradus]l que en todos sentidos
experimenta el prorumiante s rumisnte ocupa un lugar importsats
1s actividad microbians; ya que, §sta estimula el desarrollo o3
tructural y la capacidad dec absorcifén de ls mucoss ruminsl, asf
pues el estfmulo quimico deo los Scidos grasos volftiles produ-
cidot a partir de la fermentacifn de los carbohidratos simples
existentes en 1o concentrados y ls actividsd mecfinics produci-
da por los forrajes toscos, es que se logra el dcsarrollo ana-

tfa:co vy funcional que caracteri:s al! rumiante adulto (Capote,
1970 y Eltas y Lannes, 1977),

Es a partir de estos planteamientos que se puede entender
que on la ctapa de lactancis, en realidad, mos enfrentamos a dos
procesos paralelos; uno que perajte ¢l mantenimiento v la nutri
cién del animal, que e+ fundazentalmente cnrimftico; y otro que
peroite el desarrclin anat8aico y funcional del rumen que es fun
Jamentalmente {{11cs y microbiano respectivamente.

Es un hecha, que para logar una eliacantaci6n adecusds on
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6sta primers etaps de vide, os necessrio eacontrar o) oquilibrio
entro estos dos procesos.

SATERIAS PRDMAS UTILIZAAS BN LOS ALDENTOS: SISTITUTOS DE LECHE

Los sustitutos licteos utilizados on cabritos han sido
fundsmentalmente los nroducidos pars terneros (Fher, 1975); es
tos se claboran a base de leche en polvo descremads, suero de
leche en polvo, suero de mantequills en polvo, harina de soya y
nescado on cusnto 8 1as fuentes de protefnas; diversss grasss
vegetales 6 animalcs como e] aceite de soya, maf:, coco y sebo
dec bovinos principalmente; v dentro de Jos cartohidratos algu-

no« almidones como ¢l de paps v los cereales purificados (Lou-
<3, 1973).

Los cabritus toleran alimentos rusado 18 grass €3 de 16
al %% y l1a protefna entre 21 y 32% de 1a materis s, siendo
auy scnsibles a 1a calidad de estos alimentos (Simiene, 1978).
Tristen <in cmbargo, otros ingredientes que pueden utiljzsrse
oor sus posibilidades fisidlozicas que los caracterizan, como
rucden ser el almidén de vucs, l1as semillas de olespinosas v
1o+ subproductos de 1s leche sin deshidratar, se debe aclarsr

que 1a informaciAn del uso Jde estos productos en sustitotos de
leche es cscasa,

REQUERINIENTOS NGTRICIONALES DL 1LOS CASRITOS

los rcnuerimientos de lo» canrinos on 1s lectancis se pu
den Tesunir on rl o siculente cuadro

(AN ] PESORE. ) GANWCIA u. F.

PROT.  Ca (gr) 4
(acses) (dfa/gr.) Dig./gr.) (ar
o 3.8 A RAY 0.50 L 2.0 1.3

1 L] pLT.) 0.7% 130 .7 1.7

3 |:.I\ 7wy 0.8% 130 2.8 1.8

N v Y 178 n.92 s 3.0 2.0

' .‘.l % 17y 0.9% 13$ 3.2 2.0

) 3;,;2 ‘1: 0.95 130 3.2 2.9

. f n.9n N
Tuente. 1.1 19y ’ ”e 3. 2.t



Para ansllzar o] método de alimentacién srtificial con

dostote precoz, nos limjtaresos en ésta revisibn a los perfo-
dos conprendidos entre el nacimiento y el segundo mes, $ate oy
riodo comprendc la fase do alimentacién l6ctea vy ol destete.

1.+ MANEJO DEL ANIMAL PARA LA ADAPTACION AL USO DE CHUPOMNES.
E) uso de chupones en los sistomas de a)imentacifn srti-
ficial os uno de los métodos afs utilizados dcbido s su afec-
tividad. Sin embargo su utilizacién requiere de que o) saisal
sca soparado de 1a madre lo mfs precormente posible, 3 horas
dospués del nacimiento (Simiane . 197%), esto es una ve:r que
cl animal haya ingerido la cantidad suficiente de calostro que
lc permita adquirir la inmunidad pasive necesaris para sobrevi-
vir on &sta primera ctapa do su vida. Se reporta que animsles
que han permanccido con 1a madre durante perfodos prolongados
no sc adaptan al uso de chupones, llegandose al caso de que el
animal no coma y muora (Gorril, 1973). En 1s adaptacién a la
diota de recaplazo sc recomicnda que 6sta sea introducids en
forma gradual, de tal manera que constituya el 100\ de la dieta
hasta los 7 dfas de {niciada la adaptacién (Simiane, 1978).

2

2.- COMPOSICION Y RATURALEZA DEL SUSTITUTO DE LECHE.

Fher (1975) reporta que el crecimiento de los cabrites nu
dificre sensiblemente cuando estos se alimentan con sustituto
de leche, en comparacifn com 103 quc se¢ alimentan con leche de
cabra 6 lech: de vaca; sicapre y cuando la materia seca aporta-

da por el sustituto sca supcrior del 10 al 25% de la aportads
por 1a cabra, y del 8 40 18Y de) & la vama.

E)] mismo autor ohscrva que manteniende constante la mate-
ria seca en ¢l sustituto, la leche de vaca v 1a de cabra, es €«

ta Gltima 13 quec da meinres resultadns cn ¢l crecimiento de los
cabritos.



Do igual {forma es recomendable que ls N.S. se sjustcaun
porcentaje de grass nd superior a 351 (Simfenc, 1978).

Es importante scfialar que los pocos estudios existentos
sobre o1 uso do sustitutos de leche para csbritos, han demostra
do que los enimsles acoptan porfectamente ls leche de rempla-
10, pudicndols ingerir s partir del 3° & 4° dfs de edad sin pry
blexas, (Lozano, 1976).

Asf mismo sc he reportado (INRA, 1975), que la ligera dis
ninucién del crecimiento que so observs al utilizar sustitutos
de loche desaparece rfpidamonte micatras el nivel de consumo de
materia seca se mantenga elevado.

La informacién sobre la composiciém quimica del sustitu-
to de loche ussdo en pruebss pars cabrito ssf como dc las mate-
rias primas cmploadas en ellos no se hs estudiado. Ls Gnice in-
formaci6n que se conoce es 1a de que los cadritos aceptan “tien”
los sustitutos de leche empleados en 1a alimentscién de becerruvs.

Estos sustitutos comunmente tiensn una comvosiciém protef-

ca del orden del 22 al 32V v del 16 al 231 dc 1fpidos (Fher,
1973 v Siaiane, 1978).

3. WODALIDADES DE LA DISTRIBUCION.

Los cabritos se acostumbran facilmente a chupones inser-
tados en rccipientes tales como cubctas, botellas de vidrio 6
de pléstico, 6 a 1a ingestifn directa de una cubeta. Sin embar-
<¢ en este dltimo caso 1a ingestién es mfs répida, lo que puede
rovocar problemas de timpanisnn (Simiane, 1978).

Ls utilizaci6n de algune de estos sistemas dependen ob-
Visncnte de la cantidad de aninales que deban scr mancjados v
de 1a ditvonitilidad de mann de abra, asf como de Ia restriccibn
® né que se haga cn el consuso del wustituto (Gorrill, 1973).



Ls velocidad de crocisiento de los cabritos depende fun-
damentalmente do 1a cantidad de #1.S. en la leche ingerida, por
lo cusl os nocossrio mantener un nivel elevado de consumo. Fhor
reports lo ingestién de 1.8 Kx. de lache/dSa promcdio hasta 1a
cusrts semana do edsd de uns Jeche que contenza 161 de M.S.
(Fher. 1975).

Los cahritos adsptan su nivel de consumo en funcién de la
proporcién de 1a materia soca contenida en el sustituto, repor-

t&ndose que un nivel adecuado do materis seca serfa de 161 (Kolb,
1974).

Respocto al ndrcro de tomas por dfa se ba observado que
n8 existe diferencia significstiva entro una, dos y tres tomas
al dfa. Sin embargo se recomiends como )a ofs adecuads la de 2
tomas a) dfa (mafiana y tarde) siempre y cusndo se¢ trate de un
sistema de restriccién del sustituto, esto es asf ooroue, se ha
observado que el pormitir el acceso s] sustituto durante todo

ol dfa disminuye la eficiencia en ¢1 dessrrollo del smimal) (Fher,
1978).

Se ha encontrado recientemente, que la distribuciéa dol
sustituto frfo (entre 6 y 10°C) en comparscifn con lo0s resulta-
dos que sc obtioncn cuando se ofrece calientc (35 a $0°C) no »-
fecta ¢l crecimiento (Fher, 197§).

La utilizacién de sustitutns de Jeche ofrece dos ventajas:
a) favorecc ¢l consumo de alimentos conmcentrados y
b) prepara al animal hacia un mejor destete, facilitando su ma-
nejo v ¢l trabajo durante la lactacién.

4,- DESTETE DF LOS CABRITOS.
Se ha demostrado que ¢l destete a cinco semanas puede ser
exitoso (De Alba, 1971, Lo:ano, 1976, Fher, 1975) sin embargo

un destete precor con sustituto de leche, hena v concentrado re
trasa ligeramente aY ceacimioo--



De igual maners, o) dostete s 60 dfas sc reslize cusndo
se considera ol peso como criterio de destote (Frer, 197%) o
1s ¢dad de 5 semanas del nacimiento, el peso debe multiplicar-
se 2.5 veces (Simiane, 1978).

En nuestro pafs, en snimales en pastorco, los cabritos
son destotados,

consuniondo la leche maternma en 120 dfae (Gnl
y Mena, 1970).

El peso sl destete que se ha considerado como 1imite pa-
ra obtener buencs resultados en el crecimiento es entre 9 y 10
Kg. .

Ahors bien, para logar un destetc preco: es necessrio se-
guir un sisteaa de restric.i6n de) sustituto de leche que per-
mita estioular al cabrito al consumo de heno v concentrado. Gal

y Mena rep2rtan que los cabritos espiersn a consumir henc s los
15 dlas de cdad (Gal y Mena, 1970).

El presonte trabajo se desarrolla con el fin de determi-
nat el efecto de una alimentacién artificisl con un dest-te pre
<ct sobre el crecimiento de cabritos entre ¢l nscimiento v los

45 Jfas, va que como se ha visto estos animales consumen el 25%
d¢ 12 produccifn de leche de la cabra.

Las obietivos de este trabato son:

V.- wigwrar el efecto de do~ dictas basadas en almidén de yucs
a dos niveles (6% y 12V de la M.S.).

"

- Aralizar el destete orecor v observar so efecto sobre:
a) ¢l crecimiento
%)} el peso al destete
€¢i cl conwumo de materia seva
d) el evtado dc salud
e} la mortalidad
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MATERIAL Y METODOS

En o] prosente trabmjo s¢ utilizéd un disefio experimental
de bloqurs completos 3l azsr con dos grupos de 8 cabritos clu,
con una medis do peso inlcial de 3.212 Kg. para el primero y
3.228 Kg. pars ¢] segundo. Los csbritos utilizados fueron do
razs 1/2 criello y 1/2 slpino francés, originarios de uns axplo
taci6n caprina on ¢l estado dc Querétaro, México.

UBICACION E INSTALACIONES

L1 eventr experimental sc dessrrollé en 1a Universidad
Motropolitana-Unidad Xochimilca, ubicads en el D.F. Wéxico
durante los ncces de marro a shri) de 1977, en e3tos meses se
reglatrd une temperature promedio de 20°C como mixima, y cns mf
nima de $.5°C, con una precipitaci6n pluvisl de 24 mm.

Los snisales fueron alojados en un local cerrado de con-

- reto y techo sultipanel, con veatilscién natural stravés de
ventanas.

E] local se acondicion8 con una corraleta de madera con
comedero (para concentrado), bededero, cama de paja y luz srti-
ficial. Fl microciisa tuvo temperatura de 18°C promedio como
mfxima ) 12°C cono afnima. La temperaturs minims regzistrads du-

rantc ¢l cxperimento fué al 6° dfa (8°C) de imiciada la prueba,
y la néxima »l 420. dfs (28°C)..

CONPOSICION DE LAS DIETAS EXPERINENTALES

Sc utilizaron dos dictas experimentales claboradas a ba-
s¢ do sucro de wmantequilla «in deshidratar en donde sc disolvié
el polvo sustitute lfcteo constitufde por harina de yuca, ajon-
jolf mnlido, a:dcar, sal, tripolifosffito de <odio, vitamimas v



sincrales traza. Estas dictas quodar_on:uulndn de 1a siguien
tec mancra:

INGRLDG von DIETA ALTA LIITA BAJA
Sucro de mantcquilla 64.98% ©4.98%
Harina de yuca 12.99% 4.49%
\:ficar 64693 12.99%
Ajor, ifd 13.00% 13.00%
Tripolifosfato de Na. 2.0%% 2.03%
Sal (Na C1) 0.6y 0.16%
\{taninas vy Mincrales (*) 0. 32y 0.32%

\OI\" Loa porcentajes estén dado- en base secs.

(*; Prcmezcla do vitaminas y mincrelos de Laboratorio DA'WES

La composicién quimica aprozima] de las dietas experimen
tales fué la siguiente:

DILTA BAJA DIETA ALTA

Protefna cruda A ) 25.01 25.70
Extracto Lterco. ) 9.02 9.05
tibra cruda A 1.59 1.95
Centzae . ‘e 7.99 8.25
Extracto lihre de Naitré-
gen [} ELCY 19.¢
A0 Los porcenta)os estdn dado- en base seca,

La encrgfa de las dictas fué de #1771 de TIND (4,480 Kcal
[SA

de energfa bruta) para la dieta atta y 64.3% de TND (4,398
bial. ga. de energla hruta) para la dieta haja.

Il surre de mantequilla, fuf utilizade comn fuente de nu



triontes y como diluyente de 1a promezcls constitufda por: se-
milla de sjonjolf molida, azdcar refinada, sal, vitsminas y mj
nerales treza y tripolifosféto de sodio. El suero fué utilizado
tal y como se obticnc después de) proceso do 1s elaboracién de
1a mantoquilla. Do ts) mancra que la sateria secs del sustitu-

to una ver agregads 15 mcrcla 3l sucro de mantequilla fué de
2.

Para logar ¢l control sobre )as proporciones de nutrien-
tos y de la materia seca del sustituto, se determin6 el porcien
to de materia seca del suero do mantequills antes de utilizer-
1o. (E] resultado de contcnido de materia seca del suero fué de
8% promedio de una variaciém de + 1.3).

La composicién deol suero de mantequills fué la siguiente:

Solidos totales 80 grs. por litro {100%)

Lactosa 44 gre. por 1litro (55%)
Grass 3.2 grs. por litro (4%)
Protofnas 27.2 grs. por litro (34%)
Mincrales

$.6 grs. por litro (7%)
(Porcientos dados en base a materis seca)

MANEJO DE DIETAS PXPERIMENTALES

La dicta fué ofrecida dos veces al dfa (mafiana y tarde)
los primeros 6 dfas se restringid y ¢l resto de 1a pruebs se

ofreci6é sd-libitum. El proceso de adaptacién de 1a dieta fué
como sigue:

Primer y scgundo dfa: 100V de calostro

Tercer dfa: TS\ de leche materna v 25\ del wstituto experimental

Cuarto dfa. 50% dec leche materna y %0V de sustituto experimental.

Quinto dfa: ISV de leche materna y 7S% de sustituto experimental.

Sexto dfa; 0V Jc Jeche materna v el 100V de wntituto cxnericental.



Dospués del porfodo de sds-tacién. ¢l sustituto fué ofrg
cigo frfo (8°C sprox.), y el pH fuf estabilizedo a 7 agregan
do hidréxido de sodio (Xa oH) como agente slcalinizante, dobi-
do a que o] suoro al scr recibido tenfs coso promcdio enph $.
¢

Para proporcionar el sustituto s los snimsles sc utilizs
ron botellas de vidrio de 946 m! ., cada ona con chupones de
latex. kstos dos clencntos eren empotrados en un aparato distri
buldor construido do madera con sovortes d¢ hule latex como a-
mortigusdores s los capujes intermitentes que realizan los chi-
vos a) mamar, Las botellas se lavsron despufis do cads toma con
agus ffa y detorgente.

E) suero de leche utilizado en e) sustituto so conservéd
on refrigeracifa a 4°C .

Adenss del sustituto de leche, se ofrecié a los animsles
a partir del sexto dia, hemo de alfalfs de 163 de proteinas y
un concentrado iniciador con 1s siguiente composicién:

INGRED LENTES

Pasts de ajonjol! 254
Sorgo h741Y
llarina de yuca 204
Pasta do sova 11)
Harina de poscado St
Helaza 104
Urea "
nacl 0.5¢
Rocs fosfSrica "
Premezcla de Vit, y Min. 0.5%

El concentrado iniciador proporcion8 22% de protefns cru
da v 72} de T\D.

Lasvariables registradas en el evento exoerimental fueron
18s siguientes:



Consumo do sustituto: se midi6 disriamente

Consuso de heno de slfslfa: se midlé cads tercer dia hasta
1a cusrta scaans y disrisscnie de la cuar:d a la sexta. Se
obtuvo un consumo total y se midi6 el consumo promcdio por
animal..

Consumo dc¢ concentrado. Se midi6 cads tercer dia hasts 1a
cuarta semana y diarjsmente de 1a cusrts 8 1s soxts. So ob
tuvo un consuso total y se nidié el consumo promedlio por a-
nimal.

Peso de 103 animales: los snimales se pesaran cads 6 dfas.

- Consistencia de 1as heces fecales: diarismente sc observa-

ban.

Estado do salud: diariamente se observé )a apariencis geme-
ral do los animales y cuando so consider§ necesario se to-
o8 la temperaturs, 1a frecuencia cardfaca, la frecuencis
respiratoria y sesuscultaron los sovimientos peristfiticos.
Temperatura ambiental: sc registré disriamente 1s lectura
alixinva y ninisa dontro y fuers del locsl experimeatal.
llumedad relativa: diarismente se registro le mfixima y afnf-
ms cn ¢l hidrotorségrafo.

- Materis seca y pH dol suero de mantequilla: diarismente se

registro la lectura del pH y sc deterniné la meteris seca
del sucro de mantequilla al momento de recidirlo.

costo del sustituto

Los datos que se¢ obtuvioron se snalizaron estadfsticamen-

te segln ¢} diseflo experimental de grupos completos al azar,
\‘“ =P 1y + €y con una prueba de F (Cochran ¥ Cox, 1978).

Para la presentacibn de resuitades sélo se tomarom on

cuenta los datos ohtcnidos de 1os animales que sobrevivieron s

1a prucha. climinando de 1a mumessa o 1o e
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RESULTADOS

El dostote de 103 animsles s¢ realizs a los 45 dfas de i-
nicisda la prucba.

Todos los animales acoptaron correctamente ¢] sstiwto por medio
de chupones do latox y botellas de vidrio para su consumo.

El consumo del sustituto como se puede observar en la gré-
fice nomero 1 fué siempre sscendente pars Jos dos grupos, el
consumo inicial fué de 0.616 litros/dfs para el primer grupo
“ALTA" y de 0.621 litros/dfs para el grupo "BAJA". No se eacon
tré diferenclas significativas entrc ambos grupos al aive) do

P < 0.05 en ¢l consuno del sustitoto de loche, (ver cuadro nd
mero 8.

El consumo promedio disrio de materia seca del sustj-
tuto fué de 0.128 £gs., pars e} grupo “ALTA" y de 0.124 Kg3.,
para el grupo "BAJA"., No se¢ encontrf diferencia significativa
sl nlvel ostadistico pc S

El consumo promedio diario do heno de slfslfa pars tods
1a prucba fué de 0.089 Kgs., para ssbes grupos. Y un consumo

promedio diario de concentrado de 0.042 Kgs., psrs smbos grupos.
{ver cuadro ndmero 8).

Los porcentsjos de materia seca que aporté el sustftuto,
el heno de alfalfa y o) concentrado respectivamente psra los 2
grupos sc pueden observar en ¢l cuadro nmero 9, en donde desta
<a que mfs del S0V de la materia seca consumids fud sportads por
el sustituto de leche (grupo “A™ $9.11% y grupo "B" $B8.37%).

CONSUMO DE PROTEINAS Y ENERGIA

El consumo de protefna diaris durante la prucha fué de
0.056 Kgs mra el grupo “ALTA™ y de 0.055 Kgs. para e) gru-
PO “BAJA" (ver «uadro nGmero10,.El consumo promedio diario al
final de la nruehs fué de 0.118 Kgs. para ¢] grupo "ALTA" y de
0.118 Kg+. para el RTupo=pAJA" (ver gr&fica nimero ! ;.



CUADRD N°8

1A
RESULTADOS DEL CONUMD ﬂl SUSTITUTD. PROMEDIOS TOTALES Y DIARIOS BN LIQUIDO
Y MATERIA SHCA.

DIFTA “ALTA™

- Consumo diario *1.060 Lts.

promedio de sustituto
(12% M.S.)

.- Consumo total *48.055 Les.

promedio de sustituto
(123 N.S)

- Consumo total *3.112 kilos

proncdio do alfalfa
(85% M.S.)

- Consumo total *1.460 kilos

promedio de concentrado
(92% M)

Lonsumo total $9.754 k1los
promcdio de matoria seca
do 2, 3 y 4.

Consumo diario %0.217 kilos

oromedio de matoria seca
de 2, M v 4,

(*) valor ostadfstica P<D.0S.

DIETA "BAJA"
®1.036 Lts.

*46.608 Lts.

*3.112 kilos

©1.460 kilos

49.58) kilos

*0.213 kilos
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CUADRO NUMERO 9

Proporcién de matcria seca sportads por el sustituto, la

alfalfa y ¢} concentrado de) totsl de materis

DIETA "ALTA

Sustituto $9.11%
Alfalfa 7
Concentrado 13.77%

seca consumids.
DIETA "BAIA™
$8.37%

27.61%
14.02%



CUADRO MUMERO 10

DIETA “ALTA™ DIETA "BAJA"
Consumo promedio total de 2.5%6 kilos® 2.489 kilos*
proteina cruda.
Consumo promedio diario 0.056 kilos* 0.058% kilos®
de protcina cruds.
Consumo promedio total ©6.213 kilos* 6,160 kilos®
de T.N.D.
Consumo promecdio disrio 0.138 kilos* 0.136 kilos"
de T.N.D.

(s) valor Esvedistico P<008
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La protofna fué aportads rcspectivamente por el sustitu-
to, ol heno y ¢l concentrado cn las proporcioncs que se obser-
van en ol cuadro nGmero 2. Para oste caso no cxistié diferen -
cia significativa entrc los grupos al mivel P<).05.

L1 consumo de cnergfa como se observa en el cuadro nGmero
. fué para el grupo “ALTA™ de ©.213 Kgs. TND, y pars el grupo
“BAJA" de 6.160 Kgs. TND, con un consumo promedio diario de
0.138 Egn., para ¢l grupo "ALTA” y n. 136 Egs., pars e) grupo
“BAJA" no sc encontré diferencia significativa con uns P<D.0S

F1 consumu de agua sé6lo se registrS durante las Gltimas
dos semanas, del ciperimento ¢l cus) fué en promedio por animal
de 1.150 Lts. cn ambos grupos cxpcrimentales.

GANANCIA DI PESD

Ll peso inicial aparece mayor en cl grupo B™ debide al
defecto de 1a climinacién de la mucstra de los animales muertos.
(tros on cada lote) Por lo que se realizé 1a correccién a peso
inicial, 1a diferencia en la ganancia de peso no fué significs
tiva al nivel Fe€0.05.Como se puede spreciaren el cuadro ndmero )1

La curva de crecimiento (er§fica nGmero 2 muestra una
tendencia de crecimiento rfpido en la nrimera semans sc estabi-
liza de 13 scgunda 2 la tercera y nuevamente st i1ncrements de
la tercera 3 la <exta de ambos grupos. La garancis total prome
dio para ¢l grupo "AliA”
“BAJA" de V.00 Kp<
de PN, 05

fu€ de ¥ nin kgs. v para el grupo
. no hubo difereniia <ignificativa al nivel

Se obtuve una tonversibn alisenticia de 3 21 Kgs

pars el
grupo “ALTA" v

S 17 Kgs., para el prupo “BAJA" sin diferencia



CuUADRO 11

RESULTADOS DE GANAXCIA DE PESO Y COMYERSION ALIMENTICIA,

ALTA BAJA
Peso inicie) & 3.270° 3.440°
Peso fina) & 6.300" 6.460°
Ganancia total 1 3.03¢° $.020°
Ganancia diaria % 0.007% 0.0671°
Conversién alimonticia, 3.21¢° Yy

() valor Estadfstics P<0._0$
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significativa al nivel de P<D.0S.

La cantidad dc energfs utilizads para ganar un kilogramo
do peso fué do 2,050 Kg., de TND, pars la diots "BAJA" y de
2.039 kg. do TND para la diets "ALTA" sin existir difcrencia
significativa a uns P<D.OS.

PROBL.EMAS OBSERVADOS

La consistoncia do 1as hcces fecalos dorante la prucha
fué: consistencia blands pars los primeros 15 dfas, pastoss del
8155, al ZZo. dfa y normales del 230. hasts el finsl del exveri-
wento.

La mortalidad ohservada que cstadfsticamente se atribuye
como cfccto dc diota fué del 37.5% en ambos grupos experimenta
les. En cl 100t la causa do las muertos fué un “timpanismo abo
masal agudo™ con el siguiente cusdro: el enimal se pome inquie
to, so observa distencién adbdominal répids, postraciéa, hiper-

nea, en ¢l 50% de los casos, prolapso del recto y mmerte del
animal,

RALLAZGOS A LA NECROPSIA

a) Prolapso de¢ asas intestinales.
b) Tejido subcuténco edematoso.
<) Ruptura de¢ abomaso.

d) Zonas de consolidacién on e1 14buloc apical del pulmSn izq.

* Las heces presentaban un PH Scido (pH S) y de color amsrillo
CTC¢mONO.

¢) Espuas en traquea y bronquios.
f) Flaci1dé: y palidé- del miocardio.

g) Higado amarillo v pélido con hemorragias petcquiales y es-
quimosis en su superficie.



RESULTADOS DE LOS ANALISIS BACTEROLOGICOS
Las bacterias sisladss fueron Escherichis colf, Clostri-
diun spp y Shigela spp.
10S RESULTADOS DEL ANALISIS HISTOPATOLOGICO MUESTRAN

a) Congestidn y cdeas en pulmén.
b) RifA6n, higado, vaso, miocardio y cerebro no mostraros can

bios significativos y no sc cncontré ovidencis de resccién
inflanatoris e¢n peritoneco.

1 Pl del contenidn ahonasal fué de S.1.

CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS DURANTE LA PRUEBA EXPERIMENTAL

Las temperaturas afrimo y ninisa registradas fueron las
siguientes:

Dentro del locs) Fuers del local

Teaperatura nSxima promcdio 18°C 0°C
Teaperatura afnims promedio. 12°C 5.5°C
Temperatura afxima registrada. 28°C 30°C
Terperatura mfnins registrade® 8°C 3°c

13 hunedad rclativa promedio dentro del local, dursnte la
srucba cxperimental, fué de 22.75%, registrandose como promedio

en 1a oscilacisén de la humcdad relativa 30.9% para la séxiea y
11,61 para la afnima.

ANALISIS DF COSTINS

i1 an&l1sis de costos ae realizd con los precios de mate
Ti3 prina existente en el mcs de abril de 1977 v «e presentan
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on el siguiente cuadro:

COSTOS POR CONCEPTO DE CONSUMO DE SUSTITUTO, ALFALFA Y CONCEN-

TRANO DIARIO POR CABRITO Y TOTAL HASTA EL DESTETE.

Costo por Jitro de sustituto.

Costo promedio disrio por cabrito/
sustituto.

Costo total por cabrito hasta el
destete/sustltuto.

Costo por kilogramo de alfslfe.
Casto por cabrito/alfalfa hssta

el destete.

Costo por kilogramo de concentrado.
Costo tota) por cabrito hssta el
drstete ‘concentrado.

Custu tutal por los tres conceptos
antcriores por cabrito hasts el
destete.

Costo por Kg. de peso ganado

Costo total  promedio diario po
cabrito con leche do cebra (consi-
derando los nismos consusos regis-
trados en ¢l experimento para los
dos grupos *)

Costo del 1itro de leche de cabra.

Losto total de leche de cabra/cabri-
to *.

Costo total por cadrito hasta el
destete con leche de cabra inclu-
vendo alfalfa y concentrado ®.

€osto por Kg.de peso ganado.

GRUPO ~A"
$ 0.3
$ 0.32
S 14.40
s 1.80
$ S5.60
$ 3.2
S 4,07
s 24.67
$ 8.4
$ 5.8
$ S.20
$249.7%
$260.02
$85.81

GRUPO “3~
$ 0.3
$ 2.0
$ 13.98
$ 1.80
$ 5.60
$ 3.2
$ 4.67
$ 24.2%
$ 807
v S.38
$ s.20
$240.7%
$250.9%
$85.09

* Los datos fucron calculados considerando los consumos prowme-
dio obtenidos en la prucba experimental.



DISCUSION
ia aceptacién del sustituto por los cabritos la podemos
atribuir 8] hecho de que sc utiljzaron ingredientes que dieron
buena palatabilidad a las dietss como son el suero de mantequj
113 vy o] szdcar, asf como a3 18 elininacibén de 1s acidé: del

suero con 1a adicién de NaOH. Se puede observar que el efecto
de 1a temperatura del sustituto (8°C) no tuvo consecuenciss

negativas sobre 1s aceptacién del mispo, sin poder todavfa s-
segurar 1o mismo respecto al efecto del consumo del sustituto
(cantidad ingerida) como 10 reporta Fehr (1975) en su trabajo,
donde dcauestra que ol cfecto de ls tomporatura baja es en sen
tido ncgativo para el consumo. No obstantc como se verS més »-
delante, sc podrs apreclar un efecto e¢n este mismo sentido,
que no podremos caracterizar cuantitativamente, debido a que

no so conparS en el disefio la variable "tepperatura de) susti-
tuto”,

La adecuada adaptacién a1 uso de chupones de tatex y bo-
tellas dec vidrio se pucde atribuir s que la separacién de los
cabritos dc 3us madres fuf al primer dfs de nacidos, permitien
do unicamente que mamaran uns sola ver de 1s ubre de la cabra
madre, esto, tomando cn cuenta las comunicaciones que s este
respecto hace Gorril, et. al. (1973); Fher (197S) y Lozano (1976)

La suspension del sustituto se reslizé considerando la edad
tomando en cuenta los criterios de De Alba (1973) y Lozano (1976)
que plantecan que ¢l destete preco: pucde ser exitoso desde las
S5a. scmana, aunque con la utilizsacién de sustitutos de leche se
obticnen pesos ligeramcnte menores. [sate efecto se observé enm
nucstro trabajo, ya que al momento del destete el grupo "ALTA™
tenfa un promedio de peso de 6.300 Kg., y el grupo "BAJA" de
6.4C0 Kkg., dehjéndose obtener para ese tiempo (6 semanas) un

peso aproxinado Jde ©.500 a 5.500 Kg. (Gal y Mena, 1970) y (Fher,
1975).

Estos resultados nos indican que el criterio que debe ma
ncejarse en la préctica para el destete de los cabritos es el



peso del animal, como 1o schsle Simiame (1978). Si los anima-

les se destetan contre 9 y 10 Kg. de peso el crecimicato poste-
rior no sc ve afectado.

E) consumo del sustituto y consecuentemente ¢l de materia
seca fué inferior a lo marcado por Fher (3975) que recomienda

200 gr. disrios, contra 120 gr. consumidos por el grupo "A" y
124 gr. por ¢} grupo "B", Esto refuerza la idea de quo para
licnar Jos requerimientos de los cabritos con “sgstitutos de
leche es necesar;o jumentar slgunas veces hasts el doblc 1a ma
teria seca del mismo (Gorril, et. al. 1973) (Fher, 197%). En
este caso no cs conveniente considerar 103 consumos de materia
sces de alfalfa y dcl concentrado dobido s que éstos s6lo apor
ten significatianentc sus principios mutritivos digestidbles
hasta la ctapa final dcl destete, va que su funcién principsl

en ¢ty ctapa cs como estisulantes del dessrroilo rumiel (Capo
te, b. 1970).

Ahora bien, 33 consideramos que ¢l sustituto de leche s-
porté el 39.11% y ol 5R.37% de 1s materia secs totsl ingorids
respectivamente para el grupo “A™ y ~“B™, y las consideraciones
anteriormentc sefialadas, encontramos uma primers expliceciba a

1a acdiowse ganancia de peso pars 1os dos grupos experiments-
les.

Es de consfderar también quc las materias primas utiliza
das cn la claboracién del sustituto represcataron, haste cler-
to punto una agresién {i1s3i1016gica, misma que se manifesrs ne-
gativanente ncr la pretencia de heces 1fiquidas, mortalidad sl-
ta (37.5%) y baja gansncia dc peso. La utili:zacién de protefna
vegetal del (ajonjolf, el almidsn, de la hsrins de yucs, 1a sa
carosa Je) aGear v los 1fpidos de origen vegetal del ajonjolf
n~ ev des.cha*le on principio, ve que st bien, estos po pueden
sustituir el 1901 de 13 protefna v 1a cnergfs dc 1a leche ma-
terna, si es posible que tustiturvan niveles inferiores, utili-
tamioles en proporciones menorea, 4 hien utilizando otras pro-
tefnas de origen vegetal dc mejor calidad como la sovs, 6§ pro-
tefnas de origen animal como 1a harina de bescado (Roche. 1961



En el caso do 1a utilizacién de carbohidratos, ¢} mismo
criterio os vSlidg pudiéndose utilizar micl derivads do) maf:
que conticnen cantidsdes considerables de glucosa, msitosa y
destrinns de mayor valor energético (NDullar » Porter, 1957).

La adaptacibn s3] sistemn de dos tomas diarias (mafisna y
tarde), la utjlizacibén del sustituto frfo y }a utilizacién de
chupones de latcx permite resolver problemas de mane)o durante
ol destete de los cabritos, ya que sc tienc de ests forma, mis
control sobre cllos al momento de la alimentacibén. Sin embar-
g0 un sistema de osta naturale:a cxige una mejor calidad del
sustituto de lecho desde el puntn de vists de los nricimios ou
tritivos de las materias sccas utilizadas para la claboracién
del mismo (lozano 1971) y Fher, 1975),

La presuntacién del timpanismo agudo que causé la muerte
del 37.5% de 10s animales del experimento, encuentra su otio-
logfa prsiblemente on 13 presencia de carbohidratos, que por
su diffcil digest16n permanccen mds tiempo del convenionte en
el trato digestivo, predispon.endo a su répida degradacién por
bacterias productoras de. gas, coso las del género Clostridium

dando origen al cuadro patolfgico antes descrito. (G

et.
al, 197%5),

Las "heces 1iquidas” no las consideramos como un estado
patolégico, si no mis bicn como una caracteristica de 1a rels
¢ién alimento-animal en la prisera etapa dc adaptacién al -l!
mecnto. Fsta idea sc justifica en los sigulentes hechos: el a-
nimal, no prescnta deshidratacibn, el animal presenta apetito,
¥ sus constantes fisiolégicas (temperatura, frecuencis respi-
ratoria » cardiaca) se encuentran dentre de 1ns 1fmites noras
les v no se aumenta significataivaeen®c ¢l peristaltisso. Al res
Pecte Mathicu v Thiuend “Yors. o lonca (107%,

tanbién "heves 1fgquidae
deros

han encontrado
wuardrn tra*ararnan con trrneros v cor

Alimentados (onsust tute 3 bace de alradir atribuven

€St NIRNO a4 ) presencid de rate varhohidrate
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CUONCLUSIONLS
-° " kesulta evidentc que cste priser intento para escontrsr una
slternativs de alimentscién artificial en cabritos, no constituye
atn uns posibilidad viable para splicerls a ls produccibn. Esto
so debe 8 que o3 mccessrio profundizar afs en los aspectos que en
€] presente estudio intervinioron como causales de 1a alta morta-
11dad ohscrvada.

En este sentidu un primer paso serfa identificar los wicro-
organisnos responsables, asf como los sustratos sobre los que ac-
tusn, que propicisron 1a produccién de aas con las carecteristi-
cas de) tinpaniemc abonassl, que on todos los casos fué el respon
ssble ¢ . sucrte de los animales.

La prosoncia do almid6n y sacaross en la dicta, desde nues-
tiv puntu de vista, o3 ol factor que Influyd en la presentecibn
de! timpanisno y las hoces 1fquidas. Debido & esta razén, pars fu
turos trabajus, habrf.i que reconsiderar las fuentes emergéticas
del sustituto; dichs reconsideracidn dede ir enfocada a bu.car ums
ma)or correspondencia con la situacién onzimftica que caracterizs
la digest16n de cstos animales en su primcrs etapa de vads.

Partiendo dc los resultados de ganancia de peso, que si bien
'son considerables para ¢l tipo de dicta a que fuercn sometidos los
aninales, csta ganancia no ¢s aceptable para los fndices que se eos-
peran en una explotacién caprina. Dedido a lo anterior, es necesa-
rio reconsiderar, igual que en ¢l casc de las fuentes de encrgfa,
las fuentes proteicas y la cantidad de materia secs del sustituto.
Pars el caso de 13s fuentes proteicas, pensamos que se podria uti-
l1:ar protefnas de ncjor calidad, come la de 1a soys v la harina
e pescado, y au‘sntar dv (sta forma la frjacién de mitrégeno. Y

ara ¢l ca-¢ de la mateira scca, considevamos quc €sta debers ele
varsc hasta un ).

V, peraitiende de csta manera un adecuadn consumo
e futricntes,



Desde otro punto de vists, considoramos que ¢l presente tra-
bajo abre una 1fnea de tavestigecién en donde el objetivo contrsl
os 1» bdsqueds de un sustituto do leche para cabritos, que permits
1a disminucién de costos on osta primera ctapa de ls vida produc-
tiva do dichos aniamles; lo anterior sin ¢] senoscsbo de los fndi-

ces aceptables, tanto para ls gensncis de peso, como comversibn
slimenticia, mortalidsd, eic.

Los resultados fucron interpretados ostadfsticemento, sin
embargo debido a) bajo nGmero de individuos en el disefio experimen

tal, no podomos considersr como una splicacién universal a dicho
ostudio.



HIPOIBSIS

Con i1a idca de dry un punto de partids para futures inves-
tigacién en ests risma 1fnca plantesmos las siguientes hipOte-
sis » pertis de sos resultados obtenidos,

L

S$i utilizamos miel derivads de! maf: podemos aumen-
tar 1a disponibilidad do energfs del sustituto y dis
minuir los trastornos digestivos.

51 utilizemos ccmo fuente de protefins Ia harins de
pescado y/o harins de soya sumentaremos 1as fijecids

do nitrégeno del animal y por lo tamto sumentars la
ganancis de peso.

Si sc agroga un antibibticn de amplio espectro al s
tituto pndremns disminuir 1o proliferacién de Lacte-
rias impidiéndo de ests forms la presentacibn del
tispanismo observado.

S1 utilizams fuentes de 1§pidos de cadena corts que
foraan particulas pequcAas podemos aurcatar la dis-
ponthilidad de energfs, sumentando de ests forman ia
ganancia do peso.

S| aumenismos ol porcentsje de M.S5. em ol suatituto
hasts ¢l 201 aumentarcwos el consumo de MUI?iemtes
dol animal,

- Dosde el punto de vista de) mancjo de L» diets pode-

mos concluir que este sistema de manejo es viable,
si1empre )y cuando se utilice un buen sistemz de consor
vacién para e} sucro de mantequilla, como puede scr
1a refrigeracién y la adicifn de bacteriosisticos y
agentes aicaling *antes.
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