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*PREVERCION DB LA ANSMIA PERROPRTVA 3W LECHONLZS
LACTANTES UTILIZANDO PIFRRO CUELATAVO BN EL
ALIMEN?0 DE LA OEHDA®

RESUNEN.- 3¢ utilisaron pars el desarrollo de esta~
tesis vrofesiomsl,cerdos hibridos de las resas Yorkshi-
re y Landrace,pertenscientes & la Granjs Experimental -
Porcina de la PHVZ de la UNA¥,situada en el podlado de-
Zapotitldn,D.P.

Se formaron dos lotes de cerdes "A® y "B",ceda uno con~
10 enimales y sus respectivas cessdes.

E1l lote ®"A" coasté de un tosal de 115 lechones y el lo-
te "B® con un total de 86.

Lau cerdes e¢ mantuvieron ea experimsntacila desde los-
54 dfas de gestacién hsete los 28 dfes posparto.

Los lechones odtenidos de éstas,se utilizaros los prise
ros 28 dfes de eded.

En el primer lote se evalud la efectividad antianémice-
de uns sescle de minerales quelatedos con sminodoidos -
(Pe,Ng,Cu,Co,20) ,conparandolo con el lote "B® al cual -
se le orovoroiond Pierro dextrén.

La mescla de minersles quelatados fué provorcionsda en-
el olimonto de las cerdas a oartir de los 84 dfes de —
gestacién,hoste 21 dfus desvués del oarto y no se inyec
to Pierro dextrdn o sus lechones.

En el so~undo lote no se proporciond s los cerdasn la --
mescla mencionade y se inyectd el fierro dextrfin n nus-
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INPRODUCCION,~ La creciente demanda do productos do-
origen animal,requiere ung constante busqueda de méto--
dos efectivos,pars el mejor desarrollo de las précticas

médico-gootécnicas que se realizan en las explotacioneo
pecuarias.

BEn estos nicleos productivos es indudable que se resli-
san sotividedes posibles de mejorar con una mayor inves
tigacién,tratando de obtener con ésto,0l méximo aprove-
chomiento de todos los factores que intervienen en lo -
produccién aninal.

Una préctica cozdn en las explotaciones porcicolas,es -
prevenir la ancmia por deficiencia de Pierroc en lecho--
nes lactantes.

Bsto se hace necesario porque la fuente nstural de Pie-
rro (Pe) pars ellos procede del suelo y alojsdos en pi-
80 de cemento no tienen posidilided de sdquirir lo nece

sario,sor lo ocue se dobe administror por otros medios -
(31).

Sin embargo se mencions que algunas camndes son genéti-
cazente resistentes 8 la anemis ferropriva y en bese o-
ésto se ha experimentado para obtener l{neas de cerdos,

con una reservae mayor de Po en el hfgodo al momento del
parto,peraitiendoles as{,mantener niveles adecuedos de-
hemoglobine y con ésto evitar la anemin ferroprivs (15).
Je mencionan buenos resultndos,pero oe requiere mayor -
inveatigacién sobre ello.

PISICLOGTIA DEL PIERRO EN FL ULRGAN] %G,
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Es importante para el m¢tabolismo corvoral,contar con -
cantidedes suficientes de Pe que le permitan llevar a -
cabo algunss de sus funciones vitales.

Dicho elemento actda en la respiracién celular,puesto -
que forms parte de la hemoglobins,mioglobina y enzimoo-
de lus oxidaciones biolégicas como son 1la citocromoxida
8ss,citocromos,peroxidosa y catalasas, Ademas tiene una-
clevade importencia on la velocidad de crecimicanto dol-
cerdo (29)(40).

Otro papel importante en el organismo,es provenir un e-
levedo nivel de 1l{pidos séricos reconocidos como factor
do peligro en el desarrollo de la Arterioescleronis en-
hunanos (1).

Batas funciones metabdélicas del Pe 10 colocan en un pao-

pel importante para el organismo del cerdo y otros ani-
sales.

La ebsorcién del elcaento o nivel intestinal se lleve a
cabo en mayor o oenor grado dependiendo de¢ varios facto
res,entre ellos una serio do canbios quimicos que sumen
tan o disminuyen su esimilacién.

Lae mayor{a del Pc de los alimentos existe on estado fé-
rrico (Po***),ya sea como hidréxido férrico o como com-
puestos orgénicos férricos. BEn un medio écido (écido --
clorhfdrico géstrico),ne disocian on iones férricos 1{-
bres,0 on Pe orgdnico lébilamente unido;las sustancias -
reductoras de l10s alimenton convierten el cloruro férry
co en Po reducido y on ésta formn el Po ¢s mnn noluble-
y ans fAcilmente se absorbe (25).

Otro factor que aunmecnte o dinainuyo la absorcién del Pe

Se



son sus prooiedsdes fisicoou{miocas y adexés le cantiderd
administrada.

Se mencions que el exceso de FPe en la raoiém sobre el -
requerimionto normal no es utilizado y puede actuar for
mando un complejo fosfato-fiorro que puede resultor en-
deficiencia de Pésforo y raguitismo (14).

Loo faotores intralumincles que controlan su absorcién-
son la solubilidad de los sales de FPo y el peso molocu-
lar del quelato de Pe o poli{mero cuando es for=aado en -
el p“ del lumen intestinal,mds bien que la valencia del
Pe ol ser administrado (19).

3in embargo este elemento se absorbe poco en el intesti
no., Se cree que al diominuir la tennién de oxfgeno se -
cede Pe 8l plasma a partir de la foerritina. De este mo-

do el organisoo serin capaz de regular la absorcién de-
Pierro (7).

Cuando la cantidad de Pe del plasma alcancza valores muy
bajos ,éste es sboorbido de la ferritina muy fécilmente
y més dif{cilaente de la hemosidorine:sin embergo se ro

porta que la absorcién es similar de ésta que del ferri
tin (33).

En cuanto a la oliminaocién de Pe del organiamo,podemos-
docir que ol cuerpo ticne una marcedo habilided para -—-—
congervarlo despuds de hobor sido absorbido y converti-
do en verte dol tejido,por 1o que unn mayor cantidad de
este elemento provoca transtornos mctabélicos (14).

REQUPNIMT-N103 DE PIZRKO EN LOS CFRDO3.

El m{nimo requerimionto do Po on el nlimento de lon —--
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cordos adultos es de 40 a 30 ppm y vora cerdos en creci
siento es do 60 ppa (32)

Otros sutores moncionan que los requorimientos de Pe pn
ro cerdos mayores de 60 d{es de ednd,es anroximadeaentc
de 60 & 120 ppm en la materia seca absorbible (14)

Unn corde lactantc necosito de 40 & 60 mg de Pe al dfa-
(29).
Los lechonos lactendo requieren 7 mg por dfes para produ
cir adecusdos niveles de hcmoglobdbina en su organismo —-
(24).

VALORRS SAHGUINEOS DEL CXRDO.

Los niveles normales de heooglobinn on cerdos rocién ng
cidos son de 8-12 g/100 ml de sangro (14). En los cor--
dos sdultos el valor de hemoglobina es de 8.3 a 12.7 &/

100 ml de sangregel hematoorito es de 32.2 a 46.3 /100
ml (28).

MECANTIMOS PREDISPONENTES DE AREEIA PERROPRIVA.

En caso do presentarse una deficiencis de Po,loo prime-
ros sintomas de la carencia son debidos a los transtor-
nos de 18 sintesis de la hemorlobina y a la disminucién
do la sintesis de las enzimes quo lo contienen (29).

Se dobe tonar en cuents también sl Cu como factor do im
portoncie en la s{ntosis de homoglobina y otras hemopro
teinns,adenés de que interviene como foctor de absorcidn
de Pe on ol misculo (23).

La oronencin de¢ Pe on el plenman del lochén durente los-
orizeros d{os de¢ vidu,enté relacionnds con la olevucién
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repontine de la tranoferrina plosafitice,con la ectivi-—
dod de la forroxidese y de 1a xantine oxideses hepétice-
después que los lechones han recibido calostro (38). Ra
to ingestién les provoca anenis fiosiolégico dobida a he
modilucién por incremento en ol volumen plasmético (21).
Bato acarroa incremento de la activided eritropoyética-
en el neonato (20) y en consecucncie el Pe plasaftico -
parece sor liborado por el higedo bnjo le influoncia de
las enzimas mencionados;sin oabargo alrrededor de loo 3
dfas después doc nacido,las roserves dc FPe gse empirezen s
ngotar y loo niveleo de las enzimos @ diominuir,presen-
tondoso con frecuencia ls anenia ferropriva si el lechén
no recibe aportes extras do este minorsl (38).

Bl tejido glenduler memario y la placenta actdan como -
barreras hacia ecte elemento (7),predisponiendo as{ o -
los lechones lactantes a presentar anemia ferropriva.
21 tipo de anemim que se presenta en estas circunstan--
cias es hipocrémice microc{tioces (35).

Existen ademés de estos mecanismos restrictivos,otros -
aspectos que hacen al feto o neonato susceptible a pre-
sentar aneniaitel es el caso de la anemia por la presen
tacién de ruotura en el cordén umbilical o en la plocon
ta,10 que provoca hemorrsgias a los fetos. Esto es dis-
cutido como un problema de incidoncis alta d¢ anemia e-
hivovolemia en neonantos (9).

De osta forma podemos decir que la anexaia por deficien-
cia do Pe on lon lechones ocurre por varios factores: -
cuando 1s cerdo y su prorenic son mantonidos en coafinu
miento oin accoso & pasturs o forreje:oor ol elcvado —-
ritmo de crecimionto dol lechénipor 1los bojon niveleo -
dec Pe on 1a leche do la cerda,ln cusl le oreovorcionn de
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1 a 2 mg,uns cuarta psrte de 1o que requiere el lechén-
diariamente:otro es la bsjo reserva corporal de Pe al -
naoimiento,en el cusl el cordo posee 47 mg de Pc y oo -
ha calculado que pars mentcnor une concentracién adecun
ds de hemoglobina el lechén lactante debe recibir 7 ag-
diarios do Pe quo lo proevengan de la anemia por caron—
cia de este _elomento (7).

PRZVENCION DY LA ANENIA PERROPRIVA.

Los lechonecs en confinamiento utilizan Pe de diferentes
fuentes:de las mfis ioportantes estén la leche y el ali-
mento de su maodre,del propro,de las heces y de sus re--
sorvos hepéticas (34)ipero no alcenzan o tomar Po sufi-
ciente para cubrir sus necesideades.

A través del tiemno se ha intentsdo prevenir la anemie-
de los lechones ¢n diversas formas,tratando de

trar nuevos métodos que les permiten asimilar una canti
dad sdecuada de Pe,ya sen de la madre o del medio exter
no,procurando disminuir al m{nimo los ricegos de lesién

quo se puedan provocar con la adminioiracién del elemen
to.

Bl suministro de Pe en cualquiera de las formas proba—
das debe eotablecer la retencién de 21 mg de este mino-
ral por ¥g de sumento de peso (7).

Se ho utilizado Pe dextrén oral a las 12 horas de edad-
en o1 lechén y los resultados obtenidos no mostraron d3
ferencias con el inyoctodo (3),

La prevencién de anemin on énte forman es explicable con
los resultudos de varios estudios,mencionando oue lo --

9.



parte media del intestino delgudo del lechén recién no-
0ido tieno una slte activided pinooftica,es deocir,que -
es capas de absorber una considerable camntidad de Pe —
doxtrén por pinocitosis y que normalmente se disminuyo-
a las 36 hores de edad.

Se menciona sdemés que on el intestino delgado del le--
ohén recién nacido,el duodeno tione una alta actividad-
de absorcién de Pe,que puede dosarrollarse inmediatemon
te después que el animal ha ingerido oalostro (18)(19).

Sin eabargo otros estudios mencionan que existe la posi
bilided de cuc una actividad de absorcién de Pc en el -

neonato no es dobida a la capacidad pinoc{tica del in—
testino (18).

La aplicacién de Pe oral o paronteral pueden provocar -
wuortes de lechones que se fundan en envenenamiontos o~
gudos por Pe (6).

Las inyecciones de Pe debon ofrecer una segurided en -
cuanto a ou toxicidad y contaminacién. Uns cantided de-
Pe 0e queda devositado en ol tejido en los nrimeros 5 -
dfas de vids y éote no co aprovechado por el cerdo,lle-
gendo @& manchaer al aisculo en el sitio de la inyeccién-
(36).

Sin embargo ocuando ge aplica una inycccién de Pe dextriér,
el depésito de Po en los érganos de almacén se incremen
tan rdvidazonte,lo cual quiere decir que los érganos do
los cerdos fueron capaces de metaboliznr el contenido -

de Pe del conouesto en la vida posnotal temprnnam,con in
cremonto de hemooiderinn (17).

Otro comnuesto que se ha utilizndo on el 1lasndo Glento
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terrdn'.que so ha probado como antienémico administrudo
vor via intramuscular a los 12 horas de edad en el lo—-
chén obteniendo buenos resultcdos (36).

Se conoce como un factor relacionado con las resorves -
de Pe del lochén al nacimiento,el aporte uterino de és-

te durante le gestacién 20 a 25 dfas antes dol parto —
(24).

Normalmente se aencionf jue ¢l problema de la anosia on
los lechones no seé soluciona dando o la medre un suple-
monto de Fe pvre y posvarto,ya que el Pe contenido en el
slimento no pasa en adecuada cantidnd o la leche (30).

Sin embargo @e ha utilizado un nuevo producto llamesdo -
Porrolac-Swine®® a base de citrato férrico y colina (e-
lementos totales de Pe 3.5 %) y otroo mincrales y vita-
ninas,adninistrado a la cerda 30 d{an antos y 10 des—-
pués del parto,como preventivo de aneaia en lechones y-
se mencionan buenos resultedos (24).

LOS NINERALES CUELATADO3 COMO ANTIANESICCS.

Similar a ésto se ha probedo un nuovo eleaento @ partir
de protoina hidrolisada en combinacién con el Pe (quela
to) ,para prevenir la anemia de los lechones,administran
dolo en 18 dieta de la cerda pre y vosoarto.

Sin embargo se reporta dbaja la eficacia do oote método-
para nrevenir 1la anemia ferrooriva de los lechones (34).

* Marca registrada de Naremco,lilC,U3A.

eo Marca registrads "Glontoosil”,Pincns LTD.5alud Animal,
Loughborough, Ingloterra.



Bn otros trabajos son motales quelatados (Pe,Cu,Co,Zn)-
se¢ logré inoremontar 1os niveles de hemoglobina en la -
coerda y en ol lochén e incremento el Fe contenido en la
leche, So menciona quo la anemia d¢ los lechones puodo-
ger prevenida por la administracién de éstos quelatos a
la racién de la cerda. BEsta préctica incrementa la pro-
porcién de ganancia en el cerdo del nsciziento al destg
te (5)(27).

Boto elimina loo problemas que cousan algunss vecos las
inyocciones de Pe & los lechones,como infeccién en el -
sitio de la inyeocién,mancjo extra del animal y el ries
go de una sobredosis y otros problemas que ésta acarren

(3)(12).

La palabra quelato significe “pinza de cangrejo". Son -
cozpuestos que dan lugar a la formacién de un sistema -
cfclico mediante un enlace de hidrégeno interno:la que-
lacién modifica mds o menos las propiedades f{sicas del

P to. General te implica una mayor solubilidad -
on un medio no polar (10)(11).

La formecidén de quelatos fuera del organismo se puede -
hacer con proteines hidrolizadas,que nerté el resultado-
de la digestién de protoinas intactas,talos como prote-
ina de soya,disocisds en peotonas,de ah{ a péptidos,po-
lipéptidos y finalmonte on el producto dltimo de dige -
tién,sninoécidos.

Los minorales quelatados con proteinas hidrolizedas son
minerales tales como Po,Ng,Co,Ca,que han sido unidos en
la nredicestién oroteina-aminoficidos on cusi la mismo -
maners que la formacién natural de onta funcién comple—
Jo durante ol nrocoso de digeotién. Entos minorsles han

12.



esido convertidos de su formo inorgénica tal como sulfa-
to de Pierro o carbonato de Zinc,n una forms orgénica -
do fdécil asimilacidén,por un onroceso espocisl (2).

OBJETIVO,

Bl objetivo de éate trabejo fué evelunr le efoctivided-
de una nmezola de minorales quelatados (Alb:.on—?eto.l)' -
combinada con csrbonato ferroso,como antianémicos en le
chones laotantes,utilizando como elemento comparativo -
el Pe dextrén inyectobloe.

Con la administracién del Pe quelatando con azinodcidos-
on el alimento de la cerde,se pretende disminuir al of-
nimo el manojo del lechén al inyectar Pe como factor an
tianémico,aninorando el riesgo de lenién muscular,depé-
sito en el sitio de la inyeccidén,formacién de abocesos,
oroductos férricos en mnlas condiciones,etc.,problemas-
posibles de presentarse en el manejo hasta ahora utili-
zado en la profilaxis de la ancmit ferropriva en lecho-
nes lactantes,que consiste en inyectar algdn preparsdo-
de hierro al animal (3)(12).

Bste nuovo elemento antianémico a base de Pc y otros a1
nerales quolatados,supone mucho mayor absorcién & tra—
vés de la mucosa inteotinal y placental que cualquier -
compuento de Peise climina més cantidad por la leche y-
favorece una mayor asimilacién y almacén de Pe por ol -

lechén antes del nacimiento y después de éste (4)(13) -
(26).

* “Notoloznte es la zarca registrada de distintos pro -
ducton nuolatizados con aminoécidon,uno do cllos “Al-

bion Petal-Pe,de Albion Laboratorios,1NC,de Clearfield,
UTAY,03A,

13.
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¥ATSRIAL Y METODOS.- El presente trabsjo se llevé o-
cabo en la Granjs Bxperimentsl Porcine dc la Pacultod -
de Medioina Veterinaria y Zootecnia de la UNAH,situanda-
en el pobledo de Zapotitldn,D.P,

Para el desarrollo del exverizonto se utilizaron 20 cer
das hibridas de las rages Yorkohire y Landroce,con eda-
des comorendidas entre 1 y 3 afos.

Se formaron dos lotes homogéneos do 10 hembras csds uno
("A" y an).

La cantidad de partos que tenian las cerdas mencionsdes
e 1o largo de su vida oroductiva fluctuaban entre 1 y 5

El intervalo de exporimecntacién realizedo con las cer--
das mencionadas,abarca desde los 89 dfas de gestacién,-
hasta los 21 d{as después del parto.

Los lechonoe obtenidos de las 20 cerdas suman un total-
de 201 al nacizineto,0l grupo “A® con 105 animslen y el
»8* con 96,disminuyendo el nimero & lo largo de 26 dfas
a un total de 150 animnles,qucdando el gruoo ®A® con 79
anizales y el "3 con 31,dcbido sl porcentaje de morta-
lidad considerado normal en la lactancia (20%).

Bste cantided de lechones formaron vaorte del experisento
desde el orizor dia do ednd hasta el destete,reaslizado-
a8 los 28 d{ss de lectanocia.

Se utilizaron 4 gementales poru "montar” a laos cordon -
on experimontacién,dos do raza Yorknhire y doo de raza-

Landrace,*montando” indiferentemsente a las cordas de an
bos grunos,

15.



Le edad de estos sementales estf comprendida entre 2.5-
y 3 aifos.

Se oroberon dos tratamientos antianémicos,utilizando un
producto comercial diforcnte para cada uno de ellos. En
un gruvo de cerdas se utilizé una mercla de minerales -
quelatados con aminodoidos®,que nos proporciona un and-
lisis garantizado de un mfnimo 4e 104 do Po quelatedo -
(2) y como elementos puros nos vroporciona 6.80% de Mg,
1.86% de Pe,0.05% de Cu,0.0025% de Co y 1.26% de Zn(27)

Bn el segundo grupo se utilizé un proparsdo de Pe dex--
trln“,a una concentracién de 100 mg/ml.

Los minerales quolatados con proteinas hidrolizades han
nido unidos por le oredigestién protcina-aminoécidos,--
por un proceso especial (2).

Bstos minerales quolatados con eminodcidos (a.a.),s8e u-
tiligaron en el alimonto de la cerda para prevenir ls -
anenie do su canmoda:ademdés de eston minerales,se dobe -
adicionar otro compuesto de Pe al alimento,uno de ellos
o8 01 sulfato ferroso a razén de 250 ppm,que nos propor
ciona 91.9 g de Pe puro.

Se oroporciono alimento con 14% de proteina cruda (P.C.)
a cordas gostantes y con 15% de oroteins cruda & cerdas
lactantes:para 108 lechones se utilizé alimento tivo i-
niciador con 18.5% de P.C.

El alizento utilizado en el experimento proccde de la -
¢ Nombre comercisl "Albion-Potel-Pe* de Albion Lavorato
rion,USA.

““Nombre comorcinl *Dexirén® de laboratorion Norden,Mé-
x1c0.Princinvio activo:Pe quelatmao con polisacaridoo,
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planto de alimentos del Centro Nacional para la Ensefian
%o, Invontiguoién y Extensién de la Zootecnia (C.N.E.I.E.
4.) de la PHVZ do la UNAM,situsdo en Tepotzotlén,Bdo, -
de México.

El compuesto de Fo que se utilize en el C.R.E.I.E.Z. pa
ra la fabricaocién del alimcnto os ol carbonato ferroso-
a rozén de 188 ppm,0l cual nos proporcions 90.62 g de -
Pe puro.

La cantidod d¢ mincralos quelatados con a.a8.,8gregndos-
al alimento es de 2.268 Kg de 1a mezclu por tonelsda,—
que nos provorciona 226.3 ppm do Fe quelatado con n.a.,
congiderado suficiento para provenir 1o anemia ferropr:
va de los lechonos.

Los valores heméticos evaluados son lon niveles de hemo

globina (Hb) con el hemoglobinémetro de S yel hema
tocrito (Ht) y la protoina plusmétios (P.P.),utilizando
el microhematocrito de Dr d

cara realizar dicha ovaluacién fué necesario sangrar a-
las cerdas y 100 lechones on diferentes poriodos,utili-
sando para ente f{n agujas del ¢ 22 X 3.75 cam de largo-
en 10s lechoncs y agujes del # 1¥ X 10.5 om de largo pe
ra cerdns gostantes,utiligando frascos de vidrio pora -
el tranaporte de 1n gengre y como anticoagulante se usé
el Gcido Mtilendinminotetreacético (NDTA).

En el zrud’o ®"A" gso administrdé slimento con minerales —

cuelatndos @ las cerdrs y en gsus lochones no se inyocté
Pe dextrén,

Fn 6l srunn "B" sc¢ ndminmistré el mismo alimento & lan -

17.



cerdas,pero sin minerales quelatedos y sus lechones fug
ron inyectados con Pe dextrén.

El alimento con minorales quelatedos se pronorcioné a -
las cerdns diasriamente durante 30 dias antes del parto-
y 21 d{es vosteriores a éste.

Para establecer ol neriodo durante ol cual se provorcio
narfon los minorales quelatados,se considerd que 30 df-
ao antes del parto la dotacién de Pe do la medre al fe-
to tiene una grun importancis,pues de ello deponde quo-
¢l lechén nasca con sdecuados niveles de Pe en ol hige-
do (T4),d0 tal mancra que en eoto etopa se requiere su-
montar 1la cantided de Pe en ol alimento de la cerda.

Bn 1o que corresponde o la etspa posparto,se consideré-
necesario proporcionar s lo cerda los mincrales quelats
dos en el alimento Unicemente hosta los 21 d{as de lac-
tancig,sabiendo que el Pe quelatedo con a.s. sc elimina
por 18 leche en meyor cantidaod que otros compucstos de-
Pe y que cl lochén cubre la moyor cantidad de sus neco-
cidaden,tomandolo de la leche do su msdro. Posterior o-
eote poriodo (21 df{as do lactancia) generaslmente el le-
chén consume ooyor centided dec Pe del nlimento y hecen-
de la corde y menor cantided de 1la leche de¢ su modre,—
vor 1o que nu oe hace necesario seguir administrando e-

la cerda los minerales auclotedos después de 21 dies —=
posparto.

3¢ administré o las cerdas on ambos grupos 2.5 K¢ die—
rion de elizmento durante los 30 nriceros dfas de exvery
centaciénise suspondié 24 horas antos del oporto oor: rea
nuderlo 12 horns oostoriores a éste,dando “Y0U # do nli—
nento coro racién y sumentando 500 ~ mds cede 17 horns-
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hasta llegsr 8 proporoionar entre 3 y 3.5 Kg en coda rg
oién,uns por 1@ asfeno y otra por la tarde.

Ls variacién que existe on la cantided do alimento pro-
porcionsdo,deponde bésicamento de los noccaidades de co
da cerda.

Durcnte 18s 24 horas antes y 12 horas deopués del partq
se dieto 8 les cerdas con el fin do sminorar ¢l riesgo-
de ln presentacién del sindrome de la metritis,mastitis
y agalectia (MEA).

Para celoulor la cantided totel de alimento vor dia/cer
da,se tomé el oriterio de dar 2 a 2.% Kg para las nece-
sidados pronins de 1a corde,més 500 g por coda uno do -
los lechones que tonga lactando,ésto on amdbos lotes, —
(Ver tablos de consumo do alimento 1 y 2).

A loo lechones del lote “B" se les aplicé Pe dextrén par
via intrszuscular,200 mg al tercer d{a de eded en los -
mdsculos del cuello,l00 mg & cods uno de los lados.

Para evaluar la efectivided de los tratamientos con los
dos compuestos do Fe y compararlos entre los dos grupos,
se tomaron en cuents los parémetros do produccién corres
pondientes &l poso de cada uno de los lechones on 5 di—
ferentes edades (1°,7°,14°,21°,28° 4fos de edad).

Aenmds se aveluaron las constantes hométicas en les hem
brns y sus casedasrestas constuntes fueron la Hb,Ht y -
P.P. En las cerdas se obtuvieron las muestrss sanguinocss
30 df{on entes dol narto y 12 horas después de éstoien -

los lechones se¢ obtuvioron el dfe 1,7,14,21 y 23 do c—-
dad.

Pares ovaluar los parémetros songuineos de los lechones,
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so tomaron 10 mueotrts homfticas de cada uno de las ce-
madas en 5 diferontes muestreos. Cado muostreo se hizo-
con un intervelo de 7 dfes,inicisndo al nacimiento y —-
terminando al destote,es decir,al nacimiento se sangre-
ron dos lechones,s los siguientes 7 d{as se sangraron -
otroos dos de le caagsda,hasta completar 10 muestras san-
fuinoss dc la misma.

Con la evaluacién do estas muostrus se manifiestu en —
que otapa del desarrollo se incrementaron o disaminuyo--
ron,segdin soe ol caso,los valores sanguineos de los le-
chones y con cual de los dos tratamientos antianémicos-

se logré mantener niveles asdecusdos de loo parédmetros -
hendticos anslizudos.

La tons de las muestras se hizo de venc cave anterior -
en todos los enimanles,excepto la sogunda muestra en las

cerdas,que fué tomeda de la vena csudal para facilitar-
el sangrado dentro del paridero.

Cuando existc uns deficiencia de Pe,la produccidén de Hd
y globulos rojos docrece,por lo tanto los niveles de Hd

y At se ven disminuidos con las subsecuentes altoracién
on 6l organismo.

La evaluacién de le proteina plesadtica se realizé vara
descarter una posible presentacién de anemia por defi—
ciencia de proteina y no por deficiencim de Pe.

Les mueontras sanguineas fueron trabajades en el lLabora-
torio do Dingnéstico Clinico do ls PMVZ de 1a UNAN®,

Rs importanto evaluar ¢l peso deo lon lechones,nuesto --

que 0s{ nou demos cuenta cuul de lon dos tratomientos -

* B outor orradece le syudse prestada en ln realiraciédn
de los nruchas,al ?'VZ Juan J. Earrfoucz Ocono,
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emplendos favorecen el crecimiento de los aismos y cual
d= 108 Uos lotes obtuvo el mayor peso al destete y una-
ganancis dieris de peso mas elevaaa debido el efecto --
del tratemiento.

La gananocia diaria do vposo tiene relaciém directe con -
el Pe,puesto aue ol sumento de un Kg de veso corporal -
en el lechén,requiere de 21 mg de Pe fijado en el orgu-
nismo del animal (7).

La toms de las muestras en las cerdas antes y dospués -
del nerto se hizo con el fin de compsrar el efecto de -
le admiristrucién dol Pe quoclatado con a.a.,sobre los -
ralores heméticos de las cerdas desde el dltimo tercio-
s¢ le estasiSn (B84 dias) hasta 12 horos posvarto,comps
rand¢ ceda una de las etapas evaluadas entre ambos gru-
pos.

fasbrén 36 consideraron en code loto los valores antes-
de). parto y desouéds de éste,hnciendo una comparacién en
tre los dos valores obtenidos.

Una vez obtenidos los datos necesarios sc procedié e e-
feotuar el andlisis ostad{stico del peso semannl y velo
res hendticos estudindos en ambos tratsmientos.

Con la finalidod de comperar éstos daton se utilizé lo-
“Prueba do t de Student® paro diferencia de medies,cusn
do se demconoce la varianra y existe diferente nimcro -
de observaciones on la estimacién de codu media (22)(39)
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TanLa NO 1.- SLNINISTRO DE ALIMENTO Y COMPUESTOS FERRICOS A LAS CERDAS CORAESPONOIEATES AL GRUPO *u®,

sELe arvenseasasen

CONGUMD DIARIC €H GRAMOS.
€TAPA FISIOLOGICA

OE LaS CERDAS. ALIMENTO MINERALES Fe PURD DEL  CARBONATO  Fe PURD OEL
BALANCERDO. QUELATADDS. QUELATO. FERROSO. CARBUNATO Fe.
84 o 113 dies de
gestacabn, 2500 5.67 0.105 0.470 0.227
12 horas posparta. 500 1.13 0.021 0.09% 0,045
24 hores posparto. 1000 2.27 0,062 0.188 0.091
36 noras posporto. 1500 3.0 0.063 0.282 0.136
«8 horas posperto. 2000 L.53 0.084 0.376 0.181
3 » 21 ofes pos-
parto. 3000-3500 6.8-7.9 +127-, 168 +56L=,658 «272-.317
21 8 28 dfas pos-
parto. 3000-3500 cmcana e eeemeeea- «564-.658 «272-4317
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TABLA NO 2.- SUMINISTRO DE ALIMENTO Y COMPUESTOS FERRICOS A LAS CERDAS CORRESPONDIENTES AL GRUPD *@°.

€T.PA FISIOLCSICA

CONSUMD DIARIO EN GRAMOS.

DE LAS CERDAS. ALIMENTO WIRERALES Fe PURD DEL CARGONATO  Fe PURD DEL
BALANCEADD. QUELATADOS o QUELATO. FERRCSO. CARBONATO Fe.
84 @ 113 dies ce
gestecibn. 2500 emene- c—eeee 0.670 0.227
12 hares posperto. 500 ccecan cmmeen 0.09 0,065
24 horas posperto. 1000 ELEEL meee= 0. 188 0.091
36 hores posperto. 1500 cemeee ccocan 0.282 0.136
48 horas posperto. 2000 evecse = escese 0.376 0,181
3 a 21 ofes pos-
nerto. 3000-3%00 cemena ceccee «564-,658 0272-4317
C1 8 29 dfes pos-
3000-3500 ——ewe- —mecae «564-.658 «272-4317

oarto.
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RBSULTADOS.- Los resultados obtenidos ocn el experi-
aento realizado,se indican en los cuadros del 1 al 9.

Botos mismos se graficaron para hacer una comparacidén-
do ambos lotes exporimentales,mostrando los resultedos
en las gréficas 1,2,3.,4 y 5.

Con los datos obtenidos se procedio a realizar el ané-
li1sis estad{stico,considerando los efectos de las va—
riables mencionadas en la metodologis y los valores --
celoulados son selaledos en los cundros de resultados.
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LECHONES

El enflisis estadistico realizado con los valores obtg
nidos del peso 1 de los lech

on el grupo "A"
y "B",no mostré diferencie significativa al necimiento,
7 y 14 d{as do lactancia,pero si hubo diferencio sigmi
ficativa (P<.05) en el dfa 21 y (P<.01) en el dfa 28
favorable al grupo “B*.

Para o6l anélisis estad{stico de los valores henmdticos-
evaluados en 1os lechones de ambos grupos oxporiments-
les,se oboervé que 1a hemoglobina y hematocrito no tu-
vieron diferoncia significativa en los niveles analize
dos el naciamiento y a los 7 dfes,pero & los 14,21 y 28
d{as de lactancia si so encontro diferencis significa-
tiva (P<.01) on los niveles anolizedos,favorasble al -
grupo “B%.

Para oroteina plasadtica no se observé diferencis sig-
nificativa en ninguna etave ovalusda en 1o lactancia -
do los lechones (vor tables de le 1 a lu 7).
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CUADRO W@ 1.- PESD PROMEDIO EN Mg. DE LOS LECHONES EN EL GRUPO *"A® CONSIOERANDD LAS 5 ETAPAS EVALLADAS.

CAMADA NACIMIENTO 7 OIAS 16 DIRS 21 DIAs 28 DIAS GANARCIA DIARIA X
01 1.336 2.338 3.860 &.517 4973 1299
02 1.986 3.138 &.8% 5.837 6.618 + 1636
03 1.260 1.760 2.7 3.663 4,621 <1207
0% 1.168 1.886 3.686 5.267 6,133 1773
a5 1.288 1.956 3.183 4,667 5.2%6 « 1617
a6 1.730 2.811 4.361 5.282 ?7.189 « 1950
0? 1.3u0 2.27% 4,267 L.630 5.527 «1510
39 1.158% 2,955 ..02% 5.070 5.949 +1533
39 1.627 2,160 3.3 0. 627 5.481 o ebe?
1 2.213 4,025 9.975 6.825 7.198 » 1780
?:z't?m 1,L8L 2.528 t.026 5.017 5.895 . 1380

*9e



CURCHO N© 2.~ PESO PROMEDID EN Mg. DE LOS LECHONES EN tL GRUPO *8° CONESIDERANSD LAS S ETAPAS EVALUADAS,

CAMADA KACIMIENTO ? DIAS 16 DIRS 21 0IAS 28 DIAS GANARCIA OIARIA R
01 1.837 3.129 S5.216 5.68) 8.133 +2250
02 1.672 2.722 4.25% 5,800 7116 <1940
1)} 1.270 1,940 3.906 5.138 5.638 + 1560
') 1.150 2,336 3.516 4.400 5.763 « 1640
05 1.211 1.891 2.6850 b,400 5.700 « 1600
06 1.678 2.69) Lo 116 5.975 7.183 +2060
07 1.4892 2.407 3.771 5.1%7 5.8%0 « 1560
o8 1.330 2.4L22 L. 133 5. 764 6.128 +1710
09 1.429 2.655 6.160 5.395 6.290 +1760
10 1,354 2.2% 3.250 L, 756 $.270 « 1600

p;z{?xc 1,622 2.440 3.920 5.3b4 6.305 . 1760
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CURDRD N© 3.- PROMEDIO DE LA GANANCIA DIARIA DE PESO SEMANAL EN AMBOS GRUPOS OE LECHONES. (¥g)

GRUPO 7 DIAS 16 DIAS 21 DIAS 28 DIAS TOTAL
A <149 «216 162 <125 <138
] 163 211 «203 o137 <17
DIFERENCIA «006 <003 «061 °° 012 ¢ +036
* (p<.0)
¢ (P<.0%)



CURDRD NO &.- DIFERENCIA DE PROMEDIOB OF PESD EN AME0S GRUPOS OE LECHONES (Mg).

EDAD NACIMIENTD 7 % 21 28
GRUPO *A® 1,684 2,528 4.026 5.017 5.895%
GRUPO *8° 1,622 Zobted 3.920 5.6 6.30%
OIFERENCIA 0.062 0.088 0.106 0,327 ** 0.410 ¢
¢ (P 0T
oo (p <.09)
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CUADRO N@ 5.- DIFERENCIA DE PROMEDIOS OE LOS NIVELES OFE Mb (g/100 @l.) EN AMBOS URUPOS DE LECHONES.

£DAD NRCIMIENTO ? 1% 21 28
GRUPOD *a* 10.98 10.06 3.03 8.63 9.08
GAUWPO *B* 11.70 10.45 11.30 11.%0 1.0
DIFERENCIA 0.72 0.39 2.27 ° 2.88 ¢ 2.02 °
* (P<.0Y)
oo (P <.0%)

cof



CURDRD M@ 6.~ DIFERENCIA OE PRONEDIOS DEL HEMATOCRITO (%) EN AMBOS GRUPOS OE LECHONES.

EDAD MACIMIENTO ? 1 21 28
GRUPO *A® 36.29 28.50 27.26 26.,0% 27,12
GRUPO *B° 34.70 31.20 35,70 34.50 33.10
OIFERENCIA 0.461 2.7 8.46 ° 8.45 ¢ 5.98,°
* (PO
e (P<.0%)

 $1



CUADRQ 73 7.~ DIFERENCIA DE PROMEDIOS OE LA PROTEINA PLASHMATICA EN AMBOS GRUPOS OE LECHOMES.

EDAD NACIMIENTO ? 1% 21 20
GRUPD *A® 7.08 6.6 6.7 6.3 (N}
GALPD *a° 6.%0 6.2 6.2 5.9 6.5
DIFERENCIA 0.18 0.40 a.50 0.80 0.10

- NO HAY DIFERENCIA SIGNIFICATIVA.-
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CERDAS

El anfilisis estad{stico realizado para 1los valores san
guineos obtenidos a los 84 4fas de gestacién en los —
grupos de cerdas “A" y "B",no mostraron diferencias --
significativas para la hemoglobina y hematocrito,pero-
s{ pars proteina plasmétice (P<.05),favoreciendo el -
grupo "a,

Pars ¢l andlisis estedistico de los valores sanguinsos
de las cerdas en el grupo "A® y “B%,tomedos 12 horas -
posperto,se observaron los mismos resultsdos:pars ls -
hemoglobina y hematocrito no se obsorvé diferencie sig
nificative:psra proteina plasmético hubo diferencis —-
ocignificative (P<.05) fevoradble sl grupo “B%.

Bn cuanto ol enélisis coted{stico do los valores san--
guineos cozparndos de le gestscién al porto,en el gru-
no "A®™ no seo observé diferencis cignificativa,pero en-
el grupo "B" se obse1vé uno diferencia significative -
on nrotesna nlrsndtice (P<.0l) favorable al muestrco-
12 horas después dol varto (ver tablas 8 y 9).



CURDHO MO 8.- PROMEDIO OE LOS VALORES MEMATICOS DE LAS CERDAS EN AMBOS GRUPOS.

PERIODO. 86 DIAS DE GESTACION 12 HORAS POSPARTO.
GrRUPO. A 8 A -]
HEMOGLOBINA /100 ml. 13.23 11.20 13.45 2.1
HEMATOCRITO % 40.60 32.20 37.40 36.90
27.90 6.70 7.03 7.90

PRCTEINA PLASMATICA

*of



CURDRO NO 9.- OIFERENCIA DE LOS VALORES HLPATICCS OE LAS CERDRS EN

AMBCS GRUPOS.

GRUPOS COMPARADOS Hdb /100 ml

He %

P.P.

GRUPO "A® COMPARADD CON EL
GRUPD *B® 84 DIAS ANTES DEL

PARTO. 2.03

GRUPO *A® COMPARADD CON EL
GRUPD °B° 12 HORAS POSPARTO.

DE LA GESTACION R LAS 12
HORAS POSPARTO EN EL

1.30

GRUPO *R®, 0.22

OFE LA GESTACIOM A LAS 12
HORAS POSPARTO EN EL
GRUPD *B8",

1.30

8.40

0.50

3.20

.70

1.20°°

0.80°°

0.87

1.20°

* (P< .0V
** (P < .05)
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DISCUSI(i.- Annlizundo los resultudos obtenidos en-
este experimento,se obsorvé que 1oo lechones del grupo
®A" glcongeron un menor peso & destete que los del gru
po "B",0 pesar de que ol nacimiento 1oo animeles del -~
grupo tratedo con minerales quelatados,comparcndolos -
ocon los del grupo "B",tuviercvn meyor peso dursnte los-
primeros 14 d{as de edsd y la genuncia dieria do peso-
en ellos fué mayor haste este etaps.

A portir de los 14 dfas,los lechones del grupo “B" ob-
tuvieron uns mayor ganencis diario de peso y ul deste-
te este parémetro fué mayor que los del grupo "A". En-
este grupo el peso ol nacimiento fué de 1.434 y el dus
tete 5.895 y en el grupo "B" el peno al nacimiento fué
de 1.43 y al destete fué de 6.305.

Bn cuanto & la gananciea disria dc¢ peso del naecimiento-
al destete pore el grupo "B" fué de .174,msyor que la~
del grupo "A" que fué de .138.

Con el andlisis estsd{stico ae oboervé que el peso de-
los lechones hasta los 14 dfas no mootré diferencirs —
significeativa,poro a partir do los 21 d{es do edud so-
observé una diferencia significative (P .05) fevors--
ble al grupo "I y a los 28 dfas hubo diferencie signi
ficativa (P<.0l) favorasble sl aimmo grupo.

Pare los valoroes hozfditicos sc observé que er ¢l perio-
do dcl nacimiento o 109 7 dfus no se nrtaron diferen—
cins significotivas,vero & nertir del 14 al 23 4{a ~{-
se obrervéd diferencia significctiva favoredble al ~rupo
"R nurt hemoglobinn y henntocrito (F<.01).

Paru prcotoino pleométice no hubo diferencin significce
tiva duvrante lot 24 dfin de 1rnctanncia,

Bl moaor peso clernzede del nicitaento ol destote nor-
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el Rgrupo "A" nos indica que hubo deficiencis de Pe,ya -
que este elemento tiene una alta importancis en la velo
oidad de crecimiento de los lechones (7)(40).

Se reporta que los lechones que no son prevenidos con--
tra la anemis ferropriva,sanifiestan los signos clini--
cos de anemia 8 los 21 d{as de edad y el bajo rendimien
to de la ganencia diaria de peso,se comiensa & observar
e los 14 dfas (14),tal y como se observé en el experi—
mento realizado en éste tr-i:ajo con los lechones del —
grupo “A".

En los valores heméticos de 108 lechones en ambos gru—
pos,se observé que el “A® tuvo menores niveles de hemo-
globine, hematoorito y proteina plasmétice que el grmno-
#B",debido a una deficiecacia de Pe.

Bstos valores decreciecron del nacimisnto al destete en-
ambos grupos,no bajando de lo normel en el grupo "B",pe

ro sf en el grupo tratado con minerales quelatados,gru-
PO "A",

Bsco es oxplicable dado que ol Pe tione una gran impor-
tancia vara 18 formacién de hemoglobina en los gldébulos
rojos y una deficiencia de éste,ocasiona que los nive-—-
les normales de estos valores disminuyan (25)(29) y con
osto la actividad del animal se ve disminuida,su resis-
tencia a las onfermedadcs se ve mengueda (14) y el apro

vechoziento del alimento también decrece,con lo ocue dig
minuye ou desarrollo.

.Los.velores de nroteinn plasnfitica se mantuvieron norma
les y no hubo diferoncia significotiva entre Frunos,lo-
que noo da uns noguridad de que ln anrmin fué nroducide
nor deficiencia de Po v no nor deficiencis de nroteinn-
en 1n dictao,
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Pora las cerdas no hubo diferencis significative on —
los velores heméticos evaluados a los 84 dfias de gesta
cién y o las 12 horas despues del parto entre grupos,-
pero s{ hubo diferoncis significativa en los niveles -
de proteina plesmftica,antes del parto y después de és
te,favorable al grupo "B%.

Loo velores sanguineos del grupo "A" de la gestecién -
al parto no mos:roron diferencia estad{stica significa
tiva pars hemoglobina y hematocrito:para proteina plas
mética se encontré une diferencis significativa favora
ble ol muestreo 12 horas posparto.

Pars los valores sanguineos del grupo "B" de la geste-
cién al parto,no se enocontro diferencis significativa.

Considorando 1o anterior se puede decir que en el mo—
mento de iniciar el experimento,por alguna rszén los -
valores de proteina plasndtica fueron bajos en las cexr
das del grupo "B",pero posterior al parto éstos nive—-
les tuvieron un incremento eleveado,sobrepssando & los-
del grupo "A",efecto que se aprecia em la diferencio -
estedfstica oignificativa para los valores de proteina
plesmética en el grupo "B~,de la gestucién al parto. -
En ningdn momento los niveles de protoine basjaron de -
1o normol,por lo que ésta diferencia no es de toosrse-
en cuenta,considerando que por muchos factores pueden-
fluctuar los velores,lo importante es que se mantengan
dentro del rango considerado normal en los cerdos.

Bsto noo indica que con minerules quelatados o 01n e--
1106,1n8 cerdoo conservon sus valoros ganguineos norma
les de tul forma que la Hb,,Ft. y F.P. no verfan duran
te ol poriodo comprendido en el lapno que duren los og
tedos dosde le gestucién haosta las primeras horun den-
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pués del parto.

A pecar de que slgunos reportes en otros paises mencio-
nen satisfactorio el tratamiento con minerales quelatn-
dos,debido & sus cuslidades que facilitan le mayor ab—
sorcién y paso de Po o varios niveles (intestinal,pla—
cental y glénduls mazaria) (2)(13)(26),en este trabajo-
no ge observé que los minerales quelatados con 226.3 vn
m de Pe quelatsdo protegieran @& 1os lechones de la ane-
pia ferroprive,no asi el Pe dextrén que s{ fué capoz de
prevenir este ostado patolégico.

Reoultados parecidos nenciona Brady (5),reportando que-
niveles de 3,000 ppm de hierro quelatado en lao dieta de
la cerda,fueron efectivos en la prevencién de la ancaia

de los lechones. Niveles menores (250 6 500 ppm) no fue
ron adecusdos.

Sin embargo & pesar de que a 3,000 ppa se eleva signifi
cativamente el Po de la leche de la cerda,el incromento
no fué suficiente para tener la ad da cantided de
hemoglobina cn cordos. Ni siquiera el alimento de la —
corda puede contribuir ligeramente a las necesidades de
Pe de los lechones,lae ruta primaria de transferencia de
Pe parece ser por las heceo de las cerdas,consunidas ——
por los lechones (5).

Uno de los puntos a considerar probablemente importan—
tes para definir el porqué de la baja oficiencia del Pe
quelatado con a.a. utilizado en este trabsjo,es ¢l ha--
ber utilizado carbonato ferroso en el alimonto do las -
cordas,ya que éste tiocne monor absorcidén que el sulfato
ferroso o nivel intestinal (7). Do enta forma la cordn-
absorbe mcnor centidad de Pe del carbeanto ferroso y re
ouwioro utilizor Pe de loa minerales cuclatandos que nu——
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puestamente deberian sor utilizedos por loo fetos y pos
teriormente por 1los lechones.

Otro faotor que intervino en los resultedos negativos -
dol producto omoleado,fué lo baja cantidad de Pe quola-
tedo oon a.a. utilizodo en el experimento,que fué de —-
226.8 opa en un total de 2263.00 ppm de minoralcs quela
tados,doeis recomendeda por la literatura de la conpa—
Afe productora de la mozola (2).
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CONCLUSIONES.- Una ver analizados y discutidos los -
resultados de este trabajo,se concluye que los mincra-—-
les quelptados no fueron capaces de prevenir la anemio-
do los lechones,por 10 que se¢ recooienda utilizar los -
comouostos férricos antianémicos que a la fecha han de-
do resultado,uno de ellos el Pe dextrén,entrotanto no -
80 ocuente con productos o métodos de mayor efectivided-
en 1o profilaxis del eotado patolégico mencionado.

A vesar de que no se obtuvieron resultados satisfacto—-
ri08 con la utilisacién de minersles quelatsdos,se re--
quiore oayor investigacién sobre ellos,con la finalidad
de nerfoccionar su utilizacién en la prevencién de la -
anenia ferroprive,considerando aue tendrén un gran va--
lor oara la vroduccidn porcina,dedo que ofrecen venta——

Jas sobre los métodos antianémicos utilizados reciente-
aente.
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