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R & S U N E N 

Se anaJ,i.xa.ro·a c.Jon au••·tr•• cS. pluaaa y et•.n -

de al,laonto d• sa l lina• de .l .ot,•• • .n produ.cci,ÓD d.e hue·vo,

p,t,ra plato que coneualan al.J,aan·t o con •r•••·lca,1.oa. 'Lo• -

nt.vel•• de Araéntco (A,e) en.cont,radoe cha:ra11t~• lilft ~ r-lodo

d• ••t:ud.J.o do et.neo ••••• varia.ron do 0.8, a 5 . _5. pa.rt·ea 

por •il.16n (ppa) l!n •l au .... nt:o de 0.282 a -a. 'l.0,5 ppa en

.1.•• p.luaaa -; •iendo ••toa n:i:.-·a.l.•• baJ oa y da a:1:a~ -D:!. 

r• aoapocboaoa do lnto1d.c.ación, pero de co11,•t:dara.C'i(,°a - ·

daada ol punto do v·t..•t• de S..lud Públ i ca. 

Se pudo coaprobar quo ax;ta·te una ral..a~t.6n an-

t .re el n.iYa,1. do A.a i .ncaP ido en a ,l . a .11 .. ni.o con al da.t '.ac

tado an l ·•• p.!,_.•. Se obaorv6 qua a·o raquar-{an quJ:nea -

d{aa para que nivo .lea aJ·toa de A. ors,·n.lco ra,sra: .. ·r.an •

ni Y•l•• or.ig,i ,na l••. 

Junto a e•tos lot.ee «-n produc·eiÓn •• real:1:&Ó -

un eatud.io e ,xpar.i41tf!nlal en ga Llinaa aia.t .la:roa q·ae, conaru

ale.,:on el • ·1•.., alillte'nto dura·nte ocho • ·-n•• ~ 1•• p.r'i•.!. 

raa cuat,ro 1uUcio·nad:, de d .ie.a ppa de Aa inorgán.tc.o, ob-

• ..,,.rvA·ndoa-a que ha.at.a deapu.'• de etti,a •f!"t94n•• de adllli.ni•-



trado (' l. r1 t v"'. l ..í.-, ·i•o de A• •n o ) a ,ll••nt.0 1 se det.oc,tab, 

el .A,x l •o on l •• ¡,hat••, y a .1 p•.r•c,or r e,1u.u.rÍ,a l ·• -•b;l •n 

de ••1• ae.,.n.•• dr•pu'• do qu . .t.t•·do el -'• •d.t.cionad~> pa·r ·• 

reareear • n .tvoloa orl,1th:iaJ,••• Se nnco·ntr._ron canc. .tct..de,, 

rola.t:lyaaente altaa da Aa on .,J huevo y no •C!'. haJ.ló a:na

ex·pl.J.cact6n aatiat'ac-toria • t!•ta hoc,ho. 

So doduJo qu• el A11 que eon11uaon l•• ave• y -~ 

que •• depoaita e,n laa pluaa .. o.·n l' ra 11.l e .t e .lo •11 ... n·t•:~i» 

dal hó•bre cuando •••• pluaaa a c uaa.r.i en le tabr:i c.ai o:tón.

d41 harina• que ant.rar.6n en la íó·rwuta do alhtent oa, •1A.b~ 

radoe para • nJ ... le.a de abaato, T .. b i é.n •• do a·u;pone:rae -

qu.a el A. ha 'Un.do on •1 huevo pod.rl.a Ju.gar un pa,-pe 'l 1•-
port,anto on pr.oblo .. a dt, Sal·ud Públt.ca oo ca.aoa que ••e~ 

pan al '•bito del praaente a,n&.ltei,• • 

Loa cuadro• do correlac.tone_a ent're laa va.r:l,a-

bl•• eatud.iadaa noa auoat.ran una gra.n vartaoJ. Ón deb·ido • 

quo el Aa del ali•onto de loe lote• d.e produc: c tón --

req·uer-.1• por lo ••noa de quince dlaa pa.r-a aa,rl'i. f•• t .• :r •e -

en 1-• ~Juaa• y do 

l ote expari•~ntal. 

po.r lo •onoa aeta •o--·n41•· c,. n el -



I N T R o D u e e I o N 

El A_ra,nico ( A•) •• •ncuentr• no·r.aJ.aen·.te on -

la naharaleza on ror.- de •u.l f'uro y •• con.oc1.do· por •u.
propiedad•• •'die.a• y t 6.x·1c•• d.e11de baee -'-• de doa •i.'1.

año•. Loe •ni .. l o• que aobrevtven • una .t.n·t -ox·tc•c:~ió.n o -

que no .. n:1 Cit,atan aigno• do e.n f or..ct.d, pueden ve:n.der·•• 

y paaa.r _inapt1c,c1.onea ant'o y poaaort-,a y de ea·t• aaqera -

introducir <>l Aa on l• cadon• a .I.i .mf! n t a.r i • do ,l hoabro - -

(1)). 

1-1 A.a ea uJu1 cauaa do enven~naaiant'.o poc.o co--

.-ún en nuealT o ••dJo, Aunque, on oca.11d o·ne1J ·puede o.curr·t .r

•n f~~ .. a ·tva en e .l ganado ( 11) ; l .a .s ( uttnt-ea ••- r,~rr •--· 

clonan con la connu i ón de mt.no.r .._J ,ira.en:ioao ( pi.ri'tta.a) -

po.r roca f'oaf'órtca, o al uao indeb'i ,do <M ad.t ·t..tvoa • .n a ,11. 

.. atoa coeo pr,oaotor•• d•l cr•ci'a:ie,n ·to ( .1;2) en a :l,i .... nt:o• 

de oerdo• y ave•, y poco en •.l a•n•do ( l)) - Ta•bi:én deb:1_ 

do al u•o i ,nadecu•do de aolucion•a que co.ntien•n A• en ,. 

el t -rata•te_nto de aCecclonea de pat:aa ( 1,) y paraa.it·oa'1.-e 

extern•• (7) 1 por deacuido en el .anejo de dicha.a a·u.at.a!!. 

el•• (I)) y l\Ú_o ati, dan c,aao• d o tuei.-te-• no dete..,.inada•

que han l .l •gado ·"' aer muy l'r~ c·uen·t ·e• (I J }. 



i;.n ot,roa pai••• l.•• cau.••• do 1n:tox.1cac16n en 

o.l ·s•n•dQ •• ••oct.an con 1• taa•• t i .ón do Corr•J•• t:\mi

gado• con h.erbtcid•• o ineoc t ic·ida• • b•.•• de Aa (J.)),

•ieado eato .-uy f'rocuet1t• aa •lsuna• rea:1.on•• (.10); 1-o

•iaeo podr{& aucede.r. con loe va.no• q-,,e ••· u·t .i .l :i .san pa

r• la f.orau.l.ac-1,6·n de ra c ione a .. 

SQn va.r·i ,aa l .•• foraa.a qulai.c•• de,1 Aa J•• qua 

pueden cau.•ar l,a in,to.x:icacll.Ón. ont:r• e ;Ll•• l .oa ar.••na-

toa, araenitoa, óx:idoa y ác:idoa a .r ·aen..1-cale• ( 'l.l): e .J, -

erado en que el Aa •• abao.rba y r.o·t j •n• a.n al o.r.s:•n.t .aao 

y la ruta do au exc.roc•t6·n var-iaa do ac.ue.rdo • la eoa.caJl 

t.r.a c.ión y fo·r"'aa qu.l•.ica en qua a·e t ,q ,t ,er,e; •• ha Obaa.r

vado que loa coapua·at·o• ara*11.ica,1,e .e -'-• t:óx,tc·o• • -"- re--

t tanen on loa t: ttjidoa en gra·nd•• c:an-~idad,oa y a-. excra,

tan -'• l ,ent·amo·nt.e q·ue .laa Coraa• ••-no• tóx:tc;aa. por .l .o 

que •u t -o:x.-icidad •• deba en parte a ••·ta ca·rac··ta.rf_at.11-

ca. El Aa en I•.• roraaa a_n qua •• oncu.-at·ra no_rwa.1-.ata 

on todo• lo• a .1,1 .. nt·o• •• bt·e.n abeorb-1., y Hpt:da ... t.•

ol:i•i.nado, pri.nci-pa_t.-n.t ·• por 1,a orina,. s ;1 Aa inorgi.nt

co 1nserJ.do c-oao t.,riOx·tdo taabién • ·• bien ab90rb_t ·do ~ P.I. 

ro ao re.t .i•n• en grande• cant:if.Mlde.a y po·r ... rlodoa pro

lo.nsadoa en loa tej.idol!I y •<> e-:x·cret:a c:••·t igua,laarit.e --



por or·in• y he cea. El A• d .• 1 o • e09pue • t .o l!I o rg,ni oo .~, c,2. 

eo ol 'c·ido •r••nflico, ea iguo.l .. nt:.o bte.n •b•orbido )' -

depoJJitado en l.oa to j idoe do cerdo• y pol.l .o• •n c·•n.ti.d&

d•• p.roporc ·tonale• al n1.vel on el ali•ont ,o, de••·par,ei:0 f't -

r,pid•••nt,e do loa loJidoa y •o oxGrot• pr·i.1:,1.c:i.pal•.mit.C! -

en l•• hoce• (1 6 ). 

Loa .,rectn11 bonéf.i.co• de var i ,o• &1'.'.a·e ·n .ic• l •• ºE. 

,,·n .ico• •obro el croc,i.a i.onto, i,oh:ad y ot'·t c,1•:nc,i .a a .l.·i:••tn

ticta de avo• do corral. y c or-doa, •• h.a:n ~ •t;ablo:c;i do aa-

pli.,.en t e; cuat.ro araen.tcal e a or·.gá.n ,i c oi, 110 e ·neontr ,a·ro·n -

do partJ cu_lar valor en la produc c,1Ón an.1 ... 1, , c.oa,, a J. á c . 

araani l ·tco . e l Ác. lt-nttof'entl.a.raónieo,e.l 6.c.}-•n:ttro,-Ja-bi, 

droJCif'en i.. la.raón.t .co y· lira~ nobe,n c,1u10 ( f'o.n :1.1·•.r••nÓX:J·do·l , d o 

loa que loa 4ei.doa a _r ,a6:n.t.cos (uoron recono.c t,do• coao loa 

.. Joro• pro·111t0tor-ot1 do l c-ro o:i • i ont\o f!n cordoa y a...-e •• Su

(oraa d• a e c .t:ón prl'l e t•• ae daaconoeo, pero •• a .ae .. j a -

b&•t•nt• a la da .loa ant ·ibiót teoa y e :n grado • ,rt•'n.a·o ••-

coaple .. nt:an (2,8,16,17,18,1 9 ), aunque eu la coabi:n&ci&n 

pen.lc-il•-•-· no parece au.eedor ••to ten' · - inc l .u.•o •• d_l 

ce que aon ant·,a1011iataa ( l, l?). y c,011 n .t .trohlrasona y Ae 

•• obt:l en•n •f•ctoa odY «! r11011 (lii). 

El c·CJnlon 'i do d• A.a ,t; n el cabello ._.no •• ba-
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con.aiderado do ·inter'• •n el dtapóat·ic;o de •n.v·e .ne:na·--

•i.•Í'lto a.r•o.ntca.J. . flac• t ,relnta año• •• report.6 q1.1• el, -

c.abel.lo hwaa.no n.or.al oon;t -enJ.• de O. J • O. 7 ppa; e :µ wi

a:n,.lia·i• d• m.1,1 Ml.eatr•• aJ aza.r, S.i.t-h o·btu•·o n .lvel•-•

qoe va_r 'ia.ron de O.) a 7ft ppa, con.at.do,r,_ndoao que oate -

Últ~iao va ,lor era roauJ.t -ado de una e:.spoa·t c:1.Ó.n WI.Y' a,e:v·e-·

ra. Dicho a.otor aoa.-tion• qua una <:onc-o·nt.r.ac·i ,Ón de Aa: "la!. 

yor do ) .!' O ppa debe con:• ·iderar•• aoa·pec.h.o·N de :i .nt,o.x;tc,a 

ción. dr, 2.0 • ).O p·~ requi .e:ro de un ~l,.-i ia "'.1;a a:á.a e:x-

·te.neo, y •q·ue ,U .• -• con ••no•· de 2 ... O ppai n ·o d:a'ben c.on . .,i.~ 

rarae onvene.naa.lonto. T-.bii.n e:x,Urtt~n d.i("ere'nc'i•• en a ,l 

conton'i do do A.·• an o.1 cabe'Uo •-•SÚD e ·l a.e :x.o d•J:: lncU,v 'i

duo, aiendo aa·yor on • .l boahr• qu• on l .• -...jer <' l .&) 4 

El co.ntenido de A.a -'.:Jd..ao penti·ti do po·r • ':1 ~ 

gla ... nto de Al.:tao:ntoa y Oros•• d.6 l.• Ada.ln~i .a·t.r•c·ión d•

Al,i'ao.n t:oa y Droga.a de U. lIU. e.a loa a .l ;i .. atioa •• 4• _,_ 

).5 ppa (),5). 

Por todo lo anter·iorwo:nt• C·i tado ,, cona.id•:ra-·

aoa da t ;nter'• cuant.i .( .ica:r lo.• nivele& d• Aa •n la plu

•• da, ave". ya qua •• ~ ac«."pt.mdo q,ue on te~J ido• e.o.o -

eo . .l ca.bel.lo y ~l. pe,J,o pued~n deteetaree nl,we'l.e ·• de Aa y

iU:a ,gn.o1Jt t car int,ox'icao.1.on•~• c:oe ea·t.•• e.lemto e:n ••r••-
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6e con•ido_r.A de '1.11t•·riit• ana.l .-1,za.r l.•-• p.l ,uaa.111 d• 

lAa galU:n•• pa.ra d•t:er,ainar •u cont-eirido de Aa ~ y:a qu.e

llUch•• t6naul.•• •l.i••n·t4 ct.aa lo c.on·t •i .•n"n, y· au.a pos,t.blo• 

va.ri.ac,ionoa d., 11cuerdo • l .• eda~d. t·te.arpa de pttlech•, •li 

aont'aei6n, a .}ojaa.1,ent,o, t :l e•po de a:xpoai.ción al. a .l ·t ... a·t :o 

y ll ipo y n ·ivol do A.a e.n é ·J., .aal coao 1-• po·•l'ble ro_pe.ro:u-, 

ai-6n que pudi,ar,D tonar o:n l .• ra.br·t cac,i ón da bar'i .na11 de -

pluaa que •• a ,i\Mdon • 1• CÓJ""IIU.l ,a da rae·ion-.,,a a..l.tliM':n -t .a--

riaa •n va.r .iaa ••pee.toa ant.Ul.oa .. Lo.a r•••d,t:adoa ch ••-

toa lo t ea ao coap.a.rar,n co.n 1,oa do WI lote e.spe·r ·t-.n.t -al, 

al· que •• le proporcJonarA una cant1.dad conrtan·t"a d @ Aa-

( 10 .0 p,flil!I) Of& ol a ·).j,aonto dura.n_t .o un - -•, y a 'l aogu.ado -

••• le ·p.ro.porc i .ona.reaoa a 'l .t ... nto no.raal.. 
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MATERIAL Y HETODOS 

PAra lo parto dttl a ·n61it!l1.• de c.aapo del pr•••a 

t.~ trabajo, eít •elc,c.ctonaron di.('~ lotoi, de ave• po·n.•do--

raa do hue.vo parA pla.to do raz.a Loghó rn de a.prox·1 ... daae¡¡, 

tr un a ño do odad y a. u_n ao11 do haber 11a l ido d" l.• pe l e

cha. Cada lot' <, conata.r·ci do Aproxi.ma.da•ente qu.t:.n .íe_n 't•• -

avoa p•r• la ob t: onci6n al azar d~ 11 ,l,rodC".dor d• '-'i&'i nt.tci,!1 

co pluacu dn ,l.a rr«tón do ,l cox·t• ca.dn qu.inco d .1••, y· d•-

1•• qu., •a obtcnd_r·Án ao~ao,n h u1 hasta c,omp .1.tttar do• gra - ,

aoa. Eataa av.ea pc,r t< <!nOcon n la Gr o. jo. Expori.mon t,al Aví

cola Y-,r.ac:ruz. do J, n FacuJ, tad do M•dic·tna \'oto.ri,nari.a y -

Zootecn:ta de la UNA.H. La.e ave'!• o•tn.rA.n alojiuJail 1im j•u--

1•• d.o alambre d ('J nt._ro d e ci.atlt! tA" con llnl'.'O. .iil d.• v·aint ·icin 

c,o .jAul.a• con don o t ,rt'ta a,:oa por Jau,le, y roctbi_r,n •11: 

aont'o y •gua " vo l unto.t.l. Callo. l ota • o 11Uoa t:r~t'IA_ri. una vez 

c.ada qui.ne• d ,l.11.a duran t e C"; inco •e.sea, 1 dando un tot,al do

ci•.n ll\leat:-ra• a t·raba..ja.r. EJ .il.l•ttnto • adat.niat.rar •• -

do doa t ,tpoa: uno co•orcial y ".l ot•.ro fn.br.1.cado •n el -

C•ntro Ex'p•_r -1,aent'.A_l Cuatro K,i .l p:u do la •i.araft Facultad;-

••boa cont,lenon •i.•i.l .o.1·0 :11 cantidade l! d e, í\.~. 

lJ.e JO• di•.x. lot:oa e n e ·atudto. lo a priaeroa CU,!. 
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tro r.•ctbi.rán •11 .. nto c01Nrc,1a'l darant,e el pri ... r. ... y 

.Y• do•pué• lo recibi.r,a del Centro S·xpe.r .tae.ntal; loa __ ... 

••1• lotea reatan-te·• rec-1,birb de eate Ú.l:t ,iao dlu':ant.~ t~ 

do o,_l oxper·J.•onto. Con el ob:teto de ve.r 1·• poa.tb:l .o, re'l ·•

c ,t6n o.ntr-• loa n ·tvel•• de Aa a .dai.n:i .atT,a_do.a· en •l a..1:1 .. a

to y oJ. cont.on.tdo e·n la pl,uaa ! •• an-a ,H ,a.a ·r"in a'1iaa..l:t•n••-

mo.nto. 

La Co1"9!'.1 c.alendart . .a·ada do e 6-o v•.n a 'l '.l eY:41r••

• cabo l•• actt-V·tdadoa, puede v-.·r-ae e·n e ,l Cu.a.dro 1 . 

La prepAr.a c;i,6-n de ,la:a auea·t>z:.a.• d.e p'.1..- a·~ r~~ 

lt&a.r,· c;le l ta ean·e ;r.a •ip,i,e.nte ! .•• l :ava'.~án c,on 4- Cerge.n t ,. 

y agua p&~• e l;t mi,.nar auc,tedad I J~•••·• .Y c .ont· .. • ·.tn:a ·n:tea., 

•• aocan y •• peaen d011 1raaoa pa.ra qua .. r .. •n c Ap_sal.a .a 

d• po.rcelana dob'ida .. _nte ,i ·dent.lf"ic•.da•; tu.e.so .•• inc:~11ne

ran a quin.ientoe gJ:adoe eent,f,grado• durante ;,cho bore·a -

prote·1,·1da.• con c•l:u.lo•• y óx:ido de ... ,;n••·io .. 

De•pul• de .lo anterior, •• aega:i •rán lo• pa•o•·

del •'todo uaado para l ,a deteec ·1ó·n de Aa en ·e ,1 pre.a•nt:e-

t ,r•ba~j o, que •• una aodi.f"ieac,t6n dtt,l d• ... rrol. 1.ado por -

Gu t·zih t! i .t, qu,, h• prob-ado 11u or'~ c- t 1 v·td•d <.1.1). Ba.•ado en-



CIJADIIO 1 

E!:::0d:•::.~~:";t;!,:•.=-:!~-:::~,:-;~•d?raa •*P"••t,•11 a •r• ttn.tca :i.-,a •n •l •11.aent:o l 

A. Loto• dt! ca.•po 

<::u.arto .X.a Qw.1.nto "-! 
Ola Oh Di.• 

l" 8 16 l _J 10 8 16 a) 10 8 u; l) 10 t6 2) lO 8 1,6 2 '.) 

,oo 
ca&I uno 

n. lolo •*P•ri••ni•.l con •li .. nto adtcton•do d• 1·0 ppa de Ai;a,:,1tco clitr,e;nt• 1-•• pr.t..9:1. 
c-u•tro 11eaan.a• y l•• Ú.lt.t .. , cttatro 00ft al,,i aen t•,o •in adJ.-.it,t -o..._r. 

Un lot,e 

c1.- 'º •v•• 
1. - Hu•atrai d• plu.M 

:l.· Mueatra de alt .. nto 

) ... Nu•atra de bu avo 

, •• NueatrA de hec-••· 



12 

l~ 1•nor•c,i6n da un coapq••lo denoatnedo a ·rai~ (Aa 2HJ) 

pa.ra ac-oapl•J•rl.a cor). Ototildit·iocarb..,.·t .o d.e Plata 

( DDCP), y ••le, co•plejo no• da.r, cJorta. aLao·rb•nc·l• on-

el color·iaet.ro. La •b•orbancJ.• obt•nida de cada. -.a.oatrA

•• cocp•r• con una curva en una l':r&f'l.Cla prev·i ,••ont·• el~

bor,ada eon cant.idadea c-onoctdaa de A• o o•t·,nd,iireo qulfl, ... 

aon 1.0, ).O, 5,0 y 8,0 ppa do A•: curva q·uo •• ol.al»or!:

r, cada vez que, •• prepara nuev• aoluci6n do DDCP e·n p;i.

rtdt.n• a utilj,z.ar, Un oJe•pl.o de eA·ta curva ea~Anda.r ~!. 

de ve.rae e.n ),a <l.rACtca 1. 
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R E S U L T A D O S 

ma reaua.i .dn Joa reau.J.tado• do lo• aiJ 'li•i.a de 1•• pl.u-

••• y l'l ,l a..U•onto. Se •uaaron loa reaul tadoa de c·•da -·

aru«!!atrc,o y ao pro••diaron, y en ••• Conui •• prea.en:tan'• 

"" loa cuadl"'o8. 

Vlr.LES PROHSDIO, O&' ARSEIIICO SIi LAS l!LIJMAS Da LOS LOffS, IS, CAlll!O-

aoro 

··-ºº· 

., .. ,1,. 

pa) 

20 )O 'º 90 10,0 

2.,105 1.01) 0.506 o. )96 0.282 o. J62 0.950 0.,,9 º·" 0.67 

Coao pue.de v•.r•"' en oate C·uadro 1 al, pri.nc i pio-

ra.nte; l .• pr'i .~r• y 111e~nda qu.i .nc.~n•• paro. eatab·i .11..&arae

" part ·i.r de la. t;l1.rcor• hant,A )-,. • .,.:,r;ta. y en la aipt"i .. -

hub n un All•"'nt·n i,,i,gnir{ca..t:tvo y lu."S'º •e noraa1.i-zó htl•t• 



~·ti.ero 
da 

mu••-~ 
treo 

"-r••-n:r 
00 

e,..,.> 

COHTZNIOO PRO~llJ.O IS AJlSl¡!HCO E.N E:L .U.IlCr,ln'O 

1,0 JO '"' 7• 80 100 

a.o;, 2.95 2,.205 1.1, o.96~ 5.5 o.8~ 1.20, a.07 1.57 

~d com,·t;•nt,«'! de Aa dur'&Jt t:• •l pr;t..,r ... y • ·l ••p.a·do r~ 

c,t.bi6 a.l l aent.o •"in. ad,i c,iozaar,·, •e o·b~u.vieron lo• reau.lt·•-·

doa de.l Cuadro \. 



!'!lúa.de, 
auf!•-
t. reo 

Ar•~nJ. 

JO )O 

co o.~6"5 0.20 o ,67) .6J5 1 .• 0 1.650 1". 60° 1.~.6 
(,rpal 

cona t ant,e •W'.lque no hoaog·é n e o qu.e • 1.5.ut;Ó r:- l ni ve l . de A•·

en l•• rl.uaa.• de la• a,·c,• que c.onaual.an un.a c-ant i.ded 

r ar ••• A• y dar • l ·i .• .ento •i:.n adl ct.onar. toda"Via CDft i':I. -

t oda,·ia ,no a lc-• ,n z. iaba lo8 ni,tele11 ori g:1.na1.e 11t de l•·• p ·rt9!. 

r•• ·•• .. n••· 

De ••·t• lotlo o.Jtpe.ri .. nt.,aJ, •• ana.1.i..t•·ro·n t.•.•--· 
bí.,n huevo y beeoa par a deteratn•r •n qu·i. c,a .n ·t i dad C;o:nt.1 

c e111: l.) ppa •n la cuarta ..... na. s. toaaron !t•t,• au••--
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collff•UJO P.ll()Nr¡D,l .O r.e A:RSEN ICO D! LOS IIUl:YOS mL LOff 

E0XPERDIEN:r AL 

8a. 

!n ea·t·o c;u• dJ·o se aprti Ci• un_a g ro.n v ·ar-.iac.t .Ón -

• .n lo• n _i ,v~ ,l•• da A.e l!.n e :1 b1u,,vo 1 Je•d.'!! O ppe en l.a ac-

pnda •etaano., u:uaar.d ~• -nd.o • .l.A i.erc e.r.•, d i ••·i :n ·uyond.o ha•

ta la qu.1:n ·ta., y a o 11!':l,~ v·n • p,a.r.·t ·.i.,,r de Ó•.t ,a haata l.• oc-t ;a-

v á , t ·tnal-i .-Eando eJ. ~ p,e,r 't •e,n't':o . 

11Uel'lt~ra·n lo.• r.e .Bu.l,t,•do• de c.adA cnAd.ro -,·n su corre•pon--

Lo11 c·u.adrotJ dft c.or.re l acione• noe mu•at,ran •1.•i. 

l .ar,r• conductas de.l A# e.n e.ad.a C'aso, y a que del •uaini•

t:r.ado e.n e l. alt:.•4!nt,o s:r·an can·ttdad we detectaba en la -

plú .. , J.o que pued<1, aprec,ta.r"e al nota.r que l .•• correla

c;lonea ca.lcula.daa a .1 princ,ip1o e.ran eet·riichae, pero en -
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l•• e,igu.ient•• det·e·.ra1nacion•• •• iba auaant.aado, •obre 

todo en •l. 1.ot• urpe.rt ... ·ntal. ba•·ta al.cansar an p11eo,, -

para lueao de•o•n.d•r cradu.alaent• .. ••t• a_.:nt.o •:it. 1-'a -

correlaci6n iadic:41 que •• req,aeri• d• .,.yor c:;a:atd. da.d 4a 

A• •n el alt .. nto para detect.arlo en l• pl .uaa .. 

&n loa lot•• de caarpo •• •1,g;ui.6 -'• o • .en.o.e -

ol •t•ao coapo,r ·t••t•ríto ., pero hu·bo tluc't ·uac:tonee· -'• ne, 

t .oria"· , poaibl•••nto deb.tdo • que • J. co.n·te.,ido de .t. •n 

ol al,:.(aont·o e .ra t .a•b ·té'n baatante VAT,1,a.b :l,e·. 
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D 1 S C U S I O • 

Al analia•r loa r•.ult.ado• de 1.o.• aú,1-í:• ·U .. 

advierto que l .•• •••• contentan un contenido -'• o .,., __ _ 

no• elevado do A• en l .• .• pluaaa y que d.i .- :1'.nuy·ó paul·•t.:1 

n.,.ont'.• on 1.o• aúl;t .aJ.e •t,gu..ie_n 't••. Se a.u·pope que ••·to

•• d-,b-, a que ant.o• del o.xper·f¡aon·t o •• da1ba • l•• av·e:e

pr;ineipal•ont,o u.n t t:po de al:1.a.-nto coaer.c,i .a.l y qu• a l -

i .n ·tc ·tarao eate o.xpor-iae.nto ya •• e-a·t ia·ba auat:.lt:u;,y ·endo -

por ol de l Centro i :xpo.ri.••n t ol, y que aunq!,la e.abo.a eon

tie.non m6e o .e.no• a .ta:i.J.ar c·&n't idad d•. araen·t ,c,a.le:a, po• 

dr{.a. .aor quo l.a Coraa qu .{.a :ica da o .1.1.oa f'u••• d:t.torenta

••.rlto aotabo.l.i.'.Cahl•, ya que el sr:ado .,., qu.e ~J. •• •• •A 

aorbi.do y rot;,1n.ido en el c:uorpc, varia de a ·cue·rdo a.1 n,! 

vc,l y (ora• qul•.ic.A de .l A9 i :r..gerido (16). T·-.bién coao

d.ice Undorwood (.16). podr.(a t ratara• d• un coapu••·t .o ºL 

gá"n.ico coao el ác. •r-n! l .ico, ya que "911 i,111•;1 .. _nt:e 

bion abaorbido y depoe:tt·ado •n loe tejido• d• cerdo• y·

polloe e.n can.tidad•• pro·po.rc:ion.al•.• • su n .tvel e.n ol 

alt .. nto, deaaparec.te·ndo rá·ptd-nt• de l.oa 1ejido•.• 

Ot-ro ten.óac·no qn.• hace penear de la a1- --



n•r• •• •l coaport . .n.a:1•.n .to qua •i&'tdÓ •l Ali t :anto durante 

l•• •1g·u .1ont•• de t o,ra1.r.aac1orura c,a~, Lo• l ,0 ·1¡ce e·n p.rodt.1c--

c ·i6n coeo l•• de ,l loto axpe.r ·t-.n-f a .l. &n l .o• priae,roa •u

ced·1Ó que du.ran·t e l.• a « x·ta q.u .i .ncen.a de.l •x:pe r,1;.,.:nt·u hu.bo 

1.&n ouaonto .U)' elevado del contcm.i ,do de a.r•en.1c:c•l•• en -

el aliaentO, poe1fbl•••n·t~ pol" o,rro.r al aiiad.irl.o• a. 1;• -

••r.ela.do:ra. de11cu·i .do al c;a ) cu,1,ar l.•• c .a·nt i da·dea d•l. adi

t i yo I o a un c·ont;oíJido al t o do A.a e.n .l,oe g·ra:n.o• c .on lo•

qu,-, •• e ·labora d:i.c-ho a J. i•«n·t ,o, y oat,o •• aa:rtit'aa:tó on el. 

cont1•n'1'do de.l ela ... nto "" ll•• p .lua.-.a, qua •• e l ev6 • la

a,pti .. qu'i·n o eno. 'f por·i, ,t1rti,ó dur·a.n·te do• t1•11aZ1•.• ; • ·• de

et.r1 en eat.e c•·•o al c !ic ·10 dol A.a fu i,, df! u.na qu:t .n .c0e·nai, -

pór lo que ,a ·¡ paro.cor. e 'l , Ae dft ~-• ·to •lt:•• :n ·t .o • .• fic1. .1 .. ¡¡ 

t: e ~l :l.a 'i:nabla y &,)Oc.o tÓX'.1 co de • C'u~rdo con lfn .da,r.vood - -

(.J·6) qu.ion dica que " .loa C'd"ap1,1~•t~o ·111 •r•on.ice 'l.•• -'• t:óx;1 

coa •• ret,J•.nen en lo• tej :{doa "'" g:r"•ndo• cantidad,u, y -

•• oxcreta·n Ñ11 l~nt ... ont·e que l.•• 'fo.rwa·• .. noa tós:1c,aa." 

l'n el lote e,xpe:ri..,n·t ,al suc,• .diÓ u.na coa.a t .ot-.•.! 

aent·• dtat,i".n.l'•. ya que •• d 'i .eron de a .de. a:n pri.nci.pt.o diez 

ppa -'• d• A.a e.n el. a l."i· .. n t o, y a·e -.n·tuv:ie;ron duran·te 

c,uatro ••--n•• ~ en l.,u, gu~ .lo.• n..iti."el.~• det,ec t ab.l•·• de U 

• .n ·l ae, pluaa• a.u.•.nt-a:ro:n m,:a._~· l .e,,·.,_aent:e. 0.-a'p:uée da que -



•• qu.,i La ron 1•• d.iea ppa de Aa, •• dec,t,r, ya que •• d.16 

•l,i .aent-o no,...l nuev ... n.t .e, t:odav':Í.a loa n 1iv•l•• dotect!. 

bl•• d .e A•· en l•.• pluaaa •• eleYaron du:rml't:e dua ••-•-

n•• -'•. o •••, •• a lca»:&Ó e .J IMlx.'1-o ni va.l d• A.a e-.n l.aa 

pl.u ... a • l.• aex:·t .a ae ... n.• de 1oio.1.ado eJ e .x·pe_r ·i .aen:.t,o~ y

d<!•pu.é• c~er,zó • b•.'.f•.r dicho nivel. A.l con.c,l ,U~i r loa 

auaa·t.,reoa de ••·t ,o lote a la oc,t .ava ••aana., todav·{a no -

J .logab• a l n,i ,V•.l or·i¡;i nal al eape,&o.r el e '.xpe'r.,:taent·o. De 

aqú:1 puod.e aupon.iie·r.•• q)Je l .o a .l .cana.a_r ,f• apro·x:i .... da .. n.t,e-

• 1.• doceava ••-n.:a, ya que a ,l par.ec,e,r e ,1 c ·f ·el.o d• eat'e 

Aa oa d~ ••·i• oo-..:na.a. Dé ac·u .e ·r.do c , 011 tJnda.rwood ( 1.6 •). -

en o•t• ceeo. po·drla t ,r.·ai'•r•• de un coapuea"t!o a-r .aan-1.ca:J. 

ino.r•b,tc-o cna~o ol. t.r ·iÓXii'do de a l"'a:,:n·i .co que •• b •ten ab

•orbido, pe.ro •• .re't\tea.e e:n srand•• oa:n t!:idadee y por P.!. 

,.;(odo• p_r.'olong-ad.oa .. Co·t .m:tdiraoa pa.rc't .a.lae.nte c-o·n Onder

wood, y-a qu.o r .-.,at .. ;n:te ero A.a t .norg6:nico el ciu- 1.n.er:1.• 

e ,l , lot·e ·exper·i-•ent•a .l, pero dt:fe.r ·iao• e.·n que no •• retenía, 

en grand•• co.:nt,id•d••·, yo qu·• •tent,raa que e:n la• ••lli, 

no..e de loa .lotea de caapo u, rett,-nf.a aá·a o .. noa el 20,. 

Uol A.a proporcionado en el. a ,1.1 ... ,.t:o, en el l .o·t ·• expe.rt

-.o'nt.o..l el porce.it,t,aje r•·ten,i ·do n.o i,.ba -'• a .1.1., · del 1.\"· -

pero •.! coi,nc·ide en que e•t.f! As inorg"Úico. •• r•t·te·ne .. 

·por periodo• pro,long·adoa en el o.r.:.go:n .i . .-ao-. 
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Loa n.i .vo l.ett dot:octado• dt, A• 1.'!0 .la• plum•• 

la..• ,1alli.nn• d e u.mb48 !asna d~-.t ax·pot·i_aent,o aon asu,y ni 

• .ilArei, • l .•• cunaiderada• como nora.a.lo• cut el ca.bol.lo· 

huaano ( 16) y nunca alcanzaron oive .l.0111 aoe·pochoao• dt'! -

i.nto:ricAc.16n ni d .ia•.i .0.uyeron el porcontaJe de poatura -

ni aoetraron ot.roe •1.gnoe de an.Ccr.acdad, pero el conto

nido do Aa dnl •liao.nto eobrepaaó dur.ianto una eeaana el 

po.raitido por la A.dainiat.rac1Ón do A.l ,i•ontoa y Oros•-• -

( )) • En ca.aoa de 1.nt.ox·ic•ct.6n, ,los n·t.volo11 de A.a on ca

bello, pelo o plum.a aon -.i;_y varillbleH-, depond.iendo do

la cantida.d y Coraa qu.l•ic• del Aa in.go,rido, del. ttempo 

qu. da.re l• expo ei,ci,Ón, o J!f,)l'I, -, ,1 ti.,,apo 011 qno loa •ni. 

.,.l•• tuv·teron Accoso al A.a. y ol t.J. t!.mpo quo haya tr•n.!. 

c·urrldo do•de l .a Última ctxpoaict6·n h.aa·t• ol aoaont:o dc.o

tot111.r l• auoe·t .ra. Sir., h.o.n die toot:ado n .i,·oloa deedo i\60 

ppa on ol. pelo de una po tr•nca .:1 ev~ra.aor.,.t..,, i:,.xpuo•·t .a; ';8 

ppa en ¡,alo de un c,ab.ial.lo ••c,ri,,tic•d.o qua padeció i .n--

tox:ieaci6n con 2.8 ppa dura.nto t .ree ..... y 107 ppa du-

rant.e tr•• d:l.aa (6); h••·ta Oa8 y )a) ppa en polo do va

c•• intoxicada• dt1,pu6a d• aoi11 ·~ª"ª d• unn ~ol n ctxpo-

8'1ci6n (U). 

R.il!lpo eto al. l.ot~ 0 X(),r,l"i111en t. nl, c.ohc citnr (1, -
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Morr i ,,ou ( 9 ) q u o :.o,, t .ir.!Jt O q un"l t1;i c.o f1!. 'idA d,-,,, ESiod i.da" ón

l.a• h fJ CO" no c onatituyc n r·SO .!ll~O o r!!'11nic.,11 l. C·uando l ,A Cll_ao. 

d ~ a.v~.• 1111.mc,nt.a<l.a• con a.d i , t i \·o ~ or~.a.noa.rnonic•lc• •e -

ua6 l'!n r,ol ,lito11 do engorda o como (ortil1.:tlllnlo on auo--

loa, ni hay rio1u;o• on l .o c,oi, il"J C·h• ollten.i .da. do ~11.oe.'' .. -

Aqul cabo progunt•arsc a ·i lo m.i •mo •u codo c.on lo• •r•oni

cal•• inorg6nic011. 

La.a cantidado:1 dotecta.dAA dnl huevo do,l loto--

exporiaental, no• han d•do un nuovo 1DOtivo de ro----

lf"ox:ión, puea tendió a aWMnta_r marcadaaonto al fi:nal 

dol expe r. iaonto, ya cuo.ndo l•• avo a rcc,ibí o.n aJ.i•onto 

noraa l, y reau.l t a·n a l ovad•• a la·• obten.id.a.a por E.van• ( )) 

a poear do que ,,ato Autor ad•ini•t.r6 90 y 180 ppa de ác. 

araanllico duran ta onco aoa11.nl\a, y ol aá.xiao n i ,rel que -

det.ect6 o·n ol hu t, vo CUlt de 0.110) ppa a la •Óptiaa aollUl-

na, y quo él con11ídoro. auy baja, y l a do t octadai en oet·e

oxper.í•ento rué de l.lt pJ* coao ú:id.aa • la octava aeaa

na dol oxp•.riaonto .. Lo. única C'! Xpl.icactón poa.iblo a Óet·-o, 

oa que o l. Aa ,¡ue o•taba doaap,arociendo d" la pl.W94 a Pª!:. 

t ,i .r do la aoxta acaana. podrla e8t·•r olia.tná.ndoAe por ol, 

huevo, coea qul'l no •onciona la 11,teraturo., y que Undor--

wood ( 16 ) 8Ólo d1. GC!' que "e-1 A.a e n la roran "" q'llli! noraa.!:, 
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-nto •• •ncuentr• on loa ali••-ntoa ••••• •• bien abaorb,1 

do y r,l)id.aae.nt• oliainAdo p.r-1:nctpa_l .. nt• por la orina ... 

Mono• d.el l°" do la• Cor.ae aolublea nora&lea de Aa apa

roc.on en l•• hocoa. El M t :norgAnico i .ngor·ido coao t •rió

Jddo •• excreta caat iaua.laonto por la orina y heoea en

ol b.oabro y on la rata. &l Aa do los coarpuoa·toa orgini-

coa coao ol ,e. araanilico,. •••• •• excreta prtncipalaen

to por laa becaa." 
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e o N e L u s I o N E s 

Por todo lo cito.do en la d.i•cueión, l .ae c oncls. 

atono• • l•-• quo •o llego •on do quo dobon aapl.i•r•o la• 

invaatigacion•• r.of"orentoa a .l e-ompo.r. ta•,ien·to do l,oa ar•.!. 

nJ ,cal•• on ol, org:i11ni11•0 v .lvo, ya que •esún las cond.ic·to

no• del an:i .. ª1 1 el tieapo do OX"poaiciÓn a .) co•puoato ar

aenlcal I ol t :i o•po l '.r&nacur.rido doade l.a Últi.lll'I ox·po.si-

ci6n haat• el. aoaento de. toaa.r la .uvatra, y, aobra t o-

do, ai ao trat • do • .raon.ica.lo• o.r1án.icos o i .norgán.icoa. -

aerá.n la.a cantidade._ do Aa do'toctactaJt en l.0.11 auoat:r•-• -

aaal,i ,z iuS.a. Ea necoaar·to taabtó·n un.1 C.icA.r c-rt t ,ortoa para 

d.tapoet ·tcar ·t :ntox:tcactón araoniC"·l, porque •iontraa que

un autor d.ico quo dot·oot ando Ña d" t .raa ppm do A.a e.n el 

pelo debo dar•e co•o poai.tivo (1 6 ), otro die• que -'-• de 

c.Uo& aon conf'iraato.rio• ( 1.2); tt• poaib l e que, ee·t .aa c•-nt:!, 

dadea taabi..Sn varlen at se t:rAta de poqueñaa o g rat.ndna -

••pec:,1••· 

TAabtftn na neco••rio e•t.ablocn.r al t 1 c•po que

debe da.rJte a un organi.•eo par·a. eli•.t:na.r l • cant.idad d" -

Aa. .1.n~~r·ida deapu/,11 de una tnt'ox,tcac1.6n o nx po tJ.ición pr,2_ 

lon«ada 1 par.a lo q u ('! d t!,be " " 1:t. b l (l c.r,r11~ c:-1 t i.. pc qu_{_mico -
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dol. arauni,c•l proporc,iona.do, ya quo a .tont.raa quo loa or

gá.n·ioo• 'roqu.ioron da aprox.i .. da.monte- doa •• .. n•• para T.!, 

g:.reaA.r a. ni!.rnloa oriJi,nal,<'1"11, lofl i ;n .or.ginicoa roqui_• .ron -

do má.11 tioapo, pos:lblo1110:nt;o eoia •o .... naa, •egún ••t:I!' t,r.!, 

ba.Jo. 1'odo oato t:ambtó·n oat1, t .nrlue·n .ct,a..do por. la can t .i .-

dad do Aa i .ngoridA y lAa condici,onea do lo• an.t ... lo• ~ 

T-a•bi,én oa UC!-C:t,••.r :to invoatigar -'• • r ·ondo el 

por qué do loa n,ivole,a altoa on ~,l buovo do l•-• ga·1..1.t ·n.a• 

quc, e.on.•ua:ioron di.o& ppa de Aa i ,norc-'n.ico, ya que ol he

cho de qao ao haya onc-on·trado una cantidad tan al.ta coa

parada co.n l• ú _,C'i.,. obten.ida por Norr·i.aon (9). • P•••r

do que &·ato d.ió nuove y d _ioctocho vecoa -'-• A.a que nOao

tToa, y l• exp.H .cac.tón puede e.ata.r en que él p.roporctonó 

A• orgá:rcl.co y on el preaente trabajo •o d,ió Aa i ·nors,.nt

co. 

E:l A• ha.1 lado fin 1•• plWMla do l•• ave• que 

con•·u•en a .r•on,ica,1•• on el, a .U .. a•nto entra da hecho •l ci, 

clo ali•en·t .ar;io del. hoabrtt, ya que • parti,r de l•• plu--

... WI) rab.rican h•r-1.nA• que uti.l i .z:An coeo insred.te.nte 

•n .roc,ione• al.laent-a.riaa pa.ra ,·a.rta1t eapecio1t de ani .. -

l .e11 dr, oba•t.o, que puedi,n 111er l.a expl,icAciÓn do l .o• al---
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toa n :lvel•• do oris•n deaconocido detectado · en a•r•• h.!!, 

.,.noa. Cabria procod•r a •nal.izor diroct .. ento dichaia h.!, 

r i .naa para bu.ecar AJI, lo cual o• m_ot.ivo do otro t .rab•Jo. 

Reapoc-to o lo. pr,ctica d• añ.adi.r araenic• l~ • • 

la f'6raula al·i .•ontari.a, c•brf.a invoa·ttgo.:r -'• a. Condo au 

utilidad. Y• quo el r ioago do Cal.l .•• al. añadir. 1,oa a .l••
.. zc-lador.aa c.onat..i·t ·uya una •-na&a de Sal.ud públ ·ica, a J ,

igual que un co.ntoo.·itJo ox·ogerado de Aa f!n g:·r.c1noa trat•-

doa con in.aect,icidoe o horbi c.t .daa • b a i;e do áa·t ·e. 
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