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RESUMEN

Fueron muestresdos 160 animsles en Acayucan, Ver. a los cup
les se las conteron el nGmero y situaclén ( 7 regiones corpora--
les de! lado lzquierdo ), de garrapetes g?gghllu: -lcm Ty y -
% nnense en tras dlferonte- tipos ran:

a la frocuencia en el uso de bafo garrepsticlds ( tlpo t sln
bafto, tipo Il con baflo esporédico y tipo 111 con aplicacién porlo
dico ) con el fin de obterer uns zona corporal que fuars estedis-~
ticamente representetiva del total de lo infestocién, Los anlms-
los muestrosdos se clasiflcaron en custro categoria racloles: ce-
bG, europeo, criollo y cebid c

La mojor regién evsluadors de] tots] pars Boophllus fus la -
mlo en los tres tipos de renchos y los rodelos de prediccién --
ron;

Para ranchos ¢
15, t. nf- de Boophi 1 ingl -
+0.02! ?‘z(;ms” ;arnp::u m?:.:n ingle ) u! e Tt}

;Il ancﬁo: pon(l— ds tas Oooghll ingle )
Q.. + ™o P on o
0.0165 ( nGmero a garrapatas log:blm en | )!f e

Para undlu tlpo thn
595 ¢

1 nimsro tas Boophllus en
Con un mﬂclmu L dn!mlnacl&lnzltlplo de 0.951, o";u Yy -
0.992 respectivemente.

En los ranchas tipo I11 con busn bafio Scophilg; nlc lug se
concentrs en ls lnglo. lo que pudiera ur el Inlcio en & urm
1o de reslstantes & los productos ixodicidas organofosfors

dos, utllizados on nuestro pals, ya qus cun garrapatas sobrevl-
van al efecto dal bafio.

¥ o) i6n evaluadora pars Amblycsmp caiennense fus la
axila ; .I:g ;od- o1 h. pndlcclhp.m

r md'ns
W23 + 3.37 ( n(-ro de gorrmns lwh{o-’ en sxlia } -~
-o.oos ( nume ro du gerrapatas Asdlyomms en axl! -

ranchos tipo I}
932 5.35 ( nimero de garrapetas Asblyosws en axile ).

D8 T M e arpees sty on s
. . ro rrapatas Asb en sxils ) ---
-0009 e u,:t on ax!la), ccnunmfl-
clente dour-lnu:lén mizitiple de 0.796, 0.790 y "0.867 raspect]
vamente.

Por o) efecto del bafo es sustituido el nicho ecolégico de -

Bogphiluy microplus por Amblycewms cajennense.



INTRODUCC ] ON

Les perdidas anuales producidas por garrapatas on México, se -
calculan en mfs de 4,000 millones de pesos (17). Ls principal
forme de combatir este ectoparfsito, ha sldo medisnte al uso -
de (xodicidas; sin embargo, el ganado desarrolla resistancls @
laa infestaciones en diversoc gredo (7), 1o que ha sido parcla]
mente sstudledo y utilizado en Australia (6).

€n ol futuro, la gerrapsts (Boophilug microplus) dederd ser -
controlads mediante un programa de control Integral utilizando
corbate quimlco, descanso de praderas, ganado resistents, alty
raclén del medio smblents, sgontes esterilizantes, agentes big
18gicos o microblolégicos, menipulaciones genéticas, uso de fg
romonas y uso de reguladores del crecimiento, entre otros, den
tro de un sistems légico de control que cause iz minlime conta-
wlnacién de! medio exbiente. Loa acericides deberén por lo --
tanto, tensr un estricto control en su splicacién, efectividad
y mane)o () tomendo en cuenta qus el desarrollo de cepas re -
sistentes & los productos quimicos, es un probless slempre pre
sents(19),

Ss han establecido clertos pirSmetros para eveluar la resisten
cla de! ganado & las Infestaciones por garrapatas, slendo el -
conteo do las mismes de prisordlal leportancia.

Pars medir con precisién los niveles de parasitismo, es necesa

rio Iisplementar métodos pars sl conteo, ya ses de toda la car-



9 parasitaria o de une porcién adecuads, estadfsticamente con
fisble (12),

$Se podrla shorrar mucho tlespo en el conteo de garrapatss por-
anime] sl en lugar de contar tods su superficle, se pudlera —
contar und reglén representativa del grado de Infestscifn y u=
tilizar este Informacién, en diversos trabsjos sxperimentales.

No axisten mftodos estandarizados para hacer estimsclionas de =
dens idad de garrapatas scbre sus hufspedas, Debido 8 asto, no
slempre os posible comparar las estimeciones efectusdes por df
ferentes Investigsdores (1%), entre las cuales cltaresos las -

sigulentes:

Vitlares (1541) sval@a contando todes las hembres adultss que-
aldan mes de & mm de longltud (18).

Bonsma en 1949 asrca con agus do cal las éress awpllaments in-
festadas, evslusndo tods 1a superficle corporel (3).

Para 1952, Witnall tame como unidad de muestreo & la cuarts —
parta dal cusllo en su situscién superior (21 ).

Wilkinson (1955) propons 2 aspactos en sl mmstrec, Priwero,-
musstresr slempre las mismes freas y mercar con tinta les zo -
nas de mayor densldad y posteriormente, resllizar conteos de tg
das las hembras de mis ds 0.5 cm en un lado de) animal y en ls
regién perinsal (20).

Snowball (1957) muestrea una frea rectangular de 10 x 12 cw &=



praximsdesants, en 1a regidn Inguinal, abarcando parts do le u
bre (13).

Suthorst y Moorhouse (1972) evalusron poblsclones de 3 especles
de garrepates y la superficle muestreads fus do hembras de mes
de 0,5 cm on e} cuarto trasero (15).

Hec Leod y Colbo (1977) muestrean pequefias Sreas do las mej! =
Jiss, orejes, hocico, metacarpo y alrededor de 1s pexufia {11},

Entre otros Investigedores que han utllizado técnicas semsjan-
tss, 30 pueden mencionsr a Hitchcock en 1955 (B), Backer y Du-
casse on 1967 (1), Lewls on 1978 (9), Wharton y Utech en 1970
(19), Mec Leod en 1970 (0) y Mac Leod y colsboradores en 1977
.

Camo se puade notar, no existe un esténdar de evaluacién y las
comparaciones entre investigeciones son diffclles de hacer y po
co conflabies,

Se hs postulado que el autoeseo es 18 primers respuests y la
primers defensa dal huésped contra los ectoparfsitos, Exisve-
evidencla de que una parte de la resistencla de clertos bovl ~
nos & las garrepatas, sos stribulble a uns mejor exitecidn al

aseo (13).

En opinién de Nelson y colaboradores (12) el sutosseo es un -

mecanismo de reslistencla Innato. Sin duds los sitios de pred]

lecclén, son al resultado de una largs asociaclén entre el par
sito y e) hufsped.



HATER{AL Y METODOS

Los predios ganadarcs selecclonados cstén Jocal izsdos en Aca -
yucan, Veracruz, e 120 metros de altura scbre el nivel del mer
con clime cé)ido hGmedo, con precipitecién snual aproxismds de
1700 am y una tespersturs entre 22 y 26°C promedio.

Los predios fueron divididos en 3 tipos de ecuardo o 1a frecuep
cla en el uso de baho gerrapsticida, tanlendo los grupos sin -

baflo, bafio esporfdico y buen bafio (tipos I, 11 y 111 respectl-

vasents),

Se musstresron mas de 30 bovinos en cads unc de los tres tipos
de predios sslecclonados. Ls superficie corporal ds muestreo
serd de slote reglones principsles, del ledo Izquierdo del an]
mal: cabezs, cuello, axlle, torax, vientrs, lngle y perine, =

Sa evalusron sol les gerrap visibles de mas de 0.5 -
cm, segdn Wilkinson (20 )}{Figurs V).

El mane]o del huéspad fué por derribo en snimsles de campo, -
cusndo existls peligro de ejecutar el vwestreo. Los animsles
scoatubrados ] menejo, fueron sfrontilados @ un poste o en -
mengas de manejo., €1 muestrso se realizS slempre en &rden, --

Y -y

por la

Los elementos de medicibn fusron la vista y el tmcto. Cusndo -
1a densided de garrspstas ora elevads se utiliz8 un contador -
do cflulas hemfticas. Las garrspatas fueron recolectsdas para

su correcta clasificacidn,
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FIGURA | SUPERFICIE CORPORAL DE MUESTREO




Prabablemente sean sultifacéticos los mecanismos que operan en
Is resistencia Innate, pero sl factor mas spesrents, hasta ahors
es el etolégico,

Snowball (13) estudl6 el efecto del lamido del genado en le %8
ss de supervivencie de Boophilug microplus y ancluyS que aste-
comportamiento, debe ser [mportante en el estudio de paoblacio-
nas de garrapatas sobre el ganado,

Los huéspedes altemente resctivos ejarcon una gran presién so-
lectiva sobre los parésitos.

La distribucién de garrapatss Boophilup microplug y Asb)yomma

calonnense scbre el hufsped, es scvaramente afectada en anlme-
les en libertad por la remocldn mecénica do parfisitos, que sl

lamerse o rascarse, son el iminados principalments do clertas -
zones corporales. L& cargs parasitarias total ser§ entonces b
sicassnte concentrads, en clertas regiones, slgunas de les cua
les pueden ser estadfsticamente representatives del total de -

la Infestacién,

Los objetivos de este trabs)o serén desarrollar un sistems de

muestreo que evite 18 cuenta total de garrapatss en el animal,
correlacionar las Infestaclonss en las distintas freas corpora
les, tanto de Boophilug mlcroplus como do Amblyosms cajennenge
y enslizar las diferencias de acuerdo a 1a frecuencia en la u=
tilizacién del bafo gerrspaticide.



Para 1a fnterpretacidn de los muestreos se utllizé una forma -
de reglstro por cade enimal en donde se reglstraron los detos-
del predio, los detos del snimel y el ndmerc y la situscldn do
garrapatas por reglones (Figura 2},

s Inf 16n fud pr ds en la dors |BM de) Centro
de Estadistica y Céicuio dal Colegio de Postgradundos, de Cha-
pingo, México. Los datos fusron porforados en terjetas IBM y
procasados utilizando el Sisteme de Anélisis Estadistico
(Statisticel Analysis Systam SAS 72) de scusrdo a las indica-
clones de 8srr y Goodnight (2).

Los procedimientos utilizados fuesron Means, Corr y Regr, para
realizar un andlisls de los datos de scuerdo & diferentes cri-
tarias de clasificacidn, utilizando promsdios, correlsciones y
regresionss iinsal y adiciple, (a significanclia de lss mlc;
bles so obtuvieron por medio de !a técnica de anflisis de va-
rianzs,
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177,- RESULTADOS Y DLSCUS|ON

Con sl objeto do resllzar sl presente trabsjo se seleccionaron
diez ranchos y de acuerdo al tipo do menejo que so 1lova & ca-
bo, so distribuysron on las categorfas 1, 11 y 111, slendo los
ranchos de tipo 111 aquellos con baho garrepsticida con aplica
clén perisdice constante; en el tipo 11 se badsben Inconsis =

tentamante mientres que en ol tipo 1, no so bahaba.

€} mimero de animales muestreados fud de 160, correspondiendo
3k, 32 y 9% pars los ranchos tipo 1, 11 y 111 respectivamente.

Las caracterfsticas rociales do los animales muestreados se --
clasificaron en 4 categorfes: Cebd (Bos 1), Europeo (Bos 11),
Criollo (111) y Cabd cruzado (Bos 1V), Ls diferenciscidn en =
tre Bos 1 y Bos 111 se reallzs por spreclecifn visus), consi=
derando en el grupo Criollo aqusllos anismles que no mostraron
caracterfsticas ni de Cebd ni de ganado Eurcpeo de raza defl -

nida (1a qua camnmente era Sulzo).

La distribuclén de los animeles de acuerdo sl tlpo de rancho y

grupo raciel se muestra en el Cuadro |,

Como se Indlcé en la secclién do Material y Métodos, se consi -
deraron 7 regiones a estudiar en cada anlmel, dol lado lzquleg
do. La rona de las costillas no se utllizd ya que en es0 si =
tio, rara vex se encusntran garrapstas. Ls identificacién de
las zonas fusron Indicadas en le Figura i,



CUADRO (. Anlssles susstresdos de acusrdo al tipo ds rancho
¥ g9rupo raclal

TIPO D€ RANCHO

| n m TOTAL
Gos | 5 1 &5 51
Bos 11 n " 32 5
Boe 111 8 " L] 23
Bes IV 10 9 13 32

TOTAL £ 32 [ ] 160



T

La cuenta de Bogphllug microplus v Amblyomm cajennense se =
real |28 en cads una de estas regliones, teniendo en esta formes,
7 evaluaciones para cads animal y pars cada género de garraps-
ta, Ademss do estos 14 valores, so genoreron sumas parciales
incluyendo dos o mas rsglones haste tener el total do Boophijup

microplus y Asblyooma cajennense en cads anlasl,
Las sumas fuaron, tanto pars Asblyosss como psrs Boophlilus:

A = Cuello + Axiie

B = Cusllo + Ingle

C = Cuslic + Pering

0D = Axile + Ingle

€ = Axila + Pering

F = Ingle + Periné

G = Cusllo + Axila + ingle

B = Cuallo + Ingle + Porine”

| = Axils + ingle ¢ Poriné

J = Cusllo + Ingle + Perind + Axila

TOTAL = Cabeza + Cualio + Axila 4+ Torax + Vientre + ingle
+ Pering



11,1, PROMEDIOS Y DESVIACIONES
ESTANDAR

Los promedios generales y sus respectivas desviaciones estén -

dar en todo el estudio se muestran on el Cuadro 2.

Los promedios y desvisciones esténdar de Boophllus y Amblyomms
en cada regidn corpora) y en las sumas parciales y totales pars
cada tipo de rancho se muestran en los cuadros 3 y & los datos-
fan sido graficados pars facli)itar su interpretacién (gréfica
tyit),

Es Interesante notar la sustitucién del nicho ecolégico la cual
ys ha sido descrita anterlormente por Solis {15); on las ren -
chos tipo (1l donde la cantidad de Boophilus es mfinise, Asdlyo-
mma 8 pesar del bafio garrapaticida tiene un asenso general on -
relacién con los ranchos tipo il, esto os debido en parte a que
ts concentracidn del baho ha sldo Ideads psra matar garrapatas
Boophilus pero no Amblyomes adultas las cusles son de mayor ta-
mafio pero al bafo s| ol imina Amblyomas pequefies y a eso se debs
1a baja general de Asblyomss entre los tipos de rancho | con -
los tlpos de rancho If y 11l. Pero quiza 1o mas Ieportante so=
rfe la capacidad que las Ambliyomas adultes tienen pars reinfes-
tar anlomles con una clevada frecuencia lo que es favorecido al
el lminar 8oophilus y desocupar nichos que por el pobre efecto -
residual del dafo serén ocupados por Amblyorms,

Los prosedios y desviaclones esténdar pars Boophilus y Ambiyo -~

ome en cads reglén corporal asf como les sumas parcisles y to =



CUADRC 2 PROMEDIOS, DESVIACIONES ESTANDAR v COEFICIENTE DE VMIMILIO‘D PARA TODAS LAS

VARIABLLS ESTUDIADAS EN LAS

YARIABLE
CABLZA

CUELLO

AXILA

TORAX

VIERTRE

VNGLE

PERINE

CUELLO + AXILA
CUELLD ¢ 1MGLE
CUELLO » PERINE
ALILA « (NGLE
AXILA + PERL
INGLE » PERINE

CULLLOsAX ! LAs INGLE
CUELLO+ INGLEPER INE
AXILAC INGLE+PER INE
CUELLO+ | NGLE#PER INE+AXILA

TOTAL

BOOPHILUS

x

D~ O NN
ety
FelEzgl

YTy
et

<5
R

1370
19,10
8 i
22,83
7.

DOS ESPECIES DE GARNAPATAS

*

P
N
340,30
323.20

AMBLYONHA

2

201.0
183, Iz
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CUADRO 5, aml“ Y DESYIACY

VAR IASLE
CABEZA
CUELLD
AXILA
TORAX
VIENTRE
1NGLE

PERINE

CULLLOsAXILA
CUELLO» INGLE
CUELLO+PERINE
AX LA« NGLE

AX[LA+PER INC
INGLE+PER]NE

CUELLO+AX [LA+ INGLE
CUELLO+ INGLE<PERINE
AXILA«I NGLE+PERINE

CUELLO« 1 MGLE+PERINE+AX ILA
TOoTAL

Tiro |
PROMEDIO

107.03
131,65

n

ORES LSTANDAR PARA BOOPHILUS
LAS DIFEAENTES VARIABLLS Of ACUNRDO AL TIPO DL

Tiro 1
PROMEDLO
75

2.3

56,18

ha

i9.93

100 11
PROMED]O
B

2
“%

.72

g
7.

18
7.76

8,54

62,
62.02

62,04

62.18



CUADRO b, PROMEDIOS Y DESYEACION
DIFERINTES VAR(ABLES

YARIASLE
CASLIA
CuLLLo
AXILA
TORAX
YIERTRE

MGLE

1L 3

CUELLOSAXILA
CUELLOs INGLE
CULLLOCPIR [ME
AXTLAsINGLE
Axt

LA+PER [NE
INGLE+PER M2

CUBLLOsAX (LA IMELE
CUELLO+ IMILESPERINE
AXLCA+ INGLE+PERINE

CUELLO+ LIGLE+PER |MESAXILA

TOTAL

" -

113 Tiro
9.8, PROMEDIO
;:“ t::;:
3:? !
1.23 o

Ba N

5,87 .22
i2 B4
55.59 56.3h
57.06  63.03
9%

ES CSTANOAR PARA AMBLYONW OE LAS
DT ACUERDO AL TIPO DE NANCRO,

3P
b ®

558

gUEYR ¥5_ EE
Y3

B¢
&8

a8
P&

5

121,18



WUMERD OF GARRAPATAS
o
i

1 CABEZA
2 CUELLO
AXILA
TORAX
z YIENTRE
INGLE
7 PERIRE

GRAFICA

TIP0 1 TIPO 11

PROMEDI0S DE BOOPHILUS OE ACUERDO AL Y1PO DE RANCHO,

ML

st



WUMERO DE  GARRAPATAS

354

304

- 16 -
GRAFICA 2 PROMEDIOS DE AMBLYOMW DE ACUERDO AL TIPO
DC RANCHO

Tie0 1 Tiro 1 TiPe 51t
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tales en cada uno de los custro grupos reclales descritos, se -
suestren en los cusdros 5 y 6; como so puede notar el ganado Ce
bd es ol que tiens el menor Indice de infestacién tanto para -
Boophllus como psrs Asblyorme quizé debido a su mayor habilidad
paca el iminar mecanicamente las garrapatss & porque una seyorfa
de estos animales se encontraban en ranchos tipo 111 con buen -
baho. La meyor o menor susceptibilidad de acuerdo »l tipo ra ~
clal estf seversmante enmascarasa por el tipo de rancho en que

se encuantran distribuldes los snimeles.
111.2, CORRELAC |ONES
111.2,8, Correlacionas de acuerdo al tipo de rancho,

Se anal izaron las correlacliones simples entre los valores de la
cantided de garrapatas en cads reglén y les sumas de ollas, con
el total tanto de Boophilus como de Amblycms,

€s Isportante recordar qus ls prusba de significancia en o] =
cosflcients de correlacién es contra la hipStesis nuls del coe-
ficlente; es decir sl es o no difersente & cero. Por ejesplo, -
les correlaciones reallzadas son con ol cbjsto de detersinar co
mo se asocia ls cantidad de Boophilus en la cabezs con el total
de Boophllus y con et total de Asblyomws y as{ sucesivemante.

Estos valores de correlacién conforme sean meyores indicarén -

que 18 regidn respective es msjor evaluadors del total,

Las correleciones se realizaron en cads tipo de rencho (sin ba~
fo, con bafo esporédico y con buen bamo) a fin de conocer cual
os la mjor regidn ovaluadors de! total de scuerdo & la apllica-
ci6n del daho garrapaticids. Los resultsdos de estas correla =
ciones so muestran en los cuadras 7 y 8.
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CUADRO §, PROMEDIOS Y DESYIACIONES ESTANDAR PARA GOOPHILUS EM CADA VARIABLE D€ ACUERADO AL

TIPO RACIAL DEL

YARIABLE

TORAX
VIENTAL
6Ll

PER [N

CUELLO o AXILA
CUELLO » IMGLE
CUELLO + PERINE
AX|LA » INGLE
AXILA ¢ PER{NE
INGLE « PERINE
CUELLOsAX LA+ INGLL
CUELLO+ INGLE-PERINE
AX|LA» ENGLE +PENI|NT
CUT+INGLE+PERINE cAX ILA

TOTAL
N =

£UROPLO

» 5.0,
1.35 $.62
L35 16,68
).gz ‘23",
2.18 11,80
5,02 21,38
3.22 36,95

.18 30.12
9.37 36.99
g.g? 49,43

.85 35,70
9.05 49.77
10,26 55,08
13,20 50,83
15,59  69.
14,07 63.83
18,62 3k}
21,92 01,10

5h

CRIOLLO

5.60
27.Zb
2149
o,



CuADRQ 6. IIWDIOS A o(svrl.u.uoncs ESTANOAR PANA AMBLYOMMA £ CADA VARIABLE Of ACUERDO AL

TIPQ RACIAL DEL

cesu {umorio CRIOLLO  CAUZADO CON CEBU

R 8.0, L] 5.0, M 5.0, " 5.0,
CASLIA 1,76 3.1% 1,63 u.gz 2,43 1.0 z.oo .26
CUtLLD 1,06 2.6 19,09 17, 69 2,70 .25 08.60
AX|LA 1.r 6.93 33.50 58.03 5.43 15,5k 12,87 ll.II
TORAX 2 89 . 1.3 0.0 0.0 0
YIENTAE 0.0 0.0 B 2.5 0.0 0,6 22,
INGLE 3.4 3 3 39,91 39,6 6.22 lz.sz 16,62 24,72
PERTNE .92 62 30.91 50,29 3. 8,2 17,22 46.78
CULLLO » AXILA b8 9,23 52,59 7. 6,03 16,07 16,72 25.49
CUELLO + 1MGLE u,20 B.06 59,00 66,32 7,35 15.02 20.87 29.52
CUELLO o PERINC 3.98 10,88 50,00 81,95 k.28 93 21,87 52,00
AXILA ¢ (NGLL 6,12 11,49 73,41 81,30 12,09 25.2 9.09 45.25
AXILA o PERINE 5.90 .20 6h b1 BA72 9,00 22.58 196
INGLE o PERINE §.06 13,27 70.81 7518 10,22 20.86 Bk 62,97
CUELLOsAN LAY INGLE .18 14,68 .50 108,08 12,78 26,58 33.16 49.33
CUELLO+ INGLE +PER INE ;.u 15,65 ?z‘sl 105,96 10,91 22,85 zéo? 5
AX[UA+ INGLEvPER INE 9,00 13,85 10h,31 Wk,13 15,65 31105 S 79,78
CUELLO IMGLE<PERINE<AX 10,10 22,20 129,40 I8A38 16,35 M50 50,56 8482
YOTAL 11,98 24,67 135,65 153.50 19,06 AD45 55,78 B86.A3

' st sh 2 2

61



CUADRO 7, CORRELALIONES SIMPLES ENTRE LAS CUENTAS PARCIALLS Y TOTALES Of 800PMILUS OE ACUERDO
AL TiPO OF RANCHO.

TIPD DE RANCHO

$in bano 8aho espockdico Buen badc

Tota! Tota! Total Total Totat Tota
VAR LABLE Asdblyowsa Boophllus Asblyomns Boophilus Asb!yomms Icwhllul
CABLIA =,15 as .53 ™ .03 ns
CUELLO <24 ns B0 8g w=
AXILA 01 ns P T Rl ] e

62 o 207 ns +00 ns
Vg 202 ns .84 LY B
inGLL .03 ns -9 95
PERINE =0k ns .50 ** .50 o
CUELLO + AXILA «i5 ns .97 A7 *
CULLLO ¢ INGLE Jins - Bt Bt
CUELLO ¢ PERINL .07 as .56 By o
AXILA ¢ INGLE .02 s .96 .zt ted
AX{LA ¢ PERINE =02 ns 93 % Y Bid
INGLE + PERINE =01 ns .96 ™ 91 "
CUELLO + AXILA +. INGLE ‘1,2 ns 97 *» 96 =
CUELLO + INGLE ¢ PER{NE «06 ns .98 o= 95 e
AXILA o INGLE ® PERINE =0l m 97 ™ i
CUELLO+ IMGLE+PERINE#AX I LA .08 ns .99 +98
TOTAL .05 a8 —ews —

N e 3 32 9%



CUADRO 8, CORNELACLOMES SIHPLES ENTRE LAS CUENTAS PARCIALES Y TOTALES OF AMBLYOMMA OT ACUERDO
A
TIPO DE RANCHO

TIPO OE RANMCHO.

YARIABLE

CABEZA
CuELLe
ALILA

TORAX

VIERTRE

ANGLE

PERINE

CUCLLO ¢ AXILA
CUELLO +» INGLE
CU!LI.O + PERINE

* INGLE

ulu ' PERINE
INGLE + PERINC

CUELLO » AXILA ¢ INGLE
:u(uo + INGLE v PEAINE
* INGLE # PCRINE
CULLLO & INGLE+PIRINEsAXILA
TOTAL
N e
** Al tamente llplﬂatl\- §:

* Signiflea
ne Mo !Ignlnuxln (4

Sin bafa Baro asporédico Susn bamo

Totel Total Tota! Tota) tal Total
hsblycses Boophilus Asblycmas  Soophilus MI Soophitus

W51 v =.00 ns »30 ns 22 ns JJ6 «

N R =01 ns N =27 ns .51

.l7 i 03 ns 098 29 ns 92 ™

Ok e 08 ns .00 ns OO as  -.06ns

09 as 59 o Jdébns -~ 10 ns «09 ns

A3 o .11 ns 8 * . 32ng 87 - .

Ji o =02 s B9 -5 ns +90 **

o8 02 as :z ™ .30 W97 »

«31 09 ns Hher L 3 ns .98 =

J .02 ST 17 s .93

S ed 07 s Jhw 3208 S W

97 +00 a3 .95 .13 ns N B *

.92 «0h ns Sy s .97 e

.93 .06 ns JJ6 w83 ng a e

B Bk JOM a3 et 2 s 8

W99 o6 ns 9 W 99 ¢

. <Ok ng ST M 997 ' .07 m

P 05 ns —— 2 ns —— .07 ns

ol

peo
382
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Los velores mas altos a] analizar 1a correlaclén de cada uns de
las regiones de Amblycews con el total do Asdbiyomma son Axils e
Ingle (0.87 y 0.83) en rencho tipo |, en e} tipo il, Axils ~—
(0.89) y periné (0.89) y en el tipo 3, Axlis (0.92), Cuello -~
©.90, Ingle{0,87 y Paring(0.90}

Los resultados suglieren que, indepandientemente de) tipo de ran
cho, la cuents de Amblyomma on Axila serfs un buen evaluador --

del total de Asblyomma en ¢! enimel.

S| contamos Asb)ycows y quereros predecir Boophllus los resuity
dos serén muy pobres, ya que solo Ja correlacién entre Amblyo ~
moe en ol Vientre y el Tota) de Boophllus fue significative -
(sunque baje = 0,69) an ranchos sin baho, En ninguna de las de
mas regiones o tipos de ranchos se encueitra asoclacién signl-
ficative. Esto indica quo predecir Boophilus a pertir de Amblyo

ams ser{as un error,

Al contar Boophlilus en cade reglén y tratar de predecir el to -
tel da Boophlilus, en los ranchos sin bafo encontramos con bue =
nos predictores lngle (0.9%), Axils (0,92) y Periné (0.90).

En los ranchos con bsfio esporédico Ingle (0.95) y Cuello {0.88)
y en los ranchos con buen bafo lngle (0.996).

Los resul tados sugleren como un buen evaluador del total de
Boophilus & 1a ingle indapendientements del tipo de rancho., -
Otro aspecto Interesante es ver las correlaciones en el Rencho
Tipo 11! donde se bsAa, Ah[, solo Ingle predice el total y to-

des las demss regionss muestran correlaclones sumamente bajas -



cercanss & coro,

Esto implice que el total de Boophifus en ostos ranchos estd =
fuertemente concentrado en ingls, Esto nos puede sugerir que -
el producto gerrspaticlds no estd matando s las garrapatas en -
osa zons ye sea porque los animeles al caminer se frotan y eli-
minan o) producto o debldo quizé ¢ que el producto no penetra -
en ssta zona o escurre ripldamente; os necesario reelizar Inveg
tigaclonas de caspo analizendo el porque de ests situsciéo pars
{mplemantar uns canpsha mas eficaz, evitando el posible deserro
110 de resistencla a los ixodicides por las gerrapatss, que so-
breviven al bafo, ys que las dnicas gerrapatas que tlsnen proge
nle en ranchos con buen bafic son aguelliss que scbrevivieron s -
los efectos del bafo, Y un gran porcentsje de sstas estan en ls
ingle.

Nuavamente a! tratar de evaluar el total de Asbiyomms contando
raglones con Soophilus los resulesdas son pobres con excepc ido~
del total de Boophilus en Torax (0.62) en Rancho Tipo I, Todas
lay demas correlaciones son no significatives. Este caso asf cp
mo o) anterlor (Vientre-Amblycsma vs Total Boophilus) pusden de
berse & que son reglones donde hay muy pocas garrapatas (ver --
cuadro 2) o simplements al hocho de que en un anfl isis produzca

alguns correlacidn significative al azar,

Al sumar los totales de Asblyosms en 2 reglones se nota, como -
o3 de ssperarse, qus los velores de correlacién con e) totsl «=
Asb)yomma sumentan y son altsmente significativos en tos 3 ti -
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pos de Ranchos y Ta posibllidad de prediccién o) total de Boo =
phllus disminuye, Esta tendencla continuaré slendo escendente-
conforme se aumentsn las regiones con Asblycmme predicliendo
Asb ! yoame

Es Interesente notar que en Jos ranchos con bafio esporddico y «
busn bafic @] sumontar las reglonas contadas con Asblyowms les =
correlaciones con et total de Boophilus se vuelven negatives, -
Es decir en los ranchos msjor ssnejedos cuando Boophllus disml-
nuys auments Amblycsme io cusl serfs uns comprobacién ds que se
esté sustitoyendo el nicho ecolégico por el efecto del baho,

116.2.b, CORRELACIOMES DE ACUERDO AL TIPO RACIAL

En los cusdros ndmero 9 y 10 se muestran les correlacionss en-
tre las sumas da garrapatas (Boophilus y Awblyosss) en cads re-
glén vy los totales de garrapatas, de acusrdo sl tipo racisl de

los anlmales.

Podemos cbesrver que Indepandientssmsnte de s raze !s Ingle es
busna evelusdors del tots] de Booph!ilus; el cebd presenta corrg
lacién altamante significative (0.97) sl igusl qus lss demms g
zas: el Europeo (0.95) el criollo (0.96) y el cruzado con cebu
(0.92).

€n cuanto & Ta suma de reglones todes son sltemente significat)
vas axepto en cuallo + axila, Cusllo ¢ Perind y Axile + Periné
on cebd, debldo quiza & que una meyorfa de estos snimeles se en
contreba en rancho con bus bano (tipo 111) & a que el cebl es ==



CUADRD 9, CORRELACIONES EMTRE LA CANTIDAD OE GAARAFATAS AMBLYOMMA EM LAS D)FERINTES AELGIONLS
Of ACUEADO A LOS TIPOS RACTALES COW €L TOTAL OE AMBLYOMMA Y BOOPMILUS,

ccov EURCPED CRiOLLO CRUZADO CON CEBU

Total Total Tota) Total Total Total Totsl Total
VARIABLE Aoy} yorme Booph|lus Asblyomss Boophllus Asblyowss Socphllus Asblyocsme Boophllus
CABEZA 81 .18 ns .66 ** -0 ms A7 20 ms d6ns =13 ns
CuELLD A8 ew 16 ns o -.2 ns 36 ** 18 ns S22 00 ns
AXILA .95 0 .08 ns <87 o 208 ns Bl .22 B3 v .03
TORAX 03 ns  -.03 ns b ol s +00 ns +00 ns <00 ns +00 ns
YIENTRE .00 as +00 ns =00 n3 I Bl +00 ns -00ns Oh s =,03 ns
INGLE L8 02 m J8T 080y .; R (S .Hg o= 020,
PERINE 9 o0 .16 ns 9 -9 s W e m 87 - <09 ns
CUELLO ¢ AX]LA ;Z = ns ST .02 BB e 25 s N .02
CUELLD + INGLE S e .07 ns .? . .00 ns 290 **  .,26 m .§ e 20l ns
CULLLO o PERINE 95 A - -.a ns .% o .29m A8 % 08 ns
AX[LA o INGLE 95 er 05 ns ;2 - 00 B B L85 o .00 ns
AXILA » PERINE 99 A3 s .96 .,0) ns 2w .26 s W9] <06 ny
INGLE o PERINE 98 s Sh e 01w 970 o2 ns 98 e 07 ns
CUELLO#AX ILA® | MGLF .97 .o; n S 02 as a .28 gg e« .00 ns
CUELLO+ INGLE+PERINE 99 J2 ns .96 " ._0h oy S L 2B S 00
AX{LA¢ INGLE+PERINE .99 o 10 ns S8 0l ns 99 T 9t 0S5 ans
CULLLO » INGLE
* PIRINE + AXILA 9967 ting S997**  -,00 ns ST 2T s 9% 05 s
TOTAL 12 ns mvanan *, 0! NS emceces =229 M  ernceee +0h n R—

LI} Hl A 3 3

* Significativa 0,05

** Altamante Significative i: o.01
nselio significative P 0,05




CUADRO 10, CORRELACIONES ENTRE LA CANTIDAD DE GARRAPATAS BOOPHILUS EN LAS DIF|
OF ACUEADO A LOS TIPGS RACIALES COM EL TOTAL OF AMELYGPMA Y BooRHILLE, o o0 3

cEBU EUROPEQ CRIOLLO CRUZADO CON CEBY
Total Total Total Tozal Total Totel Total Tots)

VARIABLE Axd ] yorme Boophilus Asblycmss Scophilus Asblyosme Soophlilus Asblyooms Boophllus
CABEZA L5 260y =11 ns 83 . 0hna 05m -,09ns L8] 0
CULLLO 23 . .26 * Jd2as 9 YT L 22 87 e 0 ns 60 **
AXILA =08 ny 0508 <.10 08 .?6 kel ~ 29 n WS v Jd2 s L81
TORAX N5 0 17 L3N o1 n3 Hns 00Ny .00ns 00 m
VIENTAE .06 ny QIns -.02m 3 L llm 56 o gg ng .0l ns ,
INGLE 401 ns W97 =06 s .a e .2k ns .f‘ el 20 ns 92
PERINE «05ns 07 ns =0k 0BT 19 (Be _O08ns 25
CUELLOSARILA 6y 260 020 98 L 2ng BT 0T m e &
CULLLO INGLE 08 m 9; el .02 a3 S LA m n ol o16 ns a foirf
CUELLOsPER INE 60 ** 27 0l ns .27" “.2bne Bber .. Ohns oOA
AX1UAs INGLE Ol 97 -08ns 98 280 a B SO
ARILA+PER INE =06 Obns -06n I _Tm Gk 01 m ‘: bt
INGLE+PERINE =0l ns  .98% .05ns 99" -26m 9 17n 85
CUTLLOSAX I LA INGLE .08 n3 299 ¢ -0l ns SBer 2o 96 .15 ns o33
CUELLO INGLE+PEN(NE 408 ny o ¢ -.0] a3 WG9 278 5T il .“ et
AXILAY INGLE+PER IRE «01ns 98 * 0608 ,99% -30m 93 150 88w
CUELLO o IMGLE

v PERINE o AXILA 07 03 9964 -.03 05 994 o 30m 98T 12as 92 %
TOTAL aee 208 aeea 01 N aeen L C I S O s

N 81 A 3 2

o* Altemente Significative (P 0.01)

* Significative (4 0.05;

na= flo significative P 0,05



mas hédbil para romover mecanicaments las garrapatas de estss o

nas.

En Ablyomma tenemos que la Axila (0,95, 0.87, 0,82, 0.83) Ingle
(0.88, 0,78, 0.93, 0.85) y Periné (0.9, 0.79, 0.98, 0.87) son
buenas evaluadorss en Lebd Europeo, criollo y cruzedo de cebd
respectivamonts a! igual que en los 3 tipos de ranchos. En Ja
suma de reglones todas ellss son exelentes predictorss sin impor
tar reza o tlpo de rancho,

111.3, ARALISIS DE REGRESION
113,3,1, EFECTO DE RAZA Y TIPO OE RANCHO

Como uns parte inlclal del trabajo, se tomaron todes las varle=
bles y fueron anal izades pars determinar los posibles efectos =
en cada und de ellas do las diferenclas entre tipos racisles y
tipos de ranchos, asl como Ia Interaccifn de Jos mismos,

El modelo estadistico utilizado fuf: .
TS ST SE
on donde:
yiik es el ndmero de garrapstas on la zona O sume de zonas
H en estudio.

o es 1a media general de garrapatss en 1a rona respective

4L es ol efecto del tipo de rancho ( )
Lj es el efecto del tipo de raze ( )
13 : es 18 Interaccién entre tipo de rancho y tipo de reza

e os ol error experimmtal,



A partir do este modelo, se analizé si cads zona mostrebs efec-
tos significativos debidos & tipo de rancho, raza o la intorac-
clén entre estos dos efoctos. Posterliormente, s! fe Intsreccién
no ers significative, se eliminsba del modelo, Lo mismo se hi-
zo s1 el efecto tipo de rancho o tipo de raza no io ere. Esto
se hizo slguiendo el mftodo de el iminaci6n por retreceso de -
Oraper y Smith { 5 ).

En el cuadro 11 se muestran los andiisis realizados con el moda
lo comploto en términos da la probabllidad de significancie ut]
lizando 1a prusba de F. Ademes se Indicen los valores de RZ o
coaflcients de determinacién mSitiple que dice en tanto por uno
la exactitud del modalo, Como se pusde notar en todos Tos ca -
sos los velores de AZ son sumsmente bajos Indicando que prede -
cir o) némero de garrapatas (8oophllus o Asblycsms) en una zons
corporal conoclendo solo el tipo de rancho y 1a raza es diffcll
o Inwacto pero la idea de) anflisis fus detectar los efectos «
slgnificastivos para cuando se qulera hacer una predicclén del =
totsl a partir de una reglén,

En o) cuadro 12 se muestran loa modelos significativos pars ca-
da zona o suma de zonas daspues del mStodo de ellminacidn por -
retroceso. En este cuadro se pueds noter cusles fusron los o -
fectos Importantas (Tipo, Raza o ssbos). En todos los casos,
los valores de R? son sumsmente ba)os Igusl que en el cusdro 1f
por 1o que le prediccién de ls cantidad de garrapatas conoclen~
do 1a reaza y el tipo de rancho serfs lgualmente erroneo.



CUADRO 11, PROBABILIDAD OE LOS EFECTOS Y OE LA INTERACCION PARA CADA VAR |ABLE.

VAR |ABLE

CABEZA
CUELLO
AXILA

TORAX

VIENTRE

INGLE

PERINE

CUELLO + AXILA

CUELLO + INGLE

CUELLD + FER%NE

INGLE + PERINE

CUELLOD # AXILA + {NGLE
CUELLO + INGLE ¢+ PERINE
AXILA + INGLE + PERINE
CUELLOS INGLE+PERINESAX LA

TOTAL

BOOPHILUS
Tiro
BOS BOS
0,579 0,845
0.267 0,002
0.700 0,135
c.512 0.311
0,612 0,092
0.583 0,877
0,001 0.549
0.321 0,002
0.564 0.40%
0.386 0,004
0.596 0,601
0,671 0,047
0,573 0,416
0.549 0,206
0.555 0,130
0.593 0,238
0,538 0.07%
0.001 0,648
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CUADRO 12, PROBAB]LIDAD EN LOS MODELOS SIGNIFICAT|VOS DESPUES DEL METOOO DE ELIMINACLON POR RETRQ
CESO, EN EL ESTUD|O DE LOS EFECTOS DEL TIPO DE RANCHO, RAZA E [NTERACCION,

B00PH{LUS AMBLYOMMA

11P0 A2 11P0 11P0 2
VAR [ABLE TiP0 B80S  8OS BOS 80s R
CABEZA eees 088 .02 0001 SSES .235
CUELLO 002 .24 g
AXILA wmme 112 .223
TORAX ceee .08 e *098
VIENTRE R 1 exe To5h
INGLE woen 033 ——m .36
PERINE waons ,035 ceam 020 i e JTok
CUELLO + AXILA 276 .216
CUELLO + INGLE .080 +305
CUELLO + PERINE .085 2102
AX[LA + INGLE - 2062 1207
AXICA + PERINE veee 072 207
INGLE + PERINE ——-- 068 267
CUELLO + AXILA + INGLE ceee 045 .292
CUELLO + INGLE + PERINE ceee  .O34 2
AXILA + INGLE + PERINE ahid 283
CUELLO+ INGLE+PERINE+AX LA weee .05k e ,266

TOTAL L0084 061 meee 079 .010  .000! . .280
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Sin embargo, este cuadro nos Indica cusles diferenclias pueden -
ser cons(deradas ol analizar los promedlos,

Por ejesplo, al anslizar los promedios de Acblyosms en cuello

(CUE), solo son Importantes las difersnclas de acuerdo 8] tipo
de rexa (ver Cuadro 6), Es Isportants notar que en fs ingle, =
Boophllus no tuvo efecto ni de rancho ni de raza lo que Indica
que en cuantc 8 18 cantldad de garrapatas en esta xona los ve-
lores son similares sin tener nada que ver nl la raza nl el me-

nejo que se les da en las distintas eplotaciones,

£sto es zimllar a lo que ocurre con Boophilus en vientre y to -
rax. S$in embargo, hay uns diferencla Isportants que podris ha-
cerse notar: en vientre y torax gensralmente no hay Boophllus,
ajentras que en ls ingle hay muchas.

La significancia de tipo de Rancho en Csbeza, Cuello y Axile -
pare Boophllus puede deberse o que es en esta zons corpors! don
de el efecto del baho es mas aparente (ver Cuadro 3).

€n Periné la razs es significative para Boophilus y Asblyomme -
donde cebd y los cruzados de cebd tlenen menos por 1o que son ~
mejores removedores mecanicos de aste ectopardsito (ver Cuadros
5y6)

111,3.2, MODELOS OE PREDICCION

Uno de l1os abjativos de la .tuls os poder reducir la cuents a -
una zona corporel y asf poder estimer el total de garrspatas —-
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{Asblyomss o Boophlilus) en al anima), Pars ssto, se resiizd un
sodelo do regrasién como el sigulente:

RE . o f
on donde:
. es el totel de garrapatas(Boophilus o Am =
blycmms).

s la coordinads ds origen,
h as ol coeficlente de regresidn |ines!
es ¢] coeficlente de rogrulén cuadrético

s ol ndsoro de garrepatas en
ll que se proundo svaluar h euonn ml.

.

i*  es el error aleatorio,

A partir de ests modelo y considerando los welores de Rz, 5o sf
cogleron para cada tipo de rencho y para ceds raza, s ecuacién
que con mejor exactitud predice el total,

En los cusdros 13, Ih y 15 so muestran los valores cbtenidos pa
re o} origen asf camo para las coeficientss de regresién (8y y
82) 1inea) y cusdrfitico en los modelcs pars 1a prediccién del -
total de Boophllus a partir do las distintas cuentas en las di-
ferentss xonas. Tamblen se Incluye ol velor del cosflclients de
daterminacién miltiple (R?) corr dients al modelo -

VO,

Como se puede notar, sl snalizar una sols regidn (primers parte
de tos cusdros 13, 15 y 15), el valor R cbtenido en ls Ingle -
es suparior a cualquler otro, con predicclones del 0.95, 0.9% y
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. LOS DE PREDICIOR PEL TOTAL DE POOMIILUS A PAATIR
CUADRO 3. MODE! : - 1y

CUENTA DE WA O YARSAS ZOWAS C:

[(1]
VARIABLE O Z0mA ORGEX
CUILLO 0.5
AXIA .51
VIENTRE 42,199
1MGLE 18,99
PERINE n.an
CUELLO + AXSELA -8,767
CUELLO + IMGLE 12,625
CUELLO + PERINE o2
ALILA ¢ INGLE 11,059
AXHA ¢ PERINE 23,942
IMGLE + PERINE 16,361
CUELLD + AXILA ¢ IMGLE =7.572
CUELLD 4 IMGLE + PERINE 6,611
AXILA ¢ INGLE & PERINE 13,372
CUELLOS INGLE#PER | REWAXILA 4,999

** Alusente Significative (P 0,01)
* Significative o o,08)
ns Mo significative ® o.08)

] )
LINEAL CUABRAT ICA

=1,27000
2,59
=3, 9100
1,534
2,697

3. 200

SJEt1en
.01
1.585%
1,951
1019w

1.5100
145100
16304

1.21 20

.0680 ¢
0363 =
<Thgy =

Of LA
TiPO 1



UADRG 14, MODELOS DE PREDICCION DEL TOTAL Of BOOPHILUS A PARTIR DE
MGG 14 'Ct“ A DL UNA O VARIAS ZOKAS CORPORALES, EN RANCHOS
TIPO 11 (COM BARO CSPORADICO),

2 [
VARIABLE O 20MA RIGEN LiMEAL CUADRAT ICA a?
o7 (1T} 17,138 2,878 o+ B 70
AXUA 5.980% 6,551 o = 055600 WAY
VIENTRE 38,088 2,59 ¢ ———— =320
INGLE 05108 8,305 o = 01650 _oA&
PERINL 27.906 LE 1 o036 * 304
CUILLO + AXILA 5.698 1,980 »+ — o765
CULLLO ¢ INGLE 3.002 2,011 9o =,0051% 9
CUERLO « PERINE 13057 1,850 *» D —— »T5A
AKILA ¢ TMGLE 11363 1,822 o s 056
AXILA + PERINE 3.349 3,947 * -.0n25 ¢ 591
INGLE + PER{NE 4,975 1,698 « — .81
CUELLO + AXILA + INGLE 2.707 1,248 o i 921
CUELLO ¢ IMGLE ¢ PERINE 7,808 1,199 oo ——— -908
AXILA ¢ IGLE » PERINE - W7 1,056 o= e 884
CUELLO+ ENGLESPERIMEAXILA - 1204 1,096 o emea 958

* Slgn

bid Al:-nu !Igul!lenlw 0.01
Toniticat P g
ns % slgnificative
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0 VARIAS

CUADRO 15, NODELOS D€ PREDICCION DEL TOTAL OF BOOPHILUS A PARTIR Dt
I0MAS CORPORALES, EN RANCHOS

"ro 111 (Con SUER S8ARD)

VARIABLE O 20MA

coeLLe
AXILA
VIENTRL
INGLE
PERINE

CUELLO + AXELA
COURLLO & INGLE
CUBLLO + PERINE
AXILA + 1MGLE

AXILA o PERINE
INGLE o PERINE

CUELLO ¢ AXILA « INGLE
CUELLO ¢ INGLE & PERINE
AXILA + INGLE o PERINE

CUELLO ¢ INGLE & PERINE + AXSLA
**  Altawente Significativa (P

* Significative r
n o signiflcative (r

ORIGEN

7.052
7.801
.01

8.n5
7,906

7.9
T2
7.958
1.509

0.856
1,187
1,128

.76
0,0t)

0,08)
0.05)

s
LINEAL
=500 ns

368 n3
6,013 ne

998 =

~4.073 s

-1.93% os
1.000
=1.791 s
<999 **
=1,001 o
«990 o

1.000 e*
1,000 *»

1.000 ¢»
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0.99 respectivamente para los 3 tlpos de rancho. Esto, que ys
se podias predecir por el anélisls de correlacidn, shors es evl
dente. £3 Interesante notar tembién que el coeficiente de re-
gros l6n cuadrético es significetivo, o cusl Indica una tenden
cle curvilinea. Este tendencla desaparece conforme se luna.n -
ten ¢) ndmero de reglones Incluldes psrs hacer ls predicclén,

Al unir los detos de dos, tres o custro regionas Ia exactlitud
(lz) tlendo a Incromentarss. Sin esbargo, los awmentos son re
1atlvemente pequefos sl 1o comparamos con el velor cbtenlido ==
por 1a evaluaclién con los valores de ingle solamente. Por -
ejemplo, la suma de custro reglones den velores de 0.972,0.958
y 0.997 en los ranchos tipo §, 11 y 11l respoctivamente, en -
camparacién con 0,951, 0.94& y 0,992 de ingle. Esto es, se in
cremgnta la exactitud en un 2.1, 1.8 y 0.5 X respectivasenta,-
pero esta mayor exact!tud repercute considersblemente en el ~-

trsbajo de conteo.

Do acuerdo a estos resultados, con la evaluacién de ingle se -
tlens un excelonte estimedor de la cuenta total, siendo esto -

mas exfcto en los ranchos tipo Iif,

Los modolos que deberdn usarse se encuentran con valores calcy
tados en o] cuadro 16 y estos datos so suestran en la Gréfica
3.

En cusnto & 18 prediccién de Ashiyomms en los diferontes tipos

de ranchos los modelos se encuentran en los cuadros 17,18 y 19
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CUADRO 14, VALORES ESTIMADOS OBTENIOOS COM LOS WODELOS OF PREDICCION
PARA BOOPHILUS €N INGL €N LOS TRES TIPOS DE RANCHOS,

TOTAL Of GARRAPATAS
ST IMADO

MAEAQ DE GAARAPATAS

BOOPHILUS EM LA IMGLE Tiro 9§ Tiro M Tiro 114
5 22 22 6
10 32 LH "
15 3 62 16
0 S5 L] H)
15 68 9 %
30 a "7 n
35 L 33 3%
&0 15 %9 L]
A5 132 164 L3
50 152 e ]
55 n 19 6

60 1% 200 3]
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y valores calculedos pare Axlls se encuentran en el cusdro 20-

y se mestren en la Gréfics &4,

En cuanto al grupo racial de los anlweles y debido » la enorme
presién qus ejerce el bafio y 8 1s distribucién disparejs de -~
las razas en los tres tlpos de renchos (en el cebd el 88X se -
encuentrs an rancho con buen bafio en Europeo el 60X ; en crio-
110 ol 17% y en cebd cruzado &l 41X) nos parecen poco confis -
bles los modelos de prediccidn excepto sn ¢l ganado cebd donde
o] modelo es suy similar et de los ranchos tipo 111 ya que uns
mayorie de astos animeles se encontreban en este tipo de ran -
cho.

Se sugiere que los modelos sean resl ixados con diferentes ra -
zas en Iguales condiciones de menejo para cbserver las resl Im-
portancis de la razs. Do todas formes los anfilisis fueron he-
chos y se ancusntran en el apéndice.,

CONCLUSIORES

8) La mejor reglén evalusdora de) tors! para Boophilus es ls -
ingle en los tres tlpos de renchos.

b) En ranchos tipo |11 con busn bafo Boophilus microplus se con

cantra en la Ingle.
c) Los modelos de prediccién para Boophilus en Ingle son:
€n renchos tipo ! sin baho

14,949 + 1,534 (ndmmro de gerrapates en ingle) + 0.02h2(nd-

wero de gerrapatas en la Ingle)2, Con un coeficients de de
tarminacién miltiple de 0,951,
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CUADRO 17, MODELOS DC AREDICCION DEL
A DE UMA O YARIAS

V15 Sko)

VARIABLE G IOWA

CABIRA
cutLLo
AXILA
(L 174
PERIME

CULLLO o AXILA
CUELLO » INGLE
CUELLO » PERINE
AXJLA & 1RELL

AXILA v PIRINE
INSLE o PERINE

CULLLOMAX {LA» IMGLE
CUELLO+ INELE~PERINL
AXILA+ INGLE+PERINE

TUELLOS INGLE+PER LU - AX 1L

Altamante Significative
Slﬂlﬂe“lvn'

"~
-
as  No aignificative

ORIGEN

2,028
8.6
0.23
12.22

8,168

5.39%

8,012
14,9
10,08
=6,70

12,40

-8,
5.0
.08

£

TOTAL DI ANBLYDMNA
CORPORALES EX

]
LinEaL

15,08 =
8.55 o=
3.7 =
2,63 ™
5.1

3.3%0%
1,53
50
1.37 o=
1,36 v
2.29

1.28 *
2.03 =

§.11 oo

1,0htee

L
CUADRATICA

-7

- 005 *

evoms

- 016 »*

A PARTIR DE
RANCHOS TIPO

i

0.3
0.552
0,796
0.6%
.7

0.957
0.832
0.90%
0. 000
0,95

o.879

0,953
0.915
0,99

0.9%



CuADRO 18, mws nt PREDICC 1OM DEL TOTAL OC ».umu A PARTIR DE
LA CUENTA OF UNA O YARIAS ZOMAS CORPORALES EN RANCHOS
TIP0 || (CON ARD CSPORADIC

VARJASLL O I0MA
CABEZA

CUELLO

AXILA

IMGLE

PERINE

CUELLO + AXILA
CUELLO ¢ INGLE
CUELLO + PERINE
AXItA ¢+ INGLE
AXILA o PERINE

I1NGLE « PERINE

CUELLO ¢ AXILA ¢ 1NGLE
CULLLOD & LMGLE « PERINE
AKILA & INGLE « PERIME

CUELLOs INGLESPER INESAX LA

¢ Altamante !Inl!laelw (d
* Signiflcart (d
ns Mo ulnlﬂntlu (d

o

oniGEN

1.07t
10.21

1.932
-2.31
13.35

5.61
-3.33
946
3.7%
8,35
1.4

-3.38

155

2

co).

(]
LIMAL
28,00 #»
13.38 o

5.35 o

5.29 o
1,20 »

- 186
A8y o
2,00 *»
3.56 o
2.07 oo
1.5210¢

351
104 oo
1,05 **

»
CUMBATICA
- 9% o

- 050 =

23 -
=004 =
- 003 ¢
.02t o
-, 003 oo
2,001 ¢



CUADRG 19, MODELOS DE PREDICCION DEL TOTAL OF AMBLYOMMA A PARTIR DE
LA CUERTA DL UNZ O VARIAS JOMAS CORPORALLS €N RANCHOS
TIPO 111 (CON BUEN RARD).

[ ]
YARIADLE O 20WA ORIGEN LINCAL CUADRAT 1CA
CABLIA -2,08 12,91 *» - 118 =
CUELLO 15.10 5.09 oo =014 o
ARILA 4,00 8.8 *» -.009 °*
SLE 6,03 5.09 w =018 o
reAl 6.86 79 & - 008 **
CUELLD + AKILA 7.039 2.52 * =.001 »®
CUELLO o INGLE 3.030 2,17 oo e
CUELLO + PERINE 6,400 2,85 o =003 "
AXILA + INGLE =3,780 2,39 -.002 *
AXILA & PER(NE K77 2,05 o =.001 **
BELE » PERIGE - 07 2.01 —
CUELLO » AXILA & INGLE 1.870 1.5 w i
CUELLO + 1MGLE o PERINE o 1,63 v =.0008
AXILA ¢ INGLE & PERINE 669 1,38 » 0003
CURLLOS | MOLE+PER IREVAX 1 LA K It 1.16 o -, 0001%0
*t  Altasmnte Significat! P 0.00
« Significativg ot v® ;' ool
ns Mo significetive P 0.05)
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CUADRO 20, VALORES ESTIMADOS OBTENI00S COM LOS MODELOS O PREDICCION
PARA AMBLY(POMA [t AXILA EN LOS TRES TIPOS DE RANCHOS.

TOTAL Of GAARAPATAS ESTIMADO

NUNERO OF GARRAPATAS

AMBLYOM EN AXILA Teo Tre N e 16
5 36 2 7
10 53 55 s
5 (2] 82 »n
0 ss 108 L]
5 101 138 s
30 1é 162 1%
35 192 1% {3
L) 12 ns 182
as 161 ne 02
50 176 %9 22
55 190 29 %)

L] 200 2 260
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d)

s)

f)

- A .

En ranchos tipo 11 con bafico esporddico

0,511% + 4,385 (odmero de garrspatas en ingle) - 0.0165(nd~
mero de garrspatas en ingle)2 , Con un cosficlente de ds _
termlnacin mdltiple de 0.94h,

En ranchos tipo 111 con busn baflo

1.595 + .998 (ntmero de gerrapatss en Ingle)

La mejor reglén evaluadors sars Asblycmms fué Ja Axile.
Los modelos de prediccidn pars Asblycsss en Axile son:
En ranchos tipo | ain bano

20,23 + 3,37 (ndmaro de Asblyomas en Axlle) - 0.005 {admero
do Atblyomas en Axila)2. Con un cosficianta de datsrminacidn
sdltiple de 0.796.

En ranchos tipo 1l con bafio esporédico

1.932 + 5,35 (por nimero do Asblyomes sn Axila), Con un «
coaficiente de daterminecidn mditiple de 0.790.

En ranchos tipo 11} con busn baho

§.00 + 4,81 (ndmero de Asblyomas en Axila) - 0.009 (ndeero
de Amblyosas en Ax!1a)}2, Con un cosficlente de determing -
cién mditiple de 0.867,

Por el afecto dal baho garrspsticide es sustituldo el nfcho
ecoléglico de Boophlls por Asblyomme,
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MODELOS O PREDICCIOM DEL TOTAL OL lon'mws A PARTIR OF LA CUENTA OF
UHA O VARIAS TONAS CORPORALES EN GAMADO CESU

VARIASLE O Z0mA

cueLLD
Axln
YIENTRE
s
PERINE

CULLLO + AXILA
CUELLO « 1MGLE
CUELLO + PERINE
AXILA » IWGLE

AXILA o PERINE
1MGLE « PERIME

CUELLO o AXILA * INGLE
CUELLO 4 INGLE+ PERINE
AXILA ¢ INGLE + PERINT

CUELLO# INGLE+PER INESAX ILA

¥t Ajtaments Signfficativo (P

¢ Signiflcativo
as Mo Significetivo

*r
«*r

ORIGEN

13,985
19,349
18,846
8,038
19,117

14,132
3,078
14,310
4,173
19,99
4,090

2.m2
2,15
5098

1.500

0.01)
0.08)
0.05)

LiveaL
5.002 ny
~7.3% ns
16,496 ns

1,008 =
=9.437 ns

1.330 ns
1,012 o
<767 ns
1,011 w
=, 887 ns
1,011 »e

1,018
1,018 o
2,516 =

1.018 =

]
CUADRAT fCA

. 006 o3
38 ns
3.925 ns

3963 ms

-.0025

m—

a

<070
<008
<006
N9
007



gll“ O€ PREDICCION OEL TOTAL DX BOOPHILUS

A PARTIR DE LA CUENTA DE

0 VARIAS ZONAS CORPORALIS €N GANADO DUROPED

VARIABLE O ZOWA ORIGER
cugLLo 6.310%
AXIWA 5. 7044
YIENTRE 8.951%
1MGLE 6.254
PER INE 8.1618
CUELLD ¢ AXILA ~h, 188
CUELLO ¢ INGLE A 7720
CUELLO + PERINE 3,4007
AXILA ¢ IW6LE 3.5652
AXIUA+PER INE 4,9232
1GLE + PEAINE 4,3336
CUELLOPAX L LA+ INGLE 2,3071
CUELLO I IGLESPERINE 19178
AXILA» I RGLESPER (WE 2,776
CUELLO» IIGLE+PERIRESAXTLA 520

o Altsmnte Significetivo (P 0.01)
* Significativo (* 0.05%)
ns %o Slgnificativo (r 0.05)

) 8
LIMEAL CUADRATICA

=3.0073% 10220
153060 ~Ohoe
-2.51200% 13760
-0.05162¢ 038700
.87 —————-
330695  meeeen
L2315 Ol yne
2,0393 —————
1. 1508 .0068"
LY eeee
[T -,
JO615 ~003%ee
14396 m—
[0 11 J—
[RT S



RODELOS Of PREDICCION OEL TOTAL DL SOOPHILUS A PARTIR DE LA CUENTA OF
UNA O YARIAS IOMAS COMPORALES EN GANADO CRIOLLO,

2 3
VARIABLE O ZONA mIGEN LIREAL  CUADRSTICA a?
CUELLO 14,804 b 6732 . 0219% T
AXILA 7.3014 9,501 ._0838 599
VIENTRE 53.817 15,194 ¢ 1780 S
INGLE - JTN7 L A609T* W, 01707%Y 961
PLRINE 37.906 5.1798 -.0398 297
CUELLO ¢ AXILA MM 3,797iv . 016h .805
CUELLO & INGLE 3.4090 1.3620m - 0Ckge* a8
CUELLO + PERINE 10,790 3.2027%%  -.0120%% 765
AXILA ¢ INGLE 5.9 1.0395 ¥ cocem 857
AXILA » PERIME 8.9282 L, 9879  -.03260 556
INGLE + PERINE 3.5219 2,797 .0079%* 860
CULLLOsAX LLA+ INGLE .8569 1.6253% - 0018w 923
CUELLO® INGLESPEN NI 5.8001 1 5tezee 0015w Y
AXILA¢ INGLE+PERINE - 0356 LI . oie .77
CUELLO+ | MGLE«PERINEAY {LA 14470 1.0962% coee 952

*  Altsmente Significetivo (P 0.01)
& Significativo (® 0.05)
ns Mo Significativo (* 0,08)



MODELOS DE PREDICCI
UNA G YARIAS ZOWAS

CUlLLos INGLE
CUELLO+PERINE
AX{LAsINGLE
AXILAPPERI N
VMGLE+PERINE

CUELLO+AX LA+ INSLE
CUELLO+ [NGLE+PERINE
AXILAS 1IGLESPERINE

o
[

- 5

DEL TOTAL O Mluﬂ A PARTIR DE LA CUENTA DE
CAPORALES EN GANADO CEBU CAUTADO,

ORIGIN

1,7005

2.6104
23,476

6,467
18.08%

1,761
3.4870

Jdan
6,002
5713
&.3600

3.1093
3.6n
7.0951

CULLL 00 |NGLESPERIRLHARILA 31.53%

¢ Altsssnte Significativo (P 0.01)

+ Slgniticativo

ns Mo significative

(r 0.05)
{*» 0.05)

u'!u.
10,400
&, 9810w

- 51080
1758 we
9,475%ns

21956~

8,65550
~2B13ee

+907
99
868

976



VARIABLE O Zowa
CABEIA

cutLto

AXiLA

1NGLE

PERINE

CUELLD « AXjLA
CUELLO & INGLE
CUELLD ¢ PERINE
AXILA » INGLE
AXILA + PERINE
INGLE ¢ PERINE

CUELLO ¢ AXILA + INGLE
CUELLO ¢ INGLE ¢ PERINE
AXILA ¢ INGLE ¢ PERINE

CULLLO+ 1MGLE+PER INESAX LA

« Altsmente Significative (P

* Significative
ns  No Significative

. 55

L TOTAL DE AMBLYOMMA A PARTIR O LA CUENTA OF
ORPORALES ¥ GANADD CESU,

OR1GEN
»,769
3.M2
1.87
2.55
2.%

3,06
.76
52)
2,20
1.4

1,420
A79
.609

1.9

0,01)
(* 0,05)
(* 0.05)

[
LINEAL
1,588
8,092
3.39 &
1.29
3.76 =

2.60 o
.639
ERT R
1,87 v
"“ -t
1,55 +*

1,19 +
1,55 =

1.3

8



T

OF PRIDICCION OEL TOTAL DE AMBLYGNMA A PARTIR DE LA CUENTA DL
t“ﬂllll IGMAS CORPORALES EN GARADO EUMOPEO.

[] 8
VARIABLE O ZOWA ORIGEN  LINEAL cwomATICA B2
CABEZA 19.97 Th,13 = b w516
cunLo 52,31 5.62 ™ =013 %= 759
AXIA 18,62 5,68 e 010 w823
[ 134 18,53 3.00 e —— 405
PERINE 30,00 5,56 o =00 = o5
CUELLO + AXILA .8 251 % 002 ¢+ 915
CUELLO + 1MGLE 6.53 2,18 = ————— 0%
CUELLO ¢ PERINE 53.95 1,69 *» P +760
AXILA o INOLE 468 2,27 * -0 813
AXILA + PERYME 9.78 226 = «.001 = 936
IGLE « PERINE 037 1,91 o» —— <879
CUELLD ¢ AXILA ¢ IMGLE (5] 1,37 * e 932
CULLLO + INGLE o PERINE - 177 1,69 o+ =,0007%* 942
AXILA & TNGLE + PERINE - 2,26 1,32 » — 966
CUELLO » NIGLESPERINESAXILA A58 1,13 = =.0001 9%

* Altemgnts Stgnificative (P 0.01)
« Signifioative * 0.05)
a3 Mo significative ® 0.05)
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lﬂ( 05 OF PREDICCION DLL TOTAL OU AMBLYOMMA A PARTIR DE LA CUEMTA DE
UNA O VARIAS ZOMAS CORPORALES €M GANADO CRIOLLO.

s B
LiMEAL CUMDRAT (CA

VARIASLE O ZOMA ORIGEN
CABEZA t.a 13.20 = -.339#
cuELLO 13,18 842 W ceen
AXILA .80 6,69 ¢»  -,07 o*
INGLE - 2356 2.90 *F cewen
PERINE 665 2.07 +=  .,087 *
CUELLO ¢ AXILA 470 5.7 e .,089
CUELLD + IWGLE =3.27 by e -, 039 ¢v
CUELLO ¢ PERINE = L4218 T = o115 e
AXTLA o INGRE 1,81 2,23 **  -,008 *
AKILA o PERINE -, 190 hi7 e . 032
INGLE + PEALNE =034 1.90 *¢ ceeee
CUELLO ¢ AXILA  INGLE -~ 139 1,50 ¥ coeme
CUELLO ¢ 1MGLE + PERINE - 3.09 2,99 = 017 ¢
AXILA + IMGLE & PERINE 1,12 1,65 % - 00 *
CUELLO + INGLE «PERIRECAXILA  =,028 1,16 ceeen

*r  Altseante Significativa (P 0.01)

* Signlficative (r 0.05)

ns No significative (* 0.05)
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“IU)S DT PREOSCCION DEL TOTAL DT AMBLYOMMA A PARTIR DE LA CUENTA DE
ARIAS IOMAS CORPORALES £ GAMADO CEBU CAUZADO,

VARJASLE O ZONA oriGE
CABLZA 4,16
CUSLLO 3,43
AtiLa 2,33
1MBLE -7.7%
PEAINE 9.57
CUELLY & AXILA a7
CUELLD + iNGLL 1,28
CUELLD » PERINE 8,5
AXILA o INGLE 6,28
AXILA + PERINE h.8h
IMGLE o PERINE -7
CUELLOAX | LA+ INGLE 3.7

CUELLO-TIGLE<PER NG = .302
AX) LA [NGLESPER INK 2.8

CUELLO+ INGLESPERIMESAXILA LY ]

**  Altaments Significative (P 0.01)
+ Stgnificative {r 0.,08)
s No slignificative (r o.08)

]
LiNEAL

19.13 &
19,5 o=
5.60
b8
b 08

3.05
2,61 e
3.0) =
.72 "
2,11 w
2,03 o

1.55 ¢
1,73 o
.23 &

1,01 =

B
CUADRAT [CA

=57
b
- 027 **
-.018 ¢

- 009

005 o
-, 006 *
-, 001 o
-,002 ¥

e
=, 001 se

=.005 *
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