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OBJETIVO TERMINAL. 

1 .- Contnibuin a la di6u6i6n de la electnocandiogna6~a. Como 
una ayuda pana -0at.l&6acen la nece6idad pno6e6ional de me.jo
nan la e6icacia en lo6 6envicio-0 del ánea. de peque~a6 e6pe 
c.le6, a6.t como de .lnconpona.n6e a lo6 má6 '1.('.ciente6 avance¡ 
en medicina, que 6e con6idenen conveniente.6. 

O~UETIVOS 1NTER11EVIO.<:. 

l:J.- ln601tmn1t 6ob1te el de.6a1t1tol~o ~ ca1tacte1tlatica6 de la tEc
nica elect1toca1td.log1tá~ica. 

1:2.- Expt.lcalt lo6 u6o6 potenciale6 y limltaclonea de la tEcni
ca. elect1toca1tdlog1tá6ica. 

VESARRO lLO. 

1 :1:1.- Con6idc1tacione-0 -0ob1tc el on.lgcn y evoluci6n de la elcc
tnoca1tdiog1ta6.ta. 

1:1:2.- ln601tmac.l6n que p1topo1tcionn un clect1toca1tdiog1tama. 

1:1:3.- i'letodoloc¡.fo de obtenc~:6n e .ln.te.1tp1tetac.f.6n del. ele.ct1to-
ca1tdiog1t~ma no1tmal y patol6gico del pe.1t•o. 

l: 2: 1. - Ut.i.U::ac.lón actual 11 po.tenc.iaC. de la ele.c.t1toca1tdloq.'ta- -
~¿a en et campo de ~a c.llnica canina. · 

7:2:2.- A6pec.to6 fimltante6 de. la e.le.ctnoca1tdioq1ta~!a en la cll 
n.tca can.i11a. 



1:1:1.- CONSIVERACIONES SOBRE EL ORIGEN Y EVOLUCION VE LA 

ELECTROCARVlOGRAFIA. 

La eLec.t1t.oca.1t.dlog1ta.6la. ae 1temonta. a 1901 en que Willen
Einthoven ide6 un a.pa1ta.to pa1ta. 1teglat1ta.1t U g1taba1t en una. tl!ta -
de papel, la cual co1t1te a una velocidad conatante, la.a co1t1tien
tea ellct1ticaa g ene1tada6 dttltan.te el .t1tabaj o ca1trl {aco. /\f. apalta 
to ae le denomina elect1toca.1tdi6g1ta'o y al 1teRi6t1to de laa co--~ 
1t1tientea ca1tdlacaa elect1toca.1tdiog1tama. 

El deaa1t1tolla de la elec.t1toc.a1tdio91ta~!a ha aido incite-
mentada. poi!. loa a.va.ne.ea de fa. elect1t61tlca. qtH' le lta.n pe.ttm.Ltldo 
deaa.1t1tolla1t a.pa1ta;to,5 de 1teg.tat1to e.a.da. vez de mayo1t p1teaL~l6n, -
aimpllcidad en el manejo y menolt coa.tu. Como loa modeloa pont~ 
.t-lle;.. de g1t.a.11 u.t-lllda.d a la p1t1ic.tlca clínica cU.a1t,i.a ( 3 l ) • -

El neg-lat1ta.1t elect1toca1tdlog1tama.a en una cinta. magnlt-lca 
y anallza1t.loa a t1ta.vla de una computado/ta Ita aido la. 1teApueata 
ante el inc1temento del !ndice de p1teaentaci6n de ca1tdiopntlaa 
en la.a pobf.acian.e.6 humanaa y a1tlmalea. ( 10, 19, 38, 50 ). 

La uUl.lza.c..<.6n de aú.ternaa computa,üzadot. ha de-!>alt/to.Ua
do m(.todoa pana el eatudio y enae~anza de la géneJia del elec
.t1toc.a1td.iog1t.ama1 que i11ci.uye11 la .!i.lmulac..l61t de 11U:e1tac.ünea ~ttn
cionale6 ~1te.cuente6 en el c_a,~az611. ( 42 l. 

El ~u.tuna de. la elect1toc.a1t.diaglla:í¿a e6ta baaado en el -
me.jolt.amlento de foJ mEtodo6 pa!ta t1taduc.lit el lenguaje de lob 
eue.ntob ellct1tic.06 que 6e obtienen en la 6upe.1t,ic..i.e de un 
cue.ll.pa y que Jtepite..!ientan l11,01tmacl6n aobite la6 ca1t.acte.1tlatic.a6-
mon;lo-iSunc.lo11alea del co1t.az611. 1 51, 52, 53, 73 ). 

La lnt1toduc.ci611 de la e.lect1toc.a1t.d.<.og1ta~la a la ''ed.lc.-lna 
Ve.te.1t.l11a1t..<.a data de p!tln.c.ip.í.oa de 6.lglo. 

Pe.no e.amo .6tic.ede. en ef c.a6o de otllo6 U)'o~ de. l11ve6.tú¡a
c.i611 ú16t1tume11tat 6 e..6pcc..lal.<.zada óC fta Clmit.ndo pon. lut gna.11· -
µe•t..lodo a p1wp66.Ltoa de. i.11ve,6U.gac.i.6n .. !h1 e.J1~mpto de lo ante.-
1tioll 6e1tia.n loa modelo6 de úwc6 U9ac.t611 rloiH1u•flad1'·6 c11 pell1t0 
pana c6tud~·a-'t loa c.amb.ioa e.C.ec.t-~oc.a1trl.i.eg,'tá:íic.116, ('11 t6Jtax c.e1t1t.a 
do, p!toduc.i.do& pnll taµona.m.<.e.nto cnlldlaco ( 28 ) ~ rol[ tll.aumati~ 
za.c.-lén de fa c.ajn .tunáxü.a ( 55 ) . C'utja 6úwUdnd e6 et e.6.:tudio 
de pttolil_~_ina.~ ta11 :ÍllC'.r.uc.nte..6 c11 fa pnlifac.<611 l111mana c.omo .1¡011 l'a6 
oc.l'u.6{.one.-~ c.01t.crna1ti.a6 1¡ f.06 nc.cidente,6 a1domcniil'C~t-lco-6. 

Sin e.mlJa1¡qo, <'.11· fo.6 tíltimo6 a•io-6 .fa rU~u6ilín de. líl e.fc.c.
t•wcalld.io:;r..a~.ta en d'. campo uctenüiallio, .6obnC' (oc/o C.11 ef IÍ!tC?.a 
de. peque1;a.6 r .. ~pec..i.c.6 , ha a.ido 60.'tp1t.r11dente .. C'omu tuHt plttte.ba 
11111.~ de ll' únpo1¡tantc. que ptiede H.'t e6 te tlpu de. ü1~ollmac.i.611 p~ •a ~f diagn~~tico ctJnicc vete1t.<.na~io ( 83 ). 



3. 

7:7:2.- INFORMACION QUE PUEVE PROPORCIONAR UN ELECTROCARVIOGRAl.fA. 

El elec.t.1r.oc.a.1r.dioq.1r.ama 4egi6tn.a en 6o4ma dl4ec.ta la6 di-
6e.Jtenc.la6 de potenc.lal, que oc.uh.Ir.en e.amo p!tlnc.lplo de la ac.tlvl 
dad c.ontJttic.tll del mloc.a!tdlo tJ pa4te de.l e.ndo e.a.Ir.dio ( 1 3, 4 2, -
77 ). Sin embaJtgo, no mide dl4ec.tamente la ~ue4za de c.ont.1r.ac.---
c.i61t, eéic..lenc.la tJ gaf.i-to c.a4d.f.ac.o ( 7 3 ) • 

Ve6de el punto de vi6ta c.elnic.o diaqn~6tico, todaa ra6-
alteti.ac.ione6 ca,'l.d i.oc. (.'tc.ufa.to1r .. ln 1, p1r.i.mi.t.i.va-1> u 6 <' c_ru1da,'l.i.1n, ¡.iue 
den ~en. detectarla .. ~ poJt ef. ll<!.!iÍ\(,'l.r electJtoc.a1zclíc111¡,á~lco. Vndo
que., en mauon 6 menoJt qJtado, pueden modi~lc.an. la ~unci6n ~iocdn 
d.i.c.a ( 83 ) • -

Hau do6 modi~ic.acione6 c.a.1r.dlaca6 que 6oCo el n.e.ql6tno -
electJtoc.a.1r.diog.1r.d6ic.o pe.1r.mite e~tudla.Jtla6 con µ1rec.i6i6n: 
1.- AlteJtaclone6 en la velocidad !f en la6 vía6 de di6t.1r.ibuci6n 

de ta~ c.oJtJtle.n.te.~ el€,c..tü.cn.~ qlle. 6 e O·'l.l~1.i.1tan en el mio can.· -
d {,o. 

Lo ccwt ~)lr.apo.'tclo11a ln~o-'l.maci6n 6ob~e f'o6 .~.ütemn.6 de 
conducc..<.6n ,(.11t.'l.ac.a1c.d.[aca..~ , que. .{.nducen la co11t.1r.acc.i611 deJ 
mioca.1r.d,(.o !f 6obr..;: . .f..1 óon.ma e1i que et Sütema Ne-'tu.i.oóo '\11tr• 
nomo a6ec.ta a e~to~ !>l6terna~. [f e.!>tudlo de e .. ~ ta!> c.cvrnc_t1:>
,'l.1-.~.tica-!> p,'1.opC','l.cio11a11 l111ÍcJ1tmacl611 ~ob.'te f.a c.t.ioloc¡.[a '' 
p'ton6.sUc.o de ta~ tl·'l..l(itm.i_a.s ( 1, 13, 22, 35, 83 ).· · 

2. - Atte.-'1.ac.lotH'.·~ de .f,1 .i.ntenó .i..dad de fcB ce •1.~ ünt::e6 ef€,c. t11.i.ca.6-
µ.1r.oduc.ida6 po.1r. ta ac.tividad ca1¡dlaca. 

Ef d.iagnr6tlca electtzocar..dioR1¡&6lc.o de e6ta6 moditÍica-
cione6, pe1¡m.f.te Ca co11~<..1r.maci6n de hiµ6te6l6 diag116at:icaa c.on
ce.1r.1t,{.e11.te~ a va,'l.la6 atte1¡ac.iones ríunc.<.ona.f.e.s det c.n!taz6n, pr..it1 
c.-i.palmcntc la~ QCI<'. e.~ta.11 i'.i.<Jada~ a, cambia~ en rf votwnen u (,o!t 
ma dd. co.~az6n [ d.i.latac..i.611 e lii.pe'lt.'l.o~ia de. fa6 patzede.s de ta6 
ca.v.ldadc~ c.a.1r.d.[aca ~ ) [ 2 2, 83 ) . 

i\ t'tavf.~ de fa dct1rc.múwc.lt~1t de.í' e.Je eUct·'ll.:..o, hasndo 
en .ta Medida de fa ú1te.n~idad dr_ fa actil•i.dad vn•t'licufa~. Se 
p11ede comp-'toba1r rf ri{1111n6ótir.o d':. t.'(•~ic.i(-1: <11lil'tmaf de'' co.'tazón 
( 13, 22, 77, 83 ). 

Sc·di Paf.ta'tí'~ ( 77 ), H."nfa r¡ur {'11 i11fr>1rp~c_tac.l611 de -
f06 f:,~QZ(!~ ('.fCC.t.·'t<lCll'tiÍiP'.¡tzá(.,ico~ !'.X(~jf'. !lll <l1tá}'í!:J...l:._.dC.íÍUC.t.<•V(I -
hri~ado c.11 fo6 1.>.iqu{e.n.tes cu11ur.{111it'1tto: 
1).· Genc>_tzacUi11,·c.,•11d1Lcc.í(.11 11 d.{.¿t.'tibt1c.{.c~11 tÍC' l'u~ putenc.i.af11 ~ -

di: ncci.,'.11 de. !'a~ ,.;di•ra~ caJ¡.d{ac(u !I ~u •r"1'nr.i611 c.on c>.f' !t<•.
'!<~t~n n()lrmaf ( P, n¡~s. T) <{'1•' o~i~1<i1ai1. ( 1, 22, 77, 80). 

2). - 1'cfa.ci.Sn de( t'l.a::adu efc.ctJi.oc.a,~riio~Há:í,ic.o c·on Po~ ~11 116111r_
ll1, ~ m e~ e á 11 / e o ~ d e. e a 6 a ux(, e u fa ~ a \ · e 11 t J¡ .í. e id' o -~ ( .~ .<. ,~ :to f. c. 11 
t!.iá~tot'c ) ( 22 ) . 
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3).- Mane/ta en que ae Jr.egiat4an eatoa potenclalea po4 el elec
tJr.oca4di6g4aóo, dependiendo de la diatinta. poalcl6n de loa 
electJr.odoa ( Ve4ivacionea blpola1te6, unlpola.ttea, p1teco1t
dialea ) ( 1 7 , 2 2 , 7 7 , 8 5 , 8 6 l . 

El a.n4llala deductivo de a.cuettdo a lo mencionado penml 
te obte11e1tli11-a-[magen cfa!ta de.l ntll!C-Í.Onam-i.ento elécttt.iCO def. -:: 
conaz6n en condlclonea nonmalea ~ pa.tol6g-i.ca.6. Eate ~lpo de an4 
Liaia puede aen e&ec.tuado de tal ma.11e1ta., que no ae limita al -:: 
conoc-i.mlenta del cotta.z6n m-i.amo, 6ino que nelaciona la lnte~ptte
.tac.l6n de ta ac.U.vidad ca.'td[aca con f.a.6 pos.U 1 1'c.6 ca.u.~a.s cx:ttw
cattdlaca6 que desrota1tizan ~l cottaz6n. A eata lnte1tp1tet~ci6n -
de acuettdo a un n~metto mayott de patt4mettto6 ae Ye denomina rrec-
t1toca1tdioq1ta6.la Poi: ~1a.1ta.mét1tú:a.. 1 77 ) . --
-- ----f6te conce¡:í-=..o--.se baaa en e.a conaldettar.;ún de c¡ue f'a ac
t.üiidad eléct.'tica. de.e. c.ottaz6n ( de.spola1tizaciú.i 1r 1¡,e.pof.a.1üa.- .. 
ci6n ), que deaenca.dena. el 6énomeno de acoµlami,nto ( Ar.cl611 -
de.f. Ca++ ), que a au vez 01¡,iglna. el dénomeno mec4nlco ( ala.to 
le y dldatole ), dependen d-i.ttecta.men.te del mctahollamo celu--:: 
l'.att lf ~.l9uen wi ctcí'i:• de. ltC.IJtd' .. a.ci.611 c.i.bettnl1-tic.o ríe acitc>i.de a -
P_o .s.(9t1.lente: 

Polanizacl6n dla~t6lica nr1tMal 

Po tenc..la.l de. acc.-ití11 ll('·~maf 
-----------·~·-

Cont1¡,ac_r.~·.611 1tc•.'tmaf. 

Flujo co'tona'lio no~maf 

/.fe.taboLi.SmC' cc.ltilalt 11u.'u'1af 

r 11 e.o 11di.c..i.n11 c..s ¡.ia t<• i' tí~¡ i c_a ~ 11 Cllín e.n d.i ve~!¡,~ a .. \ e.o n<U c_io -
HC.6 11011mnl'e~. fo~ l'~t.fmttf('~ aml1.fe.11tn.f'r1> dc.te1tminnn r.amb.<.o.~ (11{

c.i.a.te.&, e11 c..1iaf1¡ti.fe.1ta cfr. f.o.s Cl'c>11t.-·~ rrntc..~ de~r'ti.tof.i, qu(' r11 -
~ o 11 m a d i. 11 á 111 ,: e a ,t ~ I!. e t a.11 a té' do c. f' c. .i r. f o d r ti ''· q 1 Ji' rt ,~ U! n 1 ~ r -~ \' "m e 
c.a11 1' s n10 ) , 

L!' r•bjctivc p~i.11c.ipn.í' de fa dr.ct1tuca1ulíu1 1 1u1~ía P1·fi¡ia
'!.amt~t11ica es el' de rbt1•11c.'!. '~ll~c'tn1ncir'í11 de. f.oó círfrd de. >i.c•q11fa-
c.i111l rih<'111ll~((c,t c.1•mo l'.{' antC.·S mt•.11c.i..onado. 

C~t" ¡.••·~mitc 6tq.J1·11r·'t que. fa co11rl.i..c/tí11 mr.t.ab1H'./ca de. fa 
~ i. li 1111 m i u e ,'í 1¡ d ¡ ,, 11 d ,, p r 11 d <'. de fa c. o wii c .. i (, 11 me.( ali r'í f .i c. a de. o-~ q a.11 o ,5 
ddtn11fe.~ 11i' 1'('~1l:,'-11. -"i('Jtrl(• rna1f(1.'¡ ra .i.n~luc.nc.ia lllt('Jf.tll.11~ ·~a-
rj(Jll .>1(•.í'aei611 ~1rnc.<.<Hlctl' cx.i.st.1 c.1.'n r.f' c.01taz611. 



s. 

Pana que e6ta dependencia 6e mani6ie6te en el co11.az6n, 
e6 nece6a11.io, que la alte11.aci6n 6uncional a dl6tancia, tenga un 
nivel m1nimo au6iciente palla altel!.afl. el metabali6mo ca11.d1aco. -
Requi11.iendo6e una menan magnitud en la altenaci6n pana ne6leja11. 
6e en la activldad cand1aca, cuando exlate neaenva co11.onanla ~ 
in6u6iclente pana la condlcl6n del paciente. 

Eato ocaclona de6pola11.lzaci6n de la ';Lna cand1aca que-
6e demue6tna en la mudl6lcacl6n del tnazo elec.tnocandiogn4&ico 
co11.11.eapondlente. Ve acuendo a la expeniencla { 77 ), e6~a altua 
cl6n puede aen onlglnada pon: 
a) Viabetea mellitua. 
b) Hlµentinoidlbmo. 
e) Hipotlnoidiamo. 
d) Alte11.acionea de la vealcuta b/tlan. 
el HepatoµatlaA. 
6l Inau6lciencla nenal. 
g) Aldoate11.onlamo. 
h) lnau6lclencla adnenal. 
i) Veaequlllbnlo ácldo-b4aico. 
j) Veaequlllbnio electnolltlco. 
t) Hiµoxlaa tl6utanea de c.auaaa divenaaa. 
ll P1!.oc.eao6 in~ec.c.loaoa. 
m} Eficcto .t6x{,c.o de dlvel!.606 ~áJtmaca6. 
11) P.telo11e~l!.-ttú agudaa y c.116nlc.a~. 
o) Hel!.11ia dla61!.agm4tic.a. 
p) Fnac.tl<'ut.6 de lwe.60 { en e!>pedal et ~emul!. ) . 
ql Ane1•1.i.a.6 ~! e11~e11.medadr .. 6 l1eP1átfra.L 
11.) Ac.cldente.6 c.eJt.eb-'uJ vcucuí'a-'le-6. 
a} 1116u,i.c.ie11c.ia .~e-6pl1!.atu-'1La. 
t) V6mlto6 y dianl!.eaa. 
u) Pancneatitla aguda. 
v) 111.tox{c.acione-!> dlven-6a-6. 
u;) Ne.o pfo6 út6. 



1:1:3.- METOVOLOGIA VE 08TENCION E INTERPRETACJON VEL E.c.r,. 

NORMAL Y PATOLOGICO VEL PERRO. 

Glnea.la del E.C.G. 

Se puede c.ona.lde.1ta.1t al c.01r.a.z6n como un gene1ta.do1r. e.l~c.-
.tJr..lc.o dentM del t61ta.x, cuya. 6uente d.e. e.ne.Jr.g.la. e..& ta c.ltuta. mio 
c6.1tdú.a.. Ya que au a.ct.lvida.d c.ont1ttfct1tit u.t4 baaa.da. en l1ta mo:
d.l6ic.ac..lone.a de 6u eguit.lblt.lo e.llc.tJr.ic.o. 

La. c.llula mioc.4Jr.dica e.n e.atado de Jr.e.poao .tiene. un pote~ 
c.la.l e.llc.t1t.lc.o igual a ce1to, .6ie.ndo et núme.Jr.o de. c.altgaa poa.lti
va.6 del la.do e.x.te.1t110 de .f.a me.mb1t.ana. .lgua.l 1tl 1tllme.1t.o de c.a.Jtaaa 
negativa.6 del inte1r.io1r. de. ta. miama. (Ve.1t 6.lg. IA ). En e.ata~ 
cond.lcionea .6 e. d.i.c.e. que ta. c.lluta. e.a.td pola1t.lza.da. 

Al JLe.c.i.b.lu e un i.6.tlmulo e.n é..f. e.xte.11..lOIL ·de. ta. c.Uuta. -
m.loc41td.lc.a ( VelL 6.lg. 1B ), Se. p1r.oduc.e. en e.t punto de. a.ptic.a.--
c.l6n de.t e.atlmut9 la a.tte1tac..l6n del e.qu.ltibJr.io e.tlc.t11.lc.o cona.la 
ten.te e.n una. inve1ta.l6n de ca.1r.ga.a etlc.t1t.lc.aa de.b.ldo a. un aumen~o 
en ta pe1tme.a.bitidad de toa etec..t1r.ot.ltoa. Ea.ta atte.1ta.c.i6n ae p1r.o 
paga. e.n to da. ta. to ngi.tud de la 6.ibJLa. c.a.11.dt.aca ( V e.lt 6.(.g. 1 C ) • -
Todo e.t e.x.te.JL.iolt de. ta célula mioc.411.d-lc.a, en e.attt e.tapa de. de.a
pota.lt.lza.c.i6n ( a ta que a.lgue. ta c.ont1ta.c.c..l6n de. ta. 6.(.b1r.a. ), a e. 
c.a.1ta.c.te1r..i.za poli. una va1t.lac.l6n en et aent.ldo poaitlvo det e.ampo 
etéc.tJLic.o, que. µ1tog1tea.lva.me.nte 1teg1Leaa a un valo1t de c.e1to ( VelL 
6.lg. 1 V l . 

At pll.oc.eao de de..6pota1r.lzac.i6n a.lgue. una. 11.6.pida 1r.e.pola.1tl 
za.c.i6n c.e.tuta.11. ( Ve1t 6-lg. JE), que. ae. ma.n.l~ie.ata como una. va.--=
Jt...ia.c.i6n de.t e.ampo eU.c.tJr..lco me.di.ble. de.a de et ex.te.1t.lo1t c.cu1.dla.c.o-
I Ve.Jr. 6.lg. lF) ( 1, 84 ). , 

Ve. ac.ue.1r.do a to ante.1r..lo1t, et e.lec..t1toca1r.dio91ta.ma. e.a el -
JLeg.lat~o de. ta.a vatr.ia.c.ione.a de pote.nc.lat de. aupe.~6.lc.le. que. ha. -
aido gene.na.do polt e.l c.o~a.z6n y ttr.anam.ltldo a. t1tav(6 de.l c.ueJr.po 
a. un punto deteJr.m.lnado e.n la aupe.JL6.lc.ie. de e.ate. Si c.on6ide.1ta-
moa al co1ta.z6n como un dipolo ( Ve.Jr. 6ig. 2 ), 6.l.tua.do en e.l 
cen.tJr.o de un c.onductolt de. volumen homoge.neo; ta denaid~d de la 
co11.1r.ie.n.te de.t e.ampo ellc.tJr.ic.o que ae gene.Ita., e.a mayolt ce.Jr.c.a de.t 
dipolo y va1tla. en tr.az6n .lnveJLaa al cuadtr.ada de ta d.latanc.ia al 
cotr.az6n. Potr. lo que. ta. me.dici6n de e.ata co1t1t.le.n.te. en e~ exte~i~ 
tr.iotr. de un c.uetr.po, va1tla de ac.ue.Jr.do al punto en que. ae. m-lrle. 
( Ve.tr. 6ig. 3 ).( 33, 39, 77 ). 

Vetr.ivacionea Efe.ct1r.oca1tdiogtr.4nica.a. 

Vearle. un pttnto de vl6.ta e.l(cttr.'i.c.o, 6<'. c.011.~.i.de'1a. af c.ur_tr. 
pu del an.tmal e.ama tui c.Lf.ú1d1r.o ú1apec.c.iona.bP.e de~de. tlr.e\ pu11-:
to6 de. vü.ta.: ntr.011.ta.l, l101t.tzo11tal 1J 6ag.itaR. 

En ta ptr.4c.tica, ta e.xplo1ta.c.l611 e.tec.t1toca1tdiogtr.&nlQa del 
co1Laz611 ae Ji.e.atiza en e.f plano 61tontal con la6 detr.lva.cione.a 
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Flg. 2.- Flujo de c.01t.1t.lente p!t.ovenlente de un dipolo 011.lglnado en 
un c.ue1t.po ( c.onduc.tolt. homuglneo ). ( 39 ). 
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eatdnda11. 1 Ve1t 6ig. 4 l y laa unlpola1tea de loa mlemb1toa ( VeJt 
6ig. 5 ). El plano ho11.lzontal ae exploJta con laa de1tivaclonea -
p11.eco1td.lalea ( Ve.11. 6-lg. 6 l ( 2 2, 84 l. Entendilndoae poJt de11.l
vacl6n 6 eje una llnea hipotltlca que. canee.ta doa electJtodoa en 
la aupe1t6lcie del cue11.po. Vebllndoae encont11.a1t loa elec.tJtodoa -
equldlatantea del dlpolo ca1tdlaco palla que aua 1teglat11.oa que-
den en la mlama e.acata de medida. Convencionalmente, al ele.ct1to 
do negativo ae. le. de.nomina de 1te6e1tencia y al poaitlvo de ne-~ 
glat11.o 6 explo11.ado11.. 

Cuando e.l dipolo 6 vectoJt de activac.i6n ve.nt1tic.ula11. 
( Ve.11. 6lg. 7a lJ b) ( e.lec.t1t.<.c.amrn.te. nega.t.<.vo l ae düige. ftac..{.a 
el e.le.ct11.odo explo1tado1t ae 1teglat1ta un tnazo poaltlvo, ea de.e.lit 
hac.la a11.1tlba de la llnea baaal laoellc.t1tlc.a. Pe.11.0 al el ue.c.toJt
ae ale.ja del e.le.c.tnodo de. 1te.glat~o. 6 ae.a que ae rle.apla~e. en 
ae.ntldo opue.ato, ae. obtiene e.l 11.e.giatno de. un t11.azo ne.~atlva 
( hacia abajo de. la llne.a baaal iaoellc.t1tlc.a l. Eate. h~c.ho e.n~a 
tlza la ne.c.ealdad de. utilizan multlple.a de.11.ivac.ione.a que aean ~ 
capacea de c.apta1t en 6011.ma e.lana loa diatintoa ve.e.tone.a de. ac.ti 
vac.l6n ve.nthic.ulaJt, de. ac.ue.11.do a loa diatlntoa 4nguloa que. ae-7 
explohen ( Ven 6lg. 7a, 7b y 8 l dando e.orno 11.e.aultado una me.foil 
e.valuac.i6n de. la ~unc.i6n del mloc.a1tdio ( 77 ). 

Ve. ac.ue.11.do a la llte.11.atu11.a, laa aiglaa m4a comunea palta 
lndlc.a1¡_laa aon: L1, L

2
, L3 ; v1, v

2
, v3 ; 1, 11, 1I1. 

Conatituye.n e.l p11..i.me.11. alate.ma de. denivac.lone.a p11.opue.ato 
poJt Eln.tlwven :/ Col. en 19f3 ( 77 ) . Quien c.oR.or_6 .lmagl11a11..ia-
me.11te. al c.01taz611 e.n e.l c.entno de un tJti~ngulo equiláteJto 
( T1tlá11gtlio de. Eü1tltove.n l ( Ve.Jt ¡\.tg. 9 l, e.11 ef que. e.a da uno 
de 6U6 lado6 eata 601tmado polt toa ve.e.tone.a 1teaultantr6 del Jtc.-~ 
glatlto a pa1ttl1t de. ea po6ici6n de. loa e.lect1todo6 p!topuc.6ta pa!ta 
cada dc.lti.vac..{611. La dc.11..<.vacl611 I ( Ve.!¡_ ¡\.i.g. 1 O ) m.trfc. la d.l~e-
1tenc.la de. putenc.laf exlate.nte. e.nt1te. e.l mi~~bJto an!rJt;o~ d~~~c.~o 
1 11.c.lac..ionado c.011 r.e polo negativo det galva11útneJ1to l '/ e.l rn.iC'.m 
bito antc>.tr..<01t üqui.e'r.do 1 Jtefac.lonado c.011 r_f polo pua~· . .t.i.vo ) . E¡ 
ta d<~e'1c.nc..ia de. p(ltc.nc.i.aC, ea p!te.ac.ntada pon un ve.c.to1t que. 6<~
dl1tlgc. rlc.l e.lc.c.tnod(I del mie.mbJto a11te11.i.01t de.1te.rho al lzqu.<.e.1tdo. 
Laa ot11.aa doa dc.Jtivac{one.a e.atán dí6pue.ataa en ~01tma an4loga u 
va1t.i'.a11 c.11 q((C. e.f pof<• nc.gativo dc.f <]alvan6me.t1to e.n la de.11.lva- -
c..<.611 11 11 111 e.6 tá 1¡efac..i.011ado c.on e.(' mi.e.mb.'r.o 1111.te1tú11t de1tr.c.l10 
e izquie.~do neape.c.tivame.ntc., e6tando c.n ambaa de.Jtlvac.lone.6 el -
mlc.mbn(I poate1tio'r. lzquie.Jtdo 11.e.lac.lonado c.on c.I rolo poaltlvo 
d C. f na t V a 116 m C. t Jt o ( V C. lt 6 .i. <l • 1 1 lJ 1 2 ) ( 2 2 , 8 4 , E; 6 ) • 
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Flg. 1b.- Cool!,d.(11ac:l6n 6imuR . .tá
nea de la6 de1!,luac:.lo11e6 I,aVF y 
V¡o pal!,a mo6tl!,al[, 6u c:ol!,l!,e6pon
denc.la c:on cada uno de loa uec
tol!,e6 de act.lvacl6n. 1 39 ). 

Fig. ~a.- Loa f.1[,ea vec:tol!,e6 l[,eaul
tantea de Loa mayol[,ea ~l!,en~ea de -
act.luac.l6n en la 'po1!,cl611 ventl!,lc:u
lal!, del peMo. ( 39 ). 

1 

ectorl 2 3 



2, Extr:asJ.Hfil 
Es tirnulaci ón 
directa en B 

Apex A 

Apex A. 

c.,.sc~-
E>:tr;,~ í~nlc ;_--- f.xc.. 

E~ tlmul.:.c i'5n ~f·.~c. '\ \ 

füem "" A ~\\\ 
Cowóo ~ 

Onda Po.lar idad 

Exc. Depolar. (-

Rec. Repolar.(+ 

Onda Polaridad 

Exc. Ocpolar. (-) 

Rec. Repolar. (+~ 

Onda 

7- F.. 

Sentido Resulta en 

B--tA R (+) 

a--A T (+) 

Sentido Resulta en 

B-tA. R (+) 

B-1A T (-) 

: i. • 8. l'ol,1rid:!l:,.~ ck 1. ~ 11Mi.v., R y T l'll c·l rcc. (+ n .. ci.:. <irrib'1 y - h·•CÍil 
flb;)jp) :,,-.'J¡'°lrl ~I'.:•\ ,\iC, r~r.tÍd(I~' de prOf-'l"i9JC.iÓn de! li\ C~~\tacic;n 
(L·.·:.) ·¡ ti.· !a r • '"í"·J<·c ¡/,, (F.C'C.) ( 3 3 ) . 



F.i.g. 9.- TJt.t.iingufo de U.n.tl:ove11. ( 22, 84 ). 



F.ir¡. 1 O. - DeJL-ivau611 I. Cunec_c..{6¡¡ ef.ec.-t,'luc_Md.<.og1tá M ca 1¡ <Ü!tecci6n 
dc•f ~Caja de fo C.O'Uúente. . ( 84 ) . 
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f Ln. 11. - VVU.vau6n l1. Conecc ió11 e.tec.tJwc<Vtdic•n!táhica 1/ d{!tecuón 
del f¡f.ufu dr fa co!t.·'l..frnte. ( 84 ¡. 
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un. 12. - VVU:vac.,i6n II I. Co11ecc..i611 CÍC?.c.t!t0CaJr.cliog)l(Í6<.ca (1 cli.ltec.u6n 
del ~f.ujo de la c.01tJt,ir.nte. ( 84 ) . 



En e6te tipo de de1tiva.c..i.one6, doh 6 m~& elec.t1todo6 de -
lo6 miembJto6 6e. 1telac.i.ona.11 al m.i.6mo tiempo c.011 <~l polo negativo 
del galva.n6me.tJto ( Ve.1t 6,.ig. 13, 14 lJ 15 ). E6te. Upo de. c.onec.-
c.l6n al galva116me.t1to ae llama Ce.nt1ta.l Te.Jtmlnal 6 de. Wllaon y -
6U c.a1tacte.1tl6tic.ap1tlnc.lpal ea que holo e.l e.le.c.t1todo de Jte.gl6t1to 
6 e.xplo1ta.do1t va1tla 6u pote.nc.La.l en Jtela.c..i.611 a. loa c.a.mb.i.oa e.ltc. 
t1tlc.06 del m.i.oc.a.1td.i.o. Lo c.ual pe.1tmlte una lac.alizac.L6n mtía pite~ 
c.l6a de. la d.i.1te.c.c..i.6n tJ magnitud de loa 6en6mCHN6 de. deapola1tl
za.c..i.611 y JtepolaJt.i.za.c.-i.611 m.loc.tí1tdlc.M duJt.an.te .e.n p1taduc.c.,(6n de.i'. 
pate.nc..i.al de ac.c..i.6n det c.01taz611. Cuando el e.lect1todo de. neg.i.6-
tJt.o 6e enc.ue.ntlta en el mle.mb1to a11te.1tlo1t de.1te.c.ho, ~le.Mb1ta ante--
1t.i.01t izqu,(e.1tda 6 mlembJto po6te1t.i.01t lzqu.i.e.1tdo, laa de.1tlvac.lonea 
ae. de.nom.üian UnlpolaJte.6 a.umentada.6 de lo!.> m.<.eni/i110-~, . { Ve.1t ~.i..1. 
5 J y .f.aa 6.i.giaTC.on que :ea,~ .tden:t-<.6.tc.a.n 6on 1ti>Xfle.r...t.üa111e.nte: · 
a.VR, a!IL y aVF ( 77, 'l.'l., 84 ). 

Cuando el e.lec.t1toda e.xµla1tadon 6e. e.aloca en pun~o~ eAµe. 
cl6.i.c.o6 del t61tax lab denlvacione.6 6e llaman Unip0la.Jte6 tcn4c.I 
c.a6 6 ptte.c.!Jltd_i:~:?.!!:.6 ( l'eJt n-tg. 6 ) . Lo que. pen.m7Te (1b.;<,e11.va1t c.i -
6unc.lonamle.nto c.a.1tdlac.o de.6de un plano ho1t.i.zontat. En med.lc.lna 
humana el n4meno de. den.Lvaclane6 p1tec.01td.i.ale.6 nonmalmente. uti
llzada.h puden paaan de. una docena 1J algunM de. 'é.1>.ta1; po.He.1: 
numenaha6 va1i.i.ante,~ ( i7). En me.d-i.c..i.na ve.te.1tlna1t.ta l!.6.ta6 rfc1¡.{va 
c..i.one.6 6011 me.no6 u6ada,~ tJ comune.1.> lj po!t. la ml6mo .~u núme.lf.o ~-6 :
rn46 l.i.mltado ( 84 ) . 

A c.011tl1waci611 6 e en.f.l6 tan ta.6 má6 c.omune.6 paJta eJ pe.- -
!tito, ademi16 de la de.6c.1t.lpc..{611 de la po,~.ic.l6n dc.f r.l'ectnodo de. -
1teg.i.6t1to 6 e.xplonado1t: 

CV 
6 

LL . - 6° e6pac..io ,(.1tte.n.c.o<i.ta.l üqu.{eJtdo ü1me.dlatamen
te. late.nal al e6ten.n6n 1J polt encima de la. pun~ 
ta del ve.ntn.lc.ulo .lzqule1tdo. 

CV LU 
6 

- 6° e6pac.lo intc.Jtc.oatal izqulc.1tdo al nivel de -
ta wú6n co6 toc.andJtal e.11 co1t1te6 pondrnc.la con -
t.apa1te.d del ve.11t1t.lc.ulo izquú.1tdu. 

- 5° e-~pa.c.ü í11fc.,~c.o-~.tal de11e.cl1u ü1rne.d.la..tame.11.te.
late.1tal aC e1;tc.1t11611 lj polt encima de. ta 1te.g.l6n 
to44cica CDll.!tC.6p01!rfie11te a.t vrnf1ticulo denecho. 

- Lútea med-ia du~6a.t 1d1ú•.a.da en <'f p!toc_e.f.io eóp-i-
11060 de ta 1111 VC![.t('.{i.'ta. lol!.Ó.C'<'.ca !f ro1t Cl1C'.trna 
de la. ba~e def col!.az6n. 



+ 

Fig. 13. - VVttvac.i6n aVR. Ccmecci611 V:.ectJwcJVuii.og1uf.6fr.a './ cLUte.cc.W11 
de.t f¡R,ujo de. k'.a co11.11ü.nte. ( 84 ) • 

!-A. 
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Fú¡. 14. - Vvuvac ión aVL. Conccc.i611 elcc tMcaJtcUogltáf¡,{ca :1 d.vrccu6n 
de.e ófojo dc> fa co1¡_,,üc11-te. ( &4 l . 

.• 
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Ug. 15. - VVU:vac,<'.6n aVF. Cone.cuón e.1.ec.J,1oc.<Vtcüog'1.á. Mea '} clúe.cc{.611 
de.1 6f_u_{ <> de. la co!VU.e.nte.. ( & 4 l . 



9. 

EJECUCION VEL E.C.G. 

Pa4a la co44ec.ta ejecu~l6n del elect4oca.4dlog4ama del 
pe440 ( 85 ), e6 nece6a4lo 6egul4 alguno6 p4lnclplo6 nundamen
taleó, como laó que 6e menclonan a contlnuacl6n: 

1). - Apllcacl61t adecuada de <"iu6.tancla6 co1iducto4a6 de. la e.lec-
t4lcldad 60b4e la 6upe4,lcle. c.utanea donde 6e colocan loó
ele.ct4odoó . Pa4a e6.te p4op66ito puede óe4vl4 una. 6olu--
cl6n 6atu4ada de NaCL 6 de alcohol { 22, 84 ). Tamblln 6e 
obtienen 4e6ultado6 6ptlma6 utilizando 6oluc.lonea 6all-
na6 c.ome.4clale6 e6pecl~ica6 µa4a uóo elect4oca4dlog44,ico, 
en no4ma de. pa.6.ta. 6 c4r.ma ( 77 ) . Exlóten va4io6 tipo6 de 
elec.t4odo6 utlllzadoa comunmente . Aunque la. implementa--~ 
cl6n de plnzaó de. cocod4llo del N°60 ( diómunuyendolea la 
&ue4za de comp4eói6n ) c.on<"itituyen 6l6te.ma.6 de e.lect4odo6 
que o 64e.c.e.n muc.ha6 ven.taj a6 ( 22 l. Lo,~ elec.t4odo6 de in- -
ye.ccl6n lnt4a.dl4mlcoó o64ecen .tamblln mucha.6 ventajaó p44c 
.tlca6, 6ob4e torio la de elimlna4 la ba44e.4a que 4ep4e.aenti 
la ple.l y loó pe.loó del animal. ( 74, 85 ) . 

2).- Revl6a4 que la6 punta6 de coneccl6n te.4mlnal aal como el -
e.lect4odo con el que 6e conectan, ea.ten pe4Aectamente lim
pia.6 y pulidM. 

3) .- Q_ue. cada uno de loó elec.t4odo6 ten~a una poóic.l6n e6pec1.U 
e.a. Ge.ne4a.lmente ma4c.ada con dl~e4ente6 colo4eó ~lo la.6 -
inlc.lale6 del al.tlo en que deben coloca4e6. Ea lmpo4.tan.te-
4evlóa4 e6te p4ocedlmlento pa4a e.vlta4 poate4.lo4e6 alte4a
clonea en el t4azada. ( 22 ) . 

4).- Debe aaegu4a46e, el coloca4 co44ec.tamente "ta tle4natt del 
elec.t4oca.4d.l6g4af,o. Una l11te1t6e4enc..ia e11 .f.a ¡\4eC'.uencia, de 
blda a la c.o44le11.te ellc.t4lca al.te4na "dom~6tlcatt, p1taduc.~ 
al.te1tac.lu11el en e.t t'1azado ¡>_fe.c.tJ1.oc.ahd{:o91¡á ¡\J..co. ( 8 5 l. 

5).- La po6lc.l611 del pe44o debe ae1t en dec.abito late4af r4e~e--
1tenteme.11.te de4echo { 1 3, 2 2, 46 ) . Ea impo'1.tan.te r11ie 6 e. -
va4.le la poaic.l6n lo mr1106 poóible, de.b.ldo a que. et ele.c-
t4oca4d.lag4ama !te.ve.la la6 modi~lcac.ione~ con 4e.6pecto a.P -
deca&J.to del auje.to. Po'1 e.6te motivo no debe. va4la4 la µo
&lc..l6n de. lo6 mle.mb4o6 4e.6pec.to al t1tonc.o. Evitando el con 
tac.to, e11.t4e. 61., 6 c.011 l'.aa rnanoa de.l 1.i11je.tado4, de. lo1.i 
e.lec.t4odo1.i 1.iltuado6 en cada unu dr mie.mb'1ol.i. 

6).- Lq me.6a 6ob'1e la c.u4l 6e rofoc.a at pe1t4o ra1ta toma4 ef 
rlrc.t1toc.a4diog4ama debe ~e4 de un mate'1iat al6fante 6 ra-
ta'1 '1ec.ulii.rtrta po4 un mattlti.aR ík e,~te tipo. ( 22 ). 

71.- L1.i nere6a1tio que el pe1t'10 ae rncuent1te '1elaiarlo fo m46 ro 
aible, .t1ta.tando de e.vlta4 el t4ema1t mu6cula4; cuya p4eaen~ 
e.la enrna1.ic.a'1a 6 di6to1t6iona el t4azado elec.t4oc.a1tdlog'14dl
c.o . ( 2 2 • 8 5 l . 



1 o. 

&.- Ante6 de inicia46e el 4egiat4o elec.t4ocaJi.dlagJi.á6ico, e~ ne
ce6aJi.io calib4a4 el apa4a.to. Gene4almen.te 6e utiliza la Ji.e 
laci6n lmv.=lcm. y una velocidad de papel de 25mm/aeg. 6-
50mm/aeg .. Ea indi6penaabLe 4eallza4 eate ajuate, con loa 
con.tJi.olea eapecl6icoa del apa4ato, pa~a po6teJi.lo~mente po-
deJi. inte.Ji.pJi.e.ta.~ c.n 6o~ma adecuada. el 4egúf'.Ji.o. ( l 7, 22, -
g 5 l . 



ELECTROCARVIOGRAMA NORMAL VEL PERRO. 

El 1te.gl~t1to elect1toca1tdiog1t46lco naif.mal del pe1t1to e-0td 
601tmado polt un conjunto de cu1tva6 ( Ve1t 6lg. 16 ) la6 cualeó -
1tep1te6entan laó di6e1tente6 6aóeó de la actividad ca1tdlaca. Y ca 
da una de e6ta6 cu1tva~ p1teóenta titeó ca1tacte1tl6tlca6: Fo1tma -
( Ve1t 6.i.g. 17 ), dunaci6n (medida en óegundoó ) lj amplitud (al 
tuna 6 inten.6idad medida en mv. /cm. ) . O_ue obvúonen:te va1t.lan -::· 
de acue1tdo a la denlvaci6n utilizada en el 1tegi6t1to elect1toca1t
d.i.og1tá.6.i..c.o. 

Lannek en 7949; Ho1towl:tz, Spanielt y Wiggtft.6 en 1953; 
C1tawley rJ Swe.;1-0on a6 '¡ como Buft.man, Panagopoulo6 1¡ Kha.n en 1966 
( cl:tado6 polt E.tt.ütgr.lt en Can.lne Ca1tdiology ) . llan publicado 
ualo1te6, que han 1te-0ultado rli~e1te.nte6, pa1ta el etect1toca1trliog1ta 
ma con6.lde1tado como nq1tmal. Siendo mene6te1t conóideff.a/f. que en
cada uno de loa ca6o6 1te~e.1tidoa, la abtenc.l6n de. loa elect1taca1t 
diog1tama6 di6i1tl6 en uno 6 ua1tla6 puntoa de la metodolaqla utZ 
lizada, pudiendo '1.e.-0umi1t e-Oto en lo a.lgulente: Vifie1te.nte name~ 
1to de pe1t1to6 mue-0tneado6; g1tupo6 hete1togeneoa en cuanto a ~a 
edad, -0exo y :tamafio; peltnoa en poaic.i6n aupina, ane6te.aiadoa ~ 
t1tanquilizado6 palta la obtenci6n del E. C. G .. 

Loó ualo1te6 que -0e mencionan a continuac.l6n, ae han ob
tenido 6iguiendo una metodologla un.l~o/f.m~ { 22, 84 ), de acueff.
do a lo mencionado con an:te1tio1tidad. Aunque loa ria.toa obae.1tva
dob 110 tornan en cuenta .todM la·6 madi fi.tc.acio11r.6 q11e pe tenc.[af.
mente 6e '1.egi6t1ta1tlan debido a di6ettencia6 e11 fa edad, .talla 
( :ta.maílo del :t61tax ) 1f c.a1tacte1tl6.tic.a6 ebpec.lfiica~ de '1.aza, del 
p e1t1to 110 ttmal . ! 3 9 , 4 6 , 6 5 , 8 4 ) • 

011da P 

Rep1te6enta. la de6pola1tizaci6n au1ticula1t, 6 aea la 011da 
de exc.l.tac.i6n que ¿,e d.<.~unde def nodo .6ino-au1tü.ul'.a1t o.l 11odo -
au1tlculo-vent1tic.ula1t a t1tavl6 de un aia:tema de c.onducc.i6n au1ti
cula1t U.amado in:te1tnodal { Ve1¡. 6ig. 1 8 I} 1 9 ) . L.a o ndc. P e.o 116 -
tl.tuye la p1time1ta de6lexi6n obae1¡vabte en el eleclft.oco.1tding1tama, 
debido a la po.u.~a ¿,~oeU.c.t:1¡lc.a de. la d.<.áatole e.ffrtft..Lc.a ( 77, -
80 ) • La pltlrnel[a mitad de e.6.ta onda 1tep1te6e.nta la ac..tivo.c.i611 de 
fa au1tlcu.f.a de.lteclia, mie11t1ta6 que ta 6egu11da 111.i.tad 6e 1te.6i.ei1e.
a l'.a excitaci6n de. ta au1t.<:c.ula üc¡t1ie1tda ! Ve.1¡ ~ic¡. 16 ) ! 45 ) . 

En el pe1t1to la onda P a.<empt¡e ea po6i'iva e11 la6 de1¡iva 
cíone.6 11 1f aVF; pu6itiva 6 i6oet~c.t1¡ica en la dehivac.i6n 1,IIT, 
CV6LL, CV

6
LU :¡ CV 5RL tJ un.<carne11ü. neaa.tiva rn VP, aVL 1J v

10 ( 2 2, 4 6) . . 
[¡¡ et pe-nu noff.r'lllf, la ampl'..it.1td pltorne.rlio rle r pa!ta e.arla 

1t11a de l'aó de11~·\lac.io11eó e.~ de 0.3mv., pudiendo va1tia1t e.11 1tefa-
c.i611 con fa. acUvidad '1.e-~pi1ta.to1t~·.a, ~1tec.1Lencia ca1td-<.a.c.a, e.te .. 
( 3 7, ·11 ) • 



UfJ. 16 .- Ac,t,{v,1c,(611 1ke mfoca:ulio IJ óu -~eh1c-<'<'-11 con el'. E.C.G. 
La-~ e{ n ~a-6 rn fo~ ve1ttJtZcttf o~ ú1cüean e,,t o-~tlcn de acüvacl611. 
1 3 3 l • 

7 7-A. 
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11-V. 

VENTntCULOS 

F.<.g. 18.- IIÚCÁ.a.ci611 del. .impu.Llo c.McU.ac.o poJt el!. Nodo S-A, que 6e 
ex.tiende e.amo onda IJ c6.túnuta a.mba..6 aWt-lc.ula,~. ( 1 7 ) . 

----- ~- -

Ug. 19. - .Sr~ f('llH di' co11d11cL'-i611 ú1te.'!11od11f awt.ict1Co-vc!1~V1i.cula,'!. 
( 1 7 ) . 



La. du~a..cl6n de la. onda. P va..~la.. de 0.03 a 0.056eg. con 
va..lo~e.-. medlo.'i de 0.04.-.eg. [ 22, 46, 84 ). 

Segmento P-R. 

El aegmento P_R nepne.'ienta.. un penlodo iaiellct1tlco que 
ae inicia al te1tmina1t ta onda. P 1J te1tmina. en el punto en que la. 
llnea.. laoelEct1tlca ae modi6lca pana inlcla.Jt el negiat1to del com 
ple.jo QRS, que indica que el inicio de la. actividad vent1tlcu--=
la.J1.. { V e..'l.. 6 i g . 1 1 ) . 

Vu1ta.nte. e.ate pe.1tlodo, .'le te1tmina. la deapola.1tlza.ci6n au-
1tlcula1t IJ ae útlcia la actlva.c.<.6n del nodo a.101.lc.ulo-vent1tlcula.1t. 

La du1ta.ci6n de ea.te in.te1tva.lo, va.1tla en p1topo1tci6n in-
ve1taa a. la nnecuencla ca.1tdla.ca lj en pltomedlo, ea de 0.08 a 
o. 1 3 a eg . . ( 6 5 l . 

Complejo QRS. 

El complejo ~RS e6 la 1tep1teae.nta.cl6n elect1toca.1tdioah~i; 
6lca de la. deapola1túaci6n vent1tic.ula.1t. 1 Ve1t ,1-i.g. 20 y 21"') '-::: 
1 72 ) • 

En a.lgunoa cua.d1to6 patol6glc.oa puede hace1t6e patente la 
a.uaencla del complejo QRS 6 ae1t au pneaencla. lnc.ompleta coma: -
QR, Q.S, RS, 6 aolo R. 1 84 ) • 

La dultacl6n de QRS, ea en phoMedio de 0.05 aeg. con un 
m4xlmo de 0.06 aeg. en caao de pe1t1to6 de gltan tama~o. El volta
je. m4xi.mo noltmal de la 011da. Re.~ de 2.5mv. !J cua.11do ea 611.pe---
1tio1t a 3.0mv. ae conaide1ta. patol6gica. El complejo QRS ea poai 
tivo en la.6 de1t-tva.c.fo11ea I, TI, TI, a.VF, CV6LL, CV6LU, CU5RL; :
mient1ta.a que en la.a de1tiva.c.<.onea aVR, AVL y V¡o ea negativo. 
( 22, 46, 84 ). 

Segme.n.to S-T. 

U J.iegmento S-T ILC.ph.l!.61!.Hta la ¡IMe m46 fe.11.ta de la. rfea
~ofa1tizaci6n vent1tieula1t. Se .in.ieia al te1tmi11a1t "' c.omolejo ~~S 
'l te.1tmi.na al i.11.i.claue fa 011da T 1 Vr.h ól!l· 11 ). 

Eó una R.íne.a laoe{'.f.c.t1ti.c.a, t.i.!']e1ta.me11t:r_ c611c.ava 6 c.onve
xa, de 101a du~acifin pltome_d.i.o d<'. 0.13~eg. ( 46, 84 ). 

l.a m<•dU,.ieaeiún patof6!]i.c.a mcfa común def aegme11.to S-T,
i'6 tlll matfu>r aei'11t11ani1:r_11 to de. la c.011cavidad 6 c.onve.)(.i.darl dr. fa 
mi.bma. 122 ). 



Complejo QRS 

Ug. 20.- S.W,tema de. c.onduc.c.ión ve.tU:M.cuLvc.. El eomple.jo QRS 
ne.pne,~e.nta. e.l .<'.inptt~o el.é.c:t.1uc.o que. 6e. ale.ja de. nodo A-V, y 
pa.M a w 6-ibJtM de. Prvtk.útge. ~f a. fu~ eélu.fa.,~ dct m<.oc.aJtdio. 
( 17 l. 

R 

.A' 

SEGMENTO 
ST ... ... .. 

s 

T 

Ug. 21. - C< 1mp1'1• j,1 ve1itJL.ie1ú'.M Q.R.S. De..~puf ~ de,(' .~.eg,t.~,.tJw de. 
c.6.tc. c.omptejo <t1.l(t/te.c.e. ta onda. T ( 1¡cpota1tizrtc..i6n wn.t-Jt.frttfolt ) , 
deJ.ipué.6 de una ¡.l(rn.&a. ( 1 7 ) • 

72-A. 



Onda T. 

La onda T ea la 4ephe6entaci6n elect4aca4diog4~~Lca de 
una h~pida 4epola4Lzacl6n vent4Lcula4 ( Ve4 ~ig. 21 ) . En el -
pe440 la pola4ldad de la onda T ea vakiable U no nece6aklamen 
.te. liga.da a la de.l comple.j o QRS, como en et homb4e.. ( 77 ) . f6-
ge.ne4almente negativa en la6 denivacione;,, I, 11, aVF lj v 10 y -
poaitiva en laa de.nlvacione.6 111, aVR, aVL, CV6LL, CV6LU y 
CV5RL. ( 22, 46 ). 

La a.mp.t.i.tud nohmo.l de {a onda. T vah.1,a <'..n 'le.lac.i611 a. la. 
de.nivac.i6n que. 6e utilice.. El vatoh µhome.dio en la de.hiva~i6n -
III e.6 de 0.30mv., de O. 146mv en la de.nivaci6n 1. Cuando la am 
plitud de la onda T 6upena en un 25% a la de fa onda R c.ohhe.67 
pondiente, 6e coMide.na paúd6gic.o.. ( 22, 84 J. 



EVALUACION VEL ELECTROCARVIOGRAMA. 

Veade el punto de vlata cllnlco, la evaluacl6n de loa -
datoa obtenldoa poh la lnveatlgacl6n electnoca4dlogn4~lca ae -
lnteghan, de un modo declalvo, a ot4o6 datoa { cllnlcoa, nadlo
l6glcoa, etc. ) pana la elabonacl6n de un dlagn6atlco electno-
candiogná6ico ( 73, 25 ). 

Paha alcanzan un juicio en el diagn6atlco electnocandio 
gn46ico connecto ea neceaanio conocen el eatado 6ialol6glco 6 ~ 
:-'atol6glc.o c.anacte.'tü • .tico a cada uno de loa ca-1> o.~ en q1te .~e -
ne.a.lle.e la lnvc.atlgac.i6n elec..tnoc.andiogná6lc.a, aal e.ano tcne'7. -
un cnltenlo y m~todo uni~onme en la evaluacl6n de cada uno rle -
loa datoa que puede pnoponc.lonan et exámen electnocandlogná~lc.o. 
En otnaa palabnaa ea neceaanlo hacen un "examen aemiol6glc.o" 
del elec.tnocandlognama ( 25, 84 ). Ve acuendo a la aemlologla -
cllnica, la lnapeccl6n viaual del tnazado conatltuye la pnlmena 
actividad de evaluacl6n, y de a.cuenda con el caao, poatenlon-
mente ae veni6ica la medlcl6n de loa panámetho6 obaenuablea en 
cada uno de loa da.toa electnocandiogn~6lcoa, alquic.ndo un onrlln 
l6gic.o. La expenienc.ia c.llnlca en Medlclna humana ( 17, 77 ) ~ 
vc..tenlnania ( 22, 83, 84 ), pnapone el examen elec.tnocandioRná
Sic.o de ac.uehda a lo alguien.te: 

1 l . -

2) • -

3). -

4 l . -

Identi6lcacl6n del complejo P-~RS-T en todaa la.a rleniva
~-~. [~.ta iauvh no ea aupe'7.6lua a cauaa de :ta van-<-ab~.u 
dilác¡üe. ptte_d¿ p'1.ea e.11ta'1. e.e 11.e.gü t.'z.o, de loó dl 0enente-'> a~ 
jetoJ y que 0ac.ilmente. puede dalt lugan a e~h0'1.C.6 en la 
inte.np'1.etacl6n ( ue'7. c.~~acte'1~allc.aa e.~e.cJ'toca'1.diog'14~i-
caa de laa annitmiaJ ). 

Itttetp1te.tac.<.6n de ondaa a1w'1.ma.fc>_.~ e»tne C'..f c'.omr:;¿eio -
P-QRS-T. Con.~úte en exam.útlV!i'.ii/\0'1.m(I y c1:rmr:1ta-<-rn ctph.oxi
mada de laJ onda.a que conJ.tltuye.n ef '1.zgiJlho elec.tnocah
diog'1.á~tco ,.011 e.f fÍ.tn de. e.nco.i.tna'1. poJ.í.b.fe.6 (',:dna.1.1.<.atc•.Pe.1.. 

Vete.1t~11lna.ci6n de la 6'1ecuenc/a r:el' cotrptejo ílRS. Conaú
te <rn - co-1i . .ta.~ d 11Úl'le .. ~o de. cornp[e30.6 l~R.S de cm 1te!1 i.-~tno -
pon (lJ'l. in.te.•rva.fo de 6.6l'JJ. 11 m1d'.U.pf.lc.a'7. pl'h 10 pah.a ob.te-
n_en l'.a :\Jtrcue.ncla pon m~üwto. f6te. m~todo puC'_rlc_ .t.rh cttlU.
z ad o pa1z.a me.cll/1 ta fi 'U!-C.ll en cta. de cua.f e¡ u-Ü.'r ¡rn n.t o el"- e. co m- -
ptc.j o 1'-Q_RS-T 6 de onda.6 pato f6g.<.c.a-~. 

[ vq_f 11a_c.t6_n _j__c_ ~s v a'1. ta c..<.o 11 e-~ d ef. -~~.t1110, <Í e.e com p í'.e. ¡o n_RS. 
[.~ pollr'h (fe_ ma11.t;flr~t(' fa.6 Ctlhac.ten-<-.~t.tc.aa r/r h<Ímo de 
'.'.a onda def. efect.~c<ca.Jtdú1g~a.111a u .~aa even.tcrnfr.~ P10dí~lca
clone.a p<'ni6dicas. 

5 l . - [xame.11 de. fa onda r. Se oúar1tva fa 6ohma, .i.n.tenaidad (vor 
ra7i ) ··¡ "{(¡¿ir_-((c-:ZlíT!Tf a t\'7.e.C.ttenefo y eC hA:tmo 6 e rfete1tmúta11-
co11 fo.~ ni~Jc•doa ante,~ de.,~ch{ tcia. Lo C¡ILC . .t.e. '1.e.af-,i.::a e11 ~o'1. 
ma m6~ cla1¡_a af examina~ ra de'1{vac.i6n 11. E~ impo'1.tante ~ 



1te.vl&a1t la pola1tldad de. la onda P en .toda& la6 de1t.lvac.~c 
ne.6. 

6).- Examen -~<;._l _&~me._~.to P-R. Se h'!c~ de:teJr.mlnando 6u dUJr.acl6n 
e.n .toáa6 la6 aelt.tvac.totte&. E6 u.t.ti. palta c.011 ... tJr.ol<v1. la. exü
.te.nc.i.a de va.1tlac.lone.& peJr.l6dlc.a6 en la duJr.ac.l6n del Jr.egl6 
.tJr.o ele.ct1tocaJr.dlog1t46.lc.o. -

7). - Examen del. c.omple.Jo Q.RS. Se valo1ta, median.te. la de.6cJr.lp-
uóiiai-.e.<i {o~m-i, auJr.ac-t6n, vol:J:.aje !J pofM.i.dad en la!.> rU .. -
'e1tente6 deJr.lvac.lone.6, de cada una de fa~ pa1tte6 del e.o~ 
!Jlej o Q.RS. 

8).- Examen del 6egme11to S-T. (Se. Jte.al.l::a en ~oJr.Ma 6emejante -
a.fexameitáe P-R. T.--

9). - VeteJr..minac..l.611 de~ e. el~c.t1t.lc.o me.d.i.o de.l c.omple.i o n_t?S. -
tveir.--m-~.toaoeii"C.aJr.acteJr.út.<.cM e.lec:tJr.ocal(.d-<.ogJr..d .<.ca~ efe 
la& modl6icaclone.a de la po6lci6n del coJr.az6n ). Et 6lonl 
6lcado de e&te. pa1t4metJr.o debe 6e.Jr. c.01tJr.elacionado con la¡ ~ 
modi~lcac.lane.6 en la 6oJr.ma, voltaje. U dunacl6n del c.omple.
j o P-QP.S-T. 



REGISTRO ELECTROCARVIOGRAFTCO VE LAS-ARRITMIAS EN EL PERRO. 

Can.acte.1tl-0tlca-0 e.le.ct1tocan.dlog1tánlca-0: ( Ve.tt nlg. 22 ). 

- Rl.:tmo 1te.gula1t 

- Fn.ecue.ncla baja ( 40-50/min. ) 

- Onda P y complejo QPS non.malea. 

16. 

Vlagn66tlco e.le.ct1toca1tdiog1t4~lco: Bn.adlcattdl.a alnuaal.- Ea un -
ttltmo de. baja 61tecue.ncia de6ldo a la pn.e.valencla de la activi
dad vagal 6abn.e el nodo Jino-aun.lculan. ( B1tadlca1tdia vagal )
( 2 2' 8 4 ) • 

Patoglne6l6.- El n.ltmo can.dla~o e.6 la n.e.aultante del equlllbn.lo 
6unclonal del 6l6tema nen.vlo-00 aut6nomo tanto en 6u dlvlal6n 
6lmpática como µa1ta6lmpática, Jobn.e et contn.ol de ta actividad 
can.dlaca. La pn.evalencla en actividad de cualqule.tta de. e.-0to6 
doa 6l.ó.te.mM 60 bn.e la actividad nottmal, de..te.1tmü1a c.uad!f.06 ~ül.o 
l6gl.co-0 dlve.tt-00-0 ( vago.tan.fo, 6lmpa.tl.co.tonla ) . Ve P.o~ c.uale.-0-
-0e. di6tinguen .te.nde.nc.la6 opue.-0ta-0 en el con.tttol de. la 61te.cuen-
cla can.dlaca: el vago la lnhlbe. y e.l 6lmpátlc.o la aumenta. Pon. 
lo tan.to, la pttevale.ncla de la actividad vagal aobffe el 6late.ma 
de n.egulaci6n extn.lnaeco del cottaz6n de.ten.mina fa aµan.lc.l6n de 
una ~n.ecuencla can.dlaca baja 6 ae.a una b1tadlca1tdia ~in~aal, en 
cuanto que. e6 rau6ada po~ la catlmulacl6n vagal 6nhne e.l c.e.n
tn.o 1101tmal de. l11.lclac.l6n del. únpuC 60 de exc./tacl611 c.a1tdlac.o ef 
nodo 6l110-au1tlc.1d'.al!. ( 22, 80, 84 ). 

Slg11{~.<.c.ado c.Lí.11.lco. - La l.i'1adlc.aJtd.la .!Jllw6a.t, ruede con6i.rfeff.a'1.-
6e. def todo ~ü.i.o.l6f1<'.c.a c.11 cond.lcl.onu ríe 1tc.pr110, ~<•b1tet:orlo e.n 
pe1t1tu6 que de6µlieaa11 gff.an ac.tivldad ~l~lc.a 1 pe'1/f.o6 de ~a.za, -
e.te. ) . Cua11do fr: btutdlca.'J.di.a e.6 d<'. corn ~/feruenc.ia de 20 a 30/ 
111in. ~' j(' ob.6C·~van 111a1tc.ada~ af.te.'J.aclcnc.6 r.11 et 1tr~9i.~t:w e.fe.r.
t1¡uc.rt~d.<.ug1tá11fc.": ·H. C.l'll~ i.de1ta pa tóge.na tJ c..I' p1¡on6.6 t/.r.o r .. ~ rlr . 
. ¡~ave.dad. ( 8.J ). ruc.rfcn c.~taff. lnvoí'.uuwda.6 en e.~ta r11t:idad pa 
tof.6gic.a, 1>1ioc.a.~rfifi·6 (. fUionl?~ dc'.I' 6Üte.ma ne.ffv.ioH· <'.<'Jlt/f.a./'
( Neopf.16 ia~, t.~awM.ti.~1~0~, etr .. ; . 1 9, 84 ) . Una p 1u1e.ha ~a!f-
111rtc.0f'nq i a ('mpft•a11de i.nl1il> icic·~e..~ vaqaf.c..~, p11e.de. 6 e.1¡ út.U en e.I'. 
d.ia!111r.·~: e¡• ill' fd.I mudi~lc.acione..~ c.a.1dlac.a6 !Jltodttc.<rfa.~ po/f. ta 
i 11 .~e 11L'11 e a v 1111 a f . ( 2 2 , 8 .J 1 • 



, 7. 

A.1r.11.e.6.ta S.i.nu6al. 

Ca.11.ac.te11.útü .. M e.e.ec.t11.aca.1r.d.i.ag.1ti16.i.ca.6: ( l'e.lt 6-l-9. 2 3 ) • 

- Au6 e.ne.ta. de la anda. P u el cample.j a 0._RS du.1r.1rn.te. e.l re..11..lada -
ca.1r..lr.e.6pand.ie.nte. a un c..i.c.la c.a.11.dlac.a. 

V.i.agn6atlc.a e.le.ct.1r.oca.1tdlaq.1r.4~.ic.o: A.1r..1te.ato ainu6al.- P.11.ovoc.arlo -
po.lt cw pa.1r.o .te.mµo.1r.al de.t nodo -~ í.no-au.1r.lc.ula.'1.. 22, 84 ) . 

T'a.toglnu.ü . - Se. de.be. a un aume.1i.to de. la ~a6 e .lr.e.fÍ.lr.ac..ta.1r..ta. no.Ir. 
mal de.l c.o.1r.az611. El a11..1r.e.&.to &lnuaal junta c.011 la a.1r..1r.it~¿a 11.eapT 
Jta.to.1r.la.q la b.11.a.d.i.c.a.11.d.la &inu&al, 6abtr.e. todo con e.ti.ta iil . .túia, ae 
pueden canaide..1r.a.1t como la e.xptr.e.&.l6n de. una máxima ln6lue.nc.la -
va.gal. ( 56, 80 ) • Aunque e.n alguno-!> c.a.M-6 .tiu e.:q:it.lc.ac..l6n e.a 
c.onnu.&a. ( 14 J. 

Sig11i6ic.ada c.lln.lc.a.- El 6lgnl6lc.ado patol6g.lc.o de.l a.1t.lr.e.6ta 6l
nu&al no de.be. .tie.11. c.011a.tde.1r.a.do e.amo R.lta.ve, ya que. .tiolo .1r.e.p.11.e.ae.11-
.ta. un bajo niue.l i\uncional del nodo 6i110-au1tic.ula11.. Aunque rue
de ae..1r. e.l 011..i.gen de gnave.a alte.11.ac.ione.6 de.l .1r.ltmo, al .tietr. madi 
6ic.ada la 6unc..l6n .1r.egulado11.a de.l nodo 6ino-au.1r.lcula.1r. que .1r.e.pe..1r.= 
e.u.te. e.n ot.11.aa pa.1r..tea de.l .tii.ti.te.ma de. c.011duc.ci611 6 del mloc.a.1tdlo 
m.lamo ( 22, 84 ). Tambiln en ea.te c.aao puede 6e.1t Qtil la apllc.a 
c.i6n de. i11h.lbido.1r.e.a vaga.le.ti pa.11.a c.omp11.oba.1r. e.l 011.l~e.n va.gal de.
la a.1t.1r.Ltmia. 

Taqu.lc.a.11.dla Sinu6al. 

CaJta.c.te.-'tü.t.lc.a.ti e.le.c..t11.ac.a1td.iog11.á.fi.lc.10: ( Ve..1r. n.lr¡. 24 ) . 

- FJte.c.uencia muy e.le.va.da de. 180 a 200/mln. 

- Onda P y complejo ~RS de ~a.lr.ma no.Ir.mal. 

- I11.te11.vafo R-R va1t.la.ble de 0.36 a 0.2Bae.g. 

D.lagn6ó Uco c.tec.t1wc.a..1r.d.i.og.1r.á~ic.o: Taqu.¿c.a.1r.dla. 6.i.nu . .tia.f.. - E6 una 
aJ¡J1.i.tmin p~ovoc.a.da po'r 1111 acrn1ento en fa a.c..t.i.v.<.da.d del nodo aü10 
au,ü.c.1tC'1.'1. ! 22, 84 ) . 

Patogf111'~ i L - La taq1d.c.a1tdla .~inuaae. e_.~ p![ouoc.ada µo.Ir. un deH.qu,i 
libJt.i.o de. ta 11.egulac.i6n ext11.l116ec.a del c.01taz611 6 aea una p![ev~ 
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F,(9. 22. - &lad.l.c.Mcü.a .!.,(nu6ai. ( 84 ) . 

p p 
p 

F.i.g. 2 3. - AMV>to 6.Útu.Mi.. ( g 4 ) . 

F,(g. 24. - Taqufr.cvuli.a 6.ú1w..aL ( S4 l · 
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lene.la del al.atema neJt.vloao 6lmp4tlc.o aobJt.e el aiatema neJt.vloao 
paJt.aalmp4~lc.o ( neJt.vio vago ). Lo que ae demueatJt.a poJt. el he.e.ha 
de. que. al ea~imulal!. el vago ( c.ompJt.e.al6n de.l bulbo oc.ulaJt., . -
e.te.. ) , 6 e o b.a e.Jt. va dü mlnuc.l6n de. la 61!.e.c.uenc.ia c.aJt.dlac.a que -
aumenta de nuevo cuando el e~ec.~o de la maniob1ta c.eaa. El ol!.l
ge.n ne.uJt.ove.ge.tativo de e.ata aJt.1!.ltmia e.a tambiln con6lhmado poJt. 
la vahiabllidad del intehvalo R-R; he.e.ha que. ea te.atimonlo de -
un Jt.ealduo de la actividad vagal, de. mane.Jt.a an4loga a e.orno ae 
maninleata en la a.Jt.hi.tmia Jt.e..!ipúr.a.toJt.ia. ( 56, 80 84 ) . 

Signl6ic.ado c.t.<.n,(c.o.- [11 uMe a una aupue.!ita pa.t:oge.tu'.c..ldad, ('.6 
indudable que la .taquic.a4dia ainuaal tiene un aiQni6ic.ado pato
l6gic.o limitado. Ea.ta a/thltmia ac. oJt.lg.lna µoJ¡_ c.nu6a~ va4iadaa,
aobJt.e .todo de .tipo emoc.ional. Se. puede obaenuaJ¡_ aQn en peJt.Jt.oa 
c.011 fÍ.le.bJt.e elC'.vada 1J máa 1ta1taMe.nte, c.11 la tÍªH- út.lc..C:al de wta -
inau6ic.ienc.ia mloc.~Jt.dic.a aguda, aunque. en ea.toa c.aaoa ale.mp/t~ -
eat4n p1te.aente.a lo.a aignoa c.llnlc.oa c.a1tac..te1tlatic.oa de e.a.ta al
te.Jt.o.c.i6n. ( &4 ) • 

~ltmic.a 6 Re.apina.to1t,(a. 

- I11.te.1tualo P-P 6 R-R vaniable. c.on la 1tc.apl4ac.i6n. 

- La tÍne.c.ue.nc.ia vah.<.a de u11 punto a o.tho del Jt.~~iat4o, pe1to pe! 
mane.ce. dc.nt1to de f.o~ t..f.mi.te..~ no1tmalea. ( 2 2, 41, 84 ) . 

Viagn6~.tic.o ele.ct1oca1td.i.or¡.'tá~.i.cc: Att!tl.tm.i.a ~.<nrnaf /t..f.tmü.a de. -
o~igen J¡_eaµi.>tato>tio.- E~ una anomntla del 1titmu cai1.dlaco de.hirlo 
a la va4iab.if'idad ,ütmi.ca de la ~1tr.c.1tc.11ci.a e.xc./.fodo>ta clc.l nodo 
6l11u-auh.ic.1d'.a1t. ! .JI, Z4 ). 

Patog~ne .. ~{:.~. - [,~ta a.'tJ¡_.i..tmüi e .. ~ otti.<J inada po11 11r1c1 af.te/tac{:611 de. 
/'.a ac..t.iui<lad vagat en rf'. 1wdo t.J..no-ar1'tic.1t.C.a't, rle.~,ca.ttándo-!>e. 
(iac.tv.~r.~ 1n<•c.á11.íc.o.~ dc.l ~c.n6mc.no de ve.n.t.í.faci6n p11J'mo11a'1, c.(Jtn(J 

¡.1 <• 1 i L i' e ~ e mn a ~ d ~. { a a i1. J¡_ i t mi a ~ <. H r t.~ a f . 
U 11 ) r•r¡ ro 111 e a 11 t P 6 rl. e. q 1 t ('_ e r d' rn i 1t e C a üi .~. p .i. 11 a e Ui 11 , 6 ('. < ,¡ i - -

.~ ('. /¡ V (( I< 11 ('. 6 l' (' t P \1 a!] a\'. 1'1f11 Í l'W I} rf ll /t <1 t1 t C'. l ll. C'. 6 /) {. /( l1 C. { 6 ti (! f Ca 11 Z !l. ·~ !l 
v ,¡11 u r. m c'i x ~· 111 u ; e. 11 o UuH p o í' o. h /ta 6 f'_,) t u a e a ~ ¿o 11 a , u 11 a run e n .to ~! 
p11~f('1!(.(1 1(1!1('111C l!Jlc1 rli~múwc.i.1'111 de l'a tÍ·~l'.CU('.H('.lll. ca.>td.1'.ac.a. En ar 
!lllllO~ ('tl.~06 l'~ ~ac.t.if•\'C!. ob~e.'t\!a.t 1tfte/taC{CJ1lC'.6 ('.11 lll. tÍ01tlllr1. rlr:-
1' 11 0P.<; rf1•b ida.a a c.amli.f.oó de po6.ic.i6n del c.01taz6n d11Jt.ante "~' 
ñrn6m¡>.no dr v<?.11tif.ac.i611 pulmo11al( ( ·11 ) . 
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Vu1ta.nte la inapi1tacl6n, la du1ta.cl6n del lnte1tvalo P-P 
va1tla ent1te 350 y 1800 mlliaegundoa, mient!taa que loa inte1tva.-
loa P-Q pe!tmanecen ca6i conatantea a di6e!tencia de lo obae!tva
do en humanoa. ! 37, 77 ). 

La. magnitud de la a!t!titmia alnuaal ea lnve!taamente p!to
po!tcional a la 61tecuencia ca!tdlaca pnomedio. No obae1tva.ndoae 
ninguna p!topo1tcionallda.d con !teapecto a la edad de loa anlMa.lea, 
aunque au p!teaentacl6n pa!tece ae!t exclualva de a.nlmalea adultoa 
ya que caal 1to a e aba en va e11 cacho!t!toa. ! 6 5 ) . 

Slgnlf\lca.do cllnico. - [l., una a-'t!t.U:mia 6!tectte11te en e.e. pe!tlto ,, -
debe ae!t conaldenada del todo 6ialol6gica., aobne todo cuando el 
1ujeto evidencia vagotonlcidad. Eate tipo de aJt!titmia. no tiene.
un aignl6icado pa.tol6glco pa!t la que puede conaide!ta.!tae como -
un elemento de evaluaci6n del tono 11eu!tovegetativo del animal -
! va.gotomla, aimpa:U.coton.la l ( 34 ) • La a!t1t-Umla a.<'.nit-óal .6uete 
pe/t6üt.[!t aún deapu~a de un btoqueo be.ta. ad!ten~!tc¡-t'.co !J dearr.pa-
·'tece polt va.gatonla. b.U.a.te!ta.l 6 a.t!topi11lzac.t611. ! 41 ) . 

TAqrtica1td-la. Au1tieula1t. 

Ca!tacte1tl6ticaa elect!toca!tdiog!tá6lea6: ( Ven ~ir¡. 26 ). 

F!tecue11cia elevada !J conatante, aupe!tlo!t a 200/min. 

- Se obae1tva a l.a anda P IJ T ( en et ne.r¡ü.tJw e.lect1toca!t-
d.logltáfiico l con la tende.-icia a 6ttndi.!ta e e.11t1te. a.L 

- 1nte.1tva.lo P-R conatante.. 

Viagn6atico e.lect1toca!tdiog1táfÍlco: Taquica.!tdia aunicula.!t.- Ea~ 
una. a.1t1titmia de alta fÍltecue.ncla, e.11 ea cual la ~unci6n e.xcita1u 
Jtia pur.de ae!t abumida po!t cua.f.qrüe_,~ µunto def_ mioca!tdJo en fa~ 
au1t.lwfa.6. ( 2 2, &4 l. 

Patoa~1;e .. ~.i-~. - L~trt a_1¡1¡/,t_m,¿a ae 0Jt{r¡,(11a po~ un f!tlr1cnto en fo 
i!t.!titabLUdad de. ta muacue.atu:1.a au!tc:eriea,~. '¡ue 6l'. nc.t1:va e.apo11-
taneamcn1tc en di,~l'.ltcnte,~ p1111to,~ ( 1111l!tcapaao& ret6¡1-icob a.u!t,{_c11fa 
!te,,~) ,~[n -i.ntc.-'lvc,ncilin at0u11a rlcf. 11od(• ~i110- aulticctlalt. ( 35 T. 
fe~ ÍO (1!tA'1j i.na 1111 lj-'lílll IU!m C.11 to d r. C ll. fÍ ltl' C llC.11 C. {_¡i ('_(( !td.[ ílCrt ~JltO VO <'O 11 

do-!ie pu-~ fo tanto una !ted11ce-i6n de. fo~ ú1teh111ff1!1 r_nt!te cada -
ci.rf:.o c,a1trlíac11 1¡111', -~e man-(fÍ{e,atn c,11 ef -~eg(,~,{lto r.f.ec.t1toca1tdio
g'r!i:\i,c.o 1'r:lt una tr.ndr.11r_.i_a a ~u~.ioua!t6l'. di'. ta onda T rle 101 c.{_ 
eeu c,on fa P rlrf c_,¿c_fn a.<.9ui.e11te. ( &4 ) . Ln r.x.e.itaci6n lf co11 

dueci611 v1•11.t1cietd'a,'1.r.~ pr.1trry1rnecr.11 no'lniafr.& c.011 mod,i~.i.cnc.iane,~ ·::-
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peJt.lodlcaa del ln:tenvalo R-R , aemejan:tea a como aucede en la 
annl:tmla neaplna:toJt.la; evldenclandoae de ea:ta manena una mlnlma 
ac_:tlvldad vag al. ( 2 2, 8 4 ) • 

Slgnl6lcado cllnlco.- La :taqulca1tdla aunlculal¡_ ea una·al:teka-
ci6n cakdlaca que no poaee algnldlcado eapecldlco. Se le pu.ede 
obaenüaJt. en caaoa vakladoa de altenacl6n candlaca como lo aenla, 
la 6lbl¡_oala m.<.:tnal C1¡_6nlca, el tumo!¡_ a6J¡_tlco, dlveJt.ao~ eatadoa 
en la euolu.cl6n de la 6lbl¡_llacl6n au.nlculaJt. baju tJt.atamlento, -
etc.!a:te pJt.oceaa ae puede entenden ~orno una ~aae lntel¡_medla en 
la ~uoluci6n de una alte~acl6n. m~a gnave 6 en ae.ntldo lnve1¡_6o, 
como un algno de euolucl6n debido al ;tl¡_atamiento te1taped~ico de 
una al:tekacl6n cakdlaca gl¡_aue del mlocal¡_dlo 6 rlet teiido de con 
duccl6n cakdlaco. ( 22, 36 ). La :taqulcaJt.dia au1tlculaJ¡_ &ola pui 
de aen modl6lcada pa!¡_clalmente po!¡_ la eatlmulacl6n vanat ( com7 
p!¡_e~..i.6n del bu.lbo oc.ul1a, etc. l. ( 84 l. 

Taqulcal¡_dla Nodal. 

- FJtec.uencia va1tiabte. de valo1te6 elevado,~ ( rle 180 1t 200/múi.); 

- Onda P neqatlua 6 auaente. ( 6i ae pJteae.nta, ea dl,lcll de 
.<.de.n.tl~ü.aÍt ) . 

- Complejo ~RS de mayok du1tacl6n que et naJtmat y con tine1ta6-
modl6lcacionea en au ~okm<t. 

Vlagn6atlco e.te.ct1tocal¡_dioan4~lco: TaqulcaJtdla norlat.- Ea un 
Jtltmo de. alta ~ltecuencia, que. ae 0Jti9ina en el nodo auJtlcuto---
uent1t ... ~cufo1t. ( 84 ) . 

p a t 0 9 (!. 11 C'.-6 Ü . - f f r; O d O (l lL ·'l ¿ <CU f_ O - V I!. 11 t -~ l C lt f. a 1¡_ íl ·~ lllll 12. f (!, n lHl C ~: 6 lt rlr_ 
ma1tc.apa.6<H, que otvla e.-6.tlmufo-~ de. afta ¡\ke.c1H•.nc,,ia a la po1tcí.6n 
auJ¡,~:cu.taJt 11 ve11t1t<:cu!'a.Jt; dando como Jtr..6ufJado una onda r ne.
gaU.ua ó a;n(~11tr. po~ que. e~ e.n,,1a~r.aJtada poJt rl' comp.te._io nr . .;;, 
Et e-6.f:inlltfo enviado e11 d.iJt<'.cc.¿611 ve.n.t1t.tctifan "'tÚJ.í.tta tt11 compfe 
je ()f<S 1101tm1d' ú <'.H ~0Jt1na má~ 6 111e.no.~ af.trJtada; ci1 e.~te 1íCU1"0-
c.a.~o. f.rH rwdi61c.actone~ H. de.he11 a f.a taqu.ic<HcUa pe.J¡_~~· . .6tr11te., 
<{U<~. puede ¡1".uvnc.a·~ 1tCte.nací.011e.~ e.n ta rl.i..~1t6Ui11 cki' e.~t.[muto a 
tkav(i-6 de t(tdo l'i' mú•ca.~rl.io, ( 36, 84 ) • 



F-i.g. 26a..- Ta.qui.c.Mcl.ia. a.wú.c.ula.Jt. ( 84 ) 

F-i.g. 26b. - Taqui.CLVLdia a.wúc.ultVt. ( 84 ) • 

F-i.g. 27. - Taqui.c.a.Jt.CÜa noda.l. ( 84 ) • 



Signi6icado c.tlnico.- Eata all.4itmia, como el 4eato de la.a taw 
qu.i..ca4dla&, ae p4Uenta de .lmp4ovüo ( c.11..i..aü J:aquica.4dica ) , w 

pudiéndo pe~&iati4 po4 un tiempo m4& 6 menoa la4go, y deapuéa -
volve4 a la..6 ca4acte~laticaa del ~.i..tmo no11.mal 6 evoluciona~ en 
una a411.itmla m4a g~ave ( 6ib11.llacl6n, etc. ). La taqulca~dia -
nodal no tiene un algnl6lc.ado patognom6nlco p4ec.iao, ya que ae 
le puede obae11.va11. en el cu~ao de un c.olapao c.a~dlocl11.c.ulato11.lo, 
anemia 6 toxemla aguda y m!a 611.ecuentemente en el caao de que
madu11.aa 6 e.nvenenam-le.nto con p~oductoa de uóo doml&tico. 1 2 2, 
84 ) • 

Bloqueo Slno-Au11.lcula4 Completo. 

Ca4acte4l&tica6 elect11.oca11.dlog446ic.aa: 1 Ve.11. ~lg. 28 }. 

- Au&encla de onda P. 

- Ala4gamlento del complejo ~RS. 

- F11.ecuencla muy baja ( 20/m.üt. J. 

Viagn6atlc.o ele.c.t11.oc.a11.dlog11.46lco: Bloqueo alno-nu11.icula11. comptc 
to 1 con 11. .. Umo aua.tltu.U.vo de 011.lgen vent11.lc1tf.nl! ) . w E.6 rm 11.i.t7: 
mo de baja 611.ecuencl<t, cauandu poi!. un bloqueo de ln t~an6miai6n 
del eJ.>t.lmu.to a.<.1rnJ.>nl, a.f. ptze.~en:ta.Me rrn dc.nec-to fitrnclonal en ef. 
J.>lJ.>tema de conduccl6n lnte11.nodal ( au.11.lculo-ve.nt11.lc.ula11. ) . 
( 22, 36, 84 ). 

Patoglneala.- El bloqueo del nodo 6lno au11.lcula11. y de laJ.> viaa 
de conduccl6n que lo unen con el nodo-au11.lculo-ve.nt!¡icula11. pll.o
voca. la apa11.lcl6n de un 11..<.tmo, de J.>u6tltucl6n 6 de. C.Mel!.gencla -
que .~ua-Utuye al. -'tl.tmo ~ú10-au-'t.icttla11. 11011.mat. Hte 1tLtmo de. 6!L6 

tituci6n ae puede O!¡iginat¡ en el nodo-au~lc.ulo-ve.nthi~ulaJt, del 
haz de Hia6 6 de. la 11.e.d de Pu11.~lnie. Vada la ua11.iada poa.i..bili 
dad de mn1LcapMo~ de ~10Utuc.~~6n, Ú' 11.e0üt11.o ri'.e.c.J.:1toca11.diog1Lá-:
ilico e.a va11.ia.bte, aunque ~iemp.1!.e. c.a1tac.te.1Lizado µ01t ta au~encia 
de la onda P, Ca nl!.ecuencia muu baja U et alangamiento rlrl 
c.omple.jo QRS. Co11fio1L111e la apall.ú'.i.6n de Ma1tca¡.ia.~01,, ( ec.t6pi.coa 
ven:t1Licula11.e6 ) ~e aleja del'. nodo au11.ic.ufft-vent1tic.ula11. ln ~1te.-
c.tH!.11cla e.o 11 ta que C-~ t imu ea11 e 6 ¡.>-'to po!tc.{o n1U'r1 c•.11 te 111á6 ba Í f1., - -

va1rja11do de..~de 50 a 70/m.¿n. a 25/mén. 1J e.l afaJtgam.<.ento de.J' -
complejo !le ac.cntr'la lia~ta vaeo11.r.~ dr. 0.12 --~en. 1 36, 84 ). 

S-i !Jllin.lc.ado r.f (ni.ca.· La g1tavedad d~ r.J..te cuad1to r.lect1t.oca1LrU.o 
gfl.á~iro ca ohvia, te.11i~11do en cue.nta la µatogéneai~ que lo er7 



pl.lc.a. 
Eata a1t1t.ltm.la c.a.6.l .6.lemp11.e. e..6t4 11.e.lac..lonada con daffoa -

g11.ave.6 al .6.l.6te.ma de c.onduc.c.l6n .lnt11.ac.a11.d.lac.o, , de. natultaleza 
.lnñlamato1t.la, de.9e.ne.1tat.lva 6 toxic.a. La g11.ave.dad del c.uad1to c.lt 
nlc.o .6 e. enc.ue.n.tlta 11.e.lac.lo n11da e.o n el g ltado de. b1tad.lc.a11.dia, que.
cuando alc.anza valo1te.a muy bajo6 ind.lc.a un plton6atlc.o deañavo
.1ta.ble.. ' 22. 84 ) • 

Ritmo Modal "E11.11.ante". 

Ca11.acte11.tatlc.a6 ele.c.t11.oc.a1tdlog1tá6lc.aa: 1 Ve11. 6ig. 29 ). 

- La onda P puede ae11. no11.mal, negativa 6 p11.eaenta11. pequelaa -
mod.l6lc.ac.ione6 . La onda P , puede ae11. noltmal en la p11.lme-
11.a c.ont1tac.c.i6n t11.an66011.mandoae en negativa en la cua11.ta c.on-
.t11.ac.c.i6n de.l JLe.gütllo ele.c..t.1Loc.aJt.dlog1t<iólco. 0:tJt.a6 ve.ce6, la. 
onda P , alendo po6ltlva p1te.aenta peque 1 aa modi6lc.ac.lonea 
en 6u 60.1Lma y 11.eg1teaa a la no1tmalidad e.n laa Qltl~a6 cont1tac
clone6 de un 11.egl6.t1to. 

- El 6egmento P-R exhibe una du11.aci6n va11.iable { de 0.08 a 
o. 04-Hg. ) . 

- Ritmo ven.t1tic.ula11. va1tlable, pe.11.0 aiemp11.e 11.elac.ionado con la -
onda P. 

- Complejo QRS de 601tma noltmal. 

Vlagn6atlc.o ele.c.~1tocalldiog1tJ6lco: Ritmo nodal "f11.11.ante." del no
do alno au1tlculall al nodo au1tic.ulo-vent11.lcula11..- Ea una alte11.a 
cl6n del 11.itmo p11.ovocada polt la .t.uatituci6n pelt.lodic.a del nodo 
6ino-au1tic.ula1t polt el nodo au.1Lic.ulo-vent1tlc.ula1t, en le 1tequla--
ci6n del 11.ltmo c.a.11.d.{.ac.o. ( 35, 77, 84 ). · 

Patoglne.ali .-La lnve.1tal6n de la onda P y la valtlabilidad e.n 
la du11.ac..i.6n del 6e.gmento P-R , 60H .~ef'ale.a e.i'.e.c..t11.oc.a.1Ldlog1tc1M
ca6 que. de.mue.at11.an la lnve1tal6n e.xc.ltato11.ia del nodo 6ino-au11.l
cula11. aobJre e.l nodo au11.lculo-vent1tlcula11., haata. que ea.te 6ltlmo 
a6ume la 6unci6n de. ma1tc.aµaao6 del itltmo c.a1tdlac.o { Jrltmo nodal) E' e.6t(mulo que pa11.te de ~~te node ae di6unde. al vent1tlc.~lo, &l 
gule.ndo la6 vla6 de. c.onduc.c.l6n na1tmale6, mlent1ta6 que la dl~u-~ 
al6n a laa au11.¿~ulaa e.a tamblln polt íaa vlaa no11.malea pello en 
ae.n.t.i..do ü1ve11.ao. ( 77, 84 ). 

s,i !)11·<'-nü,ado d',út.ic.o. - Como V! otJr.M a1t1titmla.6 que altelta.n al 
'unclonamlento del nodo alno-au1tlcula11., el 11.ltmo nodal "e1t1tan-
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tett, tiene 6lgnl6lc.ado patol6glc.o dudo6o. La dl6mlnucl6n de la 
actlvldad 6lnu6al puede 6e~ el ~e6ulta.do de un pnoc.e&o 6~ga.nlco, 
que a6ec.te al nodo 6lno-au~lc.ulan 6 al tejido clncundante a e6-
te, 6 blen po~ un aumento pe~lodlco de la actlvlda.d va.gal 
( tal como 6ucede en la a..1r..1r.ltmla. Jr.e6plna.tonla. ) que pudiena. blo 
quea.~ t~a.n&ltonlamente la a.ctivlda.d 6lnu&a.l; po.1r. lo que la neqÜ 
la.cl6n del nltmo ca.ndlaco e6 a6umlda. pon el nodo a.unlc.ulo~ven-~ 
tnlc.ulan. ( 35, 84 ) 

Un cua.d.1r.o e.tect.1r.oca.1r.diog.1r.á6ic.o 1.>imlla.1r. al de6cnito debe 
-~eh. complemen.ta.do c.011 trn c..1r.Lte.1r.lo de1.>de el punto de v¿~ta. ctúi.[ 
co, con p.1r.u.eba6 de la.bo.1r.ato.1r.io IJ ~ob.1r.e todo ejeh.cíendo un c.on _7 
th.ol penlodico en 6onma 6u.c.ealva c.on el ~in de evldencla.1r. madi 
6lcaclone6 que demue6tJr.en u11a evolucl6n ha.e.la una oh.1!.l~mla m6~
g.1r.ave. { 22, 35, 77 ). 

- Onda P va.1r..[able en ,{,nte116ida.d 1J 60.1r.ma. de c,{,clo c.ah.d,(aco. 

- I11te.1r.valo P-R de du.1r.aci6n vaniable en .1r.ela.c.i6n a la6 modi--
6lcac.ione6 de la onda P 1J a la vaniac.,{,6n de la ~.l!.ec.uenc.ia -
c.a.ndlac.a. 

- Complejo 0.RS de ¡\onma no.Ir.mal. 

Viag1t66tico elcct.1r.oc.ah.d,{,og.1r.á6.<'.c.o. - AuLtmla ~ú11t6al debida a fo 
p.1r.e6encia de un ma.Jr.capa6o6 cct6pic.o6 alno-au..1r.ic.ula.1r. en ~oJr.ma 
e.1r..1r.ante 6 mig.1r.ato.1r.ia. f6 u11a a.1r..1r.itmia ph.oducida po.1!. alte.1r.ac.io•: 
ne6 limitada.a 6 penlodica~ del ~uncionamiento deP nodo 6inn-au. 
.1r.ic.ula~. Se di~encnc.ia dcf .1r..<'.tmo nodat e.1r..1r.ante, po.1r. que la6 al~ 
te.1r.ac.lo11e.~ elr_c.tnoca'ldü•g1ráf,(c.a1.> de r_1.>.te .Hlll má~ e v.{ dente.~. 
( V e_,'l. :í .(g . 3 1 :_! 3 2 ) . ( 3 5 , 7 7, 6 4 ) • 

Pa.togtne-~.tL - ~Jo![m1t.C111rntr, e.I' nodo ~üto-a1t1t.{c.ufn![ <'ó d' c.e11.t1to 
de 9obie1rno def 1ritmo c.a![d(ac.u. Pr![ ef,ec.tr de nf.te1rac.la11ea ana
t6m.<c.a~ 6 ~u.11c.i.curn.t'.c~ det cent1¡u de_ qcbi.e..'lno ( ma'tca~1(1-!.PI ) -
dr.f c.01tazó11, pur.dc. t.'ta.n.~f,e.1L11H po.1!. e.-~pac~·a dí!. uno~ c{d'o.1 c.a.l!.
d{.ae\·~ a ct.l!.C'I pu11to1 def 1n{<•c.a.•td.{1• n.rur.ictdan. P".~ fo ta.11.to, fa 
0e11c.1ac(611 u rli~t-'ttbuc.Uin rfr fa 011rfa de cxc.i.tac.~'6n <'11 Fa-1 11.un.l
c.uf'a~. lll~lrr l11<'rli~ic.ac.{u11c~ r¡ur . . ~e. l1ac.e.11 pa.tcnt:e6 e.11 f(!I cam---
liúJ~ ~cniót•rndo~ r11 fa (•11da P IJ vi .Ca du.1r.ac.ió11 dr.I' .<'.11t.e..1r.vafo 
r - R • ( . 2 2 • 3 5 , 7 7 , S ·I ) . ( V r. -"t f, ,¿ g . 3 1 rf 3 2 ) . 
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F.i.g. 28.- Bloque.o 6.úto-aUJLleulM eompléta. ! 84 ) • 

F.i.g. 29. - RUmo nodal "eNW.rt:te.". ! 84 ) . 

Marcapaso mlcratorlo 

· Ritmo v•rlable 

· Cambios de forma 
de la onda P 

F .i.g. 30. - A!tJLi,tJ11.la 6.útu.6al "eNtatLte". ! 1 7 , 8 4 l • 
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Slgnl6lcado cllnico.- Ea muy 6~ecuente detec~alt pe~lt.06 con ma1t.
capa606 alno-au~lcula~ e1t.1t.ante, aln que haya evidencia de alte-
1t.acione6 ca1t.diovaacula~e6; lo que con6le~e a e6~a a1t.1t.itmia un ~ 
aigni6icado cllnico e6ca6o 6 nulo, en 601tma an~loga a como ae -
conaide1t~ la a1t.1t.itmla 1t.e6pl1t.ato1t.la, que cuando ea muy malteada -
ae aaocia a la p1t.eaentaci6n de un ma1t.capa606 llno-au1t.lcula1t. 
e1t.1t.ante. Po1t lo que debe ae1t conalde1t.ada, dent1t.o de loa llmitea 
6i6iol6gicoa, en cuanto a que 6e at1t.lbuye en mayolt. medida a va-
1t.iacionea pe1t.lodicaa del tono neu1t.ovegetatlvo que a poaiblea -
alte1t.aclone,~ anat6mlca6 del nodo -~lno-au1t.lcula.1¡. La e6Ltmu.ea- ,-_ 
ci6n aampá.tlca ( t1¡abajo, e.te. l 6 la admlnú.Uiae.<.6n de paJta- -
aimpatlcolltleo6 ( a.tlt.opina, ete. ) puede 01t.lglna1t. la p1t.eaenta
ci6n de un ma1t.eapa606 a.<.no-au1¡ic_ula1t. e1t.1t.ante. ( 35, 77, 84 ). 
Tamblln ea poalble 606pecha1t de una poalble le6~6n anat6mlca en 
elnodo alno-au1t..{.eula1t. como po&.{.ble eacwa dea enc.nde.11an,te, polt. lo 
que ea neceaa1tlo e6ec.tua1t eontJtole6 eleet1t.oca1t.dlngJtá~.{.eo6 pe1t.lo 
d.{.co6 eon et objeto de obae1tva1t la eventual evolucl6n de ea.te ~ 
ca.60 hacia wia ent.{.dad c.Lfoic.a de mayolt. glt.aveda.d. ( 22, 84 ). 

Ext1t.a6l6tole Au1t.leula1t. Bloqueada. 

Ve.tt n,Lg. 33 '1 3·1 ) . 

- Onda P p1t.e.matuJta de 601t.ma 1t.edondeada u de intenaldad ( vol
taje ) elevada, que no e6 &egulda polt. ~n eompf~jo OPS '1 en 
tite do6 complejoa P-QRS-T de mol[nologla nol[maf. 

Viagn6atleo elec.t1t.oeattdlog1t.á6ic.a: Ext1t.a6l6tole Au1t.leula1t. bfo- -
que.a.da.- Ea una con.t1t.aeei6n p1t.ematu1t.a de la6 au1t.lc.ula~. p~oue-
niente de un 6oco eet6pico au1t.lcula1t. '} bloqueada polt. el nodo -
atL1tlcuto-ventü.ctd~.a1t. ( '29, 35, 79, 84 ). 

Patog~n~6l6.- E6ta ext1¡a~t~tole au1¡lc_ula'1 e6 cauaada, po1¡ un au 
mento de la i'11t.itabitidad del mlncahdio af diamlnuih el 1t.ltma-
eahdlaco dominante p1¡e6umibfemente de la mi!ma mane1¡a que auc.e~ 
de r_on ot1¡0 Upo rl"- a1t.'1U:mí.a6 <rn1t.Jcula1t.e6. 5,, pu(l_de rfr_c_¿1¡ qut'. ~ 
la6 cauaa6 que µ1¡vpic.ian el aumento de la i~ftilahlfidad mioc.á1¡~ 
dicaa 6un, c.ualquie1¡ tipa de afte'1aei6n ~uncinnaf 6 rleqene'1atl 
va def mioc.ahd~:o, ua ~ea rle c.ul[H· ar¡udo 6 c'16nico. ( 35, 8ll,84T. 
Tambit>11 eatá b~:e.11 dc>.mc•6tha1fo ta :··o~ihU~·_riad de 011.iqlnalt. ext1¡a
,\[~tofe.~. tJ po11 -fo tant:u de afte,~1n fa (.1¡J¡{taliiUdad M/oeá11dl
r.a, po11 medúi de r~timutac.<:611 di-H.c.ta 6 ~a1t.macofá~.i-ca a t1¡av~l> 
e/(' ta i11l'~var.i1í11 vnqaf', ó -~lmpát.i.c.a, a-~l como cfo ta heglón h/po 
tafár-1.ic'a 1 c:v11(;11p~ de. ~('!]ufae.{_611 auton6mlc.a ). Po'1 fo tanto u11-

i/('l>('qui.flb1¡(_0 nr1u1ol•<•r¡etntLvo ( ptt<'d"- -~e~ cottq<'.'.11<'..to l puede. p'1o 
VOC<t!l<'.Xtltil.6Í·~!.of<a. l l, 29, 80, 84 ), -
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S.lgn~6.lc.ado c.ltn.lc.o.- Ve ac.ue~do a La patoglne6.l6 de6c.1t..lta la6 
c.au6a6 que pueden p1t.ovoc.a1t. La apa1t..lc..l6n de ext1ta6¡6tole6 au1t.lc.u 
La1t.e6 6 vent1t..lc.ula1t.e6 6on múlt.lple6 ( .lnt1t.a y ex.tita c.a1t.dlac.aa T. 
Polt. Lo que c.L.ln.lc.amente puede c.a1tec.e1t de 6.lgnl6.lc.ado 6 6elt una 
"6efial de ala1t.ma". S.lemp!te y c.uando ae p1te6en.te a6oc.lada a La6 
c.D1.cuMtanc..laa que 6e de6C11..lben a c.on.túwac..l6n. ( 22, 77, 80, .; 
84 l ; 

1. - Reapa1t..lc..l6n du1t.a1ite la v.lda adulta del pelt.Jto. 

2.- A c.on6ec.uencia de un aumento ~lo du!tante un aumento de la -
ac..tivldad 6l6.lca. 

3.- Aaoc.iada con .taquica1t.dia pe1tala.tente 6 con ot1to6 algnoa de 
anolt.malidad 6uncional, aunque eato6 aean mlnimoa ( alte1t.a
ci6n del tono ca1t.dlaco, co1t.az6n ploboao, etc. ). 

4.- PJteaencia de un 6oco ln~LamatoJt.lo Viace1tal ext1t.aca1t.dlaco 
( 6oco pu1t.ulento c1t.6nico ). 

5.- P1teaencia de algunaa de laa alguien.tea alte1t.acione6 elect1to 
ca1t.diog1t.á6.<.ca6: 

a) Polimo1t.6iamo extJtaala.tolico, conaia.tente en va1t.Lacionea-
6Jtecuentea en la mo1t.6ologla de laa ext1t.a~la.tolea " ea in 
dicadolt de la plte6encia de 6oco6 ect6plcoa de eatimuia~~ 
ci6n c.altdlaca. 

b) Ext1t.aalatole de oltigen aino-au1t.ic.ula1t. que pe1t.aiata polt -
un tiempo p1t.olon9ado. 

c)MoJt6ologla del ~omptejo ventJticulaJt muy aete1t.ada. 

Ext1t.a6latole VentJticula!t.. 

CaltacteJt!aticaa elec.tJtocaJtdio91t.á6icaa: 
e. n. l . 

- e omple.j o Q.RS 
je IJ dunac.i.611 

completamente a.tlpico 
l. 

l!eJr ~i.g. 35 a, b, c, d, 

.ta11to en ~01t.ma, uolta• 

Pneaencia de una pauaa c.omµenaatoJtia deapu~6 de cada extJtaala 
toee ventJticuta~ que ea aeguida roJt un complejo QRS noJtmat7 

El µ~ime~o dr do6 ~RS atlpic.oa "º e~ p~ec.edido de una onda
P ru.iden.te, mientJta~ que. et aegundo ea pJrec.edi.do dr. rrna 011-

da r de muJr~otugla ~ voltaje alte~ado. 



F.lg. 35a. - Ex,tJta.6.Wtote vc.11tJt.ú.utaJt. ( 8 4 l . 

EXTRA~!STOLE 

NODAL 1AV) 

F.{_~j. 35b. - Ex:t1w6.fatvCc 1wdaC ( A-V } . Lah (•x))ia,~.íhtof.'eh 
nodat'.c~ p.~ovit'nrn de una ck~c,nwt ~ct6pica <'n r>.€ nodo /\.-V, 
de. 1m11e~,l t¡uc ef .impuC.~o ¡.u~a aC 1111: de Hih c•n fa 60-~ma 
habUwil'. ( 1 7 l . 



Ex tras1stole 
ventricular 

• 

F ig. 35c.. - LM e.:Wuu..U.totu ve1Wúc.uialte..~ ( E. S. V. l 
pttovie.ttett de. w1 6oco e.ct6p.ic.o en wi ve.nbú.c.ufo. ( ¡ 7 ) • 

2 5-8. 

Ug. 35d. - Lo,~ ¡\oca& ven.:tJLtcufMe,~ ec.t6p.i.c.o6 mttLUpt'.u pwducen 
E.S.V. mtiltt¡\ocatM. Cada 6oc.o pttoduce wta E.S.V. de. aópecto -
.tdfotic.o cada vc.z. que cli..t.patta.. ( 1 7 ) . 



F.lg. 35e.- Vupu.é.ó de w1a E.S.V. be ob6e!r.va w1a pa.u..\a p.~otungada 
( c.ompenMdoJta. l . ( 1 7 J • 

E.S.V. 
Normal 

1 

.·/\ , -- f\... \ 1 

\ ! 
w 

2 5-C. 

Fi:!· 35¡\. 1 (' iin¡Jtd~u de• Ca E.S.V. 1w .~(.jlH' c.f. 6{6trma di' r..onduc.ción 
1101¡maC; pn11 fo tanlu, ta ecmducc.,(611 e!. fe1tt1l ( QRS c111dw ) . ( 17 ) , 



Viagn66tic.o elec.t1Loc.a1Ldiog11.~6ic.o: Extllaalatole vent1Lic.ula11..- E6 
una c.ont1Lac.c.l6n abe1L11.ante y p1Lematu1La, de olllílen ec.t6pic.o, en -
et mlo c.alldi o v e.ntJL.i. c.ulall. ( 2 2 , 35 , 7 9 , 8 4 l . 

Patogéne6l6.- E6ta alLILltmla 6e Olllglna en nollma 6emejante a e.o
rno ae e.xpllc.a palla. la. extlla6l6tote. a.ulllc.ulall bloqueada.. La6 c.a-
1Lac.te11.latlc.a.6 elec.t1Loca.1Lcüog1L!6lc.a.6 de la ext1La6la.tole ven.tille.u 
lal!. aon aeme.jante.a a la que plloduc.en el bloqueo de llama y la ta 
qulc.1111.d.<.a pa1Loxl6tic.a. ventllic.ulall, no ob6.ta11.te la ~011.ma blza1L1ta 
de la e.xt11.aalatole ventlllculall 6e puede ob6el!.uall con c.la11.idad -
aan du1ta.nte laa alte11.ac.lone6 menclonada6. La patogéne6l6 blo~ -
eléct11.lc.a de eata6 altellac.lonea concue11.da en que ae olllglnan 
po11. al.tellac.l6n del cul!.Ao no11.mal de la deapola1Llzac.l611 ue.nt11.lcu~ 
lall; que en la ext11.aai6tolla y la taquicaJLdla. palloxl6tic.a ven
t11..i.cula.11. ae debe a la pl!.e6e1tc-i.a. de un eat.lmulo a.no11.mat p11.ove 
nle.n.te de un 6oco ect6pleo al.tuado en el mloc.a11.d~o ven.t11.ic.ul~11. 
m-i.en.t11.a.a que en el bloqueo de 11.ama ae debe a ta alte11.ac.l6n~ de 
la dl6ual6n en el ventlllculo del eatlmulo no11.mat poi!. lnte11.11.up
c.<.6n del ala.tema de conducc.<.6n. 

Poi!. lo tanto nl la ext11.aalatolla nl la taquical!.dla pano 
xlatlc.a. vent11.lcula11. ae encuentlla una c.011.1Lelac.l6n Dl!.eclaa entl!.e
La onda P y el complejo Qes abe11.1Lante ( como ~n el 11.itmo al 
nuaal nol!.mal ), de tal mane11.a que mucha6 ve.cea la onda P no -
ea ldentl6lc.able ya que ea abaollblda ( elect1Loca11.diog11.a~ic.amen~ 
te l µ011. el complejo QRS . En el bloqueo de 11.ama, la onda P -
alemp11.e ea.ta pl!.e6ente y gual!.da co11.11.elaci6n nol!.Mal con el c.oMple 
jo Q_RS ( 22, 35, 80, 84 ) • -

Slgnl6lcado cllnlc.o.- Ea pal!.ecido al de la e~~lta6l6tole aul!.lc.u
lal!.. Aunque ae obael!.va con má.a ~l!.ecuenc.ia en el t1tan6cu1Lao de -
un atJr..eH ( út.te11.vcnci6n qui1La1Lgic.a ) , .ln.toxicac.J.6n poi!. 6á.1tma.-
coa ( aob11.cdoala de digltalla l y dul!.an.te d.<.ve.1t6oa e6ta.dio6 de 
en6el!.medadea que no aon e6t1Llc.tamente ca11.dlova6cula1r..ea. En el -
caao de extl!.aAlatole6 uent1Llcula11.ea, puede ae1t v4lidad la hlp6 
.teal6 de que ea.ta alte1Laci6n puede debel!.6e a un deaequillb1tl~ 
neul!.ouegetatlvo, debido a una alte1taci6n anat6mica. Po1t lo tan
to el juicio de gltavedad de ea.ta alte11.ac.i6n debe emitl1tae en -
601!.ma 6emejante a como ae de6c1tibe la ext1ta6¿6tole au1ticulal!.. -
( 22, 77, 80, 84 ). 

Aleteo Aunicula1t. 

Actividad au1ticula1L 1Lep1teaentada polt una ael!.ie de onda6 ( on-



da.ti F ) , de. Jte.la.t.lva Jte.gulaJtidad tJ Mec.ue.nc..la. ( 300 /mút. ) • 

- Comple.jo QRS Jtl.tmic.o y e.n coJtJtelác..l6n c.ona.ta.n.te. c.on la.a on--
dM F 1 pJtopoJtc..i.6n 1: 3 e.n la. 6,[g. 36 ) • 

- En e.l Jte.g.la.tJto e.le.c..tJtoc.a.Jtd.logJt46ic.o, .todo e.L c.omple.jo pJte.aen
.ta. la 6oJtma. c.a.Jta.c.te.Jtla.tic.a. de "diente.a de aie.JtJta.". 

Via.gn6a.t.lc.o elec.tJtoc.a.JtdiogJt46ic.o: Ale.te.o a.uJtic.ula.Jt.- Se. tJtata -
de una. aJtJtitm.la. a.uhic.ulaJt c.a.Jta.c.te.hlzada poh c.ontJta.c.c.lone.6 a.uh~ 
c.ula.Jte.a de he.la.tlva JtegulaJtlda.d (onda F ). , alte.hnadaa c.on -
c.on.tJta.c.c..i.onea ven.tJt.i.c.ue.a.Jte.6 de Jtitm(I c.on6ta.n.te. ( 17, 22, 35, -
84 ) • 

Pa.toglne.al6.- El mec.a.niamo de e.ata aJtJtltmia 6e puede mda 6 me-
no6 de.ac.JtibiJt de la mlama. mane.ha que en la ~lbhlla.c.l6n auhlc.u
la.Jt, aunque el da.~o mioc.4ndic.o puede ae.Jt m46 limita.do. Se di~e.L 
Jtenc..la. de La 6ibJtilac.i6n a.unic.ula.Jt poJt pJte6entaJt una ac.tivldad 
a.uJtic.ula.Jt evidente ( onda6 F ) y de. e.le.Ji.ta Jtegulahida.d. Tanto 
el a.le.te.o e.orno La ~ibJtilac.i6n a.uhic.ulan pueden pJteaentaJt 
mue.ha.a ve.e.ea aolo una c.iJtc.unata.nc.ia. mamen.ta.ne.a. en el c.unao de.
un c.uadJto patol6gic.o y en oc.a.c.ionea ~oJtma.n una entidad aaoc.ia.
da 6 tienen una pJteaenta.c.i6n aubaec.uen.te entJte ai en e.e. c.uh~o -
de un c.uadJto d'..ln.-i.c.o. ( 3, 17, 35, 84 l. 

Signi6ic.a.do c.llnlc.o.- Puede 6eJt menoa gna.ve que la ~lbnlla.c.i6n 
a.uJtic.ula.Jt 6 aimlla.h al de eat4. Ya. que a.mba.6 c.1ttúla.de6 aon et 
Jteaulta.do de. gJtavc.a lc.aionc.6 mioc.4Jtdic.a.a, aobJtetodo a.uJtic.ula
Jtea y en pa.Jttic.ula.Jt a.quella.6 ligada.¿ a pJtoble.ma6 aJta.vea de in
au6lc.lc.nc.ia c.a.Jtdlac.a. y e6tc.no6i6 valvula1te6 c.onglnita.6 6 ad--
qulJtidaa, c.aJtdlomlopatlM, e.te. ( 3, 20, 22, 54, 59, 84 ). 

FibJtilaci6n AuJtic.ulaJt. 

- Auaenc.ia de la onda P . 

- Pneaenc.ia. de. ondaa peque'a6, de ~nec.uenc.la. ele.va.da. ( 350-600/ 
mi11. ) .ZhJtrr¡ula.-~. a.~[ como de. ¡\oJtma a.:tlpic.a 1J va.nia.bRe ( 011-

da. r ) , 1'_11.t1te. cada i.n.tc.-~.valo R- R 

- R.i lmo {~-Hn1d'.an drf c.ompfr.jo O_rS. 



F.i.g. 36. - Ate-te.o awU.c.utalt. ( 1 7 , g 4 ) 

Flbrilaci6n auricular 

CºY1 
• Ritmo variable 

• No hay P verdaderas, 
sino muchas ••pisas 
auriculares ectóplcas 

A. , .... . --·- ,_ -
. 

r. ,, 
1 

e, ll \f 
F.{r¡. 37.- Ub1Ld:ac..i611au.U:c1Lf.M. ( 17, 84 ), 



- Complejo QRS de 6011.ma 11.eguta11. ( Ve1t 6Lg. 37 a ) 6 l1t1tegula1t 
( Ve1t 6lg. 37 B ). 

Vlagn66.tlco etec.t11.oca1tdlog11.46lco: Flb1tllacl6n au1t.lcula1t.- Se 
.t1tata de una a41Lltmla a.u1tlcula11. debido a. la. lnc.01td.lna.cl611 e 
i.M.egula1t.ldad en la..& c.011.t1ta.c.c..i.011M a.u11.lcula1te.6, 1t6oc.lada. con 
una a1t1tltm.i.a ven.t1t.i.c.ula1t e.o mple.ta.. ( 3, 2 O, 54, 59, 8 4 ) • 

Pa.toglnea.i.a.- Ea.ta a1t1tltmla. e6 c.auaada po!t la p11.eaencla de ~o-
c.06 ec.t6plc.o6 au1tlc.ula.1te6 que eml.ten eatlmuloa de al.ta 61tec.uen 
c..la que alguen tuta t1tauec..to1t.la. c..i .. 1tc.ula.1t c.ont1.11wt a. .t1tavl.6 del
m.lo c.a.1td.lo au1tlc.ula11. que 6 e e.o 1it1ta.e. 1táplda.me.1t.te. de u11 modo lnc.om 
ple.to, aunque c.011.tl11uamente. El vent1tlc.ulo 11.ec.lbe el e.6tlmulo ~ 
a.u1tlc.ula.1t de u1ta. mane.Ita. l1t1tegula1t ya que la ma.yo1t pa1tte de lo6-
lmpulao6 a.u1tlc.ula.1te.a 6e bloquean a nlvel de.l 1iodo-a.u1tlculo-ve.11-
t.lt.l.c.ula.1t. ( 3, 17, 20, 22, 84 }. 

Slgnl6lc.a.do c.llnlc.o.- Ea.t~ a1t1t.ltm.la gene1ta.lme11te 6e 1tepo1tta 1te
lac.lonada con eatado6 g1tave6 de alte1tac.l6n mloc.41tdlca, 6ob1te'
todo au1tlc.ula1te..&, a c.on.&ec.uenc.la de en6e11.meda.dea c.a1tdlovaac.ula-
11.e6 ( mloc.a1tdl.tla c.1t611lc.a, valvulopa.tla.6, hlpe1t.ten6ione.6 }. No 
ha.y duda, de que .fa..& c.a.1tac..te1tl.atlc.a6 ob6e1tvada.6 en au 1te.gl6tno
ele.c..t1tac.a1tdlog1t46ic.o ( aup1te6l6n de la. a.c.tlulrlad alnuaa.i, pne-
6 enc..i.a. de 6oc.oa ec.t6plcoa de exc.lta.c.i.6n de alta. 61tec.uenc.la, la 
l1t1tegula1tlda.d del 1ti.tmo vent1tlc.ula.1t } 6011 la e.xp1te.&l6n de alte-
1tac.lone6 a.nat6mlc.a6 91ta.ve6 que modl6lc.a.n la 6unc.l6n c.a1tdla.c.a. -
( 3, 22, 54, 59, 84 ). 

Fib1tilac.i6n Vent1ti.cula1t. 

Ca>i.a.c.te.l[.Ü t.<. c.a.6 t>_.f.ec.t1to c.andlo gil.ti Fc.aa : ( V M 6.l9. 3 S ) • 

- El c.omµle.jo elect1toc.andiog.l[.~6ic.a naltmal e6 auatltuldo po!t 
una. 6e1tle de ondulac.ionea de alta 6.1[.ecuencia ( ha6ta 300/mlnl 
de g1tan i.l[.>i.egulanldad en au 601tma. 

Diagn6atlco elect>i.aca1tdiogn46.lc.o: Fib.l[.lfac.i611 vent.l[.lc.ula1t.- [6-
una a1t.l[.ltmia de altlaima 6>i.ec.uenc.la, c.a1tac.te>i.izada pah una to
tal inc.o>i.di11aci611 e l>i.>i.egulanidad en el ti~mpo lj en la inten6i
dad de la6 c.011.t1tacc.iottea ven.t>i.ic.ula1te6. ( 29, 33, 84 ) . 

Patoglne6i6 u S.lgni6ic.ado c.llnic.o.- la 6lb1tilacl6n vent1tlc.ula1t-
6iemp>i.e eata >i.etacionada c.on al.te.l[.ac.lonea g1ta.vea u de.6lnl~iva6 



e.n e.l m.<..oc.a11.dlo vent11.lc.ula11.. La6 c.ont11.ac.c.lone6 qr•P . ..6 e. ev.<.den- - -
c.la.n ett e.l elec.t11.o c.a11.d.<..o g 11.ama tlette.n .u•t valo11. lte. mo - d.i.nitmlc.o e.a 
..6.l nulo, poi!. lo que puede. cott6lde.11.a.11. que da e.amo 11.ehu¿tado una
c.aa.<.. .<.nexl.6tencla de la c.l11.c.ulac..<..6n hangulnea.. El p11.on66tlc.o de 
pende del 1t.e6ulta.do de una te11.a.peútlc.a e6pec.l6lc.a. !J de ult.gencla 
1 ma6a.je c.a.11.dla.c.o, de66.{.b11.lla.e-i.6n elec.t11.lc.a., etc. ) ya que en 
ca~o de no da.11.. 1te6ulto.do6 po6.i.tlvo6 el de6ettla.ce. e.~ ~atal. 1 3, 
13, 22, 84 ). 

Ta.qulc.a1tdla Pa11.oxl6tic.a Ve.ntnlc.ula.11.. 

Ca1tac..te.4útic.M e.lect11.oc.a1t.dlog11..4tí-<.c.a.6: 1 Ve1t 6.lg. 39 ) • 
- Complejo QRS de fÍOl!.ma., voltaje. y du11.o.c.l6n totalmente. ano1tmal. 

- F4e.c.ue.ttcút e.levada. ( J 50 /mi..tt. ) • 

- Onda P e.vi.dente en ~011.ma 6alte.ada e. .i.11.1te.gula1t en 1te.rac.i..6n a 
lo6 c.omple.jo6 QRS. 

V.<..agn66tlc.o e.le.c.t1toca1tdiog1t46lco: Taqulca1tdia Pa1toxl6tica ve.n-
t11...i.c.ula.1t.- E6 una. a1t1ti..tmla de. 61te.c.uenc.la e.levada de.b.<..da a un 6~ 
e.o de. .<.xc.ltad6n ec.t6p.{.c.o ue.ntJt.i.c.ula1t. 1 22, 29, 35, 84 ). 

Patogltte.6.l6.- La taquic.a1td.i.a pa1toxl6tic.a ve.nt1ticula1t, 6e. 01t.i.q.i.
na al ac.tiva1t6e un 6oco e.c.t6pic.o vent1t.i.c.ula1t e.l cual e.mi.te. C.6tl 
mulo6 con una 61te.c.ue.ncia 6upe11.io1t. a la del nodo 6ino-au1tic.ula1t~ 
Aunque e6tl últ.i.mo continúa con 6u ac.tlv.i.dad noltmal, e.amo la rle. 
rnue.6.:t.'ta lo. p1te.6e.c.la 6a.l!..teada. de Ea ando. P en el 1te.g.i.6.t1t.o -
elec.tJtoc.a11.dlog1t46lc.o. El complejo QRS p4e.6enta una ~o4ma 6iMi 
la.1t a. la. del c.uad11.o elec.tJtoco.4diog446ico de la. e.xf1ta6l6tole ueij 
t1tic.ula4, debido a que la patog~ne.6i6 bio-el~ct1t~ca e& c.a6i la.
m.üma.. Ya qtte. ef 6e.n6meno de e.xc.{taci6n vent1tú~.ci.f.att c.on.i.e.11za -
en tut punto c>.Y.ttt.a. ... o rlC'J 6.l.!>tem11. de c.011d1tc.c..itín, .~u di.6tt6l61t e6 -
poi!. lo tanto en una 601tm11. anottmat, ea que. conduce a una de.Jrola 
tt.lza.c.i6n miocá1tdic.a ve.nt!tic.uta!t totalmente atlrlca. ( 29, 35, ~ 
6 7' g 4 ) • 

S ir¡ n <'... 6 ~.e ad o e .el 11 i. r. o . - [ (' \ u Jt r¡ i mi e. 11 t o de u 1111. c. lt i .~ < .. \ .t: a o u ¿ e 111!. d ,( r. a 
¡Jattoxü,.t{.c.a uent'1.ir.ctfa1t ~iemrJr.e ''ª te11.i.do un .~llltzdé.cado c.f(n~·
co qttaue. e6tando ca6l ¿,{e.~p'1e. 1tcfacionada. con atte1tac.ione6 ca!t
d [a ca.~ q.'tave.6. /.!J. r¡1tave.dari rlet p~ onñ ~ t ir.o ttumr.11 ta C'.uando .~e ob·· 
.~ e• .• ~ v 11. c. n e. l' JU 9 i ~ t '1 1• e P e e t ~ o e a 1t d i. o q 1t á ~ i c. o u 11 a. ll !ta 11 v n lt ,¿a 11 .i l' / rl 11. d 
•'.11 fn fÍultma del' rompf.ejo n.rs a t4avf..~ de un C.6tado de. c.4.¿,~¿~ -
c.11.lf.dlac.a, 6.i.endo mulf p1tubabl'.e en e .. ~.te ca~o qttr. e.vof.uc.ione6 l1a--



F ig. 3 8. - Flbltii'.acifo ven..tJLlcutaJt. ! l 7 , 8 4 l . 

Taquicardia 

paroxística 

ventricular 

FA° ~l • 39. - Tac¡ ttic.a.fuU a pa.Jto xil> U e.a Vl' n.t.'t.lcuta!J.. ! 1 7 , 8 4 l . 

29-A. 



c..la. una 6.lb1r .. Ua.c..l6n ve11.t1t.lc.ula.1t. ( 2 2, B4 l. 

Bloqueo Aulr.!~ulo Ven.t1t.lc.ula1t. 

al Bloqueo au1t1c.ulo-ven.t1t.lc.ula1t .lnc.omple.to 6 de 1 g1tado 6 ó.lm
ple. 

Ca.1tac..te1tlót.lc.a.1.> elec.t1toc.a1td.log1tá6.lc.a1.>: ( Ve1t 6.lg. 40 ). 

- I n.te1tva.lo P-Q. vaJt.lable ( de O. 1 6 a O. 2 4óeA. ) • 

V.lag 1166.t.lc.o ef.ec.t1to c.a.1td.lo g 11.á 6.ic.o : Bloque o au1t.tc.ulo - ve11ttt.lc.u!a1t 
.lnc.ompleto de I g1tado 6 ó.lmple.- Eó una anoma.l.la. del 11..ltmo de
bida. a un a.la.1tgam.le11.to, ( máó allá de loó llm.it.eó 11011.ma.leó de -
o. 73&eg. l del t.lempo de .t1ta.nóm.lól6tt del eótlmulo dei nodo au1tl 
c.ulo-ven.t1t.lc.ula.1t ( 22, 84 l. 

bl Bloqueo a.u11.tc.ulo-ve11t1t.lc.ula1t .lnc.ompleto y pe1tlodlc.o 
d.lómo de Luc.la.n.l-Wenkebac.h ). 

La p11..lme1ta. onda p C.6 1.>egu.lda. del complejo (l_R.C:i c. o tt 
te1tva.lo ha.ó ta de 0.08Hg. 

La 1.>egunda onda p e6 1.> eg u.lda. del c.omplej o QRS e.o tt 
te1tva.lo ha.1.> ta. de o. 111.>eg . 

La. .te.1tc.e1ta. onda. p eó 6 egu-<.da. del e.o mplej o (JRS e.o tt 
te1tva.lo f¡ a.6 .ta. de 0.151.>eg. 

- La. c.ua.1t.ta. o 11 da. p 110 e1.> 1.> egu.ida. del complejo QRS. 

Ul1 .ltt."'- -

Utt .ltt- -

Ult .ltt- -

Via.gtt6ót.lco elec.t1toc.a.1tdlog1tá6.lc.o: Bloqueo a.u1tlc.ulo-ven.t1tlc.ula1t
lnc.omple.to y pe1tl6d.lc.o.- Se. tita.ta de una 601tma pa1ttlc.ula.1t de 
bloqueo a.u1t.lc.ulo-vent1tlc.ula1t de 11 g1tado, c.a1tac.te.1t.lzado polt un 
aumento pnog1ta.1.>lvo del ln.te1tvalo P-R, ha.ata que apaltec.e. una on 
da P que no C.6 aegu,i:da polt cut c.ompe.ejo QRS ( 22, 84 ) . -

c.) Bfoqueo au1tlc.ulo-ven.t1t.ic.ula.1t lnc.omplc.to de 11 g1tado 6 pa.Jt-
c.la.f .. 

Ca1tac.te.11.ü.U.c.a~ rle.c..t1toc.a1td<.og1tá¡\.lc.a.ó: ( Ve.lt ¡\i.g. 42 ) . 



F.i.g. 40. - Bloque.o A-V ..tnc.omp.te,to de' 1 .. gtr.a.do 6 6..imple. 
( 8 4 ) • 

Bloqueo aquí · 

30-A. 

F.lg. 41.- Bloqueo A-V .ú1c.ompf.eA:o 1J /.H!JLi6dic.o ( luc.ta1i{-Wettc.hebac.h ) • 

( 17.84 ) . 



2/1 

3/1 

4/1 

F-i.g. 42.- BLOQUEO A·V ( .iJ¡c_omple,to de 2° gMdc 6 pOJtuoJ'.. ) • 
( 1 7, 84 ) . 

.. a. l ll 

. . . 
p p p p p 

R R R 

p p p p p 

R R 
T 

p p p p p 

Ilustración de tres tipos de bloqueos parcial•• A-V o 
tamb 1 én 11 amados b 1 aqueos de segundo grado. Cuenda 
solamente ondas P alternadas son seguidas por un com
plejo QRST, se habl<i de un bloqueo 2/1¡ si. de cada 
tres P, una sola produce resp.uesta QRST, se die~ que 
el bloqueo es de 3/1; si de ceda cuatro P, una 10,ft 

produce el complejo veñtrlcular, se trata de un blo• 
queo !t/1. ( 77 ) . 



- La.6 p1t.lme.11.a.6 do.6 onda..6 P .lion .liegu.i.da.6, a. .i.n.te.Jr.va.lo6 cott6.t1rn 
.tefi 6 .6.i.m.i..f.a.11.e.\ polt un complejo Q.RS noltma.l 1te6pec..t.i.va.me.11te.:-

- La te1tce1ta. onda P no e6 6e.gu.i.da. de un complejo QRS 

- Se. p1te.6e.n.ta. un .i.n.te.11.va.lo ha.6.ta. de 0.486e.g. m.i.e.n.tJta.6 1ie. 1te.g11.e.! 
6a. a la. no1tma.l.i.da.d. 

V.i.agn66.t.i.co e.le.c.t1toca11.diog1táñ.i.co: Bloqueo a.u11.,[culo-vv1.t1t.i.culM.
¿ncomple..to de. II gJtado 6 pa.11.clal ~-E6 una anomalla del 11.itmo de. 
b.i.da al bloque.o alte.Jtnado de la .tJtan6m.i.6.i.6n de.e e.6.tlmulo de.bde
e.l nodo au11.lculo-ve.n.t11.lcula1t hacia lo6 ve.n.t11.lc.ufo6 ( 22, 84 ). 

dl Bloque.o a.u11.,[culo-ve.n.t1tlcula.Jt completo de 11 Rita.do 6 total. 

Ca.11.a.cte.11.lbtica.6 e.lec..t11.oc.a11.d.log11.á6ica.6: ( Ve.11. ~-lg. 43 ) . 

- Onda P de. 611.e.cue.nc.i.a. ele.va.da. 150-160/min. ) 

- Complejo QRS de ñoJtma no1tmal lj con baja 61te.cuencla 
min. ) . 

30-40/ 

- No e.x.i.6.te co11.11.e.6ponde.ncia c.on1i.tan.te. en.tite la6 onda.a P u lo~ 
complej 06 Q.RS • 

Vlagn66.tlco elec..t11.oca.11.dloq1tá~ico: Bloque.o au11.lculo-ve.nt11.lcula11. 
c.omple..to de I1 g1ta.do 6 .to.tat. ( 2 2, 84 l. 

Pa.toglne6.i.6 de.l bloque.o au11.lculo-ve.n.t11..i.cula11.; Laa dive.Jt6a.6 6011.
ma.6 de bloque.o au11.lculo-ve.nt11..i.c.ula11. de6cJtl.ta6 ante.~lo11.me.nte,6on 
.toda.a e.lla.6 pJtovoca.da.6 µ011. al.te11.aclone.6 del 6.i.6.te.ma e.ape.cl~ico
de. conduccl6n au11.lc.ulo-ue.n.t11.ic.ula11.. En cada uno de. e.6to6 ca6o6 
la 6alla puede e.6taJt localizada, conjunta 6 aialarlame.nte., en el 
nodo au11.lculo-vent11.icula.11., el haz de Hi66 y la 11.e.d d~ PuJt~in{e.. 
CualquleJt alte.11.ac.i6n mloc.411.dica qu~ µ11.ovoque. eeaion~6 m46 6 me.
no6 g11.a.ve.6 al tejido de conducci6n 01tlg.i.na un bloque.o au1tlculo
ve.nt11.icu{a,'l., pud{.endo -~e.11. 611 011.igen, óiwcLonal, t6Y.A.'.c.o 6 ne.uJto 
vege..ta.t.i.vo . Una de f.a6 caut.a-~ 1'14~ 1\1te.cue11.te6 iie.t /iPoque.o 1w11.1.--: 
culo vent11.icula1t e~ la 6ob1te.rlo6l6 de. digi.t4tico6, a cauaa de 6u 
ac.ci6n aobJte. ta ~unc.i6n c1tono.tJt6pLca de..f c.01taz6n u µult au e~ec
to colate1tal 6ob1te e.e 11e1tvio vago. Se .tita.ta conc.1te.tamente., de -
u11 bRoqiie.a de poca g1¡a.vedad ( 1 11 11 gJtado ) , que. <'-6 11r.ve11.aib.f.e. 
at rn~pr11dc.Jt~l'. et' t.'l.ata.m.ien.to. Féhmac.o-~ an.t.i.a11.11.ltmA'co6 ( n_uir11'.
dina, p1¡ocni11amida, e.te. l tambi.~H pueden ph.ovocah. ld'oque.06 rlr. 
gh.ave.dad limitada y t1tan6lto11.ia.. Ot1ta c.auaa de bloqueo au11.lculo 
vent1¡icufa1¡ e6 fa hiµe.1ttonla va.gal. En lo6 pe.1tll.06 que p1teaentan 
t<!llO va9al. muy ma.'l.cado como loa qiie. de-~a11.11.oll.a1t r¡Jtan actividad 



6l~ica; puede p~e~enta~6e un bloqueo au~lculo-ventnicula~ de -
gnavedad limitada ( 1 y 11 gnado ). Con e~timulaci6n ~imp4tica 
6 con un bneve pe~lodo de tnabajo, el bloqueo de6apa~ece. ( 13, 
21, 22, 43, 57, 84 ). 

Signi6icado cllnico.- La g~avedad del hallazgo electnocandiogn4 
6ico de Uft bloqueo au4lculo-ventniculan debe 6en evaluada en ne 
laci6n al tipo de bloqueo y 6ob4e todo, de acue4do al cuad~o 
cllnico dent4o del cual ae pneaenta. El 6igni6icado cllnico de 
loó bloqueo6 de 1 y 11 gnado va en nelaci6n a loó cambio6 herno
din4mico6 y f..uncionalea que pkoduce. Se pueden pke6entak de im
pnouiao en un 6uj2to que ae ha necupekado de una en~e4medad -
in6eccio6a 6 dunantc un tJtatamiento con dkoga6 antian4ltmica& 6 
digitallcoA , po4 lo que eato dehe te11en6e muy encuenta., ya que 
&e kequlene una lnteJtvenci6n tenapé6tica inmediata. 

El 6lgni6icado cllnico m4a gJtaue ea et del bloqueo au
Jtlculo-ventkiculak de II gJtado, en el cual hay una total di6o-~ 
ciaci6n en.tke la a ct.<.v .i.d ad auk.i .. culak y v entk.i.c.ulaJt, pudiendo 
conatituin&e eate tipo de bloqueo en un e6tad.i.o ~unclonal pne-
vlo a la f..lbnllacl6n auniculaJt ( 73, 22, 84 ). 

Bloqueo de Rama. 

a) Bloqueo de Jtama lzquiendo. 

CaJtactenl6tlca& electnocaJtdiogn46lca6: ( Ven f..lg. 44 a y b ). 

- El complejo QRS alanga .6U dunacl611 lta&ta O. 08aeg. y au f..oJt
ma e6 con mueaca6 6 bl6lda· en la onda R , que 6e a.langa -
tend.i.endo a 6onmaJt una peque~a me6eta. 

- Todo6 lo.6 complejo& QRS 6lempte e6tan pnecedido6 de una on~ 
da P 

Viagn66tlco el·~tJtocandlogk4f...i.co: Bloqueo de Jtama .i.zq~.i.endo.- -
E6te diagn6atlco debe conf..lkmaJt.6e en la6 denlvac.lonea pkecokdia 
leó que 6e conu.i.eJtten en el elemento ulteJtloh de diagn6!tlco.
( 13, 22, 25, 47, 56, 84 ) .• 

b) Bloqueo de Jtama de~echo. 

Complejo QRS lnve~tido con mueacaa con dunacl6n pkúlongada
haa'a 0.08aea., en laa de4lvaclone6 eat4ndan. 



Bloqueo • 3-. ...... 

(Bloqueo completo) 

.. p 

Fi~. 43.- Bfoquer A-V crm~fetn de IIJ ~1tadr 6 to~af. 
( 1 7' &4 l . 

Bloqueo de rama 

F.{. ,1 . 4 .$ a . ·· Vi f {11¡ r 1 cc· rl e R 1111 rt • se. el e be 11 trn fl r o q u e o de r 
.tmi,iut~o en 1'116 1tama-~ dC''tec.lta 6 .(zq11ü1tda rl(•.f tia:: de 

Hü. ( 17 ) . 



F.i g . 4 4 b . - Be o q u e o de P arw ¿ z q rU_ e 't da. ( 8 '' l · 

. . . 

~ 

1II 

Fi:_¡. 44c..- L'l'o1¡1u•u de '~.w1n rlC'.'i('C'/in.. ( 84 ). 



33. 

- Ond1u P ev.i.den.tu y c.on Jútmo 11.egulcu1. 6..i.emp11.e p11.ec.ed.U!.ndo 
a un complejo vent11...i.c.ula11.. 

V.lag n/56 t..i.c.o elec.t11.o ca.11.d.lo g11.6. 6..i.co: Bloqueo de 11.ama de11.eclta. - El 
d..i.agn/56.t.lc.o debe c.on6lll.mall.6e con la6 de11..lvac.lone6 p11.eco11.dlale6 
( 73, 22, 25, 47, 56, 84 ). 

Patoglnea.la.- El bloqueo de 11.ama; li~u.lt11.da 6 de~~cha, 11.ep11.e-
aenta un 6¿nd11.ome cllnlco elec.t11.oca11.dlog11.46lco rlebldo a la dia
mlnuci6n 6 a la inte11.11.upcl6n de. la conducc.l6n d~P eatl~ulo en -
una de la6 do6 11.ama6 del haz de Hiaa, µ11.oduciettdo un 11.eta11.do -
en la cont11.acc..i.6n vent11..lcula11..Eato ae man.l6leatn en el ele.ct11.o· 
ca11.dlog11.ama como una alte11.ac.i.6n de la llamada ''rle~le.xi6n int11.in 
aecoide", 11.epll.e6entadapo11. la onda que va del punte de m4~ima. -
poait.lvldad de la onda R a la llnea iaoellct~ica. En el blo-
queo de. 11.ama, la "denle.x.i.6n ú1t11.úiaec.o.<.de." ae. p1tof.onga. 011.,i,11.lnan 
do con la ot11.a llnea aacendente un 4nRulo m4a ahie11.to, haclenrl~ 
el 11.egiat11.o de QRS m46 ala11.gado y de du11.ac..i.6n m46 la11.ga con 
e.v.<.dente6 alte.11.acione6 en la 6011.ma ( mue6ca6, bi~idia~c ). El -
d.lagn6atico exacto del bloqueo de 11.ama 11.eaide en la utiliza- -
ci6n de. laa de.11.ivac.lonea µ11.eco11.dlalea, aunque la in~o11.macitn -
que ae puede obtene11. de laa denivac.ione.a eat4nda11. ruede ~uge--
11...i.11. la p11.e.aenc.ia de un bloque.o de 11.ama. El cuad11.a e.le.ct11.acnndio 
gll.46ic.o del bloqueo de 11.ama e6 6lmila11. al de atl(a6 a1¡1¡itmia6 ~ 
alte1¡ac.ione.a c.a11.dlac.a6, pa1¡ticula11.mente con la ex.t1¡a6lalc.. Y -
pon la que la µAe.aenc.ia c.an6tante y 11.egulal( de la onda P eon6 
t.<.tuye una c.al(acte11.l6tlc.a difieAencial y ..1egu11.a d.et bloque.a de ~ 
11.ama ( aobl(e todo del de1¡e.c.ho, en el cual el complejo ~PS ea 
lnve11.tldo ) en au c.an61(ontaci6n con la extl(a6l6tolla vent11.lc.u-
la11. 6 .e.a taq1iic.a11.d.la pa11.oxlHlca ve.nt1¡lculaA. ( 29, 33, 34, 35, 
4 7, 84 ) . 

Signl~icado c.llnlc.o.- La lnte1¡~upci6n ~uncianal de una de ta..1 -
do6 11.ama6 del haz de Hl66, le.6.i.ona g11.avernente al al..1tema de. 
conducci6n int11.ac.a1¡dlac.o. La6 alte.ha~lone6 µ1¡0Jucirlaa pon el 
bloquea de. !(ama 6an en gl(an pa1¡te campe.naada6 po1¡ fa activ.i.rlad 
del .6¡,~;tc.ma de c.onducc.l6n ve.11.tJt{'.culan no a~ec.tad.o, pal( lo que 
6e obael(ua un ci~.t.to 11.e.ta11.da e.11 e.a cont11.acc.<.611 ventJticula11. con 
faa l(C.6pe.ctiva~ c.onaec.uenclaa d.e. 01¡de.n he.madindmica. Eato ex-
plica P..o.6 caao..1 ( no l(all.06 ) en la medic~'.na lwmrrna de. bloquea -
de Jtama coúitomát.¿c.o-L ( 33, 34, 35, 47, 77 ). 

En ta cllnlc.a vc.te1¡lna11.la, µ1¡abablcmc.nte a cauaa de la 
ha.6ta a/1011.a eaca..1a. di~u.6i6n de fa l!-eec.tJr.aca-Hlú~~¡Jr..a6-ta, 6u di.aa .. 
n6..1tico cat4 11.elac.tanado con a.l.tel(a.clonea caJtdiociJr.culatoJtia6 -
evir/r.nú>.6: p11.Jr.t.tc.t1f.a11.me11tc. con ta~ m.i.aca11.d.{..t.<.-'> 1¡ dita.tacúnte.6 -
v<•.n.t11ic11fa.H6 a.quda.~. de.b.i.rfa~ a cau.6a.~ .(11~ecc.to61n y t6x.ica..1. -
( f;.J l. 



VTAGNOSTTCO ELECTROCARV10GRAFICO VE LAS "OPIFICACIONES VE 

POSIC10N VEL CORAZON EJE ELECTRICO ). 

Co.1t.1telacL6n angula.1t ent.1te laa de.1tLvaclonea elect.1toca.1t-
dlog.1t4,lcaa u del eje el(ct.1tlco del co.1taz6n. 

En laa de.1tlvaclonea ea.t4nda.1t, ae mide la dl6e.1tencla de 
po.tenc.lal el(l6te11.te e11t.1te loa mlemb.1toa del a1t-lmal. Ve ea.ta ~cu>.Jt 
za 'el(ctltlc.a e.a tíac.tlble. de.te.1tmúia.1t -~u. lnteMidad, d.i../tecc.l6n ,,-
aentido ( hacia e.l polo negativo 6 hacia e.l pulo poaltlvo ). 

La .1tep.1te.•e.ntacl6n 9.1t4~lc.a de ea.taa ca.1tacte..1tlatlcaa luce. 
.to.1te.a ) 60.1tman un tltl4ngulo al.1tede.do.1t del co.1taz6n { t.1tl4n9ulo ~ 
de Eln.thoven ), en el cual cada uno de aua lada6 e.a.t4 conatltui 
do po.lt loa uecto.1te.a de laa .t.1te.a de..1tlvac.lonea e.at4nrla.lt. 

A pa.1t.tl.1t de c.ada uno de lo.a vVzLlce.~ rk eate .t-~U'i1tt)ttlo 
ae puede 60.1tma.1t un ala.tema .t.1tlaxlal que c.olnc.lda en e.l cen.t.1to -
del t.1tlángulo, llamado cent.Ita eU.ct,'tlco def. c0Jtaz611. 1 Ve."- 1V·'.l • 
45A l. ( 22, 77, 84 ). 

· ::11 taa de..l!.Lva.ci.onea t01i.pola.1te.a ele loa m,le.111li-'to-~ ( al'R, -
aVL, a.l'F l, ae. m.<.de la dl6e-'tenc.la de. pote.nc..<.a.e e..x.üte.11.te. ent!tr.. 
un polo 11e.gatlvo, c.onatl.tuldo po.lt doa mlemb.1to6 1 en co.1tto c.l.1t-
cul.to l, y un polo poai..tlvo, .1t.ep.1teaentado .1te.apectlvamentc. ~nh -

e.l mlemb.1t.o ante.1tLo.1t de.1techo, el ante.1t.lo.1t. lzqule.1t.do ~ el po6te.-
.1ti..o.1t .lzqu.te.1tdo, qtLe. vec.to.1t.<.atme11te. ta.mbl~n 6 e pu <'_den '1.e.p-~e.-~ c.n- -
ta.1t. e.11 un -0.l<ltema. t.1t.la.ú.a.t. { Ve..1t ¡)i..g. 45A ) • Sob.1te.¡.ionle.ndoH!. 
e.&.te a.late.ma a.f. p.1topue-0to pa.'ta lM de.1t.i..va.c.lone,~ e.~tcf11da.1t, -H. -
obti.ene cm alate.ma de 6 e.je.-0 ( Ve . .lt 6-i.q. 45B ), en et cua.f ,\<?. 
pue.de.11 6acllmente. i.dent.i.6.{.ca.lt ta6 .1te.l'.ac..lo11e.& a11n1.d~a.1t.e..& e.xüte.11-
.te.a pa.lta cada una. de Laa rle.1t.lvac.io1te.6; cada uno de. lo-0 4nnuln6 
comp.1te11d.i.do-0 ent.1t.e cada de..1tlvac.i6n mide 30° , IJ c.11 conjunto .1t.e 
p.1te.-0e.11ta11 un glno angula.1t de 360°. Fate. -0iate.ma de 6 e.je~. de~ 
acue.1tdo a au vaio.lt angula.!t e.6pec¿~.¿co pa.1t.a cada de..1t.ivac.i611 
{ l'e..lt. 6-lg. 458 l, pe.1tm.<te .1te.p.1teav1.ta.1t. va.c_to.1t..t.atm,•.11te ta .l11.te.11.6J. 
dad, dl.1t.e.cc.i6n lj ae.ntldo de la de.apola..1tlza.c.i6n vr11t'1.ic.uPa.1t. pa.lt~ 
cada una de. la.a de..1t.lvac.i..one-!:>. O ae.a que pe..1tm.U:r e11ae.1rn.1t. Co~ pa.
.1t.4met.1t.06 ante.6 me.nc.ionadc-0 rle.-0de. di..<1tinto6 6ngulu~. 

Ve.te..1tml11ac.i6n del Eje Eléc.t1¡ic.o drt c.o.1t.az611 def 
re.1t..1to. 

Como .!; e. Ita d.(_'. cho, ~'a c.uh.1t.le.11.tc. e.léc.t.1t.ú'.a 1¡(1<' l]ene.Jta e/' 
t:u.1taz611 LI! et cu./t..~o de ~u ac..tividad con.tl!áct.d'. lí.c•nr, rlc.<!>rle. u11 

punto rll'. vi.-0.ta rl.ú14m.<.co, 1¡1ia lnte.11.~úfad IJ ([110. rU.1tr•cc.i.6n de~.i11i
hi'c. e.11 tr.1rmú106 num~Jt..i.c.o!;. f-~ta-~ r.a.ltac..te..~¿.~t.t.c.a.~ 11a.1t.[an c.0116tan 
te.mente. e11 et c.tt.lt. .. ~o de un cú'.R.o ca.1tcU:aco, e.n .1t.e_eac_~·á11 a .e.a t11n~ 
urcto~ia Q i11(~11aidad de Ca C.O.lt.Jt.ie.ntc. ellctJt.ica mioc.d~dic.a. 
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fir;. 45.- .Sdtr.ma de dr~ de Jtdc.'r.c11cla de 1)c:dc11. 
A. - 1~e_p1¡_c_.~e11-tarJó11 de Ln rlc.ltivac.i.011n de fo~ mi~mli't(•.~ ( B.i.pofa'te.~ •¡ 

u11.ip0Ca1tc~ aum¡•11tada~ ) en un ~(,~tema t1¡la.xiaf. 
:~.- SL6.te.ma de. !t12.6c.1¡e_nc.ia de ~eU, efe~. f.!. rl'. Jrl'-~11flado dr fa c.oml,i-

11ari.611 de. l'c·~ l!ÍC'-~ de fa6 ,fr.'ti\•acionc~ pantt re plano ~Jtontaí' 
( (lipofa'r.e.-~ 11 1t11i.1wfrt'1l'~ de. fe·~ 111iemh.'to~ ).! 22 ). 



La auma ve.c.toJt.idl l c.onaide1tando la in.tenaidad y la di-
1tec.c.1.6n l de. la 6ue.1tzaa e..f.€.c.t1tic.a.& que. H. g e.11e.11.a11 en uiia ~Me -
de. la actividad el€.ct1tica de.l c.011.az611, con.&tl:tuye.n e.l e.je ellc.
:t1tic.o me.d-<.o de di.e.Ita. 6at.e.. ( 22, 77, 84 i. 

En un 1te.gia.t11.o ele.ct1r.oc.a1td.i.og1táñü.o, c.ada. 6a.<1 e de. la ac 
:tiv.i.dad ca1tdlaca co1t11.e.aponde. a una onda, que. 1tep11.e.&e.11:ta la actZ 
vidad.ellc:t1tic.a de la po11.c.i.6n del mioca11.dio que la 011..i.gina. Po~ 
to .tanto, el e.je ellc.t1tico de la anda. P 1tep1te.ae.nta. la 1te.<1ul-
.ta.11.te. en.tite lM nue.Jt.za.6 e.llctJt..{.ca.& que -0 e g e1te.Jt.a1t ett el CUJt.I.> O -
de. la de.apola1t.izaci6n au1ticula1t., mie.ntJt.a.& que el eje ellctJt.lco 
me.dio del complejo QRS ae 1te.«le.1te. a laa «ue.1tzaa ellc.t1tlcaa 
que au1tgen du1tante. la de.apola1tizac.i.6n uent1ticula1t. Et eje e.llc
tJt.-ico me.dio ae. p11edc dete.1tm.úrn.1L a pan.ti11.. de. to. onda T de 1te.po 
la1t.izacL6n 6 de. cuafquie.Jt. onda pa.tol6glca; aunque po1t nutina -
cllnLca, ae. dete.1t.mina a pa1ttl1t. del e.je ellct11.ico de.~ complejo -
~RS , en cuan.to a que 1te.pn.e.6enta una gn.an paJt.te de la act.lvi~ad 
c.a1t.d.<:ac.a u .óe pu.e.de c.01Zbide1r.a.1t. como e.l e.je e.lér.t1t.tc.o me.dio de. -
.todo e.l con.az6n. ( 22, &4 ) • 

Ea 1tec.e6an..lo hac.e.n tte.aaU:alJ.. que la .lnte.na.idad '' tie.n:U.do 
( po.óitlvo 6 ne.gat.lvo ) de loa complejo.& QRS , de ta6· di6e.nc.n
te.-0 de.)[ivac.io1te.b de un 1tegi6.tno e.R.e.c.t)[ac.a.1t.d.ü1gJt.ti6.{.c.o, v'.l1t.fa11 de 
a.c.ue.Jt.da a. ai ln. c.01t11.ie.11.te. c.l€c..t11.ic.a 6e a.ceJtc.a 6 H. a.fe.ja. rle.1' -
electJtOdo )JC'b.lt.<.uo. ( ZZ ) • Pon lo tanto el complejo nr..s ad- -
qu.<.e1te d.l6ettente6 c.a1tacte1tlat.lc.aa, en laa rlen.{.va.c..lonea e6tlinrla.1t 
u unlpola.n.ea de lo6 m.lembtto6, lo que ju.6.t.l«ica la e.xiate.nc.la de 
dlve1t606 m€..tado.!> µalta de..te1tmüia1t e.l eje e.llct1t.i.r.o de "QRS . EP 
p1t.foe.Jt mltodo pa.Jta. c.alcuta1t e.l eje. e.llc..t11.ú .. o med.<.o ( Ve.1t t\lg. -
46 A IJ B l ( 2 2, 84 l, H. e~cr.tua de. ac.u.e.1t.do n e.06 aigu.í.e.nte.ó -
µa<10-~: 

al En un ne.gi6.t11.o ele.c.tttoc.a.Jt.d.loíln.46.lc.o completo ae examinan dob 
de.'1.iuacione.6 ge.ne1talmen.te la I u la 111 , dete!tm.lando6e -
el voltaje de. la.a onda.a po~lt.lva y ne.gat.lva.6 que componen el 
complejo QRS Jteapect.luo a cada deJt.lvac.l6n: 

bl Se pn.oc.ede. a n.ealizan. la auma atge.b1t.~ic.a de lo6 ualo1te6 po6i 
tiuoa y negativo6, abte.nlendoae. el ualaJt. total riel compfejo
QRS de cada una. de laa doa de.nluaclonea. Po6tenlo1t.mente. 6e
cof.oc.an e~ to1> ua.1'.01tr.~ c.n bu eje !te>~ pect-i.vo 6 eg1í11 e.e .~.ü.t:e.ma 
de eje>.-~ p1toptlUto6 e1: la fJ01u1a 45. 

el Ve. e.a.da two de. e.o-~ e.ju rle i'a.6 dob de.1tivacione.6 6e .t1taza 1.uia 
linea pe.>tpendlc.uf.a.lt., pn'ttie.ndo dd'. punto r¡11r. 6<.'.-'ala. el valolt 
total pana. QR~ . La~ du6 pe.1t.pendicula1te.6 6~ p!t.olonaan fia6ta 
QUC ~e ('tlC.llC'.llt!tan CH Ull )Jtll!to; fa !Le.eta f¡lH. pa.~a tJOlt e.e c.r.1t
t1to deC aibtemn u at1t.aviC.6a et punto rle lnte1t.6ecc.i6n de fa.6 
do~ pc.lt.pendicula~e~ 1te.pn.e~eHta et eje eltct>ticu me.dio de 
QRS c.n e.t plano &1to11.tal. 



8 
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Flg. 46.- Obtenci6n del eje ellct11.ico medio. ( 22 J. 
A.- A pa1tti11. det JteRi6tJto de 6el6 de1tlvacione6 en un re1t1to 

no11.mal, como ae mue6tna en la ~inu11.a. 
B.- Se colocan lo& valolte& de la6 de~lexione& po6itiva& 6 

negat.lva6 de do6 de1tlvaclone./i ( I=+5; 111:'10 ), en ef 
6l&tema de 1te6e1tencla de tJte6 6 &el& eje& y &e t11.a~an 
Une.a,~ pe11.pe1td.<cufa1te6 a µaJttl1t de lo& punto6 ro&ltlvo.~ 
6 negativo& dete.Jtminado& de acue1tdo a lo& valvJt~6 paJta 
cada de.1tivaci6n. El &itlo de inteJt!ieccl6n de ta& flne.aa 
pe.11.pe.ndlcula1te& 6e flama eje eléct11.ico medio ( llne.a -
punteada), ~ue en e&te 11.eni&t~o tiene un ualoJt rle +70°. 



F.ic¡. 46.- Obtenc.{611 dri' e.je eféc.t1¡{c.o medio. { 84 ). 
C.·_ La obte11c.{.f11 de.f'. e.¡e. ef~c.V1.ü.n mrdie roit e.t método 

Q_RS t1¡an~.ic.i.ona.f. un.i.c.ame.11te 6e ¡me.de /te.af.i.zn1¡_ c.ua11do 
e.orno en e~te c.a6o fo6 c.n~ronente6 de ~rs en Pa I rle.
'1..i.vac.ú'.in ~011 e.01.1ivaf.e.11tc~ 1f e.f 1¡r~11R.t1tdo .e.o .i.nd,i.c.a -
1rna f..i 11 e.a f.H' -~pe. n di e.uf a'1. a t - c.e.11 t1¡ o de C 0 e.ampo (',f ~r_:t.'1..i..
c.o de.t' c.o~a::ón. ( [11 C'.~te e.a.!><' e~ +90 ). Cu.ando no -
~" ¡.i1u:>.de -~eat.izn.'1. e.6.te. m~tudu ef efe c>.!1 ~.c_t1¡~~c.o me.d.i.o 
a p 1¡ o x i. m ad e de)' c. o /t a z 6 n c. o -~ tr. e ~ ¡J crn de a ta. o 1¡_ .i. e 11 ta c.,¡_ tí n 
de fa de!tú'i1c..ión c.011 Ma•1c•'1. po~{·.t..tvldad. en e6.te c.a6o 
('.~ avr·--¡.·rn;o 1. 



de medlclone6 y c~lculo6 que no 6lemphe -0e pueden heallzah nue
ha de la cllnlca 6 labohato~lo. Debido a e-0.to 6e han de-0annolla 
do do-O ml.todo-0, cuyoa da.to-O -0e. obtienen mediante. una -0lmple. ob= 
-0 ehvacl6n del ~e.gl-0t~o e.le.c.thocahdlog~tf6lco. ( 84 ) • 

Uno de e.llo6 e.6 e.l del QRS than6lclonal en el cual 
loa componen.te.a de QRS en la I deklvac.l6n -0on equlvale.ntea, 
6 ae.a que el potencial heaul.tante e-0 igual a e.e.ha ( QRS tnan~ 
-0lclonal ) y poh lo tanta, una nec.ta que. pa6e. poh e-0te punto y 
pon el ce.ntno del campo elEc.thlco de.l c.o~az6n, dlvlde a e.-0te en 
una pakte. po6ltlua y una ne.gatlua. Una llnea pehpendlc.ulan a -
e-0ta de-0de. e.l centna def campa cféctnlco, indica la dike.c.c.l6n -
de.le.ampo e.léc.tJi.,(r.o def C.Ulla::.611. ( l'<:~ l)lQ. 46 f ). 

Lo .6 u al o .'te,~ u ll.teal du ~ e.o 11 e.~ .te. m é.to do no 6 o n tan e :.:a.e - -
toa como el ante.hian pello pana la µ11~ctlca dianfa au phecl-0l6n 
e.-0 aufi.lcle.nte.. 

Ve.bldo a que no en todo~ foa 11e.9la.tno& 6e pneaenta un -
complejo QRS con canac.tenl!tlcaa ctanamente. t11anaic.iona¿e.a, -
puede. aen atll la apllcacl6n de un tehcen método, haaado en la 
de.te.nmlnac.l6n de.e eje. e.llct11lcu medio a µantlt del ~rs con -
mayon po.!>lt-i.u.i.dad. Pana. co11~'1011ta1t ef g.1¡adC' de. po6.í.t,.r'.v/flad e.n
.tne la6 di.!>.tlnta6 deJi.iua.clonea, e6 ne.c.e6alliu aumenta!t en 1/3 
taa dimen6ione.6 !te.alea del complejo QRS pa!ta la6 de11lvac.iane~ 
un.i.pola!te.6 de Coa m.i.embnoa. La 011-ien.ta.c.l6n ! 6egan et 6i6teMa • 
de. 6 e.je.6 l dct c.omple.jo de mayan po!>l . .t-i.uldad de.he. 61?.'1. co11.1.de
Ji.ado e.amo d. e.je. e.l~c..tit.tco P1edú1 del c.011az6n. ( Vf'.~ nl;i. 46C ) . 

Eje Eléc.t~ic.o Nn11mal dc.l Pen.1¡0. 

La poaic.i6n e.léc.tnlc.a de.e co!taz6n, nepll.e.ae.n.tada po!t ~t 
eje el~c:tn.ico med-io de.l c.o,,1pf.e._io ()r;'S , e..s .e.a k<'.6ttltan.te de Pa~ 
6uenza.-s e.C lc.tn.<c.a6 que. -6 e rl dcrnden a pakt.lll. deP mloc.á!td.{o. Vo
hiable en cuanto ac modl~ique Ca po6ie.¡6n no!tmal del ro!taz6n 
( 39, 46 l, dr.b«.do a d{vc.,na6 a.Cte.~ac .. f.011e.6 ele turn 6 va.!t.((H rJ'l!¡

tf' . .!> dr.C. m(oc.a11dú·,co111c difa.tac.i«·11e..!, i1l¡:ic.~tJw~~:a, e.te.. ! 13, 22, 
56 ). Atí11 ~{11 r.c•nsúir>'rrtJt mc•d.«~«c.ac.i.011c~ paf(lfó:¡ic.as, 6e. l1a v,:~
.to qtle. Ca ;.•usic.i<~11 d'rcí•r«r.a de.( "·'"~a::.6n puede• va.~.ia de. un~,, __ 
a.¿ a t 11. o . a ,, t ., o . ( 5 .¡ ) • 1'" -~ e(' q u e s e p (( r. rl e d l' d 11 e i 11 q iu:. e f r. j ,, -
el.~c-f1¡.¿c.o 1'1ClÍ.iu de.be. te.ne.•i ua.fu.~e.s tutlti.rrli/'(•.~ drn.t1ro de. foa f[1ni 
.tes 11o'l111a(c .. 6, ~Úl que. te.n<¡íl a.f'.Hí11 )tr¡11(~.(r.arlo pa.tolñr¡i.c.o. -

V l'. a e et l' 'l d, 1 a ('. ,., a 11 .te .'! ( • • ~ , ;: i' r i <!. r f ~e t J1 ~· e o de R. a d r -~ ¡w -
fak.tzac.i611 ve11t'llcut.a11 rlr.f pc_'!!¡1• 11o'tmíl.P r.~tn.in(Ucarlo poli un-
Íl!tc.o-,1Ui.'t·'7i-ac-:ro-,,-·á--TOO" cc•t! \'<llC''tC'~-med.i.o~ dv 75°, en pr .. '!lll'S 

r.011 t6Jiax. rnu:f e.6t-'tccl111, cc·1·1c• et C,·f.fir., e.te., 110.'!maR.mr.ntr_ H. c•11 

r·11¡•11l'!a11 \'<1fu'll'~ !upe.11«o~c! a 90°. f'n't fo t11.11to c.f. e.je. r.l~c.t.'tZ 
tu medi«· dc.C C<J't<t::,111 e11 pr'lH•! c,•11 r~lt1s ca.•1a¡;te1.[~.tic.a!, p1H!.rlr. 
~upl' . .lla.11 Co.~ l'(mite.~ <•>:(.'tc1w~. ,111tc~ .{11d<:c.ado.6, .;1,i¡¡ q11e. rx{~tc. 
llll c.fa.'[c• !('.111d{c,1d<1 ¡.rnlof6~;(('('. ! 39, 46, s.1 ). 



0~1taa modl6lcaclonea no patol6glcaa del eje el~ct1tlco -
eat4n muchaa vecea llgadaa a la poalcl6n del animal du!ta.nte el 
examen etec~1toca.1tdlog1t46lco. En la poalcl6n de decúbito la.te
ll.al de1techo puede habe1t deavla.clonea del eje ellct1tlco que pue
den aupe/ta~ Loa 10°, como conaecuencla. del, aunque mlnlmo . dea 
pla.zamlento de laa vlace1ta.a to1tá..clcaa. Va1tlable de a.cue1tdo a la 
poalcl6n del pe1t1to du1tante el examen elect1toca1tdlog1t~6lco. ! ZZ, 
84 ) • 

Modl6lcacione.a del Eje Ellct1tlco del co1ta.z6n de 
Pe/tito. 

a) Veavlacl6n a la lzqule1tda. del eje eléct1tlco medio de la dea
pola.1tlza.cl6n vent1tlcula.1t. ( Complejo QRS ). 

Ca.1tacte1tla.tlca6 elect1toc.a1tdlog1tá..6lcaa: { Ve.1t 6-ig. 4 7 ) . l 56, -
84 J. 

- En la.a de1tlvaclonea 11, III y aVF , el valo1t p.1tedomlnante 
de QRS ea negatlvo. 

- En la de1tlvac.l6n a.VR el complejo QRS ea .tJtanalclonal, 6 -
aea. que loa componente6 poaltlvoa y ne.gatlvo6 aon equivalen-
tea. 

- EL voltaje m46 elevado del c.oMplejo QRS ae 1tegL6t.1ta en La -
de.1tlvac.-<.6n aVL 

b) Veavlacl6n a la de1tec.ha del eje ellc.t!tlc.o me.dio de la deapo-
la1tlzacl61t ve11.t.1t.lcula.1t. ( Comptejo 9.RS ) • 

Ca1tac.te1tlatlca6 elec.t1toc.a.1tdlog1t66lc.a6= 
34 l. 

Ve.Ji ~-<°!J· 48 ). ( 56, -

- En la de.1tlvac.l6n I el c.ompleju QRS ea completamente nega
tivo. 

- En nútguna de .. ~l.vac.<.6n ae e11cue11t-~a et comp.tí'.jo rJ_PS q¡te 6e -
e.o na lde!te e.o mo t1ta.n6 ic.lo nal. 

- Ee voltaje poaltivo ele.vado del complejo rJRS , ae p!teaenta 
polt {.guai'. en -i'.M de1tlva.clone6 111 tj aVF: 



3 7-A. 

111 ,¡\/( 

F~g. 47.- Ve6vlac.l6n a la lzqule!tda riel eje. e.léc.~~lc.o Medio 
d(e~tfºf",Plejo QRS ( Llene. una o~lentac.I6n c.etr.c.ana a -3nn ) • 

F.i,1. 48. - Ve.6viac.i611 a fa de!tecíut dd' eje. e.tfc.t.1r..lc.a me.d.io com
plejo l)J~S ( 6<'. 011.ie.nta lrnc.üi una ~Jo.~~·.c.<.611 .fntc.!tmc.dla c>.nt~r. fn..~ 
de.-'lLvac..i.one.6 aVF y III, c.e!tc.a.na a to~ 1050 ). ( 86 ). 



38. 

Patogéneala.- La deavlacL6n del eje el(c.thlc.o, como dato elec.~~ 
thocahdlog~d6Lc.o alalado, ea di6Lcll de lntehp~etah y debe ae1t 
evaluado en el contexto de todoa loa elementoa diaponlblea 1 

, 

( no aolo electJtocahdLogh46Lcoa, aino tambi(n cllnlcoa, et. ).
( 25, 56, 78, 82 ). 

La 01tlentaci6n del eje el(ctJtlco del c.ohaz6n, c.ualquie~ 
ha que aea au diheccl6n , ae puede athlbuih a un cambio en la -
poalcl6n del c.ohaz6n, phovocado poh divehaoa cuadhoó patol6gl-
coa, no aolo cahdlacoa aino también toh4c.Lcoa. Excluyendo laa 
modL6icacLonea debLdab al deaplazamiento nohmal de laa uiace-
haa toh4cicaó, al camblah la poaicl6n del animal. La deavlacl6n 
del eje ellcthlco a la dehecha 6 lzqulekda ae puede atklbulk a 
la hipehtho6La mlocáhdlca del vent1tlculo cOhkeapondLente, a 
cauaa de la pJtevalencLa del potencial ellctklco que geneha el 
mLo¿a1tdLo hipehtho6lado en kelaci6n al nohmal. La hlpeJttko6ia -
mlocá1tdica que ae hevela en el electhocahdloghama puede dah -
othaó modl6lcaclonea, lj mediante óu ldentlálcac.l6n ae podJtán -
athlbulh la deavlaci6n del eje ellcthlco a eae tipo de alteha
cionea mlocákd.i.ca,L ( 22, 56, 84 ). 

Signl¡(,,(.cado cll11lco.- En baae a au patogéneaü y c.aJtactenllit.i.
caa, ea claJto que ae debe lnteghaJt a la ldentl6Lc.acl611 ~ valoka 
c.L6n de otJtab modl6.i.c.ac.lonea elec.thoca1tdloqhá6lc.aa y poateh.i.o~ 
mente a pkocedlmlentoa cllnlcoa eapecl,lcoa y aobke todo al -
examen had.i.ol6glc.o del t6hax, ya que et poalble deaplazamiento
c.akdlac.o puede debehae a una cauaa mecánica ( heknla, tumo1tea, 
etc. l; polt r1tho lado la úive.~tlgac.i6n 1tadiol69.<.c.a puede lrn- -
cek evidente modl&lcaclonea en la ~okma del cohaz6n que puedan 
tene1t helacl6n con la hlpehtho~la venthlcula!t. Pok lo tanto el 
mayoh ~lgni6ic.ado clLnlco de la deavlacl6n del eje elEctJtlco,
dependená de la ohlentacl6n que &e obtenaa a thavl6 de loa ha-
U.azgo.~ clln~'.cob e ln6tkumentaleL ( 22, 23, 56, 84 ). 



VIAGNOSTICO ELECTROCARVIOGRAFICO VE LAS MOVIFICACIONES EN 

LA FORMA VEL CORAZON. 

La ac.tlvldad ellc.t1tlc.a que ac.ompa~a taa dlatlnta5 fia
a ea de la cont1tacc.l6n ~loc.á1tdlca, puede 6«6~l!t modl~lc.a~lone6 
en au lntens:~ad u du1tac.i6n en 1t.elac.l6n a f.aa alte1tac.lnne6 de 
la maaa mloc.lJtdlc.a que laa genelt.~·Polt lo que. la ac.tlvldad de e.a 
da 6ectolt. del mloc.a1tdlo puede 6elt. ldentl6lc.acda en et Jteqi6~1to
elec.t1t.oc.a1t.dlog1tá~ico, ta5 modl(...lc.ac.ione.6 pri.tof.6c¡-lc.aa rfe irna zo-
na del miocaJtd.(o p1tc>.dr11 manl{inta1t6e c.omo ai'tC'.ltac.lone5 de 5•1.6 

c.0Jt1te6pond.le11te.5 onda5 ePí!.cl.'touv1d.lo::¡.'tá:V .. ca5. { 17, 39. 77 ). 
E6 po!t. f.o .tan to pu,.,ibf.C'. lnd.i.vld 1wt.lza11., frn.6ándo-H. en 

.t'.aa c.aJtacte1t.lat.i.c.a5 de duJtac.i.611 r¡ voU;ajc. de. frn onrla5 ef.ecJ!to 
c.aJtdlog1t.á6.i.ca6, f.a pa11.te def m.luc.altdü: r¡ue aurne.n.ta -~(( .tamafo 6-
e.5peaa1t., c.011{iiJtma.1ido má5 6 m'!.no-5 ef. dlagn66tic.u ;J1te611.11t.{vo de -
liipe1ct1t.06la izqule-1tda 6 de~ec.ha qtte pud.i.ena l:ab<!.·'l .rn.JtqJ:do de. la 
de.te1tMúrncl6n del eje e.U.c.t·'t-lc.o med.i..o det conazón. ·~11c.iicH ve- -
c.e6 c.on tan aolo lo6 dato6 elect11.oc.a11.dlog1tá~lc.06 , no ea po6l~
ble ñofLm<Vt un elemento d-iagn66tlc.o d.l&e-'tenc.fo.i'. u1.t11.c. J'a.s rlJJa
tac.lone-!> e ldpe:r.t'!.o~r:a de atgún -sec./u,~ m{ocá1td{c.u, po.lt to que -
ae 1tec.omlenda, en e.6co~ ca&o5 en~oca1tCcs de~de un punto de vl6-
.ta e.atlt.(,c.tamen.te elect-'toca1tdloü!z.á~.c'.ec. { 77,,22, 77, 84 ). DebJ~ 
do a lo ante1tio1t, ea desc1tlµel611 eleet1toca1tdlug1tá~ic.a de e~ta6-
alte1tac..<.rne'-> C.11 ea,s au1t.<.culo.6 lj \!C.ltttt[culo.s debe. de !iac.eJr6('_ de 
ac.ucJtdo a la denom.i.naci6n dr Slnd-'tomr.. au.'tlc.u.faJt 6 vent1t.lc.11C.all, 
izqule1tdo 6 de1techo. 

Onda r de ¡)o-'tma p,{,c.uda tj de vof.t.aje r)'evado 1 ~upe.tr.úi,'t a 
0.4mv. ), (onda P ;rnfmnnalt ), C.ll f'tn r/;>.-'t<'.\1rtcún1r.-S , 111 
lJ aVF. 

- [ JI r a s de Jt i \1 a. ('. i. P ll (' s a. 11 t (' ~ me 11 c.,( (' ¡lada ~ • [> {' b(• r¡ me tl o t p - R pe. e -
ga a su ptano más l>a ju. De¡J1¡e,s i.6n de. cenc.11 rk O. 2mv. eon Jte.-5 
pc>.c.to a f.a t[nea -i..s1•r•Uc.t~<:c.a, llcptrc.sentarfo ¡101¡ e.1' l11te11vaCo-
T-P ( (IJ!da Ta. ) . 

D -i. a !J H 6 s t < e u e fe e t ·'t , ·e_ a ~ d i. o ~i 1¡ ti ~ l c. fl : S t 11 rh o 1'1 e. a 1u1 i e u.ta 11 d r. /¡ e c/1 o . -
De.búfu a !1ipe·1t11.n~«1 (. dd'.a.ta.ción a1t'1.ic1tfa.'t dc•11r•c.l1a. { 'l2, 56, 
7 8' 8 .J J • 



Patoglne6.i.6.- La h.lpeltt1to6.i.a 6 d.i.latac.i.6n au1t.i.cuta1t de1techa p~o 
voca un aumento de La6 6ue1tzaa ellct1t.i.~a6 de de6pola1t.i.zac.i.6n,~ 
del m.i.oca1td.i.o co1t1te6pond.lente y un 1tett1r.do en au M.na.l.lzac.i.611 
a caUóa del aumento de La 6upe1t6.lc.i.e que la 9ene1ta.. Po1r. lo que 
el 11.eti.ltdo en la d.l6u6.i.611 de la de6pola1t.i.zac.i.611 01t.i.g.i.11ada en .la 
au1tlcula de1techa puede ocac.i.ona.lt que 6e co.i.nc.i.da con la rle la -
a.u1tlcula .lzqu.le1tda y 6e e6ectúe una 6umaclon de fa.a deapola1t.i.za 
c.i.onea au1t.i.cula.1te6. ( 22, 77, 84 ). -

S.i.n emba1tgo tamb.i.én, el a.amen.to en la. .i.n.tena.ldad de la 
de6pola1t.i.zac.i.6n au1t.i.cula.1t de1techa. pltovoca, obv.i.a.mente que 6u1tja 
una co1t1t.i.en.te de deapola1t.lzac.i.6n .i.gualmente a.mpl.i.a.. A e6to pue~ 
de a.t1t.i.bu.i.1t6e la dep1teJ.i.6n del aegmen.to P-r , denominado onda 
Ta. Ea.ta onda co.i.nc.i.de con la. .i.nc1tementada ~a6e de 1tepola1t.i.za
c.i.611 au1t.i.cul~~. la cual noltmalmente no ae hace eulden.te en et 
1teg.i.at1to elect1toca1tdiog1t46.i.co no1tmal, deb.i.do a au mln.i.ma lnten-
6.i.dad que 110 e6 pe1tcep.t.i.ble palla e.l e!ee.t1to ca1td.<.o g1ta hº. ( 2 2, -
78, 84 J. 

S.i.gn.i.6.i.cado clln.i.co.- Laa modl6.i.cac.i.one6 de la onda P que ca-
1ta.cte1t.lza el Jlnd1tome au1t.i.cula.1t de1techo ae 1teune11 dent1to de La 
denom.i.nac.i.611 de "onda. P pulmona1t" . Veb.i.do a. que ea.ta. ca1ta.c
te1tlat.i.ca elect1toe.a1td.i.og1td6.i.ca., ea baatante 61tecuente en el cult 
ao de at.te1ta.c.i.one6 e.1t611.i.ca6 del apa1ta.to 1te6p.i.1tato1t.ia y que p1to-=
voca11 al.te1tacl6n de loa valo1te6 hemo-dln4m.i.coa no1tmalea de. la -
peque~a c.i.1tculac.i.6n { c.i.1tculae..i.6n ca1tdio-pulmo11a1t ). La onda -
P pulmonalt, puede polt lo tan.to abae1tva1tae ~1tecuen.temente en el 
cu1t60 ~e b1tonqu.i.tl6, en~i6ema c1t6nlca, 6lbJt.oala pulmonalt, etc. 
en 9ene1tal a .todaJ laa alte1ta.c.i.anea 1te6p.i.1tat0Jtla6 ~e~e1t.i.daa al 
complejo ctút.i.ca llamado "co-'taz6n pulmo1ia1t c1tó1v:.co". { 22, 25,-
77, 7 8, 84 ) • En el peJtJto también puede oha eJtvaJt6 e ea.ta al.tell.a 
1tacl6n elect1toeaJt.dlog1tl~.i.ca. en el cu1t~o de la ~ila1tlo6.i.a calt~~ 
dlaca, a cauaa de la local.i.za.c.i.6n pelt4.i.a.ten.te del pa1t41t.l6.to en 
el co1taz6n de1techo. Pult lo tanto en la AllaJtloala ca.1tdlaca, ca 
mo en el. "co1taz6n µulmonaJt cJt.6nica". La dlta:tacltin 6 hipe1t.+1to7: 
~.i.a de la auJt.leula de1techa e6 aegu.i.da. paJt. la del vent1tlculo ca-
1tJt.eapo11dlen.te. El d.i.agnú-~:t.tca de. onda P puRrnonalt al.empile debe 
de ~eJt. evaluada de acue1tda al conjunta de datoa Jtecavadoa, no 
.tan aolo elect1toca1tdiog'l4~ico6, a/no tamhi~11 clínie.oa 6 ln6tJtu
mentale6 ( examen 1tad.tul6glco, r.tc. l ( 2 2, 2 5, 56, 84 ) . 

SlndJtame AuJtlculaJt lzquie1tdo. 

Onda P de ~01tma ova.lada y de duJtacl6n aupeJt.i.olt a 0.04ae~. 
('.11 J.'a,_<¡ rie.'tivac~.<.une.~ 11, Ill lJ aVF (onda P m.i.tJta.l )-. 



Viagn6~tlc.o tec.t1toc.a1tdlog1tá6lco; Slnd1tome au1ticula1t lzqule.1tdo.
Cauaado polt hlpe1tt1to6la 6 dilatacl6n au1Licula1t lzqule1tda. ( 22, 
56, 78, 84 ). 

Patoglne.6l6.- La p1tolongacl6n de. la onda P que. 6e ob6e1Lva e.n
e.ate alnd1tome, e6 debldo a la mayolt dunac.l6n e lntenaldad de -
la de.6pola1t-lzacúfo au1tlc.uC.a1t. lzqule1tda. Ve.bldo a que la de.6pola-
1tlzaci6n au1ticula1t 6e 1teallza de de.1tec.ha a Lzqule.1tda., no e.6 po-
6ible la 6umac-l6n de !06 do6 c.omponenle6 ellct1tlco6 au1tlc.ula1te6, 
tal cbmo aucede en 6lnd1tome au1tic.ula1t lzqule.1tdo. Po1t e6te Mvfi· 
vo, el pe1t6ll de onda P mlt1tae, tle.nde. a 6elt ovalado, alendo 
Lnte.1t1tumpido polt una deµ1tc6l6n que 6lgni,ic.a. el 1teta1tdo de ~a 
de.apola1L.lzac.i6n lzqaie.11.da con 1te6pec..to a la de.Jt,eclrn. ( 22, 77, 
84 ) • 

Slgn-l6,[cado c.Llnico.- Tamblé11. en et.te a.tnd1to111e, la denomlna-
cl6n de la. onda P ( P m-lt-'tal l indlca el ea.tado pa..tol6güo -
con el cual eat4 !telac-lonada e.6.ta alte1tacl6n ele.ctnoca1tdlogJtl'~ 
ca. 

La hlpe1ttna«ia 6 d¿ta.taci6n au1tlcula1t l~qule.1tda, ae. pue. 
de~ ab6e.1tva1t 611.e.cuente.men.te. en el cunao de una eatenoaia aa1tlc~ 
lo-vent1ticula!t izqule.nda debida a una inau~lciencia mlt1tal 6 i 
auna inau6iciencia 6 e6teno6la a61t.tlca; en ea.te 4l.timo caao el 
lLegl6.tJto de. la onda P rnit!tal ~e aaompa~a de. la6 ca1tca.te.ni6~L 
caa ele.c.tnoca1tdlogná6icaa dcbidaa a hlpe1tt1to~la ventnicula!t -
-lzqaie.11.da. ( 4, 8, 22, 24, 56, 84 ). 

Slnd!to Vent1ticulaJt Venecho. 

Ca1tac..te11.ütica6 e.lec.t1toc.a1tdúg1tá¡\i.caa: ( Ve1t i\,{.g. 51 ). 

- Onda S ( que. co!tneaponde a la 1tama de.ac.e.nde.nte. def complejo 
Q.i::S en fo~ de!ti.vacün~.6 eatánda1t ) ti.e.ne. voLtajf!. 6upe.nio1t a 
la onda P en f,a.~ denlvac,ione,,~ Q,~.tánda!t ) . 

- El e.je. e.lte.t!tlco de. la deapolani:ac.i611 ve.n.t!tic.ulan, puede e.a
ta11. de.ntJto de. f.o,~ R.lmLte.~ ttoJtmafe.~, o'tieutado ltac..la la de.Jte.·
c.ha c.e.1tc.ana a lo~ 90°. 

- La onda P e.a de voltaje e.fe.vado 
6oJtma aµant-lllada ( picuda ). 

de 0.4 a 0.5mv. ) y de. 

Vlagn6atic.o elect1toca1tdiog>t46ico: Sl11d1tome. vcnt1tlcula1¡, de.1techo.
Ca.uao.do ¡oo1t hipe.1tt1¡,oó,la vent1t-(cul.a1t. ( 22, 44, S6, 78, 84 ) , 



Patoglnea.i..a.- El dlagn6at.i..c.o elec..:t1toc.a1td.i..og1t4~lc.o ~e la hlpe1t
.:t11.o 6.la. ventJt..lc.ula.11. de1tec.lta 6 .i.2:qu.le1J..da. tto .6 e bM a un.i..c.a.men.:te en 
el 1tec.onoc..i..m.i..en.:to de una c.a1ta.c..:te1tla.:t.i..c.a. en 601tma. .i..nd.i..v.i..dua.l, -
c.u!fa. a.ua e.nc..i..a. 6 pltea e.ne.la. a ea. de6.i..nLt.lva. pa.Jr.a. ~úteJ.> d.i..a.gn6at.[- -
c.oa. alno que ae .:tita.ta. de un J.>Lnd1tome elec.t1toc.a1tdlog1t46.i_c.o c.om
puea.:to de va1t.lo6 eleme~toa, que pueden eata.lt plte6entea en nGme 
1to 6 med.i..da. d.<.veJt606, pott /!.o que e.6 útd.i..a;?enaab.l!.e unct evalua.:
c..i..611 global del 1te.güt1to. Lit 6 e.gu1t.i..da.d en e.l d.i.agn.66.f·-<.c.o ele. !<i
pe1tt1to 6la. ve.nt1tLc.ula.1t de1tec.ha aumenta. en 1te.la.c..i..611 c.on el name
lto de c.a.1ta.c.te1tlat.i..c.a.a dla.gn6atlc.a6 6 a la lntenalda.d c.on ouc. 6C. 
p1teaente11 e.ata.a. Ett la hipe1tt1ta~ia. ve.nt1tlc.ula.1t de.1tec.ha., u~n de 
la.a c.a1ta.c.te1tlatlc.a6 elc.c.t1tuc.a1tdlog1t4~lc.a6 m4a '1tec.uente6 ea la 
p1teaenc..i..a de. la. onda S de. mayo1t voltaje. que la onda R ( en 
laa de.1tlvac.lone.a eat4nda.lt J. El c.uadttu c.lec.t1toc.a1tdlog1t4'ico, -
de6.i..nldo e.orno S¡-S2-S3 , ac. debe a un dc.aequll.i..b1tlo ellc.t1tlco 
del c.01ta.z6n 1 el c.ual e.amo ae puede obae1tva.1t c.n la 'lgufta 51, ea 
ta noftma.lmente. a. 6avo/J.. del c.01taz611 lzqule1tdo. Ea.ta c.a..'l.ac.te.1tüJ:7 
e.a puede ta.mblln p1teaenta.1tae, aunque muy 1ta.1ta.me11te, c.11 pe1t1to6 :
no1tma.lc.6. 1 22, 56, 84 J. La. de.1tlvac..i6n del eje ef.~c..t.11.lco lin.u~a 
la. de.1te.c.ha ha.ata loa ltmLte.6 no1tmale.6 1 ae debe e.6pc.c.l6lcamentc. 
a la h.i..pe.1tt1to6la. de.1te.c.ha, a. cau6a de la pltevalenc.ia noll.mal de 
la maaa m.i..oci1tdlc.a lzqule.1tda con 1teapec.to a. la dc.1te.c.ha. Vilicll 
mente la h.ipe.1t..t1to 6la dc'-1!. c.o,'l.az6n de.1tecl10 tiende. a 6upvr.a1t (a,~ :
dimenalone& noltma.lea del co1ta.z6n lzqule.1tdo U polt lo tanto a 
01tienta1J.. el eje e.llc..t1t.ic.o del c.01taz6n ha.6ta e.l llmlte de 100° 
Ita.e.la la de.1te.c.ha. Solo c.a.u6a.6 mec.~nlca.6 ( neoplaaia6 , he.1t.nla6 
dict61ta.gm4.t.i.c.M, e.te. ·l 6 g.'Lavu mat60J1ma.c.ione.a ca1tdía.caa ( eb te 
no6i6 pulmonalt c.0119~11.i...ta, etc. ) puede.n p11.ovoc.a.I[. ta de.6vlac.i6n
dc.l e.je. e.llc.t~ic.o c.on u11 ~11gulo aupe.1tlo1t al a.n.t:e.6 me.nc..i..ona.dc. 
Laa modi6ic.a.c..i..one.6 de la onda. r que. ae. pueden ob6c.1tva1t. en et 
1te.gi6t1t.o e.lec.tll.oca1tdiogll.~~ic.o, gene.ll.almc.nte can e.t 6lnd1tome au-
1tlc.ula1t dc.1tec.ho 6on po!t fo .tanto una e.vide.ne.la de la. e.xi6.te.n-
c..i..a de un alnd1tome au1tlc.ulo-vent1tlc.ula1t de.1tc.c.ho, et 1t.eq.i..at1to -
de. una onda P puCmonaft 1t.eµ11.e.ae.nta un e.le.mento que c.on~lll.na, -
en 601tma µo~t~nlo1t, la. 606pecha de diagn66tlco rlef a,[nd1tome 
vent1t.i..c.td'.a1r. dc> .. 11.ec./10. ( •I, 8, 22, 23, 24, 5(, 78, 84 ). 

S.ig11-i6-<.c.ado d' .. {n.ic.u.- ff. diari11.'.i.6tí.c.o 1e e6ta <'.11Urlad, C..(!!'10 .6('. -

~a vl6.to, ae ba6a en call.actell.[6tlc.a6 no alemp!rr>.. lrle11t<.~ic.arla~ -
c.011 c..l'.all..i...dad e.amo pall.a a.6trn1t.'<. wrn c.e1tteza rU..a1¡n6-1>.t:ic.a.. La -~Ú'i 
ple 6o6pc>.cha de.. 1rn 6[nd1tom:• t ent1t.lcuVt1r. dr .. ~<'clw, de .. acue1td(I a -
trna. ba.6e r.:...c.c.:t1r.oc.a1td.iop1tcf~lc.a, de.he 01t..i.e .. 11ta1¡.~e 1¡ c.ompPr>..1~e.11tru1-
~<' r'.c acuc.1tdo a ;Jo~.tr.'1.loJre~ .i1ivc.-~tiqa.c..i.011e .. 6 de.!' -~11ie.:to de..Mir -,.r punto de. v( .. ~ta. cC:nic.o '.I 1tadi..ol011i.c.u; c.011 l!.1' Un rll.'.. e.v..idc.11-
r.i.a1t f..a evc.nt1uti' p'1e.~r .. 1tc...i.a. dl' ae.tr.'ra.C.iflitC.6 patul'ór¡.ic..n6 r1tfi11ic .. a.!> 
de. l'.a ~1rnc.i611 pllf'rno1:.1'1 como 6C. rlc.~r.'1.-ih .. io a. p'loti6~i...to del'.. 6[nrl1¡0 

rne. a11'1irufa.~ dc'1ec.!io ( en~<·H'Yrn, ~íb~o-~..(a putmonaJr, <'.te.. ). rP
rliaq1¡¡~.~ t ic.t• t1 fect-'L1•c.a1r.di.or¡Jrtf~(co de. e.a. /1..ipe'Lt'10A-in V<'.nt-'ti.r .. ul'a'1 
dr.-~c.rlt11., tie.11e. 1111 i11te.ll..e~- m1t(1 pa1ttir.ui'a1t en r.f c .. a.60 ri<' .. r.f "~ · .. 11 
c''L•·1,1e ele c.~c.a6o ·'l<'11rli1ni.c11to a .. tC.c!tico" r .. n e.e pe.Jrto e/e c .. azn, 



aún en au&enc.i.a de lea.tone& pulmonaJr.e6, aobJr.e todo en zona6 en 
1.a6 cuale.& la n.lf..aJr..i.a6úi ea ·:e.ndém.lc.a. A caU6'l de la f..OC'.al.i.za
c.i.ÓYI pJr.evalente de la fi.llalf..i..M.i.6 Ita e.la el coJr.o.z6n deJr.eclto. F..f. -
6lndJr.ome. auJr.tculo-ve.ntJr..i.culaJr. de.Jr.eclto Jr.epJr.e6e.nta un ele.mento 
d.i.ag1t66tú!O fiundame.ntal, ya que puede g u.i.aJr. al clln.i.co hac..i.a -
.i.nve.&tlgacione.6 e1.>pecl6.i.caa de1.>de el punto de vl1.>ta cllnlco 6 ~ 
de .e.abo Ji. at OJr..i. o . ( 2 2 , 2 5 , 5 6 , 7 8 , 8 4 J • 

SlndJr.ome ventJr.icufaJr. Izqule.Jr.do. 

CaJr.acteJi.l1.>t.i.c.a6 electJr.oc.aJr.di.ogJr.á6~c.a6: ( VeJr. ~lg. 52 ). 

- La duJi.ac..i.6n del complejo ~RS ea de 0.08aeq. en toda6 laa rle
Jr..i.vac..i.one.&. 

- El voltaje del complejo ~RS ea haata 2.5mv. en la6 rle.Jr.ivac.in 
ne1.> II, III y aVF. 

- En la1.> deJr.lvac..i.one.a ante.a menc.lonadaa el aeamento S-T ae de 
pJr.ime. haata 0.2mv. c.011 Jr.earec.tc a la llnea i1.>oel~ctJr.ic.a, Ji.e-~ 
p1te1.>entada poJr. el .lnteJr.valo T-P. 

- La onda 
0. 04H.r:¡. 

P ea de 6oJr.ma ovalada u con una duJr.ac.i6n au~ehioJr. a 
( onda P mitJi.al ). 

- El eje eléctJr.ico del complejo ~RS ae oJi.lenta ha1.>ta ceJr.c.a de 
lo6 70°. 

V.fo!] nó 6 U.e.o e tec.tJto c.a-'tdiog Jr.á n ,¿e.o; SütdJr.o me V (>_¡t.f!¡ .¿ C'.U f aJr. .. i. U!llieJr. -
do.- CatL.~ado poti h.<.peJttJr.of..ta ventJr.üulaJr. .tzr¡tu·.e.tida.. 1 22, 56, -
7 8, 8 4 ) . 

Patonfneaia.- Et aumrnto dct vottajr q de fa du1tac.i6n rlel c.om~
p te. J u v e 1t U1 i. c. u f a tt. r¡ u r. 6 e o /Ja e -~ u a r. n r. -~ .t e -~· <- 11 d lf o m r. , o b v ,¿ amen .t e -
ae Jr.e~.i.elfe a ta mayo1t actividad c.lfct'tica def mloeaJr.dio hipeJr.-
.tJr.o f¡iado. [6.ta.~ caJr..aetrJr.ü.ti e.en r Pe.e. t-~or.aJr. <U 11r¡1¡t1 ~.i_c.a-~ de bu1 va
C.oJr.aJr..-H en Jte.faeUín af. cú1dividuo r¡ur_ -H. ol1H.1¡v11.. rl' voftaiP r/ef 
c.omplrio :'lRS puedr. ~ar .. U.mP.nt<' ~11rr-~,111 d'. C./mitr rk 2.5mv. c>.n 
pe. lt h o 6 de 1¡ a z a a tu .\ 1 8 me.-~ c. -~ de e. el a d , -~ í.11 o u 1· p o 1t <'. 6 tu a d r¡ u / r -
1111. ~ i IJH i ~ i.cadu pa toC.6r¡.{c.o. f'f'·'l Pi' r¡11e 'tV6pec.tn a f'n du-~a.c.i.611 
riel' rrm;.if<'i" ílR<;;, -~<' p1tedr.n ol>\C./fva~ vaJr../acJonc_a ~-üúd'.tír¡ic.a\ 
de c.c.'tca rle O.Ol~eíl. rn Jr.efacl611 a f'a talla del animal, rolf fo 
•ílU'. e.C t.fr1it<'. inliximo de 0.05.6e.r¡. prtt>dr. H./f d'.euarlo a 0 .. 061.>e. -
l'H pelt~o\ de .ta1'l'a 1J'tand1~ 11 ite.duc.irlo a 0.041.>e.q. paJr..a. pe.tiJr.o.~ -
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de talla. pequeña.. 
La. dep1teal6n del aegmento S-T no ea algna elect1toca1t~ 

dlog~á6lco pa.tognam6ttlco de eata. a.lte1ta.cl6n mlocá1tdlca. Va que 
puede ae~ cauaada po~ el au1tglmlento de una colt1tlente pa.tol6gl
ca 6 1teta1tda.da can 1te6pecto a. la. auceal6n no1tmal de laa dlv~lt~-
6a& ~aae6 de actlvldad mloc41tdlca. La dep1teal6n del aeqmen~o 
S-T ae puede conalde1ta1t como paltte del compleio electioca1tdlo
g1t46lca que ca1tacte1tlza la hlpe1tt1to«la ventltlcula!t, en cuanto n 
que 601tma paltte de cuad1to6 patol6glco6 llgado6 a eate alnd1tome 
{ lMun..Lclencla ca1td.<'.aca., etc. l [ 22, 27, 56, t•S ) • 

Et cuad'to e.Cl!ct1toca.1td.log.~.6.~lco de .ea /1ipe~t.10Ua vr.nf:tti. 
cula.Jt lzqule1tda, puede eatalt a6oelada, a la dlfntaei6n 6 ~l~e1t7 
t.'to6i..a aut1.lc.u.€.a.1t def fa.do ea1t1tearonrílc?.11te ! 1tep 11,•.~en:tado ;.¡CJ/t tn. 
onda. P mlt1ta.l ), ~abito todo du1tante ta.a ~01tmn~ mo1thoaa& oue L 

han 01tlql11a.do {,a.~ mod.{f,lea.c.lone.~ de f_a. onda r 1 r.-~tC'.no.~l:. ó 
ún1t6lcle11c..La. va.lvtd'an au1t.(cu.e.o-v~_nt1z..lc.ula1t -i:•r¡uie1tda ) . ( 25, 
56, 78, g4 ). 

Et ~ 'í.wlltome ve11t1tlcufa1t i.;:r¡ule'tdo ~JltOl1 íl<'t'.t una 6 i.rrnl i.ü.a 
tlva. deavla.c.lón det e_ie e.f.éct.'tlcr1 det comµlejo ORS , 6oPJ• en -
lo1.> c.a..~01.> má.~ q>ta.ve-~, en to.~ cua.f'e.~ :1a1f un 1iotalJ<'•2 a¡¡mento e.11 -

el e_,~ pe6 o ,'t m,{_o cá.'tdlco; au¡¡q (Le en ('.a •~1ai¡o !t pa-'t t (' ,-fe !'o 6 ca.~ os • ef 
eje elle.tilico pe.'tma.nece de11t1¡0 de Coa limltea ~i6iol6gicoa, · 
o-'tlen.ta1idoae p.'teva.Le11temente, l¡r¡_c\.a fa .(.;:qu.ieJrda deP n.'lc.r co- 7 

·'t"-e-~pond,,(.entc., e.1tt1z.e lo-~ 40° y 100°. ( 22, &~. 86 ). 

Siqn,{,~icado cí.'l11.ic.c.- Ef varo't c~lnico diaqn6Jtic0 etec.t1toca1t
d.lag'1á~.<.co de hlpe.'t.t1¡0 ~i.a vc>_n.tlt,¡~cutalt lzr¡u.-Üll.da rlc>.bl!. obv.irimente 
6(!.ft c.on6i.deltado en ba.~e a roa dato6 cf..[11ic.o.~. a101r¡ue e.amo 6e Iza 
dlcho pa..'ta. ef. ~,[11d1tome. vei-ttl! icuf.alt de1te.cho, ira r¡1H>. 110 6-i.e.mpr..e -
e6 po6ibte indlviduaf.i::alt toda6 la1.> caltacte1tl~tica6 rtect1toc.a1t
dloqltá~ic.a~ nece6a1t,{_a6 µalta un dl6~116~tico efrctJrocaJrdfoq1¡állco 
ce-'ltelto. Sr. debe ~-ic.,,1;J'te tenl'.lt en cuenta fa po6 ibUi.da.d que al.'.
quna.6 ca>tacte1tl6tica1.> etect1z.oc.a1z.dioq.'tá~ica1.> rlr r6te 6[11d1tomr, 
útdi.quen 6 {. H fe Cf'll~ { de1t6. un vafo·'l ~ Í..!r loUiq i..co 6 t)!'.tóllígico -
:>.11 v.lac.l6n af. .~uieto oue 6r ob-H.'lva. lln c.ua<Íl!P c.fr.ct'1oca1tdi.o
q1tá~ic.c rie l1ipe.'lt'1r·.(ia l-,n1t'l(c11i'íl'l i::ouf('Jtda, /'U1•rle e11c_o11t1z.at;~c 
e• n p (!_ -'l h• ~ e "li c. C C'. l' ad a e a p a e i da rl rl r t 'l al' ri í o f ( ,\ i e o ( 11 r " 'l n 6 de 
Cll::a, ('.fC. ) . r ... \r/(!_ t•f p1111lu l'-~f•ric.ta1•1r1tf(' p,1fof1~•1ÍCJ', ('{. 6.[n-
rfl¡Q1'1f'. ve¡¡fqic1Li'a.~ i::e¡t1ie ... 1rlo ('~ u1111. CJJ1t.\l'r11('.11c_ia {i-'l1~c.rH•ntc. rlC'. 
c11.Jtd.i.o pa.t [ru e(' i:~¡ ~.11 <:ta 1 , mi o c.11.1t di t .i ~ , va i' vu~ o :.'rt f. í a-\ rt1i f:1tate.~ 11 

a.á·'l.t.ica-~. ft{pe.1ttl'11·~'~(,11 a.'1tr..'ti.oaa, nc~'li't.i~ c.'lli11.ic.a { ól11rl![cn'11' 
ca'ldlo--'te11ai'. ) :_t c.n ;¡r.11e1taC, loda\ <lq11etf1LI ~nltr'lal rn fa!.> r¡11r. 
e• i' v c. n 1 I! l e u í' o i :: q ¡¡ i. e -'l rl o H• p o tr ta 1 rn t tr a b '1 i o e. x r. e• "' {- v o . 1 4 , 8 , 2 2 , 
24, 25, 56, 78, 8-1 ). 



1:2:1 UTILIZACION ACTUAL Y POTENCIAL VE LA ELECTROCARVIO 

GRAFIA EN EL CAMPO VE LA CLINICA CANINA. 

En el e.ampo de la c.llnic.a canina, la utlllzac.i6n ~el 
elec.tkoc.akdi.ogkama óe puede enma4c.alf. dent1r.o de do6 tendenclaó -
P·'l.lnc.lpaleó : 

1.- La lntegkac.l6n de la tlc.nic.a elec.t1r.oc.a1r.rliog4!~ic.a, ex-
c.ftu,ivament<'., e.orno ~Jalf.te. de P..a 1r.u.t.i11a rll?j examen c.aJr.dio 
va<1c.uta1¡. 

z.- El UóO de la elec.t1r.oc.a1r.diog1r.a6la e.amo ra1r.te. de la Jr.uti
"ª del examen gene1r.at 6 pa1r.tic.ula1r. de 6iatema6 6 apa1r.a
.to<1 1r.elac.ionado6 c.on el ói6tema c.a1r.dJovaac.ufa1r.. A~em4a 
del uao Pópec.l6ic.o ante.a mene.lanado. 

La p1r.ime1r.a de eataa tendenc.laa ea ta que M46 ae ha deaa 
1r.1r.ollado en la actualidad. Pe1r.o et c.omplementalf., 1r.utlnaa diaq-~ 
n66tic.aa y p1r.oc.edlmientoa no eapec.l~ic.amente ea1r.dlac.oa, con ~I 
examen elec..t1r.oc.a1r.dlog1r.46lc.o ( de ac.ue1r.do a la e.lec.t1r.oca1r.dlog1r.a-
6la polipa1r.am~t1r.lc.a J. Au9u1r.a en un ~utu1r.o, c.on601r.me ae de~aJr.l{o 
llen inveati.gac.lonea que complementen e.ate punto rl<' vi.ata, una
mayn1r. in~olf.rnac.i.6n eaµec.lalizada que 1r.edunda1r.4 en fa e{ic.ac.la 
c.tlnlc.a det e.ampo de peque~aa e6pec.iea. 

Vent1r.o del diaqn6<1.tlc.o de en~e1r.medadea c.a1r.dlovaac.ula1r.ea 
en el pelr.~o, la c.ont'1.ibuc.i6n del elec.t1¡oc.a1r.dlog1r.ama puede ae1r. -
báalc.a 6 aolo c.ompCementa1r.la, palr.a la c.ont1r.lbucl611 del rllaan66-
tico. Ve.pendiendo del .tipo rJ g1r.ado de deaa1r.1r.ollo de c.ada una de 
la-'i patol6gúia ca'1.d.i.ovaac.uta1r.e.~ en et pe1r.1r.o. 1 2 5, 56, 7 K J. 

Ve ac.ue1r.do a lo ante1r.io'1., eó menea.te!z. hac.e1r. '1.eaalta!z. 
que ele c>.lec..t.'t.oc.a1r.diog1¡.ama nunca e~ et ún.{.c.o r.f,'-m1?.nto riiac¡n6-i>t.í.. 
e.o.No ob6tante puede c.onalde1¡anae como 1r.ecu1r.ao e.ac.encl'f polr. li 
napidez u 6acilldad con que ae obtiene e i.nte1r.p1r.eta, aan toman
do e.nc.ue1t.ta ta~ 1¡e_.6.t1¡.{,cc.ionea q1te. todavia o ~lf.~c.r fa mrtorfoloqí.a 
elec.t1r.oca·'l.d.i.011~ánlc.a. 1 13, 22, 56, 83 ). 

Ot.'l.o 'ti.y.¡u de. .'l.ec11Jr.6l·~ .t~c.11.i.c<H que pa.'l.t.i.c.iyia11 c.011 el 
r.f.c.c.t-~.(!C.Q'ldi.09.'!.ama en ee cl.tar¡n6.~t~·.c.(1 clfn.ic.o C.f!l!cliova.~culalf.. de. 
a e tt e 1r. d u a lo a n t r .. 6 me. 11 c..{ o na rl o , -6 o 11 i' en .~ .(. :1 u i <' 11 .f e. a : 

1.a lii.6f(l'!(a c.tln.i.c.a, una au~c.td'.tac~'611 ru~cladc.~a. '1a.r10.~ 
X , <111!1 i o ca!z.di.09 '1.a ~.[a, ¡\e• 110 c.a1r.dlo9 .'ta~ .ta rf el e tc•I! mi na.e. i 6 n '1e J' a 
plr.c.6.<611 -6<nl!l!l~·.ne.cL 1 13, 22, 26, 36, 82 ). 

fn la et.(11.(c.<1 ca11 ina ef c.f.ec..t1¡oc.a.'l.dúu¡,'l.ama c.omo 1u1 '1.ec.tut.ao rqe.n 
ria!', lia ~úlo rJ debe !><'.lz tiUfi.zarlo en" d d.i.ac¡nlí~tico rle. aP.te1r.a 
cionr~ ca1zdlaca& p1r.ima1zia& y ae.cunda!z.iaJ. Purl.<enrlo &c.1z ~.ata~ rl¡ 



c.a1ta.c.te.1t c.ongénlto ó adqui11.ido y de6a1t11.olla11. un cu1tao agudo ó 
c.1tónlc.o • Algunaa de ea.ta.a entidadea p1teaentan modl6ic.a.c.ionea -
1tepe.ntúta6 1J a ec.uencla.lea qtLe e.j vi.e.en ln6lue.nc.la en el pJLo ce!.> o 
de la Qlte.1tac.lón c.a.1tdlac.a y en loa 1teaulta.do6 de. la teJLap~utlc.a 
que en algunoa ca.aoa 1 digital lj quinina l 1 Ve.11. 6ig. 53, 54, -
55 ) tienen e.6ectoa noc.ivoa pa.11.a e.l c.01tazón. E6to puede ae.11. evl 
denc.lado mediante el uao de.l E.C.G. ae1tiado y po!t lo tanto~ 
alc.a11za1L un ma.yoJt c.ont11.ol del pJLoc.e&o .te11.a.p~ut.lc.o y de 1te.c.upe.1ta 
c.l6n del pac.le.nte.. 1 13, 22, 77, 83 J. -

En el pe.ILJto la mayoJt lncidenc.ia de c.a1tdlopatla.a e6t~ Jte 
la.e.lana.da con la inau6lc.lencla. va.lvulaJt. ( 9, 15, 78 ). Pa11.a el 
dla.gn66tlc.o de e6.te. tlpo de en.tldade.a ea l~poJt.tante una au6cul
.tac.lón c.uldado6a.. Aal como la c.on6l1tmac.l6n 6onoc.a.1tdlonJt5~lc.a -
c.01t1telaciona.da con el 1te6pectiuo 1tegla.t11.o ele.c.t4oca.11.dlog1td6lcn. 
( 1.IP.lt 6ig. 56, 57, 58, 59, 60 ). ( 8, 16, 24, 25, 57 ). 

Ea.te .t1:po de ca1tdiopa.U.a adqul!1..lda. ea má6 61te.cue.n.te r..n 
pe1t1to6 adulto.~, 6lendo 6u pJtlnc.lpal ca.u6a. la endoca.11.dltla mi- -
.t1tal ( 25, 75 ). Una de 6u6 conaecuencla.6 puede ae.Jt la dllata-
c.lón e hipe.1t.t11.06la de a.uJtlc.ula. y uent1tlculo a6ectado6 ( 24, 
69 ), que pueden aeJt c.on6l1tma.daA 0011. loa 1tegl6t1to6 elec.t1toc.a1t-
dlog11.á.Mco6 eapecl6lco.& que oca.~iona.n . ( VeJt 6J.g. 61, 62, 63, 
64, 65, 66, 67 ). { 22, 84, 86 J. 

Ventl!.o de la.a endoc.a1tdltla, la. pa1tleta.l de oJtlqen ba.c~e 
Jtla.no, ae. Jtepoll.ta e.amo poc.o coman debido a. que mucho6 ~Jtqano6 7 
pueden eataJt 6ecunda.1tla.mente a6ec.tado6 y po!t lo tanto c.o~cu1t1ten 
qJta.n cantidad de. 6lgnoa c.llnlc.06 no e6pecl6lco6 que confunden -
e.P. d.i.a.gn66.tlco. ! 62 J. La mayoJt.la de lo6 dla.g116atic.06 de. e.6 
ta entidad 6 e c.on~iJtma.n c.on l.a ne.c.1top6la. ( 69 ) • Aún cuando 7 
la. e.ti.ologla y pa.toge.nla 6e e.11cuent1t.an en di6eu6i.6n, 6u di.an-
n66tico puede na.clllta.11.6e c.on una hl6taJtia. c.llni.c.a completa y -
la. c.onn.í.1tma.c.lón ele.ct1toc.a.11.dloa1táf,lc.a. ( Ve1t M¡i. 68, 69 ) ( 22, 
84 J. 

La6 alte1tac.ione6 de.l pe.Jtic.a.1tdio no 6011, n1tecuente.me11te 
dia.gno6ti.c.a.da.6 en la c.~lnlc.a canina. Siendo la6 pe.1tlc.a.1t.dl.tl6 
p1tlma.Jtla6 la.a meno6 dia.~no6tic.ada6. La plte6entac.ión de e.ata en
tidad 6e ha oh6c>Jtvado a~oc.iada a tuhe1tculo6l6 !J noc.a1td{o6l6. 
( 9, 22 ). Lo! c.a.606 de hid11.ope1tic.a1tdio ae plte6entan c.on una 
nl!.ecuenc.ia mayoJt tJ c.a~l alempJtr.. ae 1telac.iona.11 con neoplaai.a6 en 
la ba6e. def co11.a.z6n 6 c.nn c.onqe.6ti6n ca1tdlaca. ( 75, 22, 27,63)
Tarnbl~n .!>Oll poco6 comtoir..a lo!.. ca6o6 de hemorenlea.Jtdú• ( llP.Jt' ~.{.¡-; 
7fl J ( 7, 15, 70 ). 

La.6 pe.11.<.c.a1tdi.t.i6 .~ec.undaJtia-~ 6011 Pa6 má6 ~Jte.c.ue.11 te.nH•.nte 
n'h.& e1tut1.dd.~ J • • • 011 oca.ai.onarfaa polt .ea e.x. ::cn.~l6n de. al.te.11.ac..i.onl!.6 -
ca11.d[ac.cu af.. pelt i.c.aJtdio 6 pan ta e.x te11.~ i6n de al.te1tac.ú111e .. ~ puf.
mo11a1te.6 nf miamo. El diaqn66tic.o de. la6 pe.1tlc.a.1tdi.tl.& ae puede -
1tealiza11. µn1t el 1teconoc.imie.11to de la 6iq11ologla Jte6pi1ta.to1tia,¡ 
a11ac.1tftac.ilin tJ fa c.011¡\iftmac.i.611 r..le.c..t1t(lca'1.d.<.og1tán.i.c.a. ( 22, 71, 
( 8 .J l . 

f11 loa animale.6 j6vene6 ta6 caJtdiopatla.6 ~011~~11itaa 
,1011 máa c.omu11ea que laa adqui.ni.da.~. La 6.{'.grtol.og,[a c.a1tac.tv1.ü.O. 



Exceso de digital 

. Bloqueo SA 

. T .P.A. con hloqueo 

. Bloqueos A. Y. 

. T aquicarclia con 
disociación A.Y. 

Efecto de 
la digital 

Intoxicación por digital 

E.S.V. 

. Bigeminismo, trigeminismo, etc 

. Tat1uicartlia wentricular 

. Filarilación wentricular 

Filarilación auricular 

F-<-g. 53.- F~c.c.:to de ta r/.ln.{tai'.. p,'todt1c.e gc11e.1utfm¡;>_11te una c.u1tva p.'to
a1tealva ha.e.la ahajo del 6eqmc.11to S-T. Ct1a11do ~e adm-<-nlat~a en exc.e6o 
¡;ende a p1toducl1t bloque.o ~-V y S-A. Una c.ant.(dad t6xlc.a de diql.tal 
e_,~.U.mufa loa ~oco~ vent1t.ic.t1f.a'te6 e.ct6pic.o6, qu<~ pueden p1todrtc..i1r 
a 11. ltl tm .(a ~ . ( 1 7 , 2 2 ) • 
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Efectos de la quinldlna 
-r- ~- -

. 1 " . . . .. 

. . . ' i 
1--~-.~~- ~~- - ., 

.1 

1 

p •oteha -----~l 

QT prolon,.do 

F.i.[j. 54.- E~e.c..to.~ de. ./'.a IJtiúH-_d.ina. Lrt r¡~iú1irU.n1t •JJrodur.e. Mue.~c.a~ 
en la 011dr:. P e11¿,anc.lia.da, y e.n&anc.!rn :t:amb.U.11 d. c.omple.f o nrs. -
F-'l.ec.uen.temen.te ha:j de.¡.;'1.ef.J.i611 del'.. ST, Q.-T ;>tw.tongado rJ onrfa.6 11. 
( 1 7' 2 2 l . 

1 
1 

----- .. --·-----------------, 

~-----

de la intoxicación por quiniclina 

F.i.!J. 55.-I11.tox:rcu>..{.ún poJr :_1ü.11{.!.i.na. L.a ima!J<'.11 <'.n mon.ta.•~a.& Jru6a6 
de la i11.toxic.ac.i6n pnJr ~uinid~na 6e. de.be a <'xane.1rac.l6n de. to6 -
e.Ae.c.to6 me.nc.ionado6 en la 6iguJra a11.te.1rio1r. ( 17, 22 ). 
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F..<.g. 56. - Re.gü.ttw de un pe.Ji.ILO c.on ~bJi.o!.ú de la. válvula 
mitlLal. Se obae.Ji.va un eje el(c.tnic.o me.dio de 35º · que Ji.e
plLea e.nta una deavlac.i6n a la ¿zquie1Lda. N6teae, que la on 
da R, en la denlvac.l6n l, ea de ma~olL tama~o y poaltiva i 
lo que c.abnla eapelLalL en una deaviac.l6n del eje a la lz-
quieJi.da. Tambi(n ae pueden obaeJi.valL la onda P mltJi.al,c.om
plejo QRS altoa y plLolongadoa, aaL e.amo c.ambloa en el 6e¡ 
mento S-T que. indlc.an hlpeJi.t1Lo6ia de la aunLc.ula y ventJi.~ 
cuto izqulelLdoa. ( 22 ). 



,v11 

.;.....~ - i .. - - \ - -: - . 

..:...t . .;_~----- .. ' ' 

aVL 

.:. ·-. 

..;.;..:....-¡~.r.-:, 
: .: :.Y: . . . 1 . : .. 

aVF 

·--····-··· , .. ¡· 

:: ·:~:T ... - ~::. f :·· 

~~~~~ 

v., 
1 • : .- ~ - - '." ; ' 

! ": : ---:--; . ¡-· • • 

¡ :!~; ~ I~~~: .. ~ ~: ~ . 

~c-r.,'~-~ 
- .. - ·--~ -' 

F.i.g. 57.- Reg.üt.-'Lo de un pe:uw e.o¡¡ -ltt-0uMc..i.e11c..i.a riclr¡u-t.'Lúla áe .ta vát 
uula .tn.i.c.a6p.i.de e h.i.pen.tno6ia ven.t~~c.ulan de!z.ec.ha. s~ ob6enva la de~~ 
ulac.l6n a la denec.ha del eje el(ctnic.o medio ( 105" l. En Ca de~lua-
c.l6n 1 la onda S 6ugiene el diagn6-0.tic.o de hipen.t~o~la ventnic.ulan de. 
!te.cita. V la p-'te-0enc.ia de la onda P putnian.c.n e11 la-~ rli'.'li.vac.i.oneó 11, TTT 
u aVF c.omplemen.tan la ind.i.c.ac.i6n cU.agnó-~.tic.a de "8l11d.1tome. dc.t c.o-'tazén 
de-'lec.ho". ( 22 ) . 

11 111 
:;.,_ 'L' ... i '.'. 
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•. .!". ~~:~~ttl 
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' 1 

•· '· ·• .. !· e .. 

Fig. 58.- Pc~no c.nn 6i.tania~i~ c.andlaca. El eje ellc.tnic.o me.dio ~ue de. 
2 2 J. 



Flg. 59.- Reglatr..o 
tr..o,la uentr..lc.ula1t 
lo que -!iug.te.r..e que 
dad. ( 2r l. 

100 dlaa de6pula de haber.. diagn6atlc.ado hlper..
de1tec.ha en un per..r..o. El eje e~~ctr..lc.o ea de 90°, 
la maaa uentr..icular.. euotuc.lona hacia la no1tmall-
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Flg. 60.-R-e.gL~t-'to de. tlll pe.1t1to con en~er..medacl puf.manar.. c.r..6n-i.c.a. 
Se ubae.r..va una Je6vlac.i6n de.t e.je. e.tlct1tlc.o a la de.1te.cha ( 125º ). 
La 6aac inicial de la de~µolar..izac.i6n 6e pr..olonga y ae dl1tige ha
cia la de1techa ( onda Q de ta der..ivac.l6n 1 ) y cltanlalme.nte. ( onda 
'2 de la deüva.c.<.611 avr). ( 22 ) . 
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Fig. 61.- Regi1.itno de un penho con cneclmlenta ventnlculah 
debido a u1ta ú11.ittfÍld.enc.<.a de la1.i vá.lvula..1.i tn.<.c.ú.t.plde IJ -
m.<.tnat. Se ob.1.ienva un aumento en la amplitud IJ dunacl'on -
de lo!.i comptejo1.i QRS. La a.mptLtu.d de. R ~tté dr 35mm en la -
denivaci6n 11 IJ la dunac.i6n de.f complejo QPSrle 0.07 aeg. 
( 2 2 l . 
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Flg. 62.- Regl6t~o de un pek~O con ckecimiento au~icula~ 
debido a 'ibko6i6 e ln6u6lclencia de la v4lvula mitkal; 
En la6 dekivacione6 11, aVR, aVL y VIO la dukaci6n de P 
6e aumento en m46 de 0.046eg., lo que demue6t~a la vali
dez de la in6peccl6n de toda6 la6 dekivacione6 cuando 6e 
aoapecha de una alte~aci6n cakdlaca. ( 22 ). 
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Fig. 63.- Elec.tJtocaJtdiogJtama de un peJtJto can 6lbnaala c.Jt6nlc.a 
e ln6u6lc.le.nc.la de la válvula mltJtal. En la6 de.1tivac.ione6 11, 
I11 y aVF ae obaeJtva c.on mayoJt aumento en la du.1tac.i6n del c.om 
p.f..ejo Q.RS ( 0.076eg. ), aa.l como la pl!.eaeiic.ia de la onda P m:t 
:tJtal y alguna6 c.amb.toa en e.l aegmento S-T. ( 2~ l. 
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Fig. 64.- [fec.tJtoca.1tdiogJtama de un µenno con 6ibJto6i6 avanzada 
de laa v6Cuula~ mitnal u tnicaaµide. Se obaenva ta µJte6encia de 
onda P c.011 m1Le~ca6 ( O. 05aeg. l, 101 awne.nto en la at.tuJta de fa 
onda n ( 29mm. l y 1rn aumento en e.a clu1tac.-i6n del complejo QRS -
( 0.06-H<J. ); a~[ como camb<.u<"i en &t n.epoR.aJtizac.i611 del 6egme11to 
.'1-T r.11 la dl!>tivac.i6n 11, to que c.onc.11e.Jtda con el d.<ag1166U.co de. 
hiµentJto6ia ventniculaJt izquietr.da. La6 011~a6 Q en La6 rle1tivacio-
11e6 II, III 1J aVF<">e obaeJtvan máa pJto6u11daa de. lo no1tmat. 

1 "" 1 



Flg. 65.- Electltacahdlogltama6 de un pehhO ( de1tlvacl6n Il ) con 
en6ehmedad pulmonan cn6nica. Se Ob6envan onda P pulmona1te6 de. am 
p.U .. .t.ud aumentada ( mci6 de. O. 4mv. ) , lo que c.anacte.nú:a et e1tec:Z: 
miento aunlc.ulalt de.hecho. L4 onda6 R de. ampll~ud aumentada en e.l 
negi6tno A pueden ae.n lndlc.lo de cnec.lmlento ventnlc.ulah lzquie! 
do. ( 22 l . 
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Flg. 66. - Ele.ct.1toc.altdlog1tama de un peltlto ( de.lt.i.vac.i.611 11 1 con -
6lb1to6l6 c.h6nlca e ln6u6lclencla de la vdlvula mltltal. Se ob6eJt
va u.H aume11.t.o en ia du.1tacl611 de P ( O. O 56 eg. ) La pJr.C .. 6 e11cla de. 
mue.6c.a6 en la onda P 6e ob6eltva cuando 6e e~cuentha aumentada la 
duhac.-<.6n. ( 22 ). 

Flg. 67.- ffectltoc.altdloghama de un peJtJto con 6lb1to6l6 cn6nlca e 
út6tt6lc .. lenc.la ele la vái'.vula mltJtal. ( 22 ) • 
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Flg. 68.- Regl6t~o de un Pe44o con endoca4dlti4 bacte4lana. Con
thacclone6 vent4icula1te6 p4ematu4aó con captu1ta v ~u6~6n de la6 
ml6ma6. El complejo QRS 2 6e ob6enva no4mal ( captu1tado ) debido 
a que el lmpul6o p4ovenlente del nodo A-V alcanz6 el vent4lculo 
cuando e6te no eka ne6kacta4io. Lo6 complejo6 1, 9 y 10 6e ob--
6ekvan 6u6lonado6 ya que 6u con6igukacl6n e6 ent1te la del lati-
do no1tmal (captu4ado) y la de la6 6l6tole6 ventklcula1te6 p1tematu1ta6. 

( 62 ) 
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Fi.9. 69.- R<'.g.i.!it!to 6onoc.rindir•'.i·'r.'1~{c.o de. 1rn pe..~.lto con c_ndoca1tdl.tl.~ 
valv1drtJt . .S= mu1tm1Lf .. t.o p'111.~ ¿.~.t:6tlc.o; d 0 mutuntd.'.C.o rU a~t6 U.ca. El 
F.(.G. 1tegl6t1ta m~ftipCe6 cont1tac.c.ione~ ve11t1ticufa1te.6 p1tematu1ta6. 

( 62 ) • 
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F<.g. 70.- E.C.G, Compa.'taLivo. Pe.tr.Jto 110-'tma.F. ~~·riu1ra~ .:i11pe,'t.{.01rr.'~ 
PettJr.o c.on hemope,'t,i,c.a1r.d.io ( ~-lgtur..a.~ ú1~e.1rfou ) . La.~ ca1r11.c.te1r"l.~t~· 
c.aa encontJtadaa aon a.im.ila~ea a.t hnllazgc e11 µe1r.ic.a1r.dit.i~ e11 hum~ 
1106. Onda~ T altaa y picuda.a en CR6V y aVF . La.a c.a.1r.ac.tc~(alica.~
elec.t1r.o~n1r.diag1t~6icaa que 6e p1reae11ta.11 du~a11tc ta /ÍR6r aguda dr 
otr p1r.11r.vóo ~un de ~-ignitlic.ac.i6n dia91166Uc.a. ¡ 70 ) . 



e.a auele p1r.eaenta1r.ae nntea del a~o de edad, aunque no hay edad 
llMlte pak~ dlagn6at.<.c.a1r.ae. fato depende del tipo, tama~o u com 
ple.ji.dad del e6ecto . ( 25, 76 }. 

Laa c.a1tdiopatla6 ~onglnitaa mda c.omunea aon: 

La eatenoaia pulmonalt, eatenoaia a61ttlca, p1r.eae1tcia del 
dueto a1r.tea1r.ioao y pe1r.a.<.atencia del alteo a61ttlco de1r.ec.ho. Cada 
tipo de c.a1r.diopatla c.onglni.ta paltece tenelr. 1r.elaci6r,~n la inci
dencia de au p1r.eaentaci.61t, con un .U.po de !taza eapecútl. ( 2,-
4. 66 ) . 

La euoluci.6n de laa ca1tdiopatlaa conclnltaa ea va1r.lah'e 
u en un aentldo e.~pec.(nico. La .<.naufi.<'.cienc.ia vaivula1r. ea una ':"' 
~01r.ma de euoluci.6n deaa1r.1r.ollada po1r. un g1r.an pn1r.centaf e de 
pe1r.1r.oa ( 4 J. Tambi.ln puede deaa1r.1tolla1r.ae hir~1r.t1to4ia au1r.lcu~an 
6 vent1r.icula1t aal como alteJr.aclonea pulmonaltt4 ( 68 ). Po!t lo 
tanto un an4liai6 conjunto de loa haLlazgoa cllnlcoa, 1r.adiol6~i 
coa, tono y elect1r.oc.a1tdlog1r.46lcoa con6l1tma y dine1tencla el -
d.<.a1Jn6J..t-lco de laa anomal-la.6 conql11.<'.ta,L ( l'eJr. &J.q. 71, 72, 73) 
( 8, 44, 66, 76, 82 ). 

Laa a1r.1r.itm-laa aon at1r.o g1r.upo de c.a1tdiopatlaa ~1r.ecuente
mente identl6Lcadaa, a~n con aolo una auacultacl6n culdadoaa. -
Pe1r.o au con6l1tmac-l6n, expllc.ac.i.6n, p~on6atico, aal como la ae-
lecc.i6n !1 eva.1.uaci6n del t1r.atamiento. palta con ni1tma1r. el pito ce-
60 de 1r.ecupe1r.aci.6n del paciente, depende caal excluaiuamente 
del dla.gn6&.t.lc.o elr.ct1r.oca1r.d.i.og1r.6.~lco. ( VeA k¿g, 74, 75, 76, -
77, 78, 79) ( 3, 13, 21, 25, 36, 54, 59, 67 ). 

La etiologla de laa a1t1r.ltmla-6 ea todavla de rliacuai6n -
ent1r.e dlve1t-606 auto1te6. Aunque la ma~o1r.ia panece colncid.l1r. en -
que cualqu.leJr. cau6a que 01tlg.lne leai6n mioc41tdlca en 601tma re1r. 
.~latente, puede p1r.oduc.<.1r. altenaclone.-6 en f.a [1<'.l1<'.1tacl611 11 conrluc 
cl6n del imµulao ellct1r.lc.o del conaz6n. Convi1r.tie.ndoae p0te.n-7 
clalmente en una cau6a gene1r.ado1r.a de a1r.1r.ltmia ca1r.dlaca, cuyaa 
ca1tacte1r.latlc.aa u evoluc.l6n dependen de la lntenaidarl u 4neaa -
abaJr.cadaa polt la le6l6n. Lo6 bloqueo-6 de lo6 6ütema,~ de conrlt!c 
cl6n ca1tdlaca, laque.mi.a y alte1r.aclone6 ele.ct1r.olltica6 ~on algu7 
11a6 de la.~ cauaM µfe11eme11te .ide11tl f.lcadaa. ( 1. 11, 12, 2 O, -
22, 30, 33, 43, 47, 48, 49, 61, 63 ). Ent1r.e laa ai.J:uac.ionea co
noc..i.da,6 en ta cf{¡¡ le.a canina qne i.11dt1cen tn. P"-C!.·6 entac.i611 de 
a.>tJti.tmln.6 6 e encue11t1r.an; .l'.aa mlrc.a-'td~'.U .. a, la.a r.a1tdio~Ja.J:i_a6 con
~lnita~, ta e11~e1tmedad vatvula!t c~611ic.a e lnneccionea ~olt Di1to-
l.ií'a.'ti.a iM.U.i.6 ( l'e1t i\-ir¡. 80, 81, 82, 83 ) ( 3, 67 l. --
--- - -C-.l'.cn.<.camen.te ae 1teco1tt•.e que !_n. p1r..eae11tn.c/.611 rle. a1t1t..Lt- -
miaa, dependiendo del tipo, algn-i~lc.a un p1to116atico que puerle -
6e1t de q1r.avedad palta el paciente, ua que dent1to de laa ca1t.diopa 
tla6 fa a1r.1r.ltmla ea la que r1toduce ma~olt montafidad. Crn6ideJt.a~ 
rfo6e el p!r.OCe60 gC1tC1tado1t rfc QJr.Jr.itmia6 CO~O Ull attimo C'.6¡ueltZ0-
~111!C ú•naC pa!ta mr.11.te11e1t (i 1t e CU!Jelta,., la noJtmaf i rlad cn.1r.d.f1tca. 
( 22, 33, 68, 84 ). 

[11 fa.6 en~e-"tmedarfe.6 .[11~eccir ~ll-~ del pelr.Jr.O, bttc.teJr..¿ana~ 
u vi1tale6, pnincipalmente laa que a~ectan p~~~nquimnJ rl111tn11~r -
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F.<.g. 71. - ~e.g--i6t.':.o de. u11 pe.1r.t1.0 c.01t e.6.te.no.6l6 .&uba.61r..t-lc.a c.ong~n.l.ta. 
En e.~.te c.a6o et eje eléc..t1r.-lc.o medio 6u~ de 200 apJr.ox-lmadame.n.te.. -
La de..&vlac.i611 del eje hac.ia la lzqu.le.1r.da geneJr.almente. 6e puede Jr.e
lac.lonalf. con hipe1r.t1r.06la uentJr.iculaJr. del m.l6mo la.do. ( 22 ). 
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Fig. 72.- Regiatno de un pehho con e6teno6i6 pulmonah conglnlta. 
(Con6inmada como Qnlco hallazgo en la necnop6la). Se ob6ehva mah
cada de6viaci6n del eje el(cthlco medio ha6ta 1100. La6 ondaa P 
y lo6 complejo6 QRS 6e alangan haata 0.08 6eg. y 0.066eg. de du-
hacl6n ne6pectlvamente poh lo que electhocahdlogn4~icamente ae -
deduce una mancada hlpchtno6ia venthlculan denechn. ( 22 ) . 
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F.<.g. 73. - Reg-<.at1to de un pelt>r.o c.011 e.~te.noa.{.a µ1d'mona1t c.ong~n.ita. 
En e.ate c.aao el e.je. e.llc.t1t.ic.o me.d.{.o en et plano ~ltonta.l ea de -
135c. La& onda<"> P aon .1l.ta& y p.i.c.uda.~ en laa de.Jt.lvac..{.one.& TI IJ 
a.VF. La a.uae.nc..{.a. de una onda R teltm.ina.l ( 6ue.1tzaa te.1tminalea di 
>r.ig-<da.ó do>raalme.nte ) en la de1t-<.vac..i.6n v10 <'.<'> ano,~ma.l. { 22 ·¡ .--



.. ·-· --·--- .. ... .. . ..... - * * .. . ·l·--·~ . --~-· .. i +· .. .' -1 + .... 1 l .. 
i 1 : • ' . '· ¡ '·, 

__..;· ... ~ ... --.....· ... ~-· ____..~ . ;_ 
-- -.'l. ---·- , .. ., .. .,,,.. •. --- ...... . - ...... "-._Jo.}__.-.,,-

Fig. 74.- T1te6 1tegi6t1toa en la de.1tivac.i6n 111 de un pe/tito con blaauln 
6Lno-a.u1t.lc.ula.1t. La6 6le.cha.& indican la.6 onda.6 P, la6 e6t1tella6 in~Lc.an 
la.tida6 vent1ticula..1te6 ec.t6pico6, que a.pa.1tecen a continuac.i6n de unn 
pau6~ p1totonga.da en la e6timula.ci6n de6de la.6 au1tlc.ula6. La. octava onda 
P en el 1tegi6t1to de enmedio 6e enma.ac.a.1ta. la. ona. T p1tematu1ta. y no 6igue 
a. con~inua.c.i6n ningún latido vent1tlc.ula.1t debido a que lo6 vent1tlc.ulo6 
uta.n e.n pe.1t.lodo 1te.61ta.c.ta.1t.lo. La. te1tc.e1ta. onda. P det 3e.!f .• 1tegüt1to e6 
6egu.lda. po.11. un la.:t.ldo ec.t6p.lc.o,ya que et impul6o que. 6e de.f.uvo en el'. ne 
do a.ult!culo-ventJt.<:c.u.f.a.lt 6u~ de.ma.6.i..ado ta.1tdio pa.1ta.. ru..t:h11uta.1t .1'..06 ven.t>ti-:
c.uto6. El bloque.o ent1te a.tguna..6 onda.6 P e6 de c.e1tc.a. de 36eg. ( 21 ). 
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paper speed 12. 5 mm/sec. amplitude 2cm/mV. 

Fig. 75.- Compa.naci6n de un ~egi6t1to no~mal { veloc.ida.d del papel de 
25mm/4eg. J c.on do.~ tío1tma4 de bloqtteo c.a~d.[a.c.o que ebt:ti.n a.aoc..lo.dcu. r.011 
el nodo aunlc.ulo-vent~icula~. En el 1tegl6t~o de m4J abajo, hay una to
tal dibocio.ciaci6n e11t1te lab onda6 P ij loa c.omplejo6 QRS c.on la.6 onda.6 
T • { 56 ) . 
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F.<.g. 76.- E.C.G. de un pe1r.1r.o c.011 ev.<.de1tc..<.a. c.l.ln.ic.a. y elec..tll.oc.a.11.d.lo
g1r.~6.i..c.a. de c.Jr.ec..i..m.iento a.u1r..i..c.ula.1r. y ven.t1r..<.c.ula.1r. .izqu.ieJr.do. La. du1r.a.-
c..i..611 del c.omplejo QRS exc.ede de 0.07&eg. y peJr.m.i.te el d.ia.gn6&.:t.¿c.o -
de bloqueo de Ir.ama. .lzqu.ie11.do. Se de.tec.:ta. l'J. pite& enc..{_a de o;-.r~... n m.i 
.t1r.ale.t. y en gene1r.a.t la.& c.a.1r.ac.te1r...l.t..:t.ic.a..t. de e&.te E.C.G. c.o.i..nc.-<'.d~;-. .-;
.i..nd.ic.a.Jr. la. li.<.pe.1t.t.1to Ma. ven.t.1t.i.c.ula11. .<.zqu-le.!tda.. 1 2 2 l • 
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F.ig. 77.- E.C.G. de un pekko con 'lbkoa.{_a va.lvula.~ a.va.nza.da. El c.om
plejo QRS .tiene una. duka.c.i6n de O.Olaeg. Ea.te l!.eg.<.a.tko l!.eve.e.a. un blo 
queo de Jr.a.ma izquie1r.do que ea el ll.eaul.:ta.do evolutivo de una hlpe11..:t1r.; 
6la ventklc.ula.ll.. El ~egundo co!~l~jo en la. deklva.c.i6n ITea un lat.¿d; 
pkema.tuko &upka.ven.:tll.~c.uta.k. l · 
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f.l.g. 78.-' t.c.G. de. un pe.Jt.Jto, a.pane.n.temente. no1tma.l c.on bf.oque.o de 11..a.
ma. de.11.e.c.ha.. Complejo& Q.RS negativo& en lM de.Jt.(va.c-lone..& T, 1I, 1I1 ,a.VF 
y v 10 • Onda.b R p~quefia.A en la.& de..1t.i.va.c.lone& 1, 11, 111 y a.VF. La~ 
~ue1tza.& de de.&pola.1ti.za.ci.6n J.>an :ta.Jr..dí.a.-6 tJ d.<..Jr.ig.lda.i. liaci.a. l.a de.11.ec.ha. 
( onda. S p!tOlongda. en la dcu1.{vo.c..i.6n 1 J y c.Jt.a.ne.a.lmettte ! onda. S pito
.tanga.da. en ta.i. de.11..i.va.c.ioneti 11, 111 lJ a.VF ) • La du1ta.c.i6n de.t c.ompl?..ejo 
Q.RS e.& de O. O 8.& eg. La. onda. P pttl.mo ttctlt .6 e. to e.a.Liza. e11 .la.A de.11..i vac.,¿a -
neh r¡ 111 tJ a.Ví La. de:.'l..lva.c.,(6n V7 0 de.mueiitJto.: U.na. onda. S .te.Jtm,Lnal. qu.e 
lnd.i.ca. una. 6u~1tza. vent1t.lc.uta1t ~ina..l d.l1t.i.g-ldo. ve.11t1talmente. ¡ zz ). 

F.i.g. 79.- f.C.G. de un pe1t1to apa1tente~en.te no1tma.t g que h..e.ve.l6 un w 

bloqueo de 1La.ma de.ne.e.ha .i.nte11..m.i.tente. Eiite h..egli..th..o ~ul tomado a.n
.te-6 ele ex.i~t{..~ 1111 tumofl ma.ma.Jt,¿o. Veb,¿do a. la.i. a.t.te.1ta.c..i.one.6 qne mo~ 
t~a.ba el Jt.~gl6t~o 6e hizo otJta al dla aiguie.nte 1 de1LJvacJ6n 11 abi 
jo l, e11 "-~ que H cbH .. '1.vlj c;..f f:l.o;tteo .fr,.te.Jt.mi.te.11.te. e.n f.o,\ fa.tidoó ! 
y 4. Dt>.li :.d(' a ¡u~ r.t p;>.1¡:;_u 1~0 tv1Ju a.~te.h..a.ci.one-'> qiie. -\1' C.i111t1rni.ncU
c.ah..á11 c.on ta i:l•,ur1-fa, e.e. .tu.mo1t f.tté e.~::~.i1t.pa.do aú1 compf.(cac.(011l'.6. 
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FLg. 11.- Regl.6tJto de un ca.60 de. caJtdlomlopatla ldlopdtlca 
( mome.n.to.6 ttnte.ó de. ta mue.lt.te.1 e h..lpe.Jttlt.o 6.t.a. ventJt.lcufaJt .lze¡ 'J..le.Jt 
da. ( 56 ). -
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F.ig. 82.- Regü.tJto de un ca.60 de e.6teno.6ü ptd'.motta.lt. e 
hipe.1t..t.1t.06la uentJticuta~ de~echa. ( 56 l. 
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Fig. !3.- Regiatno electnocahdiogn!6ico de un µenno con dino-
6ilaniaai~ candlaca . El modelo de s1- Sz- s3 no ea común en 
pennoa nohmalea y au hallazgo puede augenin hipcntno,ia ven
tniculah dehecha. Talea hallazgoa nequienen u» eatudio m46 am
plio aobne todo en 4neaa donde eate pnoblema ea endlmico. (22 J. 



una o vaJt.i.~6 etapa6 de 6u evoluc..i.6n: como 6e1Llan el d.i.6tempe11., 
ta hepatlt.i.6 .i.n6ecc.lo6a y la tepto6pl1Lo6.i.6. Pueden p11.oduci11. 
e6ecto6 t6x.lc.o6 6 ln6ec.c..i.o6o6 que 6e. Jteñlejan como a.lte11.a.c..lone6 
6unc.iona.le.6 del m.i.oc.a.11.cUo. Pud.l~ndo6 e. de.tec..ta.11. me.d.la.nte. el -
E.C.G. 6e.1Lia.do, que p11.opo11.c.i.ona. ln6011.ma.c.l6n a.ce.11.ca del p11.oce• 
60 .lnnecclo6o a61 e.amo lnd.lca.c..lone.6 pa.Jta. un tJtatam.lento pa.11.ale. 
lo de. la6 al.teJtac..lo1te.6 c.a.11.d.i.oc.lJtculaton:..i.a.6. ( 83 ) • 

EL E.C.G. ae.11..i.ado e6 polL Lo tan.to un ue11.dade.Jto monl-
toJt pa.11.e.nquimatoao, ~e.diante el cual 61?. puede 6eauiJt la evolu
c.i.6n de la en6e11.medad a6l como laa a.lte11.aclone6 que cau6n af 
ongani6mo. Lo cual e.6 d.i.6lcllmente detectable, 6obJte todo en -
lc6 pJt.lmeJto6 e.atad.loa de la en~eJtme.dad, con &nla una haae cll-
11.i.ca. ( 1 3, 2 2 , 2 5, 2 6, 8 3 l . 

Ea .lmpotttante 6e0ataJt aue en la actualidad, no ha~ la -
6u6Lciente ln6oJtmaci6n que pe.n~i~a Jte.lac.lana~ todo6 loa c~adJto6 
clln.lc.o.~ con un tteapecU.uo tteoütfl.o e.eec.~n.oca.~cU.onJt.á(iü.o. ( 13, 
8 3 ) • 

Ee pfl.on66tlco y .:teJtape.6tlc.a de en~e.nmedade.a, 6ob!i.e. todo 
la6 que de. alguna ma.nefl.a a.6e.ctan la poalc..l6n del cotta.z6n, pue
den aett co1we.1t.i.en.teme.n.:te .<.ndlcada.6 po!i. u.n lte¡¡,{atJto e.lec..t!i.aea1t
d.log1t.áf..ico. ( Ve.1t f..i..g. 84, 85 ). El d.<.agn6at.<.c.o de. eaó a.l-l:e.tta~
c..lone.6 a.nte6 me.nc.lonada.6, no ae puede ba6aJt totalmente. en e.e 
elect!i.oc.afl.d.i.og11.ama. Slno que la Mauon. apott.tac.i6n del dlagn6atl
c.o ele.ctJtocafl.d.log!i.46.i.co, !i.e.6ide en pode.Jt eualua.Jt con p!i.ecL6i6n 
la6 conaecuenciaa que paJta el c.oJtaz6n acaJtn.e.a.n e6te tipo de en-
6efl.meda.de6. También pe.!i.m.lte 6e.nul.'t el e~e.ct0 de tnntamle.nto6 
méd.i.co.6 y r.'toc.e.d.lmle.11.tob qu/.~úJz.qico6 {Ve.'! ttrJ. 86) J.>obn.r, la 
nctlvldad c.an.d1aca e .i.ndi!i.e.ctame.n~e. 6obn.c ln !te.6!i~uc.l6n rlel -
e.quil.lbJtio pJz.eaoJz. u de. la e~icie.nc.ia de. to6 cJtgano6 tan4clco6. 
{ 83 l. 

El análi..6-<'.6 e.lect1toc.a1tdiogn.4~ic.o de un pa.cien~e 9~1tmlte 
al c.iJtujano una evalua.ci6n m46 completa def paciente que ayude 
a u1ta a.deeu.ada µ1tepaJta.ci6n pn.e-ope.}{.a.to.1t . .i.a, .tamh.i~11 a11urla a e.~e.c. 
tuatt la eltcci611 del aniat~alco y et tn.atamiento µo~t-ope.1tato~ 
Jtio, a6¿ C.Omc paJta b<'.II.Vil!. de ~anitvlt dul!.antc e{ pltucedi~i.enta 
qal!tÚII.gic.o. ( 2 2, S 3 l. 

El Jtecu.tt6o e.le.ct1toca.n.dlo~1t46lco taMb.i~n ~u~de. 61?.Jt apli
cado a ta ldentl~lc.ac.t611 de a.tgwta6 6.ittutc.{011r .. ~ ~-üi.opotof.6g.i
c.a6 que no 11ece~a1tiamente (c~tan fi.c¡adas e.en a.6prc.to.~ c.f.l11ic.c6, 
p r>. >w que .~ u e a no c. i m ¿ r. n t r· , ~· 1¡ e r! c. ~ ,. 't ú t .i. f '·' a f J 1111 (0 v (.'.e e-~ e 6 c. e.11-

c. i al con H~;'U'Ji' a un i.nd.iv<~dtw na otl/.a.~ mani~u.~.tac..ione.6 de 
01tdl'.1t d fnlc•·. i S3 l. 

Come .H. c.onoc.e, fa a1~f<.vi.·dad ca1tdlac.a r~ a~ec.tada poi! -
r.t eq11ii'..<.b-'tlo Aanc.ionai' c11t1tc'. fo~ rlc•.~ componente.~ de.P S.i.~tema 
1Je11v.io.~o 1\ut611omo. l.Lti.mado to1;;• autc116mi.c_o 6 V<'(jc> . .tati.vo qae 
a~ccta al individuo dc6dc el punte de ui~ta dr.f c_ompo~tamirnto 
c_on l!.e6pec_to a ~11 actú•i.dad ( tempc.~a.Mcnta l, m11cl1a.!i V<'.C.C.b e.6-
pr.c¿~~·c.o~ par..a e.arla Ul11l ríe ra.~ ~a:11.~ c.anú1a~. flc6rfr e.ate p1rnto 
el(' \1i..~tae.t .S(:.~te.ma Nc.1¡v(o~P l11t1"11omo de.be "tnman~e. c.n cucttta pa
~n fa. cuofu.c.if~ de al0una6 6ituac.ionc.~ pn.:tof6~ica~. rl!inc.ípa.i 
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Fig. 84.- Regia.tito elec.t11.oca11.diog1t~6ico de un c11.ec.imiento 
biau1ticula1t en un pe11.11.o. La ampl~tud de la onda P ea maLjolt 
de 0.4mv. en laa de11.lvac.i.one.a 11, 111 tJ aVF y au du1ta
ci6n ea de 0.06aeg. en laa miamaa de1tlvacionea, aug.i.e1ten c.1te 
cim.le.1i.to b.lau1ticula1t. ( 2 2 l . 



Fig. SS.~ Re9i6tno elect~ocandiogn46ico de un pen~o con he~nia 
dia6~agm4tica µenlca~dial. ( Ve~ivacione6 1, II y lII ) . 
Note6e la de6viacl6n del eje ellct~ico medio debido a un po4i
ble bloqueo de nama 6 de6plazamiento del conaz6n. ( 23 ). 
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Fig. 86.- Modelo de bloquea de nama izquienda de&annallado en 
un pen~a deópu~6 de una intenvencl6n quinúngica pon e&teno6Ló 
6ua6ntlca. Laó pequeija6 onda6 Q de ta denlvaci6n 1 · óugle
~en que laó 6uenzaó de deópolanizaci6n tadavla eat4n di~iglda& 
de izqulenda a de~echa. La dunacl6n del complejo QRS eó de 
o. JOóe¡j. mayan que nonmalmente óe ob&enva en bloquea de nama 
izqule~da aóociadoó con hipentno6~ia ventnicutan lzqulenda de
bida a una en6e~medad valvulan cn6nica. ( 22 ). 



mente aqu.elliu conce11.niente~ d ta actividad ca11.dlaca. Aal e6 -
como mucha~ a11.11..l.tm.lu pu.e.den ~ e.11. e.vatuadu como pa.to.t6 g.i.ca.1.; 6 -
6i~iol6gicaA dependiendo de laA ca.11.a.cte.11.tAtlca& nea11.ove.9etati
vaA del individuo. A menudo Aolo poi!. medio de un diagn6Atico -
ete.ct11.oca11.d.i.0911.46.i.co, &e puede d.i.6e11.encia11. ent11.e va11.iaA a.11.11..i.t
miaA y dem0At11.a11. laA cau&aA neu.11.ove.getat.i.vaA. ( 35, 41 83 ). 

También e.A útil ta apl.i.caci6n del diagn6At.i.co electJr.o-~ 
ca.11.diog11.46lcoe.n la detecci6n y evalu.aci6n de di6onla6 li~ada6 
completa 6 pa11.cialmente a la& alte.11.acioneA del equillb11.in i6n.i.
co int11.a y ext11.acelula11.. Que de una mane.11.a p11.op0Jr.c.i.onal alte-
Jr.an el 6unc.i.onamiento b.i.oeléct11.ico del co11.az6n y poi!. Lo tanto 
Ae pueden 11.econoce.11. cuad11.0A e.lect11.oca11.d.i.og11.~nico6 pJr.eciAo6. 
( Ve.A 6.i.g. 86 ). E6to pJr.opo11.ciona ve.ntaja6 pal!.a la detecci6n rl~ 
e6taA entidade.A, cuando 6on ca6i impe11.ceptihfea paJr.a ot11.oa }(e
cul!.606 cl!nicoA, aal como pa11.a el contJr.ol de au evolucl6n ( l, 
11, 12, 30, 63, 13 ). S.lendo lo-!i de&equ . .i..f..ib}(úJ6 elec.tJr.o.U'..tif'.o.~ 

má:s:.:. comune.6 en e.e. pe11.1w lo-5 que c.onduceit a. la lt.ipeir.po:ta&em.<.a 
, hipopotaAem.<_a e li.i.poca..1'.e.mia. ( Ve.Jt ~ig. 87 1 88, 90 a, b, c., -
d, e ), que de6de e.E punto de. vi&ta c.ilnlc.o ae. encuentJtan ll~a
doa pJtinc.ipalme.nte a 6lndJtome6 Jtep~oductlvoa, colap6o pueJr.peJtal 
y a.l.:te.11.acio ne.6 11.e.na.le.6. ( l 7 , 1 2, 13 l . 
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Fig. 87a.- Al a~menta~ el pota6Lo del 6ue~o, la. onda 
aplana , et complejo QRS 6e en6ancha y la onda T 
pico . ! 1 7, 2 2 l . 
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íig. 87b.- Cuando el pota6io aé~ico e6 in6ehioh al no~mal, la 
onda T ae aplana t 6 6e inviehte l y apahece una onda U. 
t l 7. 2 2 ) • 
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Fig. 88.- En la hipe.ncatce.mia et intenvalo ~-T ae aca~ta y 
e.» la. fiiµoc.atc.e.mi.a e.a.te ütte.nvat o 6 e at1utga. ( l 7, Z Z l. 
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Flg. 90a.- Elect1toca1tdlog1tama de un pe1t1to ( admlal6n palta hoapl~ 
tallzacl6n ), al que 6lnalmente ae le dlagnoatlc6 lnau6lclencia 
de la co1tteza ad1tenal e hlpe1tcalcemla. El E.C.G. 1teveta blo- -
queoa de gnado 1 !J 11. La mo1t6ologla de la.& andaJ P ea rl.i.
ve1t6a. Loa .üi.tvtvale.6 P-R aon de O. 22aeg. , loa Q.-T aon de 
0.16ae.g., loa O_-Tc -0on de 0.21-0eg. , rJ el cale.lo -0e1tlco tú.ne 
un valOlt de 14 • 2 mg % • ( 6 3 ) • 
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Flg. 90b.- Te1tce1t d.[a de hoapltallzacl6n .- Calcio al1tlco -73.9mg% 
Inte.11.valo-0 P-R 0.20aeg. , Q-T 0.14aeg. ':f Q.-Tc 0.19aeg. { 63 J. 

F.{_,1, '!Oc.- Séptimo d.i.a ríe 110.~¡ú.taC{z.ac<.rn .- c'.af.clo .~é1tlco 
13.4m~¡.~. I11.te~vato~ f'-R 0.J6fieg., 0_-T 0.12-~cg. lJ (Lfr 
O • 1 6 ~ e. 01 ( 6 3 :·. 
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Flg. 90d.- Onceavo dla de ho6pltallzacl6tt.- calcio alnleo 9.5mg'% 
Intellvalo6 P-R 0.IZHg., Q.-T tJ 0_-Tc 0.16H.g. ( 63). 

;:1. 111: 1::1 11!1 :!J. ttJ 11t11~:.1.u ttL ttHt 1t11 t ;nt ai t uu tu: 11tt 1111 "~ 

Flg. 90e.- Duce.avo dla de ho6pltallzacl6n - calcio allllco 
10.51119 "ó. In.te.1tvaloíi 1~-T tJ 0_-Tc 0.166eg. ( 63 ). 



7:2:2 ASPECTOS L1M1TANTES VE LA ELECTROCARV10GRAFIA ~~ 

LA CLINICA CANINA. 

Loa aapectoa llmltantea de la electJr..ocaJr..diogJr..a6l« cani
naa on en muchoa caaoa, también aapectoa limitantea del~ tr~~l
ca electJr..ocaJr..d.logJr.á{¡ica en geneJr..al. Si11 e.mbaJr..go, el med¿o y laa 

caJr..acteJr..1.aticaa eapec.1.6.lcaa de la c..U:nlciA c.an.<.na l::;n loa eP.e-
mentoa que c.ond.lclonan laa pJr..inc.lpalea llmltaclonea. 

EntJr..e loa ~ac.toJr..ea ~ue limitan ln ~nteJr..pJr..etaci6n elec-~ 
tJr..oc.aJr.dlogJr..á6lc.a en 6oJr..ma genenal (humana 1J veteJr..lnaJr..la ). Se 
dlatinguen pJr..lnc.lpatmente aqueEln~ que pon 6u vaniabilldad llml 
tan la pJr..ec.lal6n en la intenr~etaci6n elec.tnocaJr..dlogJr.á6lca, yi 
que alteJr..an conatantemente la mú~~ologla del E.C.G . . La filuc.
tuacl6n del gJr.o6oJr.. de la capa muaculaJr.. aupeJr..{iicial de punto a 
punto, aa1. como de .~ujcto a bujeta, ademáa de laa rliatlntaa 
con6iguJr..acionea de la e.aja toná~lc.a 1J poJr.. lo tanto dl,eJr..entea -
Jr..elac.ionea entJr..e pulmonea y c.oJr..az6n, aon canac.teJr..latic.aa ~~Jr..la
blea entJr..e laa diatlntaa eape~ie6 1J Jr..aza animaeea; que deteJr..mi 
nan una altc.Jr..aci6n del 6entldo ~ intea&idad de loa uectoJr..ea -
oJr..iglnadoa poJr.. la actividad ~andta~a en Jr..elacl6n a au ca~ta.c.l6n 
poll lo6 electllodoa coloc.adoa en di6t.lntoa puntoa de la aupen~i
cle collpoJr..al { 60, 14 ). En la medida en que 6e conozcan con -
ma.yoll exactitud como a.lteJr..an la& ballJr..e.llaa natuJr..alea del cue1tpo 
{ piel, muaculoa, hueao6, okguno6 y ~luido6 lntellJtlclalea ) la 
ae;al ellctnica det caJr..az6n, ae podná abtene.Jr.. una mayo1¡_ pllec.l-
al6n en la lac.alizac.l6n u deteJr..rninaci6n riel ta.ma.qc de la& le¿w 
aionea caJr..d.laca,L Va que, aegún Sclien, A.M. { 14 ), c.on la. út 
ríollmac..<.6n que actualmente ae poaee de elec.tllocalldlogJr.a6~a humi 
na exiate un mangen de eJr..Jr..oJr.. en la pJr..eciai6n de la lntellpJr..eta-::
c.l6n e.n oc.acionea aupeJr..ia11 al 30-40%. La lleduccl611. de eataa li 
mltac.lone6 en med.<.cl.11tt lw.mana, ae ha emp11e11d.í.do en baae a tina:
gJr..a.n acumulaci6n de i1160Jr..macl6n de. e.ate. tipo en baae a di~e-
lle.ntea va.Jr..iablea { edad, aexo, talla, conrílguJr..aci6n tonácica, -
e.te. ) que co11d.ici.01ian foa ~acto}[e.6 ante.J¡ionmente. 1~e.11c.lo11ado6. 
Adem4a toa llegiat1¡oa e.le.c.tJr..ocaJr..dingk4~iena han aidn caJ¡aete.lll.za 
doa me:t:ictd'.o.6amc11te en H.l!!.c.l6n a van.i.tn p1rnto6 rlr e.a au;n-~ríi-=
c.<c. C'J}[potiaf de.t liumano 1101tmae 11 fatYJbi.én e.n n11me.1toóD-6 <>6tnrl{o~ 
patcl6g.tco.6 ( 10, 77 l. <:en1u:.~ ('.6te t'1úmo eam~'.no en e.f. deaa1tno
llo de la elcctJ¡ucaJr..dionJr..~ríla vcteninaJr..inaJr...ia, ae puede antojaJr.. 
una .l'.abo1¡_ ca6.<. i.mpo6.i.bf.e, {l.'l q11r f.n6 11a1¡.(aúleb 6e 7111ltlpl.ica- -
klan po!t cada una de laa c.aJr..~ctcll!~tica6 di~e![ente.~ en carla e.6~ 
pee.le. domé.~.tica. { 39 ) . fn el'. c.a~r· e6pec.i.~.lc.o de la cC.fnic.a 
canúrn. e.a uno de J'o~ cam.i.110~ que. o fÍke.ce.}[.tan ma.11c·.~ pJr..e.c.¿.!l.i.611 ae 
d.ta911~~tico cle.ct!trca!tdiog~6~ic.u dada ta 9Jr..an divcllaidad entke. 
fa6 calla~tc!tf~tica~ de ta6 !tazaa canina~. En ef campo de fa 
c.liu~·ca r•r¡ui11a ~.i -~r. Izan lze.ehC' e.~tc!di..o./i a r.,6.te ~6e~Jecto, a.!l.f 
c(•mo ta .Hfac.<.611 de. cu.adJro.6 ct.íuico,~ r/e.~úi-irlo6 a atte!taci.011<• .. ~ -
r.fe.cJ.~oc.a!td{'<•:iJ¡IÍfÍ<c.a.6 p![.ecüa.~ { 81 ).Con "-<'6pr.cto a R.a c.U.nir.a 



canina no ae ha hecho nlngun kepo4:te a ea.te 4eapec:to, lo que ae 
4.la .fo.tekeaante tJa que. pvr.m.i.:t.i.4.la u.tl.U.zct11. la elec:t4oca.4d.i.ogk7i 
6.la en una 6o4ma mla p4eclaa en el d.i.a.gn6atlco de o:tko :tlpo d¡ 
al:te4aclonea, ~o exclualvame.nte cakdLa.caa 1 83 J. 

Goldbekg, E. ( 32 l, lurn cla.J.il6lcado y anal.lza.do el alr¡ 
nl~.i.cado de eJ.i:toJ.i ~a.c.to4e!.i. En:t4e loa 6ac.toke6 e.x:te.4noa 4ecnno~ 
ce a :todoa aquelloa que puedan pkoduclk comp4e6.i.6n 6 :tka.uma a ~ 
la caja to4lclca. Ea.te :t.i.po de fiacto~e.6 Juceden con ma101¡_ ~4e-
cuencla en medlclna humana que en medlclna veteklna4la, debido 
a la p4oll6ekecl6n de d.i.a:tln:taa tlcnlca!.i, pklnclpalmente de ke·· 

·aucl:tacl6n tJ de clkugla :to4lclca, que pueden algnl~lcak en au 
ml:todo lo ante.a mencionado.· notdbe~g. E. tambi~n ha deaakkolea 
do altuaclonea expekimen:talea de anoxla en qkupoa de pekk06 q
detectado la manl~ea:tacl6n de dlvekaoa tlpoa de akkltmla.a ven-
:tklcula4e6 al efiec:tua4 técnlcaa de ke.6ucl.tacl6n 

Entke loa fiac:to4e6 meclnlcoa lnteknoa rletec:tadoa eatdn 
:todoa loa que oca.clonan cambloa agudoa 6 ck6nlcoa en la pkeal6n 
~¡/o en el volumen de loa compa4.t.tmen.to6 ca.kd.fo.c.oa; como lo p11e.
de11 61!.k modlfilcaclone..~ va.f.l• '"ake6, ln.tkoducc.i.611 de caU.teke.~ t1 

comp4e.al6n cakd~aca. · 
La ~luctuac.i.6n de la e.tnea baaal del ken.i.at~o etectho-

ca4dlog4l6lco ea uno de loa ekkoke6 m4a comunea que limitan la 
lntekrketac.i.611 autom4tlca tJ vl6ual del E.C.G, . Vaa~alov, 1. 
{ 14 ), ha de.moatkado que ee. ok.<.gen de ea~e akte~acto puede e6-
~ak kelaclonado con lntekfienenc.taa en el electkoca4dloqka~o al 
momento de e.ambla~. la ,~e.f.ecc.i.611 de ta6 de,'t.1va.c.ione6 C/ muc.lta6 VC'. 

cea a la c.onatante de tiempo utlllzada pok el electioc.a1tdioqkK 
60 palta ke.glatnak la ae0al. TamblEn rlemue6tka que el u6o de· -
conatantea de tle.mra de 0.056eg. 1teduc.e la po6ibi.f.ldad de madi 
6lc.aclone6 de la linea ba6al de 150 mv. 6 má.6 a 6olo 11, en 
compakac.(6n de 45% cuando 6<'. u6a una conatatrl<'. de tiempo rle. -
2. 76elj. ( común en mc1cho-~ e.l'.ectJ1oc.a1tdioq1¡_afio6 ) . 

Una de la6 tendencia6 de 6iempke en el de6akkollo de la 
electkoca4dioq4a6.i.a e6 bu6caJt la máxima aenaibiflrlad electkocak 
dlogká~lc.a coi1 el. objeto de ob.tenek 1rn mlxlmo d<' i11~okmac..i.611 -
pke.cl6a u.t.<.l.i.zando un m.<.11.i.mo de. deklva.c<one.6 que. -~úin.d.i.oue una. 
a.i.mpti~icac.16n de la tlc.nica, to que e6 eapecialmrnte impcktan 
te. en el campo de la me.d.tc.ina vr.tc:.'1{.llan.ia, l}a que 1rna de. f.a6 ma 
U o-~ e.~ rf -d ~·.e u e..t ad e·~ q 11 l'. e v .i. ta. fa m a :fo.~ di t\ u-~ i ó n 'f m r ; o '1 u t .U.<'.·:: 
:aci.6n de .. ea Ucni.ca ef.ecf>r.oc.a,~rl/01pá.t,ic.a., e~ <>C liu.110 de una 
¡\al.ta de. com:1'1ena.i.6n de e.a mL~rna, rieb.<do ('.n muc.lw a fa gJtan can 
tidad de e.oncepto6 bá61co6 que ~e neceai.tan entende.k paka Po~ 
gkak una apfiraci6n pJtáctica adecuada del mltodo e.lee.tkoca4din
'.1ká~.ico. ( 56 ) . De. 11.cue.1tdo ae. olijet.ú•o ante.6 mcnc..i.onado, 6e. 
han de6n1t1tofCndo una gkan vakiedad de ~i6tema6 rlr de.1tivacione6. 
Sin que ~n6la fa ~echn 6e haun tee~a~o a obtenr'1. el 6i6temn que 
co'1.lt<'6punda a fo.\ ob;c.tivrn ma.'l.c.adoL HatveC'v, ,•L ( 58 ), Ira -
lirr./10 <',~.furfioJJ ruiaf{.ti.co.~ de. ~i..ate.ma.~ de ·J;_/t.ivar . .i.one.6, e.n li1vna
n<J.6, 1¡ 1111. rfe1io-~ t1¡ado q11e. u..ti.fi.:ando el conjunto de. de.klvac.ionea 
11 '. / /1 '. V 1 •/ V 5 ; H o ~tünen trn máxtma_ ele>. ü; hº kmacl6n r1~ -
comp1tttac.<.lí11 c.on otJw6 c.0111u11toa con e.6<' tn.{.~mc• 1H1mr.4o de. de~Jr.{va. 



clone6. La eva.lua.cl6n compa.ha.tlva. enthe lo6 dl6tlnto6 61-6tema.6 
de dehivaclone6, m46 utiliza.do6 en la. ph~ctlca, ha. 6ldo nea.li
za.da. de6de di6tlnto6 punto6 de vl6ta, lo que ha.ce que la6 con-
cluclone6 obtenida6 6olo 6ean pa.hcla.le6. Zywletz, C. ( 87 ), -
pnopone que e6to6 punto6 de vl6ta. que van de acuehdo a diveh6a.6 
hlp6te6l6; ace4ca de la. natuha.leza de la. 'uente electhocahdlo-
g4t1.6lca, poh ejemplo el concepto de dipolo, Ein~hoven, Fhank y 
otho6 con Jte6pecto a la mlnlmlzacl6n del n4me4o de dehivacione6 
nece6anla6 pana. con6thul4 el potencial de 6upe![~lcle co4po4al. 
El a.nt1.ll6Ü de l/of[an/ Flowen6 rle loó p4.Ütcipa.le.6 compo nen.te6 y 
el concepta de la.6 24 denlvaclone6 de Bahh y Spach 6on un eiem
plo; de acue4do a la6 6onma6 que intene6an al m~dico pana 6~ 
cla6l6lcacl6n diagn66tlca; &e unl~lquen en un an4li6l6 de6de el 
punto de vl6ta., de lo que con6ldeha, la.6 tne6 ~ímen6lonea poten 
clate6 detectable.6 en la 6 upcit:í.{.cle co![po4o.f ( [.C. n. ) que -
deacnlbe como la6 6lguiente6: 

1.- Contenido eatnuctu4al ( mon6olo9la ). 

2.- Volumen de in6onmacl6n ( enengla numlnlca ). 

3. - Med-i.da del con.tenúío de .i.11604ma.c.i6n ( ent,'topfo ) . 

Ve lo menciona.do antehio4me11te ea impohtante cona/~e
'ta.Jt •1ue puede ~ "-·~ ana a..C.te,~na.t(va. .intehe6al!.te e 11 la evaluaci,6n 
de. loa alatema6 de dehlvacione6, que qaiza ayude a d.ilucidaf[ 
que 6iatema e6 m46 e6ectivo 1J paf[ ende p!táctico en et dlagn66tl 
co electnoca1td.iog1tátílca C'.n t11edi,cú1a. liuma.na lJ ve..teJrÚta4la. -

La exthapola.ci6n total de la. elect1toca.1tdiog1tatíla. humana 
al campo uete1tina.nio lJ en eapec.l~ico a la. elect1toca1tdiog1tatíla. -
canina , aunque el pltoce.6 o de. activac{.611 V<'.11.tJr.iC'.ulan del pe.Jtlto 
6 ea 6 eme.jan.te aR. det ltumano ( 4 O ) , 110 t' ~ ,1dec.1rnda de.bi.do a qt1c>. 
compano..tiua.me.n.te rxt.~ten ca.~ac..tetif.6t{ca6 e6t1t11r.fu.1ta.fe6 va1t.{a- -
ble6, que concUc{ona.11 fa ú1.tC'.1!ptr.etaci611 elec.t1toc(11tdioqntikica. lJ 
que !on la.a 6iguie11te6: 

1. - T ie111po lj O![ de¡¡ Holtmal de. (''(e (.tac { 611 cf r_ r a.~ "ó n.u c tu-'tct6 calt
cU aca6. 

2, - i~d.ac.i,611 ('.n.t1tl' Po¿ ejr>6 de>. fo6 d.ipol'.06 cr11uU.aco6 y loé eje6 
de la.6 dehlvacionr~ C'lect1toca1td.iog1ttitílca6. 

3. - La onientac.i6H de l'.a~ e6 t-~1tcta1ta6 ca1tdlaca6 con 4e6pec.to a. 
la. 6upe1t~lcle co1tpv1ta.f. 

Puti Cr> ta11to LicuandoH e.u i'c•6 p![Ütc.i.¡J.i.06 bion.[.6ico.6 b6-
6lcu6 de fa. elect1tocatr.diog1tatíCa, ante6 de6c1ti~o6 6010 nece6ita 
conoceti la 1'.ocaCizaci6n de loó efecttindoa en la óape![tíicle co1t
panaf., a~.( COtnU f.o.~ pof06 a f0.6 que. dt.>.'l.i.van; fa ·~C'CUe>1Ctlt r/(' 



ac.:t..lvac..l6n ven:t.11..lc.ula.11. y la po.&.lc..l6n del c.011.az6n den:t.11.a del :t.6-
11.ax pa.11.a. de:t.e.ri.mb¡a.11. c.u.nl.l.tat.lva.men:t.e la. c.onn.lgu11.a.c..t6n de.e 
E.C.G. que .&e puede P.&pe11.a.11. pa.11.a e.a.da. de11..tvac..t6n ( 39 J. La.& -
va11..ta.ble.& ante.& de.&c.11..l:t.a.& dependen ba~.tc.amente de que la c.on6.t
gu11.ac.i6n de la e.aja :t.011.~c..lc.a del pe11.11.o e.& dl6lanta al del huma.
no ( po11. •u po.&.lc..l6n c.uad11.úpeda. l y poli. lo tanto el c.011.az6n del 
pe11.11.o 011.len:t.a •u ba.6e ha.e.la a.11.11..lba y ha.e.la la 11.eg.l6n da11.6al u 
6u punta. de6c.anaa 6ob11.e el e6te11.n6n 6 la6 a.11.t.tc.ulac..t~ne• con~l!.o 
e6te11.nale6; m.t~11.t1ta6 que el c.01¡_az611 del homb1te <Ur..lenta •u ha.6 e
hac..ta la6 c.lavlc.ula6 y 6u punta de6c.an.&a en la pa1tte 6upe.1tla11. -
del d.la61tagma. fn c.ompa11.ac.l6n can el c.01taz6n del pe.1t1to, el c.011.a 
z6n humana paJr.ec.C!. Ita.be.Ir. 6u.61t.ldo ttna .to1¡_6.l611 -~íJbl!.e. -~u eje. 6oh1¡(i 
loJ.i vcuoí.. a lob c.u.ale.6 fi.lj(, -~u ba•e. ( 39, 46 ). Juá.11.e.z, L. {46) 
6ugie11.e un m(todo µa.11.a valo11.a11. la poJ.tc.l611 anat6m.tc.a del co11.a-~ 
z6n dentlto de la e.aja to11.á.clca, mediante el cá.tc.u.lo del eje ana 
t6m.tc.o del co11.az6n, de c.uqo valo1t depende.1¡_á.n rn gJr.an oa11.~e ~a¡ 
.lnte.11.µ11.etac.ionea del eje ellctJr.lc.o y µ011. lo tanto la• diaqn6a
tic.oa de. hlpe11.t11.06.ta y de cambio• de. poaici6n rle.l co11.az6n •. Sien 
do eJ.ite t.tpo de in 0011.mac.l6n Llno de .fo6 má.~ .impo1tta11tu de. 11.e..e.a-::
c..lona11. a la6 va1¡_lable6 que ae ·µ11.~•e.ntan en cada una de la6 1¡_a-
za6 can.lna6 { 22, 46 ) . 

En mucho& ca6o6 de c.11.ecimlento de. la• c.avidade6 ca11.dla
c.a6, e.l t1tlá.ngulo de. Einthove.n e.6 .inca.paz de. úlenti~lca.'(. e.un 
p1te.c.iai6n va11.iac.ione.6 e11 el tama~o de laJ.i cavidadea caJr.dlaca6. 
Po11. lo que-ae han pkopue.6to IJ de.6aJr.Jr.ollado dlvc.l!.606 6l6~emaa de 
de11.ivac.i611 { HamCú1 IJ SmLt/1, 1960; Me.Fe.e y Pa'1ungao, 1967: Roj-
11.ab, B11.e.azi.Ce tJ Mo11.1t.L~on 1971. C'i.tado~ polt Va11./>e, P.G. ), en -
un intento de elimina1t alqunoa de. lo6 de~e.cto6 ~ va1tiac.ione.6 en 
C.ú11.t1tado6 e.un el -~i.~te.ma ·de. E.i.nthove.n, <¡tte ~ue ilüe.·•a,la /Jaita 1,z¡ 
mano6. Y po11. lo ta11to la6 va1¡iaclone.a anatomo-topod1ta,lc.a6 rle.l
pe11.1to cauaan imp1teci6i611 e.n la .lntc11.µ1r.e..taci6n e.fe.ct1toca11.diog11.4~ 
óica al utlliza'1.6C!. eo.te_ -0.t,~.te.ma común de de.1t.{vrtc.ione.6. En 1rr.6tt 
me.11 e&ta bu6quc.da concfuye_ r.11 e.1' tL~o dr. un 6.í .. ~tc!ma de. rle.1r.{vnc(o 
11e..6 6impt.t~ic.ado, co11 tan .6oi'o .3 c.je6 bcf.6{.co.6 { {:r¡tu'.e11.da.-de11e:· 
e.ha, do1t6 o-ve.11.t11.a.e. y cJr.ane.o- ca!ldal' ) { Ve1t ~i(I. 91 ) , f'.o r¡uc. 
pe.1tmite 11.e.p11.eae.nta1r. laJ 6uc1tza6 c.a.1tdlac.aa en t'1e6 dlme.116.lonea; 
de una manv1a má~ e~.lc.i.ente a como ~e '1Crtfiza inr.d.la11te f_a u.U
.f..izac.l611 de frt6 rle.1tivacione.6 no1tmafmente u~adaa en fa clec.t1toc1111. 
dlog11.a6la cani.11a. Lo~ efect1r.oc.11.1tdio,11r.a111a.\ :'.X).1~(·.~arl(n en pla.110.6 
6 en el eaµar.io 6c de.nominan vec.toca1r.dioq~amaa . De6a~o11.tunada
mC!nte -H. 1111¡¡ ¡iubf.ü.ado por.oa !lc .. ~uf tado& con e.~7o.~ -~.<.J.te.ma,~ r.on 
el ~in de defe1tmina11. fa6 f!mite6 de 1101r.mrtfidad u nno1tmalidad. -{ 1 3 ) . 

F.i1111fmr.11tr, l'6 neceaa,'lio lznr'r.'1 mr.nc~·611 11ur. ((n d?-~icJr.11~ 
te co11uc.i.1•1ir.11to de ta~ d{~túztrt-~ ~a-~c·~ que ú1t1•1¡1rn11 el' p1toc.C"M1 
de la t{cnica elect11.ocn1tdio(lná.~ir.n, aal r.01110 rlef ~u11c.ionamir11.to 
bá.~ <.ru de t efvc.t't oc.a.'ldic1i1.'taríu 11.c.a1t.~ ea 11 co llb-<'.~¡o 11 na J.> e.11.ic de. 
r.1t11.01¡r_~ r!1H' .U.mitan 'J en llHic!106 ea.~r~ ünpiden fn /nte1rp.1¡etac.~:611 
rir.f 'ir'<1i~.(.1ro r.tc.ctJtnca.'tdiog1¡Jn.ic.P { 13, 22, 83 ). F.nt'1e. fo.~ máa 
c. o 111u111' ~ p o d l' m (} ~ c.i ta /¡ e (1 ~ ~ _¿ <111 ~· r. 11 t (' ~ : 
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F ,{.g. 9 1. - Sü,.tema de de1t,{.vac.,{.one& 01ttogona.e. de. !!c.Fee. Sü.te.ma 
moiU.6.<.c.ado pa![a e..e. pe.1t1to , u.t.U'.,{.zancfo onc.('. e . .e.e.c..t:Jtodo¿, patr.a 1¡e,

gü.t1ta1t po.te.rtc.,{.ae.e.¿, e.e.~c.t1t.tc.01> e.11 to& plano& X, Y, Z • ( Ve.lt 
6.tg. ¿, upe1t.Lo1t l. llo1t.le.n.ta.c..l611 de. e.o& pe.ano& ( 6.<.g. c.e.ntli.a.f. l. 
Po&.lc..<.611 de to& e.e.e.c.t1¡0 do1>. ( i\tg. út 6e.1t.lo1t l. ( 39 ) . 



a.- f44o4e6 elect~oca~dlog~46lco6 pa~ lnve~6i6n en la po6lcl6n 
de lo6 electhodo6. Cuando el e44o4 ocu44e en loa Mlemb4o6 
ante4lo4e6, la dehlvacl6n 1 ea ananmal, la onda P u el 
complejo QRS 6on negatlvaa. Cuando 6e dlapone que el~tho
candlog446o hegl6tne la denlva.ci6n 11 1te6ulta la dehiva.-
ci6n 111, y viceven6a., debido a que el apa~ato conecta 
autamatlca.mente lo6 electnodoa pana cada dettlvacl6n que ae 
aelecclona, 6ln detectan. lo6 e/t./t.one6 de po6lcl6n de lo6 ~l6 
moa. Ve manetta 6lmllan, la6 dettivaclone6 aVR y aVt 6e 
encuentn.an lnvetttlda6. La dettlvacl6n aVF ea la unlca oue 
6e hegi6ttta de mane.ha co/t.h~cta ( Vett 619. 92 ). La inue~- -
6.i.6n de. loa ee.e.c.tttodo6 rk lo,~ m.i.e.mbn.06 po6.te.tt.i.otte.~ 110 dü--
to/t..~lona de manen.a. tan ma./t.ca.da. ef E. e. r;, . l'i.enf.:lla-~ Ol(Q -

la lnvett6l6n de loa electttodo6 de toa miembtto6 ante.ttlo~e6 ~ 
puate.n.lohe.6 pttovoca u11 electttocan.diogttarna mattcadamente dl~-
ton.6.tonado, i).'tecuen.te.me.11.te ~ln fa dr..~tvac:J(J11 1 ( 2'l ) . 

b.- [/t./t.O/t.e6 pclt lntett6ehencla de eo6 e.Eecthodo6. Vebldo a la -
apl.i.ca.c.i.6n de~lcle.11.t1~ ríe. medio c.onductott •.ohft.e fa 1te11.(611 
qiie 6e colocan loa elec.tn.odo·~ 6 cuando lu~ etecfJtodo6 en- -
t.'Lan en con.tacto can una .!it1pett:lic.i.e que no C·~ al6.f.a11te, e.a
ma puede 6e/t. el contacto i11te.hmitente con la mano rle tn ~~1¡ 
~ona que .&ujc: .. ta a[ peh.'tv (Ve~. ~i.9. 93) ( 13, 22). -

c. - Vümlnuc..l6n p!t0g1te_.~.iva de. la ampLl:tud deJ ftC(ji.6t1to de.b.lrio a 
movilidad de~,ctuu6a de Ca paj.lffa itt6c1t/pfot¡a def etect1tn
ca-'Ldúg-1a~o. ( Veh ¡\in. 94) ( 22 ). 

d. - Mvvlm.iento.6 mu..1c.ula1Ze-~ ú1votunta1¡{0~ ( jadrJ1, to.!> 11 teml;Po~ 
lte& l, que p~oducen aetrltacion('.6 et'.ecthocahdiogtti~ica6 q~r 
~eme.jan un .'te.q.t..1~·-'to de ateten autt-i.e!Lí!.aJt ( Vr11 ~i..o. 95, 96, 
97) ( 13, 221. 
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E.C.G. 
Obtenido en 6a~ma lnco44ecta. 

Flg. 92.- E~hoh elec.t4oca4dlog4~6ic.o po4 lnve~•l6n en la po6l~ 
c.l6n de lo6 1>.l.ec..tJtodo6 en lo6 m.lemb4oó üt6e4lOJte• ( ve4 expll
c.a.c.i.611 r.n ef. .texto ) ( 22 ) • 



F-lg. 93.- 1 nte.1t6e.1tenc.la de 60 d. e.lo'->. ( 2 2 l. 
A.- E.C.G. obt~nido 6ln 6u~iciente med-lo conductoh. 

Lab onda6 en 601tma de diente6 de 6e.1t.1tucho .1tep.1te-
6entan la inte.1t~e.1tencia de 60 cic.fo6. 

B.- Regi6tho del mi6mo pe.1t,o, tomadu de6pu(6 de la 
aplic.ac.i6n de gnande.6 c.antidade6 dv phi6ohex y -
alc.ohol. 

e. - Inte.11.6eJH'.1lC..(.a de. 60 cJ.c.to~ p-'1.odu.c..{da C.!tando lo6 
elec.tnodo~ colocado~ at paciente 6uenon intenmi
:tenternente tocado6 pu11 ta pe1t,1011a 1¡1te to -~ttj <'.taba. 



Flg. 94.- VL&mlnucl6n p.11.og.11.eblua en la amplitud del 11.egibtll.o, 
debido a la movilidad de.6e.ctuo6a de la pajilla inbc.11.lpt.011.a -
del ele.c.t.11.oc.a.11.diog1t.a60. ( 56 ) . 
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Fig· 95. - Regú.tlto c.on a1tte~ac.to-~ que. -~eme.jan 
E6to6 a1tte6ac..to6 de la tlnea baaal ae p1taduc.~n 
jadea o tü.1;1b.í'.a. E11 ea.t:e .11.egú.t1to lo~ c.omplejuJ.. 
11 ~on 11011.male-~. pe..11.06 e.11 la.a de..11.Lvac..<.011ea 111 
van a11..te.6ac.1:0~ de .ea llne.a baaal'.. ( 56 ) . 

aleteo au.11.lc.ula.11.. 
e.u .:tndo el pe 1t.1to 
en la de.11.lvac.l6n 

tf a V L 61!. o ba e.11. 



Flg. 96.- Regl6t~o de a.Jtte6acto6 de la llnea ba.6al cuando el 
peJtJto tiembla. 6 6e e6tJtemece. Aunque la mayo1r.la de lo6 com-
plejo6 todavla 6e dl6tlnguen bien, e6 dl6lcll haceJt mediclo
ne6 ( Ve.1t Jte.gü .tita A J. El 1tegüt1r.o 6 e no1tma.llzo a.l calma.Jt-
6 e el pe1r.1r.o de6puE6 de un manejo adecua.do que lo6 t1r.a.nqulll
zo. Eate 1r.egl6t~o puede lndlcaJt hlpe1r.t1r.06la. blau1r.lcu.la.1t o 
blvent11.lcu.la.1t. ( 13 ) • 

Fig. 97.- A1r.te6acto6 de la. llnea ba6al cuando el pe1t1r.o toae 6 
H. muevr .. ln. amplitud aurnentada de lo6 1tegl6t'106 e6 Jte6ul.tado 
de la to6. Al 6lnal del 1r.egl6t1to 6e ob6e1tva 6u. no1r.ma.llzacl6n 
de.búlu al c.eH de la c.au6a que lo oJt-ig.tno. ( 13 ). 



CONCLUSIONES. 

Se concluye que el u6o de la. elec.tnoca.ndlogna.nla. pa.!ta 
la. pnevencl6n, dla.gn66tlc.o de ca.ndlopa.t.la.6 en la c.llnica c.a.nlna 
e.6 lndl6penaable. Lo que J.ie ju6tl6lc.a. tanto pon la lnc.ldenc.ia -
de la.6 altenac.io nea c.a.ndlac.a..6 en la c.llnlca. canlna, e.amo po .1t 
1.>elt. la tlc.nlc.a que p!t.oponc.lona la. ma.yolt. in601t.ma.ci6n, al .1te1.>pec.
to, en la. 601t.ma m4a 1t.4plda r¡ p.1tec.i1.>a. 

La elec.t.1toc.a1t.dlog1ta~la debe 1.>e.1t pante de Ca .1tutlna. det 
examen gene.1tal en Ca c.llnic.a c.anlna, pon lo menciona.do en el 
punto ante.1tlo.1t. Y tamblln panque e.6 un auxilian de gnan va.la1t 
en el dlagn61.>tlc.o de c.ua.lqu.le!t entidad patol6glca que aea capaz 
a.an en g1tado mlnima, de alte.1ta1t la 6unci6n ca.1tdlac.a.. Aunque pa
na el total deaa1t.1tallo de eata po6lbllldad dla.gn66tlc.a e6 mene6 
ten 1tealiza.1t una·•maya.1t lnve6tigacl6n que inte~1t.elac.ione entldi 
de.6 patal6glca6 e6pecldic.a..6 con dete1trninadaCc.a.1tac.te1t.latlca6 -r 
elect.1toca.1tdiog.1t46ica6. 

Se co11alde.1ta que la tlcnic.a. elect.1taen'l.rlioa~t,ica. e.6 un 
.1tec.u.1tao lndi6penaable en la evaluac.L6n. ~1t.~ope.1tato1t.la. del. pac.Len 
te; du.1ta.nte la. .<.nte1t.ve11c.i611 quL.1t41tglca e.amo monl.to.'l.; r¡ e.amo el"[ 
mento de eva.lua.ci6n del cu.1t60 poatope1t.ato.1tlo. 

La ex.t1t.a.polacl6n .total de la etec..t1t.aca.1td.log1t.a6la humana, 
en e.6te c.a..60 eapec.l6ico, a la.6 inte1tp1t.etac.ione6 de la elec..t.1to-
c.a.1tdlog1t.a6la. canina na e6 adecuada. Debido a que c.ompa.1tatlvamen 
te exlaten c.a1t.ac.te1t.latic.a.6 anatomo-~unclonalea rllatintaa, que
c.andlc.ionan la inte.1tp.1tetac.l6n elec..t.1toc.a.1tdlog1t.d6ic.a. 

Loa .6la.tema6 de de1t.ivac.lone6 p~op~e6tna ha6ta la ~echa 
( [intltoven, 1.lc.Fee IJ Pa1tungao, Boj.1tab y c.ot., 1• •. tc. l , no han 
log1t.ada el máximo de aenaibilidad huaca.do palta et D~1t..1to; polt -
lo que ae 1tequle.1te una mayo1t. lnveatiqac.i6n af ne6pec.to. 

E6 impo1ttan.te ~ec.onoc.e1t que tanto dive1t60& ~ac.to1t.ea de 
o.1t..i11e.11 mec.ánlc.o ( e.xte.,~11n6 e. ~·.11.te .. ~1106 ) , cu[ c:orno r.1t..1to1t.ea en l.a 
me.to do la n .i. a el e. o b te 11 c .. i 6 n d l'i' [ . C • r; . : :J 11 e d c.11 c.1t e a-~ c. o n ~ u6 i 6 n 

en ta intenp1t.c.tac.l6n elec.t.1toc.a1tdioq1tá~ic.a. 
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