
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia 

TASA DE COBRE PLASMATICO EN BOVINOS CEBU 

DE ACAYUCAN VERACRUZ 

T E s s 
QUE PARA OBTENt;R EL TITULO DE: 

MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA 

PRESENTA: 

MARCO ANTONIO VILLALVAZO DURAN 

AseuoroG: 

M.V.Z. HEDBEATO RUIZ SKEWEES 

M.V.Z. SALVADOR AVILA TELLEZ 

tJ , ., r' , , 
o~) . • ) 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 





CONTENIDO 

PESUMEN 

Il. - MATERIAf.. Y 1.180005 

:II.- lt5ULTl>OOS 

l V. - DISDJSlON 

'J ·- O)NO..USIOl.ES 

'Jl • - OI8L10GRAFIA. 



R E s u IJ E N 

Se clet•irminó en el mes de Octubre "'' 1978 la tase do cobre s.ét ico en 254 

(79.~) mochos y 54 (20.1~) her.",'.Jras <le rarn Cebú tlli 25 a 30 .-eses de otlad, 

provenit-:!ntes c!e los muliicipios Ce Acuyucan, Espintil y Juani ta del Estudo-

oo Veracruz en el que se sospecr.abi:i r:línicarr-ento l•i UefiClHrli:i;;s ool mine-

ral. 

Se encCY1tró a-Je l.;) mayoría 00 los a°'íi:'nales 286 (B9.~~) ten1m1 >.Ja.lor'Js 

supericres a 60Í1.Jg.Cu./ctl. {X eg,9_.;. ~ lJ.51) cOf'Sl.darados (.('fr.O rarmales. 

El r·-.Lr";o fwé ~e 30 d l2lJÑq.Lu./t!l. (X 05.98 ~ 17,70). 

t•1; '•1.1 uncor.traror. rJifen?ncios estajÍ stiu.!~ siqnirir·.ntivas ~ntre los !JnJ-

y h"""JI''"' (P - 0.01). 

En J.2 d.ri1males(l~) se encontraron valeros inferiDn1n a ~g.Cu./ dl. 

(A ~J.~?~~ ~ B,00} y se consideraron animales con hipoc.uprosis. 

fto !...U co'lt6 con un anú.lisis del -contenido de cobro en suelo y pasto que­

conf irmara plenür!ente el hallazgo. 
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I.- I N T A o o u e e I o ll 

La presencia de cobre en tejidos de plantas y animales fué descubierta 

en 1816 por Bucholz (7), Hart et al (lll], ComJnicoron que el cobre era 

nccusrn·lo tJ'lra la fc.ri71ación 00 sanqre er. ratas. O'Oul1 (22), er::ontró 

que tHnhl un oaoel vir.al en ló forrr:ac.i6n 00 elast1nu uórt1ca y la PrB 

clú5t.ico. ·1a5cular en cerdos 1-.i.poc..1;;rem1;.os lo ct.Y1f i r-:6, ~.r::ul e-: al {21) 

demostraron que la deficiencia ~l ele"'lF".!nto <:i.i.Ju:rHo t!n LC'Jinos en ~::::di 

(J,20,25,d.:,:::;j. L..l alteruc1ón 00 la fu..-1r:i6n 0:1pqr,.1,i rlr! lil e:5pec1e, edad, -

se¡(o, mer.no u~1~i,w·1t,8, !JBVC!r·1dad y UJ.ru:.ión 11.e lu <Ji.sf i1~1encia (20,20}. 

El e.abre octua. ~n !.os célulG'i cona ur·, catalizucY.ff rif~ iJrHJ gran 'Jd.rledad Oe -

roacciones y 5...J ;J.ct.i.,id.:ttl es mayor y r.-,{i5 específica r..uando se encuentra 

xidasa ( 30). 
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Dada su tendencia a formar complejos químicos solo un pequeño porcentaje 

del cobre en los alimentos es absorvido. (25) Las ·r.Hetm; suculentns h9:Ui'1 

al cobre menos disponible quP. el mis~o rr·a~erial se-:-.o. (3, 3J) 

:aeta. ( J, JQ 1 Jl) 

concentratloG rit..us on colJ1-e 1 previenen el r;mtüer",;, 1!:, 111 r'13y0r parte ese -

los casos. LJ 1nrjor.tión ~1 (.otJre al past.cre~J •n.lt'Í~ Ll.!J u•.uardo a l::i cólli -

Les tH f unmciu.a ~n f nicuancias de hipoc.uprosi~ ~on tJrotJeblemantu el re 

sul todo tlc inltn·ucciunes de factores oc.asioriado5 pnr difarr;ncias estacio-:-



- 3 -

nales y anuales. (25) 

La hipocuprosis aguda se ho relacionado a 105 su~Joo calizos ya que no pur­

mi ten la amplia utilización oel cobre por los pastas, y a la aplicación t!tl­

fertil i :¡u1tes en el uso Únic'J de pastos e.., la alirr~r1tor_i6n. ( 25, 30) 

25,23,JO) Stn emtHrqo Pe-1r·:::-.~Yi, (2J} rnent.:.1ona •..;nr:1 : 1 ·:~~r;.ili1j(1d en los tr601-

Las ci.rr:unstancius y siqnos 50$pochosos r.e confirman por lo hipocuprernia 

que a~:::><npa.ña n ln hipac.uprosi5. Valoras menores de 70 ¡;g.Cu./dl. en sangre 

tO*..:J.l o menores de (jQ ).J:j.W./dl. en suero si'Jnit'icu.n hipoc::upremie. 

dar· "l(! las doJ m'lSO$ de Btlrid on dnimalas mamar.es, un uste periodo los nive-

lu:.. si::nq,.aneO$ du lu mmlro intHcan si lo hipocuprosi ~ .. nn prosentaní más tar 

tle en lo<J tcrnoros. (25 1 30). 

· 1 
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La inferti1idad y ac:romotiquia se han observado en animales en el tr6pic:o 

húmedo de Verac:ruz alimentados únic:atoonte con p119ton. 

La finalidad del presente trabajo fu~ la de detenninor si la tasa de co -

bre plasmático en anima1es de diferentes partos del E.ste<lo de Verecruz 

es norma1 o existe hipoc:upremie. 
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II .- M A T E A I A L Y M E T O O O 5. 

Se colectaron de la vena yugular 10 ml. de sangre en tubos de ensaye d<o 'J.! 

drio de 15 por 10 fTl'Tl. sin anticoagulunte, de ~.A rn~r...hos y 64 r--.er.bra!". cat,'j 

da 25 a 30 rreses de eoaá prover1ir:ntes JC? l;::. '":'urii~:1pios de Ace.y\,' .. U~', Esni-

nal y Juanita del Es":ada t1t? Vera-_;r-;z. 

Farultad de W.cdi~ina Veterinaria y Zaotecr~ia j,.g 1·1 IJni .;ersid.e'.:! tJ.Jclonal do 

!Jéx.ico, donde fuero.-. contrifrJgad-J.s a 2,JOO r.p,11., ((h.JÜ G), el sueru cah1r,. 

t3.do y congelada a - 20 ºC 'lasta el r¡,o .... .erit:.i ::!.B i•.1 :Jwermina::.i&, del cobru~ 

por el método de l&. and Ressler ( 1956)• . 

• Técnica del juego de reastivos Merck, Darmsta:(1. J\lurr.ania. 
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III.- A E S U L T A O O S. 

La detenninaci6n de cobre sérico en bovinos ceru, 254 (79.~) inac:hos y 54 

(20.l')t) hembras de los rrunicipios de Acayucen, [3plnal, y Juenita, montr.!! 

ron que la mayoría de los animales, 200 (89.~) t<1vieron valores 5uP<Jr'l<>-

res a 50 _ÁJg.Cu./dl. [x 89.96 ~ 13.61} y 32, (HJ,í,) tu-;ieron · .. ·alonJs ir.fa-

rieres a 60 fag.Cu./dl. (x 50.28 ~ B.05). El r"n<Jo e'lcontraoa fué de 30 -

il 129 ).g.Cu./dl. ()\ 85.9!1 ~ 17.78) 

En machos se obtuvieron los !liguientes valores (~ fib.U ,: l7.6tJ) / en he~ 

bras ( x 85 . "li :'.. l 7. 24 J 

Los diferenc1a5 e!:ilddÍst1ca.s no fuer-Ql'1 significrJtl•Jn~,.; e:-i las diferentes -

¡¡rupos ( ot.. " O, 05) ni antre mac:nos y hemt1rü~ ( P - O. 01). 

Vor u.rndro l y cuadro lI. 



CUADRO I 

FIEQ.ENCIA DE DISTRIOOCIOO CE VALCl'ES CE COEff: EERICO EN BOVINCE CEBU 

MUNICIPIOS 

fag. Cu/ ril • .J.JA!\ITA ACAYUCAN ESPlNFt.. TOT ,..__ PCJl RNrn 

:JG.:.39 2 3 1 6 

40-49 4 4 2 10 

50-49 6 7 3 16 

60-69 10 12 8 30 

70-79 16 17 13 46 

BG-89 33 39 20 9'2 

90-99 20 24 13 57 

100-109 12 20 8 40 

110-119 6 8 5 19 

120-129 2 2 

T O T AL 111 134 73 310 

x *85.26 •06.55 •OO .O'j .. 05.98 

s •10.02 •17.94 "17.29 **17.78 

* 52 •322.13 •319.65 *295.03 ••315.10 

Valores Estactbtic::os por Grupo. 

Valores Estadísticos · Generales. 



e u A D H o Il 

FRECUENCIA DE VALCflES OC COmE 5ERICO EN l·f:'.lf'l<AS Y MAOíOS 

J u A N I T A A C ; y U C /\ N E 5 p i ri A L IOT l'L POR RANGO 
fe;.Cu/cl. Machos f1emoras M~c..:hos Hembra~ 1Jdct1us Hembra~ Machos Hembras 

30-39 1 2 4 2 

AD-49 3 ;J 2 a 2 

5(}-59 5 5 2 J 13 3 

60-69 8 2 9 3 ? 24 6 

70-?9 13 3 13 4 11 2 3? 9 

8G-B9 24 9 32 ? 17 3 73 15 

90-9~ 16 4 19 5 11 2 46 11 

100-109 10 2 15 5 ? 1 32 8 

i::::-119 5 l 5 3 5 15 .a 

l2\J-l.2S 2 2 

x 85.95 62.83 86.4!; !:lú.87 85.92 87,00 85.11 85.55 

5 17.94 18.5! 17.20 20.53 17.!:r¿ J2.f.x1 t?.50 17.24 

52 318.37 328.47 292.C::? 4Q?.98 JH.:.~S 143.11 .:;Ll'i.21 283.28 
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IV.- O 1 5 C U 5 I O N 

Se hn dutlatla del valor diagnóstico ele la detenninaci6n de cobre en r•J1lrO 

para dulgctar la deficiencia del elemento en bovinos. 

Allcrof t m11J Parker, (2) Toca, (29) lli.ngley ant1 Andoir•inn, (5) Cunnlru;harn, 

te dc!3pUB5 tie la admirn.str:J.C,¡_Úq Ü~J C.nbr~ Sin '--'..J.'n!1l0'J en Hl r;Qr\tenido 00 

cobre sanguir.ea. (l!,11) Sin err1bilrgo 1 Mill el a.1, {20) H~1contranm e.-1 wHJ 

óefic 1encia incucl;JU 00 cobre una reducción r~pi clu d111 ;_onten La.J da ca~;f'f! 

signos ::::l{nicOs. 

Si se considera que los Vl\ldr'H5 mur•Df'A~ lle úO ,.,t.Jn.Co./Ul. provienf:rn tJr.! orii-

male~ tüpo::uprémicas, {l) let;rJrL1rr.ns unloncn~~ OJf! 32 liovtnos llCfia) so clu -

sificarian Dentro de é~lte qt".JrJü. Sir< t?mbJrgo, no gr! cor1tó con un nnó.lisi!i--

l1e suelos e pm.;to~ quH Co'if irTinra a~it.~n rosult.t'.ldo5, Rnt~n·ts., {25) rrenciorn1 

oue 1..1 !-:lpúcupntmiu puudo orlninm·~.iü por una. tieficim1c H1 de cobre en la di_2 

ta o d lo. Prumtnclu on lu misma rje mJb!1tanciu3 tJJll inlurfioran en su utili-
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zaci6n. 

Entra éstos, A1111'13rman, (3) menciona como i~ortantes al sulfato, azufro, "'.!:! 

libdeno, nivel elevado de proteínas, zinc y cadmio. 

No 5u wn,,nntraron diferencias estadísticas significativas en lo!l Vtilorn5 --

prcveniunles de Ar.ayucon {X 86.55 ;_ 17.9ol), E,;pinal (X 86.05 ;_ 17,29) 'f ''".!! 
ni ta (X t:!.5.26 ! 18.02). E!ltO 5fJ atrih.Jye u que !.)on r:uriicipios cercanos, po-

siblemente con semejantes condic:.ior1es tlo puslu~ t !.'1uelos en el rres de oct.i.1-

bre en tl-J8 se realizó el trabajo. T~oco so cnc:ontr~nron diferencias estutH_!! 

ticüs significativas entre mochas y hembrus: {'X Bfi, ll ~ 17.GO), (X 85.EE ~ 

17.24) resc.er.tivnrrunte. John:KYl 1 (lü) menciona quEt Hn la rH.iyuriu de las es-

pee ies no ex1:iten di fercncias si !)ni fí Cdtivas de c{)br-u ~.anguineo o hepático 

entre rr..-".lcho~.:, y hembras. 
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v.- e o N e L u s I o N E s 

Se encontró un rango de cotre plasmático en bovinos cal~ de 30 u 129 fa.1, 

dl. (X 85.98 ! 17.78) y la mayaría de los animales, 2fl6 (89.g:{,) tuvieron 

valores si.:;;crirJres a 60~g.:=-u./dl. lX 89.Stj ~. lJ.61} ur1:iidera\.J.JS i:Omo~·­

normu.les, y 32 ~rima la~ ( l Gf1) tarü!.1:: valures inferLJn\~:. .:t 60 .).J~J. Cu ·Í dl .­

(X 50.28 ~ i.:LüS), ünirnt1lc:J!i ~~os1!üe~~ntr.i 11ipo·:.uprP.rntu1•J :::.w hü;.rm.:uprr1~i'.L-

t3 (-; 6.5.26 ~~ l~.C2): (<J.-.~ G.05). rmr:~o:.o ze m1cur1q·-~tror: c::..f2ranc1as siun.!.. 

fi.cativas ~r,t"" mar.:n::is (X f•:~.11 - 17.60) ,. tierr.cra! ... (X t35.::é _: ¡·1.211): 

[P- lJ.01). 
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