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Se detarming en el mes de Octubre oe 1978 la taese do cobre sérico en 254
{79.8%) macros y 68 (20.1%) remoras o2 raza Cebd ow 25 a 30 meses de edod,
proveniuntes de los municipios de Acayucan, Espinal y Juanite del Estado-
oe Veracruz en el que se sospacraba clinicamente 1a daficiencia oa)l mine-
ral.

Se encontré ase la mayoria de

supericres = 6DA;g.Cu./dl. (X g2 z 12.61) considarados <omo c~ormales.

- +
€1 rarge fué e 30 a 129A45.Cu./el. {X 35.98 - 17.70).

g we ancontraron oiferenciss gstadisticas significativas sntre los yruy-

pos provenientes ou los diferentes runicipios (6l « 0,05) nf entre machas

y temppas (P - 0.0L1).

En 22 ammales(10%) se encontraron valores inferiorus a 60/(:’:1.Cu./ dl.

+

(3—( 0,00 - 8,00} y se consiceraron animales con hipocuprosis,

No se contd con un anilisis gel contenido de cobre en susla y pasto que-

confirmara plenarente ol nallazgo.



I.- INTRAODUCCION

La presencia de cobre en tejidos de plantas y animales fué dascublerta
an 1816 por Bucholz {7), Hart et al (14], comunicaron nue el cobre era
necasario pars 1z formacidn oe sangre en ratas. 0'Oeil (22), erczootré
que tenin un pagel vital en lu formacién oe elasting adrtica y la pre
saencia de lesiores cardiovasculares debidus o la dageneracidn oe la
elast.ica vastuler en cerdos hipocus

rémicas lo nonfirss, heal et al {21)

demostraron gue la deficiencia del elesento susadiy en tovinos en oandi

ciones netwurales en wny alter

vy

b eyeroas da 1a Saln,

Se ha damostrace 2ue su deficlencia proouce trastornos en la

crecimiento,

hematopoyesis,

v cardiaca, mivlinieocifc oe 1o rdoaia aspinal, Tarma-
cifn oz tejicn conputivo, pigmentacifin ¢ gueratinizocide del pale y le lana

(3,20,25,2:,50), La alteracidn de la funcifin duporcss de 1y especie,

sexd, magin ambignate, severidad , QOracidn de 1s oof iviencte (20,

1

£l cobre actuz en las células como un catalizedur oo ung gran varigdad de
reacciongs y su actividad es mayor y méas aespecifice cuando se encuentra
incorporado a una proteine para formar enziras oo cotre, teles corme la

Tirasinasa, Latasa, Oxidaso, Acivo Citouromo OQ«idasae, Uricass y Monoaminoo-

xidasa {30).



Dada su tendencia a formar complejos quimicos solo un pequefio porcentalje
del cobre en los alimentos es absorvido. (25) Las Wistas suculentas hacan
al cobre menos disponible que el mismo material seco. (3,20)

La hipocuprosis es una enfermedad caisada por efiziencias de coure, resgl
tado

e malfunciscamiento mobaldll oo

diectes b le oaztid

no2z las

anzimas » Su SOntes

idu de conre. (

ina deficiencia simple 98 <onre sg origyns Sur li sstasa cantidad oo 8sic

alemanto en la dista, genaralmente meros % $

La deficienciz co

:dicicnada se prode

L2

cuando i1a rantidad de cobre es ase

luadia pers existes egentes g

fieren

el sulfato, oolibownso, rinc,

causia

cieta. {3,20,31)

La ripecunrosis bovina guneralmente se presenta uandn los animales son -

alimentadas i

rye

arsite 0N pastaos o silos, oroagremia pusds presen-

una

tarse hasta oo la nitad de gsos hatos. Log alimentad wecos, especialmunte
concerntrades ricus en cobre, previenen €l problems o la mayor parte de -
las casos. La ingestidn da vobre al pastores varfa du ecusrdo a la cali -

dad da! torraje y

ntidades consumidas, 1nfluer

Iadus 9wy vez por lari

queza Ve coure en el suelo, estazifn, ~lita, menejo el pastorec y cuids—

cos ol potrero. (3,11,25,28)

Las diferuncias en frucuencias de hipoouprosis son grovablements el re

sultado ve lnteracciones de factores ocasionados por diferencias estacio-



nales y anuales. (25)

La hipocuprosis aguda s ha relecionado a los suwlos calizos ya gue no grar-

miten lo amplia utilizacién cel cobre por los pastos, y a la aplicacidn ta-

fertilisantes en el usc Gnica de pastos e~ la alimentacibn, (25,30)

Los si9pns mas oovios

Cracts soa

zedtinuia, retardu oo el ore -
=5, en hipotupRrasis axtrumg

582 presanta aremja, -

3,20,25,30) También se prezenta unn infers

diad e ne manifiesta por ca-

lores silanciosos, principzizente oo halos produntors:

de loche en los gue-

ze practiza la inseminaczide arti

inial, pues es cumdn que no se lev propor-

~iore una tuerd resares e

agcumulatie a- el

centroado de ls racide,

€n g] gerado Protuctor 98 oarce Se onserva usudles:

2 gue los toros esperi-

marsadss cetectan a 135 remnrds oque prosenter o

lures silenciosos. (2,20, -

25,23,30) Sin embargo Pearson, (23) menciona una ttiertilidad en los tropi-

cos rdmedas e¢n la cual e cospecha de deficien

as se coorg, fosfaro y vita

mira AL

Las circunstancias y signos sospechasos se coafirman por la hipocupremia

que atompaia 2 la hipocuprosis. Valores menores de 70 /ug.(.‘.u./dl. an sangre
total o menares de 60 pxg.lu.fdl. en suero significan nipocupremia.

Lo amimulas nguen normacuprimicos y la hipocupremis se desarrolla alrede -
dor e ies dos mases g8 edad an anjmalas mamores, on aste perlodo» log nive-
les sanguineos de la magre {ndicen si la hipocuprosis se presentard mbs tar

ve en los ternarcs, (25,30},



La infertilidad y acromotiqulia se han observado en apnimalas en el trépico
himedo de Veracruz alimentados Gnicemente con pastas.
La finalidad del presente trabajo fué la de determinar si 1a tasa de co -

bre plasmitico en animales de diferentes partes del Estauo os Veracruz

es normal o existe hipocupremia.




II.- MATERTITAL Y METOCDOS,

Se colectarcn de la vena yugular 10 ml. de sangre en tubos de ensaye da wi

drio de 15 por 10 mm. sin anticoagulunte, de 284 machos y 64 harbras cats)

da 25 a 30 meses de 20ad provenientes oo 1os

Tunisiipios de Acayouan, Espi-

nal y Juanita odel Estado e Verasruz,
Las sangres fueron trasladagas al Laborateric o Patologia Clinica e la -

Facultad de Nedicina veterinaria y Zootecnis e {a Universidas Hacional oe

México, donde fueror centrifugadas a 2,000 r.o.a, (600 G}, el suerc cals:.-

tado.y congelado a - 20 °C hasta el morents 2z ia gererminacids del cobres

por el método ce Zak and Ressler (1956)+.

* .
Técrica del juego de reactivos Merck, Darmstad. Alamania.




IIT.- RESULTADOS,

La determinacifn de cobre sérico en bovinos cebd, 254 (79.8%) wmachos v 64
{20.1%) hembras de los municipios de Acayucan, Espinal, y Juanita, mustra
ron gue la mayoria de los enimales, 286 (B9.9%) tuvieron valores supario-
res a 60 Aug.Cu./ol. (% 89.96 2 13.61) v 32, (10K} tuviercn velores infe-
riores a 60 Ag.Cu./dl. (X 50.28 ¥ 5.06). E1 rargo encontraca Fué de 30 -
a 129 Ag.Cu.fal. (X 85.98 1 17.78)

En machos se obtuvieron los siguientes velores {x 606.1) ¥ 17.68) y en hem
+

bras (X 85.56 ~ 17.24)

t.as diferencias estadisticas no fueron significativas en los diferentes -

grupos (08 = 0.08) ni entre machos y hembras ( P ~ .01,

var cuadro 1 y cuadro 11,




CUADRO 1

FRECUENCIA DE DISTRIBUCION OE VALORES DE COBRE SERICO EN BOVINOS CEBU

MUNTICIPIOS

Na.cu/ar. JUARITA ACAYUCAN ESPINAL TOTAL POR ANMCO
30239 2z 3 1 6
a0-a9 a 2 10
50-49 6 7 3 16
60-69 10 12 8 30
20-79 16 17 13 a6
80-69 k| a9 20 92
90-99 20 24 13 57
100-109 12 20 8 40
110-119 6 8 5 19
120-129 2 - - 2
TOTAL: 1 124 73 318

» X *85.26 06,55 *06.065 *+05,90
+ 5 *18.02 *17.94 *17,29 17,78
. g 322,13 *319.65 +295.03 +*315,18

valores Estedisticos par Grupa.

valores Egtad{sticos - Gengrales.




CUADRO 1
FRECUENCIA DE VALDRES DE CODRE SERICO EN HEWTRAS Y MACHDS

ACAaYUuCAN ESPINAL

TOTAL POR RANGO

JUANTITA

/‘J; Cu/el. Machos Hemoras stachos Hembras’ Vachos Hembras Hachos Hembras
30-39 1 1 2 1 1 - a 2
4p-49 3 1 3 1 2 - B 2
50-59 5 1 5 2 3 - 13 3
60-69 8 k4 g 3 7 1 24 5
0-75 13 3 12 4 11 2 o7} 9
80-89 24 9 a2 7 17 3 73 15
20-95 16 4 19 5 11 2 a6 1
100-109 10 2 15 5 7 1 a2 8
110-118 5 1 5 3 5 - 15 .a
123-125 2 - - - - - 2 -

X 85,99 32.83 8&.a5 86.87 . 85.92 87,00 85.11 85,56

5 17.594 18.51 17.20 20.83 © 17.92 12.68 L7.66 17.24

g° 318.37 328.47 292,02 49288 NES 143,11 305,21 292,28
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IW.- DISCUSION

Se ha dudado del valor diagndstica de la determinacién de cabre en suero
para cotactar la daeficiencia el elemento en bovinos

Allcroft and Parker, (2) Tocd, (29) dinglay and Andsrson, (S} Cunningham,

(10) oot rarps valores Baios do coure 8n bevinos sio Las manifestacio. -

ras clint~ns de la deficlencia o a nue los animales cejoraran cli{nicaman-

te despues de la administracifin de cobre sin tanblos en el contenido de

cotre sanguirea. (17,11) Sin embargo, Mill et al, {20) encontraron en una
geficiencia incucida de cobre una reduccidn ripida o1l contenido da conre
sanguines y nepitico ochenta dias aotes o8 la asaricifn ge los primeras -

signas clinicos.

- + -
Los walores de cobre promedio de los animales (X 8533 - 17.7) son seme-

jantes a lus comurizadas por Conningban (9) que nits uns resia de 95 ug . G

dl. Seck, (4) envantrd un rango oe 50 e 150 Aug.Cu./di. 5 la mayorfu ca 17s

valcres entre i) y 12(3/\5:;.i1u./d1.

51 se considera que los valores mecores de 00 _Aig.Cu./dl. provienen de anie

males hipocuprémicos, {1) terdarfamos entonces gur 32 Lovinos (10%) se cla -

sificarian dentro de &ste grupo. Sin embargo, no se contd con un andlisis—

ue sualos © pastos gue confirmara estos resultados. Aoberts, (25) menciona

que la hipotupremia pusde originarse por una meficie

“in de cobre en la die

ta o a la prescncla en la misma de substancius gue ioterfiaran en su utili-




zacibn.

Entre &stas, Ammerman, (3) menciona como importantes al sulfato,- azufre, mo
libdeno, nivel elevado de proteinas, zinc y cadmio.

No se sncontraron diferencios estedf{sticas significativas en los valores —-

proveniuntes de Acayucan (X 86.55 t 17,94}, Espinal (X 85.05 b 17,29} v Jug

nita (X 45,286 ¥ 18.02). Esto se atrituye a que son municipios cercanos, po-
siblemente con semejantes condiciones de pestos y wswelos en el mes da octy-
bre en que se realizd el trabejo. Tampaco se encontraron diferencias estud(g
ticas significativas entre machos y hembras: (X 66,11 ¥ 17.68), (X 85.%6 ©

17.24) rescestivamente. Johnson, {18} menciona gue en la mayoria de las es-

pecins no existen diferencias significativas de cobre zanguineo o hepdtico

entre machan y hembras.




V.- CONCLUSTIONES

Se sncontrd un rango de cotre plasmatico en bovinos cety) de 30 a 129 }_u_;.

di. (% 85.98 £ 17.78) y la mayorfa da los animales, 206 {89.9%) tuvieron

- 4
valores sugperisres a GD/LQ.Zu./dl. (% 89,95 - 13.61) consigerados como--

normales, y 32 a~imales {1G4) teniz: valures inferiorns a C/(:(;.Llu./dl.-

(x 50.28 - B.DS). animslas positlamacte niposuprdmicos oo

ot hipocuproasis.o-

No e confirmd cor andlisis oe suelos o pastos, fo tud posisle encontrar

diferencias estadisticas sinnificativas entre 1o grupos e los ditcrentes

runiciping:

[+

ry (I [218Y

+
WiLoe 217,25y auanis

ta {v 85.25

[ A ¢ 0.05). Tampoca sa encontraron diferancias signd

. T o ol R = + .

ficativas 2ntre macnos (4 85,11 ~ 17.68) y nemorau (X 85,58 - 17.2a): -~
.

(P- 0.01).
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