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En el Centro de Investigaciones Pecuarias "E! Verdinefio" del -

Estado de Nayarit se elabord un programa de mejoramiento gené-
tico par2 un hato cebd Guzerat cuyo principal objetivo fue el

desarrollar y establecer una metodologqfa bdsica para la reali-
zacidn de programas de mejoramiento gendédtico con el fin de ---

orientar a los ganaderos y técnicos Interesados en el §rea, so

bre las consideraciones mids importantes qgue se deben tener en

este tipo de programas, mostrando la metodologfa a sequir para

facilitar el trabajo y lograr un progresn qgenético adecuado en

los hatos ganaderos. Se describe un sistema para la identifi

cacién y registro de la produccién de 10s animaies asf como de

un sistema de manejo en el que se fncluyen aspectos reproducti

vos, nutricionales y sanitarios. También se hace una proyec--

cifn del hato con base a parimetros de fertilidad y mortalidad

observados en el propio hato durante el primer afic y de los cam

bios que pudieran presentarse de acuerdo con los pardmetros si-

milares estimados en América Latina que han sido publicados.

Ademds se analiza el esquema de seleccidn a utilizar una vez -



que se logre el tamafio deseado del hato contemplando la inte--

gracién de un grupo élite de vacas que produzcan c¢rfas con mé-
yor potencial de crecimiento y de un grupo de vacas tipo comer

cial que sirvan como hato de prueba para la evaluacidn en base

a la progenie de los mejores sementales producidos en el hato
élite.



INTRODUCCTION

Lta situacifén actual en que se encuentra la ganaderfa de -

nuestro pais que requiere, como sabemos de una mayor eficien-~
cia en la produccién debido, principaimente, a la creciente de
manda de productos de origen animal, por una poblacifn que ca-
d4 dfz va en aumento y necesita protefnas de un alto valor nu-

tritivo para su mejor desarrollo (CEPAL, 1975).

Para loqrar esta meta se han llevado a efecto un gran naG-
mero de investigaciones, planes y proyectos, tendientes a au--

mentar la eficiencia en las especies domésticas. Como ejemplo

de esto tenemos los variados programas realfizados en las &reas

de Sanidad Animal, Nutricidén, Forrajes, Pastizales, Genética y

Reproduccidén Animal (Gonz&lez, 1963;
1973; SAG, 1971, SAG,

Barrera, 1971; Navarro, -

1975; Osorio, 1974},

Por otro lado, el mejoramiento de la ganaderfa tropical

no ha recibido la atencién necesaria, con 1o cual se deja de -

aprovechar adecuadamente el vasto potencial que representa el

trépico mexicano para la produccién de carne bovina, en donde

la aran mayorfa del ganado que se explota e¢s de bajo rendimien




to que debe ser mejorado con la utilizacién de sementales de --

buena calidad genética (Plasse, 1973; CEPAL, 1975}.

E1 mejoramiento genético del ganado no es una tarea senci
11a de Ylevar a cabo, debido a que influyen en &1 gran canti--

dad de factores ambientales como son el clima, las enfermeda--

des, 12 alimentacidn y en general el manejo que rectben los --
animales y que en las condiciones actuales de nuestra ganade--
rfa resultan ser una limitante a resolver antes de utflizar -~

programas de mejoramiento qgenético en nuestros hatos (Plasse,
1973).

Un programa de mejoramiento genético, debe considerar to-
dos aquéllos factores que inciden en la produccifn como son el
nivel productivo de la poblacifn que se intenta mejorar, el ta
mafo de la explotacifn, las fuentes alimenticias, el manejo re

productivo, la comercializacién de los productos y los objeti-

vos generales de la explotacidn. El1 desarrollo de este tipo

de programas exige también el conocimiento de los principios -
bdsicos de 1a aendtica y la seleccifn animal, asf comec de un -
conocimiento detallado de la capacidad productiva de los anima
les 1o que incluye la obtencién y anflisis de los registros de
producci6én para las distintas caracterfsticas productivas, por
1o que es importante establecer el uso de registros de produc-

cién y vrécticas definidas de manejo (Carter, 1974).

En el estado de Nayarit, la Agricultura es la principal -



actividad econfmica y estf dedicada 2l cultivo de productos ta

les como tabaco, frijol, mafz, arroz, sorgo y cafia de azficar,

entre los mds importantes. E1 sector pecuario aiin cuando ha

logrado un nivel {importante de desarrollo, sigque practicando
un sfstema de explotacidn extensivo casi n6émada, que aprovecha

por temporadas los esquiimos agrfcolas provenientes de algunos

de los cultivos antes mencionados. El sistema de propiedad

agrfcola en el estado, es eminentemente ejidal, estiméndose en

un 90% de las tierras de labor. Existen pocas explotaciones -

ganaderas en manos de ejidatarios y pequefios propietarios, en

terrenos que no son propios para la agricultura. E1 ganado -

bovino es 1a especie doméstica de mayor importancia de acuerdo

al valor de la produccién, debido a que las actividades porcf-

cola, avicola y apfcola se encuentran en un nivel bajo de de-

sarrello. La produccifn de leche en el Estado resulta fnsufi

ciente para satisfacer su demanda y la carne aunque es sufi---
ciente para abastecer el mercado interno,

es de baja calidad -
{SAG, 1971).

Tales producciones se verfan mejoradas con 1a -
adecuada utilizacidn del vasto potencial forrajero con que ---

cuenta la entidad, ya que dispone de una superficie de 1.06 mi

1lones de Has. susceptibles de utflizar para mantener ganado -

de mejor calidad genética del que ya existen en el Estado.

E} presente trabajo consiste en Ya elaboracién y presenta

ci6n de un proarama de mejoramiento genético para un hato de -~

raza Guzerat, teniendo como principal objetivo desarrollar y -

establecer una metodologfa bdsfca para la realfzacién de pro--~



gramas de mejoramiento genetico. con el fin de orientar a los
ganaderos y técnicos interesados en el &rea sobre las conside-
raciones mds importantes que se deben hacer para el desarrollo
de este tipo de programas y mostrar la metodologfa que se debe

de seguir para facilitar el trabajo y lograr un progreso gené-
tico adecuado en los hatos.




HWATERTITAL

E1 presente trabajo se realiz6 en el Centro de Investiga-
ciones y Fomento Pecuario "E1 Verdinedo" dependiente del Insti

tuto Nacional de Investigaciones Pecuartas, localizado en el -

municipio de Santiago Ixcuintla en el Estado de Hayarit, en --
una zonz con clima tronfcal himedo (AW, BipA'a) seqgin Koeppen

(Tamayo, 1962) y una precipitacién pluvial de 1566 mm prome--
dio 2l afo, observéndose 1a precipitacidn mfxima durante los -

meses de¢ junic a octubre y una estacién seca en inviernc y pri

mavera, La temperatura media anual es de 25.7°C {SAG, 1976).

Dicho Centro cuenta con una superficie de 1050 Has, de las
cuales E90 son de temporal, la mayorfa empastadas con zacate -
Guinea (Panfcur maximum), existiendo pequedas 4dreas con zacate

Jaragqua {Androcogon rufus) y zacate Buffel

{Pennisetum ciliare)

en condfciones nedias de vastoreo. Las 250 Has. restantes tie

nen un cistema de canales para rieqo y estdn empastados con Pan

qola ([igitaria ﬁecumggi). Pard {(Panicum barbinoide) y Estreila

Sante Domingn {Cynodon nlenpluensis).




ESTRUCTURA DEL HATO

Las 289 vacas que componen el hato original poseen en su
gran mayorfa certificado de pureza expedido por la Asociacién

de Criadores de Ganado Cebl en la Replblica Mexicana.

Tienen una edad promedfo de 7.6 afos y estdn distribui--
das de acuerdo 2 su edad, de 1a siquiente manera:

Vaquillas (2-3 afios} 10, 3%

Vacas Adultas (4-9 afos) 50.3% GRAFICA I
Vacas Yiejas (10-16 afios) 39.3%

Esto nos muestra que existe un nGmero reducido de anima--
les jévenes para reemplazo y un nidmero elevado de animales vie
jos, que si bien algunos pueden ser todavfa productivos, en --
conjunto tienen yna fertilidad muy baja, 1o quechace que nues-
tra cosecha de becerros sea baja, con Jo cual los animales pa-
ra reemplazo no satisfacen Vas necesideades para modificar es--

tos porcentajes de manera favorable en los préxzimos S ahos, re

trasando asf el crecimiento del hateo.

En cuanto al aspecto reproductivo, tenemos:
60 vacas gestantes o recién paridas.
79 vacas vacfas con crfa al pie.

150 vacas horras,

E1 namero tan elevado de animales vacfos (229), se debe a

que las vacas estuvieron por mds de B meses sin ser expuestas
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a los toros.

Dadas las condiciones en que fueron recibidos los anima--
les y al estado de los potreros, 1os problemas que surgen ha--
cen necesarifa una reestructuracifn general del manejo de ia ex

plotacién para la iniciacién de nuestro programa.



METODOS

E1 desarrollo de un programa de mejoramiento genético, ba
sado en las caracterfsticas de {mportancia econémica, requiere
de un sistema de registros de produccidn (el cual no existfa -
en el Centro anteriormente) que nos permita hacer una evalua--
cién de la capacidad productiva de los animales del hatec, con
el fin de identificar aquédllos que por su mayor capacidad, de-

ban ser conservados y empleados como reproductores y padres de

las sfigutientes generactiones. Para ello es importante también,

contar con un sistema de identificacibn permanente en el que -
cada animal tenga asignado un nimero que no debe repetirse en
otros animales del hato, de tal forma que no puedan existir --
errores en los registros de produccién en cuanto a la veraci~-
dad de 1a informacién captada y nos evite confusfones sobre la

informacidn generada por los animales.

E1 establecimiento de un sistema de registros de produc--
c{én debe estar en funcidén de cada expliotacién en particular,
debiendo incluirse en los registros las caracterfsticas de ma-
yor importancia econfmica, 1o que determinarf también el siste

ma de manejo que deberd seguirse en cada explotactén.




SISTEMA DE IDENTIFICACION

E1 sistema aque se utiliz6 consta de un nimero para cada -
animal, formado por 4 cifras, la primera de ellas pertenece a
Ta Gltima cifra del afAo de nacimiento y 1as 3 restantes a un -
nimero progresivo que se asigna al animal de acuerdo a un orde

namiento sucesivo en el afdc correspondiente, por ejemplo:

E1 primer becerro nacido en el afio de 1977 le corresponde

el ndmero 7001, este nimero se le tatuarf al becerro en la ore

ja izguferda, al nacimiento. Una vez destetado, el nimero se

le marcard a fuego colocando para esto la cifra del afio de na-
cimiento en la mejilla izquierda y las 3 cifras restantes que
corresponden al nimero progresivo del animal se colocan en la

pierna del mismo lado, con lo cual los animales podrén ser re-

conocidos a distancia con gran facilidad.

Cabe hacer notar que con este sistema los nimeros se repi
ten cada 10 afos, lo cual no provoca confusiones en la jdenti-

ficacién, pero se aconseja anotar en las tarjetas de registro

el aflo de nacimiento completo.

PEGISTROS DE PRODUCCION

£Y sistema de registros en el proqgrama, se basa fundamen-

talmente en el empleo de tarjetas {mpresas para los becerros y

de folders para las vacas y sementales.
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Las tarjetas para becerros (Ap&ndice I, Cuadro I) presen-

tan tres secciones para captar 1a informacifn y son:

1.- Identificacidn del becerro.
2.- Productividad.

3.- Manejo del becerro.

Una tarjeta es asignada a cada animal que nace, en donde
se anota en la primera seccién los datos que identifican al be

cerrc como su nimero de identificacibn, fecha de nacimiento e

identificacidn de sus padres. Enila segunda seccidén se anota

el peso al nacimiento y los subsecuentes pesos a diferentes --

edades. La @1tima seccién se refiere a las pricticas de mane

jo que recibe el becerro, como vacunaciones, castraciones, etc.
finalizando con fecha de baja, destino y observaciones. Estas
tarjetas serdn usadas en las hembras hasta que alcancen la pu-

bertad y en los machos hasta los 18 meses.

Toda esta informacién nos servird para seleccionar a los

animales de acuerdo a su comportamiento productivo.

Los folders para vacas (apéndice I} tienen impresas sus

cuatro caras y cada una representa una seccién de informacién:

Cara )} externa: Historia de la vaca (Cuadro 2).
Cara 2 fnterna: ProducciSn de 1as crfas (Cuadro 3).
Cara 3 interna: Ciclos reproductivos {(Cuadro 4}.

Cara 4 externa: Registro de salud (Cuadro 5).
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Un folder se asigna a cada vaquilla cuando ésta presenta

su orimer celo, 10 que nos indica el inicfo de su vida repro-

ductiva en el hato. La informaci6n contenida en su tarjeta

de becerro se anotard en la parte de historia de 12 vaca (Ca-

ra 1). Los celos con su respectivo servicio ser&n anotados

en la seccibén de ciclos reproductivos, cuando la vaquilila en-

tre a su primer empadre. Las demds secciones serdn llenadas

conforme se sucedan los eventos que se piden, de tal manera -
que se tenga informacién de cada animal desde el nacimiento.

Esto nos permitird evaluar la eficiencie productiva de los --

animaies.

Los folders para sementales {Apéndice 1) presentan tres

secciones de informacidn y son: |

Cara 1 externa: Historia del toro (Cuadro 6).

Cara 2 y 3 internas: Produccidén de las crfas (Cuadro 7y8)

Cara 4 externa: Registro de salud (Cuadro 9).

Un folder de &stos serd asignado a cada torete que haya

sfdo seleccionado para semental. Pasando la informaci6n de -

la tarjeta de becerro a la parte de historia del toro, asf co-

mo el resultado de los ex&menes de semen que se efectien para

evaluar su capacidad reproductiva en la parte correspondiente

en ta cara 1 del folder.
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MANEJO

Al nacimiento las crfas son tatuadas en la oreja lzquier
da con el niimero de {dentificact{dén correspondiente, se pesan

y se les abre una tarjeta individual anotando en ella la {n--

formacidn necesaria. A los 3 meses se realiza un segundo pe

saje y otro m&s a los 7 meses cuando se efect(a el destete, -
en este momento las crfas son marcadas a fuego can su ndmero

de identificacidn, colocando 1a {itima cifra del afio de naci-

miento en 1a mejilla {zquierda y el nlmero progresivo sobre -
1a pierna del mismo lado.

tas hembras se mantienen sobre pastoreo hasta 1os 18 me-
ses procurando que sea en los mejores pastos ya que represen-
tan la base de su alimentacifn y es necesario que obtengan -~

buenas ganancias de peso para alcanzar répidemente 1a puber--

tad y el peso para su primer empadre & los 20 meses de edad.

Los pesos logrados 2 los 12 y 18 meses de edad se anotan en ~

las tarjetas de registro, efectuando ol ajuste a los 365 y ~--

550 dfas de edad.

Los machos pasan inmediatamente a prueba de comportamien

to en pastoreo hasta los 18 meses de edad, durante la prueba

se les registra el peso a los 12 y 18 meses efectuando los --

respectivos ajustes, Los animales con mejores pesos se eva-
ldan reproductivamente asignd&ndoles un folder de registro pa-

ra emplearlos como reproductores en el hato.
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La aparfcién del primer celo en las vaquillas se .conside-
ra como el 1n1cioAde su vida reproductiva con 1o que les es --
asignado un folder para vacas, pasando la informacién de su --
tarjeta anterior y registrando los eventos que se suceden a ~-

partir de este momento y durante el tiempo que permanezcan en

el hato. Las vaquillas reciben su primer servicio cuando han

alcanzado un peso de 320 Kg. como mfnimo, procurando que 1le-~
guen a este peso alrededor de los 20 meses de edad con objeto

de que puedan entrar a empadre poco tiempo después. Los empa-

dres estdn distribuidos en 2 perfodos al afio, cada uno con una
duracién de 2 meses para las vacas con mis de un parto y de 3
meses para las vaquillas, infctando con &stas 30 dfas antes --

utilizando inseminacidn artificial y monta directa. La distri

bucibén de los empadres es como sigue: el primero durante los
meses de Junio-julio al inicio de las 1luvias y el segundo en

los meses de diciembre-enero al terminar éstas, con 10 que se

esperan los partos de las vacas en los meses de abri]-hayo y -

de octubre-noviembre. Los destetes se realfzan a fines de --

abril principios de mayo y fin de octubre principios de no---

viembre. Después de 35 dfas de haber terminado cada empadre
se hace el diagnéstico de gestacidn, separandoc a las vacas en
dos grupos, uno de vacas gestantes y otro de vacas vacfas rea-
1izando aquf el desecho de vacas que después de 2 empadres con

secutivos no hayan quedado gestantes. £1 nimero de servicios

y el resultado del diagndéstico de gestacidn después de cada em

padre son anotados en el folder de cada vaca.
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Las vacas son supiementadas mes y medio antes de la fecha
probable de parto en la temporada de secas y un mes antes en -

1a temporada de lluvias y con la misma anticipaci8n antes y du

rante el empadre de vacas con crfa al pie. En la temporada -

de 1luvias pueden formarse 2 lotes de vacas segin sea su condi
cién antes del parto y dar menor o mayor cantidad de concentra

do si su condicibn es buena o mala. Los becerros son suple--

mentados en el (1timo mes antes del destete y durante mes y me
dio después del mismo durante la temporada de 1luvias y de & -
meses en la temporada de secas cuando la dfsponibilidad de pas
tos disminuye, esto es con objeto de que logren buen peso y de
sarrollo, en las hembras esto es importante porque deben alcan

zar el peso establecido para su primer servicio 10 antes posi-

ble. Las vaquillas se suplementan un mes antes de {nfciar el

empadre y durante éste, Las vacas horras son Suplementadas -

un mes antes del empadre y durante éste Gnicamente en la tempo

rada de secas. Los toretes seleccionados a 10s 18 meses son

suplementadas idinicamente durante la temporada de secas al igual

que los sementales. ta disponibilidad de sales minerales es

continua y para todos los animales en el hato.

El1 manejo sanitario que se da a los animales se fnicia ai
momento del nacimiento cuando se hace 12 desinfeccién del om--
bligo. La prevencifn de enfermedades 2 través de lz inmuniza
¢i6n se realiza en los becerros al destete al anlicarles 1a --

bacterina triple y la vacuna contre el derriengue. Un mes des




15
pués se les desparasita repitiendo esta préctica en dos oca--
siones mfs de tal manera que reciban tres desparasitaciones du
rante su primer afio y medio de vida, procurando que una despa-

rasitacidén coincida con el inicio de las 1luvias.

Las becerras son vacunadas contra la brucelosis cuando se

realfza la primera desaparasitacidn después del destete. En

los animales adultos, al igual que en los mayores de 18 meses,
Ta inmunizacidn con la vacuna del derriengue, bacterina triple

asf como 1a desparasftacidn es anual en el mes de junio o ju--

1io al {nficio de la temporada de 1luvias (Cuadro 10, Apéndice
1).

PROYECCION DEL HATO

E1 hato serd utilizado para la produccifn de sementales -
probados, por 10 cual serd necesarfoc incrementar el nimero de
vientres al miximo, para poder evaluar cada afio un nimero ade
cuado de toretes, sabiendo que se deben aparear por lo menos

25 vacas por torete para que la evaluacibn por prueba de pro-
genie sea confiable.

La capacidad m&xima del rancho se ha calculado en aproxi-
madamente 700 vientres en base a la condicidn actual de los po

treros y al mejoramiento previsto conforme vaya aumentando el

nimero de animales.
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Los pardmetros de fertilidad y mortalidad que se encontra
ron en el hato durante el primer afio de actividades nos seryi-

rén para efectuar una proyeccidn de crecimiento del hato.
Estos par8metros expresados en porcentajes son:
Fertilidad de 65%, con un incremento previsto de un 20% -
en 2.5 afios.
Mortalidad de becerros al destete 9%.

Mortalidad de becerros a los 20 meses de edad 3%.

Mortalidad en animales adultos 6X.

Y un desecho de animales por infertilidad de un 20% des-~
pués de cada empadre.

De acuerdo con estos porcentajes, la evolucién del hato -

en Jos prdéximos afios serd como se muestra en el cuadro 1, en -

el que podemos obsérvar que en 1982 habremos alcanzado el tama

fio deseado en nuestro hato. Una vez alcanzado tal objetivo,

el nlmero de vientres en el hato se mantendrd constante,




CUADRO I. PROYECCION DEL HATO
1976b 1977a 1977b 1978a 1978 19792 1979b i980a 1980b 198la 1981b 1082a 1982b
TOTAL DE VIENTRES 289 349 277 445 515 645 752
FERTILIDAD 65% 65 70% 75% 30% 85% gss 85% 85% 85% 85% 85% 85
VACAS GESTANTES 60 98 105 96 120 204 168 227 200 258 272 308 308
VACAS C/CRIA - 8 m. 79 60 96 105 94 120 204 170 229 200 258 272 309
VACAS A EMPADRE 150 128 104 126 220 156 222 104 252 231 288 264 344
VAQUILLAS A EMPADRE - 33 33 34 26 42 45 42 52 89 75 100 88
CRIAS Q -8m s 27 43 46 43 54 92 77 104 91 117 124 140
CRIAS 0 - 8 m. 36 27 44 47 44 55 93 78 104 91 118 124 141
VAQUILLAS DE 8 a 18 m. 83 33 34 26 4z 45 42 52 89 75 100 88 114 120
TORETES 90 87 4 26 42 45 42 53 90 75 101 88 114 120
Fertilidad inicial de 65% con un incremento del 20% en 2 1/2 afos.
Mortalidad en vacas (animales en empadre) 6% anual.
Mortalidad de becerros hasta el destete 9%.
Mortalidad de becerros dal destete a los 18 meses 3%.
Dgsecho de vacas vacfas 20% después de cada empadre, sobre el total de vacas vacfas. —
-~

ayb:

primero y sequndo empadre en el afio.
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ESQUEMA DE SELECCION:

£E1 esquema de seleccidn que se utillzar§ una vez que se
haya logrado el objetivo en cuanto a tamafio del hato, se pre-
senta en el cuadro 2, como puede observarse se integrarf un ha
to &14te de 140 vacas que serdn apareadas en forma dirigida con

los 7 mejores sementales seleccionados en base al comportamien~
to de su progenie.

Las crfas obtenidas de este cruzamiento serfn sometidas
a control de produccidn desde el nacimiento hasta los 18 meses
de edad, con objeto de seleccionar por un lado los 14 mejores
toretes que serén probados con el hato comercial y, por el ---

otro, las 28 mejores vaquillas de reemplazo para el mismo hato
édlite.

Los machos se pesarfn al nacimiento y al destete eliminan
do en este (1timo pesaje el 50% de los becerros con base al peso

ajustado a los 205 dfas y edad de la madre utilizando para esto
la siguiente férmula:

PESO AL DESTETE - PESO AL NACER . ,0s pIAs + PESO AL NACER
EDAD AL DESTETE ER DIAS

£1 ajuste a edad de la madre se harf de acuerdo a los si-
gulentes factores:
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EDAD DE LA MADRE  FACTOR

2 1.15
3 1.10
[ 1.05
5-10 ados -
11 " 1.05

De tal manera que el peso ajustado a 205 dfas de edad -
se multiplicard por el factor correspondiente, de acuerdo a la
edad de la madre.

E1 50% de los becerros machos con mejor peso ajustado se

ré&n sometidos inmediatamente a orueba de comportamiento hasta -

Tos 18 meses. Finalizada l1a prueba ser&n seleccionados los 14

toretes para prueba de progenie con base en el peso ajustado a

560 dfas. E1 ajuste a 550 dfas deberd hacerse con la siguien-

te f6rmula:

PESO AJUSTADD
PESO AL FINAL DE LA PRUEBA - PESO AL DESTETE A 205 DIAS Y
x 345+ £paD DE LA MA

DIAS EXISTENTES ENTRE AMBOS PESOS ooE LA MA,

Adem&s serd necesarfo un examen de semen para la evalua--

cién de su capacidad fecundante. En caso de que algdn torete -

no tenqa la capacidad fecundante adecuada, ser§ escogido el sf--

gufente con mejor peso y fecundidad. Los toretes no selecciona

dos serfén eliminados.

A las hembras se les registraré el peso al nacimiento, 7,

12 y 18 meses de edad, efectuando los ajustes de peso para cada -
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una, A los 20 meses de edad todas las vaquillas entrardn a un

empadre de 90 dfas y 35 dfas, después se har§ el dfagnSstico de

gestacién, Serdn seleccionadas las 28 vaquillas con mejores -

pesos de entre 1as gque hayan quedado gestantes. Estas vaqui--
11as reemplazardn a un 20% de vacas del hato &lite que hayan --
muerto, estén vacfas después de 2 empadres consecutives y aqué-
11as de baja produccibn con base en el pesc promedio de sus ---

crfas al destete. Estas Gl1timas vacas serén utilizadas como -
reemplazo en el hato comercial, junto con aquellas vaquillas --
gestantes que no entraron al hato &lite, considerando que el ha
to élite es superior en produccién al hato comercial. Las va--
quillas vacfas serén eliminadas.

La evaluacidn de la productividad de las hembras se har

tomando en cuenta el peso al destete de las crfas, utilizando pa

ra ello la siqufente fOrmula:

PRODUCCION PROBABLE = R + nr i

— - R’
1 +(n-1)r
en donde:
# = es 100 o el peso al destete proporcional en
el hato.
n = es

el nimero de becerros destetados por vaca.

r = es

o
u

es el promedia de los fndices porcentuales --
del peso al destete de los becerros ajustado

a edad, edad de la madre y sexo.

1a repetibilidad del peso al destete (0.40)
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E1 peso proporcional por hato se calcula de la sigufen-
te manera:

£1 peso promedic al destete del becerro ajus-
tado a edad, edad de la madre y sexo

X 100
El peso promedio de los becerros del

hato

Calculando la Producci6n Praobable para cada vaca, se pue-

den identificar aquéllas de baja produccifn eliminindolas del -
hato.

Los 14 toretes seleccionades para la prueba de progenie,
serdn apareados 3 los 20 meses de edad con las 560 vacas del ha

to comercial, utilizando para su evaluaci6n la informacidn gene

rada (infcamente por los machos de su progenie. £stos machos -

se pesardn al destete, efectuando el ajuste a 205 dfas y edad =

de la madre. Ademds, serin castrados para continuar en prueba

de comportamiento hasta 1os 12 meses. De los 14 posibles se--

mentales se seleccionardn los 7 mejores con base al peso por --

dfa de edad promedio de sus crfas, para ser uttlizados en el ha
to élite.

A las hembras se les llevar8 registro de peso a los 7, 12

y 18 meses y la seleccidn de las vaquillas de reemplazo para el

hato comerci{al se harf en forma similar a la empleada en el ha-

to élite.




DISCUSTION

Varios autores coinciden al mencionar que para lograr -
un mejoramiento genético de las caracterfsticas de {mportan-
cia econémica del ganado productor de carne, debe emplearse -
los conocimientos actualmente disponibles sobre reproduccién

y seleccidn animal, conjuntamente con la mejora de otras pric

ticas de manejo (Brauer, 1973; Lasley, 1976; y Plasse, 1974),

y debido a que el mejoramiento genético es un proceso lento en
el cual intervienen muchos factores, sclamente aquellas perso-

nas que sfigan un plan definido tendrin é&xito en su propdsito -

{Plasse, 1974}, Dalton et al. (1974) y Lasley (1978) indican

que para que el mejoramiento genético sea posible es necesaria
la existencia de un sistema de registros de produccifn que per

mita 1levar a cabo la selecciédn de los mejores animales segln

su comportamientc productivo.

Las caracterfsticas que determinan la eficiencia del gana
do productor de carne, varfan grandemente de un pals a otro e,
incluso, dentro de un mismo pafs de una regién a otra, debido

fundamentalmente a las condiciones de mercado. Pero s! toma--

mos en cuenta que lo realmente importante es producir carne de

22
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buena calidad de manera répida y econémica, por 1o tanto las
caracterfsticas que deben incluirse en programas de este ti-

po son aquélilas que logren una mayor eficiencia en el ganade

para producir carne (Lasley 1978). Cabe hacer notar que la

mayor oportunidad para mejorar genéticamente las caracterfs-
ticas econfmicas estd principalmente en los criadores de ga-
nado de razas puras, ya que el nivel de rendimiento en lo0s -
hatos comerciales estd influenciado por la disponibilidad de
sementales superiores provenientes de los hatos puros, sin -
que esto signifique que los productores comerciales no pue--

dan selecclonar sus proptos animales para lograr mayores rep
dimientos (Gregory, 1969).

Varias son las caracterfsticas que pueden ser mejoradas
en el ganado, pero las de mayor importancia econfmica mencig
nadas en la literatura son: Fertilidad o eficiencia reproduc
tiva, Habilidad materna, Crecimiento, Eficiencia alimenticia,

Calidad de la Canal y Longevidad (Greqgory, 1969; Lasley, 1978

y Plasse, 1969). Sin embargo, ciertas caracterfsticas como

fertilidad, crecimiento y eficiencia alimenticia, son funda--
mentales en cualquier explotacién de ganado bovino productar
de carne. Pero en s{ la impaortancia de una caracterfstica
dentro de un programa de seleccidn estd dada por el grado de
heredabilidad que &sta posee (Preston, 1974); ya que segdn --
sea su qgrado de heredabilidad asf{ serd 1a respuesta a 1a se--

lTeccibn y el sistema de apareamiento a uti{l{zar para lograr -
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una mejora permanente dentro de una poblacién de animales ---

(Johansson, 1971}, Esto indica que los criadores de razas

puras deben mejorar las caracterfsticas altamente heredables

al aparear entre s a los mejores animaies del hato, dejando

que los productores comercialesempleen el cruzamiento entre ra
zas para mejorar las caracterfsticas de baja heredabilidad a

través del vigor hibrido o heterosis (Lasley, 1974).

Otro aspecto que influye en el progreso genético, 6s el
nimero de caracteristicas a seleccionar ya que entre mayor es
el nGmero de caracterfisticas menor es el progreso que se 10--

gra en cada una de ellas (Plasse, 1874}, Sin embargo, Grego

ry (1969); Johansson {1971); y McDowell (1972), sefialan que
al incluir caracterfsticas con una correlacidn genética posi
tiva, se logrard un mejoramiento global en el valor genético
dellos animales debido a que el mejoramiento en una caracte--

ristica traerf como consecuencia el mejoramiento en la carac-

terfstica correlacionada. Oe esta manera el esquema de se--

leccién propuesto en el programa tiene como caracterfstica bé
sica mejorar la tasa de crecimiento, siendo que la fertilidad
y la habilidad materna se incluyen como caracterfsticas comple
mentarias que permitan un mejoramiento genético m&s rdpido.
Aunque la seleccién se realiza tanto en hembras como en machos
es en los machos en los que se da mayor énfasis, pues son la
principal vfa de mejoramiento genético ya que la intensidad

de seleccidn que se puede practicar en ellos es mucho mayor -
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debido al nimero tan reducido de sementales que se necesitan
como reemplazo (Johansson, 1871} y porque el 80% o mis del po.
tencial de mejoramiento genético que se puede lograr en un ha

to depende de 1o0s toros usados como scmentales (Higth, 1974);
Rendel y Robertson, (1950).

La tasa de crecimiento tiene 12 ventaja de que en el ga-
nado productor de carne puede ser medida tanto en 1ns machos
como en las hembras y a una edad relativamente temprana a tra
vés del crecimiento pre y postdestete, 1o que nos permite eva

luar a los animales r&pida y ampliamente (Parks,

1974 ; Hodges
1974).

La heredabilidad para la ganancia de peso predestete
es mediana siendo de un 30% y la heredabflidad de 1a ganancia
postdestete es alta siendo del 50%Y (Lasley, 1978; Preston, --
1974}, por 1o que 13 ganancia predestete del becerro es usada
cominmente para evaluar 1a habilidad materns de las vacas ya
que buena parte del peso alcanzado por el becerro se debe a -
efectos maternos y la ganancia postdestete se emplea para de-
terminar las diferencias en la capacidad de crecimiento de los

becerros sobre todo mantenidos con un nivel alto de alimenta-

cién {Lasley, 1974). Es por esto que la tasa de crecimiento

ha sido incluida en varios sistermas de seleccidn en progamas
de mejoramiento genético ademfs de su importancia econdmica y

estrecha relacién con la economfa en el aymenta de peso. (Dal
ton et. al., 1974).
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E1 sistema bdsico para medir la tasa de crecimiento en -
los animales del programa es la prueba de comportamiento so--
bre pastoreo como fase de preseleccién de sementales. La im-
portancia de ta prueba de comportamiento reside en que ésta -
es la mejor forma de apreciar las diferencias en los animales
para obtener rdpidas y eficientes ganancias de peso cuando --
son sometidos a niveles altos de alimentacién y manejados ba-
jo condiciones similares (Mc Dowell, 1974; Gregory, 1969}, pu
di&ndose utilizar para estimar el valor de crfa de un animal
ya que el crecimiento postdestete es altamente heredable (Dick

erson y Hazel, 1944; Dalton et. al., 1974). La mayorfa de las

ocasiones esta prueba ha sido realizada en los Estados Unidos
en donde los animales son mantenidos en corrales con una ali-

~—mentacién a base de concentrados durante un tiempo constante

{Gregory, 1969). Lasley (1978) menciona que debido a la alta

correlacién {45%) entre la capacidad para ganar peso rdpida--
mente y la eficiencia en la alimentacifn, no es necesario que
1os animales reciban una alimentacién individual, por 10 que

1os animales pueden ser mantenidos en grupe. Mc Dowell (1974)

21 respecto, dice que la elevada correlacién genética sélo es
v&lida cuando la eficiencia alimenticia estd expresada en for

ma de ganancia de peso por unidad de alimento consumido y el

peso corporal final es menor a 500 Yg. Aunque es limitada -

Ta informacién procedente de animales mantenidos en pastoreo,

parece ser que aquellos con mayores ganancias scbre pastos son

también los més eficientes en corrales, lo que permite reducir
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los costos y aumentar el nimero de animales probados (Koger -

et. al., 1951; Dalton et. al, 1974), Las hembras generaimen

te no son sometidas a prueba de comportamiento con niveles al
tos de alimentacifn debido al costo y al tiempo y, ademds, --

porque una sobrealimentacidn podrfa interferir en su eficlen-

cfa reproductiva (Lasley, 1978; Dalton et. al., 1974).

En cuanto a la duracién de 12 prueba y al estimador més
adecuado para determinar la superioridad de un animal Gregory
(1961), menciona que las experiencias norteamericanas y brit§-
nicas han demostrado que el peso ajustado a una edad especffi-

ca es el mejor criterio de seleccién. Dalton et al., (1974) -

proponen para las condiciones de Nueva Zelandia que el perfo-
do de prueba m&s adecuado serfa aquél que comenzara a partir
del destete (8 meses) hasta los 18 meses de edad, siendo que -

la evaluacién deberfa basarse en el peso ajustado a 550 dfas

de edad o peso por dfa de edad, tenierndo en cuenta ademds la

conformacidn del animal y un examen de semen,

Warwick (1969)
indica que el peso correspondiente a una determinada edad como

1o es a los 12, 18 o 24 meses, posee una mayor heredabilidad y
resulta mds significative que la ganancia de peso durante cual
quier perfodo de prueba, esto coincide con Gregory (1969) quien
ademds agrega que el peso a la edad estindar de 18 meses se --

adapta blen a los programas de manejo de muchos hatos de raza

pura. Como resultado de un programa de pruebas de comporta--

miento en Canadd, Davis et al.,(1972) encontré un promedio de
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303 gr de variacidn en la ganancia de peso entre los becerros

que se encontraban en el tercio superior y aquéilos que se en

contraban en el tercio inferior de 1a clasiffcacién, 1o que -

rep;esenta 50 Xg en 165 dfas de prueba que sumados 2 los 50 kg

al destete significan 100 kg de diferencia en produccién al -

afo de edad. Esto nos muestra la importancia de contar con

este tipo de informacfdn de las pruebas de ‘comportamiento al

estar seleccionando a los futuros sementales.

Debido a que 1a productividad de una vaca se valora prin-
cipalmente 2 través de una buena fertilidad y de la capacidad
para destetar un becerro pesado cada afio (Lasley, 1978}, estas
dos caracterfsticas son inclufdas en el esquema de seleccidn -
para aumentar la eficiencia de produccifn en el hato, ademds -

de que contribuyen al mejoramiento de la tasa de crecimiento -

en los animales.

Una buena fertilidad permite un cambio répido de genera--
ciones, siendo posible contar con un.nGmero suficiente de ani-
males para seleccionar a los mejores como reemplazo e ir mejo-
rando la calidad genética del hato (Davis et. al., 1972); Pres

ton, 1974}, Los resultados de ifnvestigacibén indican que su -

heredabilidad es baja (menos del 10%) por lo que no se puede

esperar una respuesta adecuada al seleccionar a los animales -
por esta caracterfstica ain cuando la intensidad de seleccién
sea alta {Davis et al., 1972); Lasley, 1978), por lo que su me

joramiento depender§ fundamentalmente de los cambios introduci
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dos en las practicas de manejo (Mc Dowell, 1972), siendo reco
mendable 1levar registros del comportamiento reproductivo de

los animales para evitar que aquéllos con una fertilidad baja

sean conservados dentro del hato (Gregory, 1961). Plasse ~--

(1974) menciona que la eliminacidn de vacas y vaquillas vacfas
después de los empadres, aumenta la eficiencia reproductiva y

ademds parece ser que el potencial genftico para esta caracte-

ristica se ve favorecido. Existen trabajos que nos muestran

que la fertilidad del hato puede aumentar a) conservar aque---
11las vacas y vaquillas que logran gquedsr gestantes al inicio -
de la época de empadre {Wiltbank, 1976a) al mejorar su alimen-
taci6n {(Stonaker et. al, 1972; Koger, 1972; Wiltbank, 1976b) o

al ir eliminando aguellas vacas que sigan vacfas después de un

cierto tiempo {(Plasse, 1974; Wiltbank, 1976c). En un trabajo

realizado por Koqer (1972) se reporta un incremento en &) por-
centaje de concepcifn en un hato de un 71% infcfal a un 89% fi
nal, enfatizando que la mayor proporcién del cambio fue resul-

tado de elfminar a las vacas que parfan en afios alternados.

Esto no significa que todo es progreso genético, pero en ta --

prictica se puede observar que el numero de vacas gestantes en
el hato aumenta (Wiltbank, 1976c).

La habilidad materna ruede ser mejorade de dos rareras,

seleccionando toretes y vanquillas de reemplazo por sus mejores

pesos al destete con relacién al promedio del hato y al selec-

cionar las vacas del hato con base al peso promedio de sus be-

cerros al destete {Gregory, 1969 ), siendoc esta

Wltima ---
la principal

via de mejoramiento va que el peso al destete -
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que logra el becerro depende de la produccifn de leche de la

madre y en menor medida de la capacidad del becerro para ga--

nar peso (Lasley, 1978; Hodges, 1974). La base en el mejora

miento estd en que el peso al destete posee una repetibilidad
entre el 40 y 45%, por lo que las vacas que destetan crfas --
més pesadas que el promedio de) hato es seguro que sigan des-
tetando crfas con buenos pesos en aflos subsiguientes {Gregory
1969). E1 hecho de que la repetibilidad sea mayor que la he
redabilidad, demuestra que la influencia de 1a madre es una -

importante fuente de varfacién en el peso a) destete de los -

becerros (Lasley, 1978). El método empleado para estimar la

habilidad materna es el de determinar 1a produccidn probable
de todas las vacas en el hato, por 10 que es necesario que el
peso de sus crfas esté debidamente ajustado a 205 dfas, sexo
y edad de la madre para que la comparacién pueda ser posible,

permitiendo la ordenacidén de las vacas de acuerdo al peso pro

medio de sus becerros al destete. Este método de 1a produc-

cién probable hace posible que se puedan comparar vacas con «
diferente nimero de partos de una manera més precisa, siendo

una gran ayuda en la seleccién de animales por su productivi-

dad {(Lasley, 1978).

En la proyecci6n del hato se utilizaron como pardmetros
los porcentajes de fertilidad y mortalidad observados durante
el primer afo de actividad en el programa, lo que permitid ha

cer una estimacifén del posible ritmo de crecimiento del hato
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y conocer el tiempo aproximado en que podr§ quedar establecido
en forma definida el hato élite y el hato comercial, sirviendo

ademds como modelo para evéluar el desarrollo del programa.

El porcentaje de fertilidad {nicfaimente es del 65% que -
es el valor encontrado después de efectuado el primer empadre,
este porcentaje estd muy cercano a los valores que menciona --
{Plasse, 1974), como caracterfstico de los tr6picos de Latino
América y que estd entre el 30 y el 60% de fertilidad, siendo

éste uno de los factores de importancia que contribuyen a la -

baja productividad en estas zonas. Cabe hacer notar que este

porcentaje de fertilidad fue obten{do al ysar inseminacifn ar-
tificial como una nueva prdctica de manejo en el hato y de que
generalmente existe un ligero descenso en la fertilidad des---

pués de cambiar del sistema de monta natural a inseminacién ar

tificial (Plasse, 1973). El {ncremento previsto en la ferti-

1idad en 2.5 aflos es del 30%, el cual se basa en las condicio-

nes tanto de las vacas como de la disponibilidad de forraje -

para ese tiempo, ademds de los resul tados que se han logrado -
en programas similares y que se reportan en la titeratura.

Plasse (1974) reporta un aumento del 45.0% en la fertilidad de

un hato a1 1levar la eficiencia reproductiva de menos del 50%

a un 891 en 8 afos de trabajo. €l mismo Plasse (1974) mencig

na que trabajando con un hato en Venezuela, al segundo afio de
haber establecido una época de empadre con un programa de mane

jo y 1a eliminaci6ér de hembras que no concebfan en forma satis
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factorifa se logré un aumento del 20% en la fertilidad en un -
afio, Bauer (1973) en un estudio realizado con ganado crio--
110 y cebi encontrd un promedio del 81% de prefiez en vacas ce
bi siendo 6.5% mds que en las vacas criollas, lo que nos mues

tra Ja posibilidad de obtener un buen porcentaje de fertili--
dad en ganado cebl.

La tasa de mortalidad fue manejada como mortaliidad de --
animales adultos y mortalidad en animales jévenes, esta G1ti-
ma dividida del nacimiento al destete y del destete a los 18
meses ya que se ha visto que las pérdidas por muerte varfan
en porcentaje segln 1a edad; el mayor porcentaje de muertes
se presenta en los animales jévenes espectalmente dentro de
las 36 horas después del nacimiento {(0'Mary, 1972), esto es -
debido principalmente a la falta de vigor en los becerros o -

1a mala habilidad materna, 1o que hace que los becerros sean

mds susceptibles a las condiciones adversas del medio ambien-
te {Bauer, 1973); de ahf la importancia de mejorar la habili-
dad materna para mantener las pérdidas de los becerros al mf-

nimo. Bauer {1973) reporta en el mismo estudio anterfor una

mortalidad del
3.84

5% en animales del nacimiento al destete y un

de mortalidad del destete a los 16 meses. El valor uti

V1izado para la proyeccién del hato es de un 9% de mortalidad

del nacimiento a los 7 meses y de un 3% a los 18 meses, 10 que

hace un total del 13% hasta los 18 meses, esto es, segln las

observaciones hechas en el propio hato en un afo. Este 13% -
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coincide con los valores estimados por Plasse (1974) para las
condiciones del trépico de América Latina siendo de un 10% a

un 25% en hembras desde el nacimiento hasta su primer servi--
cio. La mortalidad en los animales adultos después de los -
18 meses de edad es de un 6% anual, este valor es el observa-
do en el propio hato y que junto con el porcentaje de mortali
dad en animales jévenes puede reducirse ain mis, sin embargo,
estos valores se mantfenen constantes para dar clerto margen

de confianza en los cilculos de 1a proyeccidn del hato.

Los resultados obtenidos de la estimacidén de la produc--
ci8n probable de cada vaca en el hato permite la formacién de
dos grupos diferentes de vacas de acuerdo a su nivel product}
vo con el objeto de que se pueda aplicar el esquema de selec-
cibn. El primer grupo es el hato &lite que estd integrado -
por las vacas con mejor puntuacidn, que ser&n madres de los fu
turos sementales y el segundo grupo es el hato comercial inte-
grado por las vacas de menor puntuacifin en su nivel productivo

que servirdn como hato de prueba para los 14 sementales prove-

nientes del hato élite. ta formacidn de estos dos grupos de

vacas se basa en que el mayor progreso genético obtenido por -
generacién se logra a través de la seleccidn de los mejores -
animales y de su utilizacifn como padres de las préximas gene-

raciones (Payne, 1970}, El1 grado de heredabiiidad de las ca-

racterfsticas en aue se basa la seleccidn, asf como el diferen

cial de seleccién de los padres seleccionados como reproducto-
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res son dos aspectos que determinan la rapidez del progreso -
genético (Lasley, 1974).

Este sistema que propone la integracifn de un hato de re
productores y uno de prueba, requiere que la proporcidn entre

el nimero de animales de cada grupo sea 1a adecuada y los re-

sultados sean satisfactorios. McDowell (1972) propone que el

porcentaje de animales que debe escogerse para el hito de re-

productores es de un 30% del:total de 1a poblacién utilizando

el 70% restante como hato de prueba. En relacién a la impor-

tancia de estos esquemas pero integrados en gran escala Hight
(1974) recomienda que en primer término deben de apartarse un
nimero considerable de hembras y machos superiores, de donde

parten nuevos nicleos de crfa pudiéndose introducir la prueba
de comportamiento y de progenie conjuntamente con la inseming
cién artificial para la evaluacién de los machos y concluye -
que para mejorar 13 calidad del ganado mediante 1a crfa selec
tiva, es necessrio asegurar una disponibilidad de machos jéve
nes genéticamente superiores a las vacas con que son aparea--
dos. En cuanto al hato comercial el nimero de vacas que 1o

integran deberd§ estar en relacifn al nimero de sementales que
se pretende evaluar ya gue en general se considera adecuado

probar entre 10 y 15 descendientes de un mismo sexo por semen
tal, debido a que la exactitud y conf{abilidad de 1a pruedba -
de progenie depende tanto del nimero de sementales como del -

nimero de descendientes por semen%tal (Hight, 1974,
1974).

Preston, -
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En lo referente al sistema m&s adecuad§ para la seleccién
de los animales se conoce lonsuficiente para concluir que de -
acuerdo a 1a informacidn que proporcionan, los sistemas mis im
portantes son la prueba de comportamiento y la prueba de proge
nie (Dalton et 2al., 1974; Gregory, 1969); por lo que dentro --
del esquema de seleccidn la prueba de comportamiento se utili~
za como paso fnicial en la selecci6n de sementales siendo fun-
damental durante la fase de crecimiento del hato cuando aln no
se cuenta con las vacas suficientes para emplear la prueba de

progenie, 12 cual se podrd realizar cuando el tamafio del hato

lleque a su méximo limitdndose entonces 3 probar a los mejores
sementales de las pruebas de comportamiento.

La prueba de comportamiento estd ampliamente justificada -
como parte de un programa de mejoramiento genétfco ya que permi
te efectuar un mayor nimero de comparaciones del potencial gené
tico de distintos sementales en un mismo ambiente y en un corto
tiempo (DPalton et al., 1974), sirviéndonos para estimar el va--
lor reproductivo de un animal cuando el Tndice de heredabiiidad
de Yas caracterfsticas que se miden es alto como sucede con la
ganancia de peso postdestete; pudiendo de esta manera seleccio-
nar animales tempranamente (Dickerson y Hazel, 1944), y como -

consecuencia de rsto, obtener un mayor progreso qgenético anual

al reducir el tiempo en que 105 mejores animales pueden ser --

usados como sementales. Las 1imitantes que presenta esta ---

prueba es que solamente se puede efectuar una vez en el mismo

animal por lo que no es.posible repetiria y corroborar su pre
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cisifn, tampoco puede usarse para caracterfsticas que estén -
relacionadas con el sexo o con 1a calidad de la canal y de que

solamente se trabaja con una muestra genética de 1os mismos -
padres (Hodges, 1974).

E1 aporte de la prueba de progenie & la seleccisn de los
animales en el programa, radica en que es el métods mé&s exacto
ague existe y que nos garantiza el valor raproductivo de un ani
mal al estimar su genotipo a través del comportamiento de la -
progenie, 1o que nos muestra la capacidad para transmitir los

genes deseables a su descendencia (Rice ggual..1970.Hodges.1974L

Ademds de que 13 prueba de progenie tiene gran valor en aque--
1las caracterfsticas que se expresan en un solo sex0 como suce
de con 1a habilidad materna, en caracterfsticas que se determi
nan después del sacrificio de l1os animales y de las que poseen

bajos fndices de herencia (Dickerson y Hazel, 1944). Esta ---

prueba aunque puede apliicarse a ambos sexos generalmente es ~-

utilizada en los toros, ya que el tiempo necesario para obtener

sufifciente progenie de una vaca hace imprictico este método --

(Preston, 1974). Su principal desventaja es que se requiere

mucho tiempo para obtener la informacién sobre el valor de los

animales probados, 1o que aumenta el intervalo entre genera~-

ciones retrasando asf el progreso gendtico anual (Hodges, 1974)

y 81 el nimero de descendientes evaluados por semental no es -

el suficiente, la exactitud de la prueba dfsminuye (Gregory,

1969). De esta manera ambas pruebas se complementan pudién--
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dose inicialmente seleccionar a los sementales con base a la
informacién de su comportamiente individual y permitir que -
el tiempo que un semental debe ser utilizado sea determinado

con base a 1a informacidn de la prueba de progenie (Gregory,
1969) .

El esquema de seleccifn estd disedado para aplicarse una

vez que exista el ndmero adecuado de hembras tanto del hato -

é11te como del hato comercial, para que la prueba de progenie

de los mejores toros sea posible. La fntegracién del hato -

comercial serd pauvlatina conforme vaya aumentando el ndmero -
de hembras, por lo que en los primeros afios se podrédn probar
en progenie un nimero menor de sementales que ird {ncrementdn
dose conforme crezca el hato comercial hasta llegar a probar

los 14 sementales propuestos en el esquema,
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CONCLUSIONES

El incremento en el potencial genético del ganado a tra-
vés de programas de mejoramiento, depende de la identifica---

cién de los mejores animales y su util{zacifn como padres de

la siguiente generacitn. Para 10 cual es necesario contar -

con un sistema de identificacibn individual y de registros de
produccidn que nos permita evaluar la capacidad productiva de

todas y cada uno de los animales que existen en 1a explota---
cidn,

E1 programa de mejoramiento genético debe considerar ca-

racterfsticas que adem&s de tener importancia econdmica para
el ganadero, tengan fndices de herencia medianos o altos ya -
que .solamente esas caracter{sticas responden a la seleccidn.
Ademds, es aconsejable que el progrma considere el menor nime
ro posible de caracterfsticas con el fin de mantener la pre--

s16n de selecci6én 1o m&s fuerte posible. Los resultados que

se obtengan como producto de un cambio en la composicidn gené

tica del hato son a largo plazo.
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CUADRO 10

MANEJO DEL HATO

ENE.

FEB.

MAR.

ABR.

MAY

JUN.

JUL

AGO.

SEPT.

ocT.

NOV.

DiC,

Empadre de vacas (A
Empadre de vaquititas
Disgnbstico de gestacibn
Partos vaquiilas y vacas

Destate y vacunacibn con la
triple y derriengue 2 becerros

Desparssitacibn4vacuns contra
Brucslosis en becerras

Bacterina triple-Derriengue
desparasitacibon en aduitos

Suplementacion o animales por parir
Suplernentacibn vacss paridas en
wmpadre

Suplementacibn vacas horras
an empadre

Suplementacion vaguillas en empadre
Suplementacibn predeitets

Suplementaciin de becerros Q Y d
destetados

Suplamentacibn » vaquiilas
on crecimiento

Suplementacion a toros

Vants de vacss horras
{2 empadres y vacla1)
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