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RESUMEN

Este trabajo se realizd en el estado de Veracruz

en un rancho situado en la regidn de San Rafael, con el

objeto de probar 1a efectividad de la prostaglandina sin-

tética IC1 B0996 para l1a sincronizacidn del estro en gana
do Cebd.

El trabajo se realizd con 55 vacas GYR, las cua

les se dividieron en dos lotes previa palpacidn recta}.
E1 lote tratado con el farmaco fue el que present6 cuerpo

luteo funcional (CL) al momento de Ta palpacidén, las cua-

les fueron 40 hembras; las 15 restantes formaron el lote-

no tratado.

Al lote tratado se le aplic6 2 ml por via in--

tramuscular de 1a prostaglandina antes mencionada, se hi-
z0 observacidn de calores e inseminacién Artificial (I1.A)
convencional a las 10 horas, después del inicio del es---

tro. A las 96 horas se inseminé a todas las demds que no

presentardn calor. £l lote no tratado estuvo en un perig

do de {nseminacidn de 21 dias recalizando esta de 8 a 12-

horas de haberse detectado en estro. A los dos lotes se-

le introdujerdn dos toros apartir del dia 20 6 21 paras de



tectar la fertilidad subsecuente.

Se realizardn dos palpaciones la primera a los-

50 dias después del periodo de I.A. y 1la segunda a los -

50 dias después de terminar el empadre. " E1 lote tratado-

presentd estro en un 45% observandose en un perjodo prome

dio de 60 horas después de la aplicacién del farmaco. A}

final del empadre el porcentaje de concepcién del lote --
tratado se encontro que fue superior en un 22.5% en rela-

cion al del lote no tratado.
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INTRODUCEC I‘O N

El estado de Veracruz es considerado la primera

entidad ganadera del pais. La ganaderia es uno de los pi

lares importantes de la economia Veracruzana, su pobla---

cién asciende a poco mas de 4,500.000 cabezas dentro de -
un drea de 4,000.000 hectdreas que representan aproximada

mente el 59% del territorio de 1a entidad. (Censo Ganade

ro 1977), ademds cubre la demanda de carne de la propia -
entidad y aporta 800,000 hovinos anualmente al D.F, y a -

otros mercados del pais. La zona centro del estado tiene

una poblacidn bovina de 2,300.000 cabezas siendo el ma--

yor nimero de ellas destinadas a la produccidn de carne,-

el tipo caracteristico de manejo aunado con las condicio

nes ecoldgicas crean una forma de explotacidn muy peculiar
en 1a que se aprovecha tanto l1a produccién ldctea como la

venta de becerros al destete, por 1o que la seleccidn de

animales ha sido orientada a las razas de doble propdsito
.
0 a heterosis para aprovechar el vigor hibrido y asi po--

der incrementar 1a produccidn.

La regién de San Rafael se¢ encuentra ubicada en



ta parte meridional de la zona centro del estado, con ca-
racteristicas ecoldfgicas especiales que 1a han hecho una-
de Yas zonas de mds alta produccidn pecuaria del estado,-
el tipo de explotacidn que predomina en la regidn es la -
cria de razas puras, produciendo sementales que van a me-
jorar la calidad genética de los hatos de Yas zonas tropi

cales de nuestro pais y del extranjero. En esta zona pre

domina la raza Cebhd en sus variedades GYR e INDUBRASIL: -

razas de gran demanda debido a su facilidad de adaptacién
al tropico y resistencia a los ectopardsitos; aunque tam-
bién encontramos centros de cria de qanado Furopeo, pero-

su mercadc 2n esta regibn es l1imitado debido a su poca re
sistencia a las enfermedades producidas por Hemoprotozoa-

rios, 3si como a ctras parasitosis y a la necesidad de ma

yores inversiones en infraestructura que permitan crear -

un microctima ideal para la manifestacidn de su potencial

productivoe (11).

Es de vital importancia dentro de las explota--

ciones pecuarias el control y mejoramiento de los aspectos

reproductivos, implementando técnicas adecuadas de 1.A.,-

ya que ésta se ha visto marginada en aran parte, debido a

las restricciones que presenta la observacidn de estro en

Tos grandes hatos.

La witilizacidn de drogas para controlar la apa-



ricién de estro ha sido ampliamente reportada. (14). Es-

a) Un manejo unitario; b) Reduc-

cidon en el nimero de observacién de calores;

tas drogas nos permiten:

¢c) Mejor --

programacibn del'periodo de empadre; d) Implantacién del

calendario de partos, distribuido en forma y tiempo mis -

conveniente para la explotacidn; e} Uniformidad de las --

crias al nacimiento. Esto ha sido lo que ha estimuiado -

la investigacidn, encaminandola al descubrimiento de thc-

nicas que permitan sincronizar el estro de la manera mis-
eficiente.

De las drogas utilizadas la Prostaqlandina mis-
conocida es la PGF2 alfa, debido a su funcidn de reqresifn

fisiolbgica y morfolbdgica del cuerpo luteo, actuando como

una substancia luteolitica. En esta accién normalmente -

interviene en forma local, las conexiones vasculares Gte-
ro oviricas, situacién descubierta con la ayuda de histe-

rectomias, trasplante de embriones y dispositivos intrau-

terinos. Hay wuna gran cantidad de trabajos reportados -

para controlar el estro en el ganado de carne, (1, 2, 3,-

4, 5, 6, 7, 9, 12, 15, 18, 21, 22 y 23), sin embhargo su -

uso ha sido un tanto restringido en Yas razas cebuinas vy

sobre todo en explotacidn en el trépico.

En 1la mayoria de estos tralinjos, se ha ohserva-

do que la fertilidad al primer calor de los animales sin-




cronizados es menor en comparacién con la fertilidad pre-

sentada en el primer calor de los grupos controles.

Es importante mencionar que eliéxito de un pro-
grama de este tipo no solo obedece a 1a adecuada -elec---
cidn del farmaco sincronizador; sino que tenemos aue hacer
&nfasis en la detecci6n de vacas en calor e

ya

inseminarias-
que se ha visto que la fertilidad mejora notahlemente-

en un programa de este tipo. (2) Otro punto importante es

el tiempo a realizar la T.A.,

que se recomienda entre 8 y
12 hrs.,.

para ganado europeo, (25} pero desgraciadamente

en ganado cebuino de la informacidn accesible al autor,

no se encontrbd un trabajo que explique la hora Gptima de-

inseminacidén en ganado cebuino.

Recientemente se han descubierto substancias --
sintéticas andlogas con la protanglandinas F2 alfa con --
funcidn luteolitica en pequefias dosis por via intramuscu-

lar como es el Cloprostenol ICI 80996.

Los objetivos de este trabajo fueron los de pro
bar la accidn de la Prostaglandina Sintética (ICI 80996)-
en ganado cebii en el trdpico en condicfones consideradas-
como adecuadas para la zona en cuanto a manejo y alimenta
ciébny; al mismo tiempo estudiar la fertilidad obtenida a -

I.A. en el primer estro sincronizads y fertilidad subse--

cuente a monta natural.




MATERIAL Y METODOS

E1 presente trabajo fue realizado en el ostado-

de Veracruz, en un rancho situado en la regidn de San Ra-
fael.

Se utilizar6n 55 hembras en buenas condiciones-

fisicas de la raza GYR a las cuales se les practicé un --
examen rectal de los organos genitales con el fin de de--
tectar a las hembras con un cuerpo luteo funcional {(CL);-
las que presentardn esta estructura constituyerdn el lote

tratado y los animales que no presentar6n un CL formarén-
el lote no tratado.

Las vacas se encontraban entre 3 y 5 meses del-

periodo de lactancia al momento del experimento.

Su alimentacidn se realizé al pastoreo en potre

ros de Zacate Estrella de Africa {Cynondon Plectostachyus)

La prostaglandina sintética se aplicd a las hem
bras que al momento del examen rectal presentardn un CL -

siendo la dosis de 2 ml, (500 g} por via intramuscular se




considera que esta dosis es suficiente para causar la in-

volucidén del CL en vacas aque se encuentran ciclando nor--
malmente (16); las vacas que no presentardn CL no recibie

ron ningdn tratamiento.

La observacidn de calores se realizé con la ayy

da de 2 toros marcadores {con desviacifn de pene) y equi-

pados con arnés marcador (Bull Chin), estos toros eran ro
tados cada 12 hors., con el objeto de obtener una mejor -
eficiencia en la deteccidn de calores de cada uno de ellaos,
También se contd con dos personas capacitadas que observa
ron las vacas durante 12 hrs. al dia con intervalos de ca

da hora.

La T.A, se efectud 10 hrs, después de detectar-

se 1as vacas en celo; a las 96 hrs. después de la aplica-

cién del farmaco se realizd 1.A. a todas las demds que no

habian presentado calor del grupo tratado con el farmaco.

En el lote de hembras que no presentardn CL, Ta [.A, se -

practict durante los 21 dias siguientes del inicio del ex

perimento.

Con el fin de detectar 1a fertilidad subsecuente

al estro inducido, anartir del dia 20 después de la apli-

cacién del farmaco se introdujeron do< toros durante 40 -

dias, para dar servicio de monta directa,



N La primera palpaci6on se realizé a los 50 dias -

después del periodo de I.A.; la sequnda se realizé a los-

50 dias después de finalizar el empadre.



RESULTADOS

Los resultados encontrados en el examen rectal-
fueron:

40 vacas con un cuerpo luteo funcional (lote tratado) y

15 vacas que no presentaron upn cuerpo luteo funcional (YQ
te no tratado).

La grdfica # 1 nos muestra la presentacién de -
calores del lote tratado; como se puede observar en esta-
grédfica la presentacidén de calores del total de las hem--

bras tratadas fue de 45%, el promedio de aparicifn de es-

tro fue de 60 hrs. Se observd que los toros marcadores -

no fueron capaces de marcar todas las hembras que mostra-
ron calor.

La grdfica 4 2 ilustra los porcentajes de con--

cepcifdn obtenidos en los periodos de I.A. y monta natural

de 1ns dos lotes; como se puede observar en el lote trata

do el porcentaje de concepcion en el calor sincronizado -

es mis bajo al del periodo de 1.A. {e¢l cual fue de 20 dias

del lote no tratado):; sin embargo al final del empadre el




% porcentaje de concepcién del lote tratado fue superior-
en un 22.5%.

En el cuadro # 1 se muestran los resultados ge-
nerales del lote tratado.

En el cuadro # 2 se presentan los resultados ge
nerales del lote no tratado.
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PRESENTACION DE CALORES DEL LOTE TRATADO

R

Hrs.,

¥R

50

45

a0

35

30

25

20

15

10

u

it

24 48 12 96 Hirs,
PORCENTAJE DE VACAS

DESPUES DE LA APLICACION DEL FARMACO
7 ACUMULATIVO DE VACAS EN CALOR




PORCENTAJES DE CONCEPCION DE LOS DOS LOTES

11

DURANTE EL PRESENTE TRABAJO

%
t
100
90 !
M
80 0
70 i
T
A
60 "
N
A i
50 T T
A
U
40 R 1.
A
30 L I
L
20 1 R
: A
10 A. L
A B
% = PORCENTAJE DE CONCEPCION
A = LOTE TRATADO
B =

LOTE NHO TRATADO
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RESULTADOS OBTENIDOS AL TRATAR UN LOTE DF
VACAS CON CLOPROSTENOL ICT 80996,

NUMERO  PALPACION PRESENTACIOON DE

ANIMAL SELECTIVA CALORES HRS. Za. PALPACION 3a. PALPAC ION

96 Nel3 72 Vacia Gestante
31 Icl3 Vacia Gestante
112 Del3 72 Gestante Gestante
86 Dc13 72 Yacia Gestante
87 Dci3 72 Vacia Gestante
8% Dcl3 VacTy Gestante
38 bcl3 72 festante Gestante
107 Decl3 72 Vacia Gestante
731 Del3 Vacia Gestante
722 Icl3 72 Gestante Gestante
83 Dc13 72 Vac Ta Gestante
99 Dcl3 48 Vacta Yacia
108 Dcl3 Vacia Gestante
41 Dcl3 Vacia Vacia
633 Dcl3 48 Vacia Gestante
37 Dci3 Vacia Vacia
88 Del3 Vacia Gestante
606 0cl3 Vacia Gestante
181 Dcl3 Vacia Gestante
121 Dc13 72 Vacfa Vacia
97 Dcl3 Vacia Gestante
713 nci3 48 Vacia Vacia
90 Ic13 Gestarnte Gestante
44 Ic13 Vac ia Gestante
82 Decl3 Vacfia Gestante
118 Dcl3 Vacia Gestante
25 Bcl3 Vacia Gestante
733 Dcl3 72 Gestante Gestante
955 Dci3 Vacia Gestante
111 Dci3 72 Vacia Gestante
444 ic13 Vacia Gestante
836 Ic13 72 Vacia Gestante
30 Dcl13 Vacia Gestante
91 Ic13 Vacia Vac ia
01 Ic13 Vacia Gestante
40 Nc13 a8 Vacia Gestante
45 Dc13 72 Gestante Gestante
34 Dci3l Gestante Gestante
28 Ic13 Vacia festante
400 Dci2 48 Gestante Gestante

2a. PALPACION, DESPUES DEL PERTOON DE | .4,
Ja. PALPACION. DESPULS, DEL PER IGO0 DE rHPADPE

0 = Ovario derechy . Uvario izquiemo ¢l Luerpo Yuteo funcional



RESULTADOS DEL LOTE NO TRATADO

NUMERO DEL PALPACION
ANIMAL SELECTIVA
29 DF20
704 DF20
116 DF5
784 OF5

710 DF1515
34 DF10
46 DF20
50 DF5
94 ich2
39 1F 20
35 1ch2
49 Dech?
36 DF10
84 fch2
42 Dch?2

1.
ch.

2a. PALPACION,
3a. PALPACION.
Ovario lzquierdo

Cuerpo Hemorrdgico

Los ndmeros de 13 seqgunda columna

13

2 PALPACION

Vacia
Gestante
Vacia
Vacia
Gestante
Gestante
Vacia
Vacia
Vacia
Gestante
Vacia
Gestante
Gestante
Vacia

Vac ia

"3 PALPACION

Gestante
Gestante
Vacia
Yacia
Gestante
Gestante
Yacia
Vacia
Gestante
Gestante
Vacia
Gestante
festante
Vacia

Gestante

DESPUES DEL PERIODO DE 1.A.

NESPUES DEL PERIODO DE EMPADRE

n.
F.

Ovario Derecho

fFoliculo,

indican

mafio del foliculo aproximadamente en milimetros.

el

ta




DISCUSTON

Los resultados obtenidos en este trabajo, nos -
indican que es posible sincronizar el estro con el uso de
prostaglandinas sinteticas en aguellos animales oue se en

cuentran ciclando, teniendose la facilidad de poderla ad-

ministrar al ganado por via intramuscular, evitandose asi

el manejo excesivo de las hembras tratadas.

De acuerdo a la posibilidad estadistica el por-

centaje de hembras con un cuerpo liteo funcional en un ha

to donde el 100% de hembras, estuvieran ciclando de acuer

do al nimero de dias en diestro seria de 60%; en este tra

bajo se encontrd el 45% de hembras en calor Yo cual es re

lativamente bajo; el 15% tomando en cuenta lo ideal.

£l porcentaje de concepcidn oblenido a calor

sincronizado 20% es

retativamente bajo a 1o reportado por
(Lauderdale, Mc Closkey.) (16,18), ya que reportan hasta-

un 607 pero esto fue en ganado Hereford, Angus y Holstein

£n el aanado cebd se reportan que los pnrcontajes de con-

cepcidn son wmas bhajos (Heaale 1975 402, Hidalqgo 1978 25.-

y Gadting 337 1979),
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La fertilidad al sequndo y tercer calor subse--
cuente mejord enormemente ya que se alcanzd 62.5%, ésto -
difiere a 1o reportado por (Mothik v Ponce de Ledn) (19,21)

quienes obtuvieron porcentajes de concepcidn entre el 30-
y 40% al segundo y tercer calor subsecuentes al estro sig
cronizado coan prostaglandina F2 alfa; siendo mayor este -

porcentaje en sus lotes controles; todos ellos lo realiza

ron por medio de 1.A. y en ganado de tipo europeo. En es

te estudio el segundo y tercer estro sincronizado fue fer

tilizado a monta natural con un alto porcentaje de concep

cién 62.5%, 1o cual demugstra que la monta directa sique-

siendo la mas efectiva para obtener mejores porcentajes -

de concepcidn en el ganado cebd (15,16).

La presentacidn de calores fue de un 45% hasta-
las 72 hrs,

y esto concuerda a 1o reportado por Tervit --
(23).

En ganado Holstein y algunas razas de ganado de --
carne que es de un 50% hasta las 72 hrs., todos estos au-

tores observaron que en las 48 y 72 hrs, es cuando hay ma

yor porcentaje de vacas en celo.

Se observd que los toros marcadores no alcanzan

a detectar a todas las hembras en calor: esto es muy im--

portante porque inseminando a todas las vacas que salen -

en calor, se aumenta el porcentaje de concepcidn a rstro-

sincronizado (2) por 10 que Se hace de vital importancia-

contar con personal capacitado para reportar a tas vacas-
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en calor cuando menos durante los tres primeros dias del-
trabajo.

Una alternativa para mejorar el porcentaje de -

concepcidn aestro sincronizado seria la 1.A. a todas las-

hembras a las 48 y 72 hrs. después de 1a aplicacidn del

farmaco sincronizador:; ya que se vid en este trabajo que-~
la mayoria de las vacas presentan calour durante este tiem

po; asi 1o reporta (Deletang) (4) obteniendo hasta un 65"

de concepcidn al estro sincronizado.

Como se vid que se obtiene un mejor porcentaje-

de concepcibn al final del empadre con vacas tratadas;

usando una combinacidén de [.A. y monta natural se puede -

obtener un buen porcentaje de concepcidn y mejora qgeneti-

ca del hato a la vez. Esto se podria realizar de la si--

guiente manera: 1.A. en los primeros 5 dias después de la

aplicacion del farmaco; monta natural los siguientes 14 -

dias y lumgo [.A. durante la siquiente semana que es don-

de se presentaria ol sequndo calor v se vid ocue en este -
se ohtiene mejor porcentaje de concepc idn v dospuds de 25
ta semana Se pare ol toro para terminar el empadre.

lLa sincranizacion es Gtil ya que se abtiene ma-
yor eficiencia de 12 mano

de ohra, paraciones en 1a mejor

época y lotes da heeerros mds homodenicos,
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Se recomienda su uso a nivel comercial, debido-
a los resultados obtenidos en este trabajo y por algunos-

autores (3, 4, 5,6, 7, 9, 11, 12, 15, 21, 22, 24). Ade--

miés, tomando en consideraci6n las ventajas que el produc-

to ofrece, Yas cuales se mencionaron con anterioridad,

asi como la sencillez de su uso y el margen de sequridad-
que ofrece.

Es obvio que mayor trabajo es necesario para ob
tener una mejor fertilidad a estro sincronizado ya que co

mo lo ha reportado {(5) la vaca cebuina presenta el pico -

de aumento de la Hormona Luteotropica (LH) (responsable -

de Ya ovulacifn) de 6 a 12 horas antes aue el ganado Euro

peo; esto podria significar que si la 1.A. se practica de

manera convencional, esto es 10 horas después de haberse-
detectado en estro como se realizd en este experimento la

ovulacidén pudo haber ocurrido. Ademds la duracidn del es

tro es mas corta (20) y 1a frecuencia de actividades se--

xuales es mis reducida (5).

Otra explicacién de la baja fertilidad fue el ha

ber esconids el tope de 36 horas como la hora para efec--
tuar la 1.A. a hora predeterminada, valdrfa la pena reali

zar la [.A. en horas mas tempranas.,
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CONCLUSTON

Se probo la accidn de la prostaglandina sinteti
ca (ICI 80996) en ganado Cebuino en el tropico, la cual -
se vio es capaz de lisar el CL, con lo cual se demuestra=-

es posible inducir el estro por medio de este farmaco.

La induccidn de estro demostrd rue se obtiene -

un mejor porcentaje de concepcidn durante el periodo de

empadre en el lote tratado 82.5% y en el lote no tratado-
se obtuvo soio el 60%,

A}

Se recomienda hacer la I.A. a hora predeterminada

a las 60 horas ya que se vio que a esta se presentaron en
calor la mayoria de las vacas.

Se concluye que estudios como el presente son -

de gran utilidad ya nque hay muy pocos trabajos aue nos

pongan en evidencia el comportamiento del ganado Cebuino.

Se recomienda su uso a nivel comercial deonido a
1os resultados obtenidos, tomando en consideracion, las -
ventajas que el pruducto ofrece; las cuales ya se han men

cionado con anteriuridad, asi como la sencillez de su wso
y el marqen de 5o .uvitad nue posee,
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