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1 Introducción. 

La crío do becerr11e per• reemplazo ee uno de loe prl!. 

blemAe m'o importf'lntee de 111 producción tle leche en li!4l:dco. 

'l'rfldiclonelmente he existido une depenilen<Jll! de 111 lmport! 

c16n de vequillae, o de tácnicae y produatos pera crlerlsA, 

lo que ee explicn porque en nueatro pefo nn ee ha generado un 

aiete11e bien definido, cep1•z <le oetlefecor dicha demenda. 

Cuevee (1973) y Rom'n y Cehello (1970) h•n ooneid! 

redo que en la orle de v11qu1lle11, le el1mentno16n abaorbe 

eproximede•ente el 8~ de los coetoe totelee de producción. 

En este sentido loe lineemientoe ~enerel•s deben tender h•oia 

le utlliseclón de recureo11 que ee1in une fuente berRta de 

nutriente e, 

F:n i~tlxico ee producen anuelmente m'e de 1)0 millon•• 

de toneledee de pajee y r•etrojoe, como subproductos de coa! 

chee agrícolas ( Oroeeberro, 1977), eienrlo el ras troj o de mela 

uno rle loe mita i11por·.entee. Sin emhergo 111 principel 11m1tant• 

da estos 1n~redientee es eu ~ejo valor nutritivo (De Alba, 1971; 

ft'c non11ld !!i...!l.•, 1971). Aelmiemo ne h11 eei'IRlndo que el valor 

nutritivo ''ª loe fo"rre.1ea de m11lr calidad puede eer mejorAdo 

entre otro o má tocloe, mediante 111 !!Uplel!'ent11ci6n nttrogenede 

(A111merl'len !!.!...!!!.•, lC\721 i!erUnez y Oroe~herro, 1978). 

Le producción l!'cherR en ol el ti pleno. mexi ceno ee 

he csrecterizedo por ln dependencia de eltelfe de riego 

como forre.1e de corte, cultivo de elevado coeto (De Blb11,1971), 

que podrfe ner e1111t1tuído efioientement.11 por otree fuentee 

de prote!ne. 

En lee cuenoee lecheras del Velle de ~'xico t el 



2 

Bajfo, une nct1vida•l que he tomBdo importancia e• ln avicultura. 

Como euhproducto de ~eaecho de este activided ae obtiene 11 

gallinaza. ílhnttach~r1a J Pontenot (1966), Brugmen !!..!!.•• 

(1Q74) 1 El-qsbhen !!.J!l•• (1970) han demoatrndo que aete 

ingrediente contiene cnntidRdon conaiderablee de nutrlentea, 

perticulerrnente de nl t rcip:ono, Aaímtamo estudios contlucidoe 

por cullison !.!.J!l•, (l '176), nraka !.L!l•, (1965), Olhad 

(1976), Smith 1 Lindhal (1977) 1 Thomea !i..!.!.•• (197?.) antra 

otroa, indicen que bajo ciertas reetr1cc1onea la gellinesa 

puede eer ut111zeda como fuente de prot:eína en la ellmenteoi6n 

de rumien tea. 

El ob~etivo del prenente entudio, es comparar la 

r,elliner.e y ln nlfelfe como suplementos prote{cos, en bacerraa 

!loletein en crecirntento, alimentadas en baee a restrojo de 

meí1. Oichn eveluecldn ee reeli1d en términos de: 1) Conaumo 

de suplemento (CS) 1 de gellineza (CG), 2) Consumo da 

restrojo (CR), y J) Gnnrncl~A de peso vivo (GPV). 
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2 ANTECEDENTES 

2,1 Ut111zaci6n de lfo ¡>:ell1noze en le ali11e11f.ccl"'7 de rum1•!!. 

tee 

2,1.1 Generelidedee 

Se ha eeneledo que le ~allinnza puede ser utilizada 

en le 1>l1menteci6n animal. rn-Sebbnn !!...!!.•• (1970), mencionan 

trae ventEjee que ee obtienen de eete práctica: 

e) Ut111zec16n de deeechoe prre beneficio económico del ho! 

bre, b) Reducción ile le contem1nect6n del medio ambiente por 

este producto y, c) Disminución ·le 101 coatoa de obtención de 

productoe de ori~en animal, 

IAI gellineze ee une fuente potencial de nutrientee, 

princip11lmento ile ni tróp;eno, e11nque une fr11 ación tmportente de 

eee tt oe encuentre en fnrmo ile ~cido drico (Dhettecharye y 

Pontenot 1965, 1966). Sin embargo, loe eetudioe tn vitre 

realizedoe por Sellleco (1954) y Jurtehuk !.L!l•• (1Q551 clt!, 

do por Bhatteoherya y Fontenot 1965) demoetreron que loe 

microorv,nninmoe ruminleo pueden utilizar el ácido drico c2 

mo fuente de !', Aeímlnmo, Nol11ni! !!...!!.•, 0955) concluyeron 

que, como suplemento rrot.eico, le ii:nll1n11ze era ten buen11 

como l'l hArine de eoye, cmini!o elimentnron a vecae lechera• 

con 1011 <loe in•~redientce. 

Un11 conalder~c16n import~nte, p~rr. utilizar 11 

Riillinezn como alimento •e 111 poa1h1lided de que contenp:a r! 

1iduoa indeseables como aditi voc, peetlcl1lae u otros 11gentr.11, 

qu:!mlooa. J. e11te reapecto, estudio11 mih rec1ente11 indicen 

que lr ~alllnnz11 no a11uae ni tr1na~lt11 enter .. dadee 



(Anthony, 19671 \4e~hol1, 1969) J que no produce reeiduo• 

lndeeeableo 11 nivel fialoldglco (Anthony, 1971). Sin 
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embergo ee han deteotado reelduoe de bifenil policlorinedo, 

que pueden detectarse en la leche producida por lee vac1111 qua 

le coneumen (Smith, !l..!!•• 1976). 

Debido el incremento en el precio de otrae fuente& 

de nitrdgeno, ae ha fomentado la inveatlgación J utili•aoi6n 

de le gellin••• como fuente de protalna. De eata ror11a ae le 

ha utlli&ado como alimento en vaoaa lecheras (Sml th, !.!..!!.•, 
1976s Tbo .. a, ~·• 1972), en novilloe de engorda 

(Culli1on, !.!...!!.•• 1976) y en ovinos (Harmon !!_!l., 1975• 

y l975b1 Smlth, 19771 Thomee, ~ •• 1972). 

Aun ouenito loe nivelas de prod11cci6n pueden d111minulr 

por inclueldn ~e gallinA&a en le dieta, le comparación 

entre '•ta J elgunee fuentes convencionalee de protelna en 

t'rmlnoa de coetoe do alimentación, favorecen e le gel11neze 

(Smith, !L!l•, 1576). 

2.1.2 Compoe1o16n qulmlce 

En el cuadro l, ee preaent~ alguna infor111acidn 

ecerca de le compoaioicSn química de la gallinaze o de dieta• 

que le 1ncluJen. 

En general, 11 1111ede oheerver que le gelllna1• 

contiene nlvelee de proteín• que v'n de ?2 • 40"-. S• 1111 

~·~alado que por lo ••noe el H conetltu11 el 4• de la .. tarla 

aaca <•s) (Bh1ttachar1a 1 Pontenot 1965, 1966), tiebbol• (1969) 

lndioa ~ue el ~JfP •• 11 JllllJOr produocldn del W total de la 
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gellin11za de evee de poetur11 y me111,tone r¡11e el component.a 

principal del N!fP ee el tlcido úrico cuya concentr8nt6n varia 

del 20% 111 60% del N total en le eiccretn <le pollo l~l-:=:11bhan 

!.L!l•, 0970) J Dhattaoharya y Fontenot (1965) ll\v\1\11n al N 

de le gollinoz11 en las siguientes frncoionee: 11 riel !Scido 

úrico )0,5'1,1 ll amoniacal 1),2"~ •. Y N JOt,eico 42.6%, 

En el Cuadro 2 ae presente información acerca de 

le composición de em1no6oidoe de la R•llineza, 

Bn general, el contenido de· FC val'ie lllrededor del 

12"'.> dapenrl iendo del origen 1\a le ¡¡;allinaz.a, 

I.e gllllineza ee una fuente importante da miner!. 

lea (aproximadamente el 2~~ eon conizee), oobre todo de Ca 

ouya concentrecl6n ee de 6.5% en bane aeca1 pero tiene una 

rebción Ca1P muy alta, auperior a )11 (Me Oonald !.L.!!·• 
(1'7J), En el cuadro ) ee preeente la compoeiclón da min!. 

ralee de 11 gallinaza, 

2,1,) Velor Nutritivo 

2,1,).l Contenido da Protefna Dip,eattble (!'O) y V11lor 

Enerr,4t1co. 

La información refflrente 11 111 compo111c16n quim1oe 

da la g11l l1naaa de una idel! l'.enernl ,.cerca de ou valor 

nutritho, Loa valoree de 22.7~ de ro y de 2440 Kcal 

ED/kg MS detormlnada para 111 r,allinn.a fueron 111a:1orea o 11! 
mllaree o loa da 111 harina da alfalfa (12~ da PD 1 2479 

Koal Ed/kg MS), en todo~ loe 11n~liein realizados por el 

NRC (1957). El contenido de PD anoontredo en la lltaratura 

ea alto conalntenta .. nte, 11unque h•J evtdeno111a de que la 



1.&1.a.o~a ldoa 

U11A1Aa 
&rgial.J>a 
Aa. U~\lCO 
.Aa. 41lu.t;4:1co 
Glictna 
W.aUdinA 
IeoleucinA 
Lwcit:.a 
LiciAS 
L:.110A1na 
C1et;1Aa 
feail&la.nln.. .. 
'f1roa1o.a 
SeriA.9 
freoa.ina 
Yllllsu 
rrollD• 

.16 
• )8 
,71 

1. 12 , ,)) 
.23 
,)6 
,55 
.)9 
.12 
• 15 
, )5 
,27 
.38 
.)5 
,46 

,8 
,41 ,, 1, 

, .81 
2.55 

,20 
,59 
.92 
,49 
.n . ,. 
,49 
,J2 
.53 
,52 
,74 

• 76 
,06 
.97 

t.OJ 

1:H 

2. 7, 
1.61 
• ,'.16 
6,57 
s. 12 

• 78 
2.02 
J.17 
1 .ea 
,(J 

·'º 1. 7 l 
1.12 
1.88 
1.81 
2ol6 
2.stt 

S'lÜin'ln con 
c11..::.:i i.l• w1rut11. 

2/ 

2.83 
1.67 
J.99 
6.60 
6,98 

• 79 
2.09 
J,26 
, ,Ja 
,42 
,29 

1, 76 
1.01 
1,87 
1.a5 
2.69 
J,03 

6.•9j J.77 s.n 
t4.86l 
15. 7 
1,05 
•• 7r, 
7.J~ 
••• 1 
,9, 
.61 

3,97 
2.41 
•·a 4o16 
6.01 
6.8. 

'. ,. 
,50 

1 ... 
1 ,66 

,86 
.'i2 
.~J .a6 
·' 1 .10 

1::1 
.28 
,55 
.51 
.65 

·"' 
1/ BJ.alr 1 bi¡bt; ( 1~7]). to• datoo aa rethr.im 1\1. cont.oriiJ.:> de .i.::1no'\c1.1011 ea t.aue , h l!l 
2/ &at.tllcbnrJ'• 1 Pontenot; (196~). Los '111\ca 10\r.:J ;:~r1111\1ut!I ::i• r11t1"r"'n r\l ~aMUnt.O :1• ·,~no"lcl-loa 1e b prac.i.na 

T•l'daaera1 loe d"to3 ""'na tat~n •ntn 'P'\.f•nt..;osi!'I ~1 ~.,rclt!nt» .h .1..:-.1nc11c1do11 d1· l'l prot<!lna cl"'I'""· 
)/ 1l:l9Uao'1\u"7a 1 Tqlar (1 1H5). a=.tnoncidcs en baae a Ml • 



ern. u3 

.,. ClO 
Poato:-o 
Sodio 
pot3:1~0 

Cotru ( p¡::: 
Pi erro 
Zinc (p¡::) 
~'n!.~•n1o 
:~'lr.aao (¡:ro) 
!!roca (p¡;e) 
al.oro 
S!Hco 

1.p 
Ó1 

}.?5 
.~) 

n' 
b 

.7) 

•/ lúl!¡;ht ( 197.\) 
2/ at.u.tt¡ich--!"'"J 1 ;¡ :?ont.l!::.Ot. l 11.:6) 
)/ Selth ( l977) 
4/ Bt-..ai.tact+.-i.ryl. ¡ ?or.tlfr.ot (l'l7S) 

, . ~ 
·"'" "71 

2 J 

-· .. -· ·:; ,>'J 
-::i:;.. l:l. ~'"!. .!f) 
;:ol:.o 1/ 

1.·J 

• \5 .. 
.:1ó 

2:.(,r 
.(J1 

2.;..;; 
.23 

.. '1. ... :~ 'l 
co~ : :-.:t 
.11 .,~!°"J~1 

2' 

,1 .. _::,.~:.::. nl .. 1-... ;.::i !o!:t­
~of.;f.! ~n- ~1Jr;t h t/ 
~11!\ J/ 

; .. 
2. 5 
.H 

2.)J 
150 .z 

'ºl .67 
406 

.94 
j,d5 



d1geat1b111dad de 11 protefn1 da le g1111nesa ee 11111 beja 

(Lara, 1976). El cont1ntdo di la energía metaboltaable da 

111 gell1naze no ea 1lto, encontr,ndoae valoree da 1.74 

Moal EM/ll:g IS (Da Alba, 1971) 1 da 1.1 loal D/kg lt:'I 

(011phant, 1974). Se ha etrtbuído la bejn concantraoión 

da EM el gran contenido de c11nt1ae que raparcute en poro•! 

tajea muy bejo11 pera la meterla org6nloa (Koenlng, !.!..!!•• 

1978). 

Bl-Sabban, !!_!!.., (1970) proporolonaron raclonaa 

a11111pur1floadaa para borrego• en loe que el H fu• aportado 

por galllnaaa tratada en autoclave (API), por galllnaaa º!!. 

olda (CPI) o por h11rlna da aoya (Raatdn taatlgo). El H f! 

cal fu' aignlficatlva11ente menor pnr11 la ración teet1go qua 

parn les raa1onea que cont1ní1n producto& de la gall1n11a. 

LP energ{e urinaria fu' e1gnlf1catlvamente mayor pera la -

recldn control que pera lee que contenfan APW 6 CPW. 

2.1.J.2 D1geattb111dad 

En el Cuadro 4 •• preaenta 1nformac16n aobre la 

d1geetlb111dad, conaullO 1 BK deter•lnadoa ouando ae utlli•! 

ron dietee que conten{an dlferantae nlvelee de gall1nesa. 

Bn general la d1p;eat1b111dad de la meterle aeoa 

(DllS) de la g1lllne1a ea baje. T1nl-.tt !.!..!!.•• (1972) .. n 
clonaron que la DVS de eata lngr1dtanta •• del 53~ 1 

Blehop 1 Wllba (1971, oltadoa por Ollphant1 1974) aneo! 

traron Yalorea tan bajoa collO del 41.91. !n el Cuadro 4 

aa obaarvan valorea •11oraa cuando aa conaldar6 la dlg•! 

tlb1114a4 da toda l• racldn. Sin ••bario, •• claro qua al 
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au•enter el nivel cl11 g11lllnaz11 en la raotcSn, d111mtnu1e 111 

Ugeatibi 11d11<1 de uta dlt1111• (llar111on !!...!1•• 1975). Sa 

han encontrado valoree pare la dlgaet1b1lldad da la Mat!, 

r111 org•ntoa (DIO) de 111 g11llinas11 de 64C (Tlnl11111lt !L.!!•• 
1972) 1 de 66.5\$, (Lo•••n 1 Knlgllt, 1970) • 

.U lnor111nent..r el nivel de gallinaH ea att,lor11 

la digeat1b111decl de le PC de une reolón • b1111e de ª"e1la3•, 

aunque 1011 11umento11 fueron .. ,oree ou11nclo 1111 11uetltu1ó por 

urea (Har111on, ~ •• 1975). Bhattachar7a 1 Pontenot 

(1965) obeervaron una di11111tnuolcSn llnaal an d1geetlb1lldad 

de PC de la ración, cuando euetltuyeron una fuente oomr•!!. 

etonal da proteína por gallinaza. 

Smlth ~·· (1976) ut111asron un concentradoºº!!. 
venoionsl y uno conteniendo g11lli1111aa al )~ pare 1111 .. nter 

dos grupoe de doce v11cae, el concentrado con gall1nasa pr2 

poroionab11 )~ del totAl de N en 111 diete 1 15~ del total 

da MS. Se datP.rm1nó le d1geet1b111dad y no hubo difarenclae 

elgnlficettvee entra une 1 otra diete. 

En otro trabajo ea alimenteron tres grupos de b2 

rregoa caetradoe oon rac1onee e•Mlpurlficadae en las que 

el N tu• proporcionado por g11llinez11 tratada en autoclave 

(Affr) 6 cocida (C~ ó harina de 1101a. Loe ooafiotente• da 

41geetlb111d•d par~ la ?.~S 1 la energía no fueron dlfarentae 

•lgnlf1oattva .. nt• entra lae racionee, paro la digaetlbll! 

ded da la protefna tu• e1gnlflc11tlva111ant• 11a1or pare 11111 

reolonaa que contenían harln• da 1101• qua par• lee raciona• 

qua oontenfan galllnaza (Bl-Sabban !!..!l•• 19'70). 
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2.1.J.3 Consumo. 

En el Cuadro 4 pueden obeervnrae elgunoo detoa ª2 

bre el consumo voluntario de dietes que contienen g11ll1na11. 

:Je he mencionado que lA gel llneze no tiene problomn de 

aceptación por bovinoe (AnthonJ, 1971¡ Creger !.lJ!l., 19731 

Thomee !.L.!!.•, 19721 Cullieon !.L.!l· • l'J76) ni po1• ovinos 

(Bhattecharaya 1 Fontenot, 1965¡ Cuevan, 19681 Koenlng !.L!l•, 
19701 El-Sebban !.l..!l•• 1970), 

Harmon 1 Pontenot, (1975) realizaron doe eneayoa 

pera eetudiar el ooneumo, pelatabilldad y valor nutritivo 

de 111 gelline&a 1 11aíz enoilado. Bl mafa &8 cortó en doe 

eetedoe de me.dure• y 88 enailó 11010 1 con si de urea con 

15 6 '3~ de gellinau, obl!tlrv4ndoae 1Jlte el coneumo volunt! 

ria de MS tu• mayor pftre loe enellaj8e que dontenfan gelll 

na1& que para e 1 enailej e testigo o con urea. Loe promedio• 

de conaumo de MS fueron 048, 925, 1445 1 1465 g/borrago/dfa 

pare el ensilaje 11010 1 con 5% da uree, con 15'1\ de gA111na1a 

y con 3~ de glll llneze, reepecti ve mente. Lee razone e que 

explican loe incrementos en el conawno de !13 en loa enail! 

jea que contenían gallinaza pueden ser la densidad y el 

volumen de loe materialee. Los enellojee oon ~allinaze aon 

Nle compeotoa que el eneileje teetl~o, 111pecial11111nt11 para 

aetadoe evenzedoe de .. duras. El eneiledo de p,allineze 

ofrece grend1111 pos1b111dad•e reepecto el consumo •olunter10. 

Sm1th !l_!!., (1976) alt .. nteron e vacae con gall1 

ne .. eu1t1 tu111ndo a l• alfalfe. Ob .. rvaron que el con1111ao tu• 

d• l.,_ .. no1 de ene1lado de 111111 1 5~ .. noa d•· con1uao de co!!. 

centredo produciendo l~ .. no• de.leoh9 laa .. ca1 que con1u-­

a1eron gallln•••· 
" 
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flmlth .V J,1ndehl, (1977) utilizaron gallineza 

deehidratndn (DPE) pera comflBrerln con he1•in11 do alfalfa 

como ouplcmento nt t.ro15enerlo para 11limentor e borregoo a n1 

velee rle 8% y 12~ ile PC. Lee dietee contenien 65% clo NDT¡ 

loe horregoe coneumloron igtlRlmente ( X .679) do 1110 doe 

fuentes de lf, exceptn lee cenizee quo fueron 431' monoe <11 

geriblee en la diotn de (Dl'E). 

2,1.3.4 Bel~nce de N (DN) y nficlencic de utilización 

Rn el Cu ndro 4 ea presente 1 nformac16n e obre el 

BN determin11rlo cuonclo ee elimenteron diferentes eni111elo1 

con dletae ~le conteníen RBlllnezn. 

El 311bben .!!..t..&·, (1970) c1Hintific6 la utilizeción 

de energía y ?I pare horrep;oe elimentadoa con .~rw y CPW 6 

herinu de eoye, La l'il en racioneFt que contanlen APW y CPW 

tuvo menos dieeetibilidad quu le l'C de 111 ración con harina 

de eoye; pero la retención de N no f•~ diferente entre lee 

tres raciones. 

Bhettecharya y Fontenot (1965) alimentaron e horr~ 

p;o1J con reolonee conteniendo ?.5%, c;o~. y 100% de 11 provenie!! 

te de g1>ll1nnzn, oh11orvando con Peto 'JU!! loe niveles de N 

no afectr.n de m~nerB 1mportftnte ln con~en+ración en el rumen 

de ti amoniacal; aln t!mbnrf!O 1110 concentracion!!e de ni tró•·ano 

no proteico (NIP) ruaron menores (P~.01) prre une ración 

con 50"~ de N pro••enlente de le gell ineza y 1011 valoree da 

N amoniacal fueron mnyorce (P~Ol) por~ lne racione• con 



25 y 100~ de H proveniente de le gelllnaze, No hay dir! 

rencles sir:nlficetivae de ti en el plasme esn~uinco do 

sn1111F1lee el1111ente<loe con l!Hi tres reclon110. llnbo una 

tendennl~ A eumnnter loo niveles de urea en ol planme 

pero loe rllferrnctnA no fueron importentee. Rutoo d'ltoe 

eperentemente normnlcs BURieren le erlctente utlllznclón 

de n1tr6J?eno ele le l''lllinaza por loo microor17,1•nlHmoo 

ruminele0, 

14 

El-fiebhan !!.....!!•• (1970) alimentaron o 25 novi­

llos Angus di vid id 00 en ouatro ~rupoe, I,ee proporcionaron 

euplem!lnto nitrogenado proveniente de h11rina dtt soya (1) 

gsllineze tretPde en eutocleve (2) gallineae cocida ()) 6 

urea (4), LAr. .:>;"n•rici11s d1er1eo ohtenl<ins fueron l,?.:>, 1,2?, 

1,15 .v l,4J kg. l'r.r'l las rnoiones 1, 2, J y 4, reepectiv!!. 

mente, la conversión el111111ntioie fu~ de 1'1,27, 10,02, 108) 

y B,l'i kg,elim!lnto/ks. de r1nnnncie de peso vivo, pern leo 

rnnlonea 1, 2, 1 y 4, respectivrmente, 

llhethcharye y Pontenot (1%6) observaron qun les 

~"nl'nclnn de peno diarias fueron eimlleraa y le et'icicncln de 

utilizenlón fuá meyor pnrs novillos Rlimantfdoa con unn me! 

cln que aontenfe ?5~ de ~Pl linez" con cam de pejn de caca­

huete Qllft pare 1011 11li111entF.doa con Cl!llWI convencional conte­

niendo h•rinn de aoyn como auple~ento proteico. 

Borregos eliment.,.doo con rl'cloneo ~u11 contenían 

25 6 50·1 de R.ellinn•~ deah1dr11hula '1,!!nl:ron 0.16 y o.15 kg/dí• 

reapecUvmmerif.e. Bebe ¡.;~n!'neiee fueron 111enore11 que en 1011 
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all•ontedoo con la recidn te11Ugo a b1111e de harina de 11ela, 

harina do uoy11 y olota de maía (0.21 kg/día). Laa oarect! 

rí11ticeo de la can"l de loe ali .. ntadoe oon gallinaaa al 

25% fueron equ1valentto a las de loe borregos d• la i•ac16n 

te11t1go (Tho11Aa !!...!.!.•• 1972). 

Cu1n1lo la eaoretll de pollo de engorda tu4 usada 

pare proporcionar la mltad o todo el auplemtnto proteico 

pare bue:rea, las g9n1>notae de pa110 no fueron dtferente11 

(P~.05) de lea obtenidaa con la rnotdn testigo, sin embargo 

1 grendee nivalee de gallln••• l•a ganonot9a tienden a eer 

pequa~ae 1 deefllent1dorae (Cullt11on ~·· 1976). 

2,1.J,5 Otrea cereoterf11ticaa 

Se eetudt6 el af1cto del aeoado aobre al valor 

nutritivo del PC de la gelllne1n. Se ua11ron 25 g1lllna1 

Leghorn d1v1dtdae en 12 grupoe da doe galltnae cada una, ae 

deter•inó el contenido de PC en le galltn••• eaca J freace 

(IUtodo de K:raldhal) J el de energia en le galltnaae freaca 

(tratada con N-N dimettl torma11lda) 1 aeca. Le g1lllna11 

mo11tró une p~rdida d~ anergla y da R de un 12~ J un 5.4% 

reapectlveMnte cuando •• deahldrat6 Olflnoukae, 1964). 

toe nlvelee dt N J el factor econdaloo tnvolucr! 

do con aevtrae deavent1je11 del proceao da deahldratactdn 

tndlcen la neceatded de encontrer un nuevo 1 m•• pr6cttco 

114tcdo de reciclar la gallinaza (Manouka11, 1964). 

Shannon J Brown (1969), reportaron nivel•• da 1 

da 4.61 • 15.2\Co del tot•l da 1, dependiendo del eu .. nto 

de temperatura y 114todo de aecado, •l•ntrae que lo• nivel•• 

da en•rgfa dl9111lnu1•n cuando 11 ••creta ea de•hldret•da 
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(llratzler y f.wift, 19591 Fernnor y Arohlbald, 1959), 

I.n oeterUizeción de le gnllinoze heja a11 v11lor 

nutritivo <nrugm11n !!...!!•• 1967, citado por Anthony 19711, 

l.a compoe1ción qu!mico de ln gllllin11zn, eepecia!, 

mente el contenido de PC la hnc11 une t'u1111h potencial para 

poder enellereo con forrejc de mllfz. Entn practica pueda 

incrementl!lr el vlllor nutritivo 1lel ena1la.1e de ma{1 y •32. 

rer le palateb111dad de la gelllneae (H11rmon, 1975), 
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2,2 Efecto de le euplementecidn nitrogenada eobre el valor n~ 
tritivo del rastrojo del mefs, 

El reetrojo de mala ea inclUJll en 111 grupo de forr! 

jee denominados toacOB O de mala calidad debido a BU altll 00! 

centreo1dn de PC J eu bajo contenido de energía metaboll1eble, 

E111te tipo de forrajee, normalmente eubproductoe egrícoi.e, eon 

une fuente abundante y barata de energ{e, por lo que enn ineu! 

tituíblee en le eli11111ntao16n del ganado (De Alba, 1971), 

En general, la calid1d da lee pejae J reetrojoe, 

en términos de contenido de protetna, d1geatibtlided, eoneumo 

voluntario J eficiencia de utilisecidn, ae muy pobre (Da Alba, 

19711 ro Doneld !!...!.!.•• 197J), Elfae (1976) aeftela que para 111 

mejor util1zec16n de eatoe materiales ea neoeeario complemen­

tarlos oon peque~ae centtdadee de nitrógeno, energía, vitami­

nas y m1nerelee, 

Siendo el nitrógeno uno de loe principales nutriell 

tea, limttantee en loe forrajee toeooe, ee ben realizado une 

gran cantidad de trabn.1oa con el objetivo fundaioontel de ºº!! 
plementar la dieta de loe anh'8lee que lo conaumen, Ellae 

(1976), rartines y Orceeberro (1~78) hen reviaedo ampliamente 

el efecto de le euplementacidn nitrogenada eobre el valor nu­

tri tt vo de loe forrajee toacoe, A continuacidn ae analizan 

loe eepectoe m~a 111obre11P.llente11 de eete tema. 

Le di~eet1b111ded de loa forrajea toeco• ae au .. nta 

cuando ae 11uple1111nte con tuentr.e de nitrdgeno proteico (WP) 1 

nitrógeno no proteico (lfNP), (C••Pl1ng !!...!!.•• 1962, AlllMt'l'lleD 

!J..!!.•• 1972), E•te efecto ae he e~plicedo, e• debido a un 

ewnento en l• fiotiv1dad .. lul•litlca de lo• llicroorg~ntllllO• 

-. 
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del rumen y P un ine.1or111nl 11rit.o rn ol ~ de nitrógeno del 

animal, (Caapling ~·· 1962). Otros informes, atn embat 

go, hnn eel\plarlo que eete efecto puede eor rlebido ft que 11 

eat~ edicionnndo un forraje de mayor rllP,eatib11tdn<I (A111111er11an1 

!.!.....tl· ' 1972) • 

Se he eallel11rlo que 111 prl11or llmi tente 111 conaumo 

de forraje de maln oe11ded ee unn det.tciencie de N en el animal 

(J,yon11 !l.!!.•, 1970). La complementación con f11ant111 de NP 1 

lfHP, incremente el con111110 de forrajea de mala calidad 

(Ca11pling, !!l..!!l•• 19621 Martines 1 Orceaberro, 1976). Eete 

incremento puede aer debido 11 doe etecto11 principalee1 priaero, 

ae he obaervedo que hay une relación directa entre el !.!!!!!.!. 
de nitrógeno del animal y loe factores f1aicos que regulan el 

consumo de MS (Egan, 1965) y aegundo, a un aumento en la eott 

vidad da loa mioroorganinmoe del rurMn que haca que aumente le 

velocidad de paaaje y la teee de deaapArición de la digesta dal 

tubo digeet1 vo. 

Loa incrementos en el Mne·1mo de forrajea toscoa ee 

han obeervedo cuando loa ni vele e de euplementec16n aon bejo11 

de o•ro menare ae puede tener un efecto de suetitucidn, donde 

un alimento de mejor velar nutritivo puede hacer que ae red•1sca 

el consumo de forraje tosco. Eato ea debido e q11e cuando el 

eniul aatiafece aue neceeidedee mín1mee da proteina, el 

adicional Nie concentrado hace que ae redur.oa el con•umo total 

de ~s (Andrewl!I, !l..!!•• 1972). E11t.e fenómeno na preHnta 

co11111N111nte con concentradoe con tlP. 

Rl ueo ~e oonoentredoe elto• de PO (40%) la cual •• 

proporcionad" principah111nte 00110 fuente de NlfP (Urea, buiret, 

etc.) re4uce •l coneul!IO de 1111tel'1e eeca debido • tree poeiblH 
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rAzonce: le prtmer11 es que lea fuentes de HHP son no!'ll9lm~nte 

poco palateblee (Kertz 1 Everett, 1975), segundo, a qua u:hten 

tactoree tisiológicoe dentro del enimal releolonadoo con el 

metabolismo da la urea (Wilaon, !!.....!!.•• 1975)1 la tercera, • 

que las fuentes de NRP producen pH b'nicos y ln eltll ooncentr!. 

ción de emonieco, loe cuelP.B reducen el tiempo de rumiaoidn 

(Coombe y Triba 1963). 

Complementanrlo con oonoantrados ricoa en HHP, es 

energí• t5cilmente disponible, por lo que se recomiende a~regar 

peque'les oontld•dee de 11lgune ruent.e de ener~fa r•oih•nte di! 

ponlble cómo ~renos, melase, etc, (Henderiokx, 1976), Se debe 

cuid11r r¡ue lo• ni veles de este t'uente de energh no ••en de11a­

oiedoe oltPe ya que deprt111en la di~eetthillded y el oonauao da 

forrPjee to~coa Olulholltlnd il.-!!l•, 1976) 

P.e neceaArlo mentennr A loe animales con un nivel 

edeoundo de vitemin•e A, D, E J K, 1 mineralee (S, C•, P, Co 

1 Zn), La relectdn H1S merece especial etenc1dn¡ ee han rae~ 

1118ndedo rela<1tone11 de 1011, 11:1 y heetli 15:1 (i!arUnes y 

Oroesberro, 1976), 

Otros aspectos de 1mport11ncin pr~otice son: adspt! 

cidn e la dtet•, ae recomiende de dles e doce die• parA eloa!l 

SRr loa ntvelee m~ximoe de urev en 11 rectdn J que le frecue!l 

cln de allmentacldn me1orR la ut111zeotdn de lne fuentee de 

NNP. 

El efecto de le euplementeotdn nltropennde sobr~ le 

eficienciA .1e ut1lheo16n de loe t'o~rajee to11coe puede ser 

eetudie~o en ba~e ~1 b~l~nca de nltrdgeno (BK). En tel nentl4o, 

llartínes 1 Orceeberro (1978) encontr11ron que •l B" •joreba • 

madide que eum1nt1b1 el nlvel da eupleMntecldn nltro@!enede en 



borregos alimentAdoe cnn reolduoa Jo c"ndClllle, 

Lere (1978) no obeervd di rercnoies en el con11umo de 

restro~o 011Anclo e limcntó borro Roo con 37, 5 y "Jlf. en l 11n d ietos 

de suplementos A beae dfJ 88 y 751 1le p;nllineze, reapecttvemen­

te, Sin embargo el cone·1mo 1111 reatro:lo f11é m11yor cui!ndo el 

euplemento incluía niveles del 75% de gílllinaza y ero proporc1! 

nado en un 17":1 ite le <liete, 
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Hip6toaie, 

A medida que ee lnoremente el nivel 1le gall1nasa di!!, 

minuye el conirnmo <le suplemento y nument" el coneumo 

de aquella. 

A medida que aumenta el nivel de gellinaae en el eu­

plemento y • un m1emo nivel de euplementacl6n, aumen 

ta el cona1mo de raetrojo. 

Lee gnnnnciae de paso obtenidee cuando ee suplementa 

con elfelfe, aon 11111yore11 que cuando ea 111.lplemente con 

gellinezA, 11 iguelee nivelee de PC y energía metabol! 

sable con. 



J.l. Locnllznnl6n, 

,,., 
< '· 

El cot11<l1n oe llovll o cnho e11 los correlctnn del 

C.:n111po 1 de ln !::ar.1101~ llnc1omil :\u 1:;et11.-ll11a l:'rnrrinlnnalon 

8nn1t.1tloln le in lJllAt'., conriintlnn·l•' 011 .10;1 CY.!.011·trna11tn:;. g¡ 

primero, con ''l r>hjr'll.1vn :lo <'v,.lu.11• ol e~¡ y el \JO, r.011 ·llf2_ 

renteo nlwiluri da 1;nll11111;1;n e1\ el RUpleninr.o, 1:1 eue;iin•ln 

experlrr.ento :>e cli suri~ ps1·i:> eeturliF<l' el efecto rlel nivel rle 

¡;ellln11r.11 cm el enplel'lento, evbrc el •m y lnl! Gl'V. 

3.2 BxperiMento 1 

:.la ut1li7.('lron 45 anl~ialne ·le la raM Holntein 

(JO hemhras y 15 m11chnei cuyos ¡Jesou v11rl"r;:in entre 10f) y 

200 kg, Antes ~el Inicio ~el axp~rlmentu Pe adoptaron durante 

45 ,1{PA 111 CílllOUn,o c}l!l 1éqll inD\',? 1 le l.n"l fol'rlP fjllB tadon C011B!.!, 

mlnron el nl~el mén olto jo EBllinnitt en \ns tr~tDMiantoa. 

Se les opliooron 5 011 de vitamlnoo A, u, r;, por vfs intrlllliU.!!, 

culrr. (CY?l'J4-D-E) y 1'ue1·on <lesp•n·ael to;loe •lo entwrdo al an! 

llele coproperee1touc6p1co. 

:Je hicieran cinco blo~1ee nl aznr dn mcuPrdo nl PV 

ele tal ro1'1"e qufl Flll ll1Vl<'1·an ct11no ::rup.iri ~on peooo prl)medlo 

ele 147, 147, U'l, 1·10 y 149 !{ge. 1?. ~'V, Mnet1t1:!los 9or ueia 

hembra!". y treo rr·er.:hne cerlo uno, Se les ofrec16 oJ 11h1tum loe 

euplementos '}Un t1n presentan el el cuodro 5, 

JAe ileterminncionea del C:J se hlc1nr.Jn Je ncuer.10 

e1 procn<l1m1ent.o p1·opueeto por llar1•le (1970) y el CG ee cale!!, 

16 en forl!WI or1 tmtH1ca 11 partir del porc1anto ele g!!llinezn en 

el euplemento. 

Pera enlur111l1• el r.tecto del nivel do lel11nazn eobre 
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el es y CG se utilizó un dieef'lo en bloquee co11pletom11nte 111 

azar. Al no h•ber erecto de bloquoe, el nnól1e1e ee hlzo en 

baee 11 un d1eei\o completsD111nte al azar. J,ae med1daa 1111 cOllP! 

reron mediante las Pruebes de Rengo ~últiple de Duncen, Lea 

variBblee 11encion11dae te11b14in fueron eatudlt1den por un en'1in1e 

de regreeión (Steal y Torrie, 1960). 

cuedro 5. Compoe1n1ón de loa auplementoe en base eeca. 

Ingredientes de '1' R A T A M I E N T O S 
la ración 1 2 3 4 5 

Gallin•H \C 22.0 44.0 66.o so.o 
H. da alf11lfa " 66.o 45.0 25.0 e.o 
Sorgo " :n.o )2.0 J0,0 25.0 
lelas•\& 11.0 
S•l colllÚn ~ 0.5 0,5 0,5 0,5 0,5 
VU. J Min. " 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 

TOTAL " 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 

ro~ (~"tlll'ad1.1) u.e 14.91 15,0) 15.33 15.40 

BM ti!cal/Kg ( Ls t 1 r .. n Jr,) 2, 31 2.34 2.36 2.)6 2,)0 

3.3 Experimento 2 

Se ut1111aron loe m1emoa animales. Se realizó nue­

va1111nte al bloqueo al a111r de acuerdo al PV, Se h1e1eron 5 

grupos con peao11 pro .. dioa de 162.8, 15).6, 165.4, 157.) J 157,l 

kg. Antes da 1nto1ar al per(odo de toma de detoa, cada grupo 

ful adaptado a la dieta e•perilMntal por un periodo da una ••111!, 
n1. Todoa loa 11n1 .. 11111 fueron de11pere11it11doa. 

Lo• tr1t .. 111ntoa con•l•tleron en ofracer un kg/1nl11al 

/dia, de 1011 11upl11a11nto1 preeantedoa en al cuadro 5 J raetro~o 

de •h ad UbUll!, ofreo14o en un 5'.I& da PV. TodH lH dat•t 

11tnao1ona• da CR .. hlclel'On da acuerdo al •Oodo propuHto por 
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111.'rrie (1970). Pare determinar lnn or de loe enim11lee, fueron 

p11a11clon nl inicio del n:perh1ento y con une frecunncie de do1 

anrnnnne. El período experimental fui! de 30 dina. 

Pnrn aetudier el efecto del nivel c1e gelllneza eohre 

el CR .v lAn !11' ee utilizó un ri1eeelo en bloquee completamente al 

azAr, compnrando lea inediea con lo pruehf! de Ron¡:¡:o 11.úl tiple de 

nuncen1 hmbii!n se hizo un 11nill1eln <1e r91ree16n (Steel '11 

Torria , 1960). 
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4.nenultadoa y Discusión. 

4.1. R~peri111ento l. 

4 .1.1. none•imo de concentrado. 

En al Cuadro 6 ea pre•entan loe coneumoe do conct~ 

tredo obtenidos, No se ohenrvó diferencia aignificetlva 

(J'!l),Q5) entra el trntemien~o con 0% de gnllineze y el 22\C, 

loe cuales tueron loe que tuvieron el 111eyor consumo 

(140 g MS/kg PV&-.r en promedio). Para el reato de loa trat! 

1111entoe ae observó una tendencia Rign1t1ca t1 Vil ( PSQ.05) e 41!. 

minuir el consumo en la medida que aumentó el po1•centaj11 dt 

gallinaza en la ración de 11,l g MS/kg PV e 65 g W.S/kg PV 

En el ap•ndice l ee presenta el an~lieie de varian1a ptre co~ 

auao concentrado, 

Cuadro 6, consumo de concentrado con diterentea proporcione• 
de gellineu en becerras Holatein en crecimiento. 

~ da gallinaaR en Consumo de caneen Deevhción 
trado g MS/kg Pv7·V al suplemento e11Undar 

o 137 .6ª 10.3 

22 143.0a. n.o 
44 111.1'- 13.4 

66 B4.01 13.5 

BB 65.0" 16.9 

Cifras en colu11naa con d1tarente letra son eatadfatlca .. nte 
diferente• (PS().05) 
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I.t1 ragree16n Y-= 67. 303 

tra el etecto de le concentración do gallina•• en el conaan­

trado (X) uobre el consumo de ef!te lllt11110 ( 9 ). El an'1hh 

de vat•l11nza do eetR ..:-egreetdn ee presenta en el A~ndlce 2. 

At1n cnando ae ha aanelado que el ganado uoneu11e S! 

llim1za aln proble111ae, en el presente trabajo no ohnerv11ron 

diaminuoionee de 0,92A g de llS/kg py••lJf por 011da unidad 

porcentual de incremento er1 le proporción de gallinace, Eetoa 

i·eeultedoe aon e1111ilarc11 a loe obten1rl oa pot• S1111th lU_.!!., 

(l97G) quienes detennincron diemlnucionr.e en el oon11u1110 de 

ene1laje 1 concentrado de 17~ y 5% roopectivemente cuando la11 

vaoee coneum!an el alimento mozoledo con gellineze, Eete eteo_ 

to negativo cie le 1nclue1 Sn de gall in,.zu aobro el consumo de 

conr.entredo podría ser e.1pliceflo, 611 peri.e, por loa eiguientee 

l'en6monoe; 1) /\1 auetllnir Hlf~lfn pnr r.F-llinesa, ea probable 

que ae incrementen los niveleu rle urea en el plasma eengu!neo 

diarnlnu1enrl o ul consumo de e lime nto. Jecohn y Lei bhole (1976) 

ul Hizflron 5n;~ ,¡e ,·.nl linnzP L'n lF 1·acl 1fo y oheervcron nivele a 

eltoe rlo uren en •·l pl!!ame (::6 rr.e/100 tll), 2) En el presente 

trnhnjo ao nt1llz6 8~111nezo rlcohirlrrla1e y molida, Aa!, al 

aumo~ler fll nivPl de srllin11ze ae l~~lo un conoentredo de 

rnayor pulverulenciE!, ..::n e ale, eenti<lo 11e h!I dorr.ootrmlo r¡ue en 

los i•umill!ltea, ln pulvcrulcu•;io de loa nlimcnlou reduce el ººll 
numo (Dnum¿;11rdt,1972) y, 3) Ea roconocldo (Jecabfl y Lelbbole, 

(19./6) que lo gallinnr l 1enc un¡, 11rn1tBnte rolntivl!llllcnte lm­

porhntez 11' polatnbili'1Rd. Runkle y lllttf'ield (1975) menc12 

nen que le excretn d.e lJov1noc; eln tnitnr, preuente olores 11111y 
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daoogredeblee lo que resulte en clinminuecionee import11ntee en el 

oonaullO voluntario, Eato podrla aar v•lido taab1•n pera le 

gall1nesa. Sin embargo, Baumgardt (1972) seftala que •ate 

afecto daaaperece cuando loa ani .. lta ••t•n acoatumbradoa el 

olor de la eacrata, 

4,1.2 coneu110 de gallina•• 

En al Cuadro 7 H preaenta el conau•o de gallinaH 

de loe o1noo tl'atamientoa, Se obHrva que en loe tratamiento• 

con 44, 66 J 88' de galllnaea no btJ diferencia e1gnificat1va 

(J'S0,05) en loa coneumoe de gellinasa. El con•u•o de gallin! 

sa an el tratamiento con 2~ de •ata tu• a1gnlfioativa .. nta 

(P!0,05) .. nor a loa tratamientoe entea aeftaledoa. El an•li­

ala de varianza para el conauao de gallln••• a• preaenta en el 

Apbdlce ), 

La r•&l'Hi6n Y: 11.104 + o,624 'X (r7co.a227) lllHtH 

el afecto de la concentración de gallinas• en el aupl•••nto 
....... 

(I) aobre el coneumo de gallina•• (y), !1 an•liaia da aeta 

regreeidn •• presenta en al Ap•nd1ce 4. 

lato• 1'9eultadoa aon eaplicadot en función de loa 

tretam1entoe impueetoa J dal afecto da l• concantrac16n de 

la gellinaaa aob1'9 el coneumo de concentrado, 



cuadro 1. Efeoto de la ooncentrac1dn de gallinas• en el ºº! 
centrado •obre el conauao de gallinasa en bicerra• 
Holeteln en crecimiento. 

~de gall1naa1 en 
el aupleMnto 

o 
22 

44 

66 

88 

coaawao da gellln! 

•• 8 Mff/kg PVº·'ll" 

o 

)1.4 " 

48.8 i. 

55 .4 .¡ 

57 .2 a. 

DHY1ac1dn 
eet•ndar 

Clfree con diferente letra eon diferente• eetadiatica .. nte 
('!'50.05) 
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4.2. Experimento 2 

4.2.1. nonsumo de rnotrojo 

El consumo da r"otrojo qno ne tuvo cuend<l oe did el 

concentrado e un nivel connt1mte (1 kg/en1mel/dia) rie preHn­

te en el Cuadro 8. El tr11tnmlento con 08% de gallina111 en el 

concentrado fuá eupcrlor ent.h•líoticemente (~0.05) en consumo 

da rastrojo a todos loo dem'n tretamientoo, no enoontr~ndoee 

dlferenclaa Rignlflcat1vaa (~0.05) entre ~atea. El an•11111 

de varlen11a pare el consumo da r1111trojo 10 preeenta an el 

Aptlndice 5. 

Cuadro B. Consumo de restrojo en hecerraa Holetetn en creci­
miento euplementedaa oon concentradoo con di f1r1n­
tee proporo1oneo de gellinaze.~ 

~ de gllll1na1111 an coneumo 1le ri.Dtr11- De11v1acidn 
el ouple11ento jo g MS/kR py•·-- eatllndar 

o 74.oh 6.o 
22 75.B b 11.1 

44 70.l 
¡. 

15.1 

66 b 11.6 7B.7 

BB 96.5.1. 6.2 

01fr1111 con diferente let.rn aon diferenteo aatad!llt1camente 

~ En cado tratamlent~ ee ofreció 1 kg de concentrado/an! 

mal/dla. 
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1>1 eruol.n do ln ouplemontoci.fo Mn <11 fcront.en propO!:, 

cionoe rlo golllne11a (l) oohl'8 el connumo <le rnetrojo (Y) ru• 
nnel11ado ll'lldinnte le regree16n Y: 11.04 + 0,?17 X (rl. n.5960) 

ouyo an~lle1a de vnrlnnzn ue presento en nl Ap~n<llcu G. Hata 

regrea16n no fuá e1¿n1ricetlva (I~.05). 

Ee reconnclclo qu11 al euplementor con uM r11enle de 

nitrógeno, del quo son derlnlentee loo forrajeo toecne, ee 

.. jora el consumo de eetoa ~ltimoe (~ertínea y Orceeierro, 

1978). Eeto podrí1t upl1coree 'por un aumento en 111 octlv1ded 

de loa 111croorgan1emoe r11111alee que repercuten en mayare• 

t•••• de t11r111entacidn, con lo que se incrementen le dlgeetib! 

llded y el roneumo del f'orr11jP. (Egen,· 1%51 r,yone !L!.!•, 
1970). Kate efecto no p11do ser &nali~eio en el presente 

trebejo en virtud de que todoe loa onim11lee recibieron la 

lliall8 cantidad de n1tr6geno, Lere (1970) no encontrd dit•­

renclae 111portantea en el consumo de raatrojo expresado en 

s MS/kg l'V ~- cuando al1nint6 borregoe con diterentee n1v,2. 

lee de gal111111aa-uraa-aultetc d6 emonlo, ~n el preeente tr! 

bajo ee ob11erv6 un mayor consumo de matrojo en loa enillmlea 

que con11umleron un BBl de gal11na111. Eatoa reeultedoe po­

drfan e atar releolon11do11 eon el n1 vel de PC de lae racione e 

puH el concentrado 11eign11do • dicho grupo tenía un 1~ 

411 ro alentrae lo• reotantea conaumieron un concmtr11do con 
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4,2,2, Ganancias de peso, 

Lee gennnoiee de peao obtenida• por efecto de lo• 

tratn111ientoe ee preeentE en al Cuadro 9. No ae oba•r•aron 

4iferenciee aignifioativae (P 0.05) en ganeno1•• de peso •!! 

tre loe tratfl111tento11. Sin emb111•go ee observó que • 1111dida 

que nu111ent.n el nivel de gelline:r:fl en el <:'.oncentredo 1Uallll­

nuyen l11e gr.nnnohe de peso, 110 0,535 kg/rlfa 11n el trate­

mlen t.o con 0% tia ga llin11&11 " O, '.')6 kg/d h en ol tratamiento 

con 89~ de gallinaza. 

El •n,lieir ñe variPn:r.11 pern lee genanciae rlP. peso 

oe presente en el Apctndioe 7. 

Cuadro 9. Ganr.noiee di11ri"e da peHo <le hocerrna Holstein en -
crecimiento ali11entAd~e con restrojo de llflÍI y su-­
plementedne e un ~lamo nivel con un concentrado con 
dlteren tee proporciones !lo galllnaze. 

~ de g11ll1n!. 
za en el su­
plemento. 

o 
22 

44 

6G 

00 

l'rome111o 
Pea o 

Inicie l. 

162,B 

15).6 

165.4 

157.) 

157.1 

Gemmot e pal" 
nnitnal 
kg/d!a. 

0,5351 

0.4401 

0.4431 

º· 3551 

n.))6• 

Promedio 
PE.so 
final. 

17B.B5 

167 .04 

17A.69 

167.95 

167.113 

Daev1ac16n 

eeUnder 

0.210 

0.213 

n,232 

0.206 

0.221 

Oifr1J11 con dU'erent.e latre 11on d1ferente11 eet1H1íatioe111en­

ta (~.05) 



La i•ogreoión ·y:: 0,521 - O,OOll: X (r~: 0,9420) 

mueetro el e te oto de lo euplementaoldn con dUerentea nl V! 

lee de gellinaaa (X) aobre lna genanciaa diariea de pa10 
.... 
(Y). El an,liaie de varian1a de eate regreoión ae preue! 

ta en al Ap,ndic• e. 

)2 

Adn cuando aa det~rmlnaron diferanclea ouentltat! 

vamenta 111portantaa an lao gananclao dl !ll'iee <la pe ao prome­

dio, dichea dlferenclaa no fueron eatadíatloamente aignlfio! 

tiva1. Lo anterior podrfa e1tar relacionado con la alta 

variabilidad observada pua• loa coaf1ciantee da variación 

fueron an promedio del 5).~. P.ato ea un reflejo de la in­

oonaiatenoia de la ali11111ntAclón durante todo el periodo eap! 

rlmantal para diferenciar lee ganenolea de paso, Difícilaa~ 

te ea losrd mentener loa tratamlentoa durante lor períodos 

de toma de datos para diferencler conaumo de elimento. 

Por lo anterior la validez de loa reaultadoa 1obre 

gannnciaa de peeo ea beetenta dtacutlble, Sin embargo ea 

clara la tendenoie de d1am1nuir el aumento da peao a medida 

qua aumentó al nivel de gnllinau. Aunque eato aerfa prov2. 

aedo por verlos factores, loa re1ultadoa debieron eeter ln­

fluanoiadoa por lee difarenclea en la cantidAd de la protafna 

J por una probable deficienola da BM. tara (1978) obeerYd 

que le dl~eetibilidad de la protefna de le gallina•• ea lllUJ 

baje. '!'ho .. e !!...~!.•• (1972) obaervaron que lae g~nancla• de 

pa10 de borregos en creci•iento eren menorea a 1118d1de que 

au .. ntaban al ni•el da galllnaaa en la reoidn. 



considerando loe gonnnche 1le peeo en tuno16n del 

ooneumo de aliinento, loo reeultedoe m'e set1etactor1oe ee 

obtuvieron en el tratamiento oon 44% de gell1Mza, Ento11 

reaultadoe concuerdan con loa de Bhettacheryn y Pontenot 

(1965), quienes sugieren que el nitrógeno de la gnllln111a 

puede ••r eficientemente utilizado ni no e~cede del 5~ del 

nitrógeno totel conimmido, 

P1nel1!19nte, de ecuerdo con 1011 re11ult11do11 obtenl­

doa y la literatura revt11eda, podría penserae que utilizando 

a la gallinaza (fuente berata de ft), en auet1tuci6n de la •l 
felfa (oultlvo de elevado costo), eon obtenibles tnaee mod!. 

redes da crecimiento en becerrea pere.repoeición, Si ee 

deseare utilizar pera obtener 1118yoree teeee de crecimiento 

-o incluso pero producotón de leche- Hri11 conveniente pen­

ear en incluir en la ración alguna fuente de energla 11etebol! 

sable que permita utlllzer con m'e eticlencle el nitrógeno 

euplementado, Se ha eanaledo (Koening !1...!l•• 1978) que d•b! 

do al alto contenido ~a ceniza en la gnllineas, eu concentra­

cldn de energfa metabol1111ble e11 111111 baja, 

Loe re11ultndoe del presente trebajo 11ugieren que 111 

ut111zao16n de gallinaza Y.re11trojo de mafz conetttu1e una•! 

ternatlve parft la nllmentacidn del g11n~do P-n 111~ 4pocee crft! 

oae. M•• lnveatigacidn e• necaaerla pare deeerrcller un ale­

teme d• alt1111ntact6n en beoe a 11eto11 eubproductoe. 
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3. Conclueioneu 

5.1. J.1 incre•nt1r le pro1>oroidn d• gall1HH en •l conc•n­

tredo por arriba de un 2?.J de la IS, diaminu1d 11 oon•! 

mo del concentrado. E•t•• d1•m1nuc1on•• pro•noeron ni­

vel•• di con.uao mu7 b•jn1 cuando 11 ga~lln11a oonat1~ 

76 •~• del 44~ del concentrado. 

5.2. Al incr1 .. nto, la proporoldn de g1llina1a en 11 oono1a­

tr1clo ofrecido ad llbltua, H 1noruwntd el contuao di 

gall1nasa. lo hubo dlterano1a• 1igntfic1tl•ea •nt .... 

loa trat .. i1nto1 con 44, 66 1 88' di gallina•• en 11 

oonoemrado. 

5.). Suple .. nt1ndo con iguale• oentldadee de cono1ntrad1, 

oontenlenio late dH1r1nte1 proporclon•e di gelllnasa, 

no 111 obaervaron d1hrenc111r1 en el coneumo de r11troj1 

entre 101 tr•t••ientoa con O, 22, 44 1 66~ de g1lllna­

sa1 pal'O en el trate~tento con B~~ de gallinaza tl oo~ 

au1110 dt raetrojo fui! 1a1tyor. 

5.4. No ea observaron dtferenclne a1gnificat1v1e en la• ga­

nenot 1!111 diarlne de pe 110, cuando 11e otraoló un concentr! 

do con dif1r1nte1 prop~ro1ona1 de gellino1e. Sln emhat 

go hubo un1 tandencla e d111m1nu1r len ganano1ao de peso, 

cuendo 81 1ncreinent6 •1 contenido de ~oll1naze en la 

racidn. 

.'~-
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6. Roonmen 

En un primf"r eitperimunto se eutudió ol nreoto de la 

concentrnción de gnllineza en ttl ouplemnnto ofrec1~n ed libitum, 

eobre el consumo de auplemenl.n (C~l) y de ci;ellinnzo (rJG). Loa 

trntamientos incluyeron O, 2?, 44, 66 y H~~ de gellinnza y 66, 

45, 25, 8 y 0% de harina de •.ilfelfn, respect1•1nmente, agregan­

do ademlio niveleo ver1nblf:O do aorgo en los pr1rooroe 4 trata­

mientos y 111 de melllZll nn el tll timo, de tel forme que loo 5 

suplementoe fueron ieoproteicoo (15,0~ PC en bnee seca) é 

1socelór1cos (2.35 J.lcnl RV/kg l.'!l). 

No hubo d1ferenc1na en ol C9 entre loe trntnmlentoe 

con O y 221. de gellinaze, r¡ue tuvior0n ol meyor consumo 

(140 g M~l/kp, PV 0·1f' 
1 

~.05), Al tncrementer el nivel de lo:ft­

llinnze por nrrifia del :>?.•;'.,en ln !Ml, ee disminuyó el es rleede 

111.1 g i~s/kg PV o.7s pnrn el trntemlento con 441 de gelllnaze, 

heate 65,0 g MS/kg PV 0
•
75 pare el trat11mientc con ílB~ de go­

llinezn. Este efecto 80 atribuyó o incrementar en el nivel 

enngulneo, de loa metaholitC\B intermed1orloe <le ln utilizndón 

du 111 t1f'llino'Zfl por el animal (urea y !/H3 ) , a le m11yor 

pulverulencie 110 loe cnncent.redoe con mo.vor nivel de 11ollinnza 

y e une baja paletebillded.de le r,ellinaza, aunque este dltimo 

factor ~ea tal vez el menoe lmportente, 

Al eu1119ntar el nivel rla p,ellineza en el suplemento, 

aumentó al ca, aunque no hubo rliferenciae cetcd!sticna entre 

loo tretamientoa con 44, 66 y 801' da ~ellinaaa 
(53.B g ~/kg no.U' , 1'$0.05), Eete reeultlldo fu~ e.atadiet1c! 

mente euper1or (~.05) al obaervado en el tratemiento con 22" 



de galllnaze (31.4 g MS/kg Po • ..,,. ) • Eetoe reault1do11 eren 

a11per1do1 debido el .. yor contenido de g1llin11a en loa 

tret1mi1ntoR qua tuvieron al ma1or conaumo. 

P.n un a1gundo experi .. nto 11 e1tudid el efecto de 

111 euplement1cidn con tguelee c1ntldade1 de loa 11uple•entoa 

utilisedon 1n el exper1111ento 1, eobre el consumo de raetro­

j o (CR) 1 le11 ganenoiae diari .. d1 paeo (QP). En ceda tra­

tamiento 111 ofreció 1 tg d1 aupl1111ento/1ni11al/dfa 1 reatro30 

ed ltbUu•. 

)6 

No hubo diferencia• eetadlaticee en el CR entre loa 

tratemientoa con o, 22, 44 1 66% de gellin11a 

(76,6 g •S/kg PVª~ P!0,05), 1iendo 1atadieticament1 .. ,or 

(l'S0,05) el r.R en el tret1m1ento con ee~ de g1lltnea1 

(96.5 g llS/kg PV0
·• ), F.1to ee pudo explicar, al aenoa an 

perte, por el menor contenido de PC del tratamiento con B~ 

da ~11llin111, 

No aa obeerveron diferenoiaa aat11dfetic1a en GP o~ 

ten1dne en loa cinco tratamlantoe, Eato pudo aer ocaeionado 

por le inconaiatenoie en la diaponihilided de alimento en 11 

periodo d1 experimental por lo que loa reaultedoa de 101 OP 

no se conaideraron totalmente ••lidoa, Sin embargo ee obeervd 

una tendencia a dieminuir lea GP cuando ee inore1119nt1ron loe 

niveles de g1lltna11 en el auplemento. 

l•R QP obtenidn1 fueron m•a bien modar1daa a baja1. 

Se sugiere que pera le obtanoidn de m1yorea OP o p•r• la pro• 

duocidn de leche utilt1ando gallin••• como fuente 4e proteln1 

•• 1nclu1a un1 fuente de 111, en virtud del be~o Talor energl­

tioo de·eate ingrediente. 



Loa reeultados indicen que as factible 11 utillz1-

ci6n da gallinazo y restrojo en 11 alimenteción del ganedo, 

oobre todo en le 4poco de aocoaea de forrojaa y ae remarca 

11 necenidad de m~e 1nveat1Rec16n peri deearroller slotemea 

d1 alimentoc16n en boae e loa subproductos utillzedoe, 
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Ap6ndioe 1. AnAliai• de TB.rianza para el conoumo de concentrado. 

F.V. 

Tratamiento 

Error 

Total 

G,L. 

35 

39 

s.o. 

642:;8.?6 

1916),888 

513B4-2 

CM 

16059.69 

547539.66 

F 

.029 



_..n4ic• 2. ADlliai• 4• T•rianza 4• la regreai6n de la conoan-
traci6n de ~all inaza (X) 1 sobre el conauao &e con-
centrado (Y • 

' htiüla!a r.v. G.L. s.c. o.tt. r cal 0.01 0.05 

Regreai6n 1 4169.6432 4169.64 34. 5? 34.12 10.13 

Reeidual 3 366.02 122.006 

Total 4 4535.6?2 



Ap,ndice 3. Anll.iais de varianza para el consumo de tla.llinaza. 

F. V. G.L. s.c. C .LI. I'. 

Tratamiento 4 ?.9616,64 7404-.16 107.16613 

Error 35_ 2418.15 69.09 

Total 39 32034.79 



Ap•ndioe 4. Anlliaie de varianza d• la regreei6n de la concen-
trao16n d• gallinaza (1) 1 10bre •l coneuao de gall.i 
naza (Y). 

r. tabulada 
r.v. G.L. s.c. C.M. r. Cal o.Di 0.05 

-----
Ragre11i6n Ullr.U?J lli.51 31i.12 io.3 

Residual 3 389.51¡ 129.8lt 

Total 4 2271t.0284 



Ap~nd1ce 5. An•11e1e de varianza para consumo de raatrojo. 

?.V• 

Trate miento 

;~rror 

Tot!ll 

4 

25 

29 

s .e. 

608,533 

6535.147 

7143.69 

e ,r.:. 

152,133 

261,405 

F 

2~76 



Ap6ndice 6. Aniliaill de varianza de lu regreai6n de la concentraci6n de 
gallinaza en el eup~emento (~), eobre el consumo de raatrojo (Y). 

1.v. G.L. s.c. c.11. i'. Cal l'.tabuloda 

"·"" rl.l:l; 

Regreei6n 1 229.4)4 229.4)4 6.8944 34.12 10.13 

Residual 3 99.834 33.278 

Total 4 329.268 



Apilndioe 7. An«lisie de varianza pera e;onanciell de peso. 

Tratamiento 4 3~98 .946 8~692 

Ilrror 40 

Total 44 8,478 



1+.p6ndice 8. 

F.V. 

ReEreai6n 

ResiduE<l 

Total 

A.nnl isis de voriunza de lu ru¡.~reei6n de la concontruci6r. de gall i 
nazn en el nu¡,lemento (:.<), sobre las ganancias de peso (Y). -

F. Olll 0.01 
e 

G.L. ~.c. o .r.. 

0,0242 o.0?112 119. 38611 34,12 10.13 

3 0,0014 0.0005 

4 o.025'7 
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