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RESUMEN 

Se llevó a cabo un estudio sobre! las caractcrtsticas 
de .funcionamiento de los eqtlipos de ordeño empleadon en 5 e§_ 
tables lecheros, localizados en las ciudades de Lauos de Mo­
reno, Jalisco y León, Guanajuato, y su relaci6n con la pre-­
sentación e incidencia de mastiti s. 

Se tomaron en consideración aspectos relacionados 
con el personal de ordeño y practicas como el lavado de la -
regí6n y se112.· n de los pezones después del ordeño y de fac­
tores del equipo como relación de pulsacíon, características 
del vacio pulsado, relación ordeño descanso y del vacío de -
ordeño, así como el conteo somático en la leche del tanque -
frio. 

Se enconti'b que en todos los establos, las medidas -
de higiene del personal que ordeña era deficiente, asi como­
el llevado a cabo a nivel de la glándula mamaria, que en un­
solo establo No. 5, se practica un buen sellado, mientras -
que en el No 3, el sellado era el más mal re ali :z.ado, y en -
c·~l resto de las unidades (1, 2 y 4) éste era regular. 

En el equipo de ordeño, se vi6 que el establo No. 5, 
era el que tenia las características más inadecuadas en CUé1!l, 
to a la relación de pulsaci6n y su relación ordeño descanso­
Y el vacio pulsado, mientras que los otros se encontraban 
dentro de las normas establecidas. Se vió que el establo 
No. 4, los conteos san!ticos m6s bajos siguiéndole el 1 y el 
5. . 

Haci6ndose notar que en el caso del establo No. 5, -
el conteo fue bajo, gracias a la bu.ena prlctica de sellado -
que lleva. . . · . · 
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I N T R o D u e e I o N 

Las pérdidas que la Masti tis del ganado lechero cau ... 
sa Céldu año en todo el mundo, son varios miles de millones -
de dolares Tan solo en los Estados Unidos, excedt:!ll de 500-
milloncs. No se tienen datos bien definidos acerca de las -
pérdidas que se registran en América Latina, pero son cüan-­
tiosas, En México, segun datos dados por la Direcci6n Gene­
ral de Sanidad Animal, ascienden a t 6,000.000 000.00 

Estas perdidas se refieren a que los esfuerzos en 
Alimentacion, Genética, Reproducci6n, Manejo y Sanidad, sean 
in6tiles por los bajos rendimientos de producci6n, forzando­
ª los productores a reemplazarlas con mayor frecuencia para­
mantener la producción a un nivel econánico necesario 

No hay pais en todo el mundo en el que la producci6n 
lechera no se vea acosada por la mastitis. Este problema se 
dificulta m~s aún por no existir medio único para resolverlo 
totalmente, porque la mastitis es de diversas clases o ti-­
pos y para cada uno se requieren rncd idas especfale:. ( 1 ) 

En Hatos en donde no hay un programa efectivo para -
controlar la mastitis, aproximadamente el 50% de las vacas -
estar~ infectadas en un pranedio de 2 cuartos cada una y 3-
de cada 4 vacas, estarlln infectadas en el 75% de su vida pr,a 
ductiva. 

Los casos individuales de la mastitis pueden ser el!_ 
sificados de acuerdo a su severidad como cU'.nicos y Sllb clí-
nicos. {10) . 
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a) HASTITIS CLINICA.-

Está caracterizada por anormalidades en la leche, en 
forma de coftgulos, copos, pus o atlopt anclo una apariencia 
acuosa, mfts típica, y el cuarto inflamado puede estar calie!!, 
te y sensible, y de esta .forma tiende a ser una vaca proble­
ma individual y de una, relativamente, corta duraci6n. 

b) MASTITIS SUB-CLINICA. 

Es más sutil debido a que no produce anormalidades -
en la leche, en el hato promedio, hay aproximadamente de 15-
a 40 casos de .mast'iti's sub-clínica por cada caso de masti-­
tis clinica. La sub-clinica es importante porque usualmente 
precede a la fonna clinica, es de larga duraci6n, reduce la­
producci6n de leche y a.fecta adve1•samcnte la calidad de la -
misma, la presencia de la mastitis sub-clínica en un cuarto­
es primeramente señalada por un aumento en la concentración­
de las células en la leche y el ganadero o el m~dico veteri­
nario, puede identificar cuáles cuartos específicos estan d~ 
sechando grandes concentraciones de c~lulas por medio de 11!!, 
var a cabo la prueba de mastitis de Calif'ornia. (10-I-II). 

EL ALTO COSTO DE LA MASTITIS: 

Las pérdidas totales de la mastitis han sido dividi­
das de la manera siguiente: 

14% Causado por muerte y la eliminación de las vacas 
~l rastro en una .forma prematura. 

8% Por la eliminaci6n de las leches contaminadas al­
estar tratando con antibióticos a las vacas en.fennas 

8% Por. el gasto de drogas y en servicio m6dico vete-
rinario. 
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Estos tres tipos de pérdidas no son ni la mitad de 
la que se ocasiona por pérdidas de producci6n que asciende­
al '/0% por esa misma·causa. 

Obviamente las pérdidas 111~s grandes y significativas 
son causacl.ls por una disminución de la producci6n. 

La producci6n de un cuarto subclinicamente af'ectado­
en gr·ado 3 y detectado con la prueba de California* para 
mastitis puede ser reducida en un pranedio de 42% aunque la­
leche se encuentre visiblemente normal 

Cuando el CHT tiene trazas se pierde el 6% de la producci6n 

" 11 11 11 1 11 11 11 19% 11 11 11 

" " " " 2 " 11 " 30% " 11 " 
11 " 11 11 3 11 " "42% .. .. 11 

Investigaciones recientes en la Universidad de Cor-­
nell revelaron que las pérdidas de leche de un solo cuarto -
afectado promediaron aproximadamente 1 , 700 Lbs. por vaca al­
año lo cual equivale a 772 litros, que si los consideramos -
con un costo de 5 pesos cada uno, viene aportando un total -
de I'l!rdidas anuales de S 3, 850 .QO pesos. (II) 

Resultados similares han sido reportados en c~lif'or­
nia (11), Georgia (II), Minessota, Wisconsin (II). Los es~ 
dios realizados han demostrado un aumento de perdidas en la­
producci6n del hato con la disminución de la leche en el tai:, 
que de almacenamiento. Datos obtenidos en los Estados Uni-­
dos indican claras p~rdidas en la producción de la leche de­
aproximada:nente más de un 20% cuando el número de los 9l6b.t­
los blancos excede de un mill6n por mililitro de leche en el 
tanque y se calcula la pérdida en aproximad•ente 1 100.00 -
Dls por vaca al ailo. (4-6) 

(•).- Califomia Masti1:is Test; (CMT). 

''_·, 
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RELACION DE LAS CELULAS SOMATICAS (células epiteliales y leu 
cocitarias) EN CUANTO A SU NUMERO Y LA PERDIDA APROXIMADA DE 
LA LECHE EN EL HATO · 

Con menos de 500 ,000 células somaticas st: pierde el-
5% diario de producci6n. Entre 500,000 a 1,000.000 se pier­
de el 12% diario de producci6n, más de 1 ,000 ,000 lle c~lulas­
sanáticas se pierde el 20% diario de producción, 
BENEFICIO ECONOMICO QUE RECIBE EL GANADERO AL IMPl,ANTAR UN -
PROGRAMA PARA EL CONTROL DE LA MASTITIS ( p) 

Posiblemente los mejores datos al respecto, son aqu!t 
llos obtenidos por un estudio que se llevó a cabo en la Uni­
versidad de Cornell en New York en donde la producci6n de l,!t 
che de 24 hatos experimentales durante un pranedio de 3 años 
f'ue comparado con algunos datos de los hatos del Estado de -
New York, en los cuales no se implanto el programa contra la 
mastitis. 

En los hatos en los cuales se implant6 el programa -
para el control de la mastitis produjeron un promedio de 
1 ,051 libras más de leche por vaca anual, lo cual equivale -
a 447 litros que multiplicado por 1 5 00 pesos nos da 
1 2,385.00 pesos extra por vaca anual tomando en cuenta sol~ 
mente el aumento en la producción. 

Podemos observar los costos relacionados con un pro­
grama en el cual se utiliza sellador y medicina para tratar­
a las vacas al secado, también se hace una aproximaci6n de -
la labor extra y su costo al aumentar un poco el trabajo por 
tener que sellar las ubres. 

El costo por vaca para el control de la mastitis 
El Sellador: teniendo en cuenta que se utiliza 5;6 litros -
pranedio por vaca anual y medicina para tratar a la vaca al- · 
secado S 88.00 pesos por vaca anual, tanando como base. un .;, .· 
costo de S 22.00 pesos. por e/tubo de' medicamento' para.lama,! 
, ti ti s, el total de los gastos SU111an una cantidad de 1288 ~()().;., 
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Si por los 447 litros que se obtienen extra al imp:t cintar un­
programa para el control de la mastitis, los multiplicamos -
por S 5.00 el litro daría S 2,385.00 pesos extra j)Ol' la pro­
ducción aumentada de la leche, si a estos S 2,385.00 se les­
qui tan los S 288 .00 pesos de costo para IAn progrr.un<1 de con-­
trol de la mastitis, dar~ una utilidad neta de 12,097.00 pe­
sos por vaca al año. 

Esta utilidad serli obtenida, tomando en considera- -
ci6n única y exclusivamente el aumento en la producción de -
la leche, pero existen otros factores importantes que tam- -
bién contribuyen a awnentar las pérdidas y son: la digninu-­
ción en el gasto de médico y medicinas, la disminución por -
la eliminación de las vacas que han obtenido por la enferme­
dad de mastitis la destrucción de sus cuartos y la elimina-­
ción de la leche desperdiciada por el hecho de estar contami_ 
nada con antibióticos. Además existirá menos uso de mano de 
obra y la calidad de la leche podra ser más alta, y podra 
ser pagada al mejor precio. (II-10) 
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Tomando en consideraci6n lo anteriormente expuesto -
se puede observar que las causas que originan el problema de 
masti tis en un hato lechero son muy variadas pero, unas de -
las causas que tienen mayor importancia, son el .füncionamien, 
to mantenimiento, manejo y la higiene que se tengan con el -
equipo de.: ordeño, c11 donde fallas de l<.1 índole antes citadas 
son le.is que mfls prop i.cian la mast:i tis clínica y sobre todo -
la masitis sub cl1nic.:as; Si estas fallas fueran detectadas -
y corregidas el problema se controlaria y aumentaria la cali 
dad y también la producci6n de leche. -

El objetivo del presente estudio es el de estable~-­
cer un método de trabajo para adaptar un prograna de control 
de la mastitis bovina, en donde se contemplan las medidas 
m~s adecuadas en el ordeño y las consideraciones t~cnicas 
m~s indicadas para el mantenimiento del equipo de ordeña lo­
grando con ello un mejor ordeño del ganado. 
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MATERIAL Y METODOS 

MATERIAL: 

1.- Heactivo para la prueba de Mast:His de California y con­
su respectiva paleta. Tinci6n tle Gram. 

2.- Equipo de an~lisis del sistema de ordeño: 

a) Medidor del flujo de aire 
b) Registrador de Vacios o Lev6grafo 
c) Manguera de nivelar o nivel 
d) Tacánetro. 

3.- Material de Laboratorio: 

Gradillas, tubos de ensayo (Pirex) 10 cm x 1.2 cm. 
Algod6n y Alcohol al 72% 
Estufa de cultivos 
Laminillas de vidrio (portaobjetos) 
Medios de e11ltivo. Edwards, Agar sangre y He Conkey 
Antibiogramas con sensidisco. 
Microscopio 
Mechero 
Asa de Platino 
Agua destilada. 

METODO: 

1.- Revisar el equipo de ordeño (Cl.lestionario adjunto) 

2.- Llenar el cuestionario de manejo e higiene (Cuestionario 
adjunto) 

3.- Pruebas de' California, conteo celular del tanque tr{o. 

4. - Toma de muest:ras .de CMT 2 'Y 3, leches, agua, piel· de te­
tas, mamilas y leche del tanque de enfriamiento para BaS; 
teriologia, 
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5 .- Observar los resultados de Bacteriología y ha(:cr los an­
tibiogramas respectivos. 

REUNIR TODOS LOS DATOS E INFORMAR AL GANADERO sornm LAS NECE 
SIDADES QUE EXISTEN PARA ASI INICIAR CON NUESTRAS INDICACIO­
NES LAS REFORMAS A SEGUIR. 
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PROGRAMA PARA EL CONTROL DE LA MASTITIS 

FORMA PARA EL ESTUDIO DE UN HATO LEClllWO CON PROBU~MAS DE -
MASTITIS. 

INFORMACION GENERAL: fo'ECHA _______ _ 

1 , - GANADERO TELEFONO ______ _ 
2.- DIRECCION ___________________ ~ 

3.- M.V.Z. DIRECCION ___ -----
4.- RAZA DE LAS VACAS NUMERO DE VACAS EN ORDENO ---SECAS 
5 .- PRODUCCION-.,...(L_I_T_Ro-s'"T)-VACA/DIA_ PROMEDIO ANUAL DEL HATO_ 
6.- RESULTADOS DEL ANALISIS DE LA LECHE DURA?ITE LOS ULTIMOS-

6 MESES: FECHA _______________ __ 

CUENTA DE BAC'l'ERIAS --- ---- ---- ---- ---
CUEIITA DE COLIFORMES ___ ----- ----------
PRUEBA DE MASTITIS ____ ---- ---- ---- ---

(California) .f 

7.- CASOS CLINICOS (Por Mes) ---0.- DONDE SE ENCUENTRAN LA MAYORIA DE LOS CASOS CLINICOS: V!_ 
VA SECA 
RECIEN PARIDAS VACAS DE PRIMER PARTO ----- -----V A CA S VIEJAS ALTAS PRODUCTORAS _____ _ 

COMBINACION ------
9.- NUMERO DE VACAS ELIMINADAS POR CAUSA DE MASTITIS DURANTE 

EL AÑO PASADO -------
10.- MESES EN LOS CUALES HAY MAS PARICION _______ _ 

11.- ES PERMITIDO A LOS ANIMALES ESTAR EN AGUA LODOSA 
SI_NO_ 

12.- SON ADECUADAS IAS AREAS DE DESCANSO SI_ NO_. 

TIPO DE CAMA------------
(+) . - Se recanienda esta .:prueba por ser la mb canún y mis -

adecuada para el camp9. · 
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13. - USA LA LECHE DE VACAS ENFERMAS DE MAS'PITIS PARA 
ALIMENTAR A LAS BECERRAS SI __ NO __ _ 

14. - SE PERMITE A LAS TERNERAS MAM/\11 A LAS COMPAÑI:: .. 
RAS. SI NO ---

15. - ES EFECTIVO EL PROGRAMA P/\fU1 CONTROLA JI MOSCAS~· 
SI NO ---

16. - SON LIMPIADAS Y DES INFECI'/\DAS LAS TETAS ANTES 
DE CURAR? SI NO __ _ 

17 .- SE UTILIZA EQUIPO ESTERIL PARA CURRAR CADA • 
CUARTO? SI NO __ _ 

18. - SE LLEVAN REGISTROS DE INCIDENCIA DE MASTI 
TIS. SI NO __ _ 

19. - FORMA EN QUE SE 'l'RATAN LOS CASOS CLINICOS Y ANTIBIOTICOS 
UTILIZADOS: 

~-------~-~~------~ 

20. - FORMA UN PROCEDIMIENTO PARA SECAR A LAS VACAS Y Al!TIBIQ. 
TICO UTILIZADO: 

----~---~-------~ 

MANEJO DE LA ORDEÑA 

21.- SE LAVA, DESINFECTA, Y SECA PERFECTAMENTE 
LA UBRE ANTES DE ORDEÑAR? 

22.- SE UTILIZA UNA TOALLA INDIVIDUAL DE PAPEL 

DESECHABLE? 

23 .- SE EXAMINAN LOS PRIMEROS CHORROS DE LECHE 
REGUiAJtMENTE PARA DETECTAR ANORMALIDADES­
EN LA LECHE. 

SI_NO 

SI NO --· 
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24.- ESPERA EL ORDEÑADOR LA BAJADA DE LA LECHE 
ANTES DE PONER LAS MAMILAS EN LA UBRE SI ___ NO __ 

25.- SON APLICADAS CUIDADOSAMENTE LAS MAMILAS 
MINIMIZANDO LA ADMISION DE AIRE sr __ -'No __ 

26. - SON LAS VACAS ORDEÑADAS COMPLETAMENTE SI NO ---' 

27. - SON LAS VACAS SOBRE-OltDEÑADAS SI ___ No __ 

28.- SON DESINFECTADAS LAS TETAS REGULARMENTE 
INMEDIATAMENTE DESPUES DE LA ORDEÑA CADA 
VACA SI ___ No __ 

SI LA RESPUESTA ES AFIRMATIVA,QUE PRODUC 
TO UTILIZA PARA DESINFECTAR (Sellador) --------

29 -MUES'l'RAN LAS PUNTAS DE LAS TETAS EVIDENCIAS DE EROSIONF.S 
U OTRAS ANORMALIDADES SI NO_ 

COMENTARIOS: -------------------~ 

(LA RESPUESTA CORRECTA A LA CADA PREGUNTA ES LA QUE SE ~- -
CUENTRA SUBRRAYADA) 

(II) 
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PROGRAMA PARA CONTROL DE LA MAS'rITIS. 

ANALISIS DEL EQUIPO DE ORDEÑA. 

GANADlmo _________ DlNECCION _________ _ 

MARCA DE LA MAQUINA FECl!A UL'l'IMO SERVICIO ____ _ 

I. CAPACIDAD DE LA BOMDA DE VACIO 

MARCA Y MODELO HP PCM No. DK UTILIDADES Estél!!, 
dar -
reco­
mend~ 

le -
8PCH­
ASME­
por -
uni-­
dad. 

II.- DISTRIBUCION DEL.TANQUE DE RESERVA. 

LOCALIZACION TAMAÑO 
~--------- ----------

TIPO DE DRENAJE Y LOCALIZACION ____________ _ 

PCM EN EL TANOUE-... _______ _:La p~rdida no debe ser S!:!, 

perior a 1-2 PCM. 

III.- TRAMPA 

PCM. EN LA TllAMPA _____ __.La phdida no debe i:.er supe;...: 
rior al 15% de la capacidad -
de la bomba, de prefer.encia -
menos del 10% 
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Esto representa las pérdidas de PCM que ocurren en l<\ cabec~ 
ra, tubería de los pulsadores. 

IV. CAPACIDAD EFEC'l'IVA DE LA BOMBA 

PCM EN EL RECIBIDOR O AL FINAL Or: LA LINEA 
~~~~~~~~-

La pl!rc!ida no debe ser 
superior al 30% de la­
capacidad de la bomba. 

V.- VACIO DE RESERVA 
~~~~~~~~~~~~ 

Este es el vacío que resta después de todas las pér­
didas. Es el vacío que realmente ordeña la vaca. 

Los pulsadores se ponen a trabajar lo cual represen­
ta aproximadamente 1 PCM por pulsador. Los colectores deben 
ponerse a trabajar, si es posible utilizru1do tetas falsas. -
Si esto no es posible, el colector pierde a través de su pe­
queño orificio de entrada de áire 1/4 de PCM por unidad. 

El aire de reserva debe ser más de 50% de la capaci­
dad de la bomba, preferiblemente 60%. 

VI.- TUBERIAS DE TRASPORTE DE VACIO 

Bomba de vacio al · 
tanque~~~~~~~~~ 

Cabecera (una línea des-
de el tanqÚe ) _____ _ 

2 líneas desde el tanque o 
cabecera a: 

.. 

Di~etro interno recomendable 

1-3 UNID. 4-8 Unid: ·9-12 Unid. 

1f-2 

21-3 

•· •.• ¡ .. ·;:· 
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Trampa sanitaria ·1-t-1t 1i - 2 2 - 2~ 

Tuberia de pulsadores __ 1-t - ·1i 1~ - 2 2 - 2-! 

Trampa sanitaria a: 

Recibidor 1t - 1i 1i - 2 2 - 2t 

Tuberia ele pulsadores; __ 1i .. 1i 1i - 2 2 - 2-! 

(~) 

(b) 

(c) 

(d) 

Se recomienda que el sistema sea tan compacto como sea­
posi ble. 

' Terminaciones ciegas en la tuberia de los pulsadores no_ 
son recomendables 

Las tuberias excesivamente largas, los codos y las res­
tricciones, no son recc:mendables porque causan un aumen 
to en las pérdidas por fricci6n. -

En los casos en los que se utilizan pesadores, puertas­
activadas a base de vacio, despren~edores autom~ticos -
u otras partes de equipo que funcionen por medio de va­
cio, la capacidad de la bomba deber~ ser aumentada para 
llenar estas otras necesidades de vacio. 

VII.- TUBERIA DE TRANSPORTE DE LECHE 

Tuberia baj ª~----- Tuberia alta __________ _ 

DUmetro de la tuberia ___ Largo __ Punto m~s al to desde-
el piso ______ _ 

(No debe sobrepasar -
. 72 ) 182 an. 

No. de unidades ____ Punto ciego ____ Un circuito __ _ 

Doble cire11ito __ ~------------
Posici6n de las v'1.wlas de la leche _______ _ 

·Desnivel. ____ _.Pulgadas/2 pies(m1nimo 5/16 por cada .2 -
pies). 
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Nivel de vacío~~~~~~~~~ 

Uniformidad de desnivel~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

Jarras pesadoras~~~~~~~~~ 

NUMERO RECOMENDAílLE DE UNIDADES DE ACUEI!DO AL DIAMETRO DE 
LA 'l'UBEIUA DE TRANSPORTE DE LEC!ll~ EN UH SIS1'EMA CONVENCIQ 
NAL. 

Diflmetro de la tuberia Punto Ciego Un Circuito Doble Cir-
(fulgs). cuito. 

1t 2 4 8 

2 4 8 16 

2t 6 12 24 

3 9 18 36 

Siempre que sea posible, se recomienda instalar tu~ 
rías de transporte de leche bajas, en los sistemas de ordeño 
convencionales. Sin embargo existen casos en los cuales, se 
utiliza una fuente independiente de vacio para surtir los j~ 
rrones u otros dispositivos utilizados para el ordeño, y 
cuando esto ocurre este vacio independiente, nos permite el­
uso de tuberías de transporte de leche altas y también se 
pueden utilizar mfls unidades en una tubería de transporte -­
de leche, cuyo diOO\etro sea un poco mas angosto que las esp~ 
cificaciones mencionadas. 

Filtro de la leche: Localizacion._~~~~~tipo~~~~~~ 

Los ~iltros que se encuentran dentro de la tubería -
colocados de forma que interfieren con el vacío que efectua­
el ordeño no son recanendables. 
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VIII.- UNIDADES DE OHDEÑO. 

Tipo _______ No. Unldades ______ Conchas _____ _ 

Mamilas ___________ .....;Mangul.!ra de li.l leche ____ _ 

Diámetro de la manguera de la leche ____ Longi tud ____ _ 

Capacidad del colector _____ Ex:Lstencia de orificio de ª1 
misi6n de aire Intervalo entre cambios de mamilas 

No. de ordeños por mamila =No. de vacas x 2 x días utHi 
--- zada5 

No. de Unidades. 

El número de ordeños por mamila debe ser de acuerdo­
ª las recomendaciones del .fabricante, La mayoría de las ma­
milas de una sola pieza pueden ser utilizadas durante aproxi, 
madamente 1000 ordeños¡ y las mamilas tipo anillo pueden ser 
utilizadas durante aprox:ilnadamente 500 ordeños. 

Condiciones de: 

Mamilas ___ Tubos de aire. ___ .Mangueras de la leche __ _ 

Orificios de admisión de aire _____ Nivel de Vacio ___ _ 

IX. CAPACIDAD DE RECUPERACION DEL 
SISTEMA 

Este paso es llevado a cabo con el sistema trabajan­
do pero no ordeñando. (Los controladores de vacio y todas -
las unidades estan trabajando). 

Tipo de controlador (s) de vacio.~ ____ __.Localizaci6n (es}~. 
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Es preferible un controlador que tralajc a base de -
contrapesos sobre uno que trabaje a base de resortes. El 
controlador debe estar localizado sobre el tanque de reserva 
o bien en el tubo que suple de vacío a la trampa sanitaria.­
El (Los) Controlador (es) deben ser dC! suficiente capacidad, 
adecuado di ~cño, y correcta loca] i zación para mantener el 
mismo nivel de vacío dentro de tollo el uistema todo el tiem­
po). 

1.- Anote el nivel de operaci6n de vacío en una unidad~~­
pulgadas. 

2.- Permita que el aire penetre por una mamila durante 5 se-
gundos ______ ~ 

3.- Tiempo requerido por el sistema para regresar a su nivel 
normal de vacío segundos. 

Si el tiempo requerido para recuperar el nivel de vacio nor­
mal es superior a tres segundos; El sistema est! falto de C! 
pacidad, o los controladores de vacío no est~n trabajando 
correctamente. 

X. ACCION DE LOS PULSADORES.-VACIO DE 
ORDEÜA. 

(Utilice el vacuÓgrafo cuando el sistema esta ordeñando a su 
completa capacidad). 

Construcci6n del pulsador: Master _Individual ____ _ 

Eléctrico~------
Neum~t ico De f'Unci6n alterna ________ _ 

De acci6n únicª------~-

Pulsaciones/minuto ____ N<.amero de puntos ciegos en la 11--
nea de pulsadores------~~--~~ 

Radio de pulsador ___ __,% de tiempo para fase de vacio_ 

% de tiempo para admisi6n de aire-



19 

Relación Ordeño/descanso __ % Ordeño (Mamila Abierta) __ 
% Descanso(Mamila cerrada) __ 

Vacío necesario para colapsar la mamila _________ ~ 

Considere la colapsación diferencial de la ma­
mila que est~ siendo examinada. 

Niveles de fluctuación del vacío de ordeño ---------
Niveles de fluctuación del vacío de pulsaci6n __ ~-~--

ESQUEMA DEL SISTEMA DE ORDEÑO: 
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ESTABLO 1 

DATOS GENERALES 

TOTAL DE GANADO: 260 

VACAS EN PRODUCCION: 210 

VACAS SECAS: 50 

TOTAL DE PRODUCCION ANUAL: 5,843.00 Kg. por vaca. 

PRODUCCION DIARIA POR VACA: 19.16 
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INTERPRETACION DE LAS GRAFICAS HECHAS CON EL LEVOGRAFO 

1 .- RELACION DE PULSACION. 

a) Admisi6n de vacio (Linea A a D ) = 33 
b) Admisi6n de aire (Línea B a C ) = ..2.1_.. 

67 

Admisibn de vaci6 67 - 100 
33 - X == 49.25 

Admisi6n de aire 67 - 100 
34 - X = 50.74 

100.00 

2.- CARACTERISTICAS DE VACIO PULSADO 

No hay desviaci6n de la forma normal de la curva. 

3.- RELACION ORDEÑO DESCANSO. 

ORDERO 67 - 100 
35 - X = 52.23 

DESCANSO 67 - 100 
32 - X = 47,77 

100.00 

4.- CARACTERISTICAS DEL VACIO DE ORDEÑO 

22 

Huy estable a 13.5 pulgadas, necesita ser disminuido en­
tre 12 y 13 pulgadas (medido entre las letras G y H). 
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PROGRAMA PARA EL CONTROL DE LA MASTITIS 

ANALISIS DEL EQUIPO DE ORDEÑA 

Ganadero Dirección _____________ _ 

Marca de la Máquina _Fecha del último servicio __ 

I.- CAPACIDAD DE LA BOMBA DI~ VACIO. 

WESTFALIA 

WESTFALIA 

Hp 55 

55 

No. de Unidades. 
a 

II.- DISTRIBUCION DEL TANQUE DE RESERVA 

Localización cabecera Tamaño ____ _..2_0_0_..l_i_t_ro_s ______ _ 

Tipo de drenaje y localizacion Autan,tico localizaci6n-
baja PCM en el tanque 156 

III .-TRAMPA PCM ______ _ 

IV. -CAPACIDAD EFECTIVA DE LA BOMA 

PCM en el recibidor o al final de la linea. __________ __ 

V. - VACIO DE RESERVA. ________ _ 

VI.- TUBERIAS DE TRANSPORTE DE VACIO (Di~etro interno) 
Bomba de vaci6 al tanque ____________________ _ 
Cabecera una linea desde el tanque __________ _ 

2 lineas desde el tanque o cabecera 3 pulsadas ·ª· ;-. 
trampa sanitaria. 

Tuberia de Pulsadores 
Tr1111pa 1anitaria a recibidor 
Tuberia de pulsadores 

2j pula lldas 
1i l\llglldu 
2 . l\llAadas 
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VII.- TUBERIA DE TRANSPORTE DE LECHE. 

Tuberia Baja"----~--Tuberia alta.~----------~--­

Diámetro de la tuberia -~1J._ __ Largo ~--8-......;r~nt~·s...,_.~--

Punto más alto desde el piso ______ _ 

No de Unidades~-ª~-Punto ciego_§,!.._Un circuito-2.i__ 
Doble circuito _______ _ 

Posici6n de las v~lvulas de la leche alta 

Desnivel _________ ...-Nivel de vacio 14.5 

Uniformidad de desnivel correcto~--------

Jarras pesadoras si existen 8 
nivel de la ubre. 

ligeramente bajo el-

Filtro de la leche: Localizaci6n No existe Tipº--~-

VIII.- UNIDADES DE ORDEÑO. 

Tipo anillo No. de Unidades 8 Conchas buen es-
~ Mamilas_d_iam_...._. _1_· n_t_._3...,/_4...._Manguera de la leche 

buen estado. 

Orificios de admisi6n de aire si tiene Intervalo en-­
tre cambios de mamilas io días(3 ord) condiciones de-
las mamilas adecuadas. 

Tubos de aire buen estado Mangueras de leche buen 
estado 

Orificios de admisión de aire si tiene Nivel de va-­
cio 14.5 
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IX.- CAPACIDAD DE RECUPr.RACION DEL SISTEMA. 

Tipo de controlador(s) de vacio~~Localizacion(es) __ 

·¡ .- Anote el nivel de operac:i.6n de vacio en ur1a unidad­
______ __.ulgadas. 

2 - Permita que el aire penetre por una mamila durante-
5 segundos _____ _ 

3.- Tiempo requerido por el sistema para regresar a su-
nivel nonnal de vacio 5 segundos. 

X.- ACCION DE LOS PULSADORES -o- VACIO DE ORDEÑA. 

Construcci6n del pulsador: Master ___ Individual. 

Eléctrico _____ lleumfol t ico ___ de f'unci6n al terna_ 

De acci6n única ___ Pulsaciories por Minuto __ -'5 ... o,___ 

Numero de puntos ciegos en la linea de pulsadores_o...__ 

Radio de Pulsador 50 - 50 % de tiempo para fase de -
vacio 50 % de tiempo para admisi6n de aire 50 

Relaci6n de ordeño/descanso 50 - 50 % ordeño mamila-
abierta % Descanso (mamila cerrada) ----
Vaci6 necesario para colapsar la mamila 3 Pulgadas 

Niveles de fluctuaci6n del vaci6 de ordeño 2 Plü.gadas 

Niveles de .f'luctuaci6n del vacío de pulsaci6n 0-13 

COMENTARIOS ACERCA DEL PROCEDIMIENTO Y EL PROCESO PARA DES!!!_ 
FECl'ARLO.-
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RECOMENDACIONES.-

1 .- Túberia de Vacío: Aumentar dos pulgadas de dit\inetro de -
la trampa sanitaria al recibidor, para evitar pérdidas -
por .fricción. 

2 .- Filtro de la leche: Colocarl ti a la salida de lét bomba de 
la leche. 
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II .- EN LAS MEDIDAS DE HIGIENE Y MANEJO DE GANADO SE SUGIE­
RE LO SIGUIENTE: 

·1 . - En ocasiones se le da de beber a las becerri tas l!:, 
che mamitosa, pr~ctica totalmente indeseable, di-­
cha leche debe ser desechada totalmente. 

2.- El prelavado de la piel de la gl~dula no se reali 
za bien, es decir, no llegan al grado de limpieza­
de los pezones requerido y el estimulo a la glflnd.!!, 
la no es suficiente para dar el apoyo necesario, -
con lo cual no se est~ obteniendo la producci6n de 
bida, por consiguiente no estA ganando lo que mer; 
ce, econ6micamente hablando. -

3.- Los primeros chorros de leche son descargados en -
el piso, en lugar de utilizar una taza de fondo 
oscuro. 

4.- El secado de la piel de las tetas lo están reali-­
zando con un trapo, lo cual le contribuye a trans­
mitir microorganismos de ~aca a vaca; por lo tanto 
le l'ecomendamos que esta prActica se lleve a cabo­
con toallas desechables de papel, utilizando una -
por vaca. 

Con el uso de las toallas de papel lograrA Ud. que 
la piel de las tetas est~ mAs seca para cuando el­
ordeño se realice. 

El grado de higiene de los pezones no es el desea­
do. Qae .el personal ponga mayor atenci6n a esta -
práctica, 

5.- Penniten pasar mucho tiempo entre el final del 11e~ 

cado de la piel de las tetas y el momento en que - · 
se colocan las mamilas. 
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No olvide Ud. que el ganado lechero tarda aproxim.f!. 
damente 1 minuto en estimularse para permitir la -
bajada de la leche. Si se deja pasar mA~ tiempo -
en iniciar el ordeño, Ud. e B t[i perdiendl) dinero al 
no obtener la cantidad de leche que la vaca podría 
haberle dado. 

6 .- El punto m[is importante en un programa de control­
de mastitis bovina en el sellado. 

En el establo no estaban realizando dicha prácti-­
ca, por favor, que esto no suceda, pues todo lo 
bueno, se viene abajo al no sellar. 

7.- Se recanienda que no se utilice, durante los trat~ 
mientas del secado, la jeringa 11nica con sondas 
hervidas, pues hay peligro de transmisi6n de bact!:_ 
rias. Utilizar por lo tanto en forma preferente,­
jeringas desechables (tubos con aplicador). 

PERDIDAS ECONOMICAS POR DISHINUCION DE PRODUCCION 
LACTEA 

Esta evaluaci6n se llev6 a cabo por medio de la 
PRUEBA DE MASTITIS DE CALIFORNIA. 

LA PERDIDA APROXIMADA DURANTE EL MES DE JUNIO FUE DE 13 , 570 .. 
litros con un valor de S 67,850.00 Pesos. 

El an~lisis de éstas pérdidas se obtuvo de la si­
guiente manera: Se analiz6 mediante prueba de Mastitis de C~ 
lifornia, la leche de 865 pezones correspondiente a 216 va­
cas ~n ordeño, obteniendose los siguientes resultados: 
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No. cuartos % de producción No. de Lts. per- Valor de la 
examinados perdida. didos se calcul6 leche (to--

tomando base . - mundo como-
1450 I,t: s. de pr~ btHJe SS .00-
ducci6n promedio pnr 1i tro) 
por cuarto al -
año ( 5 , 800 Kg . 
por año + 12) 

T-N 423 6% - 0% 

1 223.5 19%(275,5) 5,131.18 

2 181 30%(435) 6 ,561 .25 

3 37 42%(609 1.azz.z2 s 67 ,850.00 
13,570.00 Lts. 
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PRUEBA DE llJ\STIT!S D~ CAl.I f'ORIIIA 

• A • U\imcro de v.tca . . B • Pr""1edio im1i vidual por VilC'1, 

845 303 493 l. 5 31u 472 1. 5 419 1.2~ 854 22~ 3 1~9 ~ 857 2 416 1. 8·1G 1Go 1.5 702 1.25 781 2 461 2 J 11 - 1 560 1 735 426 1.5 ·~49 316 1.7~ 618 723 . 61.9 1 716 736 .- 708 457 -- ,- : 778 1.25 615 782 771 452 ,484 1.5 709 739 ~20 1. 5 594 _1.2~ . - 855. • _, 403 1 212 1.25 485 1 187 1.2, - '.746· .-222 1. ~ 707 192 1.5 235 1 .. ?5 ·--- ·784 705 1 J44 1.25 744 1 221 1 .' ''"U43- 3 620 ·29a 1 769 l; 5 500 1 .~5 593 294 . 1.25 453 1. 5 300 1 ;25' 762 1 239 417 1.5 432 1.25 34 1 882 3 853 413 1 142 202 1. 5 445 1.25 227 1") 1.) 275 133 1 751 1.5 612 346 1.2) 744 1 • (~· 731 1.25 713. 1.25 714 1 772 741 489 1.2~ 732 1 283 1.25 480 1. 2~ 16•1 1.5 189 1. 5 2eo 1 -609 291 1 767 1 711 1 415 1.25 291 46S 1. 722 1 213 1 463 423 2~0 300 i 577. 1 562 444 30·1 289 . 1. ~ 852 ; 446 1 718 1 7(1, 273 1 595 L7?. 19~_ L 276 1.25 4~1 720 1 - 856 1- 406 402 •IJ 1 290 1. 5 243 1 315 1 498 1 71 '..l 717 1 ¡45 1 496 1.25 441 2 ·I l9 '/95 850 1.25 482 228 843 1 • ~~ 50 ~ 481 2 201 285 284 70( 715 1.25 308 435 2 204 1. "/'.i 211 1,'/'..- 207 1. 5 268 1. 5 438 4')? 2 49·1 1.' 617 305 1. 5 279 1 733 621 1. '.· 483 1.25 644 2 232 1.75 277 4'.0 31'/ 531 2 469 2.25 476 418 2.2~ 30G 1.25 823 1 77 2 276 42~ 1. 25 430 2 310 1.25 309 1.5 
A [l A fj A IJ A n A B 
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7 37 1. 75 616 622 1.2':1 730 '136 
•199 2.5 405 1.25 407 1 340 1.25 851 1.2, 
"/40 1 461 1 466 2 2!>2 1.5 J01 1.~ 

102 2 728 1 121 2 •17 1.5 •162 
4•10 858 2 

PROMEDIO GEllBRAI. DE 202 VAGAS A LA PkU_EllA DE HA61'11'!S OE CAt.IFORNtA. " 1,43 



32 

CONTEO SOMATICO (Número de células por milimetro de leche) 

= 3 ,000.000 

llALLAZGOS BACTERIOLOGICOS PRACTICADOS EN 64 LECHES 

DIAGNOSTICO INTEGRAL: 

18 MASTITIS SUB-CLINICAS POR ESTAFILOCOCOS. 
24 MASTITIS SUB-CLINICAS POR ESTREPTOCOCOS. 
18 MASTITIS SUB-CLINICAS POR COLIFORMES. 

MAMILA.- Staphylococcus (Negativo o caoguiasa) 
Alcaligenes faecalis y/o Pseudanona aeruginosa. 

AGUA.- NO HUBO CRECIMIENTO BACTERIANO. 

PIEL DE TETAS.- Streptococcus SPP 

MANOS DE UN ORDEÑADOR.- Streptococcus SP 

, - ~ -_ ,., 
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ESTABLO 2 

lll\TOS GENERALES: 

TOTAL DE GANADO: 160 

VACAS EN PRODUCCION: 140 

VACAS SECAS: 20 

TOTAL DE PRODUCCION ANUAL POR VACA: 5,795.00 Xg, 

PRODUCCION DIARIA POR VACA: 19 
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INTERPRETACION DE LAS GRAFICAS HECHAS CON EL LE:VOGRAFO 

1 .- REIACION DE PULSACION: 

a) Admisi6n de vacío (Línea C a B ) 
b) Admisi6n de aire ( Li.nea B a A ) 

a) AdIDisión de vacío 68 - 100 
41 - X = 60.29 

b) Admisión de aire 68 - 100 
27 - X = 39 .JO 

99.99 

2.- CARACTERISTICAS DEL VACIO PULSADO 

= 41 
=..KJ_ 

68 

No hay desviaciones de la fonna normal de la curva. 

3.- RELACION ORDEÑO-DESCTANSO 

ORDEÑO (Linea E a F ) 
DESCANSO (Linea D a E) 

= 42.5 
27 

ORDEÑO 69.5 - 100 
42. 5 - X 

DESCANSo
69 .5 - 100 
27 - X 

69.5 

60.43 

= 38.84 
99.27 

4. - CARACTERISTICAS DEL VACIO DE ORDEÑO 

Muy estable a 13.5 pulgadas, necesita de ser disminuido­
entre 12 y 13 pulgadas. (Hedido entre las letras A y H) •. 



PROGRAMA PARA EL CONTROL DE LA MASTITIS 
ANALISIS DEL EQUIPO DE ORDEÑA 

36 

Marca de la máquina,_ ____ F.echu del último servicio __ _ 

1.- CAPACIDAD DE LA BOMBA DE VACIO. 

Marca y modelo Hp 

SURGE ALAMO 60 _5_ 

SURGE Al.AMO 60 _5_ 

PCM 

60 

No. de Unidades 

9 cubetas 

60 

II. - DISTRIBUCION DEL TANQUE DE Rl~SERVA de pulsación 

Localización Al comienzo de la tubería TAMAÑO 200 litros 
Tipo de drenaje y localizaci6n Autom~tico bajo. 
PCM en el tanque 118 

III. - TRAMPA PCM ~---

IV.- CAPACIDAD EFECTIVA DE; LA BOMBA 

PCM en el recibidor o al final de la linea. _____ _ 

V - VACIO DE RESERVA. ________ _ 

VI.- TUBERIAS DE TRANSPORTE DE VACIO (Diflrnetro interno) 
Bomba de vado al tanque. 3 Pulgadas 
Cabecera (una línea desde el tanque 
2 lineas desde el tanque o cabecera 
a trampa sanitaria 
Tubería de pulsadores 
Trampa sanitaria a recibidor 
Tubería de pulsadores 

VII. TUBERIA DE TIANSPORTE DE LECHE. 

2 Pulgadas 

NO EXISTE 

Tubería baja._ ______ Tu~eria al ta._ _____ _ 
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Diámetro de la tubería ______ Largo ____ _ 
Punto más alto desde el piso _______ _ 
No. de Unidades ___ _,punto ciego _____ un circuito_ 

Doble circuito _____ _ 
Posici6n de las vtllvulas de la leche -------Desnivel Nivel de vacío ________ _ 
Uniformidad de desnivel correcto ________ _ 

Jarras pesadoras -----------
filtro de la leche: Localizaci6n ______ Tipo ____ _ 

VIII.- UNIDADES DE ORDEÑO. 

Tipo ____ No. de unidades_ .... 9 __ CONCHAS Estado co--
rrecto, 
Mamilas ,lli!L mangueras de la leche 5/8 

Orificios de admisi6n de aire existe Intervalo entre cam, 
bias de mamilas 1000 Condiciones de las mamilas ade-­
cuadas. 
Tubos de aire buenos Mangueras de la leche buena condi 
9.fu!.. 
Orificios de admisión de aire limpios Nivel de vacio -
11.:..2_. 

IX. CAPACIDAD DE RECUPERACION DEL SISTEMA. 

Tipo de c"ntrolador ( s) de vacio ____ Localizaci6n.(es )_ 

1.- Anote el nivel de operaci6n de vacío en una unidad -
13. 5 pulgadas 

2.- Permita que el aire penetre por una mamila durante--
5 segundos~-----

• 3.- Tiempo requerido por el sistema para regresar a su -
nivel normal de vacio 2 segundos 
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X. ACCION DE LOS PULSADORES. -o- VACIO DE LA ORDl~ÑA. 

Cons trucci6n del pulsador: Master Individual. 
E~éctrico Neum~tico De .funci6n alterna~-
De acci6n única __ Pulsaciones por minuto -'"'"50.._ __ 
Número de puntos ciegos en la línea de pulsadores O 

60-40 Atrás 
Hadio de puJ sador 50-5C Adel · % de tiempo para admisi6n 
de aire. 50-50 % de tiempo para fase de-
vacio. 61-39 Adelante 
Relaci6n ordeño/descanso 63-37 Atras Ordeño mamila 
Abierta 
61 adelante 39 adelante. 
63 Atras Mamila cerrada 37 Atras 

Vaci6 necesario para colapsar la mamila 3 Pulgadas 
Niveles de fluctuaci6n del vado de ordeño 2 Pulgadas 
Niveles de fluctuación del vaci6 de pulsación 0-13.5 

COMENTARIOS ACERCA DEL PROCEDIMIENTO Y EL PROCESO PARA -
DESINFECTARLO 

RECOMENDACIONES: 

Colocat' el vacío en la punta del pezón a 1211 • 

-·,Y-'-
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II .- EN LAS MEDIDAS DE HIGIENE Y MANEJO DE GANADO SE SUCHE­
RE LO SIGUIENTE: 

1.- Se lava no solo la ubre antes del ordeño, sino que 
se baña todo el cl.lerpo, si tuaci6n no apl'opiada 
pues se arrastriln J.nfinid.\d de partio.11<1,: contami­
nantes a la piel de ubre y pezones, siendo m~s per_ 
judicial que indicado. 

Por lo tanto se le recomienda solo lavar ubre an-­
te s de 1 ordeño. 

2.- Colocar un dosificador con Iodo en la linea de 
agua para lavar ubre, con lo cual se ayudará a an.!_ 
quilar microorganismos y preparar mejor higiénica­
mente la ubre para su ordeño. 

3.- No se está realizando el despunte. Este debe ser­
llevado a cabo sobre una taza de fondo obscuro pa­
ra observar si hubiere presencia de grumos de le-­
che. 

PEllDIDAS ECONOMICAS CAUSADAS POR LA DISMINUCION DE LA PRODUQ 
CION LACTEA. 

EXISTEN ADEMAS OTRAS PERDIDAS NO TOMADAS EN CONSIDERACION 
CAUSADAS POR LA ELIMINACION DE VACAS ENFERMAS DE MASTITIS 
GASTOS EN MEDICO VETERINARIO Y MEDICINAS Y LECHE DESECHA­
DA POR ESTAR CON'l'AMINADAS CON ANTIBIOTICOS O INFECTADAS ' 
POR BACTERIAS. 

El análisis de estas pérdidas se obtuvo de lo siguiente:­
Se analizó mediante la PRUEBA DE MASTITIS DE CALIFORNIA -
(PCM) la leche de 423 pezones correspondientes a 105,75 -
vacas en ordeña, obteniendose estos resultados: 
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No. cuartos % de producci6n El no. de Lts. pe~ Valor de 
examinados perdida. didos se calcul6 - la leche 

tomando como base- (tomando 
1 ,750 Lts. de pro- como ba-
ducci6n promedio - se 15 .00 
por cuarto al arlo por li--
o sea 7.000 Kg. - tro), 
por afio. 

T-H 182 O- 6 

145 19% 48,212.5 Lts. 241.062.50 

2 52 30% 27 ,300 Lts. 136,500.00 

3 44 42% 32 ,340. Lts. 161. 700 .00 

CONTEO SOMATICO (Número de células por milimetro de leche) 

= 3,818,181 

Estudios BACTERIOLOGICOS practicados en 67 leches y 4 hisopos 

20 Ml\STITIS SUB-CLINICAS POR S'rAPHYLOCOCOS. 
24 MASTITIS SUB-CLINICAS POR ESTREPTOCOCOS 

5 MASTITIS SUB-CLINICAS POR COLIFORMES. 
5 MASTITIS SUB-CLINICAS POR COCOBACILOS. 

AGUA.- NO HUBO CRECIMIENTO BACTERIANO. 

PIEL DE LAS TETAS.- Streptococcus SPP 

MANOS DE tm ORDEÑADOR.- Streptococcus SP 



PROMEDIO GENERAL E INDIVInUl\L 1' 1,1\ PRUERI\ D•: Hl\STI­

TIS llE CA!.lf'ORNll\ 

1' = No. de vacn 

B = Promedio ln<lividual 

1\ B 

466 • l. 25 

660 • 2 

782 = 2.5 

718 

946 • 2 

284 . • 5 
265 • o 
617 • 1. 5 
801 • 2.25 
690 .. l 
647 • o 
779 • 1.5 
631 • l. 75 
385 • 1 
569 • 1 
645 • • 5 
936 .. • 25 
747 m 2.25 
906 • 

107 = . 75 

" ll 
467 .. • 5 
664 • o 
627 .. 2 

604 " 2 
672 a 2.25 
954 a 

16 = • 5 
29 = o 
79 = • s 

276 = . s 
601 a 2.25 

163 a O 
288 • o 

40 = l. 75 
567 = o 
708 • 1 

700 = o 
904 • o 
130 

47 = 

PROMP.íllO GT:UERl\L = 1, 81 

" B 

620 = l. 5 

642 = l. 25 

656 = l 

639 = o 
116 o 
902 = o 
671 = 2 

707 = 3 

34 = 1.25 
299 = 2 

905 = l. 5 
177 • 1 

930 = 2.5 

286 = o 
710 • 2 

962 = l. 25 
ese .. 2 
269 • o 
644 .. l. 5 

·11 
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ESTABLO 3 

TOTAL DE GANADO: 200 

VACAS EN PRODUCCION; 160 

VACAS SECAS: 40 

TOTAL DE PRODUCCION ANUAL: 5,490.00 Kg. 

PRODUCCION DIARIA POR VACA: 18 
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INTERPRETACIOH DE LAS GRAFICAS HECHAS CON EL LEVOGllAFO 

1.- RELACION DE PULSACION 

a) Admisión d~ vacío (Linea A a B ) 
b) Admisión de aire (Línc¡:1 B a C ) 

a) Admisi6n de vacío 55,5 - 100 
31 - X = 55.85 

b) Admisión de aire 55,5 - 100 
24.5 X = 44.14 

99.99 

2.- CARACTERISTICAS DEL VACIO PULSADO 

= 31 
= 24.5 

55.5 

No hay desviaciones de la forma normal de la curva. 

3.- RELACION ORDEÑO/DESCANSO 

ORDEÑO (Línea D a E ) 
DESCANSO (Línea E a F) 

ORDEÑO 55 - 100 
29.5- X = 53.63 

DESCANSO 55 - 100 
25.5- X 46.36 

99.72 

= 29.5 
25,5 
55 

4.- CARACTERISTICAS DEL VACIO DE ORDEÑO 

44 

Muy estable a 15 pulgadas¡ necesita ser disminuido en-­
tre 12 y 13 pulgadas. (Hedido entre las letras G y H). 
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ANALISIS DEL EQUIPO DE ORDEÑA 

Marca de la máquina _____ l"echa del último serv:lc.lo __ 

I.- CAPACIDAD DE LA BOMDA DE VACIO. 

Marca y modelo Hp PCM No . de Unidades 

Alamo 60 5 59 8 
Alamo 60 59 

II.- DISTRIBUCION DEL TANQUE DE RESERVA. 

Localización Tamaño ________ _ 
Tipo de drenaje y localización~----------~ 
PCM en el tanque ________ _ 

III.- TRAMPA PCM _________ _ 

IV.- CAPACIDAD EFECI'IVA DE LA BOMBA. 
PCM en el recibidor o al final de la línea.._ ____ _ 

V. - VACIO DE UESERVA 

VI. - TUBERIAS DE 'l'HANSPORTE DE VACIO (Difunetro interno) 
Bomba de vacío al tanque: ___ 1 .... } ____ _ 
Cabecera (una línea desde el til!!, 

que) 
2 lineas desde el tanque o cabecera ___ ..-1_.! ____ _ 
a trampa sanitaria. 
Tubería de pulsadores: ___ 1.i.__ ___ _ 
Trampa sanitaria a recibidor: ___ 1.;.¡J!!-----
Tubería de pulsadores: ___ 1.;.¡J.__ ___ _ 



VII.- TUBERIA DE TRANSPORTE DE LB:CHE. 
Tubería baja.~-----~Tuberia alta 
Diámetro de la tuberia 1i Largo O mt~. 
Punto más alto desde el piso; 70 pulgad;rn 
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No. de Unidades __ B __ Punto ciego si Un d rcui to 
Doble circuito_~---~~ 
Posición de las válvulas de la leche alta __ .;;;.o __ _ 

Desnivel: adecuado Nivel de Vaci6: 1 '5 
Uniformidad de desnivel: correcto 
Jarras pesadoras: 8 colocaci6n baja 
Filtro de la leche: Localización Salida de bomba de ~ 

la leche tipo calcetín, 

VIII.- UNIDADES DE ORDEÑO. 
Tipo di!metro 3/4 de pulgada Unidades: 8 Conchas: 

buen estado Mamilas: malas condiciones Manguera de -
la leche: buen estado. Nivel de vacio segun--
dos. 
Orificios de admisión de aire: existe Intervalo entre 
cambios de mamilas: 3,000 ordeños por mamila Condicio­
nes de las mamilas malas Tubos de aire: rotos Man­
gueras de la leche: buen estado Orificios de admisión 
de aire: limpios Nivel de vacío: 15 

IX.- CAPACIDAD DE RECUPiRACION DEL SISTEMA. 
Tipo de controlador (es) de vacio contrapeso Locali­
zación (es) Junto a las bombas. 

1.- Anote el nivel de operación de vaci6 de una unidad 
_________ ulgadas. 

2.- Permita que el aire penetre por una mamila durante 
5 segundos. 

3.- Tiempo requerido por el sistema para regresar a su 
nivel normal 4e vacio segundos. 



X.- ACCION DE LOS PULSADORES. 

VACIO DE ORDEÑA 
Construcci6n del pulsi.'ldor: Master Individual. 
Eléctrico __ Neumático De f'unci6n alterna 

47 

De acción única PL1lsaciones por minuto ____ _ 
Número de puntos ciegos en la linea de pulsadores O 
Radio de pulsador angosto % de tiempo para faue de va-
cio 50 50-50% de tiempo para fase de ad-
misi6n 50 de aire. 

Relaci6n ordeña/descanso 53-47% Ordeño mamila abierta -
53 % Descansa (mamila cerra-

da 47 

Vacío necesario para colapsar la mamila 4 pulgadas 
Nivt::les de fluctuación del vado de ordeño 13-15 
Niveles de fluctuación del vacío de pulsaci6n 0-14-l 

COMENTARIOS ACERCA DEL SISTEMA Y EL PROCEDIMIENTO PARJ\­
DESINFECTARLO: 

RECOMENDACIONES: 
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RECOMENDACIONES: 

1 .- Al equipo de ordeña se le sugieren las siguientco modif!. 
caciones. 

a) En la línea de pulsaci6n, su equipo requiere de un 
diámetro interno de dos pulgadas. 

b) El intercambio de mamilas lo cstan realizando cada 
45 días, o sea el equivalente a 1,800 ordeños por ma­
mila. El promedio aceptable por el uso de cada mami­
la es de 1,500. Por lo tanto no se recomienda reba-­
sar esta cifra. 

También, es recomendable tener 2 juegos de mamilas¡ -
permi tiendoles a cada juego un descanso semanal. Tan 
pronto se realice el cambio de mamilas el juego que -
se haya quitado se deberá de enjuagar y poner en una­
soluci6n de sosa al 2% durante 10 minutos. 

Posteriormente secarlas y enjuagarlas con agua, seca!. 
las y guardarlas por 7 días, para substituir las del­
otro juego. 

e)" El vacío de ordeño en el nivel de la copa se está rei! 
lizando a 14 pulgadas de mercurio, por lo cual se ha­
ya un poco excedido. Debe de ser realizado a 12 o 13 
pulgadas. Que corroboren el funcionamiento de los r~ 
guladores. 

. i 
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II. - EN LAS MEDIDAS DE HIGIENE Y MANEJO DE GANADO SE SUGIERE 
LO SIGUIENTE: 

3.- Con el uso de las toallas de papel, l.ogrará Ud.­
que la piel de las tetas est~ más seca para cuan 
do el ordeño se realice. 

4. - El grado de higiene de la piel de los pezones no 
es el deseado. Que el personal ponga mayor aten­
ci6n a esta práctica. 

5. - Permiten pasar mucho tiempo entre el final del -
secado de la piel de las tetas y el momento en -
que se colocan las mamilas. 

No olvide que el ganado lechero tarda aproximad!:!, 
mente 1 minuto en estimularse para permitir la -
bajada de la leche. Si se deja pasar más tiempo 
en iniciar el ordeño, Ud. está perdiendo dinero­
al no obtener la cantidad de leche que la vaca -
podria haberle dado. 

6.- Durante el ordeño, se permite la admisi6n de que 
entre tetas y mamilas, con ello están favorecie~ 
do pérdidas de vacío en el sistema, con lo que -
logran conseguir inflamaciones no deseadas en e~ 
finter. 

7.- El recipiente que está utilizando para aplicar -
el sellador no es muy práctico, pues no sella 
con uniformidad. Le recanendamos use el que ti!:_ 
ne que sumergir las tetas. No el Spray. 

B.- Se le recomienda el uso de la taza de fondo obs­
curo para que durante el despunte se detecte al­
gdn cuarto que no se enc:uentre en perfecto esta- .· 
do. 
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9.- El secado de la piel de las tetas lo están reali 
zando con un trapo, lo cual contribuye a transmi.. 
tir microorganismos de vaca a vaca¡ por lo tanto 
le recomendamos que éstcl práctica se .lleve a ca­
bo con toallas desechables de papel, 1.11 ilizando­
una por vaca. 

PERDIDAS ECONOMICAS CAUSADAS POR LA DISMINUCION DE LA PRODUC 
CION LACTEA. 

LA PERDIDA APROXIMADA ES DE 9,462.7 LITROS CON UN VALOR APRO 
XIMADO DE 47,313.50 DE PERDIDA MENSUAL. 

El análisis de estas pérdidas se obtuvo de la si~ 
guiente manera: Se analiz6 mediante la prueba de MASTITIS DE 
CALIFORNIA (PCM) la leche de 584 pezones correspondiente a -
146 vacas en ordeño, obteniendose los siguientes resultados: 

No. de cuartos 
examinados 

T-N 326 
1 95 
2 65 
3 98 

% de producci6n 
perdida. 

o- 6% 

El No. de Lts. Valor de la 
se calcul6 t2_ leche (to-­
mando como ba- mando como­
se 1 ,500 Lts. base S5.00-
de producci6n por litro). 
promedio por-
cuarto al año 
o sea 6,000 -
Ig. por año -
entre 12 meses, 

2,256.25 
19% (285 Lts) 2,437.00 
30% (450 Lts) 
42% (630 Lts) :¡ 1 14:¡.oo 

9,838.25 ··s49, 191,25 

CONTEO SOMATICO (Número de Células por milímetro de leche) 

= 5,345 .. 454 
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ESTUDIOS BACTERIOLOGICOS PRACTICADOS EN 77 LECHES Y 4 RISO-­
POS 77 MASTITIS SUB-CLINICAS POR STREPTOCOCCUS, 

MAMILA.- Staphylococcus Sp Negativo a Coagulasa. 

AGUA.- No hubo crecimiento de bacterias. 

PIEL DE TETAS.- Streptococos SP 

MANOS DE UN ORDEÑADOR.- Streptococos SP. 



PROMEDIO GEUERA~ E IflDIVlDUAL A l.A PffUEBA DE HASTJ1't5 
DE CALIFOR!llA, 

A tlo, de \',"lea 

141 • 

12 2.25 
303 = . 7 5 
503 = 3 

60 = 2 
245 = 1 

'; " 2 
518 = 2.5 
309 = 1 
86 = 

)6~, 

42 -" 
3: 1 

332 = ó 
257 = 
232 = 

272 ' 
8 • 1. 75 

111 - 1.5 
97 -

:o: - 1 
2·l ... ;! . 5 

2·1·, • ;o .25 
lf19 : 'I 

)2 ;; l 
~·, 6 ;;; ;; 

1'\0 = 1.~ 
213 = 
66 1 

217 = 1 

20:1 '-' l .2J 

n~ .. 2 
312 • 2 

93 a 1.25 
3)5 • • 5 
89 • 1 
40 • 1 

9 =o 
562 • 1 
575 = 

27 = 1 

608 = 2 
;2·1 , 1. 5 

213 = 2.7~ 
28!) Q 1 

: 1'l • 1 
1~3 • 2 
239 • 1 
176 • . 25 
224 = 1 

w" J 
255 " 3 
105 2 .2~ 
j)7 .. ~! 

287 • 1 
í7 • 1 

, 32 .. <. 
~2') '"' 1 

222 .~ ~ 

31~ • 2 
1~2 = 

B 

!:4 • , 
193 • ,5 
226 • 2 
283 E 0 

57 • o 
291 • 1 
244 • ,5 
26) • .5 
194 ~ 
103 = 2 
2'•11::. 
112 = 1 
27•1 = 1 
2~0 = 2.~ 
7~ = 1.5 

2% = 1.5 
~27 = 1 

4 = 1 
226 = 2 
529 • 2 
21:? = 2 
291 • 2 
213 = 2 
189 = 2 
31F = 1.25 
~30 • 2 
267 

A 

30'1 n t? 
;?S.1 "' 1 
243 • 1 
137 • ,. 

21 " 2 
15 • 

286 .. 1. 5 
570 = 2 

20 = 1.25 
38 • 1 

147 • 2 
22 = o 

100 a 1 

229 .. 1 
25 -~ 1.5 
88 ~ 2 

208 = 2 
43 = ,5 

234 " 1 
2'>4 = l 

51 = 1 
62 • 2.25 

506 = 3 
321 • 1 .·¡~. 
31 ~ .. 3 
507 = 2 

e2 == 2 
187 =13 

7 = 2 

A ll 

250 • 1.5 
153 • 
184 ~ 1 
162 • 1 
119 •,2.25 

14 • 1 
- 284 .. 2 

163 • ,5 
520 • 1 
560 • 1 
355 R 1 
271 • 1.5 
111 • 1 
29 • 1. 5 

16 " 3 
280 ~ 2 
252 • 1 
248 .. 1 
236 .. \ 
301 = 1 

316 " 3 
98 = 2.2~ 
56 = 2 

130 ~ 1 

202 = ~ 
115 1:1 2 

26~ ~ 2.5 
55 = 2 

219 = 3 

f'F.OHEDIO GEUF.PAL DE 146 VACAS A LA PRUE!1A DE ('.ALll'ORJIIA • 1 .56 



ESTABLO 4 

DATOS GENERA Li:S: 

TOTAL DE GANADO: 151 

VACAS EN PRODUCCION: 131 

VACAS SECAS: 20 

TOTAL DE PRODUCCION ANUAL: 6.100 

PRODUCCION DIARIA POR VACA: 20 

53 
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11 



INTERPUE'l'ACION DE LAS GRAFICAS HECHAS POR LEVOGRAFO 

1.- RELACION DE PULSACION. 
a) Admisi6n de vacío (Línea A a 8) ~ 27.5 
b) Admisi6n de aire (Línea B a C) "' 25 ,O 

52.5 

a) Adm:i si6n de vacío 52. 5 - 100 
27.5 - X 

b) Admisi6n de aire 52.5 - '100 

25.0 - X 

2.- CARACTERISTICAS DEL VACIO PULSADO 

52.38 

47,61 
99.99 

No hay desviaci6n de la forma normal de la curva. 

3.- RELACION ORDEÑO MASAJE. 

ORDEÑO (Linea D a E) 28 
DESCANSO (Linea E a F) 25.5 

53.5 

ORDEÑO 53.5 - 100 
28 - X = 52.33 

DESCANSO 53.5 - 100 
25.5 - X = 47.66 

99.99 

4"- CARACTERISTICAS DEL YACIO DE ORDEÜO 

55 

MU'l ESTABLE A 14. Necesita ser disminuido y quedar entre 
12 y 13 pulgadas de vacío. 
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PROGRAMA PARA EL CONTROL DE LA MASTITIS 

ANALISIS DEL EQUIPO DE ORDEÑA 

Ganadero Direcci6n-------~----

Marca de la ml\quina Fecha del último servido ___ _ 

I.- CAPACIDAD DE LA BOMBA DE VACIO 

Harca y modelo 

Al.amo 60 

Hp 

5 

PCH 

60 

No. de Unidades 

6 
Al.amo 60 5 60 

II.- DISTRIBUCION DEL TANQUE DE RESERVA 

Localización No hay Tamaño ________ ~ 
Tipo de drenaje y localización ___________ _ 
PCM en el tanque ________ _ 

III.- TRAMPA PCM -------

VI.- CAPACIDAD EFECTIVA DE LA BOMA 
PCM en el recibidor o al final de la línea _____ _ 

V. - VACIO DE RESERVA ________ _ 

VI.- TUBERIAS DE TRANSPORTE DE VACIO (Diámetro interno) 
Bomba de vacío al tanque 2 pulgadas 
Cabecera {una linea desde el tanque 
2 lineas desde el tanque o cabecera 
a trampa sanitaria 
Tubería de pulsadores 
Trampa sanitaria a recibidor 
Tubería de pulsadores 

VII.- TUBERIA DE TRANSPORTE DE LECHE. 

2 11 

2 11 

2 " 
2 11 

Tubería baja _____________ Tubería alta ___________ _ 



Diámetro de la tubería 1i Largo 8 mts. 
Punto mfls alto desde el piso 50 cm. 
No. de unidades Punto ciego Un 
circuito Si Doble circuito _____ _ 
Posici6n de las válvulas de la leche ____ _ 
Desnivel adecuado Nivel de vacio __ 1~~-··-~ 
Unifonnidad de desnivel correcto adecuada ------Jarras pesadoras _________ de la leche 
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Filtro de la leche: Locali zaci6n adelante de la bomba 
Tipo calcetín. 

VIII.- UNIDADES DE ORDEÑO. 
Tipo Surge 3/4 pulg. No. Unidades 6 Conchas: 

buen estado. Mamilas: buen estado Manguera de la­
leche: buen estado. 
Orificios de admisi6n de aire _El__ Intervalo entre 
cambios de mamilas 1800 Condiciones de las mamilas­
regular 
Tubos de aire buen estado Mangueras de la leche buen-
estado 
Orificios de admisi6n de aire ~ Nivel de vacio-12....:,_ 

IX.- CAPACIDAD DE RECUPERACION DEL SISTEMA. 
Tipo de controlador (es) de vacio contra peso locali­
zaci6n (es) junto a la bomba. 

1 .- Anote el nivel de operaci6n de vaci6 en una uni- -
dad 14 pulgadas. 

2.- Permita que el aire penetre por la mamila durante-
5 segundos si 

3 .- Tiempo requerido por el sistema para regresar a su 
nivel nonnal de vacio 3 seg. segundos. 

X.- ACCION DE LOS PULSADORES -O - VACIO DE ORDEÑA 
Construccion del pulsador: Master Individual. 
El~ctrico Bewnitico De .furtci6n al.terna · 
De acci6n~a PLtlsaciones por minuto 55 -
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Número de puntos ciegos en la linea de pulsadores_o_ 
Radio de pulsador 50 - 50 % de tiempo para t'ase de v~ 
cio 50 % de tiempo para ~~1misi6n 
de aire _j.Q_ 
Relaci6n ordeño/descanso 54-56 % Ordeño 111<11níla 
abierta 54 % Descanso (mamila -
cerrada 46 

Vacio necesario para colapsar la mamila _______ _ 
Niveles de fluctuaci6n del vacío de ordeño 13-14 
Niveles de fluctuaci6n del vacío de pulsaci6n 0-14 

COMENTARIOS ACERCA DEL PROCEDIMIENTO Y EL PROCESO PARA DESI!!, 
FECTARLO. 

RECOMENDACIONES: 
1.- Poner a 12 en la punta de __ l_a_t_e_t_a_. _____________ _ 
2.- Instalar un tanque de balanceo. 
3.- Cambiar las mamilas cada 1 ,500 ordeños. 
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II.- EN LAS MEDIDAS DE HIGIENE Y MANEJO DE GANADO SE SUGIERE 
LO SIGUI ENTE: 

1 . - El control de moscas no es efectivo, pues hay gran­
cantidad de ellas con las consecuencias clt:? una posi 
ble transmisi6n de bacterias de vaca a vac::a. 

2.- Durante el prelavado que se realiza en la glándula­
no se tiene el c:Uidado necesario para dejar dicha -
glándula lo necesariamente limpia como para ayudar 
mediante esta práctica a reducir bacterias durante­
el ordeño. No se utilizan tampoco los dosificado-­
res de Iodo que están colocados en el sistema para­
ayudar a reducir el námero de bacterias en piel. 

3.- El secado de la piel de las tetas lo están realiz~ 
do con un trapo, lo cual le contribuye a transmitir 
microorganismos de vaca a vaca¡ por lo tanto le re­
comendamos que esta práctica se lleve a cabo con 
toallas desechables de papel, utilizando una por V!, 
ca. Con el uso de toallas de papel, logrará Ud. 
que la piel de las tetas esté más seca para cuando­
el ordeño se realice. 

4.- El grado de higiene de la piel de los pezones no es 
el deseado. Que el personal ponga mayor atenci6n -
a esta prflctica. 

5.- Permiten pasar mucho tiempo entre el final del sec!_ 
do de la piel de las tetas y el manento en que se -
colocan las mamilas. No olvide Ud. que el ganado -
lechero tarda aproximadamente 1 minuto en estimula!:_ 
se para permitir la bajada de la leche. Si se deja 
pasar mfls tiempo en iniciar el ordeño, Ud. esti Peto · 
diendo dinero al no tener la cantidad de leche que­
la vaca podría haberle dad.o. 
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6.- El aplicador del sellador con Spray no es muy cfec­
ti vo, se le sugiere utilizar una taza para sumeT9ir 
las 3/4 partes del pez6n en el sellador, en lugar -
del Spray. 

7. - Se recanienda que no se utilice, durante los trata­
mientos del secado, la jeringa única con sondas he!:, 
vidas, pues hay peligro de transmi.si6n de bacte- -
rías. Utilizar por lo tanto en forma preferente, -
jeringas desechables. 

PERDIDAS ECONOMICAS CAUSADAS POR LA DISHINUCION DE LA PRODU!2, 
CION !ACTEA. 

GASTOS EN EL MEDICO VETERINARIO Y MEDICINAS, Y LECHE DESEC~ 
DA POR ESTAR CONTAMINADA CON ANTillIOTICOS O INFECTADA CON -
BACTERIAS 

El an~lisis de estas p~rdidas se obtuvo de la si- -
guiente manera: Se analiz6 mediante la prueba de Hastitis de 
California la leche de 521 pezones correspondientes a 131 
vacao en ordeño obteniendose los siguientes resultados: 

No. cuartos 
examinados 

T-N 128 
, 215 
2 155 
3 23 

% de producci6n 
perdida. 

o - 6% 

El No. de Lts. Valor de la 
perdidos se ca1_ leche (to-­
cul6 tamando - mando como­
cano base - base 15 .00-
1, 485 Lts. de- por litro). 
producci6n pr.!?_ 
medio por cuat, 
to al aiio o -
sea 5 , 943 l:g • 

19%(282.21 Lts) 60 1 673 
30%(445.71 Lts) 69,083 
·42"( 6~4. . Lts) 14. 3.62 

. 144.1 8 1.720;540.0o 
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CONTEO SOMATICO (Número de células por mililitro de leche) 

= 3,973.636. 

ESTUDIOS 13ACTERIOLOGICOS PRACTICADOS EN 66 LECHES Y 4 HISO-­
POS. 

DIAGNOSTICO INTERGAL: 

1 MASTITIS SUB-CLINICA POR STREPTOCOCOS DYGAI.ACTIAE 
23 MASTITIS SUB-CLINICAS POR ESTREPTOCOCOS 
23 MASTITIS SUB-CLINICAS POR ESTAFILOCOCOS 

7 MASTITIS SUB-CLINICAS POR COCOBACILLUS 
49 MASTITIS SUB-CLINICAS POR COLIFORMES. 

HISOPOS, AGUA, MANOS DEL ORDEÑADO!~. - No hubo crecimiento 
bacteriano. 

TE!A (piel) Y MAMILA.- No hubo crecimiento bacteriano. 

' e 

'.·;,,., '. 



PROMEDIO GENERAL E INDIVIOUAL A LA PRUEBA 0( MASTl­
TIS nr CALIFORNIA 

A " N~ a~ vaca 
U • Promudlo lndivldudl 
A 

1o7 o 
lOR • O 
18 7 • 1 
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113 1.2S 
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11)4 ? 

H', (' 
4 l • 75 

16 7 • l 
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6 7 2 

130 = 2 
8 7 • 2 

105 • l 
169 ' l. 25 
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49 • l.05 
51 • 2 
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20 , 2 
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36 • 1 

l 31 • 1 
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- 132 • 1 
57 • 2 
17 • 3 

119 • 1.25 
6.1 1.n 
n 1 l 

l /(I o 
111 • l.~5 

11 • 2 
168 • l 
46 = l.25 
84 = 2.25 
10 • l 

161 • o 
134 , 1.6 

12 • o . 
;

1 I 1. :' !. 
111 ? 

Ull • l. 5 
21 • l.5 
52 • 2.25 
66 • l 

138 2 
110 2 

95 l 
9 7 2 

101 • 
145 1 

4 .I l 
l7 1 

1 = 1. 5 
g 1 • l 
25 • l. 5 
24 • .75 

146 r O 

A 

30 • 1 
133 • l 
65. l.75 
71. 1.75 
54 • 3 
93 • 2 
15 • o 
68 • o 

120. 1.75 
116 • o 
44 • 1.25 

123 • 1.25 
124 • 2 
150 • l 
lll • 1.n 

11 • 1.25 
l 04 • o 
66 o 
86 • l.25 
12 • o 

185 • o 
15 7 • o 
109 • o 
61 • o 
4A • 5 

161 • o 
151 " .5 
156 • o 

6 o 
129 o 

JA • l 
llll • o 
178 • o 
4 2 • l 

9 • l 
14 3 • l 
165 • 1 
103 • o 
182 • l.25 
92 • o 

PROMEDIO GENERAL • 1.14 
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ESTABLO 5 

DATOS GENERALES: 

TOTAL DE GANADO: 220 

VACAS DE PRODUCCION: 153 

VACAS SECAS: 67 

TOTAL DE PRODUCCION ANUAL: 4,880 

PRODUCCION DIARIA POR VACA: 16 Litros 



l.l5-l? 

·.;;.; v\1J.lVt. "'· .~ .. J'.Ü.J •. <:1611 1u1c. :·ul...;c-1611 ll.i onlu.:,, du ~t' ~º!. 
l.! ü. ~1·.! ... l. ... r;v, ub:;\.!l'V~.o.o~..:. t~!.l1i!1. 1Ut.: .:~,. .. ._;~.ju }-l'O}!Ci,tl 

~~J 1 u:· .!u , .... ::<1;.LJ'..,,. ~.J !11.1lo¡ t.Od.) úl1o •l\..bldO .... 1 t...!'ucto do 

u11 i'•!..t-d•d .. ':1 .... 1 ~ .. L ... Uv. ül :.Jvul f·'-' '.'~~cjo du l .... ordui1.~ 

... .; tt\,; 1 J •1 .• 0 , u- c:v ... l u~ u:n·,~...::. ~.~:.. :-;1~ .:itl do e:: .·~ 11 

(. 



65 

PROGRAMA PARA EL CONTROL DE LA MASTITIS 

ANALISIS DEL EQUIPO DE ORDEÑA 

Ganadero ______________ Direcci6n~-------------------

Marca de la máquina _______ Fecha del (ütimo servicio __ _ 

I.- CAPACIDAD DE LA BOMBA DE VACIO 
MARCA' Y MODELO Hp PCM No. de Unidades 

Alfa laval 3 50 NZ 8 

II. Localizaci6n Junto ala bomba Tamaño 1~0 lts. de ca-
pacidad. 
Tipo de drenaje y localizaci6n Automático en la parte -
¡inferior 
PCM en el tanque -1lL_ 

III. TRAMPA PCM No se pudo medir 

IV. CAPACIDAD EFECTIVA DE lA BOMBA 
PCM en el recibidor o al final de la linea 

V, VACIO DE RESERVA _______ _ 

VI. TUBERIAS DE TRANSPORTE DE VACIO (Dilimetro interno) 
Bomba de vad.o al tanque _ __,1.,.t.._.. __ _ 
Cabecera (una linea desde el tanque 
2 líneas desde el tanque o cabecera 
a trampa sanitaria 
Tubería de pulsadores 
Trampa sanitaria a recibidor 
Tubería de pulsadores 

VII . TUBERIA DE TRANSPORTE DE LECHE 
Tuber.ia baja 1uberia alta X 

-----~- ·~.....-;;;...~---



Diflmetro de la tubería 1l Laroo 8 Mts. 
Punto más alto desde el piso 78 pulgadas 
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No. de unidades 8 Punto cieoo---21_ Un circuito-
~-~--~ Doble circuito~~~~~ 

Posici6n de las válvulas de la lcd1e alta 
Desn·ivel Correcto Nivel de vado 15 pulgadas. 
Unifonnidad de desnivel correcto_~-~~~~~ 
Jarraa pesadoras __ 8 ___ _ 

Filtro de la leche: Localización Salida bomba de le-­
che Tipo: Calcetín. 

VIII. UNIDADES DE ORDEÜO 
Tipo No. unidades_8 __ Conchas: buen estado 
Mamilas buen estado Manguera de la leche buen estado 
Orificios de admisi6n de aire si Intervalo entre c~ 
bios de mamilas 1 800 Condiciones de las mamilas -

buen estado. Tubos de aire bien Mangueras de la -
leche buen estado 
Orificios de admisi6n de aire uno en el Nivel de vacio 

15 

IX. CAPACIDAD DE RECUPERACION DEL SISTEMA. 
Tipo de controlador (s) de vacio Contra peso Localiza­
ci6n (es) tubería de pulsaci6n o manga deslizable. 

1.- Anote el nivel de operaci6n de vacío en una uni- -
dad 12 pulgadas. 

2 .- Permita que el aire penetre por una mamila durante 
5 segundos ____ _ 

3.- Tiempo requerido por el sistema para regresar a su 
nivel nonna1 de vacio segundos. 

X. ACCION DE LOS PULSADORES. VACIO DE ORDEfiA 
Construccion del pulsador: Master INDIVIDUAL 
El~ctrico~Newn,tico De funci6n alterna. 
De acci6n única Pu.lsaciones ·por minuto 65 
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Número de puntos ciegos en la línea de pulsaci6n 1 
Radio de pulsador 75-25 % ele tiempo para fase ~ 
cio 75 % de tiempo para admisi6n de 
aire 25 
H!.!laci6n ord.eño/descanso -----Vacio necesario para colapsar la mamila 6 pulgadas 

RECOMb'NDACIONES: 

1 .- Al equipo de Ordeño se le sugieren las siguientes­
modif'i caci ones. 

a} El número de caballos de f'Uerza no est~ acorde­
ª los necesarios, pues tiene solo un motor f'Un­
cionando (de 3 H.P.) y 8 unidades de ordeño. 
Así que trae en su sistema 5 H.P. menos de lo -
requerido. 

b) La banda de hule que existe entre el motor y la 
bomba no tenía la tensi6n apropiada, est~ tata!_ 
mente floja. 

c) Las fluctuaciones de vado en las grlf'icas reb!_ 
saron los m~rgenes permitidos, ello se ayudar~-. 
a solucionar con las modificaciones anteriores­
Y con el aumento de los ditlmetros de los tubos­
en las lineas de pulsaci6n, se recomiendan di~­
metros de 2 pulgadas. 

d) La línea de leche tiene 78 pulgadas de altura -
entre el nivel del piso en el cual se encuen--­
tran las vacas y la altura del tubo de la linea 
de transporte de leche; el mAximo pennitido es­
de 72 pulgadas. 
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e) Su relaci6n de pulsaciones por minuto es de 65; 
el máximo permitido es de 60 min. 

f) Se sugiere la colocaci6n ele un tanque de balan­
ceo. 

2. - En las medidas de higiene y mane,) o del ganado se -
sugiere lo siguiente. 

a) Se recomienda el uso de un dosificador Iodado -
en la línea del agua que se utiliza para lavar 
las ubres¡ la finalidad es la de conseguir un -
grado de higiene mas aceptable para cuando el º!:. 
deño se efectue. 

b) Es benéfico el utilizar una taza de fondo obs~ 
ro antes de conectar a los pezones las mamilas, 
para detectar la presencia de grumos en la le-­
che de uno o varios cuartos 

c) Es muy importante el evitar la transmisión de -
microorganismos de vaca a vaca, por lo tanto p~ 
ra secar las tetas se sugiere el uso de toallas 
de pepel desechable, utilizando una por vaca 
Con ello se logra un mejor secado de los pezo-­
nes. 

d) Permiten que entre durante periodos largos aire 
entre la piel de las tetas y las mamilas. 

e) Permiten el sobre ordeño con mucha frecuencia y 
por lapsos muy largos. (Hasta de 3 minutos) 

i) No estuvieron usando el sellador el dia de la -
visita. No penni tan errores ·o descUdios como­

. este. 
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PERDIDAS ECONOMICAS CAUSADAS POR LA DISMINUCION DE LA PRODUQ 
CION !ACTEA. 

LA PERDIDA APROXIMADA ES DE 164.068 LI'rROS CON UN VALOR AFRO 
XIMADO DE 861 .357 PESOS, 

Existen adt!mas otras pérdidas no tomadus en conside­
rac1on causadas por la eliminación de vacas enft!rmas de mas­
titi s gastos en el Ml!dico Veterinario y medicinas y leche -
desechada por estar contaminada con antibi6ticos o infecta­
da con bacterias. 

El an~lisis de estas p~rdidas se obtuvo de la si­
guiente manera¡ Se analiz6 mediante la prueba de mastitis de 
California (PCM) la leche de 612 pezones correspondiente a -
153 vacas en ordeña, obteniéndose estos resultados. 

No cuartos % de produccion El No, de Lts. Valor de la 
examinados perdida. perdidos se cal leche {to--

cul6 tanando C.2, mando cano-
mo base 1 .140 - base 15.25-
lts. de produc- por litro) 
ci6n promedio -
por cuarto al -
año o sea 4. 562 
Kg. por año 

T- N 19 
1 280 19% (216.6) 60 648 
2 259 30% (342 ) 88 578 
3 31 42% (478 ) 14.8z2 

164 .068 $861.357.00 
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PROHED 1 O GENERAL E INDIVIDUAL A LA PRUíllA DE HASTI-
TIS DE CAL! FOIHI 1 A 

A = N2 de vaca 
B = Promedio Individual 
A A B A B A B 95 l. 5 .499 • l. 25 513 • 1 97 . l. 5 3 . l. 25 _.e 6 J :•a 1 245 . 2 181 . 1 576 2 210 • l. 25 127 . 1 471 . 1 639 2 72 . 1 106 . l. 75 86 . l. 5 196 2 599 • 1 32 r. 2 337 . l. 5 187 . 1 175 . 2.75 42 . 2 J04 . l. ¿5 119 . 2 - 149 . l 443 • l. 75 460 . l. 7 5 56 . l. 7 5 142 . 1 4 59 • l. 75 663 . . 5 57 a 2 238 . l. 25 640 . 3 66 . 2 476 l. 25 10 • 2 355 . 2 94 . . 7 5 534 = l. 5 39 . 1 2 . 2 157 . 1 96 1 14 l • 5 594 . 2 175 1 556 . 1 291 . 1 79 • 2 1 7 . 1 íl2 . l. 5 450 ' 2 140 1 195 . l. 5 386 l. 25 36 l. 5 115 1. 5 430 . l 4 1 433 . l. 25 25.1 o 21 2 653 l. 5 399 . 2 l 94 1. 5 173 ~ .. 336 . 1 372 . 2 495 l. 25 248 . 173 . 1 622 . • 75 490 • l 565 . 2 72 . 3 638 • l 126 • l. 75 36 7 a 2 334 . l. 25 635 . 5 566 • 1 504 . 2 55 J • l. 25 24 3 . 1 lfi . 1 490 . 2 464 1 362 . l. 5 1n . o 2 l , l. 5 649 . 2 PROMEDIO 90 . 1 539 ,. . 5 60 . 2.25 129 . 1 211 " 1. 2 5 452 . 2 GENERAL = l. 46 4JO . 2 475 . 1 197 . l 43 . 1 59" . 2 232 . 2 444 . 2. 5 376 . 2 2 31 . l. 75 157 1 64 3 l. 5 425 . 1. 5 44 . 1 467 2 190 • 1 229 l so 2 414 . l. 25 80 . l. 5 452 . 2 122 • 2 256 . 1 188 2 451 1. 25 579 . • 5 lll 2 135 . 1. 5 477 . l. 5 171 3 152 . 2 228 . l 550 l. 25 652 • 2 65 . 1 68 . 2 162 • l 560 . 3 121 . 2.5 667 • 2 365 r 2 58 . o 555 • .5 385 . l. 5 212 . 2 479 • l. 75 354 . 2.25 147 . l 83 & 2 3) . • 75 25 . l. 25 297 • l.5 1511 • 1 552 1 i!ll'l • l. 75 
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CONTEO SOMATICO (N(rn1ero de células por mililitro de leche) 

= 3.818.181 

~:STUDIOS BACTERIOLOGICOS PRACTICADOS EN 66 LECl!ES y 4 HISO-­
l'OS. 

Hisopos, agua y manos del ordeñador. Escherichia coli. 
TETA PIEL Y MAMILA.- No hubo crecimiento bacteriano. 

DIAGNOSTICO INTEGRAL: 

1 MASTITIS SUBCLINICA POR STREPTOCOCOS DYSGAI.ACTIAE. 
23 MASTITIS SUBCLINICA POR ESTREPTOCOCOS 
23 MASTITIS SUBCLINICA POR ESTAFILOCOCOS 

7 MASTITIS SUBCLINICA POR COCOBACILLUS 
49 MASTITIS SUBCLINICA POR COLifORMES 

.·. ,. 
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Los parámetros que se tomaron en consi.dcr·ac:i.6n para­
llevar a cabo el presente trabajo, fueron el vaci o de orde-­
ño, pulsaci6n, masaje, y capacidad de recuperaci6n de vacio­
del equipo, así como el manejo e higiene que el personal re~ 
liza durante el ordeño de los animales. 

Los datos obtenidos se encuentran resumidos en el 
cuadro No. 1, señalfmdose las características de cada uno de 
los establos considerados. 

MANEJO DURANTE fil. ORDEÑO 

Se observ6 que la práctica de utilización de la taza 
de fondo obscuro para la detecci6n de cuartos enf'ermos no se 
lleva a cabo en cuatro de los cinco establos visitados. (Es­
tablos 1, 2, 3 y 5). 

Asimisno se detect6 en el equipo de ordeño, la pre­
sencia de admisi6n de aire entre la pezonera y el pezón, en­
des de los establos (3 y 5), falla que no debe de existir 
porque con ello se favorecen .fluctuaciones en el vacío de O!:, 
deiio. (II) 

T~nbién se encontr6 que en algunos establos (2 y 5)­
se permite el ?Obre ordeño con la consecuente irritación del 
pez6n. (8) 

HIGIENE DURANTE ~ ORDEÑO 

Se observ6 que en 3 de los 5 establos involucrados,­
la pr~ctica del lavado de la ubre previo al ordefio, se lleva 
a cabo def'icientemente; ya,que cQl!\o se podr~ observar en el~ 
cuadro No. 1 • iil los establos No. 1 • 2 y 4 la ubre es mal -
lavada, porque despul!s Se p'llede n otar la presencia de elCCJ'!. 



73 

mento en los pezones, con lo que se favorece la presencia de 
bacterias. (6) 

Asimismo se encontr6 que en todos los estul>los se e!!!.. 
plean toallas de telas o esponjas para la limpiez<1 y secado­
de la ubre, lo que favorece l<-1 trasm:isi6n de agentes IJacte-­
rianos, en vez de utilizar toallas desechables indlv:iduales, 
(II) 

En todos los establos la práctica de utilizar sella­
dores, se lleva a cabo aunque es de señalar que en el esta-­
blo No. 2 se realiza correct~nente, mientras que en el 1 y -
en el 5, se realiza en forma poco rutinaria, en el 3 y 4 se­
emplean selladores por spray, siendo éste método de poca 
confiabilidad. ( 10) 

Otro aspecto que se observó es que las prácticas de­
asep s_i a que se tienen durante la terapéutica intramamaria 
son nulas, ya que se encontró la introducción de las sondas­
metálicas sin previa esterilización y desinfecci6n de la 
piel del pezón. 

En lo tocante al funcionamiento del equipo de orde-­
ño, podemos señalar como puntos de interés encontrados los -
siguientes aspectos: 

·1) ~~ORDEÑO: 

De los equipos de ordeño che'cados en los di versos· 
establos, se vió que la presión del vacio de ordeño se enco~ 
traba por arriba de 13 pulgadas de Hg. de presión, lo que 
puede estimarse como correcto. (17) 
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2) RElACION ORDEÑO/DESCANSO DE LA PULSACION DE LAS MAMT IAS, 

La relaci6n ordeño/descan8o, encontrada en los esta­
blos ·1 , 2, 3 y 4 estaba dentro de los rangos nor11wles ( 50/50 
a 70/30) Cuadro No. 2 mientras CJIH! en el No. 5 estuvo total­
mente fuera (88/22). (15) 

3) MASAJE DE LA PEZONERA SOBRE gL PEZON: 

En el establo No. 5, se encontr6 que el masaje de la 
pezonera, estaba prtlcticamente ausente a causa de deficien-­
cias localizadas en el pulsador y en los restantes establos, 
el masaje de la pezonera era adecuado. ( 15) 

4) CAPACIDAD DE RECUPERACION DE VACIO: 

Un equipo con una buena capacidad de recuperaci6n de 
vacío, es aquel que tiene lecturas de 3. En los establos 
2, 3 y 4, su tiempo de recuperaci6n fue de 3 segundos, mien­
tras que en los establos 1 y 5 fueron de 5 segundos. (17) 

CON'l'EO SOMATICO 

Al llevarse a cabo un conteo somf\tico de la leche 
de los diversos establos considerados en el presente estudiq 
se encontr6 que en todos ellos las cuentas fueron muy eleva­
das, con respecto a los rangos considerados como fisiol6gic~ 
mente normales, ya que éstos variaron de 3 a 5 millones de -
c~lulas/ml de leche almacenada en tanque frio, en contra de-
500 .000 células/ml de leche. 
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CUADRO No. 1 

RELACION DE FAC'l'ORES DE MANEJO E HIGIENE DURAll'rE EL. ORDEÑO -
EXISTENTES ( +) O AUSEN'rES EN LOS DIVERSOS ES'l'J\ll!,OS ESTUDIA-­

DOS. 

PAC'l'ORES DE MANEJO ~ HIGIENE. 

1.- No usan sellador 
rutinariamente 

2.- Usan sellador ti 
po Spray. 

3. - Secan con t 1·apo, 

4.- Uso de sondas In­
tramamarias de 
usos múltiples. 

5. -- Lavado malo 
p:iel sucia. 

6. - Baño de cuerpo e!l 
tero antes del or_ 
deño. 

7.- Estimulo antes 
del ordeño. 

8.- No usan taza de fo!l 
do obscuro. 

9.- Pezones mojados al­
inicio del ordeño. 

10.- Admisi6n de aire t!!1 
tre piel de pezones 
y· pezoneras. 

11.- Sobre orde~o 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

2 

+ 

+ 

+ 

+ 

3 4 5 

+ 

+ 

+ + + 

+ 

+ 

+ + 

+ + 

+ 

+ 
+ + 
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COliSTA!ITES 'i VARlAllTES E!ICO!trRADAS l11 LOS P.Qlll POS DE ORDlilO P.O'tllDlADOS 

CUADF.0 11 2 

RESULTA[J{JS: ESTAOl.O !lo, 

UOliJIAL 

TOTt\L ta: tfi\lrDO ~~,~10 1W l!OO -151 220 

y,,c,\S EH l'RODU~ 

CIO!I. 210 

VACAS SECAS 50-

TOTAL DE PRODll!:_ 
ClO!I ANW.L. 6,900 

PRODUCClOll DIARIA 
POR VACA 19 19 18 20 16 

REL\C[Cll DE '/0-30 49.2~ W,29 55 ,í;5 52.38 88-12 
PULSAC[Oli 50-~0 50,'/4 39.70 44.M 47,61 

CA!l,ll:TERJ ST!CAS SI 11 5111 Sllí 5111 SJ!l HU'i 
DEL VACJO tul- Ol::SVl/1- DESVJA- DESV!A- DESVI A- DESV!A- HARCA DA 
SADO c1011r:s C!OUES CIOllES CIOlll::S CIO!IES 

REL\CIO!l ORDENO ~o 52 60.43 63 .63 52.:i) 88 
ORDEÑO DESCAllSO 50 47 38.34 4(., J6 47.(6 12 
DESCANSO 

CAfu\CTER l STJ CAS Wl'Rr. 
I>EL VAC!O DE 12-1) 13.5 14 ,.. l·l 13.5 
ORDEi'!O [·111~"· 

JllTERVALU 1,000 a 
urrRE L:AttBlú!i 1,000 1,000 3,000 1 ,800 1,BoO 
Dl: f\Allll.AS l 1

1)00 

',',\C!O NECESA. 
RllJ l'ARi, COI•\!.'. Vill'i:i 6 
SAU LA HMl!LA 

c;,\!'ACIOAll !JE 
RECUPtRACI (l~¡ 3 seg. 
DEL SJSH:tt.\ 

l'lJLSACIONf.5 

POR MINUTO Go 50 50 55 65 

to?rrEO Sc+IATICO 
r.iles) 

500 ,ooo 3.000 3;a1e, ~.345, 1,873, ).618, 

PRUEBA DE HASTITIS 1.43 1.81 1.5t> 1,14 .1.46 

DE CALIFORNIA. 
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DISCUSION: 

Los resultados encontrados en los 5 establns consi -
dera<los para la realizaci6n del presente csludio, nus indi-­
can que una de las ca1Asas rnás frecuentes ele present;¡1cj 6n de­
mast i ti s ya sea clínica o su bel ínica, son las fallas de ti¡,o 
técnico que se tienen u nivel de equipo de ordeño, en donde­
con frecuencia se en cu entra unr1 o var:i. us fallas que hacen 
que se oi'iginen trawnati smos a nivel de pez6n o bien que ha­
ya sub o sobre ordeño, los que a corto o largo plazo provo-­
can la presentación de esta enfermedad, lo cual ha sido re-­
portado por otros autores. (15-17). 

Así como se menciona en las conclusiones de un re- -
ciente symposium sobre la mastiti s bovina, ( 16) y que coi!!. 
ciden con los resultados del presente estudio. 

Se vio en primera instancia que el manejo higi~nico­
que se guarda antes y después de la ordeña es deficiente, 
pues en cuatro de los cinco establos estudiados, no se lleva 
a Ctlbo cano es debido, ya r¡ue no se emplea la taza de fondo­
obscuro (6), la cual nos pennite la detección de anormalida­
des en la leche como respuesta a la inPlamaci6n provocada -
por la infección. Asimismo se constat6 que en algunos casos 
se tenia la pr~ctica de lavado con desinfectantes de la ubre 
aunque no en la forma correcta, como se vi6 en los establos-
1 , 3 y 4, lo cual se contrapone a lo señalado por otros aut2 
res, ya que se observ6 que a pesar de que en dichas unidades 
lecheras se utilizaron toallas que eran reutilizadas des- -
pués de ser sumergidas en la solución. Esta pr~ctica es in,! 
decuada, ya que una misma toalla para varias vacas puede fo­
mentai• la transmisi6n de los g~rmenes cano es el Streptoco-­
S2! agalactiae, el cual, seg6.n estudios reportados (11), so­
brevive por espacio de 7 d{as en toallas que fueron sumergi-: 
das en una soluci6n de .hipoclorito de Na al 2% durante 5 ho­
ras y que al ser utilizados ~ animales sanos presentaron 
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el problema poco después. Lo recomendable es la utilizaci6n 
de toallas de papel, una para cada animal, con lo c¡uc se di§. 
minuirá la transmisi6n de microorganismos. ( 11) 

En lo que respecta al equipo de ordeña y la detec-­
ci6n de las fallas en su correcto funcionamiento, hoy en día 
se c;onocen varios métodos que nos perrni ten d«!tcctarlas ( 15). 
Dentro de los puntos mé.s importantes que fueron consider.ados 
son: el vacio de ordeño, pulsaci6n, número de pulsaciones 
por minuto y tiempo de recuperación, porque en forma combin_! 
da predisponen o no la incidencia de mastitis. (15) 

De todos los equipos revisados en los diversos esta­
blos, se encontr6 que el equipo del establo No. 5 es el que­
mayores f'allas tuv6, sobre todo en lo que se refiere a la r!:_ 
laci6n de pulsaci6n, la cual estuvo nAera de las recomenda-­
ciones ideales, (50-50 A 70-30) y que como se señala en va-­
rias publicaciones ( 15) ,provoca que f:l ordeño sea casi con ti 
nuo no permitiendo que haya descanso del pez6n, así como tam, 
bi~n, reduciendo el masaje del pez6n el cual es indispensa-­
ble para evitar el congestionamiento de dicha entidad anató­
mica (15). Y se señala que un vacio de ordeíio de 9 pulgadas 
de mercurio ya restadas a las pulgadas necesarias para colaE. 
sar el hule de las pezoneras es recomendable. 

Finalmente si tomamos en consideraci6n los datos ob­
tenidos en los diferentes establos para la capacidad de reCJ! 
peraci6n del sistema, podemos decir que en los establos 2, -
3 y 4 se tuvieron valores de 3 seg., los cuales son los mini_ 
mos recomendables, mientras. que ene 1 1 y 5, dichas cifras -
fueron mayores a las establecidas (ver cuadro), lo anterior­
es importante, ya que por fomentar fluctuaciones durante el­
ordeño son factores predisponentes. (17) 

El punto de mayor importancia en un programa de con-: 
trol 'de mastitis es el de realizar en forma rutinaria y co..;...;. 

. rrecta el sellado posterior al ordeño, se observ6 que en 
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establos 1 y 5, no hay rutina para estt:? punto y er1 los esta­
blos 3 y 4, el método de sellado que en estos se practica es 
utilizado un rociador o "spray", método que no da un ma.rgen­
de seguridad muy elevado si el personal que lo aplica no ti!:_ 
ne la responsabilidad y el cuidado necesarios par<1 aplicarlo 
como es debido. 

El más indicado cu este caso, es el sellado por in-­
met'sión, debido a que proporciona un sellado más completo en 
el esfínter y en la piel del pez6n cercano a ~ste. (10-11) 

De acuerdo con los datos reflejados en el cuadro 2,­
podemos observar que en los establos 3 y 4, tienen las cara~ 
teristicas de sellado menos convincentes, lo que se refleja­
en que los conteos somflticos son los mfls elevados de todos,­
mientras que en el número 5, donde las características pro-­
pi as del equipo no eran las m~s adecuadas, tienen un menor -
conteo som~tico porque tiene un adecuado sistema de sellado, 
aunque no rutinario. 

Mientras que en los establos 1 y 2 sus valores de 
conteo somático son similares o menores al número 5, con la­
ventaja de que además de utilizar sistemas adecuados de se-­
llado, el equipo de ordeño se encontr6 funcionando adecuada­
mente. 

En el establo número 3, si bien utilizan sellado por 
inmersión el conteo es el mfls elevado de todos, lo cual es -
atribuible al excesivo uso de las mamilas* mismas que se Cai.!!, 
bian después de haber sido utilizadas por más de 3 ,000 orde­
ños, siendo su mbimo uso recomendalié:> en 1 ,500 lo que no o,?a 
servamos en los 4 establos restantes. De donde podemos con­
cluir que las caracter1sticas mtls adeClladas las encontrmnos­
en el establo nWl\ero 1 y las menos aceptables en el establo­
n<amero 5. 

(*).-Causa de la eliminac:i6n de vacas enfemas.de Mastitis-. 
del hato. 
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Finalmente podemos observar, que en los estahlos c~­
donde mejores características se encontr6 el equipo de orde­
ño y manejo higilmico durante el ordeño, h"Y una menor pl!rdi 
da de litros de leche,que con respecto en aquelloq 4 y 5, en 
donde hay una o varias características inadecuadas la canti­
dad de litros de leche perdidos son mayores. 

,·,1,.- .-· 
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CONCLUSIONES: 

1.- Se encontró que son muchas las fallas en el funciona- -
miento del equipo de ordeña las cuales fomentan la pre­
sentaci6n de mastitis. 

2.- Los factores mas r-redisponentes de mastitis encontrados 
fueron los relacionados con las pulsaciones del equipo­
Y el vacío utilizado. 

3.- Se vi6 que la relaci6n de pulsaci6n y de ordeño descan­
so es uno de los puntos mAs importantes a considerar, -
en la revisi6n de un equipo de ordeño para minimiar la­
presentaci6n de casos de mastitis, 

4. - Se encontr6 una relación directa entre el empleo de se­
lladores, naturaleza de los mismos y el conteo som!tico 
de ·los diversos establos estudiados. 

5.- Es necesario fermentar la revisión programada del equi­
po de ordeña para mantenerlo en buenas condiciones y 

evitar las causas predisponentes de mastitis. 

6.- Es necesario fomentar mejores normas de manejo e higie­
ne del equipo y del personal responsable de la ordeña -
de los animales. 
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