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RESUMEN 1

Este estudio se realizb durante los ineses

de octubre de 1977 a enerc de 1978, y tuvo por objeto el com

sarar dos técnicas de diagnbstico para la Trichinella spiralis ;

siendo éstas la de Triguinoscopfa vy la de Digestién Artificial,
Para to cual se wtilizaron muestras musgculares obtenidas de

los pilares del diafragma de 7,200 cerdos. Los resultados que

se obtuvieron al practicar el exarmen de Triquinoscopfa fueron
en un 100 por ciento negativos y la de Digestibn Antificial el

0,68 por ciento positivos, De lo gue s¢ concluye que el méto-

d> de Digestidn Artificial es m&s preciso para el diagnbstico de

la Trichinella spiralis.
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INTRODUCGCIONG

i.a alimentacién de la Poblacifn Humana, ha constitfdo en los

Gitimos a%os uro de los problemas més agudos a los que se ha
enfrentado el hombre, pues represemta en Gltima instarcia la su
pervivencia de 1a especie en el planeta y por ende la necesidad

de resciverio es prioritaria a cualquier otro problema, (25

i.as causas que han propiciado esta situacibn son mfltiples y -
complejas; por un lado se habla de 1a explosibn demogréfica co
mo elermernto determinante, sin embargo, las gue detertan esta
tesis, olvidan otras causas comso son, la rala distribuctbn del

ingreso, el acaparamiento de la produccibn y las injustas relacio

nes comercizles. (2%

Asl{ se puede ver gue en el afo de 1830, la poblacibn humana -

era de dos mil millones de habitantes. Pero en la década de

los sesentas, lleg6 a tres mil millones; en la actualidad es de

- cuatro mil millones y se estima gue llegarf a seiz il millones

_ & fines de sigio. (28

Cilentos de millones de gertes de los pafses que se han denomi-

nado como "Tercer Murndo", sobreviven en condiciones lamenta—

bles de pobreza y de mala rwtrictbn crbntca, @8)
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Desde la publicacibn de Thomas Malthus en 1798, "Ensayo en el
principic de poblactbn, se ha venido manifestando en forma re-
petida el peligro que mientras 1a Poblacifn Humana crece en For

ma geométrica, la produccibn de alimentns sblo se incrementa

en forma arttmética. (25)

Ante tal situactbn, la produccibn de alimantos y en forma princi=-
pal la polftica zlimentaria, se ha constitufdo en una podercsa ar—
ma, que cuando es aplicada para ayudar a la mejor alimentacifn
de los pueblos, proporciona bienestar y en consecuencia en un ing
trumento de progreso y de justicia soclal, o por el contrario,
cuando se utiliza en el &mbito internacional, por las potencias
con mayor capacidad de produccibn de alimentos basicos, se
transforma en un instrumento de negociacibn, que permite ganar

influencia polftica, econbrmica, proporcionande la hegemonfa en el

concierto de las naciones, (2%

En la Rep(blica Mexicana mis del 30 por cierto de la poblacibn
tiene una dieta montona y pobre en protefna de origen animal,

que da lugar a un estado de desnutricibn crbnica que afecta prin
cipalmente a la niflez, sobretodo en la edad preescolar, La pro

duccibn de carne de ganado vacuno, ovino y cabrfo, no bastar$

para cubrir la demanda; por consigulerite una elevada proporcibn



del aumento de protefna habr& que cubrirla con carnedecerdo,
especie animal que Se ve afectada constantemente por diversas

enfermedades; y dentro de éstas, ocupan un lugar importarte las
de origen parasitario; mismas que provocan problemas que van

de siemples a graves como es el caso de la triquinelosis, enfer
medad que puede ser transmitida al hombre cuando &ste consume
carne de cerdo mal cocida e infectada con lamvas de Trichinella

spiralis. (25)

Este nemétodo en su forma adulta se erncuentra en la mucuosa del
intestino delgado del cerdo, marn{feros ¢ incluso el hombre y se

le ha encontrado en algunas aveas, en su egtads adules 1s hembra

mide de 3 a 4 mm, de longitud ¥y el macho de 1.4 a 1,8, En su
forma larvaria el nemitodo se encuentra srquistado en los mOsc&
los estriados del huBsped presentando una forma cilfndrica y te-

ne una dimensibn de 80 a 120 micras de largo por % a 6 micras

de difmetro, fsta al penetrar al sarcolema toma una forma de

espiral (ver figura 1,) (11, 22, 26)

Debido al tamaiio de este pardsito es diffctl efectuar su diagnbs-
tico ya que éste no se puede realizar sn forma macroscbpica; de
“

ah{ la necesidad de recurrir al exSmen triquinoscbpico, lo cual

no siempre da resultados precizos, motivo por el cual actualmenr—
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te en otros paises se ha preferido realizario mediarte 1a prueba
de Digestibn Artfficial, ya que en esta la porcibn muscular de la

muestra es de 5 g, apraximacamerte. (22)

En México se tienen reportes de ia-existencia de la Trichinella
spiralis desde el afo de 1876, cuando Zambrano y Vizquez la
observaron al realizar necropsias en cadlveres humanos, Llanes

presenta un reporte en el afic de 1881 y 10 aRos més tarde la re
porta ZOfiga. (27)

Toussaint y Barragln, an México,‘ D, F., en 1633 reportan un
hallazgo de 4 positivos en 100 cadéveres muestreados as. - -
Toussaint posteriormente realizando estudios en cadbveres necrop

siados en el extinto hospital de San Andrés, sncuentra 12 casos

positivos a Trichinella spiralis en un nimero de cadlveres no

especificado, @

Perrfn en 1839, examind 200 diafragmas humanos por el rmatodo
de compresibn, encontrando 25 muestras positivas a Trichinella
spiralis, FEl1 mismo investigador en el aflo de 1842 usandn la

prueba intranuclear en 125 personas sanas y obtuvo el 14.4 por

ciento de casos positivos. (15)

Mazzoti y Chavira (ciudad de México 1943), realizan un estudio
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en €00 diafragmas humanos, utilizando ’las pruebas de compre-

sibn y digestibn amfficial, encormrando 30 casos de quistes de -~

Trichinella spiralis, and

Mazzoti y Pastrana en 1843, demostraron que el método de digeg

tibn artfficial no tiene la eficacia que se le atribuye, (19)

Mazzoti en 1944 examina 400 diafragmas por digestibn artificiat,

obteniendo un 11,5 por cierto de positives. (13)

En este mismo afo Mazzoti y Lozano utilizando la prueba irtra—
dermica de Beckman en 1000 personas sanas de la ciudad dea Mé

xico; obtuvieron el 17.9 por ciento de positives. (18)

Otros estudios como el de Sufrez Michel on el afio de 1945 en=

cuertra una incidencia de 0.44 por ciento en cerdos por el mét_g

do de digestibn artificial. (27)

Una vez mAs Mazzoti en el afc de 1948 examind 211 muestras

da chorizo comercial obtenido en 16 poblaclones diferertes de ta
Replblica Mexicana, donde obtuvo el 1.42 por ciento de positivos

por inoculacibn en ratas. (14)
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Castro Scto (México, D. F., 1951) realiz un estudic en cerdos
utitizardo el método de inspeccifn directa, encontrando una ingl

dencia de 0.73 por ciento positives a Trichinella spiralis. (8

Beck en el afo de 1953 examind 100 diafragmas de cadiveres ru

manos utilizando el método directo por cormpresibn, encontrando

ura incidencia de un 15 por ciento.

s

Mazz=oti vy Alcantara en 1954 investigaron la frecuencia de trigui-

nosis en 900 ratas Rattus Nomvegicos, ercortrande en 2 por cien

to de positivos par el método de triquinoscopio.

as

Urtiz Jufrez B. 1984, al analizar 1200 mwestras de cerdos sacri

ficados en ferrerfa, suglere que es mejor el método Sercléyico

para la deteccibn de la Trichinella spiralis,

@5

Carbajal Huerta 1965, realizb una investigacibn con 1012 ratas

por el método de digestibn artfficial y obtuve un resultado de un

cero por clemto. ()

Bafuelos Palma 1869, prepara chorizo tipo gallego y andaluz con

carne de rata infectada con Trichinella spiralis, se los di6 a ra~

tas sanas, mismas que fueron sacrificadas a los 30 dfas con el -



15,

fin de realizar el diagnbstico, los resultados fueron negativos ~

para armbos tipos de embutido. ( )

Ambla Medina J. 1974, Realizh un estudio en 150 perros cs—

ltejeros de la ciudad de México, analizando las muestras por me

dio de digestibn artificial, encontrando un 3.83 por ciento de po~

sitivos. (1)

Martfnez Marafbn, Trejo J. vy Delgadoe A. 1974, Examinaron

1000 diafragmas de cadfveres hurmmanos necropsiades, encontran-

do el 4.2 por ciento de casos positivos. {123

Rausse Parra I, 1979. Realiza un estudio para observar la via

bilidad de la Trichinella spiralis, a través del preparado de jarnbn

de rata infectada, sus resultados fueron negativos. (23)

S&mano Castafio A. 1979, ©Examind chuletas alrumadzas de 10

empacadoras comerciales, por las téenicas dg triquinoscopfa y

digestibn artfficial, siendo negativo el resultado final. (24 )

Como quedb anotado, este parésito desde afos atrfs se ha repor-
tado; de ah{ el interés de realizar este estudio que tien: como ob

jeto el comparar el método de triguinoscopfa con el de digestitn
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art{fficial , en cerdos sacrificados en el Rastro Municipal de Tlal
nepartla, Estado de México y tomando en cuerta que en contados
rastros dé la RepUblica Mexicana, se practica la prueba de tri—
quinoscopfa y en ninguno el de digestibn artfficial. Como resulta

do de esta sibuacifn el problema de la triquinosis sigue latente,

como es el caso que se presertH en jullo de 1978 en el Estado

de Zacatecas.
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FIGURA 1

CICL.O BIOLOGICO DE LA TRICHINELLA SPIRALIS
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CAPITULO 111

MATERIAL Y METODOS
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MATERIAL Y METQDOS
MATERIAL.:

Para el preserte trabajo se utilizarun porcionaes musculares de

7,200 cerdos sacrificados en el rastro municipal de Tlalnepantla,

Estado de Meéxizcc, Tomando una rmuastra de cada pilar del dia—

fragma Yy con un peso aproximado de 30 g., a dichas muestras

se les practicaron los anflisis de Triquinoscopfa y Digestién Ar
tificial,

METCDO DE TRIQUINOSCOPRIA:

1° De cada procibn del diafragma se tomaron siste partes o sea

catroce cortes por unidad; &stos de una dimensibn aproximada

de 1/2 cm por lado.

2° Los cortes se colocaron en la placa del triguinoscopto (Ver -

figura ).

3° Se observaron cuidadosamente en el aparato a un aumento de

30-40/100.

METODO DE DIGESTION ARTIFICIAL:

FORMULA DEL JUGQ GASTRICO

Pepstna 1:10,000, eguivalente a .

Ac. Clorhidrico al 37% .

P Y



1°

4°

Sﬂ
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Cloruro de Sodio

D T )

- .. . 2,5 Q.
Agua destilada c.b.p.

v e e e s e e . 1000 mi,

De las porciones obtenidas se separaron 5 gramos aproximada—
mente de cada uno, se picaron finarrente y se colocaron en =l

aparato de Baermann lo correspondiante a 10 zerdss

Se llenaron los aparatos con jugo J&strico artfficial hasta hasta
cubrir totalmerte la carme previamaenta picada,

LLos aparatos de Baermann se colocaron en la estufa de cultivo
durante 24 horas a una temperatura de 37°C,

Se sacaron los aparatos de la estufa de cultivo y en un vidric

de reloj se tomaron de 15 a 20 jotas de¢l sedimento (figura 3).
Inmediatamente se procedid a realizar la observacibn al micros

copio, (ver figura 4),
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FIGURA 2

PASOS PaRA  REALIZAR LA TRIQUINCSCOPIA
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FIGURA 3
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FIGURA - N° 4

LARVA DE TRICHINELLA SPIRALIS LIBERADA AL. PRACTI-
CAR LA PRUEBA DE DIGESTION ARTIFICIAL..
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L UADODRO N

25,

OCTUERE | NCVIEMBRE | DICIEMERE | SNERO| TCQT AL
Nlmero de Ani-
males Muestreados 1,200 1,800 1,800 1,800 | 7,200
NOmers de Ani-
males Positives 0 2 1 0 Q 0
NOamero de Ani-
males Negativos 1,800 1, 800 1,800 1,800 | 7,200

NUMERO DI MUESTRAS ANALIZADAS PCOR EL METCDC
0Oz TRIQUINOSCOPRIA,



CUADROQ N ° 2

OCTUBRE

NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERQ
Primera 45° 48* 45° As®
Sernana Negatives Negativos Negativos Negativos
Segunda 45% 44*Negativos 45* 45*
Semana Negativos 1*Positivos Negativos Negativos
Tercera a5% " 45% ELY 44* Negativos
Semana Negativos Negativos Negativos 1* Positives
Cuarta 44¥Negativos | 43" Negativos 45¥ 45°
Sarmana 1*Positivos 2* Positivos Neqativos Neogativos
TOTAL 180 * 180 * 180 * 180 ¢

.

APARATOS DE BAERMANN,

RESULTADO DE LLOS APARATOS ANALIZADOCS

PCR LA PRUEBA DE DIGESTION ARTIFICIAL.
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En cerdos vivos el diagnbstico de la Trichinella gpiralis se pue-

de realizar durante los 7 primeros dfas de la infeccibn; esto es
posible haciendo un examen de las heces, va que por medio de

éstas son expulsados gran cantidad de astos nematodos en Su es-

tado adulto y larvario. (26)

Entre la segunda y tercera semana es posible diagnosticarse rea
tizando exAmenes sa.ngu(naos, ya gque estc es el tiempo en el que
el parisitc se encuentra en su fase migratoria; esta prueba pre-
senta la desventaja de que si no se realiza dentro del tiempo
conveniente, los resultados obtenidos no serfin confiables. Actual
menta es mas usual realizar el diagnbstico post-morterm medianm~
te ex@menes visuales como es el de Triquinoscop(a, que nos de-

muestra la existencia de estos gusanos, El éxito de esta prucba

depende del nimero de quistes presentes en la rmuestra muscular,

esta prueba se practica como rutina en los rastros de varios

paises, 26)

En la RepGblica Mexicana, este examen sblo se practica en corr
tados rastros; ocasionando con esto la difustdn de este parésito

y como consecuencia la constante amenaza para la poblacibn de

contraer la triguinelosis.



Otra de las pruebas que se conocen para dlagrnosticar esta paras
sitosts ¥ que no se paractica en ninguna parte del pafs es la de
Digestibn Artfficial, que consiste en someter una porcibn muscu-
lar obtenida de los pilares de diafragma de aproximadamente 5 g.
de peso, a dicha prueba, obteniéndose con sila resultados iias =

precisos, dado que la muestra es de un tarmafio mayor que la

-

utilizada en Triquinoscopfa. (25)

Szeky y NMemeseri en el aflio de 1956 demostraran que el rmétodo
de Digestibn Artfficial es 60 veces mfs efective que la Triqui-

moscopfa al utilizar las mismas muestras para las dos téenicas.

@

A.S, Bessanov, S.N. Belosinov ¥ A. V. Vepynsky, en un congre
so efectuadd> en Ames, lowa en el afio de 197G, dernostraron que
1a efectividad de la técnica de Digestibn Artfficial fué de un 30
a %@ por cierto por sobre la de Triquinoscopfa, (5

£n Hungrfa cuando no se practica la inspeccibn triquinoscbpica de
los pilares del diafragma porque &stos se cortaron, las muastras
se toman de cuatro puntos distintos de la media canal; mGaculos
maseteryus, misculos intercostales, pared abdominal vy prociones

inmediatas al diafragma, haciendo seis cortes por cada porcibn,



dando un total de veinticuatro cortes. (22)

La Ley Checoslovaca utiliza el mismo sitema, Onicamente que

se hacen siete cortes por cada poreibn muscular obtenida, dands

un total de veirtiocho cortes. (22)

Ahora bien en cuarto a los resultados obtenidos en el presente
trabajo, al realizar las dos pruebas en comparacibn, se puede
apreciar en el cuadro N° 1 que el total de las muestras analiza-
das por medic del exarmen triquinoscdpico dicron resultados nega
tivos., En cambio al someter estas mismas prucbas a la diges—
tibn art{ficial se encontrd gue de los 720 aparatos de Baermann
analizados, 5 de ellos dieron resultados positivos comoe S¢ apre—
cla en el cuadro N° 2; presentdndose el primers en la cuarta
semana del mes de octubre, un sequrndo en la segunda sernana

del mes de noviembre, 2 més en la cuarta semana de este mis

mo Mes, ¥y un guinto en 12 tercera semana del mes de enero,

. fei .
Conviene aclarar gue ern ¢l exarmen de digestitn artificial el re—
sultado se da por aparato, V2 que éste no ze hace en forma uni

taria, sino en grupos de 10 muestras,
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51 se comparan los resultados obtenidos en las dos pruebas prac
ticadas en este trabajo se verf que son similares en cuanto a ef‘eg_
tividad a los reportados arteriormente, va que el de digestibn ar-
tificial dib casos positivos en un porcentaje de 0.69 por clento y

el de triguinoscopfa 100 por ciento negativos,

Existen otros tipos de pruebas para diagnosticar la Trichinella
spiralis; el uso de éstos se ha limitado a la experimentacibn,
como es el caso de 1a prueba intradérmica, practicada en el afio
de 1928 por Baschaman (113 La de floculacibn repoartada por
Seusserguth v Kline en el afo de 1844, esta misma prueba 1a re

porta Bosicenich y sus colaboradores en el afo de 1951, (41)

Otra prueba més el 1a Seroldgica, reportada por Roth en el afe

de 1946, (26)

Bessanov A, S, , realiza en la U.R.3,5, en ¢l afo de 1968 un
estudio comparativo para el diagndstico de nemftodos, utilizando

pruebas de aglutinacibn precipitacibn, micropresipitacibn y una

prueba intradérmica, (4)

£n Alemania e¢n el afo de 1972, Kohler G, Grossklaus ©,, rea-

liza pruebas comparativas entre triquinoscopfa, floculacibn v di-
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gestibn artfficial , encontrando Que, tanto la prusba de floculacibn

como la de digestifn art(ficial son superiores que la de triquinos
copfa, (10)

Ctra forma de diagnbstico fue estudiada psr Andrews J.S,, Hill
C. A, ¥y Henson LA, en los EE.UU, en ¢l afo de 1976, al tra

tar de producir un antfgeno; los resultados obtenidos no fueron

dignos de confianza, (2)

En cuanto a los estudios hechos en México, tenemos que en el
aflo de 1972, Merlos Castafeda usando 108 méatodos de digestibn
art{ficial y triquinoscopfa en 3C0 cerdos, reporta una incidencia
de 0,68 por clento por el método de digestién artfficial, y en

1,500 cerdos obtuvo un 0,086 por ciento por medio de la tri-

quinascopfa, (20)

Medina Garcfa 1977, usando pruebas de hermoaglutinacidn e inmu-~
noelactroforesis, obtirvo el 0.94 por cierto de casos positivos,

examinando 2,228 sueros de cerdos sacrificados en ferrerfa. (21)

Cabrera Torres 1977, realiza un estudto Serolbgico en el (istado

de Chiapas, utiliza la floculacibn con Bentonita, Qbtuvo 2,08 por

clento de casos positivos en 1086 sueros obtenidos al azar, (8)
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Huamosta Tera 1977, realiza otra encuesta Serclbgica en el mis
mo Estado de Chiapas, utilizando las prucbas de hemoaglutinacibn

y contrairyrunoelectroforesis, de 1228 sueros analizados, un 5.3

por clento resultaron positivos. (9 )
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CONCLUSIONES:

De las 7,200 muesiras a las que se les practichd la prueba

de Triquinoscopfa, el resuttado fua de un 100 por clento ne~-

gativo,

£l total de aparatos de Baermann analizados fue de 720; de

los cuales 5 resulttaron positivos,

Los resultados positives se encontraron; uno en la cuarta se
mana del mes de octubre, uno més en la segunda semana del
mes de noviembre, dos mis en la cuarta semana del mismo

mes y un (ltimo en la tercera semana rel mes de enero.

Al concluir este trabajo se observd que la prueba de Diges-

tibn Artfficial, resulta mas efectiva para ol diagnbstico de

1a Trichinella spiralis,
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