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R E S U M E tl 

En el experimento se uti:iz-tr·on un t~~~l -1~ ~ ·1~~ª~ 

adultas de raza Holstein-F~iesian. !~s cuales no e~~~tan Je~

tantes 'l ?resentaban proble~as ~~ :~: reorc~~~~i~r\. 

dio de g.S3 t¿./dia, ~~r 10 ;u~~· .. 

7 dias, ;~or ·:ia intr~nuscul~r, ~" · 

(60 mg./d!a/-J~c~) :1 ~r~~esteron~ ' 

3 al ll• -¡ p-:ir l¿ ;r.i ::r::a '-'~ª .. 312 :!·:·"; 

diol (:.,:; ::-:g.,'iJ!.¿/'}a.::.:;.); "iu;·.1:·.~e ~· 

I~r: ~- r 

tación, ~::l 

· r·f i:i-

l ,J . ~ 

L-:.:-~ G dnir..·:tl+'·:s re'.~~·1ondi1:;·.r. .\ l::i :-1'.~·::.ci.~:"1 inducii:a 

artificial~:"iente, pue:-ito que se:-.,:. '-:!vk> una r>"l~·.-:id~d r!~ 1 Y.r./ 

dia dpr0xi~d1arnente en ~1 pico de ~-J~taci6~. 

~nos ~str~les r3u-



tratamiento. Estos signos se presentaban irregularmente (e~da 

2 a 3 días)¡ durante este período el fitero y cervix se encon

traban turgentes a la palpación rectal, además de pre~ent~r 

en este mismo periodo un marcado relaiam:i:ento de los lip,amen

tos pélvicos. 

Otro de los signos típic•)S q'.J(! se ~ .. !"'es:::nta.rr;f1 , __ •;¡ 1..-1:-: 

6 vacas, despu~s del tratamiento y con una ~ura~i6n VGt·iaJ,le 

de tiempo (15 a 60 días), f•Jeron lo::. qHist:es fo}.icu:.1rh~. 'T11'! van 

desapareciendo y los ovarios se pr~~·~ntaron es:~ti~0~. 

El peso corporal en 5 d~ 1~~ ·iníreales s!1fr~6 ur~~ baja 

de un 28.58%, lo que se debi6, pr0b·1blr.!ment•!":'., a: F.J.i':'h""J ·~ic::mpo 

en que estuvier~n presen:es lo:~ ::i;-r~f~:; r}f:' ·~s~rr::-. 

Al principio de la crdeG~ ír1 1.!1Jcid~, t~~~= J.0s ~n:~a

les present:r .. ron ~:1a proC:J.c:cir)n d>:! c:1 l;:i·, tr•.::. ~:-: ;:~~-:0 ~.3:> 1: lu.:-

da que lo normal. 

En S de lo·~ ani:r,;il:.:s tr.:1t.'!d 1 ;!~ '.iC' c!c:":'":r'.·:-.:n-::iron lo~; ni

veles de progesterona en l~c~1e (iu~~nt•· los ?rÍ~eros 25 d~~s 

de l.·1 lactación inducidrJ (dí.1::; S, 1rJ, 1 1
1 y 2~.)~ los :-IÍ'lele:; 

promedio son de 372. 35 PE, /ml .. L-1s "''"'·:cnt:::-ac ¡-,ne:: -;,, pra

gesteronu. en le.che rnuf!~:>trrin :1n,J. cJar-1 1Ji~~min•Jc:f¡n "!r: lri ;>ri

mera a la Última muestra. 



I N T R o D u e e I o N 

En la actualidad, uno de los problemas más p,ra•rnn a 

los que se tiene que enfrentar nueGtro país, es la P,ran nec<:!

sidad de aumentar su producci6n de ali1nentos de orir~n nr1i~~1. 

Como la dependencia de México de prod•1ctos b.isic~·'; c1l.i1,;<:,r.ti -

cios procedentes del extranjero e:> r.ilrla di: a más 1: ,,r¡n,in tr-, 

debido fundamentalmente a su expl0~~ ión demo~~r5fir:,'1, t;~~ lit >t,:

rioso e inaplazable en es.tos mornentc¡¡¡ lo}'.~rar un2. i.nrlu'.;;f."t:·i-_. 

agropecuaria lo suficientemente e!'i 1 !i~.:nte, no_ .. ~lo ;;·:tra !"J•lt:.:; .. 

facer la demanda actual de aliment·~~~, ~;in~> tambi(.r, ~1ar~1 ".-:,;:_,rir 

las necesidades que se presenten on <:1 : uturo. 

Uno de los diimentos b-3.~~i-:1", ._. indir~;;ens-3.blcs ~:;1r--~ ·-' 

alimentación hur.;ana, es la leche\ r,.,,., s:Js ::.11r~:i~r1~!::~:-; :YJt:r 

vas; desafortunada~ente su producsi~r1 (~stal) ~ct·~al n0 ~·:~,~µ 

las necesidades de nuestra pohlaci6n. :cE6n dates ~s~¿~~r~~~0~ 

(16, 20) ·tuvimo~; i.ln· défic~t th~ a1;r'ux.im--1'J:tr;JJntr~ 4,~SF;.l r:.~· :-., 

nes de litros durante el pasddo ,1:,''.i df~ 1178, 'f·3. ~·.Jr: :a f\!".:::.i-::

ción obtenida fue de 7,182.9 m.!l\,)n<~;-. 1~r~ litros (0!"'.1.~ir-a·:!r:s -ii::: 

un total de 8, O 39, 510 vaca:;) v 1 .i !'.>lri:tn'~·1 nacion,J. l requi :i-S 

de 11569. O mill~nes .-Je litro~. !'> H ·1 .1 tf!n1E1r esta si t .l.dció:--. ~.1.~b0 

necesidad de import~r 685.l mili•)n~~ r1c litro~. 

Por tal motivo, la industria lechera de~er~ super~r 

su producción defici tar.ia a un rí trn0 {tlf:: f;V l t•~ 512 ·l~.udi~(:· i:=s"'.:·:~ 

problema. en lo~; próximos ,1f1os. 

Como sabernos, lu v.::i.ca h:J. !;ír·Io \H1 .~nirnal r·:'Je ~1~ín')~~ 

oblir.~1do a p!."'oducir mti~ d1~ ln •lll(~ fi.~i.Íolór:icar11entf.! PS !1,...Jr!::i.:il 

v con esto hi:?mo~; pro·.'ocaf\o 0.n ella \ltliJ :~~ri~ de ~1rot1er:ia:-:: ,~u~ 

!~e oricinan en lo fis.iológicc 'J t:et·miri"1n .-~n lo patoló~ico, 

dilndo como rc.~;puesta una baja en 1.1 JJí''1dur~tividad, 011e es '-:.1 



resultado de una serie de factores tales como: problemas 

reproductivos, diferentes tipos de enfermedades, problemm: 

sanitarios, calidad genética no superada y aunada a mala 

nutrici6n, etc .. 

Para que una vaca produzcil leche fisiológic,1rr:ent<1 

sana, es indispensable que haya concebido y desarroll.,.!c; :;'1 

gestaci6ri apta hasta el parto. Por otro lado, se pu~d~ afir

mar que l:Jajo condiciones 6ptimas ¡\;, '.;.ilud, alimentacir·n 'J 

manejo, una vaca en cualquier explotaci6n lechera deber& te

ner una cría por año; sin embargo, r.,;i la. rf1al1.dad é~~to r:i:; es 

así porque exist(!n anormalidades t-:•11 l·')::> órr,anos reproducto

res de la vaca, que ocasionan ya ,,,.,, ·.1n retraso en la con

cepci6n o en el peor de los caso~1, l~ incapi\CÍd3d abso:~t3 

de un animal para reproducirse, iftl¡; ;_ i ~;a71do por lo :.:intc la nB

cesidad de ser sacrificado. Sobre ~:;to ~e han realizado :H

•1ersos estudios con el fin de cono~1~r la~ causas n~s i~portan

tes por las cuales son de~-;cchada~; l,1r; •tLlca~_; lr;·cheras. ~n 1.372, 

Stewart y O' ConnorJ 1.~n In~latcrra, -~<.!t·~::-1m:i na ron quf: l-=iJ pr} n

cipalns causas pcr la:-:; que la~. •.t:1ca'~ '.;on sacri ~~icada$, 'J-:>n 

por la baja producci6n (5.6%) y por inf~rtilldad (3.7~1 (~11. 

En Nueva York O' Blen('r, y Van Vl'Jk ::r'i.:~F;r·t..:n"on que del J~? .-i: 
32\ de 10!1 animales desechados, fuer0:-t por bai a produce 16í. 'l 

del 16 al 13\ por infertilidad. En Alemania, Scl1ul=, d;~~~r-

min6 que •:1 17.4\ de los animales desechado~ en este país ~ra 

por difer·cntes causas de infertilid~d. En Canad~, Burnsid~, 

obtuvo un porcentaje de deseche de1 24.t.¡% p("1r hai-] pr~'1'..!~-:-:i0n 

y 23 .4% por trn~1tornvs reproductivos. Ln 11;;xico, lr1:; t!"a~;i

jo!; realizado!; en 19"'7 por T~laver~, U. et. a1 .. , arrupa~ ~n 

12 cate~orra~i las caus~s m5s ímport.int~s del desecho en el 

~r·ea lecllert:J de: Tal..~1ncinr,o, Hr,o., f"¡"~portrindo que ias '!. prin

cipalc~ fueron: /1fccciones del ;,¡i.ir.1Vi rr,productor (Sg.B'!;), 

t~1le s como: 



a) Anormalidades del ciclo estral (anestro por 

aplasias parciales o totales, atrofias, quistes ovlric~n, 

diferentes ~ipoG d.E: :-..:mores, herma.f!"'o~iti~mo, Ate:.). 

~):.o;.1c;:ra.:, v.J.g:::-:.:..--:.i·:, cer\·~.ci:is, :;al1i:in;;..:.~is y -::o:::~s :}t.¡·; 

infertilidad tempor~l o permanent~ (S). 

e) Las Q-::ra.s 2a•..!sas f-.1c:r-r;n: '!:.it:l í.i producción y en

f~rmedades infe~~i8~as (~l). 

en pro~edi0 ~l e~ ~l~s l~c~ar~~ia~ y ~om~r\~,indo 1a ~erc~x1a. 

a~roxi~adamen~e ~ a~os, l~ rrieEe3 d2 cj~). Fs~e valor r;QS i~-

De .L0 a.n 1·-.r:!:".ior ~'·G·~·.::rnc:: .• 1:.>Jr 1·;¡ ·:::':.r.::lu·::.:Sin, qt:e le. 

causa r.1ás fri;cu-.::nt:.~ v:1 :-;Gxi ~·! V i,.,t'.!."'J:':. .d :;t!!) ~ r_ior lñ. que so:-. 

l '! 

~:~-. t:r_; !."~~·:"'·:.:.·:-·:n-<; .. ··. ·.i~ L>131.:0 ·-::•::::·1:.>:i ~j. 1.r1bl ·~ ~).=_;_~·2. ó!l f.=,3.í.-=.

de.ro, :rJ. ·.11.• 1 ! :;~; ·:e h~·-:ict:i ... ~.::s 1.; ;.!·!--·~ .:·v;c-:~-~i ::o·:.:-::.1 r:~l haLc 'J 

l-;·:-Jrd l:J r: -J_,}\.:t.;.:i6n ~:-::tt· .i ¡-:·;:! :."":1'.!'"" r.~ur..: ~.a:-,tr:--,:--; 1;-1:iE~·:iJ .-:-::; 120n ?!'Obl~

::::1~i .,¡, :,1; :~;·¡1rr:: ~~:~:;.::in - •. -.71 ::n•;:i.l. 1 >J·~ r~l r.-i~t:I'O. :.:;,~:·1 J':)ll.i.-

':::··-ni ·~. ::· .. 1 ··n ·::1·:~,·-~r ·-::;:-·:f~r:~;.J :'"',1•r.·"~ 1,1 la~t-v·:.tén a f!t--



~os animales. ~l Jignificad~ de indu=ir la lactaci6n en ·1~-

__ ,., r.. ( \j-

~ ¡~ .- " • 

Sa.7.e!l't-9:, ;:.s :~•::c.:e::.~:.:::·io !"0:'..:0r~.Lrr r .:e-~·:..:r'~ 7-d.r los pri:i:..:.r.;::.c~: 

b§3i~~s ~i3ic:l~i:~~ ~el ¡.reces~ ele 1~ l,ctaci~n. 



F I S I O L O G I A D E L A L A e T A e I o N 

La glándula mamaria de las vacas está f orrnada real

mente por l! glándulas individuales, que constituyen lo qw;: 

comúnmente se conoce como ubre. La unidad del tejicl0 secre
tor lo constituye el alvéolo; cada alvéolo, cuya forma es 

más o menos es!'érica, e;:t', formado de una sola capa de <:'!

lulas epi"teliales que reden el lúmen, alrededor de ~sta 

se localiza :--:ra capa de células mioopiteliales y acompañan

do a éstas se encuentran los vasos capilares. Estos vasos 

sanguíneos son los encargados de hacer llegar la sangre que 

contiene los precursores ;ue servirán pl'lra :!.a síntesis d<i la 

leche. Grupos aproximados de 150 a 220 alvéolos forman l;; 

que se llar.ar: lobulillos, éstos drenar. nu con ten: do a •m rh1c

"to común y "tienen un volu::ien de O. 7 a O, 8 r.-.rr.3 cuando :ocn !'1m

cionales. Es~cs lobulillos est¡n arreglados de una ~a~Bra 

sistemática :or.:ian.do la es<:ructura llam,vla 10bulo ( 26). 

La glándula :ri.amaria está irrigada princ:ipalment-: 

por la arter~a pudenda externa y el retorno venoso, poY' un 

lado, corre a cargo de la vena pudenda ext~rna y por el otro, 

la vena subcutánea abdo~inal. Su incr•:aci6n está dada pol' las 

fibras aferen"tes que se originan en las cuerdas dorsJles de 

la médula espinal y las eferentes en las cuerdas ventrales. 

El primer par lumbar de nervios, envía fibras a la superficie 

anterior de la ubre y a la pared abdominal adyacente. El se

gundo par lu:::bar desciende de la columna vertebral por los 

flancos e inerva la parte anterior de la ubre y el nervio pe

rineal, la parte posterior de ésta (26). 

Entre las hormonas que in~crvícncn en el funciona

mi ert~o 1~ :~ ~lándula ~acaria ~enemon !t 10:1 ~steroide·; ová-



desarrollo de ésta, en conjunto con hormonas de la adenohi
pófisis (prolactina, hormona del crecimiento y la hormona 

adrenocorticotrófical (30). 

Los estrógenos van a actuar específicamente en "l 

desarrollo ductular de la glándula mamaria. Convey en 1g-¡-~ 

y Kejela en 1974, reportan que los estr6genos permanecen a 
bajos niveles en la sangre durante casi toda la gestaci6n, 

pero en las Gltimas 3 semanas antes del parto, los niveleH 

van aumentantlo gradualmente hasta alc~n7 .. ,r su pico :náxi.'.!10 ;Jl 

momen"to del parto y disminuyen rápidam"n te des¡més de ést<;. 

Este aumento en la concentración puedti r.11unar entimulación 

en la hipófisis para que produzca la ll h<:>ración de prola~ti
na o quizá coordinar los r::ecanismos r<!t¡U':ridos para la pre

sentaci6n de una lactac~6n nor~el {2C, 30). 

La. proges'terona serd la 11ue int':'!rv-:.:n;:a en el desa
rrol b del sistema lobul'.J-alveol<'lr (19, 2f;, 30). Esta hol'l'.lo

na, durante los primeros 7E días de gectAc16n en l.a vaca, 

presenta nivel.:s sangu5:neos muy altos '1''"' despu~r, declinan 
un poco, para volver a .::.umentar a la mit.v! d•· l;, giestaci6n, 

relacionando és-.:a con el desarrollo d<!l •::ist(:m., lóbulo-al

veolar (19, 26, 30). Smith en 1973, repo1:6 GUe l~ aroReste

rona en plasrr.a sanguíneo se encontraba a nivel<!G muv altos 

en los días 26 al 9 an"tes del parto, permaneciendo así hasta 

el día 2 y después descendió en el día l antes del parto y 

se mantuvo bajo hasta 9 días d~spu~s d~l ?~~~o. Keiela, tam

bi~n en 1973, reporta los ~ismos hallazgos (~O). 

La prolactina es la hormona r:nc11rgada de estimular 
la síntesis de la proteína de la leche c~~~eína), por la ac

ción que ejerce para la difcrenciaci6n 1n JaJ c'lulas epite

lialec rr~arnaria!:i (Turkington, 1968}, adl~m .. ~:. r:~: <!~tar ri:.!lacio

nada cor1 el ini-:io Ge la lact;1ción. Í:(if'.'~r·t·(:_;r., ~:-1 1972 ~l Ccn-



vey, en 1974, demostraron que la prolactina presen•a un in~ 
cremento constante en su concentraci6n en sangre hasta los 

dias 210 a 270 de la gestaci6n y que aproxi~adamente 7~ hr~. 

antes del parto sufre un acelerado incremento, seguido de un 

decremento lineal despuls de Aste, hasta alcanzar sus nivu
les basales 46 hrs. más tarde. 

La combinación de una rápida Plevaci6r~ Ge los ni ... 
\'ele.n dc p:'ola~tina y la caída igualm1Jr1-r-:! rá1·Jida de la ~)r:o

gesterona provee de las condicione~ n~cng~r~~s ?ara la pr~

sentación d.,; la lactación en, 30}. r:ufln<lo la g:ándula l'fl<lff¡(l

ria es preparada para el ordefto o cuan~u el becerro estl 

amamantándose, el P.I.F. CI'actor Inhib;i,Jor de Prolac"tina) ~s 

inhibi::Oo r..-e!"mitisndo que la hipófisi:i ~~psre-::~ 1~ ?r"11actin.;;.. 

NI.) hay ,Ju-.:!a d~ la necesid~ri 'i'2 su ¡:;rc:¿~t::nr::ia. ?-i!'."-i ~:. inici.0 

de la lactaci6n. Se ha encontrado que c¡J:--ecec0r d<e :o r.-.in'~

tos d~spui?,.s d~l estímulo ~\le recibió l;i.1 ut!:"'':::, a "'t!'d'Jés dF:! l;;i 

prepara~i6n del ordefta, es cuando se oLti~nen ]03 nivel~s 

La oxitocina, es p~oducida a rliYel hipotal~~ico y 

almacenada en el 16bulo posterior de la hi?6fiEiG. ~sta actGa 

alrededor del alvéolo y duetos en la capn de cilula& ~ioepi

teliales causando la contracci6n de énta~ y fnrzando así a 

que la leche baje a la cisterna de la gl&ndula r2e, 30). La 

vida media de esta hormona en la san.r.re es 1'.!u:; corta, de 

aproximadamente 2 minuto~. Esta posen una accí~n estimulado

ra en la ac!enohipófis:is. ~e ha demc~trado ,.~'1'! :uandr> ~xis'te 

en elevadas concentracíon~s en la san~r~, ~ien~ la ctJalidad 

de liberar prolactina. Esta pue1e ~er lo acci6n indirecta 

importante ae esta hormona en el mnntenimiPnt~ de la lactan
cia (auni,<la al entímulo de a::-amanta.toni,:ntr, .... , l-v::t!"1r.:i~n y ~l 

.::arnbio <'." l<t pr·c:;ió'1 in't~·a:r.anar.ia) 0(,, ·~·;;, 



1:) 

oxitocina fue liberada de la tiipót;isis posterior en relación 
a un estímulo (lavado de la ubre) (30). 

Sobre la hormona adrenocorticotrófica (.;CTl!i, repor

tes de Lyons en 1958, Baldwin y Martín en 1963 y Denarnur, 
et. al. en 1972, indican que el estírr.uln de ar.larr."!.ntanie:-.1:0 
causa la liberación de prolactina, oxitocina y A(7E d~ la 

hipófisis. Esta Última causa la liber&ción ce corticoides de 
• las glándulas adre na.les; "todas estas L(>I'moñ-:! ~ :;~ -'2-I~l".!~i~n-.:ran 

ligadas con el mantenimiento de la laat~c16n !30). 

Los corticoesteroides, cuando GU C'>r.centrc.ciór. es 
elevada en sangre, son capaces de vencer el bl?~~~0 de :s 
progesi:erona, y una vez ·1encido, ne t<:>nr:r& -~-:-::i6r. in~.ib::.-:o

ria de la 1actaci6n, aGn cuand? exi~ta~ ni·:~!~s ~l~o~ d~ Gsta. 

Durante el parto, los nivel~h Ce ccr·t::._c.oi1•.:~ sanguS

neos aumentan rápidn.mente (19, 2Eil. :mi':''"'' :1,3, r:r.c0ntr6 
que los niveles de glucorticoides ~:..~rr.~dn·~cinr:;n h;~¡~~~ ·;n diéi. 

antes del parto, pero se incrementaron drarn~!ÍcamentL duran

te el pa.rto y cayeron después de éste ·¡ ¡,r,rr-.a.necif!r·on :ei'ca 
de su nivel basal dentro de los pri~ero~ ~ días despu&c del 

parto. 

También Kejela en 1973, reporta que los ni·1P.les óe 

corticoides en plasma sanguíneo durante la ¿reñez en vacas 
lecheras permanecieron bajos hasta un día a~tes cel parto y 

permanecieron así por do~ dÍ~s despu6s del ~~rt~ y lleparon 

a su nivel basal normal hacia el dS:a 21 C 30 l. 

La insulina tiene una acci6n f~vorable sotr~ la ma

mog&ne sis y es lü. de facilitar la dife~·nciaci6n glandular 
de las c~l~las ~lveolaren para 111e p1~,,~:~1n s~cr~tar. !n.~uce 

la mitosic que da lugar Cprolif~racif.1t;} <t ·1~!; c~iula·; :-d.·;a.r.; 



·'4. 

mamario durante la preñez o lactancia, aunque la secreción 
de leche puede aumentarse algo con su presencia. La insulina 
aumenta la permeabilidad celular, la captación de ¿lucoGa y 

la incorporaci6n de acetato en ácidos grasos, en los rumian
tes (19). 

Vasopresin&0 este péptido tiene una estructura pa
recida a la oxitocina y tambiln se localiza en la hip6fisis 
y es liberada al momento del ordeño, tiene una acción sobre 
las células mioepi teliales del alvéolo. Alg1mos autores han 
sugerido que esta hormona es liberada para que el animal se 
ajuste rápida,Jllente a la gran demanda de ar,ua que s~ requiere 
para la producci6n de leche (26), 

ALGUNAS TEORIAS SOBRE EL INICIO DE LA LAC'rACION 

Meites y Turner en 13Sd, reportan en su3 trabajos 
que la rápida desaparición ·Je ¡n' ·sesterona ".!espués del oarto 
deja que los estrógenos pro•1:iquen la li bera.ciór1 de la pro
lactina y así comienza la lar.ta~'.ón (3~). 

Meites en 1966, I'E'i)<)'r•::i. que hay ~ factores que con
tribuyen al inicio de la la·~tadón: 

a) Los estr6genos predominan sobre la progesterona 
al final de la gestaci6n y ~sto causa un incremento en la 
secreci6n de prolactina. 

b) Se incrementan en la circulacil';:: Jo,; ~,j·,·i>Jr·c; <le 

corticoides adrenalea bi616gicamente activo~. 

c) Los niveles de estrógenos y de ¡;1':>r,~s"'.1?ron.1 dr:r
cienden despu~s del parto y la glándula mamar·ía ::ierá mñs sen
sible a las hormonas lactogénicas. 
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c) Los niveles de estr6genos y de progesterona des
cienden después del parto y la glándula mamaria será máu 
sensible a las hormonas lactogénicas. 

d) El est!mulo neural del tracto reproductivo, como 
resultado del paso del feto a través del cervix, además de 
l~s contracciones uterinas y el incremento de la producción 
y secreci6n de prolactina y ACTR (30}. 

SlllÍth en 1971, demuestra que hay un incremento en 
·ta circulación sangu!nea de corticoiden adrenales activos, 
que son los que provocan el comienzo de la lactación (30). 



METODOS UTILIZADOS PARA LA INDUCCION ARTIFICIAL A LA LACTACION 

Generalmente se asume que el único método normal 
para la presentación de la lactación es aquel inducido por 
la preñez, seguida por el parto y el amamantamiento. Sin •!m
bargo, existen muchos reportes de hembras vírgenes que han 
adoptado recién nacidos y que han logrado amamantarlos exi
tosamente (261. No obstante, desde hac'! mllchos años (1897), 

se ha intentado el desarrollo artificial de la glándula ma
::.aria, equivalente al obtenido despué~ de la preñez y el 
?arto. Inicialmente fue demostrado que la reintroducción de 
~ejido ovárico en animales ovariectomizaMos permitía el cre
cimiento de la glándula mamaria. El pape1 de las hormonas 
G,ue intervienen en este proceso fue sugqrido por primera vez 
hacia el año de 1906. Posteriormente aparecieron los ?rime
ros trabajos que relacionaban el crecimiento mamario con log 
?eríodos estrales sucesivos y con desarrollo del cu·~tric 1í1teo 

l26). Estas observaciones llevaron a la conclusión de qu~ el 
desarrollo mamario era regula'1o por el r::•wrpo Hheo durante 
la preñez. La participación de la glindulB hip6fisis en este 
desarrollo fue implicado 14 años más tarde, cuando fue de
mostrado en conejos que extractos pituitarios inducian el 
desarrollo de la glándula mamaria y la subsecuente secreción 
(26). Posteriormente, trabajos en conejoc machos castrados, 
a los que se les inyectaban extractos urinarios obtenidos de 
vacas gestantes, indicaron que solamente se obtenía desarro
llo de los duetos de la glándula mamaria (26). Poco tiempo 
después se mostró que combinaciones de estróp,enos y progea~ 
terona estimulaban la proliferación ma~aria equivalente a una 
preñez en una hembra; estos esteroide•1 in•¡c>ctados individual
mente no parecian tener estos efectoc (~~). 

Hacia 19 31 se ace;:itaba de unü :~'"'''r¡¡ general, que 
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tanto el desarrollo mamario como la inducci6n a la lactaci6n 
eran regulados por hormonas ováricas y de la hip6fisis (26). 

Se reconocía que una máxima respuesta en la lactancia estaba 
asociada con una variedad de hormonas características de la 
preñez y el parto, que incluían: 

al Una prolongada secreci6n de horrn~nas del cuerpo 
l(Íteo. 

bl Incremento en el nivel de eGtr6genos al final 
de la gestaci6n, 

c) Un n<imero de hormonas desconocidas, tanto de la 
hip6fisis como de la placenta (26), 

A partir de esta época, intento& de inducir la lac
taci6n de una ~anera artificial fueron h~chos con mayor o 
menor éxito. 

Así tenemos que investigacione:; a 1 respecto fueron 
"'ealizadas por Folley, et.al, en 1941 y Stanley y Owen en 
el mismo año, quienes ac!ministraban dietil-etil-bestrol y 
estradiol durante las diversas fases de 1a lactación, obte
niendo diferentes efectos sobre la producci6n y composición 
de la leche (24). 

Posteriormente, Folley en 1944, provoc6 la lactación 
artificial en vacas y vaquillas estérilC!:; y reporta que alre
dedor de los 3 meses posteriores al tratamiento, los ovarios 
eran funcionales otra vez. (24). 

Campell, Har.-.mond y Parl<es, también en 1944, produ
cen esta lactaci6n a diferentes dosiB d~ ~stcroidc& sexua

l-;:; º''). 
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Nottbohsm en 1948, trabaja con implantes subcutá
neos y los mismos esteroides (24). 

Pérez M. y ?once en 1952, producen una lactación 

perdurable de 165 a ~52 d!.as, utilizando implantes subcutá
neos (800 mg. de dietil-etil-bestroll. Reportaron quistes 
ováricos durante el tratamiento, adem.!is de ninfomanía de ¡i,r .. 1-

do variable después del tratamiento. r;11os obtuvieron seer-~· 

ci6n de calostro al principio de la lnctación, que luego s~ 
transformó en leche de aspecto normal, '20n cantidad de !!,ra,1.1 
normal y sin variaciones en el calcio '/ fósforo. Sus pr0duc
ciones fueron de menos de 7. 4 a más d•J 19. a 1 ts. /día y alg•J
nos de estos animales quedaron gestant~s después del trata
miento (24). 

Posteriormente, diferentes do5is, regímenes de ad
ministración y variación en los esteroides, han sido utili
zados para la inducci6n artificial de la lactación (7, 2C, 

21, 24, 30, 31). La aparición de modernas t&cnicas de labo

ratorio, más ~ofisticadas, permitieron estudiar con más de
talle el papel del siotema endocrinol6gico sobre el desarrco
llo y funcionamiento de la glándula mamaria. 

Cultivos de tejido mamario, obtenido de ratas a la 

mitad de la gestación, permitieron establecer una secuenci;i 
tiempo-hormona en este desarrollo. Esta secuencia consistía en: 

a) se requiere de insulina para inducir únicamente 

la división primaria de lds células madres aisladas, 

b) La adici6n de hidrocortisona provocaba la dife
renciación de las células hijas, 

c) Para iniciar la sínteGis activa de lo lr:che, era necesa-

ria la presencia de i,rol~c~ina. 



Cada una de estas secuencias requería de alrededor 

de 2 días para obtener la respuesta 6ptima. Si este desarro
llo secuencial se interrumpía por 4 días, por ~jemplo, por la 
falta de adición de hidrocortisona o de prolactina, las c&
lulas hijas regresaban a la morfología de células madres. 
De una manera semejante, cultivos de la glándula mamaria ob
tenidas de vacas secas, 40 días antes del parto requerían de 
insulina para sobrevivir, de hidrocortisona para diferenciar
se y de prolactina para la síntesis dula leche (9, lS). 

Cowie, et. al. en 19€. 5, compar11ndo 1·:\S glándulas mi'!

marias en el pico de lactación, muestr•:tn que el mayor creci
miento en el tejido d1"cto-alveolar y au maduraci6n, ocurrie
ron durante la lactaei6n. (23). 

Narendral!I, R. en 1969, reportrJ aumentos •m .,¡ por
centaje de grasa {en leche), en compar,"tci6n a lac tc1ciones 

normales y 1ue aumentan más en los días 10 al ?l. El rorcen
taj e de proteína es mayor en conparaci6n a lactacir,ne': nor

males y aumenta más en los días 4 al 21 de la lactación (23). 

En la última d&cada se ha incrementado este tipo de 

estudios, Smith en 1973, con un tratamiento con 17J-estradiol 
(600 mg./600 Kg,/d.fa) y progesterona (150 rnR.1600 l<g./d!a), 
durante 7 días por v!a subcutánea (en el área post-..,Gcapular), 

producía lactación en becerras vírgenes, re;·ortanr:lo un cre

cimiento r,landular mayor entre el día 7 y 14, después de la 
Última inyección. Muestra que al comienzo de la lactación 

hay una formación de calostro. En lo que res?ecta a los ova
rios después del tramiento, se encontraban estáticos pero 

los signos estrales habían aumentado (28). 

Smith, K,L. en 1974, in~uce lqctaci6n artifici~l en 
vacas adt1ltas no lactantes y~~ bec~rra5 vírr~n~c, utilizando 

17~-estra~iol y proge~tero~a a ~n1 do~i~ c2 .: ~g .. '~~·.11ru y 
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.25 mg./Kg./día, respectivamente, administrándose por vía 
subcutáne~; 2 veces al día (cada 12 hor~sl, durante 7 días. 

Entre sus resultados, menciona una actividad estral 

que comenzó en los 2 primeros días de iniciado el tratamiento 
y que perduró de 3 a 4 semanas después de terninado éste. 
De S a 7 días del tratamiento, la glándula ma::oaria comenzó su 
desarrollo y las mejores producciones fueron en 305 días, de 
3,038.S Kg. de leche en promedio, por lo tanto au producción 
diaria durante toda la lactación fue en pr~mec!o de 9.96 Kg. 
de leche por día y contando con el i ri-:<Jn'l'2enien':e de que el 
l!Gi de los animal.es c¡ue se util.izaron, n:: tu•1foron ningún 
tipo de secreción (26, 29). 

Saacke en 1974, reporta que c~n un t!"'atamiento ?Or 
7 días de estr6genos y progesterona, indu~c la lactaci6n en 
algunos de los animales que utiliz6. [&~es ?rccujeron una se
creción calostral al cc.mienzc ce la la-:tet:1cia y la producción 
que se obtuvo fue de aproximadamente : 1;,c:JGlts. en 305 días 

por animal. Saacke recomienda este trata~iento para las vacas 
con problemas en la fertilidad y que ~~te debe iniciarse en 
el cuarto d!a después de haber terminado el estro, en las 
vacas que estén ciclando (27), 

Collier, R.J., et.al en 197$, indujeron 10 vacas 
que presentaban problema~ ?ara reproé4~:rse y S becerras con 
el mismo problema. El tratar.iicnto const5 de .l rng./Kg,ld!a 

de 17J-estradiol y 20 mg./Ke;./día de ;or-ogest<.:rona durante 7 

días, administradas por vía subcutánea (éstos fueron disuel
tos en etanol absoluto), seguidos de 1~ ~g. de dexametasona 
en loe días 18, 19 y 20 de iniciado el tratamiento, con el 

fin de aumentar los glucocorticoidci; q•1c nor-r..alnente aumentan 

al momento del parto. Reportan qu" al C'"'·!enzo de la lactan
cia ne produjo secreción calo3tral, el ~csarrollo máximo de 
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la glándula mamaria se produjo hacia el día 14 después de 
iniciado el tratamiento. El pico de lactación lo alcanzaron 
a las B semanas y la producción fue ajustada a 305 días, con 
una producción aproximada de 30 Kg, de leche por día en 2 de 
los animales. En algunas de las vacas ayud6 a resolver los 
problemas de infertilidad y de 9 animales que se les dio in
seminación artificial~ 5 quedaron gestantes (4). 

Fulkerson, W.J. en 1975, provoc6 la lactación e~ 1' 

becerras (de 21 meses de edadl, vírgen<is, administranco r.e

ries de inyecciones de benzoato de estl:'a,diol y progesterona, 
disueltos en etanol absoluto, por vía nubcutánea er. uno ".!e 
los grupos y en los otros se añadió al tratamiento el trime
tilacetato de dexametasona, también p~r la ~isma vr~. ~a ce
creción fue iniciada acompañada de pequeños volúmene$ de 
fluidos y gran cantidad de lípidos._El desarrollo de la glán
dula mamaria se incrementó en las becerras que fuer-::n inyec
tadas con la dexametasona en contrast•~ cnn la$ :otra', t·.cfé'J

nos animales fallaron a la lactación; ''Sto sugiere ;'"'' 1:n 
desarrollo previo de la glándula mamaria debe ser un req11iaito 
esencial para una inducción satisfactoria. Un e:ecto colate
ral al tratamiento es la conducta anormal del estro, porque 
tiene una duraci6n de 20 a 25 días después de ter:ninaco el 
tratamiento. Todas las vacas que fueron inyectadas con la 
dexa,metasona llegaron a la lactación y reporta que la leche 
contenía la misma cantidad de grasa, caseína y lactosa que 
la leche de vacas normales después del parto (12}. 

Narendram, R. en 1975, reporta haber inducido la 
lactaci6n con 17.J-estradiol y progesterona (20 mg. y SO ~g. 

/día, redpectivamente), durante 7 días y comenzando el ter
cer día después del estro. La histolor,í~ de la glándula ma
maria y ~a composici6n de la leche fue a~tudiada y report6 
un gran crecimiento ductulo-alveolar, no rno:itrando ano=a
lidaden en su crecirr.ien to. La co~pos ir! i f,o rlr:: Ja 1 ce'::·~ -:sn 1~1 
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observación de grasa, proteína y porcentaje de lactosa, no 

fueron significativamente diferentes a la leche seguida 1e 

un parto normal durante los primeros 21 días (23). 

Chakriyrat, S. en 1975, presenta un trabaiu r:obre 

inducción artificial a la lactación en vacas vírgeneo v ova

riectornizadas con sus perfiles hormonales en sangre. Utilizó 

benzoato de estradiol durante 7 días 1 l'rop,e,¡terona d;a-,1nte 

14 días, reserpina durante 5 días (en los días 8, 10, 12, 14 

y Üi del tratamiento) y dexametasona :i dfos (18, l'l ·1 20), 

todas fueron administradas por vía ír,tramuscular. S·Jo' resul

tados en cantidad de producción de lei;he ~ueron muy 'l.lenta

dores. Los cambios observados después <lel tratamiento fu·~ron: 

ninfomanía (hasta por un mes), relajamiento de los li"'.air."!nco:; 

pélvicos C sacro-ilíaco y sacro ciático l, d la paln.~d6n r"'c

tal se encontró que los ovarios presentaban fol"ITiaCÍones n.uís

ticas, seguidas por el retorno gradual a la función ovirica 

normal (30). 

Erb, R.E. en 1976, induce la lactación en 3 vacas 

y 5 novillonas con inyecciones de 17,-estradiol y nro~este

rona disueltos en etanol absoluto, por ·1ía subcutánea. Las 

inyecciones se aplicaron con intervalos de 12 hrs. v la dosis 

fue de O.OS mg. del estr6geno y .12~ mg. de proge"terona/Kg. 

/día. La lactaci6n tuvo éxito en todos los animales con un 

mínimo de 2.5 Kg. de leche/día y con un pronedio de l~.6 Kg. 

/día. Los niveles de los esteroides en la leche disminuyeron 

significativamente de loo 4 a 14 d{~s dec?u6s de la prinera 

ordefia. Todas las vacas, excepto una, presentaron quistes 

foliculares en ovario (10). 

Mollet, T.A. en 1976, util~z6 & vacas no Restantes. 

Estas fueron inyectadas 15 veces a i111,,r·:alos de 12 hr's. nor 

·11.a suhcutSnca con 1 '1,9-(-·:-;tr;i,__\icl y t·,!•r,p.•st-f!rona ,;¡ una drn:.:s 

de J.Q~_, mr,./"·/r.,./J.Í.J y C.12~ mr:,.1}-·f·.t·1'i.1 r~<J7)••ct~·1.imr!ntf'. :.o!~ 

ni•1elcs de loJ esteroi<lr!~l aurr.entarJn 1·:1 ~i;J.npre ,)} j;Lic:i<:-, 1: 
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se mantuvieron así hasta el día 16 después del tratamiento. 
Sus resultados demuestran una gran variabilidad entre las 
producciones de leche tan desiguales (22). 

Willet, et.al en 1976, induce la lactación en 2 
vacas nulíparas, con • 05 mg. /Kg de l 7p-estradiol y • 12 5 f!,g. 
/Kg. de progesterona durante 7 días. Suo resultados fueron 
positivos en 2 animales, pero sólo se concretaron a medir 
niveles en plas::ia sanguíneo, orina, hec~s y leche, de loe 
cambios hormonales de estos 2 esteroid<!o, durante y despu.Ss 
del tratamiento sin dar a conocer la proc.luc<::iór. d": leche que 
obtuvieron ( 34). 

Fulkerson, W.J. en 1977, expe1·imenta la inducción 
en novillas vírgenes (30 animales), con una edad de dos y 

medio años y fisiológicamente normales. Se distr:i.b\lycron en 
3 grupos: 

GRUPO I.- Administración de 14 inyecciones Cuna cada 

12 hrs.) de 171-estradiol y progesterona, diaueltos en eta
nol absoluto y a una dosis de .10 mg. y .25 mg./Kg./d!a res
pectivamente. 

GRUPO II.- También 14 inyecciones (una cada 3 días), 
de benzoato de estTadiol y progesterona, disueltos en aceite 

de cacahuate y a una dosis de 10 mg. y 100 mr,./día re~pecti

vamente. 

GRUPO IIT.- La misma cantidad de inyecciones (una 

cada 3 días), de benzoato de cstradiol y pro8esterona a una 
dosis de 2.4 me. y 100 mg./día respcctiv~mcnte. Todas las 
hormonas se administraron por v{a subcutRnna. 

Las conclusiones rnos traron :-pP'. d(~ todcs los ¡,¡f5todo:;, 
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los Grupos I y 11 parecen ser los más promet·?dores desde el 
punto de vista costo y conveniencia (13). 

Taylor, J.W. en 1977, utilizó el 17 .. -cstradiol, 
progesterona, reserpina y dexametasona. (Ld reserpina es un 
alcaloide purificado de la ranwolfia y su principal acción 
es la de ser hipotensor y tranquilizante y su t?fecto s;,cun
dario es el ser liberador de prolactina, hormcna esencial 
para el inicio de la lactación). Concluy~ nue la admi~is
tración de esta sustancia mejora aparentemu~te la rPalldad 
de .inducir mejor la lactación, pero no ·induce a·..1mento~> sig
nificativos en la producción láctea. Adem~n, 77 de 19 v~cas 
con lactaciones inducidas, concibieron deapu6s de habPr sido 
apareadas, indicando ésto que la practibilidil.d 1el tratamien
to en vacas con fallas reproductoras por ·.in -11ío o más y l ue
go reapareadas, ?Ueden tener una lactación normal después 
delº parto ( 32). 

Collier, et. al en 1977, utilizan también corno com

plemento al tratamiento, la reserpina. Los ~nimales se dis
tribuyeron en 3 grupos: 

GRUPO l. - Se les administr6 . l 11r;. /Kg./ día de 17 JI 
-estradiol, 25 mg./Kg./día de progcsteron~, 2~ mg./día de re

serpina (en los días 18, 19 y 20), 

GRUPO Il.- Igual al anterior más 5 mg./día de re
serpina (en los días 13, 14, 15 y 16). 

GRUPO III.- Igual a los anterj or"s, variando s6lo 

la reserpina en los días a, 10, 12 y 14. 

GRUPO IV. - Fue el control, rl'>nrl,. rio •;e aplicó la 

reserpina. '!odas las d!'ogas fueron ii<!min i c.t r.1das por •1ía 

intramuscular. 



Los resul tactos muestran que los gr1.1pos en que se 

incluy6 la reserpina presentaron mayor producción de leche 

que el grupo control (5). 

Erb, R.E. en 1976, muestra los niveles normales do 

prolactina uérica antes, durante y después del parto. F.n sus 

estudios la ¡;rolactina alcanzó 5.7 .!:_ 7.0 ng./ml., un día 

antes del parto, durant'! É!ste se elevaron a 73.5 :_ 4.6 ng./ 

ml. y un día deepu&s, f~e de 25.5 ~ 2,S ng./ml. Estos nive

les son 105 suficient:es ¡;,:ira desencad<:rJIJ!' la lactaci6n, Tam

bi~n reporta que uno de los inconvenir~ntes ~n la administra
ción de la reserpina por vía intramu~cular, fue el provocar 

áreas de inflamación con pequeñas necroF;is en el lugar de la 

aplicación (S, 9, 25, 33). 

GARCIA, L. et:.al en 1978, tra~ajaron con vacas y 

vaquillas vírgenes de raza Holstein co~ problemas en la re

producción, para inducirlas a la lactancia, aplicando benzoa

to de estradiol y progesterona, durante 7 d!ac y desnu¡n de 

11 días se les administr6 corlicoester0ide~ (hidrocortisonal, 

durante los días 18, 19 y 20 del trata1~iento. Los resultados 

demostraron que hubo un lDOi de crecimiento mamario:en las 

vacas que tuvieron posteriormente producci6n de leche y ade

más que el 45\ de éstas regresaron a r.u vida reproductiva 

normal. La duración de las lactancias se puede comparar con 

las fisiol6gicamente normales (14). 

Belisle y Swancon en 1978, reportan haher inducido 

en 14 vacas Holstein, Brown Swiss y Jersey con buenos ~esul· 

tados, en lactaciones promedio de 4731 ~ 290 Kg. de leche 

ajustadas a 305 días. Las hormonas y dor.d ¡; qu<~ se utilizaron 

fueron: 171-estradiol a .1 mg./Yr,./7 <lS,,~ y progesterona a 

.25 mg./Yc./7 ~ias. Estas fue~on inyncr~das por vía subcutS

nea y 2 •1ccr":; al día (cada 12 hr::;.). r:1 tratamient:o se inici6 
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las que se encontraban en anestro. Durante las inyecciones, 
la glándula mamaria mostr6 cambios en su desarrollo y durante 
la ;>rimera semana de lactaci6n la prodtl(:ci6n promedio fue d(J 
9.6 ~ 1.3 Kg./día. Todas las vacas excedieron de un mínimo de 
10 Kg./día durante 30 días (1). 

Whitmore, H. en 1978, repor~a que obtuvo en sus tra
ba.jos de un 65 a 90\ de b uenos resultados en vacas con pro
bler.ias en la reproducci6n y que fueron tratadas con altas do
sis de cipionato de estradiol (ECP), profl,esterona, reserpina 
y dexametasona, las cuales fueron admini".'tradas por vía intra
muscular, menos la reserpina que se administró por vía oral; 
este cambio se hizo porque en intentos anteriores, l~ reser
pina Sé administr6 por vía intramuscul11r provocando una gran 
reacci6n inflamatoria en el lugar de la inyecci6n, además de 
ser l!'.ás costosa. Las vacas utilizadas para este tratamiento 
tuvieron un período seco de m!s o menos 40 días. Este trata
mientc tuvo una duraci6n total de 21 días, alternando estas 
drogas en ese tiempo y el resultado fue posi"tivo, provocando 

así lactaciones iguales o superiores en relaci6n a las ante
riores fisiol6gica.~ente normalen y que tuvieron como promedio 
de 9,988 a 13,620 l<g. de leche ajustados,, 305 días. Las me

jores producciones correspondieron a las rneiores productoras 
en lactaciones normales. El SO\ de las vacan que se utiliza
ron, después del tratamiento volvieron a ser f~rtiles y las 

que se encontraban en anestro presentaron nuevamente los sig
nos del estro. El autor indica que este "tipo de lactaciones 
tiende a ser más largo en comparaci6n con el normal (33}. 
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11 A T E R I A L y METODOS 

El material utilizado para este trahajo consistió en 
un to"tal de 5 'Jacas de raza Holstein-Friesian, las cuC1les tu
viero::i. par"tc;s y lactaciones anteriores fisiológicamente nor
males y posteriormente a ésto, presentaron problemas en su 
fertilidad, lo que implicaba que iban a tener como fin próxi
mo, el rastro. Dichos animales se encont:raban en 3 di fe rentes 
ranchos particulares, de la cuenca lechera del Es-ra<lo de ~é
xico, y ccrre:;pondían 5 de ellos a la grnnja "Santa Bárbara" y 

hacienda de "Jesús Haría", localizadas en el municipio de Ixta
paluca, Edo de México, con una latitud c!e 19°18' 53'', una lon
gitud de 9& 0 52'55" y una· altitud de 2,350 mts. sobre el nivel 

del !:lar. El clima es templado con una temperatura anual pro
medio de 12.7°C. y •.ma precipitación pluvial anual promedio de 
l,142 ~ ..... (7), El otro animal pertenecía al rancho "Xaltipa", 
localizado en Cuautitlán, Edo. de M&xico, con una latitud de 

~~º40'l2", una longitud de 99º10 1 41l" y una altitud de 

2,350 mts. sobre el nivel del mar. El clima varía de templado 
a semiseco y semifrío, con una temperatura promedio anual de 
15º~ª 16ºC., una precipitaci6n pluvial media anual de 565 a 

655 =· (7). 

Todos estos animales como se dijo anteriormente, 

presentaban problemas de infertilidad, que variaron en cada 

una de las ·1acas como se muer;tra en la sip;uiente tabla: 

' ~. 

2.-

No. vaca 

339 

22S 

Problem~s en la fertilidad 

Adherenciar; en el ovario y oviducto del lado 
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De las lactaciones anteriores nólo oe pudo cono<;er 

las producciones de 3 de las vacas, como lo mues".:ran las P,rá

ficas 1, 2 y 3. 

Los !!ledicamentos utilizados par.> el e;:tudi" f1i<.>rcm: 

1.- Ciprionato de 

estradiol 

2.- Progesterona 

3.- Reserpina 

4.- Dexametasona 

Producto comercial, ECP, elaborad0 por 

laboratorios TUCO ( Dj-..i sión de Up)ohn '. ·"· 
de C.V.). Presentaci6n en rrasco ~mnul~ 
de 10 ml .. Cada frólsco ~ 1 ~~;-12 ·J.n.J. i:·f'1ncen .. :r.a

ción dé· 2 mg. /ml. T'.l ·1al0r ·'.le '.::arla •1r1r, ·~,. 

de $106.SO. 

Producto comercial elaborad~ por labora

torios SYNTEX, S.A. ~i·:is~;n Agropec~a-

ria. Presentación en frase·: iÍmpula de Ll "'1. 

a una concentración de 5~ ~l./ml .. El 
valor ~e cada fra~~o es ~e s~~.r1n. 

Product0 comercial, ~.ER?;~I~, •·l~bor~d~ 

por los laboratorios CIBA-GEIGY HEXICANA. 

S.A. de C.V .. ?resent~ci6n ~~ S~ comori-
midos por caja, a un:' •:cn'.::entración ··or 

comprimido de O .1 mr. .• El •; üor 1,, <ad" 

caja es de $19.BO. 

Producto comercial, DEXVt:·, elaborado por 

los laboratorios PARE AP.!'-1, S.A. . Pr,,s.,n

taci6n en frasco ámpula ~e SO ~l. a un~ 

concentración de 2 ng./~: •. Il 1~lnr d~ 

cada frasco es de t2~4.01. 

Para la aplicación de estos mediranenr0~, ~~ ~tili

zarán jeringas de 30 ml. y a~ujas cu lG), ~)r,r<.,cz.:i•:i·~'~tc c·;t~

rilizad<1t;, 

L.Js 5 anir:1;il1~s sometidos ¿l :.:r-¡1ta11;.c:"l.tc tuvieron ·~r-. 
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período de secado, con una duración de 110 a 1¡5 días antes 

de comenzar el tratamiento, mismo que duró 21 días antes de 

comenzar la ordeña. Este período de descanso es con el fin de 

reponer nutrientes y tejido secretor en la glándula mamaria, 
desgastado por 9 o 10 meses de producción contínua, debido .11 

marcado efecto sobre la producción láctea de las vacas que no 

han tenido este período de reposo y puede ser inferior hasta 
en un aoi a las vacas que han tenido un descanso lá~teo ad~· 

cuado ( 26). 

El tipo de secado en los rancli'J'j :Je ",Jesús '!arl-1" 'I 

"San"ta Bárbara", fue por el método tercj•1'lo y en el de "Y.al

tipa" el método abr•Jpto. 

Las vacas del experimento se m.irH;jaron y alimr:n"ta

ron de la misma manera que el resto del h?to. tn los 2 pr·ime

=s ranchos las vacas secas salen al camr-c a l!\S 10 Lm. 

regresan a estabularse (amarradas) a :as l ': )fJ hrs. y no se 

sueltan hasta el día siguiente. Las vaca3 en producción, en

-:ran a Li sala rl.e ordeña a las 11: 30 hrs. '/ ·,c,1 len al campo al 

terminar ésta, regresando a estabularse a lan 14:00 hrs •. 

La segunda ordena cor.\ienza a las 16:30 hrs, y decpué,:, de ésta 

se sueltan todo el resto de la tarde y noche. 

Su alimentación durante el período seco consta de: 

rastrojo de maíz y el sobrante del alimento de las vacas en 

producción, a libre acceso. Durante el período de nroducci6n 

ccns:.i.r..cn remolacha, alfalfa verde y achicalada, ens'i lado de 

o.ñÍZ, ras"trOJO de mai~ y 2 tipos de con~entrado: uno húmedo, 

que consta de salvado, pasta de coco, ma~z milo, harinolina 

'./ :::ela~.a., udrninlstrando l'+ Kg. /vaca/d~a y otro seco de tipo 

conercial (con 16\ de p.c.) durante la orduHa mecAnica. 

Cn ,-..1 rancho ''X~1ltipa 11 , la p!1 irner.1 or,dcña e5 'l las 

··:.: )._; ;1: · .• 'j al tt..'.?""'-:'!"1i!' • ..!?"" Sdlen rll r;.-1t1r';, i··il" 1 r 1!i1,!"C.i".lf" l (.'lfltil-



bularse a las 12:00 hrs., la segunda comienza a las 16:30 

hrs. y después entran directamente al ~stablo donde perm;rne

cen durante toda la tarde y noche. 

La alimentación durante el período 5eco consta ·:k 

sobrante del alimento que dejan del día anterior las vaca·; .. n 

producci6n, alfalfa verde o achicalada y ensilado a libre ac;

ceso y en el periodo de producci6n s~ suministra 40 K~./vaca 

/día de alfalfa verde fresca, de 15 a 70 ~~./vaca/día aproxi

madamente de ensilado de maíz y conceni:r.td'> l1Úl'\edo, a bae ,. 

de bagazo de cervecería, harina de ma:'.z, p.1::;ta de coco y maíz 

milo, todo és'to mezclado con un concentr,1do c0mercial en p•2-

llets, conteniendo 14' de p.c. y que se administra durante Ja 

ordeña r.:ecánica. 

La aplicación de los medicamento~ durante el trata

miento fue de la siguiente manera, para cad.J uno de los ani

rrdles: 

1.- Del día l al 7 

2.- Del día 8 al 14 

3.- En los días 10, 

12, 111, 15 y 18 

4.- En lr,a días 19, 

20 'J 21 

Cipionat0 de estradiol (LCP), oor vía 
intramuscular a una rlosi•; de 60 mg./ 

día y 150 mg./d!a d~ pror,esterona por 
la misma ;ía je ildminíotración. 

Cipionato de eatradicl CECP}, por vid 

intramuscular a una dosis de 40 mR.I 

día. 

Reserpina (Ser~asill, ~ Und do~~s ~e 1~ 

rng./día, por ví--1 or.1) ('.de -1drnin1'.1~r.1d.:i 

triturando l on r·omp~l rnidos y Qj ~ ·~ie l t" .. ·~ 

en 1 l~. ~e acua). 

Dcxamctasona (Dexv~t), por vía intrd

rr.uscular a un.:i d0!> i" d'' /'l mr,. i dÍ<;. 

1~1 ord~t\a corncn7.Ó <l realizar'.Jr_., 0:·11 ,,:. cl1a 21 c\el tt·a-
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una vez a la semana durante los primeros 4 meses y poste
riormente, l vez al mes. Esto tuvo como fin el de poder com
parar los resultados con lactaciones anteriores de algunos 
animales y con otros estudios realizados al respecto. 

Se tomaron muestras de leche en los días 5, 10~15 
y 25 posteriores a la iniciación de la lactancia inducida, 
con el fin de determinar los niveles hormonales de la proges~ 
terona; dichos estudios se realizaron por el mé-i:cdo de radio
inmunoensayo y las cuales fueron proceoctdas en el Laboratorio 
de Acción Hcr::1onal, dependiente del Contro Médico en el I. M. 3, ~). 
(2), para conocer las variaciones que <JXÍllten con lactaciones 
fisiológicamente normales. Como controles se tomaron nuestras 
de leche de 4 diferentes vacas despuéo de haber parido y ade
más, reportes de estudios anteriores al respecto (11 1 1 7 , ~2 

y 26). 



RESULTADOS 

~os datos obtenidos serán expuestos en forma indi
vidual para cada animal. Estos resultados se expondrán ~ara 
cada uno de los animales de la siguiente manera: 

1) Feporte de la palpación rectal, con el fin de 
conocer el comportamiento de los órr,anos reproductores y su~; 

ca.~bios aparentes durante el experimento. 

2} Variaciones en el p~so cor~cral cl~ cada ·1a~~ 

antes, durante y después del trata.mi.,ntr;, 

3) Producción l&ctea obtenidn 

4) Niveles de progesterona medidos en l~ lech~ ~e 

las vacas inducidas a la lactación, ·.'\s~ -::orr.o de a!.r,uno~:; -:on

troles sin Tratamiento alguno. 

VACA No. 839 

Como se describió anteriormen1.e, el probl.ema rr:pro
ductivo principal de este animal era c1 presentar adherencias 

que envol.vían al ovario y oviducto del lado derecho, los cua

les no presentaron ningún cambio durante el tratamiento. 

El tratamiento para inducir :Ca lilctación fue inicia

do el 76 de julio de 1978 y ter~.inado el lS de a¡;osto dd 

mismo año. Durante este período no se realizilron palpaciones 

rectales. Se rer,ortó que despuéE del ~"rccr cía de conenzado 

el tr:1ta.'lliento, la vaca present'l.ba si¡.,nor; ele ·•·1tro caca 2 ~ 

3 ¿~¡1s. 

Posterior al tratamiento 
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ordeña (16 de agosto), se reportó a la palpación rectal, la 
presencia de quistes ováricos y turgencía en cervix y útero, 

Al tercer día (19 de agosto), los signos d~ estro 

persistían, presentándose diariamente y se detectó e~curri
miento de moco vaginal con estrías de pus ( endometr:i tis) , lli 

cual fue tratada con antibióticos por vía intrauterina, ad•· 
más existía una cervicitis muy marcada. 

Al quinto día (21 da agosto), 103 quistas ov¡rico6 

habían sido extirpad0s, por lo que los ovarios se encontra .. 

bdn está.ticos, el útero continuaba tu!'r.nnte y persistía la 

cervicitis. Se realizó un trata.'lliento cnn 10 e. c. de prop,es
"t:e:- ,Jna por •1ia intramuscuj_ar para tratar d.P neutralizar los 

signos de e::i~ro. 

A los ocho dias (24 de ag~sto), d~sapar~~i(•ron los 

signos de estr::., ¿ero con'tinuaba un escurrimiento de moco va

ginal, aunque ahora el f::<•Jdadc se encontraba turbio y fue 

tratado con ~ás antibióticos. 

A los trein':a días ( ll1 de septi <:tnbre}, presentó 

signos de estro con escurrimiento vaginal turbio 7 a la pal

pación rectal el útero se encontraba turgente e in71amado, 
los ovarios estaban pequefios, duros y estSti~os (no se reali

zó ningún tratamiento). 

A los ~uarenta y cincc días (2 de octubre), vuelve 

a presentar otro Gigno de estro con el moco vaginal normal 

{cr·istalino), el cervix mt:.y turgente y los ovarios se encon~ 

.traten cin la presencia de quis~e~ tl~ro continunban est&ticos. 

A :éo~ :;esenta .. !.Íd~ (16 de nct11brr,), presentó signos 

de c:sT.r·o, '!n~ontrándcse a la palpaci6n 1·r•ctr.iJ el :;:isrno reporte 



,, 

que el anterior y el único cambio aparente rue una .in!1a-r.a

ci6n del cervix, que junto con el Gtero estctba muy caíd~ hnaia 
la cavidad e~d~~inal. 

A los novBn1:a días (25 de novil.!rrbrc), ;-·rBsent,j )tr'=' 

sig~o de est"-:-c y a la p.3.lpación rectal se !"1-;J0ri-t:1> al ip,ual 

que el anterior, los mismos resultados. 

Pc5ter·iorment:e p:--esent:Ó sifnt:ic di:: 1--::t_1-·: P-,¡ 31 de 

diciembre, :~de enero de 197~, 23 de t~_,rers, lS de ma~zo, 

2 Ce abril, :.. 2 de :r:.ayr.-; y 4 dt: j unir:i. :~.,, . .._ ::>"':~:. f ¿:-chas '/ª no :;e 

realizaron ~ 11.paciones rec~ales y er, n.1 r;~~,\lnc .1e los caso:3 -s>?. 

realiz6 la i~se~inaci5~ artificial {I.A. }. E~sth ~1 mes ·je 

julio ¿e l.s:-~,, la vaca se encu~ntra tc".'J.::.1l-1 ... ··d 1".:-~r.c:--io. 

!::1 peso cor~:::.:--a: t.:u·.10 en esto:-~ :.:d:;.:. .. . .:..~ ·· 1 3.r:.1.: ) . 

ne:J rea.:men ... '! .sit;nii·icati·Ja5 ~n cor!rpar,1·_-L·-.,;: ·-::::;;--, -::-.:.-; :;·-;i"1:.s 

animales, ~uranta ~l :rara~ien~o y ~ost0r~0:-:~:~ i ~2~'~ (:~ 

:neses). La pr·inc2..pal ~ala :~(! ?1•:?SC se rr:?.l'.:..'::!.··: 'Jt;ran"':.P ·:· ... t~-11.-

tari-iento y r..i~r.t!"3.S ;·.ie ¡::~rsistieron 11'.'J'. 1 3-:.~-r;_r.s ··¡p e·~'tt'<J <.'\;n-

t!nuos. Posteriorre~nte se observ6 ·1na ~iir·~ :'~~~~eraci6n~ 

hast:a :legar =.. su peso in:.cial (gráfica r-lr • ! ) • 

L3 producci6n l&ctea inducid1 :~u~:t~~, ~~~ 1~ ·1a

ca llegó a S'J tipo dr! la'=="tación hA.cia c~i qu~nt·. r1es (18.F, t<p}, 

después de iniciada la orC.efia y que po:;t"rl 0-:;-,•~r'~1tP tiE·nr1e fl. 

bajar· :nuy len:am,~nti:? j.urant~ 5 mesl!s (p,1:;~-:c~ :10. Li). 

Los rJ"Í. '/Ple-~ ¿ ..... ?T'~?e$ t t•rc'l~ ".'"'·~-. - ... .-_,; "1'~ : a ~ nr.he .. 

r'L05traror. 'Jn:1 c:ara Gisr:.inur·ión entre 11 ;·:·~:":•-·r•1 v ;'°1lt~;:-.1 

rr.u~~strd {grd:·ic . .'.1 !ki. S). 
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Vaca No. 65 

Esta vaca, después de su IJltirno ¡:><'Irte,, h'!.bÍa ?re
sentado una fístula recto-vaginal, la cual nunca se oper6, 

por lo tanto presentaba una metritis crónica, además de •~ner 

un quiste :;iersistente en el ovario izguierdo, el ceI"Ji:t. in
flamado y adherencias en ambos ov"l.rios y salpinx. 

Durante el trat:amiento se: detec.t6 q':JP la '/t~~::a ?re

Eentaba continuamente signos de ~s~r0 (del 26 1~ i1J1io al 

15 de agosto}. El ;irimer día e_!,;: .. :r-:!~fi-1 ( lfi d 0 =ier~stc·) • se 

reportó a la palpación rec1:al que lG"-i ÓrP.anr;:J df.:l ap.:ir.:J.to 

reproductor se encontraban exactar:-.r;nte i f'.lla1 que ante: ce ha
ber ~o~enzado el tratamien~c. 

Al t~r~er dia (19 de ágcsV)), >(!T'S~.::..t.lan 103 3i~nos 

d~ estro y .1 l:.! ?alpaci.Sn rect3.l ~,t r.:n(>'"intró t'ff'['.'.~nte e: ;;te

rc· ~ ::ervici :is ~/ 'J.n escurrimieni::c :J-·~ ¡nr ":J V·:-1z;.:;111 ~·1r:i:i..·:·, por 

lo cual .se ~dministraron antitió;: ::r-;:; 

A- quin•o día (21 de agcstol, contin~~n presentan
dose los signos de estro continuamente y ~•r: pr,1cti<::a ·~n tra

tamiento ne•1tralizante con 10 e. c. eje pro~e!; t<"rona. :ns ~,·a

rios se encuntraban estáticos. 

A~ octavo día (24 de agosto), continGan presentán

dose los sinnos de estro, desaparece la cervicitis pero el 

moco vagina:... continúa turbio por lo flUC Sf'! re pi t(! el mis~o 

tra ta::>iento. 

A los treinta días (14 de septiembre), persisten 

los aignos de estro, pero ahora se presentan cada 2 a 3 d!as 

corr.o promedio. El moco vaginal Sf.! ~ncuentr·,1 en ld r.iisr:-~a s1-

1:Uaci6n. A la palpación rectdl, se encu"n l1·•1 ,, 1 cervix ·¡ el 

~t:ero muy caldos hacia la cuvijar! ,\':ld0r~.in·1·1, dd<~más º':! ~·r·'!

sent.:i.r una cervicitis. Los ov(1ric;:-; cCJnl~~1(J!1n ':!;:táticos. 
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A los treinta y siete días (25 de septiembre), cesan 

los signos de estro y a la palpación rectal. 3e detecta en el 
ovario derecho un quiste folicular y el izquierdo estático. 

A los sesenta días {17 de octubre), Gi7 pr~t-i~:nt;ir, 

signos de estro normales, con escurrimiento tle moco ··:ap i r.:ü 

cristalino y a la palpaci6n se encuentra una cervicitis, Gte

r·:' tUI'f,E.nte )',la pre sene: a de Un ft::Jl.Íc:ulo t~L r~: (:,-.;ru•:,· ~ ~;--~;;j er-

Seis ct:.as dt~·sp•-1éS ( 2 3 dt"""! ".)C' ~ \IL.r'f:) \ la '/:3.r:,J r~~F;S-:!n.,...:é:. 

un.·1 r:.f:::.:robacilosis (pododenna ti t.i s) iJ'-.'clT, -.:.ad-~.l >:::n l 8f.. :_, T!d ·~::.

bros :~comotores ~uy grave y en este n·itimo día, e] ani~al n0 

podía ;;::-:-ierse de Die y se tuve;. que m,:.inrL1r y12- ra:lt!' r, 

Ll ¡>t=::.c corpor,1l desde q11P Cf•'.::('.n:i:,..~ '~~:: t_r;1·,-~;"'."'.}~;-,'ti'.'.; 

su:-r·.:c ... na c:iÍ.d2. gt>a::~.Ja.2.,, -~;LJ.c '.'ue ai_1;,,en-o;,:-1ndc-.... -:_11_·r,.~í~r: .] 1;;:1;1za-:::.:1 

Los niveles ¿¿ pro~esttron~ muestran \Jna c1~r~ ~is

;:un~clnn en la leche, cri trc la prir:lera :: úl ti:na r:¡u~s tr.1 t'J:ns.

dii C;;ráfica !lo. el. 
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VACA No. 225 

El problema reproductivo que presentaba esta vaca, 

era anestro. Después del Último parto 10!; ovarios se mantu

vieron sin ninguna funcionalidad, peq•ieño::; y duros a la pül

pación rectal. 

¡ste (26 de julio al 15 de ªECSto). 

La prim.;ra palpación recta:. ,,,. r'ealízó "· pri::1•"t' ".lía 

dt! lactación (22 de ,:,i¡;osto), C.espu~~ 1 l1~ h.::.be:Y' t12r:nir)rJdo el 

tratamiento, '2nc?ntrár.dose los :>va~::>:-< .... -;tá-::: cos, p.i:::q:.;eño:: y 

duros. 

3 días, como pr'.Jr::i:;dic • .; l.:! ~:J1~·::i·::~·~n r1·--:r1l 1:-J~.> ·:-!!'-~~,:; 

da'..-'Ía .se ~ncontrabt:.n :3in ningún t:.¡·~~-' ·!" :·,Jn!·~iór:. 

nadero decidi6 mand;1r la ~~ca ~1 ra~~r0, '/i 111e ~:~pu1~ pr~

sentando caloreG y Laj.:.t ch~ pfj:.:c- cor?'~!"'/!!. :,r..:;:~ ::·/-:;l...-;,,r. ':(: f•f•·

contraban en las r.1i r:.;rn.;,s ce>n<Licisnt--:": ·; lr"'! :·Jrod•1cc.iér; d.-, lc<::ll•~ 

no era muy alcnt~dora. 

tu\·c un d~~c~n~o grande desde ~: c.~~i~~7~ 1~1 tr~t~7~ie~to, ~1 

cu~:.l ~ont:in116 igual (~urant-:: 1,1 lact.1(:iór. h~sta q'-.l':: ::;~ i..andó 

al rast.!'G. Ln e!; te tiempo de 

perdi6 t1n ~2.)li de 1;u peso. 

r.c~c~ ~prnximada~~r1te, la vaca 



muy pobre, obteniendo un máximo en su pico de lactación de 

5.1 Kg., que fue alcanzado aproximadamente a los 6n días de 

producción. 

Los niveles de progesterona muestran al igual rlue 

los otros animales, una clara declinación en su concentrq

ci6n segGn fueron pasando los días Cgr&fica No. 12). 
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El peso corporal tuvo una declinación muy marcada, 
durante el tratamiento y con~inuó bajando severamente (gráfi

ca No. 13). En total, el animal perdió en el tn.nscur5o de 'j 

r.n el caso de le. producción lr~ctea, mostr6 que :.; ·~ 

pico de lactaci6n 1~ alcanz6 a los 61 d!d6 a~ro~imadamentf~ 

de habel"'s.e i nic:.::i ,_:,.; l2. :1rr!c:..,..1a ~ la c1.Jal pr>~"ter·:.:-.... r:i.ent(· tuve 11,·, 

decaimiento progr~~sivo (gr§fica llo. 14). 

disminu2i6n en s·~ con~entrdci6!~ a trav~·\ ·1~~ ~~~~~~ ~r.~ns~·J

rrido del dJ¿ 5 e: 25 de su. lactación C.v.t'~fica No. IS). 
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VACA No. 502 

Este ani~al present6 una c~r~í~itis cr6ni~a despu~~i 

de su últitno aborto que tuvo. Te!"\Ía, ad<.!:r~3s, una 2'.l"dn ca!ltÍ

dad de tejido fibroso en el cer•1ix, de~~rrr:inadci a la palp.:;.c_\{H¡ 

rectal. 

El pri~er ~ía de la=~aci6r~ {~ ! •J?; ~70s~o), se en~on

tró a 1.2 pc.l;~t1·:i5:i r•.;':';~_ . .!.1, 1iJ'2 .!·.):. ¿ -:,.·;·lf :(:~·- r)ri-_:-¡_,r_!r.t::i.b-.1n ',J:J.a. 

baja <lf~ ~f;f;:--_J t:;r_ir;:::-::--dl 'J que la pro·!\.ic:.ión l:lctea no ~-ra muy 

gr3nd~, el <lu~~0 dc~idi6 rnand~rl~ al r~~trs. 
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VACA No. 261 

A la palpación rectal, esta vaca no presentah,J 

ninguna anomalía detectable que pudiera causar <::u inf(,r·t .i -

lidad. Sin embargo, despuis de repetidos intentos de l.h. ~ 

tratamientos, no se tuvieron buenos resultados. Antes d<· , >

rnenzar con el tratamient:o, a la palpación rectal se dt~tr:!c·t( 

en el ovario derecho un folículo de tar;ldfio Muy reduci~~ i 

el ovario izquie~do se encontraba cs~§tico y m~s peque~n i1: 

lo normal. 

Entre el tercero y quinto df~ de comenzado el tra

tamiento, comenzó a presentar signo o 111; astro y continuó 

presentándolos diariamente durante t0rl0 el tr.~ ta miente ( 2 '/ 

de agosto al 17 ce septiembre), 

tn el .. rimer día que co~enz5 la or~~i~~ (17 ~~ set

tiembre), al.a palpaci6n rectal se encontraron ~n los; ova

rios qt:istes, además de continuar 1-:is ~1ignos ~ ..... tr"llec. 

cont~aba en el rnis~o est~do qu~ el. an~~ri~r y 5sto co~tir1·1~ 

as! hast~ 2 :nc!;e.5 dt5pué:.:. (21 de no·:i~mbr·!). En r..:sta ~,~~c: ... 1 ... ::. 

persistían los ovarios quísticos y l~ pr~ncnci<l de calor~s 

era cada 2 a 3 días. El peso corporal s\~ -:!ncontrab'l muv a i ec

tado y los ligamentos pél1Jir::o';; •?'":1:;1ban rnl~"/ !-·r~l.-y),v·ios (¡_;~~í~ 

el a.specto de esta;:- rr.uy cansada}, pofl :_(.) que 1~l dd 1:!f1r) rcs":l~.

vi6 nand~rla al rastro. 

I:l peso corpor~ll mostró 1Jn,.1 b,~ijñ ciP.l /G .f37'l, e;i ·1n 

lapso .\,~ 3 r.1cncs :1proxi:r.ad,3mcntiJ. Crz~,1 1:: •. 1 j.1 rle pr~~;o s~ h.iz':i 

no~ar rk~;,d~ (~l c0::1ie~1:-,.:) dül tratu.1uientr.1 l\.1•_.;ta, el día 11ue se 

fue :il ra~.Jtro (gr:ífica no. 1G). 



''º 

En el caso de la producción de leche obtenida (¡r,r/i
fica No. 17), nos muestra que tuvo un pico, de lactación supe·· 

rior al resto de los animales y éste lo obtuvo alrededor de 

los 45 días, de comenzada la ordeña, cayendo después paulati

namente. 

Los niveles Ce progesterona n:ostraron un cla1·0 des

ce~so de la concentrmci6n de este esteroide, durante los 

priceros 25 días de lac~aci6n Cgr&fica No. 18). 
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VACA No. 357 

Est.s 'IFtC-3., después de ~;\.l Último aborto,,~pret¿~ntó 

un::i ce1"vici·t.is ~r6n:ici1 y jamás pudo quf!dar gestar;;e ((~ ce:~-

vicios). s 

·"' " ,;.1 t·~r,_::e!:' d.Í.a de inicia1o el trri tarr,i 1!nto, lªp vac1'-S 

centró .:i la palpa.ci6n r•~ctal ··!,-.:! lo~ •,;r·;.:-1nc:·; r·(-q_.:r'f)d.uc""ti~rr::. v-·:

la. presencia de:- qui~;.t~;:~ <jvári 1;'jt1 en t1!;,!Jc..s C'J'3rics. 

la producción rie lechE era n.11y ~:-_::JbT'!::.. 

X':1lcu (gráfic~ ];i-_:,, :_3) ~ 1-:óLÍ;j_n d(;:;r.~,;r,nr;i-.:::; ')tu-·<ir".~:r-: (·: 4:!"'·r:.'":~

~:cr1to y ~i~ui~ron el mis~.~ ~~~~ino ~jur:~nte 1~ 1actac~6~, si~ 

:1lr.gun t:ipo de r(~cuper:1ción. Duran~~': <'.'~:~t0~ cu.1tro r.;~s~s :1 i.';e

,~~io el t_1ni..r11.J.l perdió a1r(..1.dedor ".icl ~n .1.;~~, ~~(1 :11.l p~::;o. 
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pico de lactación alrededor de los 60 dÍ~s de ordeña y dea

pués decayó ligeramente durante los 90 ~ías posteriores (grá

fica No. 20). 

No fue posible determinar lo:; niv•,le:; de '[)!"Oge;,1"

rona en la leche, debido a que no se pudieron recolectar. 
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l.- En todas las vacas del experimento se presentó entre ) .; ·: 

días 8 al 14 del tratamiento, un de:rnrrollo de la gl/i.,1j·i

la mamaria y pezones, que fue detectado a simple •;)e; t.1. 

Este crecimiento fue ligeramente proe;resi vo duran t•.• '·' 1 

resto del tratamiento, el cual aumentó en el perÍo<fo 1.k 

producción, hasta llegar a su pico de lactación, apr•oxi

madamente, donde cesó este aumento. 

2. - Las 6 vacas presentaron en lo$ den; pr·imer·os días de·~ i.a 

ordefia ( 4 ordef1as), posterior al t: ratamiento, una se<: rr-

ción calostral. Esta pre5entaba pr0piedades parecidas 

al calostro producido después de •Jn parto normal. Ld úni -

ca diferencia que mos"tr6 fue el <:utar un poco más diluí

do en comparación cc:-i el <:tro. 

3. - Otro de los signos que :::'2 ?:~?sentó en todos los a'limates 

del experimento, fue el ~í;ico relaiaffiiento de loq liga 

mentes sacroilíacos ,;,, ~a ;:»"Lvis, .e) cual produ<':Ía la 

sensaci6n de encontrars0 ~lz3do el masl0 de l~ 1,11la. C~te 

comportamiento se m':lstr·-:i ::.:-3.Ji al t~!!'m.lr.3.r el tr~:.r:..:~\it··ntu 

y durante ~ 60 días pos~~riorcs a ~~t~. 

Niveles de pro ges tero na en t.<c,s;ile: 

Animales control: Los res•ü·ta·~os del radioinmunoensayo para 

medir los niveles de proges:erona en la leche de vacas a las 

que no se les indujo la lactación, fueron los siguientes (fr'

f ica No. 21) : 

Vaca llo.233 - con 9 días después del pl'lrto tenia l '~º pg. /ml. 

324 - con 10 días d~spués '!el parto tenía- l'/O pr,. /ml. 

306 ? )11 pg. /ml. 

V.ica llo, QQI¡ - con so dÍ.::!S despué!J rlnl parto, tení.-1- "sq pg. /ml. 
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La comparaci6n de los niveles de progesterona {pg./ 

ml.), de las vacas inducidas a la lactací6n y las vacas con 
lactancias normales se muestran en comparaci6n en la grSf i

ca No. 22. 

Posterior a la última gráfica, se anexan los c;;

tudios completos del Radioinmunoensayo (R. I. E.), reali z,Hos 
por el !.M.S.S. 
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D I S C U S I O N 

Este tipo de investigaciones ha sido aplicado 

hacia aquellos animales que presentan problemas en su repro

ducción, incluyendo tanto a becerras nuligrávidas como u Vft

cas adultas con uno o varios partos, a los cuales se les 

quiera iniciar una nueva lactación y t<omer la oportunidad de 
quedar gestantes (1, 4, 5, 12, 22, 24, 27, 28, 32). 

El período seco proporc:ícnadc; a los ,1nimales en 

producción antes de comenzar el tratamiento, es de imprescin
dible importancia para dar una mejor respuesta a la lactación 

inducida, como muestran di.,ersos autores (1, 4, 5, 21, 22, 

23, 24, 29). En este estudio los animale3 se sometieron a un 

período seco r:L:t.yor de 40 días ant'?s del i.ni~in •iel trata

miento. 

A diferencia con otros estudios en lo que corres

ponde a la alimentación y manejo de los ~nimales en experi

mentación, ea que se han mantenido en el r nit:oaG o lugares t. 

apartados del resto del hato (1, 4, 22, ?4, 33), en este tra

bajo se mantuvieron bajo las r.'li.smas condi':iones de maneio tlel 

resto del hato, para poder observar y comparar su comporta

miento físico y fisiológico. Esto se realizó tanto en el pe

ríodo seco como en el de proáucción. 

Los animales tra tddos pr€:sent-1ron en promedio, es

tros durante 2 meses aproxi~ada~ente ·jespu~s ¿0 h~ber ter

minado ~l tratamiento, dur~nte el cual se presentaban irre

gularmente cada 2 días. Durant~ C3t~ p~ríodo irr~vular de ~s

tros, r~} \ltero y cervix se er.eontral.J.'1n t12rp_(!nte;3 .:i la palp.1-

ci6n r~~tal, coincidiendo estos r~:;ult~'!nc con hallazpo~ 



46 

nado que los signos de estro pueden variar desáe el comienzo 

del tratamiento hasta 30 o más días después de éste (1, 4, 

10, 12, 24, 28, 29, 33). 

Pérez M. y Whitmore, mencionan que además de los 
períodos estrales contínuos, se presenta un marcado re,·¡.¡ ·i -1-

miento de los ligamentcl". pélvicos, que en algunos casos p•Jf!-
den persistir hasta 60 días despu~s de haber ter~in~dc rl 

tratamiento. En este estudio los 6 animd1es p .... :sentt!ro;-1 t1r1 

comportamiento Sirr.i lar al re?Ortadü j..'\;r r;tros 2.Utor :s ( :• t; : 

33). 

El total de los animales preu~nt6 quistes folicu

lares inmediatamen-ce después del tra--::a;,jc~nt:o (1$ a 60 :!!as), 

lo cual ha sido reportado previamente ~or 0tros autores (u, 

10, 24, 33), mencionándose ~ue los quist~~ 3e presentan des

pués del tratamiento y 1ue ;:erduran en tiempo variable, :iar-:> 

más tarde desaparecer ¡ ent::·nce:; los (/./ésri0s se rnos-:ra.r~:1 

estáticos (4, 10, 24, :13). 

Srnith (28), ha recomendadc u~ilizar animales e~~ 

un peso corporal mayor a los 55~ ~g. r~ra indu~ir ar~i~icial

mente una buena lactaci6n, ya quc ei1 cst~s •1acas la r~spues

ta es muy satisfactoria. En ~l present~ ~·rabaiQ no se deter

minó la correlación ¿xist:ente entre r.: l L"'.~:;o corporal <:0n la 

zado el trata~i~nto, continua~~~ ~:;~~ ~~~~rrollo hasta 11~

gar a :;u ¡Jic.: 1~ de lactación, siendo ~.1..>:;,c!->1nt'::1 ~0t0'.; r~su1trl-



dos a los reportados por otros autores (4, 24, 28, 29, 3~). 

Los resultados en estudios anteriores sobre in.¿•.ic

ción a la lactación han sido muy variados en lo correspon
diente a los reportes de la producción láctea. Así tenemon 
que van desde l Kg. hasta 32 Kg./día (4, 33), pero se ha con

siderado un mínimo de 3 Kg./d1a de producción (4) para ?~1er 

juzgar que realmente se ha realizado una lactación arti!ícial; 
En base a lo anterior se han obtenido diversas respuestas e~ 

los diferentes trabajos, que van desde un SO\ c:,27) hasta ~n 
90% (4, 22, 27, 28, 32, 33, 31¡), Se conuidera que una ~·~-:r.a 

respuesta a lactación es de un 90 a 100\ (33). En este estu

dio los 6 animales tratados tu•1ieron un.'> riroduc-::i6n lácc;;;a 

mayor a los 3 Kg./dia, por lo que se considera que en~: ::0\ 

de las vacas utilizadas se logró in¿ucir la lactación a~:1-

ficialmente. 

Se ha reportado por algunos '1\l~ores ( 1, L., 1 :_·, ~· ;. , 

27, 28, 29, 33} que en los 3 primer::is dÍils como pro::-.edi::; 

(6 ordeñas) de iniciada la orde:ia induci,la, los ar.::mala~ ;;:-c

ducen calostro más diluído que ~l normril. En nuestr~ caso~ 

los 6 animalus produjeron este ti?o de c~l~stro durante los 
primeros 2 días de iniciada la ordefta (4 0rdeHas). 

En lo correspondien"tc a los ni ·1eir!s de prorest~~c:-..a 

en la leche, dete~~inados ¿espu€s rl~l pa~to, dif~r~~~~~ re-



procesados por radioinmunoensayo promediaron de 700 :._ 100 
pg./ml. en leche (11). Nuestros resultados muestran que 103 

niveles de progesterona durante los primeros 25.días de orde

ño fueron de 372. 35 pg. /ml. en S de los animales tratado!; 
como promedio y en las 4 vacas controles fue de 196, 5 PP., /ml. 

C.con más de 9 días post-parto). Todos los valores muestrdn 

cunvas descendentes de la primera a la Última muestra. 
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e o 9 e L u s I o N E s 

l.- A la palpación rectal, los cambios de los órganos repro
ductores son variados y no tienen un mismo comportillllien
to. General.mente, el útero y cervix se encontrarán con 
cierto tono, debido posiblemente a las g-c-andes cantid~
des de estrógenos circulantes y los ovarios presentaron 
quistes de tipo folicular durante los primeros días (16 
a 60 días}; después del tratamiento se encontraron est&
ticos. Esto puede deberse a un repooo de dichos órganos, 
los cuales tuvieron una disfunci~n muy acelerada por la 
gran cantidad de esteroides sexuales circulantes. 

2.- Los signos estrales se mantuvieron con una duración mayor 
en comparación con los reportes de otras investigaciones. 
Esto quiere decir que probablemente las cantidades de es
trógeno circulantes fueron muy grandes; sin embargo, com
parando nuestras dosis con otras utilizadas en otros tra
bajos, no varían mucho en la cantidad utilizada, pero lo 
que sí varió fue el vehículo en el que se ~dministró; 
fue un aceite muy oleoso que posiblemente intervino en una 
lenta liberación de este estrógeno, en conparación con el 
etanol utilizado en otros trabajos (4, lO, 22, 28, 34), 

3.- Los 6 animales cas:i al terminar el tratamiento y dlll'ante 
los :_ 60 días posteriores a éste, presenta!'on un tírico 
relaja::Uento de los ligamentos sacroilíacos y ~l maslo ·le 
la cola se encontraba alzado. 

4.- Uno de lo5 puntoo esenciales para nnber si ser& pooiTiva 
la lacta::i6n, en <'l dcs.1r!'ol1.o de 111 ¡~lándula mamaria. 
F:n estf~ tt'.:ibajo, 'l1 crecimi~nto ~''~ rv,it:6 ;t !iitnple viste 



entre los d!a1 8 a l~ de haber comenzado el tratamiento. 
El desarrollo de la gllndula .... ria y de loe pezones 
fue li&ero hasta comenzar la ordefta y poeteriol'lllente fue 
progresivo hasta llegar a su pico de lactaci6n donde al
canz6 su .Aximo desarrollo. 

s.- En los 5 animales tratados, el peso corporal tuvo una 
baja en un 28.58\ aproximadamente, como promedio. S6lo 
.una vaca sufri6 una baja de peso m!nima (9.33\), que duró 
alrededor de 110 dfa$ y después recu~~r6 su p~so rorma1. 
Esta baja de pesr. parece estar lip;ad., .-. relacionada con 
la presentaci6n de los signos estral~s. Es bien 5abido 
que cuando una vaca se encuentra en un periodo de estro, 
no come, sin.o al contrario, estS nervi0sa, monta y deja 
montarse por los demás animales. Por t;;;l ra:r.6n y teniendo 
en cuenta el tiempo d~ present:aci6n d~ loe nignos estra
les, que eran ca"i diariamente, es po1 lo que pudo haber
se afectado su uesc corporal. 

6.- Se ha considerado un mínimo de producc!.6n lSctea de 3 Kg. 
/día para poder asegurar que realmente se ha logrado in
ducir •.ma lactaci6r .. En base a ésto, nosotros obtuvimos un 
100\ de respuesta al tratamiento, nue~tras producciones 
fueron desde 5.1 a 22 l<g./día. 

7.- La duraci6n de estas lactaciones no se pudo conocer, ya 
que estos animales fueron enviados al rastro por diferen
tes motjvos. ~~lo una vaca (No. 839) pudo seguirse hastn 
,.os il me5eS de lactación, produciendo casi 12 Kg./día. 

&.- En ~erwral, en todas las vacas se obtuvieron diferentes 
nivcleo de pr6ducci6n l&ctea. Esto ar debe probablemente 
a ld variBciGn metabólica de CddD animal para responder 
~l t11i!iC~ traran•i~nto. 



9. - Al inicio de la lactaci6n inducida, t.c-.da¡; las vacas pre

sentaron una secreci6n de calostro antes de que aparecie

ra la leche norrr<al. I:ste. calostro era del mismo color 

que el normal, pero un poco más diluído (promedio 4 or

def1as). 

10.- No se pudo conocer el porcentaje de vacas q1u, volvieror• 

a una ~isi~:~g!a reproduc~iva nor~~l despu~s del ~r~~d

!í;ien-:.v ~/ P':.:.;· e~:"~ s. !'~Z6':'1 :~ ... o inposiblf:. determinar't c1;,á.nt.'J;~ 

esteroide ~x6geno circulante, anteG de llegar a l~s nivP-

l~s r:o'!"':r:a.l .. ::.s basal;;s. 
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s u G E R E n e I A J 

1.- En vacas de tipo lechero que presenten problemas de fer

tilidad y en caso de que 6stas hayan teni~o larT~ciones 

an-ceriores fisiológicamente normales, se. pur"!A'2! i:it~ntar 

la inducción artificial de laci:ación como Última oportt:
nidad para aprovechar otra l~c"'tar:ión. 

2. - Con el fin de aplicar e:;te ;,.é~of"!\) ~;ll~·i ::ar,_~~nti:.: a t.:.~:'.~-

quier explot:aciór! ~;::;.:::..Jari::., '"!:; r1· ·r:n:1~:.!r1c~¿:,b: e r:-¡¿:.:-~"t:~n1··~ 

los anin:.ales en eY.p€!rim~í."t·:iciéor·. ''rJi1 r::.: ;,ii::r;o r:tan€:}~: ? 

alimentación en el ';"Je •.:;io_: ma:-.ti'.~:.i: el r1=.:.~-t·:: del hati:;, 

tanto en su período se~~ ~o~.~ e~ ~l ~~ 1)r0~ucci6n, ya 

que mantenerlas separad;:i3 o con '1*.:ra tj¡>r) r:e r.-3.nejr~ no 

bajo y mano ~é obr~. 

3.- Antes de comenzar el tra~2~~~n~r~ 

periodo de secado ade~i:~do ~~0 te~.~~~: ~;n~ ·!·~r)·:1~~ ~~ u~ 

".i 4~ dÍ.aS COr.':0 !'::.Ír.:.::-.a., ;ldr-3. '~·l"f ~~;,,-:-,,r"71J.f1i r:r,.(5, .:~ -... P "'::enP,··~ 

un descanso, tanto 11 f l~nd~ld ".·i~·~r·ia CQ~) l,1 ~de~ ~~ 

general. Con &sto tanbi6n s~ l~~rar~ una mejer resp~e~tc1 

de los tejidos mamarios a 2as ~0r~0nas a¿~ini~tradas y 

por consiguiente será r..ejor lr: ?T'·':i:i1¡cci'"5r. l,~ctea :;-;oste

rior a1 trata~iento. 

4.- En el caso ~e qu~ el ~rabajo ~~~ totai~~~~~ :o~ fines 

1e investigaci6~., ~uriero t~ab~jar con ~ni~al~s des~ina

ri.;~ a dich<"l desir,nacirJn ~¡ ~:.vr nin1rjn m0Li«'() -~1 t-:-abajar 

con vacas pcrtenecic~~cs a cx;,]0~~1cion~~; r1~cuarias co-



merciales, pues en la mayoría de los casos estas gentes 

s6lo se preocupan de si tendrán pérdidas y no ganancias 

con dicho estudio, por lo tanto, la cooperación para la 
realización del trabajo será mínima. 
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