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RESUMEHN

En el experimento se utiliz4ron un t2tal iz # vaca-

adultas de raza Holstein-Friesian, las cuales no estaban
tantes ¥ presentaban problemas

e

sn sz reproduecnidng,
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Loo & animales respondlersn

lomente, puesto que se ha 43
dia en el 1 i

positiva

tamienta

dia aproximadamente en el

El total de los animalvs sreoentd irnes estrales du-

rantet £0 4143 aprozimadamente cdesuud de haber terminado el



tratamiento. Estos signos se presentaban irresgularmente (cada
2 a 3 dias); durante este periodo el Qtero y zervix se encon-

traban turgentes a la palpacidn rectal, ademids de preaentar

en este mismo pericdo un marcado relajamientc de los ligamen-
tos pélvicos.

Otro de los signos tipicos que se zressntaron on las
de tiempo (15 a 68 dias), fueron los quistes {oii
desapareciendo y los ovaries se prasentaron estit
El peso corporal en 5 de 1na animales sufrid unas baja
de un 28.58%, lo que se debid, probablemente, a2
en que estuviernn presentes 10 o

les presentaron una

da que lo pormal.

En 5 de los animalas tratados

veles de progesterona en leche duranto

de 1a lactacidn inducida (dTas &, 14,
promedio son de 372.35 pg./ml.. Las concentraciszn

pasterona en leche nmuestran una clara
g

disminuei®n 4de la pri-
mera & la (ltima muestra.




INTRODUCCTION

En la actualidad, uno de los problemas
los que se tiene que enfrentar nuestro pais, es
sidad de aumentar su produccidn de alimentas de origen an
Como la dependencia de México de productes bisices

cios procedentes del extranjero ez cada dfa mis

mis graves a

la fran nece-

ilarmant

debido fundamentalmente a su explosién demoprifica

rioso e inaplazable en estos momentos loprar una industria
agropecuaria lo suficientemente eficj

no solo parda gat

facer la demanda actual de alimentos,

sing tambifn sara -

las necesidades que se presenten an ) f‘uturo.

Uno de los alimento
alimentacidn humana, es la

©

vasy desafortunadamente

nes de litros durante el pasado aru de 1
cibn obtenida fue
un total de §,(39,630 vacas) vy li
de 11569.0 millones

78, ya

de 7,182.9 milionen de litros (

=

lomanda nacional reguird
de litros. Pari atennar esta
necesidad de importar 686,1 milionns de litroc.

Por tal motivo, la industria lechera deberi super
su produccién deficitaria a un ritme gque evite se agudice
problema en los préximos afios.

Como sabemos, la vaca ha sido un animal e hemos
ebligado a producir mis de 1o que fisiol&picamente a3 normal
y con esto hemos provocado en ella una serie de vprobleman que
se originan en lo fisiolégice
dando comn rasy

7 terminan 2n lo patolégico,
spuesta una baja

en la productividad, aue es el



resultado de una serie de factores tales como: problemas
reproductivos, diferentes tipos de enfermedades, problemas

sanitarios, calidad genética no superada y aunada a mala
nutricidn, etc..

Para que una vaca produzca leche fisioldgicamernte
sana, es indispensable que haya concebido y desarrollads sy
gestacibén apta hasta el parto. Por otro lade, se puede afir-
mar que bajo condiciones dptimas de zalud, alimentacifin v

manejo, una vaca en cualquier explotacién lechera deberi te-
ner una cria por afic; sin embargs, rn la realidad &zto no es
asi porque existen anormalidades et 1nz Srpanos reproducto-
res de la vaca, que ocasionan ya ura 4yn retraso en la <on-
cepcidn © en el pecr de los casos, 11 incapacidad absoluta
de un animal para reproducirse, impii

ndo por lo tante la ne-
cesidad de ser sacrificado. Sobre f:ts se han realizado 4i-
versos estudios con el fin de conocnr 1

causas mis imporra

n
tes por las cualez son desechadas las vacas lecheras. Tn 1372
Stewart y 0' Connors en Inpglaterra, determinaron que las orin
cipales causas por las que las vacas son sacrificadas, son

por la baja produccidn (5.56%) vy por infaptilidad (3.2%) (31).
y Van Vlek repcrtaron que del 77 al

77 Al

En Hueva York 2'Blencs

32% de los animales desechados, fuerson por baja produccifén v
del 16 al 19% por infertilidad. En Alemania, Schulz, dever-
mind que el 17.4% de los animales desechados en este pais er

por diferentes causas de infertilidad.

W

obtuvo un porcentaje de desechc del 2L.4% por baia
bl i }

<

23.4% por trastornos reproductives, En Mérico, 1oz

jos realizados en 1377 por Talavera, U. et, al., apgrugan en

12 categorias las causas mds importantes del desecho en el
area lechera de Tulancingo, Hpo., reportando que las ? pr
cipales tueron: Afecciones del aparatn reproductor (5%.8%),
tales como:
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FISIOLOGTA DE LA

LACTACTION

La gléndula mamaria de las vacas estd formada real-
mente por 4 glindulas individuales, que constituyen lo gus

cominmente se conoce como ubre. La unidad del tejido secre-
tor lo constituye el alvéoclo; cada alvéolo, cuya forma es
més o menos esférica, ect® formado de una sola capa de cé-

lulas epiteliales que roden el lGmen, alrededor de &sta
se localiza @+

ra capa de cBlulas mioepiteliales v acompafian~
do a éstas se encuentran los vasos capilares, Estos vasos

sanguineos son los encargados de hacer llegar la sangre que

contiene los precurscres gue servirin para la sintesis de la

leche. Grupos aproximadss de 150 a 220 alvéolos forman 1o

que se llaman lobulillos, éstos drenar su contenido

a un duc-
on

to com@n ¥ tienen un volumen de 0.7 a 0.8 mm3 cuando := £

Fun-
cionales. Estos lobulillos estdn arreglados de una manera

sistemdtica formandc 1z estructura llamada 16bulo (26},

La gli&ndula mamaria estd irrigada principalmentes

por la arteria pudenda externa y el retorno venoso, por un

lado, corre a cargo de la vena pudenda externa y por el ctro,

la vena subcutfnea abdominal. Su inervacién estd dada por las

fibras aferentes que se originan en las cuerdas dorszles de

la médula espinal y las eferentes en las cuerdas ventrales.

El primer par lumbar de

nervios, envia fibras a la superficie
anterior de la ubre y a

la pared abdominal adyacente. El ce-
gundo par lumbar desciende de la columna vertebral por los
flancos e inerva la parte anterior de la ubre y el nervio pe-
rineal, la parte posterior de ésta (26).

Entre las hormenas que intervichen en el funciona-

tenemos i lon estercides ov-

v oproresteronal, sue

intervienen en nl



desarrollo de ésta, en conjunto con hormeonas de

la adenohi-
pofisis (prolactina, hormona del crecimiento y la hormona

adrenocorticotrdfica) (38).

Los estrSgenos van a actuar esgpecificamente en «l

desarrolle ductular de 1la gl&ndula mamaria. Convey en 1977

vy Kejela en 1974, reportan que los estrbgenos permanecen a
bajos nivele:s en la sangre Zdurante cazi toda la gestacidn,
pero en las Gltimas 3 semanas antes del parto, los niveles
van aumentande gradualmente hasta alcanzar su pizo mlximo al
momento del parto y disminuyen rdpidamente después de &ste,
Este aumento en la concentracidén puede causar estimulacidn
en la hipSfisis para que produzca la liheracién de prolanti-
na o quiz& coordinar los mecanismos requerides para la pre-
sentacidén de una lactacidn normael (26, 20).
La progesterona

serd la aque intervenrsa en el desa-
rrolb del sistema lobulos

-alveolar (19, 2&, 30).
4

T

Esta hormo-

na, durante ios primerc dias de gectacidn en la vaca,

uy

presenta nivsles sanguineos muy altos que deapués declinan
un poco, para volver a aumentar a la mitad de la gestacién,

relaciocnando ésta con el desarrollo del nistcema 18bulo-al-
veolar (19, 26, 30). Smith en 1973, repor*d que 1la progeste-
rona en plasma sanguineo se encontraba a niveles muy altos

en los dias 2& al 9 antes del partc, permaneciendo asi hasta

el dia Z y después descendié en el dfa 1 antes del parto y

se mantuvo baio hasta 3 dfas despud

bién en 1973,

s del varto. Kejela, tam-
reporta 10§ 1

mismes hallazpos (20).

La prolactina es la hormona encargada de estimular
la sintesis de la protefna de la leche (rascina), por la ac-
cibén que ejerce para la diferenciacién de las

ecflulas epite-
liales mamarias (Turkingion, 1968), ademi; -«

estar relacic-
nada con ¢l inizio de la lactacidn.

Ldperton, en 1972 v

v Cone



>

vey, en 1374, demostraron gue la prolactina presenta un in-”
cremento constante en su concentracidn emn sangre hasta los

dfas 210 a 270 de la gestacidén v gue aproximadamente 24 hrs,
antes del parto sufre un acelerado incremento, seguido e un

decremento lineal después de éste, hasta alcanzar sus nive-
les basales 45 hrs. mAs tarde.

L2 combinacidn de una répida elevacidn de 1os nie
veleog de prolastina v la caida igualmente rdr

e
dda de la pro-
gesterona provesz de las condiciones necesarias nara la

sentacibn des la lactacibn (26, 30). Zusandn 1a gifndula
ria es preparada para el

e

prée-

mAama -
ordefio o cuandu el becerrc esti
amamanténdcse, el P.I.F. (Factor Inhibidnr Ze Prolactina) es
inhibids permitisnde que la secreza la prolactd
iz su prescneia
Se ha encontradc que slre
tos dezspuZs del estfmulo nue recibid la ubre
preparacién del ordefis,

No hay <uda de la necesidad
de la lactacibn.

a3 cuando se obtiensn 1n:

e rrolactina (13, 25, 132).

alrededor del alvéolo y ductos en la capa de células mioe
teliales causando la contraccibn de éstas

y forzando asi a
que la leche baje a la cisterna de la glandula (26, 30). La

vida media de esta hormona en la sangre es nuy corta, de

aproximadamente 2 minutos. Esta posee una accifn estimuladeo-
ra en la adenohip&fisis. Se ha demecstrado 4ue zuando axist
en elevadas concentraciones en la sangre, tiene 1

a cualidad
de liberar prolactina. Esta puede ser la accifdn indipecta
importante de esta hormona en el mantenimientc de la lactan-
cia (aunada al estimulo de zamantamients -~ lactacifin v el

cambic d¢e la presidn intramamaria) (06,

ER N

Lnith oern 1979, demesird

qun




oxitocina fue liberada de la hipdfisis posterior en relacidn
a un estimulo (lavado de la ubre) (30},

Sobre la hormona adrenocorticotréfica (ACTH), vepor-

tes de Lyons en 1858, Baldwin y Martin en 1962 vy Denamur,

et. al. en 1972, indican que el estimulo de amamantaniento

causa la liberacibn de prolactina, oxitocina v AZTH 4de ia
hipéfisis. Esta Gltima causa la liberacidn &= cortinuides de
las gléndulas adrenales; *odas estac hoprmonas se enhcuantTran
ligadas con el mantenimiento de la lactacifn

Los corticoesteroides, cuande su concentracidn es

elevada en sangre, son capaces de vencer «

rogesterona, ¥ una vez vencide, nc tendri
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ria de la lactacidn, afQn cuands exis

Durante el parto, 10s niveles de
neos aumentan rdpidamente (19, 26), Cmith
que los niveles de glucorticoides permanaciorsn baizn un dia
antes del parto, pero se incrementaron dramiticamentc &
te el parto y cayeron después de &ste y permanacieron cerca
de su nivel basal dentro de los primero:

4 dias despuézs del
parto,

También Kejela en 1973, reporta que 1
corticoides en plasma sanguineo durante la pre
lecheras permanecieron bajos hasta un dfa ante

marts vy 11

permanecieron asi por dos dias despuéds del
167,

a su nivel basal normal hacia el dfa 21 (

Lz insulina tiene una
mogénesis y es la de facilitar
de las céinlas alveolares

accién favorawvle sobre la ma-
la diferenciacifn glandular

para que pucdan gecretar, I
da lugar (proliferacién) a

o tienen efecte pesizine

la mitosic gque

difercnciaga:



mamario durante la prefiez o lactancia, aunque la secrecidn
de leche puede aumentarse algo con su presencia. la insylina
aumenta la permeabilidad celular, la captacidn de zlucssa y

la incorporacidn de acetato en Acidos grascs, en los rumian-
tes (19).

Vasoﬁresin&; este péptido tiene una estructura pa-
recida a 1la oxitocina y también se localiza en la hipbfisis
y es liberada al momento del ordefio, tiene una accidn sobre
las células mioepiteliales del alvéolo. Algunos autores han
sygerido que esta hormona es liberada para gque el animal se

ajuste rdpidamente a la gran demanda de agua que Be& requiere
para la produccién de leche (26).

ALGUNAS TEORIAS SOBRE EL INICIO DE LA LACTACION

Meites y Turner en 1354, reportan en sus
que la rdpida desaparicidn e pr.zesterona después
deja que los estrdgencs provoguen la liberacidn de
lactina y asf comienza la lactacidn (30).

trabajos
del parto

la pro-

Meites en 196%, repor*a que hay % factores que con-
tribuyen al inicio de la lactacidn:

a) Los estrSgenos predominan sobre la progesterona

al final de la gestacibén y &sto causa un incremento en la
secrecibn de prolactina.

b) Se incrementan en la circulacif: Jos niveles de
corticoides adrenales bidlbgicamente activos.

¢) Los niveles de estrbgenos y de pragesterona dec-
cienden despufs del parto y la gléndula mamaria serd mis sen-
sible a las hormonas lactogénicas.



¢) Los niveles de estrbgenos y de progesterona des-
cienden después del parto y la gléndula mamaria seré mis
sensible a las hormonas lactogénicas.

d) El estfmulo neural del tracto reproductivo, como
resultado del pasc del feto a través del cervix, ademis de

las contracciones uterinas y el incremento de la produceién
y secrecibn de prolactina y ACTH (30).

Smith en 1971, demuestra que hay un incremento en
‘la circulacién sangufnea de corticoides adrenales activos,
que son los que provocan el comienzo de la lactacidn (30).




maria, equivalente al

METODOS UTILIZADOS PARA LA INDUCCION ARTIFICIAL A LA LACTACION

Generalmente se asume que el (nico método normal
para la presentacibdn de la lactacibdn es aquel inducido por
la prefiez, seguida por el parto y el amamantamiento. 3in em-
bargo, existen muchos reportes de hembras virgenes que han
adeptado recién nacidos y que han logradc amamantarlos exi-
tosamente (26). NHo obstante, desde hace muchos afios (1837},
se ha intentado el desarrollo artificial de la gl&ndula ma-
obtenido despuéuy de la prefiez y el
parto. Inicialmente fue demostrado que la reintroducecidn de
tejido ovérico en animales ovariectomizardens permitfa el cre-
cimiento de la gl&ndula mamaria. El papel de las hormonas
gue intervienen en este proceso fue sugericdo por primera vez
hacia el afio de 1308. Posteriormente aparecieron 1lns prime-
ros trabajos que relacionaban el crecimiento mamarieo con los
perfodos estrales sucesivos y con desarrollo del cuarpc lfiteo
(26). Estas observaciones llevaron a la conclusibn de que el
desarrcllo mamario era regulado por el cuerpo ifiteo durante
la prefiez. La participacifn de la gllndula hipéfisis en este
desarrollo fue implicado 14 afios més tarde, cuando fue de-
mostrado en conejos que extractos pituitarios inducfan el
desarrollo de la glindula mamaria y la subsecuente secrecién
(26). Posteriormente, trabajos en conejoc machos castrados,
a los que se les inyectaban extractos urinarios obtenidos de
vacas gestantes, indicaron que solamente se obtenfa desarro-
1lo de los ductos de la pgléndula mamaria (26). Poco tiempo
después se mostrd que combinaciones de estrbgenos y proges-
terona estimulaban la proliferacifn mamaria equivalente a una

prefiez en una hembra; estos esteroides inyectados individual-

mente nc parecian tener estos efectos (76),

Hacia 1931 se aceptaba de una manera general, gue




tanto el desarrollc mamario como la induceibén a la lactacidn
eran regulados por hormonas oviricas y de la hipéfisis (28).
Se reconocia que una mixima respuesta en la lactancia estaba
asociada con una variedad de hormonas caracteristicas de la
prefiez y el parto, que incluian:

a) Una prolongada secrecifn de hormonas del cuerpo
1Gteo.

b) Incremento en el nivel de¢ estrfgenos al final
de la gestacibn,

¢) Un nQmero de hormonas desconocidas, tanto de la
hipéfisis como de la placenta (26},

A partipr de es

ta época, intentos de inducir la lae-
tacién de una manera arti

ficial fueron hechos con mayor o
menor éxito.

Asi tenemos que investigaciones al respecto fueron
realizadas por Folley, et.al. en 194l y Stanley y Owen en
el mismo afio, Quienes administraban dietil-etil-bestrol y
estradiol durante las diversas fases de 1a lactacidn, obte-

niendo diferentes efectos sobre la produccibn y composicidn
de la leche (2u},

Posteriormente, Folley en 1944, provocd la lactacién

artificial en vacas y vaquillas estériles y reporta que alre-

dedor de los 2 meses posteriores al tratamiento, 108 oyarios

eran funcionales otra vez. (24).

Campell, Hammond y Parkes, también en 1944, produ-
cen esta lactacidn e diferentes dosis

de esteroides sexua-
lag (2u),




Nottbohsm en 1348, trabaja con implantes subcutl-
neos y los mismos esteroides (24).

Pérez M. y Ponce en 1952, producen una lactacidn
perdurable de 165 a 452 dfas, utilizandc implantes subcutd-

neos {800 mg. de dietil-etil-bestrol). Reportaron quistes
oviricos durante el

do variable después
cibn de calostro al
transformé en leche

tratamiento, ademfs de ninfomania de gra-~

del tratamiento. Lllos obtuvieron secra-

principio de la lactacidn, que luego s«

de aspecto normal, <on cantidad de gra=a

normal y sin variaciones en el calcio y fésforo. Sus produc-
ciones fueron de nmenos de 7.4 a més d¢ 19.3 lts./dia y algu-
nos de

estos animales gquedaron gestantes después del trata-
miento (24).

Posteriormente, diferentes dogis, regimenes de ad-
ministracién y variacién en los estercides, han sido utili-

zados para la induccidn artificial de la lactacibn (7,
21, 24, 30,

Y
Ly

31). La aparicidén de modernas técnicas de labo-

ratorio, mis sofisticadas, permitieron astudiar con mis de-
talle el papel del siatema endocrinelSgico sobre el desarrce
1lc y funcionamiente de la gl&ndula mamaria,

Cultivos de tejido mamario, obtenido de ratas a 1la
mitad de la gestacidn, permitieron establecer una secuencia
tiempo-hormona en este desarrollo. Esta secuencia consistfa en:

a) se requiere de insulina para inducir Gnicamente
la divisién primaria de las células madres aisladas,

b) La adicién de hidrocortisona provocaba la dife-
renciacién de las células hijas,

c) Para iniciar la sfintesis activa de la leche, era necesa-

ria la presencia de prolactina.



Cada una de estas secuencias requerfa de alrededor
de 2 dias para obtener la respuesta Sptima. Si este desarro-
1llo secuencial se interrumpia por 4 dfas, por =jemplo, por la
falta de adicidn de hidrocortisona o de prolactina, las cé-
lulas hijas regresaban a la morfologia de células madres.

De una manera semejante, cultivos de la glSndula mamaria obe-
tenidas de vacas secas, 40 dfas antes del parto requerfan de
insulina para sobrevivir, de hidrocortisona para diferenciar-
ge y de prolactina para la sintesis de la leche (%, 15).

Cowie, et.al. en 1565, comparandoc las zldndulas ma-
marias en el pico de lactacién, muestran que el mayor creci-

miento en el tejido ducto-alveolar y su maduracibn, ocurrie-
ron durante la lactaeibn. (23],

Narendram, R. en 1965, reporta aumentes en el por-
centaje de grasa {en leche), en comparacibén a lactaciones
normales y jue aumentan mis en los dfas 10 al ?i. El porzen-
taje de proteina es mayor en comparacién a lactacisnes nor-

males y aumenta mis en los dfas 4 al 21 de 1z lactacifn (23).

En la Gltima década se ha incrementado este tipo de
estudios, Smith en 1973, con un tratamiento con 12’—estradiol
(600 mg./600 Kg./dfa) y progesterona (150 mg.’/600 Kg./dfa),
durante 7 dfas por vfa subcutinea (en el &rea post-mscapular),
producfa lactacifn en becerras virgenes, reportando un cre-
cimiento glandular mayor entre el dfa 7 y 1lt, decpuds de la
Gltima inyeccidn. Muestra gque al comienzo de la lactacidn
hay una formacibén de calostro. En lo que respecta a los ova-
rios después del tramiento, se encontraban estticos pero
los signos estrales habfan aumentado (28),

Smith, ¥K.L. en 1374, induce lactacifin artificial en
vacas adultas no lactantes v en becerras virpenec, utilizando
17%-estradiol y progestercna a uni daouis

- Y e IR P AT
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.25 mg./Kg./dia, respectivamente, administrdndose por via

subcuténeg; 2 veces al dia (cada 12 horas), durante 7 dias.

Entre sus resultados, menciona una actividad estral
que comenzd en los 2 primeres dias de inic
y que perdurd de 3 a U semanas después de

izado e

iad 1 tratamiento
rerninado égte.

De 5 a 7 dias del tratamientoc, la glindula mamaria comenzd su

desarrollo y las mejores producciones fuercn en 305 dfas, de

3,038,5 Kg. de leche en promedio, por 1o tantz su produccidn
diaria durante toda la lactacidn fue en promedic de 9.98 Kg.
de leche por dia y contando con el inzonveniente de que el

46% de los animales que se uvtilizaron, ns tuvieron ningfln
tipo de secrecidén (26, 29).

Saacke en 1974, reporta que csn un tratamiento por
7 dias de estrbgenos y progesterona, induic la lactacibn en
algunos de los animales que utiliz&. Istcs preduieron una
crecidn calostral al ccomienzc de la lact

D
ancia y la produccidn

que se obtuvo fue de aproximadamente : en 305 dias

por animal. Saacke recomienda nste tratar

]

=iento para las vacas
con problemas en la fertilidad y que &ste dehe iniciarse en

el cuarto dfa después de haber terminadsc el estro, en las
vacas que estén ciclando (27},

Collier, R.J., et.al en 1975%, indujeron 10 vacas
que presentaban problemas para reproducirse
el mismo problema. El tratamiento const? de .1 mg./Xg.ldfa

de 17f-estradiol vy 20 mg./Kg./dia de progesterona durante 7
dias, administradas por via subcuténea (é

tos en etanol absocluto}, seguidos de 26

¥y 5 becerras con

og fueron disuel-

-

mg . de dexametasona
en los dfas 18, 19 y 20 de iniciade el rratamiento, con el

fin de aumentar los glucocorticoides

que normalmente aumentan
al momento del parto. Reportan que al

cnmienzo de la lactan-

cia se produjc secrecidn calostral, el “csarrolls méximo de




la gléndula mamaria se produjo hacia el dfa 14 después de
iniciado el tratamiento. El pico de lactacidn lo alcanzaron
a las 8 semanas y la produccidén fue ajustada a 305 dfas, con
una produccibén aproximada de 30 Kg. de leche por dfa en 2 de
los animales. En algunas de las vacas ayudé a resolver los
problemas de infertilidad y de 9 animalesz que se les dio in-
seminacidén artificial, 5 quedaron gestantes (&4).

Fulkerson, W.J. en 1975, provecé la lactacifn en 12
becerras (de 21 meses de edad), virgenes, administrandc se-
ries de inyecciones de benzoato de estradiocl y progesterona,
disueltos en etanol absoluto, por via saubcutinea en uno “e
los grupos y en los otros se afadid al tratamiento el

trime-
tilacetato de dexametasona, también por la misma viz.
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crecidn fue iniciada acompafiada de pequefios volCmenes 4
flufdos y gran cantidad de lfpidos. El desarrollioc de la giln-
dula mamaria se incrementd en las becerras que
tadas con la dexametasona en contraste con

®

fuersn invec-
lags 2tra:, Alpu-
nos animales fallaron a la lactacibn; estc sugiere gue un
desarrollo previo de la gldndula mamaria debe ser un requisito
esencial para una inducci8n satisfactoria. Un efectc cclate-
ral al tratamiento es la conducta anormal del estro, porque
tiene una duracidn de 20 a 25 dfas despufs de terminado el
tratamiento. Todas las vacas que fueron invectadas con la
dexametasona llegaron a la lactacibén y reporta que la leche
contenia la misma cantidad de grasa, caseina y lactosa que
la leche de vacas normales después del parto (12).

Narendram, R. en 1975, reporta haber inducido la
lactacidn con lz’~estradiol y progestercna (20 mg. y 50 mg.

/dfa, redpectivamente), durante 7 dfas y comenzando el ter-

cer dfa después del estro. La histolopia de la glandula ma-

maria y la composicién de la leche fue estudiada v reportd
un gran crecimiento ductulo-alveclar, no mostrandc anorma-
licades

en su crecimiento. La compozicifin fde la lecha <2on la



observacidén de grasa, proteina y porcentaje de lactosa, no
fueron significativamente diferentes a la leche sepuida de
un parto normal durante los primeros 21 dias (23).

Chakriyrat, S. en 1975, presenta un trabaic sobre
induceidn artificial a la lactacidn en vacas virgenes v ova-
riectomizadas con sus perfiles hormonales en sangre. Utilizd
benzoato de estradiol durante 7 dias, Progesterona durante
14 dfas, reserpina durante 5 dias (en los dfas 8, 10, 12, 14
y 16 del tratamiento) y dexametasona i

4

: 4fas (18, 1% v 29},
todas fueron administradas por via intramuscular.

Sux resul-
tados en cantidad de produccidn de leche fueron muy alenta-

dores. Los cambios observados después el tratamiento fueron:
ninfomania (hasta por un mes), relajamientc de los ligamentos
pélvicos (sacro-ilfaco y sacro ciltico), 2 la palpaciérn rec-

tal se encontrd que les ovarios presentaban formaciones nufs-

ticas, seguidas por el retorno gradual a la funcién ovérica
normal (30).

Erb, R.E. en 1976,
"y § novillonas
rona disueltos

induce la lactacidén en 3 vacas
con inyecciones de 17@-estradiol y progeste-
en etanol absoluto, por vf{a subcuténea. Las
aplicaron con intervalos de 12 hrs. v la dosis
fue de 0.05 mg. del estrbgeno y .125 mg. de prougesterona/Xg.
/dfa. La lactacibn tuvo éxito en todos los animales con un

inyecciones se

minimo de 2.5 Kg. de leche/dia y con un pronmedio de 13.6 Kg.

/dfa. Los niveles de los esteroides en la leche disminuyeron
significativamente de los U a lu dias despuds de la primera

ordefia. Todas las vacas, excepto una, presentaron quistes
folicuylares cn ovario (10).

Moliet, T.A. en 1976, utilizd &
fueron inyecctadas 15 veces a intervalos de 12 hr
wia subcutdnea con 17B8-estradicl y prosnsterona a una

de 0.0% mp. /Y. d

vacas no gestantes.
Estas

s. DOr
donis

dia vy 6.129% mp. /¥, 20 a reshectivamente, Log
niveles de los estercides aumentarsn «u sanpre al inizcic v

¥



se mantuvieron asi hasta el dia 16 después del tratamiento.
Sus resultados demuestran una gran variabilidad entre las
producciones de leche tan desiguales (22).

Willet, et.al en 1976, induce la lactacidn en 2
vacas nuliparas, con .05 mg./Kg de 17P-estvadiol y 125 mg.
/Kg. de progesterona durante 7 dias. Sus resultados fueron
positivos en 2 animales, pero sblo se concretaron a medir
niveles en plasma sanguineo, orina, heces y leche, de los
cambios hormonales de estos 2 esteroidey, durante y despu8s

del tratamiento sin dar a conocer la producciér. de lache que
obtuvieron (34).

Fulkerson, W.J. en 1977, exparimenta la induccién
en novillas virgenes (30 animales), con una edad de dos y

medio afios y fisiolbgicamente normales. Se distribuyeron en
3 grupos:

GRUPO I.- Administracién de 1% inyecciones (una cada

12 hrs.) de 1Z’-estradiol y progesterona, cdisueltos en eta-

nol absoluto y a una dosis de .10 mg. y .25 mg./Kg./dfa res-
pectivamente.

GRUPO I1l.- También 14 inyecciones (una cada 3 dias),
de benzoato de estradiol y progesterona, disueltos en aceite

de cacahuate y a una dosis de 10 mg. y 100 mg./dfa respecti-
vamente.

GRUPQ IIT7.- La misma cantidad de inyecciones (una
cada 3 dias), de benzoato

de estradiol y progesterona a una
dosis de 2.% mg. vy 120 mg

./dia respcctivamente. Todas las
hormonas se administraron por via subcutinea.

lLas conclusiones mostraron que de todcs los métodos,




los Grupos I y II parecen ser los mis prometadores desde el
punto de vista costo y conveniencia (13).

Taylor, J.W. en 1977, utilizd el 17@-estradiol,
progestercna, reserpina y dexametasona. {(La reserpina es un
alcaloide purificado de la ranwolfia y su principal accibn
es la de ser hipotensor y tranquilizante y su efecto secun-
dario es el ser liberador de prolactina, hormcna esencial
para el inicio de la lactacidn). Concluye nues la adminis-
tracidén de esta sustancia mejora aparentem=zrte la realidad
de inducir mejor la lactacidn, pero no induce aumentos sig-
nificativos en la preduccién lictea. Ademis, 77 de ?9 vacas
con lactaciones inducidas, concibieron deapués de haber sido
apareadas, indicando €sto que la practibilidad del tratamien-
to en vacas ¢on fallas reproductoras por un ario o mds y lue-

go reapareadas, pueden tener una lactacién normal después
del® parto (32).

Collier, et. al en 1977, utilizan también como com-

plemento al tratamiento, la reserpina. Los animales se dis-
tribuyeron en 3 grupos:

GRUPO I.- Se les administré .1 mg./Kg./dfa de 17}.
-estradiol, 25 mg./Kg./dia de progesterona, 27 mg./dia de re-
serpina (en los dias 18, 19 y 20).

GRUPO 1I,- Igual al anterior mis 5 mg./dfia de re-
serpina (en los dfas 13, 14, 15 y 16},

GRUPO III.- Igual a los anteriores, variando sdlo
la reserpina en los dfas 8, 10, 12 y 1u,

GRUPQ IV.- Fue el contrel, donde no se aplied la

reserpina. Todas las drogas fueron administradas por via
intramuscular.




Los resultados muestran que los grupos en que se
incluyd la reserpina presentaron mayor produccidn de leche
que el grupo control (5).

Erb, R.E. en 1976, muestra loc niveles normales de

prolactina sérica antes, durante y después del partc, En

estudios la prolactina alcanzd 5.7 * 7.0 ng./ml., un dia

antes del parto, durante &ste se elevaron a 73.5 + 4.6 ng./

SUs

ml. y un dia después, fue de 25.% + 2.% ng./ml. Estas nive-

les son los suficientes para desencadenar la lactacibn, Tam-

bién reporta gue uno de los inconvenientes en la administra-
cién de la reserpina

idreas de inflamacidén con pequefias necrosis en el lugar de la
aplicacibn (5, %, 25, 33).

por via Intramuscular, fue el provocar

GARCIA, L. y

et.al en 137¢, trabaljaron c¢on vacas
vaquillas virgenes de raza Holstein cor problemas en la re-
produccidn, para inducirlas a la lactancia, aplicando benzoa-
to de estradiol y progesterona, durante 7 dfas vy después de

11 dfas se les administrd corticoester~iden (hidrocortisona),

durante los dias 18, 19 y 20 del tratamianto. Los resultados

demostraron gque hubo un 100% de crecimiento mamario:en las
vacas que tuviercn postariormente produccidn de leche y ade-
més que el u45% de &stas regresaron a su vida reproductiva
normal. La duracidn de las lactancias se puede comparar con
las fisioldgicamente normales (1u).

Belisle y Swancon en 1378, reportan haber inducido
en 14 vacas Holstein, Ercwn Swiss vy Jersey con buenos resul-
tados, en lactaciones promedio de 4731 + 290 Xg. de leche
ajustadas a 305 dfas. Las hormonas y dotiz que se utilizaron
fueron: ljp-estradiol a .1l mg./¥%g./7 ¢Sas y progesterona a
.25 mg./¥g./7 dias. FTstas fueron inyectadas por via subcutd-
nea y 2 weces at dfa (cada 12 hrs.). 01 ¢ i

tratamiento se inicié
de3 a 1C Adfas despuls de la presentacihn del

-

astre v no asi en




las que se encontraban en anestro, Durante las inyecciones,
la glindula mamaria mostré cambios en su desarrollo y durante
la primera semana de lactacidn la produccidn promedio fue du

9.6 + 2.3 Kg./dfa. Todas las vacas excedieron de un minimo de¢

10 Kg./dia durante 30 dfas (1}.

Whitmore, H. en 1978, reporta que cbtuve en sus tra-
bajos de un 65 a 30% de b uenos resultados en vacas con pro-
blemas en la reproducecidn y que fueron tratadas con altas do-
sis de cipionatc de estradiol (ECP), propesterona, reserpina
y dexametasona, las cuales fueron administradas por via intra-
muscular, menos la reserpina gque se administrd por via oral;
este cambio se hizo porque en intentos anteriores, la reser-
pina se administré por via intramuscular provocando una gran
reaccidn inflamatoria en el lugar de la inyeccidn, ademis de
ser m&s costosa. Las vacas utilizadas para este tratamiento
tuvieron un perfodo seco de m&s o menos 40 dfas. Este trata-
mientc tuvo una duracidn total de 21 dfas, alternando estas
drogas en ese tiempo y el resultado fue positivo, provocando
asi lactaciones iguales o superiores en relacifn a las ante-
riores fisioldgicamente normales y que tuvieron como promedio
de 9,988 a 13,620 Xg. de leche ajustadsos a 305 dias. Las me-
jores producciones correspondieron a las mejores productoras
en lactaciones normales. El 50% de las vacas que se utiliza-
ron, después del tratamiento volvieron a ser fértiles y las
qQue se encontraban en anestro presentaron nuevamente los sig-
nos del estro. El autor indica que este tipo de lactaciores
tiende a zer mis largo en comparacién con el normal (33).




MATERTIAL Y METODGOS

El material utilizado para este trabaio consistid an

un total de § vacas de raza Holstein-Friesian, las cuales tu-
vieren partos y lactaciones anteriores fisiolbgicamente nor-

males y posteriormente a &sto, presentaron problemas en su

fertilidad, lo que implicaba que iban a tener comc fin préxi-

o, el rastro. Dichos animales se encontraban en 3 diferentes

ranchos particulares, de la cuenca lechera del

Estado de Mé-

5 de ellos a la granja “"Santa Barbara" y
hacienda de "Jesls Maria", localizadas en

paluca, Edo de México,

xico, y corraspondian

el municipio de Ixta-
Zn una latitud de 19°18°%'53",
gitud de 38®52'S5" v unz altitud de 2,350
del mar.

una lon-
mts. sobre 21 nivel
£l clima es templado con una temperatura anual pro-
medic de 12.7°C. y una precipitacidn pluvial anual pronedio de
L,1482 mm. (7). E1 otro
lscalizade
L3°4Q0' 12",
2,350 mts.

a semiseco

animal pertenecia al rancho "Maltipa",
en Cuautitlin, Edo. de México, con una latitud de

una longitud de 99°10'44" y una altitud de

sobre el nivel del mar. E1l clima varia de templado
y semifrio, con una temperatura promedio anual de

15°za 16°C., una precipitacifn pluvial media anual de 565 a
655 mm. (7).

Todos estos animales como se dijo anteriormente,
presentaban problemas de infertilidad, que variaron en cada

una de las wvacas como 5S¢ muestra en la siguiente tabla:

No. vaca Problemas en la fertilidad
l.- 339 Adherencias en el ovario v oviducto del lado
devachs,
2.- 225 Pereistencia de ovarios astdticos fi
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De las lactaciones anteriores sdlo se pudo conoter

las producciones de 3 de las vacas, como lo muesiran las gra-
ficas 1, 2 v 3.

Los medicamentos utilizados para el estudin fueyon:

1.~ Ciprionato de
estradiol

Producto comercial, ECP, eliaboradn por

laboratorios TUCO (Livizidn de Upiohn L.A.
de C.V.).

Presentacidn en frasco Ampula

de 10 ml,. Cada frasco tiene una concentra-

cidn d¢ 2 mg./ml. T'1 valor de

cada unn ey
de $106.%9,

2.~ Progesterona Producto ccmercial elaborads por labora-

torios SYNTZX, S5.A. Divisifn Agropecua-

ria. Presentacién en frascs
a una concentracidn de 532 wg./mi..
valor de rada frasco

El
as de SubL.of,
3.~ Reserpina Producto comercial, «~laboradn

Yt MEXICANA,

549 compri-

por los laboratorioy
S.A, de C,V

.. Presentacidn e
midos por caja, a uni zonpcentracién or
comprimido de 0.1 my.., El walor de cada
caja es de $19,80,

4,- Dexametasona Producto comercial, DEXVEY, elaborado por

los laboratorios PARFARM, S.A.. Presean-
tacidén en frasco &mpula -de 52 ml,

a una
concentracibn de 2 mg./=l..Y1 valor da
cada frasco es de $2F%.07.

Para la aplicacién de estos medicamentoc, <e utili-

zarén jeringas de 30 ml.
rilizadas.

y agujas (# 16}, neriscianante esta-

105 9 animales sometidos al trataniente tuvieron un

in

Ampula de 13 ml.
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periodo de secado, con una duracidn de #0 a 45 dias antes

de comenzar el tratamiento, mismo que durd 21 dfas antes dea
comenzar la ordefia. Este periodo de descanso es con el fin de
reponer nutrientes y tejido secretor en la glidndula mamaria,
desgastado por 9 ¢ 10 meses de produccién continua, debido al
marcado efecto sobre la produccibén l8ctea de las vacas que no
han tenido este perfodo de reposo y puede ser inferior hasta

en un 30% a las vacas que han tenido un descanso lactec ads
cuado (26).

El tipo de szecado en los rancho. de "Jesfis Marfa™ vy
“Santa Birbara", fue por el método terciarla v en el de "Yai-
tipa" el método abrupto.

Las wvacas del experimento s€ manejaron y alimenta-
ron de la misma manera que el resto del hato. In los 2 prime-

,
v

ros ranchos las vacas secas salen al campe a las 1C a.m.

regresan a estabularse (amarradas) a las 15:30 hrs. y no se

sueltan hasta el dia siguiente. Las vacas &n produceidn,

an-
*ran a la sala de ordefia a las 4:30 hrs.

v calen al campo al
zerminar ésta, regresando a estabularse a las 1%:100 hrs.

ia segunda ordefia comienza a las 16:30 hra. y después de ésta
se sueltan todo el resto de la tarde y noche.

Su alimentacidn durante el perficdo saco consta de
rastrojo de mafz y el sobrante del alimento de las vacas

en
produccidn, a libre acceso. Durante el perfodo de produccibn

ceonsunen remolacha, alfalfa verde y achicalada, ensilado de
zaiz, rastrojo de malz y 2 tipos de concentrado: uno hiimedo,
que consta de salvado, pasta de coco, mafz milo, harinolina
v melara, administrando 14 Kg./vaca/dfa y otro seco de tipo

comercial (con 16% de p.c.) durante la ordefa meclnica.

Ln o1 rancho "¥altipa", la primer.a ordela es a las

salen al «campo, Lar

I raresiser 1 entas-



pularse a las 12:00 hrs., la segunda comienza a las 16:30

hrs. y después entran directamente al establo donde permane-
cen durante toda la tarde y noche.

La alimentacidn durante el perfodo seco consta e
sobrante del alimento que dejan del dia antericr las vacasy on
produccibn, alfalfa verde o achicalada y ensilado a libre ac-
ceso y en el periodo de produceidn se suministra 40 Kg./vaca
/dia de alfalfa verde fresca, de 15 a 20 Ap./vaca/dfia aprozi-
madamente de ensilado de malz y concentrad» himedo, a base
de bagazc de cerveceria, harina de mafz, pazta de coco v mafu
milo, todc €sto mezclado con un concentrade comercial en po-

llets, conteniendo 14% de p.c. ¥y que se administra durante la
ordefia mecdnica.

La aplicacibn de los medicamentos durante el trata-
miento fu& de la siguiente manera,

para cada uno
males:

de los ani-

1.- Del dia 1 al 7 Cipionatc de estradiol (LCP), por via

intramuscular a una dosis de 60 mg./
dfa y 15¢ mg./dfa de progesterona por
la misma vfa de administracidn.
2.~ Del dfa 8 al 1 Cipionato de estradicl (ECP), por via
intramuscular a una dosis de 40 mg./
dia.

3,- En los dfas 10,

Reserpina (Serpasil), a una dousis de 11
12, 14, 18 y 18

mg./dia, por via era) (fue adminiatrada
triturando laos comprimidos y disueltes
en 1 lt. e agual.
I: s 3 £ 5
4. En log dias 18, Dexametasona (Dexvet), por via intra-
' 1
Wy n muscular a una dosis de 0 mg./dia.

la ordefla comenzd a realizarse on el
A

dfa 21 del tra-
tamiento. La produccidn asl inducida en lan vacas, f{ue medida



una vez a la semana durante los primeros 4 meses y poste-

riormente, 1 vez al mes. Esto tuvo como fin =21 de poder com-
parar los resultados con lactaciones anteriores de algunos
animales y con otros estudios realizados al vrespecto.

Se tomaron muestras de leche en los dias 5, 10,15

y 25 posteriores a la iniciacidn de la lactancia inducida,

con el fin de determinar los niveles hormonales de la proges«
terona; dichous estudios se realizaron por el métedo de radio-
inmunoensayc y. las cuales fueron procesadas en el Laboraterio
de Accibén Hormonal, dependiente del Cantro Médico en =1 I.M.3.,0.
(2), para conocer las variaciones que existen con lactaciones
fisioldgicamente normales. Como controles se tomaron nuestras

de leche de 4 diferentes vacas después de haber parido y ade-
més, reportes de estudios anteriores al respecto (11, 17, 22
y 28).



RESULTADZ GS

Los datos obtenidos serdn expuestos en forma indi-
vidual para cada animal. Estos resultados se expondrin nara
cada uno de los animales de la siguiente manera:

1) Reporte de la palpacidn rectal, con el fin Ce
conocer el comportamiento de los drganos reproductores y sus
cambios aparentes durante el experimento.

2) Variaciones en el peso corporal

de ecada vana
antes, durante y después del tratamientic,

3} Produccifn lictea obtenidn

4) Niveles de progesterona medidos en la lecho de

las vacas inducidas a la lactacidn, as?f somo de alpuncs ~an-

troles sin tratamiento alguno.

VACA No. B39

Como se describidé anteriormente, el problema repro-

ductivo principal de este animal era el presentar adherencias
que anvolvian al ovario y oviducto del lado derecho, los cua-

les no presentaron ningln cambio durante el tratamiento.

£l tratamiento para inducir ia 1

actacidn fue inicia-
de el 26 de julic de 1978 y terminadc el 15

de agostc del

mismo afno. Durante este perfodo no se realizaron palpaciones
rectales. Se reportd que después del tevcer dfa de comenzado
el tratamiento, la vaca presentaba =

cipnos de estro cada ? 2
3 dfas,

Posterior al tratamiento ¥ «n ol nrimer dia de la




ordefia {16 de agosto), se reportd a la palpacidn rectal, la
presencia de quistes oviricos y turgencia en cervix y fitero,

Al tercer dia (19 de agosto), los signos de= estro
persistian, presentdndose diariamente y se detectd ezcurri-
miento de moco vaginal con estrias de pus (endometritis), la

cual fue tratada con antibidticos por via intrauterina, ade~
mis existia una cervicitis muy marcada.

Al quinte dfa (21 de agosto), los quistes ovaricos .
rabfan sido extirpadss, por lo gue los ovarios se encontra-
ban estiticos, el Gtero continuaba turpante y persistia 1a
cervicitis. Se realizd un tratamiento con 10 =.c. de proges-
intramusculiar para tratar de neutralizar los
ignos Ze estro.

terana por via

n

A 1los ocho dias (24 de agosteo),

Cesapar«cicron los
pero continuaba un escurrimiento de moco va-
ginal, aunque ahemra el exudadc se encontraba turbio y fue
tratadec con mis antibiéticos,

signos de estro,

A los

Treinta dlas (14 de septiembre), presentd
signos de estro

con escurrimiento vaginal turbiec v & la pal-
pacién rectal el f{itero se encontraba turgente e inflamado,

los ovarios estaban pequefios, duros y estlticos (no se reali-
28 ningln tratamiento).

A los cuarenta y cince dfas (2 de cctubre), wvuelve
a presentar otro signo de estro con el moco vaginal normal
(eristalino), el cervix muy turgente v los ovarios se encon-

“traton sin 1a presencia de guistes Dero continuaban estéticos.

A ot zesenta JdJas (16 de octubre), presentd signos
de estro, encontréndese a la palpaciéin rectal el mismo reporte



que el anterior y el Gnico cambio aparente fue una

cibn del cervix, gue junto con el fitero estaba muy
la cavidad ezbdominal.

Iy

A los noventa dias (25 de nov
signo de estrs ¥ a la palpacién rectal
que el antericr, los

lerbrer, presentd atea
se resorth al igual
mismos resultados.

el 31 de
diciembre, I: de

5L de marzo,

2 de abr;l, :2 de mays

Y chas ya no se
realizaron pilpacicnes rectales Yy an nipsunc de los eascs se
realizd la inseminacifn artif

nes re

animales, Zurant
meses). La principal

tamiento ¥ nientras 4-
tinuos. Postariormant

hasta llegar z su

La produccidn lactea inducidi muastri, due 14 sa-
ca llegd a su tipo de

lactaeidn hacia ei
después de

gquints rmes (18.5
iniciada la ordefia y que posterinrrente tiende
bajar muy lentamente

Xpd,

Aa

durante 6 meses (prifica llo, W),
Los niveles da przres

mostraron una clara 4isminueidn entre 1z 1

(grafica Ha, 5).

Muestra
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Vaca No. 65

Esta vaca, después de su f4ltimo parto, habia pre-
sentado una fistula recto-vaginal, 1la cual nunca se operd,
por lo tanto presentaba una metritis crdnica, ademls de tener
un quiste persistente en el ovario izguierdo, &l cerviz in-

flamade y adherencias en ambos ovarios y salpinx.

}

Durante el tratamiento se¢
entaba continuamente signos de es

[

5 de agostol. El primer dfa 2a ord

reportd a la palpacidn rectal gue

reproductor se esncontraban exactamente igual que antez
ber comenzado el tratamientc.

Al tercer dia (19 de agestn), nersiat
1z palpacidn rectsl ze cnoontrd

is v un escurrimientc

ministraron antitid+: :os

AL quinto dfa (21 de agests?, continfan presentin-
dose los signos de estro continuamente v e practica uan tra-
tamiento neutralizante con 10 c¢.c. Az progesterona. Los ovi-
rios se encontraban estiticos.

A~ octavo dfa (24 de agosto), contindlan presentin-
dose los signos de estro, desaparece la cervicitis pero el

moco vaginal continfia turbio por lo que 5e repite el mismo
trataniento,

A los treinta dfas (lu de septiembre), persizte
los signos de estro, pero ahora se presentan cada 2 a

zomo promedio. El moco vaginal se encuentrd en la mism

i)
o
3

4 RBi-

tuacibén. A la palpacién rectal, Se encuentra

21 cervix v ol
Jrers muy cafidos hacia la cavidad abdominal, acends de pre-
sentar una cervicitis. Los cvarics cont:nfian estiticos.



A los treinta y siete dfas (25 de septiembre), cesan
los signos de estro vy a la palpacidn ractal se detecta en el
ovario derecho un quiste folicular y el izquierdo esti&tico.

A los sesenta dias (17 de octubrel, se
signos de estro normales, con escurrimiento de m

o

sristalino y a la palpacidn se encuentra una ﬁervlciti
s targente y la presencia de un foliculo en

0l ovario

Sren

ntras gue wl otre permanecia estitico.

s s (23 de setulre), 1
una nrecrobacilosis (pododermatitis)

N

avanzada

locomoteres Uy grave Yy en este Gitime o

e
oy

(Y

s
podia ponerse de pie v se

tuvs gue mandar al

L1 pesc corporal desde gque comenzd

fue aumentands sesin

1 la produccibn

toa abrenida

Plagar a sw ploo

g e aemi
3T TATLION

e
dias pest-tratamiento y oot
")

ericrmante b

¥ 4
i

iy Td-

Los niveles de progesterona muestran una clara i

minucifn en la leche, entre la primera v dltima muestra t

da (grifica He. B).
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VACA No. 225

El problema reproductive gue

presentaba esta vaca,
era anestro. Después del {iltimo parto los ovarios se

vieron sin ninguna funcionalidad, pequefios y durc

mantu~

a ia pal-
pacidn rectal.

Los signos de estro se hacen
del comienzo del tratamiento ¥y

continuarson asiods

J
éste (26 d= julio al 1% 4de apostod.

La primera palpacidn rectal

s realizd el primer dfa
de lactacidn

(22 de agostol), despuéc de haber terminada el
tratamiento, =ncontrindose loz ovarisc. ot 0%, pequeios Y
duros.

-

A los treinta dfas
strales segufan pras
3 dias, comc promedic. A la
davia se

encontraban sin ningln

& los sesenta
nadero decidid mand
sentando calores y baja

contraban en las

mismas
no era muy alentadora.

El peso corporal como
tuve un deccenso grande doscde o1
cual continud igual durante la

al rastre. En este

tiempo de 3

perdid un 37,31% de su peso.

aproximadamente, la v

SRR

L1 resultado de la lactacidn




muy pobre, obteniendo un mdximo en su pico de lactacién de

5.1 Kg., que fue alcanzado aproximadamente a los 60 dfas de
produceién,

Los niveles de progesterona muestran al i
los otros animales, una clara declinacién en su con

¢ibn segln fueron pasando los dias (gréfica No. 12).

e

Bu

21
entra-




kg

GRAFICA 18

GRAFICA DE PESO CORPORAL DURANTE EL EXPERIMENTO

7@1
JVACA 225 COMIENZA
TRAY, Vi
4 l PERIODO SECO AMIENTO
1 e 850
h INICIO DE
J LACTACION
500 =
-4 580
500 —
. RAASTRO
] Mo FECH
¥ t A T L]
3 1 ® 1 1% ‘ ! 19 ‘ 1 ! ues
JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE

OCTUBRE
1978



GRAFICA 11

PRODUCCION DE LECHE (Kg) DESPUES
DEL TRATAMIENTQ

10~

VACA 225
4
4 INICIOgl%N
kg LA RASTRO
5.1
9 43
4 36
9 10 FECHA
L] L] L ¥
15 I 17 ] 12 1"53
AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE

1978




GRAFICA 12
FECHA DE MUESTREG Y NIVELES DE PROGESTERONA
(pg/ml) EN LECHE )

VACA 225

400 396

294 266

INICIO DE
200 | ACTACION 180

FECHA
L)
% 21 25 31 5 10 15 Iuss
AGOSTO SEPTIEMBRE

1878




GRAFICA 13

GRAFICA DE PESO CORPORAL DURANTE EL EXPERIMENTO

100—

] VACA 502 PERIODO SECD
1 COMIENZA
i TRATAMIENTO
7 650
. [ N - |
| f
500 ~—
. \
. \540 INICIO DE
i LACTACION
N -
500~ 50u
- 480 RASTRO
i FECHA
i L LIk ) 1] 1 Ll
- 2 ! s 1719 2 MES
AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE

1978




El peso corporal tuve una decliinacidén muy marcada,
durante el tratamiento y continu

ca No. 13). En total,

maeses el 31

bajando severamente (grafi-

'n el transcurso de 3

G

aso de la produceidn lictea, mostrd que
pico de lactacidn lu alcanzd a los 83 dfas adroximadamente
de haberse

la cual posteriormento Tuve us

decaimiente

fica No. 21u).
TUSTTran una clara

del o tienns Lranscu-

2l
]
19,
Q
Q
O
@
Y
0.
-y
m
172}
W
b
N
(%23
8t
g

de su lactacidn (pri{ica MHo. 1%).




Este animal prezentd una cer
e rto que tauvo. Tenia, a
dad de tejido fibr

o}

u r
so en el cervix, determinado a 1

rectal.

amEte), Se encon-

presentaban una

- Aiapr <

i 1o

vieron un

astrales p

trainta 4

sinta de 1o anterior, mLsirdr una gran
baia de peso corporal y oague la produccids 1fctea no era muy

grande, el
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VACA No. 261

A la palpacidn rectal, ssta viaca no presentaba

ninguna anomalia detectable que pudiera causar su infert-

lidad. Sin embargeo, después de repetidos intentos de I.A.

tratamientos,

v

ne se tuvieron buenos resultados. Antes do oo

menzar con el tratamiento, a la palpacidn rectal se detoct?

en el ovario derecho un foliculo de tanmafio

el ovario izquierdo se encontraba estit
lo normal.

muy redacids

v

co y mfs pequefia i

Entre el tercero y quints dia
comenzd a presentar signos de
presentdndolos diariamente durante tod
de agosto al 17

de comenzado el tra-
astro vy continud
el tratamiento (27

tamiento,

de septiembre),

En el . rimer dia que comenzd ia ordedia (17 42 sen-
tiembre), a la

alpacidn rectal s= encontraro
. . s
rics quistes, ademas

de continuar 1os si =

n en los 7 ova-
signos estrales

Casi un mes después (2 de octulire), la waca Se 2r-
contraba en e stado que el anterior vy &sto continud

e
cspubs (21 de noviembrs). En

varios quisticos y la prenencia de calores

»

fu
©
(239
jod
f
(4]
ot
&3
o
3
(e]

eata

S

fas. E1 peso corporal sw aencontraba muy aiec-
en

tos pélvicos estaban

v ralatarios (tenia
aspecto de estar muy cansadal), por o gus ol dueflo ressi-
vid mandarla al rastro.

£l peso corporal mostrd una baja del 26.87%, en “in
1apse de 3 meses aproximadamente. Lsta haja de peso sa2 hizo
notar riesde el

conmienzo del tratamicento

hasta el dia que se
rastro (grifica No. 16).

fue ol




- hp

En el caso de 1a produccidn de leche obtenida (gri-
fica No. 17), nos muestra que tuve un pico.de lactacidn supe-
rior al resto de los animales y &ste lo obtuvo alrededor de

los 45 dias de comenzada la ordefia, cayendo después paulati-
namente,

Los

=]

iveles de progesterona mostraron un clare des-
censo de la concentracién de este esteroide, durante los
primeros 2% dias de lactacidén (gréfica No, 18).




Py/mi

700

GRAFICA 15

FECHA DE MUESTREC Y NIVELES DE PAOGESTERONA

{p¢/ml) EN LECHE

VACA 502
1 B4.1
Sm—
4004
) 33
28
200 185
INICIO DE
LACTACION
FECHA
T L) 1 1 T 1
. s u 1w 5 w B . B 311MES
SEPTIEMBRE QCTUBRE

1978




GRAFICA 15
GRAFICA DE PESO CORPORAL DURANTE EL EXPERIMENTO

769 —
VACA 761 PERIODO SECO
7 COMIENZA
i | THATAMIENTD
] 660
669
INICIO DE
e oo L3 OROERA
bg _
500 —
7 RASTRO
‘:j juo FECHA
T T T T L4 ¥
anf 2 :;I v m{ | e
JuLio AGOSTQ SEFTizMAST ¢ COTUBRE HOVIEMLIE




GRAFICA 17

PRODUCCION DE LECHE (Kg) DESPUES DEL TRATAMIENTO

B-1yaca 261

E INICI0 OF
LACTACION 20

16.0

kg
120

20
FECHA

L3 T 1
B 3 28 2t MES

SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE
13738

DICIEMBRE




Pg/mi

GRAFICA 18
FECHA DE MUESTREQ Y NIVELES DE PROGESTERONA

{pg/ml} EN LECHE

TJVACA 261
6108
6001
432
4001
7 bry
2001 INICIO DE
LACTACION ~Umn
et Attt g v ' Y \




VYACA No. 357

Esta vaca, despus de su Gltimo aborto,epressn

una cervicitis ordnics y jamis pudo quedar gestanie (23
vicics).

ES :
~

LA

comenzd a presentar signos de estro durante los resTtante
dias (

tratamivnto, la,ve

t

)

P

5]

er-

[ Sl 0% Qe oo, s n-
contrd a 1la palpacién ractal de lon drgance rPl?th:tcrn;,,&”
la presencia de quistes oviricos en

Werloae 86 PYSDentaba un esiro.

los dias 3 de

14 wvaca, pudestd gque =1 peso corps

la produccibn

ninglin tipo de recuperacifn. Durante

<
rdid alvededor 4

ot
[}
o
I
ot
&
<
o
e
]
bk
ot
2
@
©
]

£n 21 case de la produccidn de leche, an2’




pico
pués

fica

rona

de lactacidn alrededor de 1os 60 dias de ordefa v des-

decayd ligeramente durante los 90 4fas posteriores (gri-
No. 20).

No fue posible determinar los niveles de progeste-

en la leche, debido a que no se pudieron recolectar,
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1.~ En todas las vacas del experimento se prasentd entrae 1aon
dias 8 al 14 del tratamiento, un desarrollo de la zlanda-
ia mamaria y pezones, que fue detectado a simple viuta.
Este crecimiento fue ligeramente progresivo durante o)

resto del tratamiento, el cual aumentd en el pericdo de
produccibn, hasta llegar a

su pico de lactacidn, aproxi-
madamente, donde cesd este

aumento.

Las 6 vacas presentaron en 1os dog primeros dias de la
ordefia (4 ordefias), posterior al tratamiento, una secre-

cibn calostral. Esta presentaba propiledades parecidas

al calostro producide después de un parto normal. La Gni-

ca diferencia que mostrd fue el ecutar un poco més dilui-
do en comparacién cen el atro,

Otro de los signos que ce presentd =n todos los animales
del experimento, fue el =ipico relatamiento de los liga
mentos sacroillacos <s ia zelvis, io cual producia la

sensacidn de encontrarss alzado el masle de 1a rola. bste
comportamiento se mostrd

y durante * 60 dias

peseriores a étte,

Niveles de progesterona en lecha:

Animales control: Los resuitados del radioinmunoensayo para

medir los niveles de progesterona en la leche de vacas a las
que no se les indujo

la lactacibn, fueron los siguientes (pra-
fica No. 21):

Yaca Ho.233 - con 9 dias

110 pg./ml.
" " 324 - con 10 dias después el parto tenfa- 170 pg./ml.
WM 306 nowo " " " "o 214 pg./ml.
Vaca Ho.004 - con 50 dias después del parto,tenia- 759 pg./ml.

t
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La comparacién de los niveles de progesterona (pg./
ml.), de las vacas inducidas a la lactacidén y las vacas con

lactancias normales se muestran en comparacidn en la gr&fi-
ca No. 22.

Posterior a la ditima grifica, se anexan los as-

tudios completos del Radioinmunoensaye (R.I.E.), realizaddos
por el I.M.S.S.
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HORMONA Progesterona
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9 ! 2500 pg 425 43% 115 2.43
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DISCUSIOHN

Este tipo de investigaciones ha sido aplicado
hacia aquellos animales gque presentan problemas en su repro-
duccidn, incluyendo tantc a becerras nuligrédvidas como a va-
cas adultas con uno o varios partos, a los cuales se les
quiera iniciar una nueva lactacién y tener la oportunidad de
quedar gestantes (1, 4, &, 12, 22, 24, 27, 28, 32).

El periodo seco proporczionade a los animales en
produccién antes de comenzar el tratamiento, es de imprescin-
dible importancia para dar una nmeior respuesta a la lactacién

inducida, como muestran diverscs autcres (1, 4, 5, 21, 22,

23, 24, 23). En este estudic los animales se sometieron a un

periodo seco mayor de 40 dias ant
miento.

del inicin del trata-

A diferencia con otrgs estudics en lo que corres-
ponde a la alimentacién y maneijo de los animales en experi-
mentacidn, es que se han mantenido en £lfinicas o lugares e
apartados del resto del hato (1, u, 22, 74, 133), en ecte tra-
bajo se mantuvieron bajo las mismas condiciones de manejo del
resto del hato, para poder observar y comparar su comporta-
miento f£isico y fisioldgico. Esto se realizd tanto en el pe-
riodo seco comc en el de produccidn.

Los animales tratados presentaron en promedio, es-
tros durante 2 meses aproximadamente despuds e hader ter-
minado ¢l tratamientc, durante el cual se presentaban irre-

gularmente cada ? dias. Durante este perfodo irrepular de es-

tros, <1 {itero y cervix se encontraban turgentes a la palpa-

coincidiendo estos resultados con hallazgos

s

autnres, quienes han mensio-




nado que los signos de estro pueden variar desde el

del tratamiento hasta 30 o mis dias después de éste
10, 12, 24, 28, 29, 33).

comienzo
(1, 4,

Pérez M. y Whitmore, mencionan que ademds de
periodos estrale

los
s continuos, se presenta un marcado
miento de los ligamentes pélvices,

den persistir hasta 60 dias

relaia-
que en algunos cascs pue-
despuds de haber rerminide el
tratamiento. En este estudio los
comportamients similar al reportade por
33).

El total de los animales presentd quistes folicu-

lares inmediatamente después del tra%tamiantos (1%

~

a 50 4fas),
por otros autores (&,
gue los quistes se p

1o cual ha sido reportado previamente
10, 24, 23), mencionindose resentan des-
rduran en tiempo variable, nara
mads tarde desaparecer y entonces 10s ovarios
estdticos (4, 10, 24, 33).

pués del tratamiento y que

se mestrarin

Smith (28), ha recomendade utilizar animales
un peso corporal mayor a los 5530 ¥g. para indutir artificial-
mente una buena lactacifn, ya gue en

estas vacas la respues-
ta es muy satisfactoria. En el presente

trabajo no se deter-
mind la correlacidn exis

tente entre el peso corporal eon la

produccidn de leche obtenida. erbarzs, fue notoric que
tedos los duran N Ael tpatamientn, baja-
ron muche de noso,

ul
notorjo a uimg




dos a los reportados por otros autores (4, 24, 28, 29, 3L},

Los resultados en estudios anteriores sobre indysn-
¢idén a la lactacién han sido muy variados en lo correspo
diente a los reportes de la produccidn lActea. Asi tenemus
que van desde 1 Kg. hasta 32 Kg./dia (4, 33), pero se hz 2on-
siderado un minimo de 3 Kg./dfa de produccidn (&) para
juzgar que realmente se ha realizadc una lactacién arti
En base a lo anterior se han obtenido diversas respuestas er
los diferentes trabajos, que van desde un 50% (1,27) has
30% (4, 22, 27, 28, 32, 33,

34), Se considera gue una by
respuesta a lactacibn es de un 90 a 100% (33)
dio los 6 animales tratados tuvieron una
mayor a los 3

In este

produccidn
¥g./dla, por lo gue se considera que
de las vacas utilizadas se logrd inducir la lacra
ficialmente.

Se ha reportado por alguncs autores {1
28, 29, 33) que en los 3 primerss dias
(6 ordefias) de iniciada la orded

27, come promedi

a inducida, los animal Ly~
ducen calostro mds dilufdo que 21 normal. En nuestrs casc,
los & animales produjeron este tipo de calsstrs durants ine

primeros 2 dias de iniciada la ordefRa (4 srdefias).

En lo correspondiente 2 los niveles de progest

en la leche, detsrminados después ¢

del parite, di

jon
roy
A
3
i»
2]
4

4 T TE-
portes 2,607
1,000 + I ce an
disminuyendo & los sigulentes @b

en ansut

500 a 1,000 pp./ml. (9, 17). En 30 muentraz que o

das en los dfap

Tas 3 al 25, después de
defia, @n unt lactacidn inducida, lou

[y




TS

procesados por radioinmunoensayo promediaron de 700 + 100
pg./ml. en leche (11). Nuestros resultados muestran que los
niveles de progesterona durante los primeros 25 dias de orde-
fio fueron de 372,35 pg./ml. en 5 de los animales tratados;
como promedio y en las U vacas controles fue de 196.5 pg./mi.
(con mis de 9 dias post-parto). Todos los valores muestran
cupvas descendentes de la primera a la (1tima muestra.
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CONCLUSIONES

1.- A la palpacidn rectal, los cambios de los érganos repro-
ductores son variados y no tienen un mismo comportamien-
to. Generalmente, el {itero y cervix se encontrarin con
cierto tono, debido posiblemente a las grandes cantida-
des de estrdgenos circulantes y los ovarios presentaron
quistes de tipo folicular durante los primeros dfas (15
a 60 dfas); después del tratamiento ce encontraron esth-
ticos. Esto puede deberse a un reposo de dichos érganos,
los cuales tuvieron una disfuncifn muy acelerada por la
gran cantidad de esteroides sexuales circulantes.

Los signos estrales se mantuvieron con una duracidén mayor
en comparacidén con los reportes de otras investigaciones.
Esto quiere decir que probablemente las cantidades de es-

trdgeno circulantes fueron muy grandes; sin embargo, com-

parando nuestras dosis con otras utilizadas en otros tra-

bajos, ne varfan mucho en la cantidad utilizada, pero lo
que si varid fue el vehficulo en el que se administré;
fue un aceite muy oleoso que posiblemente intervino en una
lenta liberacibn de este estrdgenoc, en comparacién con el

etanol utilizado en otros trabajos (4, 10, 22, 28, ),

Los & animales casi al terminar el tratamiento v durante
los + 60 dfas posteriores a éste, presentaron un tipico

relajamiento de los ligamentos sacroiliacos y 21 maslo de
la cola se encontraba alzado.

Unc de los puntos esenciales para saber si seri positiva
la lactazibn, es el desarrcllo de la glAndula mamaria.

En este trabajo, ! crecimiento se nutd a sinmple viste
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entre los dfas 8 a 14 de haber comenzado el tratamiento.
Fl desarrollc de la gléndula mamaria y de los pezones

fue ligerc hasta comenzar la ordefia y posteriormente fue

progresivoc hasta llegar a su pico de lactacién donde al-
canzé su mfximo desarrocllo.

En los 5 animales tratados, el peso corporal tuvo una
baja en un 28.58% aproximadamente, como promedio. S8la

una vaca sufri§ una baja de peso minima (3.33%), que durd

alrededor de 110 d4fas y después recuperd su peso rormal.
Esta baja de pesc parece estar ligads ~ prelacionada cop
la presentacibn de 108 signos estrales. Es bien sabido
que cuando una vaca se encuentra en un per{odo de estro,
no come, sino al contrario, esté nerviosa, monta y deija
montarse por los demis animales. Por tzl razbn y teniendo
en cuenta el tiempo de presentacibn de los signos estra-

les, que eran casi diariamente, es por lo que pudo haber-
se afectado su nesc corporal.

Se ha considerado un minimo de producc’/é4n léctea de 3 Kg,
/dia para poder asegurar que realmente gse ha logrado in-
ducir una lactacidr. In base a ésto, nosotros obtuvimes un

100% de respuesta al tratamiento; nuestras producciones
fueron desde 5.1 a 22 Kg./dia.

La duracién de estas lactaciones no se pudo conocer, ya
que estos animales fueron enviados al rastro por diferen-
tes motivos. SAle una vaca (MNo. 839) pudo seguirse hasta

.08 11 meses de lactacién, produciendo casi 12 Xg./dia.

Zn general, en todas las vacas Sc¢ obtuvieron diferentes
niveles de produccidn lictea. ESto oe debe probablemente

a la variacifn metabdlica de cada animal para responder
al mismo tratramiento.
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Al inicio de la lactaecidn inducida, todas las vacas pre-
sentaron unz secrecidn de calostro antes de que aparecie-

ra la leche normal. Esie calostro era del mismo color

que el normal, Perc un poco més dilufdo (promedio 4 or-
defias).

1G.- No se pudo zonocer ¢l porcentaie de vacas que volvieron

oductiva normal despudés

del trata-

¢ible determinar, cuidnto:n

7o llegar & un DArUG

~vdon en

3 IMUEstT AN

1ias de lastacidrn,

sial crobablenant




SUGEREHWNCT &S

En vacas de tipo lechero que presenten problemas de fer-

tilidad y en caso de que &stas hayan tenido lacracicne

anteriores fisiolfgicamente normales, se pueda intentar
la induccidn artificial de lactacidn como Gltima oportu-

nidad para aprovechar otra

Con el fin de apl:

tirizanente a

guler explotacién

os animales en erxperimentacifin

nnon el

mizmo mane i

alimentacidn en el que

mantiens el
tanto en su periodsc sens coms

rests del hato

ar ol 4e produccidn, ya
que mantenerlas separadas o £on LU0 tinA de maneic no
representard mayor prod =% maver tra-

vajo y mano Ze obra.

Tur

Leng

5 Qome ﬁ’ﬂ,uﬁg vara

D e
dar uponr

un descanso, tanto 1a planduia

AR

~eneral. Con &sto también se luprapd
8 4

de los teijidos mamarios a las

AT NOPESNHAS aéminzstradas y
por consiguiente serd mejor la produccidn lictea poste-
rior al tratamiento.

En el caso de

que el trabaioc saea fines
a4e investigacién, cupiero trabajar con animales destina-
Aas a dicha desipnacién v por ningdn mnative el trabaiar

con vacas pertenecientes a ezploticiencs peacuarias co-




merciales, pues en la mayoria de los casos estas gentes

sb6lo se preocupan de si tendrdn pérdidas y no gananciag

con dicho estudio, por lo tanto, la cooperacidén para la
realizacidén del trabajo serd minima.
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