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RESUMEN

Se investigaron desde el nacimiento 46 bovines Indobrasii, locali
zados en Hueytamalco, Puebla. Se dividieron en 2 grupos de acuer
do al sexo.

Los resultados del estudio sanguineo revelan: Eritrocitos 8.07 -

(1012/1.); Hemoglobina 11.8 (g/d1); Hematocrito 36,7(%); V.C.H. -
48.3 (f1); H.C.M. 15.6 {(pg); C.M.H.C. 32.7 {(g/d1); Leucocitos to-
tales 13.8 (10%/1); Linfocitos 52.3 (%); Monocitos 6.4(%); Neutrd

filos segmentados 37.1 (%); Neutr6filos en banda 1.9 (%)}; Eosin6-

filos 4.3 (%): Bas6filos 1.2 (%). Se presentan resultados, por -

sexos y edades, que van desde la primera semana del nacimiento --

hasta las 40 semanas de edad. No fueron encontradas diferencias

significativas entre sexos, pero si las hubo por edades.




INTRODUCCION

Los estudios referentes a 1a hematologia en los bovinos, se han -

concentrado principalmente en razas europeas (Bos taurus) como --

son: Holstein Friesian, Jersey, Hereford, Charolais (3, 4, 10, -

11, 13, 18, 19, 21); habiéndoseles dedicade poca atencidén a las -

razas cebuinas {Bos indicus) (5).

En México se han hecho estudios hemdticos principalmente en razas

europeas productoras de leche (6, 9, 14, 17, 22).

E1 ganado cebd fue introducido a MExico en 1844 aproximadamente -
(1) y actualmente representan el 30% de la poblacién bovina del -
pais {8). Por lo cual se considerd de gran importancia el poseer
informacién sobre dichos pardmetros, porque reflejan el estado fi

siolégico en que se encuentran los animales. Esto facilita el -~
diagndstico de diversas enfermedades y posibilita la investiga---

cién bisica de numerosas drogas y firmacos (17).

MATERIAL Y METODOS

Fueron ntilizadne 4A animales de la raza Indobrasil, localizados
en el Centro Experimental Pecuario de Hueytamalco, Puebla a una -

altura de 500 metros sobre el nivel del mar, con un clima subtropi




cal A(f)c (20).

de los 46 animales estudiados, 21 eran hembras
y 25 machos.

Las edades de los animales en el primer muestreoc --
fluctuaban de un dia de edad hasta 7 dias.

Posteriormente fueron cbtenidas las muestras cada 28 dfas hasta el

final del estudio donde alcanzaron los 11 meses de edad.

En el estudio se colectaron 5 ml. de sangre de 1a vena yugular --

con equipo Vacutainer* conteniendo sal disGdica del &cido etileng

diaminotetracético (E.D.T.A.) (2). Todos los animales fueron san

grados siempre a la misma hora. ODurante 1g5 11 meses del estudio

se colectaron muestras de heces para 13 realizacién de exdmenes -
coproparasitoscopicos.

Antes de que transcurrieran mds de 6 horas desde el momento de la
obtencifn, se procedi6 a determinar los =iguientes pardmetros {15;
Hematocrito {microhematocrito), Cuenta de Eritrocitos, Cuentz de

Leucocitos Totales, Cuenta diferencial de Leucocitos, Hemoglobina
{cianometahemegiobina**}, Concentracién Mcdia de Hemoglobina Glo-

bular {C.M.H.G.), Volumen Globular Medio (¥.G.M.) y Hemogiobina -
Globular Media (H.G.M.)

El andlisis estadistico se efectud por métodos previamente descri
tos (12)

*Bacton Dickinson de México
**Merck Darmstad, México




RESULTADOS

Los resultados para cada uno de los pardmetros estudiados, sin --

considerar el sexo y edad se encuentran en el cuadro Ho. 1. Los

resultados para cada uno de los pardmetros eritrociticos, de acuer

do a sexos y edades se encuentran en Yos cuadros No. 2 y 3. Los

resultados para cada uno de los parametros leucocitarios de acuer

do a sexos y edades se observan en 1os cuadros No. 4 a 7.



CUADRO 1

MEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDARD GENERALES DE 46 BOVINOS CEBU DESDE

EL NACTMIENTO HASTA FI DFSTFTE

Eritrocitos (1012/1)

8.07
Leucocitos totales (109/1) 13.8
Hemoglobina (g/d1)* 11.8
Hematocrito (%) 36.7
V.CML (FT)x* 48.3
H.C.M. (pg)*** 15.6
C.M.H.C. {g/dl)** 32.7
Linfocitos (%) 52.3
Monocitos (%) 6.4
Heutr8filos segmentados (%) 37.1
Neutr6filos en banda (%) 1.9
Fosin6filos (%) 4.3
Bas6filos (%) 1.2

* gramos por dedlitro
** fenolitros
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CUADRO 2

MEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDARD DE DIVERSQS PARAMETROS ERITROCITOS DE 46 BOVINQS CEBU DE ACUERDO A SEXQ Y

EDAD

HEMBRAS M A CHGOS
ERITROCITOS HEMOGLOBINA ~ HEMATOCRITO ERITROCITOS  HEMOGLOBINA HEMATOCRITO

EDAD {1012/1) (g/d1)* () (1012/1) {g/d1)* (2)

1-7 dias 6.1 +1.7 10.3 + 1.3 33,5 +4.9 6.3+1.8 9.7+2.0 33.3+5.4
4 semanas 7.7 + 2.1 9.9 +2.4  33.3+3.0 7.8+ 1.7 9.6 + 3.2 33.2 + 3.4
8 semanas 8.5 +1.4 11.2 + 2.7 36.6 + 4.1 9.2 +2.0 11.4 + 1.9 36.0 + 3.8
12 semanas 9.1+ 2.1 12.2 + 1.6 6.1+ 4.3 8.6 + 1.1 11.1 + 1.3 36.2 + 3.8
16 semanas 5.1+ 1.9 11.9 + 1.5 37.6 + 4.5 8.1 +1.0 11.3 + 0.9 35.7 + 3.9
20 semanas 8.6 + 1.6 12.4 + 1.7 38.8 +5.0 7.5+ 1.7 1.8 + 1.1 35.9 + 2.8
23 semanas 8.1+ 1.3 12.6 + 1.3 3.3+ 5,2 3.6 + 1.0 11.§ + 1.3 36.6 + 5.7
28 semanas 3.6 + 1.0 2.5+ 1.3 395 +5.4 7.4+ 1.8 12,5 + 1.3 36.3+5.6
32 semanas 7.8+ 1.7 2.4+ 1.2 41.2 + 9.4 7.7+ 1.8 11.5 + 1.1 40.0 + 7.4
36 semanas 7.7 1.8 11.8 + 1.5 38.6 +7.9 7.6 + 1.9 11.6 + 1.6 36.5 +5.2
40 semanas §.0 + 1.0 12.0 + 1.8 8.8 + 6.1 7.9+ 1.7 11.3+ 1.4 35.4 +4.0

* gramos por dedlitro




CUADRO 3

MEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDARD DE DIVERSOS PARAMETROS ERITROCITOS DE 46 BOVINGS CEBU DE ACUERDO A

SEXO Y EDAD

 HEMBRAS _ M ACHOS

V.C.M. H.C.M. C.M.H.C. V.C.M, H.C.M. C.M.H.C.

EDAD (f1)* (pg)** (g/d1)=* . (f1)= (pg;** (g/d1)***
1-7 dfas  58.5 +15.0 18.2+4.8  32.0 + 4.6 59.0 + 26.3 17.0 + 7.2 30.0 + 4.4
4 semanas  45.1 + 12.8  15.4 + 4.6  33.4+ 4.5 42.2+ 8.8 12.9+4.3 32.0+3.8
8 semanas  44.2 + 9.1  13.4+2.1 32.0 + 3.5 37.2+ 8.0 11.8+3.0 31.4+3.9
12 semanas  38.7 + 13.2  12.8 + 3.8 36.3 + 3.1 4.6 + 11.7 14.5 + 4.0  31.6 + 3.9
16 semanas 44,1 + 15.3 16.0 + 3.8 33.7 + 3.8 45.7 + 10.0 14.4 ~ 4.0 32.0 + 3.2
20 semanas  46.7 + 9.7  14.6+ 2.0  32.7+9.2 52.2+13.6 17.1 ~4.0  30.8 + 3.0
24 semanas  50.1 +12.7 160+ 4.0 33.3+ 4.0 43.9+ 124 14.3+3.1 32.5+3.0
25 semanas  49.3 + 13.2  15.5 + 3.5  33.4 + 4.9 50.8 + 10.1 15.1 * 4.5  32.0 + 4.2
32 semanas  55.4 +17.2  16.7 + 4.1 30.0 + 4.7 527+ 9.8 15.3+3.0 29.8+4.3
36 semanas  51.2 + 10.8  15.5+ 4.0  31.4 + 4.0 49.7 +11.9 158 +3.1  31.8 + 3.1
40 semanas  48.5 + 8.9  14.8+2.3  30.7+4.0 44.6+ 8.9 14.2+4.4 31.9+3.5

* Fentolitros
*= Picogramos
*** gramos por decilitro




MEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDARD DE LEUCOCITOS TOTALES DE 46 BOVINOS

CEBU DE ACUERDO A SEX0 Y EDAD

CUADRO 4

HEMBRAS M A C HO S
Leucocitos Leucocitas
Totales Totales
EDAD (209/1) (109/1)
1-7 dias 9.5 + 2.5 12.3 + 1.2
4 semanas 12.0 + 1.2 11.9 + 1.1
8 semanas 12.1 + 1.2 4.4 +1.3
12 semanas 12.7 + 0.98 12.4 + 1.4
16 semanas 12.0 + 1.4 14.5 + 1.4
20 semanas 15.2 + 1.1 15.1 + 1.8
24 semanas 14.8 + 1.4 16.6 + 1.3
28 semanas 14.7 + 1.3 16.1 + 1.1
32 semanas 4.2 + 1.9 14.2 + 1.1
36 semanas 12.9 + 1.1 13.8 + 1.1
40 semanas iz.8 + 1.0 13.6 + 1.2




CUADRO 5

MEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDARD DE LINFOCITOS Y MONOCITOS DE 46 BOVINOS

CEBU DE ACUERDO A SEXO Y EDAD

H E M B R A

<

S M A C H Q'S
LINFOCITOS MONOCITOS LINFOCITOS MONOCITOS
EDAD (%) (%) (%) (%)
1-7 dias 42.2 + 14.1 5.6 + 2.6 45.2 + 13.3 5.9 + 3.0
4 semanas 44.7 + 14.6 5.9 +2.3 £0.2 + 11.1 4.8 + 2.0
8 semanas 44.7 + 20.9 7.0 + 2.8 53.6 + 11.7 5.4 +2.5
12 semanas 56.3 ¢+ 12.8 5.4 + 2.3 54.0 + 9.5 6.8 + 3.7
16 semanas 54.0 + 11.2 6.6 + 3.2 54.0 + 11.9 6.5 +2.9
20 semanas 7.4+ 8.2 £.9 + 3. 54.1 + 9.7 7.0 + 3.7
28 semanzs 53.4 + 10.2 6.1 + 2.2 57.8 + 8.4 7.0+2.9
28 semanas 52.7 » 10.9 7.8 + 3.6 54.1 + 9.8 6.7 + 3.2
32 semanas 52.1+ 9.6 7.0 + 3.5 56.2 + B.4 7.2 +2.6
36 semanas 52.4 + 10.2 6.5 +2.5 54.2 + 8.6 7.3 +2.7
40 semanas 50.5 + 8.6 5.5 + 3.4 53.5 + 14.6 5.9 +2.8




MEDIAS Y DESYIACIONES ESTANDARD DE NEUTROFILOS DE 46 BOVINOS CEBU DE ACUERDO

CUADRO 6

A SEXO Y EDAD

HE M B RA S

M ACHO S

SEGMENTADOS  EN BANDA SEGMENTADOS  EN BANDA

EDAD (%) (%) (%) (%
1-7 dfas  46.9 + 12.4 1.6 + 2.0 46.4 + 12.7 2.0 + 1.8
4 semanas  46.0 + 11.0 1.5+ 1.7 41.6 4+ 10.1 1.6 + 1.7
8 semanas  41.9 + 10.0 0.3 + 0.7 3.0 + 12.2 0.9 + 0.8
12 semanas  34.6 + 15.6 0.9 + 1.2 37.0+ 9.8 0.6+ 0.6
16 semanas  35.5 + 9.5 0.4 + 0.7 36.0 + 10.9 0.3 + 0.5
20 semanas  32.2 + 10.1 0.4 + 0.7 3.4 +11.4 0.7 +0.8
24 semanas  35.9 + 9.0 0.4 + 0.8 2.1+ 8.3  0.1+0.5
28 semanas  33.7 + 9.8 0.7 + 1.3 8.1+ 8.1 0.5+ 0.7
32 semanas  35.4 + 8.1 0.3 +0.7 35.4 4 9.3 0.2 +0.4
36 semanas  36.2 + 11.2 0.7 + 0.9 5.4+ 8.2 0.7+08
40 semanas  34.7 + 8.0 0.9 + 0.8 34.6+16.2 0.6+ 0.7




CUADRO 7

MEDIAS Y DESVIACTONES ESTANDARD DE EOSINOFILOS Y BASOFILOS DE 46 BOVINOS

CEBU DE ACUERDO A SEXO Y EDAD

H E M B R A S

M A C H O S
EOSINOFILOS BASOFILOS EQOSINOFILOS BASOF ILOS
EDAD (%) €3 I (%) (%)
1-7 dias 1.1 +2.7 - 1.0 + 2.0 -
4 semanas 1.7 + 1.7 - 1.6 + 3.0 -
8 semanas 2.9+ 2.6 0 - 0.5 “.0+29 -
12 semanas 2.6 + 3.8 - 1.4 + 1.6 0 - 0.2
16 semanas 3.0+ 3.1 - 2,9 +2.7 -
20 semanas 3.1+ 3.0 - 1.6 + 2.4 -
24 semanas 4.1 + 2.5 0 -0.2 3.4 + 3.1 -
28 semanas 4.9 + 4.6 0 - 0.3 4.0 + 3.5 0 - 0.2
32 semanas 4.8 + 3.8 c - 0.2 3.9 + 3.3 0-0.2
36 semanas 3.6 +2.4 - 4.0 + 3.8 -
40 semanas 5.5+ 3.4 0-20.2 5.1 +13.5 -
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DISCUSION

Los diferentes pardmetros eritrociticos sin considerar la edad ni
el sexo corresponden en general con los valores reportades por --
otros autores para bovinos sanos de diferentes razas, (3,4,16,19)
En los pardmetros eritrociticos de acuerdo a edad y sexo se obser
varon diferencias como son la tendencia a la elevacidn progresiva
de la cifra eritrocitica, hematocrito y hemoglobina al aumentar -
la edad, acompahada de una disminucién progresiva del V.G.M. y de
la H.G.M. Greatorex {1954 y 1957) encontrd valores de V.G.M. y C.
M.H.G. que mostraban una tendencia a elevarse progresivamente, 1o

cual coincide con 1o observado en el presente etudio.

La cifra leucocitaria total no varid significativamente con la --

edad 1o cual coincide con lo reportado por varios autores (10,11,

13). Se observd un mayor porcentaje de neutr§filos en banda en -

ios primeros dias de vida neonatal. Los escasos reportes de hema

tologia de hovirce de acuerdo a 1a edad nue hay en la literatura,

no hacen mencién de la cifra de bandas observadas. se observd -

un aumento de eosindfilos con la edad, To cual podria ser debido
a un mayor contacto con antfgenos externos especialmente pardsi--

tos que en un clima subtropical proliferan ampliamente. Esto G1-

timo no fue observado por investigadores como Greatorex (1954), -
quien no encontrd cambios significativos en bovinos mantenidos en

un pais no tropical comg es Inglaterra. En otro estudio 1levado
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a cabo en Inglaterra (13) los eosinGfilos se mantuvieron en menos
del 1% hasta el octavo mes de edad en que comenzaron a subir para
mantenerse entre 8 y 10% en 1a edad adulta. Los linfocitos aumen
taron discretamente con la edad, 10 cual coincide con 1o reporta-

do por otros autores (13, 21).

£s interesante mencionar, que los estudios relacionados con la he
matologia bovina a diferentes edades son muy escasos; en México -
no se tiene ningin estudio de este tipo para fijar los valores nor
males en clima subtropical, lo cual impide una mds exacta utiliza

cidn de los hemogramas, ya que éstos son interpretados en base a

los valores de animales adultos.
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CONCLUSIONES

Los diferentes pardmetros estudiados sin considerar la edad ni el

sexo, concuerdan con los valores considerados como normales por -

otros investigadores en diferentes razas de bovinos. Se observé

una ligera tendencia de los pardmetros eritrociticos a aumentar -

con la edad excepto el V.G.M. y H.G.M, que disminuyeron ligeramen

te. No se observaron diferencias significativas en la cifra leu-

cocitaria total. En los primeros dias de vida neonatal la cifra

de neutrdfilos en banda fue mds alta. Lo« linfocitos y eosindfi-

1os aumentaron con la edad, en estos dltimos el valor mis alto se

encontrd en la Gitima semana del trabajo.
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