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RESUMEN 

Se investigaron desde el nacimiento 46 bovinos Indobrasil, localj_ 

zados en Hueytamalco, Puebla. Se dividieron en 2 grupos de acuer 

do al sexo. 

Los resultados del estudio sangufneo revelan: Eritrocitos B.07 -

(1012¡1.); Hemoglobina 11.B (g/dl); Hen~tocríto 36.7l%); V.C.M. -

48.3 (fl); H.C.M. 15.6 (pg); C.M.H.C. 32.7 (g/dl); leucocitos to

tales 13.B (109¡1); Linfocitos 52.3 (X); Monocitos 6.4(%); Neutr~ 

filos segmentados 37.1 (%); Neutr6filos en banda 1.9 (%); Eosin6-

filos 4.3 (%): Bas6filos 1.2 (%). Se presentan resultados, por -

sexos y edades, que van desde la primera semana del nacimiento -

hasta las 40 semanas de edad. No fueron encontradas diferencias 

significativas entre sexos, pero si las hubo por edades. 
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INTRODUCCION 

Los estudios referentes a la hematologta en los bovinos, se han -

concentrado principalmente en razas europeas (Bos taurus) como -

son: Holstein Friesian, Jersey, Hereford, Charolais (3, 4, 10, -

11, 13, 18, 19, 21); habiéndoseles dedicado poca atención a las -

razas cebuinas (Bos indicus) (5). 

En México se han hecho estudios hemáticos principalmente en razas 

europeas productoras de leche ( 6, 9, 14, 17, 22) . 

El ganado cebú fue introducido a México en 1844 aproximadamente -

(1) y actualmente representan el 30% de la población bovina del -

país (B). Por lo cual se consideró de gran importancia el poseer 

infonnac16n sobre dichos parámetros, porque reflejan el estado f1 

siol6gico en que se encuentran los animales. Esto facilita el 

diagnóstico de diversas enfennedades y posibilita la investiga--

ción básica de numerosas drogas y fármacos (17). 

MATER!~L Y METODOS 

Fueron •.1tili?~riri~ 4Fi ~nima1P~ dP. la raza lndobras11, localizados 

en el Centro Experimental Pecuario de Hucytamalco, Puebla a una -

altura de 500 metros sobre el nivel del mar, con un clima subtropj_ 
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cal A(f}c (20). de los 46 ani1111les estudiados, 21 eran hembras 

y 25 machos. las edades de los animales en el primer muestreo -

fluctuab1n de un dt1 de edid hasta 7 dtas. 

Posterionr.ente fueron obtenidas las muestras cada 28 dfas hasta el 

final del estudio donde alcanzaron los 11 meses de edad. 

En el estudio se colectaron 5 ml. de sangre de la vena yugular -

con equipo Vacutainer• conteniendo sal dls6díca del ácido etileng_ 

diaminotetracético (E.D.T.~.) (2). Todo~ los animales fueron sa~ 

grados siempre a la misma hora. Durante lo~ 11 meses -el estudio 

se colectaron muestras de heces para la r~alizaclón de e~imene5 -

coproparasitosc6picos. 

~ntes de que transcurrierin mAs de 6 horas desde el momento de la 

obtenci6n, se procedi6 a determinar los ~\gulentes parimetros (19;.: 

Hematocrlto (microhematocrito), Cuenta de frltrocitos, Cuenta de 

Leucocitos Totales, Cuenta diferencial d~ Leucocitos, Hell'()globina 

(ciano~tahemeglobina*•), Concentraci6n M~dla de Hemoglobina Glo

bular (C.M.H.G.), Volumen Globular Medio (V.G.M.) y Hemoglobina -

Globular Media (H.G.M.) 

El análisis e~tadístico se efectuó por ~todos previamente des(ri 

tos (12) 

*Becton Dickinson de México 
*'Merck Darmstad, !~éxico 
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RESULTADOS 

Los resultados para cada uno de los parámetros estudiados, sin -

considerar el sexo y edad se encuentran en el cuadro No. l. Los 

resultados para cada uno de los pará~~tros eritrocíticos, de acue.r:. 

do a sexos y edades se encuentran en los cuadros No. 2 y 3. Los 

resultados para cada uno de los parám~tros leucocitarias de acuer. 

do a sexos y edades se observan en los cuadros No. 4 a 7. 



CUADRO 1 

MEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDARD GENERALES DE 46 BOVINOS CEBU DESDE 

El Nl\CIMIF.NTO HASTA FI ílf'STFTE 

Eritrocitos (10 1211) 

Leucocitos totales (10911) 

Hemoglobina (g/dl)* 

Hematocri to (;:;) 

v.c.M. (fl)** 

H.C.M. (pg)*** 

C.M.H.C. (g/dl)** 

Linfocitos (~) 

Mono e i tos ( ~,) 

Neutrófilos segmentados (%) 

Neutrófilos en banda (%) 

Eosinófilos (':'.,) 

Basófilos (l:) 

* gramos por deálitro 

** fenal i tras 

- .1 .... ""''""'_ ... _ t> 11,,.v'j• u11ov.;, 

8. 07 !. 2.0 

13.8 + 4. 3 -
11.8 + l. 7 -
36.7 + 5.5 

48.3 + 13.6 

15.6 + 4.4 -
32.7 + 5.8 -
52 .3 + 10. 7 -

6.4 + 2.9 -
37.1 .:!:. 10.9 

1.9 + 1.2 -
4.3 + 3.1 -

1.2 + 0.4 -



CUADRO 2 

MEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDARD DE DIVERSOS PARAMETROS ERITROCITOS DE 46 BOVINOS CEBU DE ACUERDO A SEXO Y 
EDAD 

H E M B R A s ·~~~~~.~~M-'-'A_C H 0-=-S~~~~~ 
ERITROCITOS HEMOGLOBINA HEMATOCRITO ERITROCITOS HEMOGLOBINA HEMATOCRITO 

EDAD (1012/1) (g/dll* ___0;J_ ' (1012/l) (g/dl)* (%) 

1-7 días 6.1 + 1.7 10.3 !:. 1.3 33.5 + 4.9 6.3 .!. 1.8 9.7 .!. 2.0 33.3 .: 5.4 

4 semanas 7.7 + 2.1 9.9 .!: 2.4 33.3 + 3.0 7.8 ..!. 1.7 9.6 .!. 3.2 33.2 .:t 3.4 

3 semanas 3.5 + 1.4 11.2 + 2.7 36.6 + 4.1 9.2 + 2.0 11.4 _:!:_ 1.9 36.0 _:!:_ 3.8 

12 semanas 9.1 t 2. 1 12.2 + 1.6 36.J + 4.3 8.6:!:_1.l 11.1_-tl.3 36.2 :!:. 3.8 

!ti 5t'!lkllldS ;\. l + l. 9 11.9 + 1.5 37.ti ' 4.5 8.1+_!.l) 11.3 ±_ 0.9 35.7 :!:. 3.9 

20 semanas 8.6 -'- 1.6 12.4 t 1.7 38.8 + 5.0 7.5+1.7 11.8 _:!:_ 1.1 35.9 :!:. 2.8 

..:..: St"\manas S.4 • 1.3 12. 6 + l. 3 39.3 t 5.2 S.6 _.!. 1.(1 11.8 .!_ l.3 36.6 _:!: 5.7 

::S St?~<J~JS S.6 - l.O 12.5 + 1.3 39.5 + 5.4 7.4:: 1.9 12.5 .!. 1.3 36.3 .:t 5.6 

32 semanas 7.8 ~ 1.7 12 .4 + l. 2 41.2 + 9.4 7.7 .!_ 1.8 11.5 ..!. 1.1 40.0.: 7.4 

36 semanas 7.7_+.l.8 11.8 .!. 1.5 38.6 _+. 7.9 7.6 _:!:_ 1.9 11.6 .!. 1.6 36.5 .: 5.2 

40 semanas 8.0 t 1.0 12.0 + 1.8 38.8 + 6.1 7.9 + 1.7 11.3 + 1.4 35.4 .:t 4.0 

* gramos po~ deál itro 



CUADRO 3 

MEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDARD DE DIVERSOS PARAMETROS ERITROCITOS DE 46 BOVINOS CEBU DE ACUERDO A 

SEXO Y EDAD 

___ H_E_. M B R A S _ M A C H O S 

V.C.M. H.C.M. C.M.H.C. V.C.M. H.C.M. C.M.H.C. 
EDA[~------ ___ l!Jl~ _______ (p_g.):.:"_ __ ... ...J.g[_d]J*.*~-------J.fJJ.~----_ilgJ** (g/dl )*** 

1-:· días 58.5 + 15.0 18.2 + 4.8 

4 semanas 45.l + 12.8 15.4 + 4.6 

8 ~.emanas 44.2 + 9. 1 13.4+2.J 

12 semanas 38.7 + 13.2 12.8 + 3.5 

16 semanas 44.l + 15.3 16.0 • 3.8 
20 ~emanas 46.7 + 9.7 14.6 + 2.9 

24 ~e:r.anas 50.l + 12.7 16.0 • 4.0 

28 ;emanas 49.3 + 13.Z 15.5 .. 3.5 

32 ;emanas 55.4 + 17.2 16.7 + 4.1 

36 ;emanas 51.2 + 10.8 15.5 + 4.0 

40 ;emanas 48.5 + 8.9 14.8 + 2.3 
------

* Fentolitros 
º Pico9ramos 

*** gral!Kls por decilitro 

32.0 + 4.6 59.0 :+:. 26.3 
33.4 + .;!.5 42.2 + 8.8 
32.0 + 3.5 37.2 + 8.0 
36. 3 + 3.1 44. 6 + 11. 7 
33.7 + 3.8 45.7 + 10.0 
32.7 + 9.2 52.2 + 13.6 

33.3 + ·LO 43.9 .!. 12.4 
33.4 + 4.9 50.8 .!. 10. l 

30.0 .!. 4.7 52.7 + 9.8 

31.4 .!. 4.0 49.7 .!. 11.9 
30.7 + 4.0 44.6 + 8.9 

17.0 + 7.2 
12.9 + 4.3 
11.8 + 3.0 
14.5 ,. 4.0 

14.4 - 4.0 
17.l .: 4.0 
14.3 .• 3.1 

15.l + 4.5 

15.3 -~ 3.0 
15.8 :~ 3.1 
14.2 + 4.4 

30.0 + 4.4 

32.0 .!. 3.8 
31.4 .!. 3.9 
31.6 .!. 3.9 
32.0 + 3.2 
30.8 .!. 3.0 
32.5 .!. 3.0 
32.0 .!. 4.2 
29.8 + 4.3 

31.8 .!. 3.1 

31.9 .!. 3.5 



CUADRO 4 

MEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDARD DE LEUCOCITOS TOTALES DE 46 BOVINOS 

CEBU DE ACUERDO A SEXO Y EDAD 

-----------------------------
HEMBRAS 

Leucocitos 
Totales 

EDAD .~( ~10~9 /'""'l_,_) _____ _ 

1-7 días 9.5 + 2.5 

4 semanas 12.0 !. 1.2 

8 semanas 12 .1 :!:. l. 2 

12 semanas 12.7 + 0.98 

16 semanas 12. O :!:. l. 4 

20 semanas 15.2 :!:. 1.1 

24 semana5 14.8 :!:. 1.4 

28 seminas 14. 7 .±:. l. 3 

32 semanas 14.3 ~ !.O 

36 semanas 12.9 + 1.1 

40 semanas 12.8 + 1.0 

M A e H o s 

Leucocitos 
To ta 1 es 
(lo9 /l} 

12.3 !. 1.2 

11.9!_1.l 

14.4 + 1.3 

12.4 ±:. 1.4 

14.5 + 1.4 

15.1 + 1.5 

16.6 ±:. 1.3 

16 .1 !. l. 1 

14.2 ±:. 1.1 

13.8 .±:. 1.1 

13.6 .±:. 1.2 



CUADRO 5 

MEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDARD DE LINFOCITOS Y MONOCITOS DE 46 BOVINOS 

CEBU DE ACUERDO A SEXO Y EDAD 

HEMBRAS 

L HffOC !TOS MONOC l TOS 
EDAD (%) (~) 

1-7 días 42.2 + 14.1 5.6 + 2.6 

4 se~~nas 44.7 !. 14.6 5.9 .:!:. 2.3 

8 semanas 44.7 !. 20.9 7.0 + 2.8 

12 semana5 56.3 !. 12.8 5.4 + 2.3 

16 se0~nas 54.0 !. 11.8 6.6 + 3.2 

24 ser..an::. s 

28 semanas 

32 semanas 

36 semanas 

40 semanas 

S7.4•8.3 

53.4 !. 10.2 

52 .7 + 10.9 

52. l t 9. 6 

52.4 t 10.2 

50.5 t 8.6 

6. 9 !. 3.0 

6. 1 .¡ 2. 2 

7.8 1 3.6 

7.0 + 3.5 

6.5 + 2.5 

5.5 + 3.4 

MACHOS 

l. INFOCITOS MONOCITOS 
(%) (%) 

45.2 !. 13.3 5.9 !. 3.0 

50.2 !. 11.l 4.8 !. 2.0 

53.6 !. 11.7 5.4 !. 2.5 

54 . o !. 9 . 5 6 . 8 + 3 . 7 

54.0 ~ 11.9 6.5 !. 2.9 

511. l + 9. 7 

57.8 + 8.4 

54. l !. 9.8 

55.2 + 8.4 

54.2 !. 8.6 

53.5 .. 14.6 

7.0::-_3.7 

7.0 !. 2.9 

6.7 + 3.2 

7.2 !. 2.6 

7.3 + 2.7 

5.9 + 2.8 



CUADRO 6 

MEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDARD DE NEUTROFILOS DE 46 BOVINOS CEBU DE ACUERDO 

A SEXO Y EDAD 

H E M B R A s M A e H o s 

SEGMENTADOS EN BANDA SEGMENTADOS EN BANDA 
EDAD (%} (X) ·--~t (%) 

1-7 dfas 46.9 .:!.. 12.4 1.6.: 2.0 46 .4 :!.. 12.7 2.0 .: 1.8 

4 semanas 46.0 .:!.. 11.0 1.5 .:!.. 1.7 41.6 + 10 .1 1.6 .: !. 7 

8 semanas 41.9 .:!.. 10.0 0.3 .:!.. 0.7 34.0 1 12.2 o .9 .:!.. 0.8 

12 semanas 34 .6 .:!.. 15.6 0.9 .:!.. 1.2 37 .o t 9.8 0.6 .:!.. 0.6 -
16 seiilanas 35.5 + 9.5 0.4 .:!.. o. 7 36.0 .!:. 10.9 0.3 .:!.. 0.5 

20 Sl!llliniS 32 .2 .:!.. 10 .1 0.4 .!. 0.7 34.4 : 11.4 o. 7 .:!.. 0.8 

24 semanis 35.9 + 9.0 0.4 .:!.. 0.8 32 .1 .: 8.3 0.1 .:!.. 0.5 

28 SeminiS 33. 7 .:!.. 9.8 0.7 .:!.. 1.3 34 .1 + 8.1 0.5 .:!.. o. 7 

32 sem¡n¡¡s 35.4 .:!.. 8.1 0.3 .!. 0.7 35 .4 ~. 9.3 0.2 _:0.4 

36 ·semanas 36. 2 .!. l !. 2 0.7 + 0.9 35 .4 :!". 8.2 0.7 .:!.. 0.8 

40 semanas 34. 7 .:!.. 8.0 0.9 .:!.. 0.8 34 .6 .!. 16.2 0.6 .:!.. o. 7 
-·------ -- ... - -- -----------------



CUADRO 7 

MEDIAS Y OESVJACtONES ESTANOARD DE EOSINOFILOS Y BASOFILOS DE 46 BOVINOS 

CEBU DE ACUERDO A SEXO Y EDAD 

H E M B R A S 

EOSINOFILOS 
EDAD (%) 

1-7 d1as 1.1:!:_2.7 

4 semanas 1.7±:_1.7 

8 semanas 2.9 :!:. 2.6 

12 semanas 2.6 :!:. 3.8 

16 semanas 3.0 :!:. 3.1 

20 semanas 3.1 + 3.0 

24 semanas 4.1 :!:. 2. 5 

28 semanas 4.9 :!:. 4.6 

32 semanas 4.8 :!:. 3.8 

36 semanas 3.6 + 2.4 

40 selllinas 5.5 + 3.4 

BASOFILOS 
(%) 

o - 0.5 

o - 0.2 

o - 0.3 

o - 0.2 

o - 0.2 

M A C H O S 

EOSINOFILOS 
(%) 

1.0 :!:. 2.0 

1.6 .:t:. 3.0 

'~.o .:t:. 2. 9 

1.4 :!:. 1.6 

2 .9 :!:. 2. 7 

1.6 :!:. 2.4 

3.4 .:t:. 3.1 

4 .o :!:. 3. 5 

3.9 + 3.3 

4.0 + 3.8 

5 .1 :!:. :J. 5 

BASOFILOS 
( ,;} 

o - 0.2 

o - 0.2 

o - o. 2 
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OISCUSION 

Los diferentes parámetros eritrocíticos sin considerir la edad ni 

el sexo corresponden en general con los valores reportados por -

otros autores para bovinos sanos de diferentes razas, (3,4,16,19). 

En los parámetros eritrocíticos de acuerdo a edad y sexo se obser. 

varan diferencias como son la tendencia a la elevación progresiva 

de la cifra eritrocítica, hematocrito y hemoglobina al aumentar -

la edad, acompañada de una disminución progresiva del V .G.M. y de 

la H.G.M. Greatorex (1954 y 1957) encontró valores de V.G.M. y C. 

M.H.G. que mostraban una tendencia a elevarse progresivamente, lo 

cual coincide con lo observado en el presente etudio. 

La cifra leucocitaria total no varió significativamente con la -

edad lo cual coincide con lo reportado por varios autores (10,11, 

13). Se observó un mayor porcentaje de neutrófilos en banda en -

los primeros días de vida neonatal. Los escasos reportes de hem! 

tolo;;ía de bovir.c~ de acuerdo a la ec!ad '1'Je ~ayer la litf!rat11ri1, 

no hacen mención de la cifra de bandas observadas. se observó -

un aumento de posinófilos con la edad, lo cual podría ser debido 

a un mayor contacto con antfgeno~ externos especialmente par~si-

tos que en un clima subtropical proliferan ampliamente. Esto úl

timo no fue observado por investigadore~ como Greatorex (1954), -

quien no encontró cambios significativos en bovinos mantenidos en 

un pafs no tropical como es Inglaterra. En otro estudio llevado 
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a cabo en Inglaterra (13) los eosin6filos se mantuvieron en menos 

del ii hasta el octavo mes de edad en que comenzaron a subir para 

mantenerse entre 8 y 10% en la edad adulta. Los linfocitos aumeQ 

taron discretamente con la edad, lo cual coincide con lo reporta

do por otros autores (13, 21). 

Es interesante mencionar, que los estudios relacionados con la h~ 

r.~tología bovina a diferentes edades son muy escasos; en México -

no se tiene ningún estudio de este tipo para fijar los valores nor. 

males en clima subtropical, lo cual impide una más exacta utiliz! 

ción de los herrogramas, ya que éstos son interpretados en base a 

los valores de animales adultos. 
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CONCLUSIONES 

Los diferentes parámetros estudiados sin considerar la edad nf el 

sexo, concuerdan con los valores considerados como normales por -

otros investigadores en diferentes razas de bovinos. Se observó 

una ligera tendencia de los parámetros eritrocíticos a aumentar -

con la edad excepto el V.G.M. y H.G.M. que disminuyeron lígerame!'l 

te. No se observaron diferencias significativas en la cifra leu

cocitaria total. En los primeros d!as de vida neonatal la cifra 

de neutrófilos en banda fue más al ta. Lo« 1 infoci tos y eosinófi

los aumentaron con la edad, en estos últimos el valor más alto se 

encontró en la última semana del trabajo. 
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