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l{esunien 

Se elaDoraron 3 loteo de to¡¡uide cun~ra Carb6r1 ::iintomj 
tico por 3 diferentes m~todoa (4,15,21). 

Loa toxoidee producidos Junto con 7 oacterinae comer-­
ciales se sometieron a las pruebas que se establecen en loa 
"ñequerimitlntos l'\!nimoe de Calidad que deoeran llenar l.oe -
Productos ll1<H6eicos para uso Veierinario", que exige la Di 
rPcci6n General de Sanidad AniMal (DIOSA) (2ú). 

s6lo un toxoide de lo~ 3 ela~oradJs y 4 oacterinaa co-

111e!'cialea, llenaron loe requerl.micntoo exit;idos por la --­
DlGS~. Las otrao muestras, urindaron baJos iituloa de pro­
tección. Se compararon los resultadou obtenidos con las di­
ferentes muestras y ae anal.izaron loa factures que afectan 
la calidad de estos productos como. ugcntee lnmin1zantes. 



ll Cal'o6n dintomático es una enferruerlad inleccioea cau­

sada por Clostridiurn chau1oei, que al'ectti i. ouv ~nos, oviu:rn, 

ca:rinos y ocaaionaloente a suinos (l,2,B). 

La enfermedad se r;·,ract.eriza P.n .1.uu ani:nales SUóCel'ti-­

blea, por inl'law.ci6n de las grandes :naaas musculares, toxe­

mia grave y ~ortandad elevad~ (l,2,8,14). 

En loe oovinos se pre9~nta princi¡Hl~cnte en Rni:nHlou -

Jóvenes, je 4 meses a 2 anos de edad y el curso de la enfer­

medad eM aeullo J su ore-acudo, muri.en<lu los ani =les infec ~a­
dosen 12 & 36 horas posteriores a la apur1ci6n de .1.oc prl.~ 

ros signos, 1dgunJB animalP.s :nueren on la rase asinto:nátíca 

de la ci1.1~ (l,2,B). 

En 1~~.1.1cu el \:c.r1;6n ::l.ntu.:iático º"' ha prese:itado en fo.!: 

ma epizo6i.i.ci. ue va. l.vti ai·.o,; a la fecha, l•·uton,,ndo en f•Jl"!:ia 

import.!l.llt.P. la ecunom~a de nueBtra ganadería (22). 

Del ar.o 1972 a 1~15, 1. lncl.df'ncH: .le !lan,6n Jir.tumát.i­

co, ~unto con la Gancrena Gane:i:.ia se hllli1n manternd. ue<:il.-C.!!, 

taole, c0n un lie,r.ro incr·emento, p•no en 191' se J03erv6 un 

~ran aumento en la ¡,renenc la de ''ata" du:..i enir. I ":ed1o1de1.1 J en 

el ai'lo de l'J/Ó '?l nó:nero ie cao.,::i r<'¡."H't1"l"º• equi·1ulen 11.l -

261~, con rr'tt¡;ecto al :.u'.o .,nterlor. 

:.:>ec1:a1 un Rná.Li3lB f''l)ÍZtJOt1ol6cJ.co di· lat: '1u.nercn·:s '~;1.-­

seoaaa, fr<•centa·lo et: la VI heuni6n Anua t 1c :.:arnd11d Animal 

en 1977, loe estudou de la ~.;¡_,Ó~.l.icu rn~e ~lecta1os son, por 

orden d• l. ~f.;rtanc1a: JP.rtt.cró¿ con 4':);i., i'tieola 27 ... , ~an Luis 

Potosi H,-;, :~· i11¡,as 'J;.Ó J iuc •tan cun '),1,, .¡,. l;, :ou;:ii., 1.utal rle 

loo cusca rf:µort.~d'J!.i r1'· l':i2 :~ ·~ .. 'l~·ro l1(: l·;/' ( l':",22). 

l::n .;r;:.r· nnáliaiu .e in.11 "' que ll: ~'"Y ir i.rici·Jr•nciu se -

preuent~ e:i .i.OL :Tit::uei:s ,;e .. :..; ie:~L.J e ,, t:r.1_ ro (.;.,:,n b41'i, i la rnc­

nur en ;·~n10 y J•ll10 c.>n 11,_,, 

Del anB:t.u u.nf~ll!.31.S se r.er1ruauce 1t '1flt1!. 1;.c~t.Sn ~in cut1--

1iro ,1ue --:u•·btra en aproJ!.1~·t..:-r:.~8 lu.:·1 pl,r·i1da.n , .... :}''.~;,,•.; ·!.:_ 

'-'.' n 1" Jo ·! •' l •/f. 
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RtPtRCUSION ¡;c¡,;m;-:ICA ;¡¡; CAR1'0!l Sil>!O~:A'.:'!CO 
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Co110 se olJ11erva en el cuadro antel'ior, el rroo.i.ema va -

en aumento, ya que tan oo.l.o :le!. qui .. que1. io de 1':: 12 a eneri.l -

ae l';j 11 l.ae péroiaas e con6m1cas son del orclen de 112, 411,000. 00 

.rara e1 resto de l:Jf7, t1i ci;.li;ula1t1oa soure J.a :nisma u&.ae que 

para loa afl.oe anteriores, tJel'ian a¡.ro:.<.im11dRm1rnte ~ '/ ,\.•54,230.00 

{l':l,22). 

Se ba reFortado que más del ~()¡. úe los c&aoa se han pr! 

a entado en animales prev lamen•. e vacunado a, le ::¡ue puerle ind.i 

car que la.a oacterLnas de uso r.0r·!l'a•l ,Pura la ~n,ver.ci6n d¡,l 

Caro5n :: in tu!.'.lát ico, 110 i:an func i~nado con la eficier.C.lU 11110-

cui.da (19,22). 

Es ·~~urti.ntc nacer una ureve descripción del acnnte -­

causal y de sus caracterlst1cas 1 para entender rne~or ~u for­

ma .-je accl.6n ¡ de loe producto!! que '"' h11n UB<.di.l para la Pl'! 

venc16n del '~liru6n !:lintomátJ.co. 

El C.lost.r.d1um chauvoe1 etl un rnLcruJI"t:anlsmo de t1¡;0 t~ 

llirico, ya que se le encuentra normalrnent•' en ,.1rntos 1 01111-­

loa, de igu~.1. fo1·1uli hac1t'l el tracto dif.P.OtJ.vo de .1.oa bovi ... ~ 

nos y se piensa quP. ea l!stli lli ¡.i"i1.ci¡i1ü viu de in1'ecc16n en 

eutos anímales. Tamu1~n Be hb pud1do 111t1l11" •tel t.a:.<o e hffll.­

do de uov1nos cl!nicumentc aanou (l,2,H,14), !·:u Gru:n ¡.oa1t:­

vo, anaeroLio t•utricto J es m5v il graci!Hl u tius fla[.clos pe­

rltrico~; entre uus MUlt1~lcs carhctcrl~ticae se ~ncucntra -

la de ¡iroducl.r to).uir.a d·' t;po necr;iut,i.t< 14,6,7,B,9 1 1j,U), 

que se conbi<tt-ran lu •:•ttHJa de la enf(·n~u<l11rl. 

1.aa euota11cias tÓJl.lCtiS ·1ue pn,,iucn Ui.ln: 

2 1<lfn toxir:f>s: necrutox1n•1 J 

he:iolitnna o .d,·cno P.b 'l.1cule; 

vet.b t.ox1n~ o dcoxi.1 l'lL•J!1ld.:~eu~:\l 

ge.mlllt.li toiuna o hluluror:1Jase. ¡ 

delta tox1n~ o he~i.lll••na oxl~env 16.,1. 

h la rwcrvtv..<.1na >1c l!; r.. ... .::e I eopon1:i.~.Lf· d1·1. cu:,<lro cll­

nico de le ~n1·eroecud ¡ 11 las ~tri1u t.JA1n11t1 c~1:nu arcnt~u in­

munode ¡.ir•· tort.:s que e\/ .i.. 't.hh .. a -~-.ce l Jn. Je l;Jt> t.1hc • Ó ltii;DLl ( ··• 1 ?, 7. 

,') 1 e::.1tO •·U dC [ra.r, l:' ).'0! ":..inCl.B 1 ~-'I\ l\UI ,11 rl ·!~1::t,: t.!10 !:.e 



in&t&la, l~ in~unidad ce~u~ar no ~odr!a actu1&r en princ~pio 

contra el cuer~o ~acterianc, pero la d~ ti¡·o humoral ei ~o-­

drÍ& cuntrarrestar lti acc16n de ..Las toxinas del eermen (4,5, 

I, -;) • 

En la hiat..)ria de .._ .. in:n1,.;ni:<.eci6" contra C11.rt16n SintoaJ! 

tico ae nan usado ~uchoe pruductos derivadoe de Cloatridiu¡ 

chauvoei tales como: 

a) Vacunaa a partir de tejidos lesionados¡ 

b) Aei-eainas; 
e) Yittrados de cultivos \toÁoides); 

d) Anacultivos o oacterinae, 

a) Vacunlis a pb.rtlr de teJidoa lesion111Joe. La oaee de inmunl, 

zac16n de eat,s productos, son las Qoporae contenidas en 

la ;¿ona afectada e inactivadae por calenLa.niento prolong..! 

do. De •:eta,.. Vbcunas la más difundida fue la desarrolla­

da ;ior Arloin¡;, Cor¡¡evin y Th1JG1ab \.11,lb) y la variante -

de ~eta pl.lr ~itt (ll,16), la cual fue muy usada sn loe -­

hUA. Este tipo de vacunas tenia el lnconvenientc de no •­

aer ~UJ co~11aL1es, por na aer po~iuJc su eatandarizaci6n 

ad•Hulls de res1,.;ltur :nUJ caro eacrilicur ani111alea par·a oLt~ 

ner el procucto. 

o) Aereainiui. Je dnnominu ne! a loa l!q·1i.doe edefllhtoaoa ce~ 

trifuRados, liltrRdoa, tumudoe ac luu :i:onaa leaionadae de 

anim&leu afectaao>1 por Garo6n 8into.nático; se atríuuyen -

aus erandes caracteríeticau inrouni~antea a las toxinne -­

¡:resentec e:i ellos (l,2,11,15,16,ll,lH). Lna deeventaJas 

que r.e le encontriH·on tur,rcn lns m1e:?1ua que loe anterio-­

I es. 

e) Jo'11trac1u:i de cu.11.cvos \ tox,,,ides:. E1;to.; liltrad.Js librea 

J,,. ee~ orh..; 1 cuer¡.oE Lr,cter1ano>' er11n dPt..1xi1'icadoe por -

:'l('Ü!.09 qUÍ"r.1.t.!Ut:, i:~ri lüs quf• ~C UUt.ir.=:o .l.U mh,YOr lJrOdUCCJ.Ón 

.1e toxiniw, 1"" que, en »ote cauo 1un,;1.,nur.un como agentes 

f'ntioul,.ntP..; .¡, .... a1.mini.l«d. <ic enc.nt.nl qu•' catos fil-­

tru(1uu fun<:l.u1.•1t...hn .., ten t:Jt!lü 1nnl~n6r1·noo Ut:Hu\Uo pequef,as 

1111t1rtud(\~, ¡,,r.ir.!undo ¡.rotf!cc.i'5n htt11lh .or 4 ni.os l4,5, -

ll, 1.~ 1 1',,.,j,lo.li .. ~8)¡ •1 trtr~\)!\\.'f':\l1·rilt 1¡UP t;P. lea encon-



tr6 es eu all.o costo de filtración. 

d) Anacultivoe o uacterinRB, Eetoa son una euepenaidn de b•.2, 

teriae muertas Junto con sue motaboli~os, 1nactivadoe por 
medios qu!.üco¡,¡. A partir de ou desarrollo y uso por Le-­
claiche y Vallée \11) en 1';125, ee dU"undieron a11pli ... nte. 
l!n la actualidad ea el medio más com11n de ini11unizaci6n -­
contra c11ro6n Sint.:imático. Este producto ea de fácil ela­
~oraci6n y ha dado ouenos resu~tudoe contra esta enferae-· 
dad en casi to~o el mundo, los autores que la deakrrolla­
ron consideraoan que la base ant1sf:nica de las 1Jacterinae 
eran principalmente los cuerpos oacteriano~ (11,18), 

Nitta (ló), encontró que la in.munid~d proporc1onadu por 
los filtradoi; eB más durudera que lu eotimulada por lae 1J&c­
t.erinas :/ qu" al :oomento del desafio de anl.:nlilea vacunados -
con (¡Bcterinae, haoia más muertes que en el caeo de loa que 
habían sido 1n,1•·ni:.:;adoa con tiltradoa. Clauo y corn. (4,5), 
encontraron que huJ una estrechA relaci6n entre la cantidad 
de hemolituna y los imtíeenus esti1oul11ntee de la ,llrotecci6n; 
en sus experimentos se ooaerv6 que loe títulos de anti-hemo­
lisiana de varios euerou de cuyea inocul&doe, una o doe ve-­
ces con uacterinas comerciales, tenían grandes var1acionee, 
lo que lndicu que el ~étodo de prefurac16n de estos produc-­
toa puede afectar en fo11ua im¡;ortunte el nivel de la reepue.!! 
ta in ·.une quo r!es11rrollan loe animales inoculados. 

El pro~ohit~ del pre~ente trabaJo, basado en los dat0a 
arrioa ·onot11doa, es le elaovraci6n de un to¡¡oide contra ~ 
'tr1diu:n chauvo"i que CJr1nde un raay;:ir c;radv de inmunidad en 
lo!! anLnalea que se 1na ve a np.licar, en conparaci6n con ºª.!:. 
ter:nas c,merc111lca. 



Material blol~gico 

l. Cefa de gloatridium chnuvoei pro~crcionadR por ~1 Depar­
tamento de In,..unolosía y Virolog!a dP. la Pacultc• de l'!e­

d icina Veterinaria y ?.ootecnia, la que ft..e uuada parn la 

producc16n de loe to ... oidea y para rieahfío de los miamon; 

esta º"Pª ea usac:la cvruu l'eferem:ia pnra el des1.fio de -­
¡;roduc'tOtl comerciales, por dicho de,.1 rta.oeu to. 

2. ~act~rlnR~ coaerci&lea ( 7 muetitrtta tomadas al azar). 

3, 110 cuyea ·oachoe, de 111 miAma ra:e.a de un peso aproxir!ll>do 
entre 350 y 45ü nr, usados en la prucuB de ~otencia de -
toxoidee y oacter1nna, la cual fu~ r~hl1¿ada seeun lou -
Hequer imientoH Hin1mos de Ua.1.1dad 1U<J l>e oeran Llene, 1011 

Productos &1ol6ficou parn Uso Vetorlnt1rio, de la llirec-­

ci6n i;eneral de JanH1Hd AniMal c:le 111 ;l,A.k.H. 

4, Medios de Cultivo 
~) Medios de cultivo par& producción de lou toxoides. 

u) Menics de cu1t1vo para la prueou de Esterilidad de 

loe 01ol6c1cos co~crciales y eapertmrnLales, 

K~todos para la producción de ios toxo1ucu: 

A. 'Metodo de Proaucc16n de tox0Áde ~utánlco del Instituto -
Nacional de l!i¡;icne de la 3 •• ;.11. (l'J), 

- tie :;e uur6 •:n \;n j_ t. <ie m!'d 10 de cul t 1 vu que est;~ conpue~, 

to de: 

'i'l y pt 1C!lSfi 

Extrac'to de lPvaiura 
i'h1'tona 
,1at:l 
11og11c01uto de Nu 
Agua dcst1.Hdn 

1.0 '¡, 
o.~ .,, 
1.0 :~ 
o. ;~5 ~ 
l.~· .nt:/lt. 
1 lt 

5 11 de un cultive :Jo.· .~1u"tr1u1u:r. .S.!'.!!.!!~.2.!!.i c:le 24 roras -

a¡;reg1rndo 1u ;111. de .-u1u-~1.5n eut/:11,1. d•" .~lt..-=Jtla al loo,; 

- ~e incubó durante b dlau a 31°c, ru~t1tican·1u e~ ~Ha -­

/.4 y aerecando 10 :nl. dP una aolu<.:16·, ,.,,tf:z·LL Jp fLt.•!J­

ttll al ioo;o; r.adn 24 hJr11s. 



- Detox11icuci6n: Se aerP.g6 al cu.Ltivo, formol al 35~ ha•­

~ª alcanzar una concentruci6n de 0.35~. 
- l'ai·a la cl:;.ri!icaci.Sn, e.L cu.1.tivo ;;ie !JH.B6 por un filtr<J 

de gasa para eliminar .Las partes gruesas; centrirucando 

posteriormente a 15,000 rtl'i"l. durr,tnte 30 minutoe, deae--­

chrmdo así .La mayor ,,arte de los cuerpoe oa-::ter1"no11 y -
el so~renadante se pas6 por un filtro Zeits de 0.45 mil~ 

micras. 
- Para la prec1pitaci6n se ua5 Alumüre de Fotasio al 20~, 

determin~ndo previaro~nte la cantidad 6ptima de ~ste para 

pr~clpitar el toxoide. 
- Por 6ltimu se conc~ntr6 al 50-~ y 70~ del volu~en oriei-­

nel por decantaci6n. 

B. El m~todu de ttaouf s. Mousea (15). 
- se sicuicron loe ~iamos pasos aenalKdos anteriormente, a 

excepc16n de la primera incuoaci6n 1 que fue de 15 días, 

eli:r.inando .Las dos incuüaciones ¡.•oo~eriorea y utilizando 
el Bit;Uicnte medio de cultivo 

Try¡.ticaaa 
}e~tona de Caaeina 
liaCl 
Fosfato ácido de Amonio 
01caruonato de fotasio 
C1trato de Potasio 
~itra~o de ~ierro y a~onlo 
Hígado de rea 
;..¡;ua :leAtl.Lada 

c. El método de A.D. ~laua (4). 

1.0 ,, 
l. iJ i* 
0.25 ~ 
o .oo '.I" 
o.os :' 
O.ló.;. 
0.03 -1' 

sao .o-gr/l t. 
l.O lt. 

- A d1rerenc1a del anterior, la 1ncu(,acl6n fue de 48 horas 

util1¿anño el ~1smo medio de cultivo deocrito por ~ouaaa, 

aeregandc 50 rol. de suero equino normal al ~u~ento de la 
Hlf?LlOiú. 

Lue to~01dLti o~ten1nuu poi los 3 métodou Jesc~itou ant~ 
r .l.ot·me~-. t• , HU i ci..;t~o latl L.Jac ter inat; cJ:norc ialP.o, fuervn aon::10-

~ 1 doa a lsn frue~as de ~uterilidad, lnnocu1dad y Potencia, -

1;el'.Ún se dr,;crl•~·r. ~n los ttcquerim1eni;ou "'Ín.:noo de Calidad 

q1Je ll• t-eri.n Llen ... r los rro•llJC:LUll .tllülÓt 11;0!] r111·11 UllO Vl!teri-. 

n1tr1 o, de 111 ::llr-ecc ión t;cncral di; San idnd Aninml ( lllG::.A ) . _ 

(¿ul , que a 'ª ~etn,, .11cen: 



" .. . P!!!l!t PE E:)'i'llkltill>AD.- ¡.;ata prueba coneiet.e en determi­
nar que el producto está liurc de cualqui~r contaminante 
vivo o activo deooetrao1e. 

El an6lisie D&cterio.l6Gico, usando medios psrn gfrmenee 
aero~ius y anaerouioe, de~erá deMoatrar que el p~oducto 
est' exento de cu11lqu1er bacteria viva. 

Deoerán re&li&aree las pruebas necesariau a fin de demo~ 
trar que el rroducto está liure de honco1:1 y .levaduras. 

f.iiU,,.uA lJJo: ;Jt:LilmJ.lJAú O J.blfüCUlí.lAli.- .hir·u esta prueba ae ~ 
tilizarán 2 cuyea adultos de la mi1:1ma variedad y/o cama­
da con un peeo aproA1mado de 350 gr., loe cuales serán -
inoculados por vía auocutánea con no menos de 1/5 de la 
dosie-oovino recomendada por el labor1otor10 productor, -
loa ~nima.leB aer'n oouervadoa diariamontc durante un pe­
riodo de 7 diae, tiem;.o duH·nte e.l cual loo i.nimaleu de­
ber. ,ercianecer vivo• 31n presentar rutoccionce extraf!aa .!! 
triuuiblea a la vacunac16n. 

1-kUr:ilb DB l:'O't:t:lil}l4. - ~e ut llizurtin 13 cuye11 de la miamu 
variedad con un peeo de 350 a 450 gr. 8 de catos recib1-
r'n ¿ inyecciones con un l/; de la doe1a-oov1no, ~or v!a 
sui.cutlinea en le reg16n turaco-ventral derechu e izquie.!: 
da, c..;n u:-. intervalo de 14 dina entre cnda inyección. 

7 a 14 rliaa deepu~a de la 6ltlma 1noculaci6n, loa cuyea 
vacunados y loa controlen »err\n dcnan .. doa c.rn 100 D.LC -

50'.t> (dosis letal cuye), contenidos en un 1aL por vía ln­
traouacu.lar, todoe loa animales se oubervarún diariamen­
te durante 3 niao µ011ter101es a la inoculación. 

1a pr11eoa se cunuideri.rb. eatlbl!1Ctut'!I\ cuandu ¡.;01· lo me­
nos el so,;. de los controles nuera :!~rantc Pl pPriodo de 

ot1aervuc16n y cu1rndo •n<:ncs I dn loe '' ·11.cunudou aor.irP.vi-

van .•. " 

Nota. - La prue Da de potenc i:. se re:,li zó :, a ando rrufoe de 10 

an11111.let1 parb cudu mustru y lU un1mal<'s c•,mo ~:rupo control. 
Para la prue"a de P.lltP.rilidad se ecmuz·ó •·n loll l<l IJJPn,eo 

medios de cultivo: 



Agar 811 ooreaud 

Agar Triptosa 

Calrlo ~ioel1CJJ.«to 

Caldo n ip ~o::i11 

en los que se ooservó por un ¡.ieriudo :ie .l.O .. !tas ¡:ara deterrnj, 

nar bl loe productoe estan llores de ~hcter1as, hontou y le­

vaduras. 
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C•_¡ 1d::o ,.,,., ?:.ueb> e P. ti·~rilidttrl y prueb; c!e S~ryuri·'.;(~ o :- ;oc:u.!d.1d 

,r· ... _; .. L c.1l(!o cnldo 
. ·- _..,. .r::. ~ :·y¡_'tV.'.::<1 ~~horeaucZ Tio~.·llcol.-.it.o triti'tosa 

;. •.s.c. s.c. s.c. .:.;.C. 

:; ~.c. !:l.C. ~ . .:.. :l.C. 

e ....... _. .s • .:. .J ..... -.C • 
;, .::,..::. s. - . !:i.C. s.~. 

¡; :::;.c. :::;.c. .;;.c. .l.~. 

¡; ;_, ...... -'•--· .;.C. :;.c. 
~) s.c. s.c. .;.c • ~.,. 

..> ......... .:;;.c. s.c • s.c. 
r s.~. s.c. .,.c. s.c. 
,J e ,. 

...i•-· s.c. s.c. .- r <.>·-· 

• jl n c.::•. ci: :.! '.T to t:n los .-~e dio:: de: cul :...ivo 

... .!.n ! _ ·;cci ):: •:!r. l s ·-inimJ.les ;! p:·ucb,J • 

Reacción olaervcda 
en 1mimolc11 

~~.i< • 

~ • .K. 

~-1< • 

.;;.1-: • 

!l.H. 

S.K • 

.;.,R. 

S.rt. 

S.R. 

s.H. • 

~ =~x.:-! ·:e: ,, . d.:.") ~:1: ,;;:: el ,.:é::ojo de P:-c.:'.!:J:::ci6;~ .. ~ .... : 'l".:-~oi~~I! ?etánico ;!el Instituto N'ac!.onal Ce 

:i: -. : r:i::- (:: l• 

3 fe:>:~- "!2 1 l ¡ ,o:.:.-.<o según el M~:odo dp K. U. Claus (,¡) 

e 'l.:..>>:; i -'.1; elU:bo:-ado !>cqun el nétodo de R.S. };oussa ( 15). 

v .). .; t·:u~!:tras .Jl ;1;~ ~r de ~;,;icterinas comerciales. 

:.,,,,. 



. CUADRO 1 ] •orcentajes de protecci6n Ofrecidos por los to::oides y 

bacterinas 

animales 
..... u. Concentración supervivientes " de protecci6n 

&1 sin concentrar 6110 60" 

A2 50" 8/10 ªº" 
Al 70S 9/10 901' 

B1 50" 3/10 30}'.. 

82 70" 3/10 301' 

C1. so" 2/10 20% 

C2 70" 4/10 :o" 

• 9/10 90S 

1 5/10 so" 

r 2/10 20.,; 

G 10/10 100" 

H 9/10 90" 

I 9/10 901' 

J 2/10 201. 

A '?ozo1de elaborado según el ~:étoéo de Producci6n dti Toxoirle Tetánico (21), 

B Toxoide elaborado se<¡Ún el métod: de K.O. Claus~ (~l. 

e Toxoide elaborado según el método ·e R.S. Houss~ (15), 

D a J Muestras al•aza de brlcter1nas. 



·A todos los ~zoductos 111ol.5rl1cos en estudiu, se lea--· 

practic.5 l&u ¡;rucL>tu que de ata11lecen el lou Hequ .. tdlientoa 

M1nirnos de ::i;liáad que De1Je1hn .1.len&r loo Productos B1.ol6g1-

cos para uc;o Vetcrin,..r10, 'l''" ex 1~P. 1a IHGSA (20), 

En la Prueua de :-:sterilida<l, nin,¡-ur1a de la.e muestras 

¡;rcsent5 ag:cntcG ..:-iutaminanteu uacte1·1hnos aerobios, ana6r1·· 

1..108 u honLOU. 

!:J1 l'~ 1-. ueua de :ieeur1•ia<l o lnnoc1.idnd, le.e <Jactcrurne 

y tox.;ld1n;, dP ·.o:;tn1r0n Petar lilJreB de 11gentet1 t6x1coe, co­

mo lau toA1nac 1e1 ~•rm•·n o del formol, Ja quP n1ncuno de -­
ellos provocó reucri5n in1rueaule Pn loa kn1malcH de ~rueba. 

Lli frue~'< rte tatcnc1a tuJJ<Ji~n un 'e1.1l1z6 aeglÍn loa re-­

quer1:nír.ntos c,x1e,1rlos por 111 l.!lGJA. (10). Como BP. ooserva -

en el cukdra n6mero j, los toxoidea ru~1·on pro11ados a d1fe-­

rrnte .. s ::!vncP.nt.r11c1oncu, r~sultanao el 1náa efec"tivo, el toxo.!, 
:e concf."ntr&do rd 7-i,. elnllvrado S('t;6n !:l .~ét,do de F1 oc1uc---

c16n ':e '1ax-.11de '1'etin1co del instttu1 G l.t1c1onnl de H1e1ene 

(2U, que DrLndo una protección del YO~. ~l mia~o toxoirle -

ae ~ro<J6 sin concentrar y concentrado n ~U~, dando una pro-­

tecci6n de bÜ,• y !JO;.. reapectivi..i:¡ent;e, .l,ai; variaciones que 

~e oLJservw, en los t[tuJ.os de rrotc<:"16n cr. el cuadro !lo. :5, 
e .:iinc i!len 1.or las oucev1>dua ¡>Jr t!lbUB \ 4) , en sue inveetiga­

c 1oneJ uoure lau curacteríst1cnu ln~uni~antee de los filtra­

do;; .le cu1tivus •je SU:· ~na•.•1oe1 1 ya que t'n 01 prc·ccnte trab.! 

~a como en el de ·:lr•uH, los 11eci1os rle ·:·ultivos que se usaron 

tuv.nrJn difer.,nteu tLpou y ~~nt1dudPB de ~hles, y ea énta -

la p1 ir:c:;."1 1ll'·re:H:111 .. ntre •·~.1.ou. Al va1·un lae cunt1da­

,1~~: ; ti.¡,ou ·~(: d1~leu er~ P.l.. .nt.n10. bf' ¡ r dVO'-.!t:.n 11ltt!racione~ -

metau.Sl1ct.11 •·n "l ,¡1croargrrni"'"º• dP tal 01.J1lo que puede o no 

¡;ro<lu,~ 1r :JUb tuJ.1f1UU J r;i~ut.a t11 .,i::-r de 1,~ 1 • cer aún cuttnao el -

.ed1u '·bt~ 1 u:-1 ¡ut,Cl 1!\Jt eo:r,u dC OL!i•~l'Vll c0n ..i.Oü t.uioideu el! 

oorwt L. :H'(Lln J.u:: te<:r11ch.1 tle •.OU!'IUI \ l~. y (.;l!1.Ull \4)·, lva -

·iu.- ¡ 1 uchdut~ a .. :011t:•'ntrat:l•J1ll'J' de '.l•.J;,, ;.r.;t1 ieron 20~ y 30", 

j r! Jnc1-r.t.r11dos <"l /\~ • ..;,, ~ÓlJ 11~) y ~o~. 



A lo a'•t<·r.LuI ¡•ode.nos ».,\n»ir .1.•, im¡:c;r·t.:•r,cu" de-l t1er1¡ o 

<le incuuac1ón, Ja que ~cott \lH) y ~ou~sa (15), o~cicrvbron -

que el cl0str.1.a1u produce Vlll'•"ª .;ui.v.11ci.1.t; t6,;1<:aH J _li\ vi­

.1!:2• este n:•.¡unr'<' de un ~Í'"!fG "1Íni'llo pt•ru q1rn lul? taxim:.l' 

s .. : FncuP.ntren er, .~u tot .:1ti.11I ;¡ en t!llntJ.d;;.de:..i con:.>id•-rr ... Llc.t. 

er:. P..J.. med10 de cu.1..i.i.vo. r..lt..t~nu.:J <Je Jh.U \JlJ~ofHV1a.c.Lones hPChfJ.c 

en el present•. ii·:"""JO, cun<;ucrdan con lo cit'1tlO 1•or ~lcott y 

Muu.;sa, ya •¡i"IP r,1 L0.<01de :¡ue p1·ot<'o¡;16 r..l ':IÜJo dP Lm >:.n.Lr~a-­

.ies V'-!.CUneduG, 1..!JVlJ tlf,:,'j-0 ·te 1r.C úl!Cl·.~,n UUflCJ.~nt.e \O 'lÍh.:J) 

¡,d1·a '-iU".: .-· 1 ,,_,. x·.,(n 1 r·uou .. P.rl'.!. :.~u~:; t.ox1n1tH ez~ C<1nt.l.\lHi1l!f.> uuJ l­

e1c.ntet:> J aui PtJll 1u1&r t..n:.-1 uu,~na JH'Dt.•.,:{!iÓ11.. AUl d.t.;,10, •·l 

toAOi=°!C' e.1r1oortsdo ue,·ún f!l :-:1/ t . ..;.,lo nr~ l: lh.UU ~ 4) t tuvu UH t lCE!: 

fo de 1n1:1.ur.<:16n d• ·\ti h'°r":.J J eon·:•·i.irr .. 10 al. so,., l'l Jte, ió 

<:U;oo y >11 'IO;o. :.iti.1.u ;,1 4ú,, ·1e lu:.: c1n1n11llrn vacunt,riou. ~ontr:...­

dictor1am'"'ntc tf:n.-·:tv:::> nl to.c..:111f·. ~1hl1i,Jt 1ulo CP.r'Íf1 ~l 1li'to11o -

ae ,·,uulolsa (l'), c¡ue tui: u ... :1.u•.<.lu .l.? 11t1n., ;1' io ¡1·ot"t i6 ·~.,;,.., 

tanto el cunt:f'ntr a'!1J :-.. ~.; • ·~:ima a 7J11 • 

.L.OU r :-1ult:1 t .. ,._· :1nt<'riorf'.H He curi:1l ler 1-ui. .b~tit:.lcs tu:ian 

d0 en ·ut-:"\t.t ttll' ül r~l ti<'''i,.U rfp i?1Clltiac1Ón fUt. ~P) 1'.:l("nt.P -

¡:ara 1¡lh.' 1.'l '!l.o.)tr1.,..1.u ¡.:1·vJ.u..,1.. ra .... ut. \.l,),.U.hti, Ll€.n i·l .. u1J..l.l ou 

bPr ... es d1;•·rcntc~; c:~'.'n¡1or.t.:r.te:-} t~e:. ·º'~ il1..l ·1C <'U.J..tivo, ln r.nu­

s::. Jf' ¡uc e._ !1lf!r<JJJ c;.1nt~ .riu n:) pr oriuJc·r·rt :·1H; t )~.1n:,!J rn r~:.:n-

t lCf".¡·o '1.,_.;f'CU.1rto. 

JOS .::v~V ..... b ,( .i.IJ:· t:.)1. tdr_., 11 'j ;~, , ui !·~.i. •\e lit~~ ::'i\H'::tru~-

•, 1 ~ ~, . r ~ 1.' • '.t.. v 1 l · • ..... • l ,l r, t: fa e r: -

lvti .;v,n 1,un•·nte::. ~1 1.0~4. 'll:• r"-n-t~. ic 

r:,~.riÜ t7l t.1•·!'.~0 tit! lr:~:u~ .;1;Ír. 1.,l~), r 1 ·,: ~ l. ¡ • t) r·r: l.,_ ~· 't l !_ 



La dit'i,rl!lll!lli de ce¡:as de el. ChHl;VQí l, SOLT(' la 1•rUeL!i 

de pottinc ld de produto<i in;i:ui:.i. ... ·, r: ~e:; c<Jn t.ru .;et ,,5 ·• .1!.int J r6. tl 
co, ee un factor que si c:.icn no ha Bl.rlo t ,m1.11: en cuf'nt&. 1 ea 

auy importar.ti'. ::e he. re;.ortlido lc1. ¡.rc.:;;encu1 de un ant!ccno 

cepue poaeedoraa del antlgeno adic1one1 •0rno~áü1l han u1 u 

aislad11e de ci.:ioa cl!.n1cou de cn'.ll¡o J r.<'t•·almentE :;e :.rn;.,n c52 

1110 cepee oe 1e,~r·eni.:1a en Austr11ll.h e ln¡,luterra (5). 

Chan<lle1· 1 ~), Jer.o:.tr·~ en sus lr.v":;tu >.·:1)r.<" er. 1'• 

lJTUeoa de ¡,otr n'; ia ,}e ühCtf:rlnft::i. contrh ,;~ro~n :1r.t J "{~t ..t·L, 

que loe cuyee inrnun1zudos con uuu C<'~" :e 1:1. '" >11..v ,, l r¡1w 

tenib. el unt1t:Pn·~! nd1c1onul tcrmoJ..~tJLlt ai bt,'l i! .. ~·aat.6..· .. ~.n; 

con la mi arna ce pu reaun.i;m. o:in PU.u1.i 1;0 1>•¡ue1.i.vt: qu•• •:1·;..r, 

in.-11.nizadoa crin r::e¡a <le <.:1. chi.uvoe1 u111 <·1 ;.n• l~·en, ¡¡·1 :c:10-

nal terrno.i.~u.il, cui.ndo ni: ele: afif1¡,,11n cun rr¡.•rn, <:un <::1 ttntí­

geno aJicl.ou1l tPr:nol~v11. :nurittn, 1--1df1H1'10, l.-· i.r •. u:::1:..::.t.J f'l'J..t 

má.a durudrra tn tt.1\Ut li.ou ·1ucunaJos e in .:1·¡;~:1 ¡.;.r-c !01:..i.t: H!l -

antlGeno adlcional. 

De lo Hnter l.;J ~je :e~Frt·LUe •b. t.ci..:L~Jl • __ 1 ,!t, ft.:<!~1.,ur- cr. 

México un "etu1l10 \IP tt¡ ;f1caci.'.in de l:rn {' í~ j 1 ~: ! ~· :.;_l, ,.,,,.,1;--
dn1•c0.: de c•1 ¡.o .Y de i.bB 11:1- :ce L,--

san en .1.U.L 1.rueuc..n1 .!•• ¡.v•.(·n...;ia µHru d1~ 1.:;,1lu. for·na, tr.ter.'1.i.-­

n11r 111 eJ1.ic, .. un11 ,; .. ~u ¡ .;;,P1:1:0r11 d~.1. ¡,ut!, en, :d1c,;;nnl t•,r­

mol,ail, y e t'ectuur u1¡ :;1 .. ur Ci.>ntrol ch· ''ul11.:u.r1 ·.ie hHJ Lacts_ 

rinaa, ll:o.Í ·;0:1\0 dP cepH1 •I" r<•fPrPncia1,,1r11 .i"'ll f{0. 

Algunos &.'-turc:; r( ¡ urt,1n qUf' lt1 v:,r1ta:16n d..- lf-l rc..:.¡:uc.:¿ 

\a· 1ncune de lo:J anl.MH.lea ·1e r.rucot.. ::~>r~ .. ;al ,t·nt' uur:.:1ou r:r. la 

prueoa. de poteneia, n-i e,; ,;1e:n~rc undon11t: \~·,10), y que por 

lo m1sm.:.i se puo~dr f1.Ln<>><r Pl re>;'llttd" dP 11. •fi•::ma, ¡ or tu.n­

to se reco:nienc!a bH~t.·1· Lir1 •·nttod1u }l¡lJ., l1t>:.• 1"1.r¡:,,1 n1 la vu-­

r.Lac16n rlt lu. rf!n¡1ueut.1 l!. une di' t?Mtun llf11.1Htl1 a tt~l dctr.r'-,i­

nante en lu. prut~Lh 1it· ¡,uti...L\;ia f.1, ¡_1·u 11.ct.uP iri ·iuni¿anteu -­

contr11 Cal't16n ~:intomát i•:u. 

Anall"-1.indlJ el rnPt.u·i" ¡.,~"lrh .i.u pru••u .. 11p ut.1 ni.:1;, 1!1; ¡ l',2 

du::toJ in~·1un1;¿,u.11tco C,Jr-.tn •.. ;ur'-'0n ._'.1nt._.u.~t ... cu 1·8t L.i .. i <.:LOO -

rn el Brit1ah Vett·r1n;,ry .;o.;PA (11VC) 110), '" º"'''!"/: que 



¡;rohi-c· el use> ~e ¡:ro<luctos <:o•:.erci¡;.Leu que no ¡:nJtCJan &.l --

100."' de · .. nim.,les vi.conadou, en un di;:;i.rio don•!" el total de 

:,,nim><1es controltE no vacunadoG :nueran. El mlitodo u::.ado en 

lo~ KUi ~10), que eu el miuffio uuado PO ~~x1co (2~), pernitc 

el u.,, dt. pro•luctod que putf':.i.n un A';i,.. 'le .l.ou animales ve.e~ 

nados, lo quE- da un rane.O <te vi.rü..•;16n del 14fo. 

Adaptar un criterio semeJante al Pst~ulecido en el ~ve., 

ru!f.. l~ ~!'UCL.~ --:~~ ;,'JtCn1..:ia, Ct5 una forma :ie f'fi. .. Oll!Cl }.b.Sta 

...:iertu I.iUnto, J..~ dif~I·t-ncili (1e ,";t~as Je '.Jl ~\~VOE_! (5) ¡ la 

VH.rü.:t~ik1cud ·le J.f.t. l·eupuestn lnr11une de 108 <;LiJf,!G, ¡..G.ra etite -

t Lpo de e .. t!mulo \ l'.J). Al nu ¡:•~r·nit.1r vr.r11v;ión " lu¡; tit_!:! 

los :e ¡:;rotPcci.Jn que ofre..:en los :.r11ma.Lcu .ir• pTIH'Ob y al u­

·"'r co'"', se_¡,;,L :Jr, refe1·enc1h, lineas de !l_!. ch>1uvoei poseed2 

ras dtl antí~:er ... ¡"itccvr.t:l tcrmol,;,t.il, LC l.lfl[li a un rei;ult~ 

do .:.?.s c.1nfla1.;1e <le .La caliaad ,1., ,¡,rolucto;, 1r.11uni¿'l.ntee CO,!! 

tra car1.;6n 0i~ta~ático. 



Conclusiones 

1. Sólo una C:e los •.oxoides dio un alto tltulo de ~inmunidad junto 

con 4 de las bacterinas probadas. 

2. La influencia de lo~ componentes de lo• ~1Cerente• medial de -

c~ltivo, especialmente de los tipos y c~ntidades de laa aalel 

u:>ad~s, •es determinante para que el clostri '1.2,elabore sua to­

xinas. 

3. El '::iem¡::.o de incubación de los cultivos <!ebe ser seiiciente P.!. 

c¡,ue el clostridio prc,:!uzca suu toxinas. 
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