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l. RESU1lEH. 

illte trabe.jo se realiz6 en el Centro Acuicola "El Zarco" pro -

piedad del Departamento de Fesca, locali~do en los terrenos del 

Parque Nacional Miguel Hidalgo, Distrito Federal. Se utilizaron -

para este prop6sito 50 Truchas Arcoiris (~ gairdnier1) semen

tales de entre 2 y 3 ai'los de ednd. Con el objeto de det•rminar la 

relación y el efecto que pudieran tener er.tre sí las siguientes -

variables: volumen de semen, concer.tre.ci6n ssy,ermátics, peso cor

poral y temperatura del agua. 

El •uestreo se realizó entre los meses de enero y !ebrero de -

1979 y consistió básicamente en obtener infon:iación de las varia

bles mencionadas. Se tomó le temperatura del agua de los estan 

ques, después se obtuvo el volumen total de semen de los primeros 

25 reproductoree:, seguido del peso cor¡.-oral y de la concentre.ci6n 

espermática utili~do la técnica del microhematocrito. De loe 25 

reproductores restantes sólo se obtuvo el peso corroral y le con

centración espennátics. Se real.izaron dos ¡¡reparacionee del semen 

para cada muestra. Con los valorea obtenidos se determin6 la me -

dia y la desviaci6n ecté.ndar, ee correlacion6 cada variable con -

las demás y en las correlaciones significativas se calcul6 una 

banda de confianza. se el.abor6 un hiato~rama de !recuencies y se 

observó la diatribuci6n de le concer,trcc16n ea-permática, 

Al final ee tuvo que el peso cor¡.oral tiene efecto sobre el V!!, 

lumen de semen {r= 0.51), altl!lllente significativo (F<0.005), Que 

entre el volumen de semen r ln concer.troción espermática no exis

te relaci6n (r= 0.2B). El peso cor¡oral no tiene efecto sobre la 

concentraci6n eepermáticn (r= 0,13), Y la tem,.eratura del egua no 

tuv6 efecto sobre el volucen de eemer. (r~ -0.084), ni sobre le -

concer.tro.ción espermática (r= -0.25). 

'.!:~ .·:.'.·.' .. · ... · •. J .. 
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11. INTBODUCCIOK. 

Deede el descubrimiento de los esperaatosoidea por Halla en -

1677 1 éetoe han sido objeto de numeroeas inveetigacionee (3,19). 

&J. principio se consideraron como paráeitos 1 •• lee denoain6 

eniaáculos o zoosperaos. •uiler decía al respecto: "Ro se puede 

aún responder con seguridad a la cuesti6n de afirmar si loe ani-

11ác:tüoe del eeaen son parásitos o partículas vivientes del ani -

aal del cual proceden" (3). 

Spallanzani en 1770, demoetr6 su 1.nterYenci6n en la reproduc

ci6n al comprobar que el semen filtrado no ea fecundante (5,19). 

K6lliker comprob6 que procedían de células del testículo (3). 

tha vez demostrada su participa.ci6n en la reproducci6n, se -

perfeccionaron métodos para su utilir.aci6n e~ la fecundaci6n ar

tificia1 de loe animales, tanto en loe mamíferos como en otrae -

formas inferiores. 

Se dice, que ya en el siglo XIV, el método de la inseminación 

artificial había sido utilizado por loo árabeo al. conseguir la -

gravidez de una yegua en celo, mediante la introducci6n de un al 
god6n empapado con líquido espermático de un garañ6n (5,8,19), 

Por otro lado, en China en los añoo treintas, fueron produci

dos en forma artificial gran número de alevinoa de carpa, medill!!, 

te la obtenci6n 111BDual de los 6vulos y del esperma de los peces 

(2). 
l'robst en A1emania, Steinmar.n y Surbeck en Suiza en 1937, ex

perimentaron también la fecundaci6n artificial de 6vuloe de car

pa, pero en su caso, loe resultados no fueron muy alentadores, -

euendo el principal problema la i:adurez de los ejem~laree (13). 

El problema se solucion6 al ser introducido a la práctica el 

desove por inducci6n hormonal, diseBado en 1934 por bi6logos br~ 
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•i1eiloe (2). n pruaiano Welthe1n, logr6 fecundar artificiala9! 

te 6YUloe de trucha. El1 1725, LudoTico Jacobi consiguió el nac! 

alento de alev1noe rociando 6vuloe de sal.a6n con líquido eepel'll! 

tico (5), 1 a pr1ncipios de 1741 él mismo, eetableci6 la prillera 

111cubadora para trucbae an Al.emania (2). 

Ruese Uraesky de 1856 a 1870, di6 mayor 1.lupulso a las técni -

cae de fecundaci6n artificial (13). 

La evaluaci6n del semen es una parte importante en el examen -

de fert11idad del macho, que ha de servir co¡co reproductor ( 25 ). 

En la 111&7oría de 1oe animales domént1coe, esta práctica se -

realiza con e1 prop6sito de conocer el potencial reproductivo -

del animal. En lon peces destinado& a ser revroductoree y cuya 

reproducci6n se controla, ee puece realizar el exe.men de semen y 

encBJ11inarlo a producir líneas de peces con un elevado índice de 

fertilidad. 

E1 objetivo del presente trabajo es: conocer la releci6n o -

el efecto que puedan tener lee siguientes variables entre sí, el 

volumen de semen, la concentración eapennática, el peso corporal 

y la temperatura del BfrllB· 
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III. MATERIAL Y llE'?ODOS, 

AREA DE ES'?UDIO. El preacte traba~o ee llev6 a cabo •n el -

Centro Acuíoola "El Zarco" perteneciente al Departuento de l'e11-

ca1 localisado en la Juriadicci6n de CUajiaalpa de lloreloa, Dis

trito federal y dentro de los terrenos del Parque Nacional 

Miguel Hidalgo, en el kilómetro 32.5 de la carretera federal No, 

15 lléxico-Toluca, a una altitud de 3100 metros sobre el nivel 

del mar, e 19º 24' 25" latitud Norte 1 990 41' 10" longitud Oes

te C•). 
De acuerdo a la claeificaci6n climática de K~ppen, con mod1f1 

caciones de E. Gonzalez en 1964, pare las condiciones de le Hep~ 

blica Mexicana, el cli.ll!a del Centro Acuicola pertenece al: 

GRUPO Templado 

SUBGRUl'O Semifrio 

TIFO + Subhúmedo 

+de acuerdo a ou temperatura 1 grado de humedad, 

Ea el clima más húmedo de loe eemi!rioa-eubhúmedos. le.e llu

vias predominantes eon en verano con ¡1recipitaci6n notable. En 

invierno hay una precipitaci6n mínima e.proxi.aadamente del 5 'f. -
del total anual. La precipitnci6n media anual es de 1500 mm. El 

verano es fresco y largo con una oscilaci6n térmica menor de 5 C0 

y la temperatura media anual de 10 Cº (*}. 

El agua que abaetece al Centro Acuicola os do origen freático 

producida por las filtraciones de lne lluvias er. las monte.i'lae 

circunvocinne proveniente de tres acueductos eubterráneoe (*)· 

(*) Direcci6n General de Eetudioe del Territorio Necionel. 



La• ce.racteriaticae del agua eon le• aiguieritee (9): 

a) T .. peratura promedio 9.5 Cº 

b) pH de 6.5 - 7,2 
e) Oxigeno disuelto de 6 a 12 ppa. 

d) ai fl.ujo total de 70 litro por 

segundo eproximad11111ente. 

ANlllALES. Los peces reproductores machos y hembras astan di! 

tribuidos en un total de 23 estanques circulares de concreto y -

rondo c6nico, con una euperficie por 1midad de 20 metros cuadra

dos y un total de 460 metros cuadrsdou, con 1:D flujo de ague de 

un litro por segundo, 

La alimentac16n de loe peces reproductoree ea a bese de con -

centrado comercial que contiene: 

Proteína • • • • • • • • • • • • • • • • 38 'f. 

Carbohidratoe • • • • • • • • • • • 8 % 
LÍpidos • • • • • • • • • • • • • • • • • 7 % 
Vitaminas y Minerales ••• 3 ~ 

Reciben la raci6n dos veces al día, maf!lllla y tarde sin haber 

una cantidad determinada de alimento en el período de reproduc -

ci6n, pero al finalizar éste, se controla el aliaento en base a 

la temperatura del agua y el peso corporal, dándoles el porcent! 

je de alimento diariamente de acuer6o a las tablas de alimenta -

ci6n pare truchas (2,9). 

La reproducci6n de los peces se =e:liza de noviémbre u febre

ro, en esta zona. A los reproductores ee les mantiene sin ali -

mento en ol día y se les utiliza para la colecci6n de semen una 

sola vez cada período de reproducci6n, ynra dejarloe descansar -

el resto del ai'lo (9). 

Las especies que aquí se cultivan son: Trucha Arcoiris (~ 
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l!ir4Dier1) 7 trucha de Arro70 (Sal••l1nu• fGDUnal1•). le ca111 

citla4 4• pro4ucci6n del Centro e• 4• cinco aillone• de hu••o Jlll• 

ra obtener cuatro aillonee de cr{aa (9). 

METODO DE ESTUDIO. La edad de loe reproductor•• utilisadoa -

fu' de do• a tree afio• 1 el número total fu6 4• 50 pece•, a6ziao 
permitido por laa autoridades del Centro. 

El muestreo se rea1iz6 entre los meses de enero y febrero de 

1979, Obteniéndose informaci6n de la• e1gu1entee variablee1 

a) temperatura del agua. 

b) Volwaen total de semen. 

c) Peso corpora1. 

d) Concentración espermática. 

Antes de obtener las :uestras, se toa6 la temperatura del 

agua del estanque de donde procedía el reproductor. · En seguida 

ee obtu•o la muestra de semen, de los primeros 25 reproductores 

fué poeible obtener el volumen total, efectuando una pres16n 

continua y regulada sobre loe flancos del pez, obligando así al 

semen a ser expulsado (ll,24), depositándolo en cápsulas de Pº!. 

celana. Al mismo tiempo rué peeado el reproductor en una báec!! 

1a de reloj. 

De inmediato se realizaron dos preparaciones: la primera con 

semen fresco no tefiido para observar el movimiento de loe eep•!. 

matozoides, haciendo diluciones del semen con solución salina a 

las siguientes concentraciones; 1.5, 3 y 6 % , Se colocó una -

gota de semen, una gota de solución sobre un portaobjetoe y so

bre la mezcla un cubreobjetos, rápidamente fué observada en un 

microscopio ordinario "Sl'El!SER" a lOOX. 

La segundo con semen teñido para observar la morfología, me

dir su tamafto y obeervar poeiblee anormnlidades. Con la ayuda 

de una pipeta hleteur se coloc6 una gota de semen y una del co-



1oran~• Bo•illa en el enre110 de un porlaob~eto• 1 •• realis6 el 

t'roU•, al tercer día ee coneerYal'on con Bileuo del Cmad'· 
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Con una bureta graduada H midió el volumen tota1 de anen o~ 

~mlido. Para la concentraci6n ••permática ae utilis6 la t6cnica 

del aicroheaatocrito que n1ce111tó de una centrífuga de alta vel~ 

cidad (IEC Internacione1) y tubos capilaree de 75 11111 por 1.0 ... 

La 11ue11tra de semen fué homogenize.da con movimientos manuales 

de rotaci6n y por tracci6n capilar ee llen6 las tres cuarta• PB!: 

~·• del tubo, el extremo opuesto se eell6 con resina plástica. 

El capilar sellado fué centrifugado a 1500 rpm durante dos =! 
nutos. El valor del contenido del capilar se midio con la ayuda 

de una tabla de lectura para microhematocrito de la siguiente 111!: 

nera: el fondo de la columna de semen se puso a nivel del fondo 

o línea O y se colocó el tubo de manera que la parte superior 

del plasma qued6 a nivel de la línee de 100 % (22), 

Todo· el :¡;rocedilniento anterior, desde que se tomó la tempera

tura de los estanqucc haeta que se efectuó la lectura del tubo -

capilar, ae repitió para las siguientes 24 muestras. 

De los sie;uientea 25 reproductores, no fué posible obtener el 

volumen total de semen, debido a que el tiempo de vida del espe~ 

satozoide fuera del cuerpo del pez ee do 30 a 90 segundoa (ll,24) 

y el tiempo para realizar las prucbea fué de cuatro minutoo a -

proximadamer.te perP cede muestre, por este raz6n no se puede uti 

lizar el semen wrn VE;Z hechas las ;:ruebac rara la fertil izaci6n 

y no es conveniente ;;ara el Centro dcoperdicinr tanto eemen. 

En i'OI"llla similar a loe primeros 25 reproductores, ee tomó le 

temperatura del agua de los eetnnqueo y eólo una peque~e centi -

dad de semen fué ot.ter.ide, suficiente fJClre hecer las rre¡iare.cio

nes y realizar lR técnica del microhe:nntocrito. TQl!lbién de ende. 

reproductor mueetreedo oe obtuvó el ~eco corporal. 



Con los valores o'btenido11 se dete!'lllinÓ la media y J.a dev1e -

ci6n eetándar. Se correlacion6 entre e!1 

a) El peso corporal con el volumen de eemen. 

b) El volumen de semen con la concentraci6n 

espermática. 

e) El peso corporal con le concentraci6n es

permática. 

d) Le. temperatura del agua con el volumen de 

eeaen. 

e) Le. temperatura del agua con 1e concentra

ci6n espermática. 

Se elaboraron diagre.nas de diepersi6n con recta de regreei6n 

lineal. En las correlaciones consideradas altiu:iente significa

tivas se calcul6 una banda de predicci6n o de confianza. 

8 

Se elaboró un histograma de frecuencias y se obeerv6 la for

ma de distribución de los valoree estimados. 
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IV. RESUL'fJ.DOS. 

Loe Ta1ore• obtenidos (máxilloe y mínimos) de lae variable• •! 
tillada& de lo• priaeroe 25 reproductores fueron loe eiguientee: 

Peso corporal un valor mínimo de 450 g y un valor lláxi1110 de 1100 

g, con una media de 728 g y una desviaci6n estándar de 156.l g. 

Volumen de semen un valor mínimo de 1.2 ml y un valor máximo de 

20 ml, con una media de 5.8 ml y una desviación estándar de 5 ml. 

Concentrac16n eapel'lllática un valor mínimo del 12 ~ y un valor -

máximo del 48 ~. con una media de 30.7 ~ y una deeviaci6n están

dar del 9.9 '!.. 

Temperatura del agua fu' de 8.2 Cº como valor mÍnÍl!lo y 9 co como 

valor máxillo, con una media de 8.6 Cº y una deeviaci6n e~tándar 

de 0.4 c0 (cuadro 1) 

De loe 25 reproductores restantes fueron loe oiguientee: 

Peao corporal un valor mínimo de 350 g y un valor máximo de 650 

«1 con una media de 5.19 g y una deeviaci6n estándar de 85.3 g. 

Concentreci6n espermática un valor mínimo del 5 ~ y un valor -

aáximo del 58 ~. con una media del 27 ~ y una deeviaci6n están

dar del 10. 9 'f., 

La temperatura no tuv6 variación y fué de 9 co (cuadro 2) 

El valor de las variables juntando loe dos grupoe fué: 

Feeo corporal un valor mínimo de 350 g y ur. valor máximo de 

1100 g, con una media de 623.5 g y una desviaci6n estándar de_ 

163.2 g. 

Concentración espermática un valor mínimo del 5 % y un valor -

máximo del 58 %, con una media de 28.8 % y una desviación eet!ÍE, 
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dar del 10. 5 f.. 

feaperatura un •alor 11Úlimo de a. 2 c0 y un va1or aáximo de 9 e•, 
con una media de 8,8 Cº y una deevieci6n estándar de 0.4 co. 

(cuadro 3) 

Reau1tados de lee preparaciones del semen: 

a) Semen fresco.- Ell todas lee preparaciones y a les diferentes 

concentraciones del diluente no se observ6 algún tipo de motili

dad eapecítioa. 

b) Semen teñido.- Tamafio; de 37.5 a 40 micras, calcu1ado con 97~ 

da de un lente ocular y una platina micrométrica, en un Qicrosc~ 

pio compuesto "OLYMl'US" a lOOX. Morfología; l.a típica de otros 

espermatozoides que se conocen, su cabeza ligeramente ovoide de 

cuatro a cinco micras aproximadrunente y un largo y delgado flag! 

lo de 32,5 a 35 micras aproximadamente, no ee observ6 alguna 

otra estructura debido al limitado poder del microscopio utiliz!!, 

do, Anormalidades; en particular no se obuerv6 e.normalidad al~ 

na en los espermatozoides, pero en general se observ6 un marcado 

fen6meno de aglutinaci6n cabeza con cabeza. 
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cuadro 1 RESULTADOS PARA LAS PRillERAS 

25 •UESTRAS, 

TRUCHA !'ESO VOLUllEN CONCENTRACIOlf 'I illl'ERA'fURA 
No, (g) (ml) (~) (Cº) 

01 450 5.7 36 8.2 
02 500 2.2 19 8.2 
03 550 1.2 16 9.0 
04 550 4,5 28 8.2 
05 600 1,6 32 9.0 

06 600 2.3 44 8.2 
07 600 2.4 20 9.0 
08 600 5,0 39 8.2 
09 625 3,6 32 9.0 
10 675 e.o 22 9.0 

ll 700 1.9 22 8.2 
12 700 3.0 32 8. 5 
13 725 2.5 45 9.0 
14 750 3.8 32 8.5 
15 750 4,5 48 a·. 2 

16 800 4,8 30 9,0 
17 825 5,5 27 9.0 
18 825 6.5 45 8.2 
19 825 18.9 30 9.0 
20 825 20.0 46 8.2 

21 875 5.2 27 9,0 
22 900 2.2 12 8.2 
23 900 7,1 26 8.5 
24 950 8.5 22 8.5 
25 1100 14.4 36 8.2 

728=156.l 5,8.:t5.o 30. 7.!9. 9 8.6!0.4 



Cuadro 2 

~RUCHA FESO 
No. (g) 

26 350 
n 400 
26 425 
29 425 
30 425 

31 450 
32 450 
33 450 
34 450 
35 475 

36 500 
37 525 
36 525 
39 550 
40 550 

41 550 
42 550 
43 575 
44 575 
45 600 

46 óOO 
47 625 
48 650 
49 650 
50 650 

519±55,3 

RESULTADOS FARA LAS 25 KUESTRAS 

1!ES'l'ANTES. 

CONCENTRACION 'UJIPEBATURA 
( ,r.) {Cº) 

29 9.0 
39 9.0 
20 9.0 
23 9,0 
29 9.0 

5 9.0 
19 9,0 
20 9,0 
24 9.0 
58 9.0 

24 9,0 
20 9.0 
44 9.0 
16 9.0 
23 9.0 

38 9.0 
38 9.0 
20 9.0 
37 9.0 
17 9.0 

30 9,0 
20 9.0 
23 9.0 
29 9.0 
30 9.0 

27±10.9 9.0 

12. 
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Cuadro 3 RESULTADOS PARA EL TOTAL DE LAS 

50 KUESTRAS. 

TRUCHA PESO CO?lCENTRACION TEllFERATURA 
No, (g) (~) (Cº) 

01 350 29 ·). (\ 

02 400 39 q ..... 1 

03 425 20 9.0 
04 425 23 9.0 
05 425 29 9.0 

06 450 5 9.0 
07 450 19 9.0 
08 450 20 9.0 
09 450 24 9.0 
10 450 )6 8.2 

11 475 58 9.0 
12 500 19 8.2 
13 500 24 9.0 
14 525 20 9.0 
15 525 44 9.0 

16 550 16 9.0 
17 550 16 9.0 
18 550 ?.J 9.0 
19 550 28 0.2 
20 550 3:: 9.0 

21 550 38 9.0 
22 575 20 9.0 
23 '.:>75 37 9.0 
24 600 17 9.0 
25 t:.OO 20 9.0 

( COllTIJa!A) 
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(SIGUE) 

TRUCHA l'ESO CONCENTR AC ION T1'lll'ERATU!lA 

No, (g) ( ") (Cº) 

26 600 )0 9,0 
27 600 )2 9.0 
28 600 39 8.2 
29 600 44 8.2 
30 625 20 9.0 

31 625 32 9.0 
32 650 2) 9.0 
33 650 29 9.0 
34 650 30 9.0 
35 675 22 9.0 

36 700 22 8.2 
37 700 32 8.5 
38 725 45 9.0 
39 750 32 8.5 
40 750 48 8.2 

41 800 30 9,0 
42 825 27 9,0 
43 825 30 9,0 
44 825 45 8.2 
45 825 46 8.2 

46 875 27 9.0 
47 900 12 8.? 
48 900 26 8.5 
49 950 22 8.5 
50 1100 36 R.2 

623.5.:!163.2 28.8.!:ic,5 3.8.:!0.4 



V. DISCUSICtl. 

En el presente trabajo se utilizó la técnica del aicrohemato

crt to i-ra detel"lllinar la concentraci6n espermática, por eer más 

exácta y con!iablee eue resultados y tener un margen mínimo de -

error (21), además de presentar lee siguientes ventajee sobre la 

técnica del hemocitómetro o cámara cuenta glóbulos: 

a) Loe valoree del porcentaje seminal fueron 

exáctos y conete.ntes, 

b) El tiempo necesario para todo el procedi

miento fué mínimo, 

c) La cantidad de semen fué mínillla. 

El diagrama de dispersión (grsf. l) muestra que los valores -

be.jos del peso cori•oral se asocian a loe valoree bajos del volu

men de semen, así como algunos valoreo altos de ambas variables, 

Existe una marcada correlación entre el peso corporal y el v~ 

lumen de semen (r= 0.51), le cual es altnmente significativa 

( p(O. 005) y refleja el efecto del peso coq1oral sobre el volumen 

de semen en una forma ascendente. 

La ecuación de regreción lineal para ustae dos variables fué: 

Va -6.ll + 0.016 P (graf, 2), lo que indice que se espere un au

mento de 1.6 ml en volumen de semen por un aumento de 100 g de -

peso corporal y en base e esto, ee elaboró la viguiente tabla de 

predicción: 
HSO CORl'ORJ.L (g) VOLU!.rnr' DE SEMEt: (ml) 

400 .44 
500 2.08 
600 3. 72 
700 5 .• )5 
800 ó.99 
900 a. &3 

1000 10.27 
1100 11.90 
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Pueeto que la relac16n ea lineal y a6lo para eata cla•e de "!. 
lore• del peeo corporal, no es conveniente el uso de la línea -

recta para predecir valoree del volumen de semen fuera del rango 

de loe nloree del peeo corporal (12,18,23). 

Sin eabargo, ut1111ando la recta de regreei6n, se extrapole -

ron algllllOS valores del volumen de semen y así se tiene que para 

un pez de 1500 g ee puede esperar un vol11men de semen de 18.45 -

m1 y para uno de 2000 g un volumen de 26.84 ml. 

Con un 90 ~ de seguridad se puede predecir o eeperer un aUJllle!!_ 

to en volwaen de se•en de entre 0.6 =l y 2.6 ml por ende 100 g -

de auaento de peeo corporal (0.006~~(0.026). 

De•puée de haber ajustado la recta de regresión, en le que ea 

pieible observar qué tan exactamente se predicen los valores del 

volumen de semen, se calculó una banda de confianza o ¡:redicci6n 

(graf. 3). Eeta interpretaci6n geom,trica de predicci6n nos pr~ 

porciona una idea de loe valoree que pOd6moe esperar si se real! 

zan muestreos para otros valores del peeo corporal. 

El problema de predicción de un valor del volumen de semen 

que corresponde a cierto peso corporal y cuyo valor quede fuera 

del rango de los valores estime.dos del peso corporal, es coneid! 

rablemente más difícil que el de la predicción de valores corre! 

pondientes al peso corporal que estén dentro del intervalo de o~ 

servaciones pero que no fueron muestreados o sea de ur.a interpo

lación ( 12, 18). 

Los pP.r.ee que se utilizan para la re~roducción artificiul ~u~ 

den ser utilizadoP más de una vez durante el período reproducti

vo (11 ). 

El diagrama de dispersión (grnf. 4) indicn que no existe una 

correlación significativa (r= 0,28) entre el volumen de semen y 

la concentración espermática. Caso similar sucede con los bovi-



no• reproductores Indo-brasil, en loa que ae pueden eaperer •1! 

culadoa con gran volumen r cuenta espermática elevada y voluae

nes grande• con cuenta e•permática pobre (6). 
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La ecuaci6n de regresión lineal para eatas dos variable• ru6 

C= 27.5 + 0.55 V y que por mucho aumentara 1.22 ~en concentra

ci6n por cada ml de volumen que aumente (-0.l:!(p(l,22) a 90 ~ -

de confionza. 

Ro hubo una correlaci6n aignificativa (r= 0.13) entre el pe

so corporal y la concentraci6n espermática (graf. 5). La ecua

ci6n de regreei6n lineal para eatas doe variables fué: C= 2),61 

+ 0.0084 P, indicando que por cada 100 g de aUJ11ento de peao, ti!_ 

bra un aUJ11ento máximo en concentraci6n de 2.5 % (O.OlOC~<0.025) 
con 90 ~ de confianza. 

En el diagrama de dispersión (graf. 6) no existe una correl!; 

ci6n significativa (r= -O. 084) entre la temperatura del agua y 

el volumen de semen. La ecuaci6n de regresión lineal para ee -

tas dos variables fué: V= 15.4 + (-1.123) T, lo que incica que 

la temperatura del agua en loa días de muestreo no tuv6 in!lu9!?_ 

cia sobre el volumen de semen, ya que la temperatura esté den -

tro del rango que permite el cultivo de esta especie de trucha 

y que es de 8 a 10 c0 (20), aunque puede so~ortar temperaturas 

más alteo como 15 C0 (7) y hasta 18 C0 (24). 

En el diagrama de dis~ereión (graf. 7) no existe una correl! 

ción significativa (r= -0.25) cr.tre la temperatura clel agua y -

la concentraciór. ee¡:ermótica. Lo ecuuci6n de reereFiÓn lineal 

para estas dos varieblec fué: C= 97.06 + (-7.76) T, Debido al 

corto rango de la temperatura del agua, no ee registró efecto -

alguno. 

l'n el histograir.a da frecuencins se preser.~a la dietribuci6n 

de la conci:ntroción esrermátice de la trucha Arcoirie (~ 
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l!ir4n1•r1) expreealla en porcentaje (grar. 8), me encontr6 que mu 

dietribuci6n ea aproxiaadaaente nor11al, awique con une ligera a•i 

aetr{a aeegada bacia la derecba con una media del 26.8 ~ y una 

4•••iaci6n estándar del l0.5 ~. 

Bate tipO de dietribuci6n con mucha frecuencia ae obtiene de -

datos que se encuentran en la naturnleza, Varias mediciones bio-

16gicaa lineale1 tienen distribuci6n de frecuenciae que poaeen 

fol'll&B con diferentes grados de asimetría (12, 23). 

Preparacionee del eemen: a) Semen fresco.- la ausencia de mo

tilidad en loa eepermatozoidee se debi6 a que el semen no rué di

luido en forma correcta. 

Por lo que la adici6n de soluciones salinas dil~idas al se~en 

de trucha pro~oca una corta subsistencia, debido al eetallamiento 

de la célula, seguido de un declive en la motilidad (15). 

Esto se explica en los siguientes ~untoe: 

l.- El hecho de que el espermatozoide de trucha demuestre gran -

actividad en diluci6n con agua o soluciones de cloruro de si 

dio, pero no con plasma seminal de trucha, ha eido atribuido 

al alto contenido de Potasio (80 mg/lOOml) en el plasma (15) 

2.- Otro factor que tiene una acci6n directa sobre los espermat~ 

zoides de trucha cuando éstos se oncuer.tren en el plaellla se

minal ea la hormona Androgamone I, que ~osee un efecto para

lizante (ll,15). 

b) Semen tefido.- el tn:noBo calculado del eepermatozoide ce tru

cha se aproxima al rango que ee informa y que es de 32 a 39 mi 

crae (ll), 

Afzeliua y Nicander observaron eepcrmntozoides de algur.oe pe -

cea Teleósteos (peces con esqueleto vord~dero) con doe flagelos y 

un eflagelar (l,17). 



¡¡n lo• eaperaatozoid•• de loe Tele6ateoa ha7 la au•encia del 

acro•o11& y ee ba relacionado a la preoencia de un aicr6pilo en 

la en•oltura del 6vulo (14,17). 

19 

El ten6aeno de aglutinaci6n entre loe esper111atozoidas ae debe 

probobleaente al colorante eosina, que está clasiticado deritro -

del grupo de loe colorantes ácidos (lo). 

Los eepermatozoides reaccionan sufriendo un fen6meno llamado 

"Quimioaglutinaci6n". Hay informaci6n acerce de los efecto• a -

glutinanteB de los esperaatozoidee debido a varios agentes quÍ•1 

coa; Koelliken (1856) describi6 el efecto del ácido cr6mico; 

Loeb (1904) del álce.li; Gray (1920) report6 la acci6n de peque -

aas concentraciones de cloruro de cerio y nitrato de lantano,así 

como el efecto antiaglutinl!lllte del citrato de s6dio; Ye.mane 

(1921) estudi6 la aglutineci6n de espermatozoides de rana por el 

hierro, aluminio y salee de plomo; Lillie (1919) y Walton (1924) 

entre otros, investigaron los efectos del pH y Kalweryski (1926) 

dió 1118.J'Or atenci6n a este factor y afirm6 que del pH depende la 

aglutinaci6n de espermatozoide• de rana y de pez (15,16}. 

El tiempo de vida del espermatozoide de trucha puesto en li -

bertad en el medio acuático, es de 30 e 90 segundos (ll,14,24) y 

se debe probablemente a que posee un d~bil collar ~itocondrial -

en la pieze 1.~ter~edia (14,17), ya que en esta perte del eoperm~ 

tozoide se produce la energía necesaria paro le motilidad. 

Las mitocondriae del collar mitocondrial proporcion~n al epe

rnto locomotor ATF o algún otro tiroo de mnquinnria bioquia:ico n!_ 

ceseri11 para dar movia;iento el esperu•ntozoide (1). 
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C.RAf ICA 4 ·RELAC ION ENTRE El VOl,UMEN DE SEMEN , 
'. Y LA CONCENTRACIO~ ESPERMATICA. 
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VI. CONCLUSIONES. 

l.- El análisis estadístico ea eolamente un instrumento de 

ayuda en la interpretaci6n de loa datos eetimadoe. 

a) El peao corporal tiene un erecto marcado sobre 

el volumen de semen. 

b) Entre el volumen de semen y la concentraci6n 

espermática no existe una relación marcada. 

c) El peso corporal no tiene efecto sobre la co~ 

centración espermática. 

d) La temperatura del egua no tuv6 efecto sobre 

el volumen de Eemen ni sobre la concentración 

espermática. 

2.- Loe peces reproductores pueden aer utilizadoc más de -

\Dla vez pare la fertilización artificial. 

Se deben desechar los peces de grar: talla que no mues

tren un aumento en su concentración espermática. 

3.- Este método permite valorar don t1poe de peces. 

a) Peces de gran talla con boje concer.tración 

espermática. 

b) Fecec pequeñoo con alta concentración espermática. 

4.- fermite seleccionar re¡;roductoroo en bac;e a la concen

tración espermática. 

5.- Se reqUiere má~ información acoren de los ;~rámetros 

cotuditldoc para hacer las co111farncio1H:O bajo otr1te 

condiciones bio16gicas. 
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