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ESTIMACIOR DI LOS Il'IDICIS DS HSllSNCIA PARA LOS PESOS 

AL DSSTS'n, AL AIO Y A LOS 550 DVIS, PIGMENTACION Y 

TEMPERAMENTO DE UN Hl\'l'O DE GANADO BIU\HMAM !N LA REGION 

DE PLllYA VICENTE, VERl\CRUZ. 

RESUMEN• se analizaron los datos de 1212 animales y 717 

partos, incluyendo informaci6n de 19 aementales, desde di­

ci11111bre de 1973 hasta junio de 1977, de un hato dedicado a la 

cría de ganado Brahman de registro situado en la región de 

Playa Vicente, veracrua. 

La información incluye identificación de las crías y de 

sus padres, fecha de nacimiento, sexo, pesos y edades en días 

al destete, al aBo, y a los 550 días, así como pigmentaci6n y 

temperamento. Adem&s, se cuenta con el número de partos de la 

vaca e intervalo entre partos en las madres. 

Loe datos fueron ajustados para •fectos de sexo, edad de 

la vaca y días entre partos; posteriormente, se calcularon 

estimadores de heredabilidad y correlaciones genéticas entre 

las variables. Los Índices de herencia estimados para los pe­

sos al destete resultaron (0.31 ~ 0.14) y (0.32 ~ 0,14), para 

el peso al afio resultó (0,45 ~ 0,19), para el peso a.los.550 

d{aa (0,70 ~ 0,33), para la pigmentación (0.22 ~ 0.11) y para 

temperamento (0,04 t 0,06), Las correlaciones genéticas esti­

mad~s entre los pesos resultaron bajas o medias-bajas, Se 

mues~ra que la correlación genética entre los diferenton pesos 

y caracter!atiéas de tipo como pigmentación y temperamento, 

son bajas. se recomienda el peso al a~o como criterio para la 

selección de reproductores, 
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INTRODUCCION• 

La futura producc16n de carne bovina en Mlxico depende 

en cp:an •edida de la que •e realice en au• zonaa troplcalea, 

en donde la baja fertilidad del auelo a6lo permita el de•arro-. 

llo de la qanader!a, para lo cual e• nec•••ria la introduccldn 

de tecnoloq!a moderna en la ganadería tropical. 

El ganado cebú (.!l2! indicus) proviene de zonas tropicales 

y posee características de adaptacidn a eate medio que le per­

miten crecer y reproducirse en condiciones que para el ganado 

de origen europeo (~ ~) resultan adversas. El ganado 

cebú ha tenido poca selecci6n orientada hacia una mayor produc­

ci6n de carne y la ciayor!a de su poblac16n actual, es el resul­

tado de la selecci6n natural o de la orientada hacia ciertos 

patronea raciales poco relacionados con la productividad. 

loas características de adaptaci6n del ganado cebú repre­

sentan un gran potencial de producci6n en el tr6pico de M~xico 

y, aunado a la gran poblaci6n que exi•te, pueden hacer de este 

ganado un factor importante en el desarrollo del pa!a. 

En M'xlco, el gan•Go Bral'wtlan ae conaidera como una raza 

del .!!!;!,!. indicua que se eXplota para la producci6n de carne y 

representa aproxitnadamente un 40% de la poblacidn cebu!na en 

el pa!s8 • 

Uno de loa factores que influir~ en el aumento de la pro­

ductividad del ganado Brahlnan es el mejoramiento genético que 

de él se haga, y para ~llo, una de las herramientas es la selec­

ci6n, cuya efectividad depende de la superioridad de los anima-

1 Comunicaci6n personal, Asociaci6n Ganadora de Criadores de 

Cebú en la República Mexicana, Tampico, Tamaulipas, 1978. 
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le• •elec:cionado• en relacidn a la medie de la poblacidn de 

la que provienen y del CJrado en que •• hereda eaa •uperiori­

dad, 

Para que la reapueata a la aeleccidn sea la eapera~. 

el ª'todo utilizado debe haber evaluado eficientemente la 

superioridad o inferioridad de los animales seleccionados, 

La selecci6n puede basarse en el fenotipo o comportamien­

to de un animal individualmente, en BU 'rbol geneal6gico, en 

la calidad de BUS parientes colateralea o en pruebaB de dencen-

dencia. 

Para hacer una selecci6n confiable, la exactitud del fe­

notipo como indicador del genotipo merece cuidadosa atenc16n, 

La concordancia eelativa entre el fenotipo y el genotipo se 

mide por el coeficiente de heredabilidad o Índice de herencia 

(h2 ) (10), La heredabilidad de una característica es la raz6n 

de su varianza genotípica a su varianza total, que podemos ex-

presar con la f6rmula derivada por Lueh hace m<Ís de 40 a~os1(4) 

2 ~G V(G) h =- V p • __ ..,.=?-'"-=--,.,.,..~-
V ( G) + 'l(E) 

en donde 

V(G) = varianza gen,tica 

V(P) varianza fenotípica total 

V(E) = varianza ambiental, 

y que determina en tanto por uno qué proporci6n de la varianza 

fenotípica se debe a la varianza genética, Un valor inferior a 

0,20 se considera bajo, de 0,20 a 0,40 medio, de 0,40 a 0,60 

alto, y uuperior a Q.60 muy alto, (4) 

Si un car,cter tiene heredabilidad mediana o alta, se lo 

puede mejorar r'oidamente por uelecc16n y se puede suponer, 

de acuerdo a la intensidad de esa oelccc16n y al promedio del 
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hato, qu' tanto se puefle mejorar en las siguientes generaciones, 

Los estudios sobre heredabilidad en ganado bovino se han 

hecho sobre todo con razas europeas. Respecto al ganado Brah­

man, se han reportado índices de herencia para los peson al 

nacer, al destete, al año, a los 16, 18, 24meses y en ln madu­

rez así como para la eficiencia r~product1va, calidad de la 

canal, ~anancias de peso, (3,5,6,7,9,13,14,16,17,20) 

CocD la vari3c1Ón fenotípica d~ ~ualquier carácter se 

puede dividir en componentes genético y ambiental, también as! 

la relación entre caracteres tiene partee genética y ambiental. 

El hecho de que haya genes que pueden afectar más de un 

carácter simultáneamente nos permite medir las correlaciones 

genéticas entre caracteres. Puede ocurrir, por ejemplo, que 

los mis~Ds genes que controlan el crecimiento hasta el destete 

controlen ta~bién el crecimiento ulterior, resultando una corre­

lac16n genética entre esos caracteren. La correlac16n aerá po­

sitiva, ai los dos caracteres varían en 16 miama dirección o 

negativa, si lo hacen en direcciones d1f.,rentes. 

En los programas de mejoramiento qenético es necesario 

conocer las correlaciones qenéticas entre diferentes caracteres 

de L"n¡:ortancia enconémica, puesto que oi existe una correlac16n 

genética positiva, l" selecci6n en favnr de un carácter produ­

cirá progreso en el otro, r.ero si lil c0rrelación e::: ncg11tiw1 y 

se selecei~n~ n61o ~n !avor de uno, pu~d~ retrocederae en el o­

tro carácter, por lo q~e lil se1ecc10n deberá hacerse en favor 

de lo!-; 11'jn 51multánea~,ente. 

Pilr" !!lilborar un programa <le '"" jorn--,1ento genético en 

un hato será neccaario estimar las heredabll1dadcs y correla-
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cion•• qen4tica• en el propio hato, para poder as{ determi­

nar la inten•idad de •elección que puede eplicarae, seg~n 

el progreso que auiera tenerse en cada qeneraci6n, 

considerando todo lo anterior, loo objetivos del presen­

te trabajo •on determinar la heredabilidad de los pesoa al 

destete, al afto, a los 550 d{as, de la pigmentación y del 

temperamento, así coroo estimar las correlaciones genéticas 

existentes entre esos caracteres, en un hato de ganado Brah-

man, 

,.~ : 
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MATIRJAL Y MBTODOS 1 

se ut11izaron lo• datos de 1212 animal•• y 717 partoa, 

COl!lprendiac>a entre dicieinbre de 1973 y junio da 1977, de un 

rancho dedicado a la cr!a de ganado Brat.an de registro, ai­

tuado en la regi&n de Playa Vicente, Veracruz, que tiene 

una temperatura media de 26.5 e, una precipitaci6n de 2 200 

mm, distribu!da en 9 meses y corresponde a la clasificación 

climática "m seg.Sn Koeppen, modificado por Tamayo (18). 

Manejo de los animales, manejo de potreros. 

La ali.lr~ntaci&n del ganado es caai exclusivamente a b&­

se de pastos, excepto un mes despu's del destete, en que.·se 

suplenoenta a las crías con 2 kg de concentrado comercial, y 

a los toros, a los que se suplementa todo el a5o tambi'n con 

un concentrado comercial. Los pastea que hay en el rancho 

son principalmente euinea (Panicum 1111.1ximum)y Bstrella de Afri­

ca (Cynodon plectostachyus)y un poco de Elefante (Pennicetum 

purpureum). En los potreros se suplementan minerales revuel­

tos con sal comiSn •• Bl manejo a que se oometen 1os potreros 

consiste en fertilizarlo& dos veces al e~o con Nitrato de A­

monio. Se chapean los potreros al oacar el ganado, dejando 

el pasto a una altura aproximada de 10 cm y seis semanas dea­

pu,s, se vuelve a meter el ganado. 

Antes del parto se inyectan a las vacas vitaminas A, o 

y E, y un tónico fosforado. Antes del empadre, se se suple­

menta fósforo en cantidades mayores. 

En lo referente a sanidad, se deoparaoita al ganado al 

empezar y al terminar las lluvias. So inmuniza contra De­

rriengue, Mal de Paleta (Clostridium chauvoei), Edema Malig-
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no (Clo•trid1ua ••pt1cum), Paateurellosi• y Bruceloais a las 

becerra• de 3 a 6 me••• de edad,. E•t' trabajando en conjun­

to eon la Campafta Nacional Contra la Brucelos1s, Se hace 

la prueba de la tuberculina cada l o 2 aftos, 

se utiliza un empadre al afto• en los dos primeros me­

ses se usa inseminación artificial, y en los dos siguientes, 

se usan toros en monta natural en los potreros, El empadre 

es durante los meses de marzo a julio, por lo que la mayoría 

de los partos se presentan de enero a abril. 

An,lisis de la información, 

Para procesar los datos se utilizaron los servicios del 

Centro de Estadística y Cálculo del Colegio de Postgraduados 

de la üniveJ!sidad Autónoma de Chapingo, con el progruma St~­

tistical Analrais system (SAS), diseftado e 111\plementado por 

Barr y Goodnight, del Departamento de Estadística de la Uni­

versidad Estatal de Carolina del Norte, en Raleigh, N.C., 

E.E.u.u. (1). 

Los datos utilizados para los 717 partos fueron• 

Identificación de la cría, de sus padres, fecha de naci­

miento, sexo, pesos y edades en d{as nl momento de pesar a 

todos al deatete~ al afto y a los 550 días1 número de parto 

de la vaca (1 a 7 y 8 o m's), d!aa entre este parto y el an­

terior, pigmentación de la crías (codificado de la 3, se­

gún fuese escasa, normal o fuertemente pigmentado), tempera­

mento de la cría (1, 2 o 3, según fueae muy maneo, normal o 

nervioso), 

Para el cálculo de la heredabilidad por medio del pro­

grama SAS, oe codificaron los datos obtP.nidos de loo apuntes 
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del rancho (ya aea de laa tarjeta• reproductivas o de loa 

reo:Jlatroa de laa cr!aa) y ae perforacon la• tarjetas para 

su lectura por la computadora. Se hizo una impresi6n de 

todos los datos, y despu'• otra agrupando a las crías ae­

gtSn el padre, para eliminar a las cr!aa cuyo padre se dea­

conoce y a los padres con menos de 10 crías en estudio. 

se formaron tres conjuntos de datos, según se tuvieae 

o no informaci6n faltante para las edades o pesos en estudió, 

y así quedaron, para el estudio de ~so al destete soa ob­

servaciones, para el peso al afto 395 y para el peso a los 

550 d!as 140 observaciones, 

Se usaron los datos de pesos ajustados por medio de los 

factores estimados por Torner (19) para estos datos, con los 

que se calcularon reqresiones de acuerdo al modelo• 

Yij =fa+ Pad1 + Error,,J .. • donde 

Ytj = comportamiento de la j-6sima cría (observa­

ci6n) del i-&simo padre, pudiendo •~ el peso al destete, al 

affo, a los 550 días, la pigmentaci6n o el temperamento del 

animal. 

..Al = media poblacional 

Padi • efecto del 1-,sil!IO padre, 

Errorij = error en la J-'sima observaci6n de las 

crías del 1-&silno padre, 

una vez que se calcularon estos modelos, se procedi6 

a obtener los Índices de herencia con la siguiente metodolo­

gías 

a) COIT'O se trabaja aon clases desiguales (los sementa­

les tienen diferente núm~ro de hijos), se obtuvo una conatan-
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te ~ra eatandarizar los hijoa por semental, es decir, se 

obtuvo un promedio de hijo• por qrupo de obllervacionea, me­

diante la fcSrmula aiquiente: (2) • 

k .... 1 (n 
l 8-'! 

2 

' ni n ) dondes 

k1 = constan~e, promedio do crías por qrupo 

s = número de sementales 

n1 = nl!mero de críe• de cada se.ental. 

n = número total de cr!aa 

b) Por medio del procedimiento de an,lisis de varian­

aa jer~auico1 se obtuvieron los an,lisis de las variables 

en estudio, incluyendo las covarianzen existentes entre éllas. 

De este an,lisis, se utilizaron los cuadrados medios del efec­

to paterno y del error para obtener la varianza estimada por 

sementales, por medio de la fÓrmula1 

MSs - MSw 

k1 
donde• 

MS 8 = Cuadrados medios del efecto paterno 

MSw = Cuadrado medio del error 

k1 = promedio de críes por qrupo 

c) Teniendo la varianza estimada y tomando en cuen-
•2 ~2 ª2 "-2 

ta que G'T = <l's + 'l'w, donde C1'W = MSw , se calculó el esti-

mador del coeficiente de heredabilidad, con la fórmula usada 

para el c'lculo a partir de medios heraanos (Falconer){!)1 

"2 
~2 (l's 
hs•~ 

<rT 

donde• 

h~ = heredabilidad estimada a partir del compo-
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nente 4e varianza atribuÍble a los sementales (y por lo tan­

to, 4e'loa ..Sio• hermanos paternos) 

i-! s varianza estimada de loe sementales 

~ = varianza esti!Mlda total 

d) Obtenido el estimador del índice de herencia, se 

busc6 su error est,ndar, con la f6rmula siguiente (Becker)(2)1 

4 
2(n-l)(l-t)2 l:+(·k1 -l)t 

2 k1 (n-l)(s-1) 

2 E.E. (h8 ) = Error est'na&r del estimador 

n = nmnero de crías 

k1 = número de crías por qrupo 

s = número de sementales, y 

a-~ 
t = ~.-2~~-"'.-2~ 

crs + a-., 

2 
, dondes 

e) Se calcularon las correlaciones qenéticas entre las 

características estudiadas de la siguiente forma1 Por medio 

del an,lisis de varianza jer,rquico, se obtuvieron los compo­

nentes de varianza y covarianza debidoe a los sementales y 

con éllos, se obtuvieron las correlaciones mediante la siguien-

te fórmula (6)1 

• 
yvar si• Var sJ 

donde1 

rgigj =correlación genética entre las variables 

i y J 

Cov sisj = Compenente de covarianza atribuible a 

los sementales para las variables i y j. 

Var Si = Comoonente de varianza atribuible al e-
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feeto de 19111ental para la variable i 

Var Sj • C0111ponente de varianza atribuible al 

efecto de semental para la variable j, 

Para estimar la heredabilidad de la pigmentación y el 

temperamento, en le1 que sólo había tre1 criterios de claai­

f icación, les variables se transformaron por medio de le 

función Arco Seno (PROC ~RSIN1 del programa SAS) (1), con 

lo cual la distribución de las observaciones se ~cerca m~o 

a la distribución normal, y así se analizan ya como varia­

bles continuas,(1) 
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llBSULTAt>OS Y DISCUSION1 

se usaron tres conjuntos de datos, •tt<J~n tuvie•en o no 

infor1!11lci6n faltante para las edades y pesos en estudio, 

En el conjunto de datos para estudiar el peso al deste­

te, la pigmentaci6n y el temperamento, ae usaron 508 observa­

ciones, con datos de la descendencia de 19 sementales, tenien­

do todos un mínimo de 10 cr!aa en estudio, La distribuc16n 

de cr!as de cada semental por afio, mes y sexo, se presenta 

en el Cuadro 1, 

En el conjunto de datos para el estudio del peso al afio, 

se usaron 395 observaciones, con las cr!as de 19 sementales, 

a de loe cuales tuvieron menos de 10 cr!as en estudio. En 

el Cuadro 2 se presenta la distribuci6n de cr!lllB por semen­

tal por affo, mes y sexo, para este estudio. 

En ei conjunto de datos para el estudio del peso a los 

550 d!as .se usaron 140 observaciones, con datos de las cr!as 

de 9 s~ntales, 3 de los cuales tuvieron menos de 10 crías 

en estudio, En el Cuadro 3 se presenta la distribuci6n de 

crías de cada semental por aRo, mes y sexo, para el estudio 

mencionado, 

En el Cuadro 4 se presentan los promedios generales y 

las dea71ac1ones est~ndar en el hato de las variables en 

estudio, 1n~1c~ndose el número de observaciones para cada 

una de las variables, 
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Cuadro 1, Dl•trlbuclone• del conjunto de datos para 

•l ••tudlo 4el peso al destete, plq1114rntacldn y t4llllpera111ento, •-•n- hljO• hijos por mee hijos 'l'OTl'l ~al por all'.o 
por sexo 74 75 76 77 & F M A M M H 

l 38 36 2 19 19 38 
13 10 3 5 7 1 6 7 13 
14 ll l 10 6 5 u 
16 16 10 4 l l 8 8 16 
7 11 8 10 0 l 8 ll 19 
~ 9 6 6 9 9 6 l.5 
9 5 9 2 12 6 8 14 
10 4 9 11 2 7 6 13 
ll 9 12 9 9 3 12 9 21 
12 16 2 4 4 4 2 9 7 16 
13 21 27 2 21 12 B 5 27 21 48 
14 10 24 14 14 8 10 30 12 2 28 34 62 
15 12 31 9 15 5 21 19 19 3 37 30 67 
16 6 6 13 2 2 11 B 2 12 13 25 
17 6 34 10 l 6 13 15 13 4 29 22 !;l 
18 12 24 16 9 6 5 23 13 36 
19 2 3 11 l 11 4 6 10 16 
122 1 9 2 6 2 4 6 10 
124 7 10 l 13 3 8 9 17 
¡TOTl\L1 37 14~ ll6 107 94 169 140 81 24 264 244 SOR 
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Cuadro 2. Diatribueiones del conjunto de datos 

r>ara el eatucUo del peeo al al'!o, 

"-en- hijos hijos por mes hijos ¡1:lll 00r afio por sexo 
74 75 76 • F M A M M H TOTAL 37 35 2 18 19 37 

3 9 1 7 1 4 5 ':9 
4 11 1 10 6 5 11 
~ 16 10 4 l 1 e e 16 
7 10 2 8 2 8 10 
9 9 3 6 5 4 9 
~ 5 l 4 1 4 5 
10 4 2 2 1 3 4 
11 9 1 5 3 5 4 9 
12 15 2 3 4 4 2 9 6 15 
13 21 27 2 21 12 e 5 27 21 48 
14 10 24 14 B 10 19 9 2 29 29 '8 
15 12 31 8 5 21 13 9 3 26 25 51 
16 6 6 13 2 2 11 8 2 12 l3 25 
17 6 34 10 6 13 15 12 4 29 21 so 
18 12 24 16 9 6 5 23 13 36 
19 2 2 l 2 l 4 4 
22 1 1 l 1 
24 7 5 2 4 3 7 
troTAL1 135 148 112 69 142 100 60 24 204 191 395 



14 

Cuadro 3,. Di•tribucionea del conjunto de datos para 

••tu4iar el pe•o a los·550 días de edad, 

s-n- ~ljo• por hijos por mea hijos 
tal. ª"º por seY.o 

74 75 E F M 1\ M M H TOTl\L 

l 1.9 19 19 19 

& B 5 1 1 1 8 8 

12 7 3 2 l l 7 7 

13 B 13 9 5 4 3 2 19 21 

14 7 16 5 9 6 3 l 22 23 

15 7 17 2 14 1 6 l 3 21 24 

16 3 4 l 1 2 2 l 1 6 7 

17 2 13 3 4 5 2 1 1 14 15 

18 6 10 6 6 2 2 3 13 16 

TOTALES 1 67 73 30 S:t 28 2!l 10 11 129 140 



cuadro 4, Promedios gen~ales y desviaciones est,n­

d~r para las variables en estudio. 

Variables 

Peso al destete con ajuste 
90r edad de la vaca (kg) 

Peso al destete con ajuste 
por días entre partos (kg) 

Peso ajustado al a~o (kg) 

n Promedios y desviacio­
nes est,ndar 

500 156,159 t 35.160 

500 146,551 t 34.730 

395 

Peso ajustado a los 550 díaa(kg) 140 

Qanancia diaria al destete (kg) 500 

Pigmentación (escala de l a 3) 500 

Temperamento (escala de l a 3) 500 

241.500 t 35,965 

448.431 t 47,485 

1.398 t 0.406 

1.954 t 0,441 

1.972 t 0,327 

oías entre partos 508 409.002 t 121.195 



•ar• evitar problemas en la estimaci6n de heredabili-­

dad por influencias ambientales, los datos fueron ajuatados 

para los efectos de sexo de la cr!a, afio y mes de nacimien­

to, edad de la vaca (número de parto), e intervalo entre 

parto• de la vaca, usando el m'todo de m!nimos cuadrados, 

Los modelos utilizados para el ajuste fueron los siguientee1(l9) 

Pde Pd - B1(HP) + B2 (NP) 2 , donde1 

Pde Peso al destete con ajuste por edad de la vaca 

Pd Peso real al destete 

B1 = Factor de ajuste para el efecto lineal del 

número de parto de la vaca {criterio de estimación de la e­

dad de la vaca) 

B2 = Factor de ajuste para el efecto cuadrático 

del número de parto de la vaca. 

NP = uúmero de parto, 

y Pdi = Pd - B3(NP) + B4(NE')
2 - Bs (I) , donde1 

?di= Peso al destete con·ajuote por edad de la 

vaca y por intervalo entre partos. 

B3 = Factor de ajuste para el efecto lineal de 

la edad de la vaca, 

NP = NISaero de parto de la vaca (estimador de edad) 

e4 = Factor de ajuste para el efecto cuadr~tico 

de la edad de la vaca, 

Bs = Factor 4e ajuste para el efecto de días en­

tre partos, 

I =Intervalo entre partos (en d!as). 

La t6cnica y metodología empleadas pueden verse con 

más detalle en TOrner(l9). 
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Heredabilidad estimada. El cuadro 5 preaenta los ín­

dice• de herencia estimados en este trabajo para la• varia­

ble• en est~io, utilizando el m4ailllo de nbaervaciones en 

cada una de 'llas, seg~n la metodología citada anteriormente, 

El Cuadro 6 presenta las eatimacionea de heredabilidad 

para varios caracteres del ganado arahmen, comparendo las 

~~l presente trabajo con las de otros anteriores. 

Los estimados resultantes en el presente estudio para 

el Índice de herencia de los pesos al destete y al año se 

encuentran dentro de los rangos reportados en estudios an­

teriores (Cuadro 6). 

El índice de herencia para el peso a los 550 días 

(lB.3 meses), resultó ligeramente más alto que el reportado 

por Sorensen y Sanders (17), pero al igual que estos autores, 

el presente trabajo reporta una heredabilidad muy alta para 

este peso, 

La heredabilidad estimada para la pigmentación resultó 

media, con un error estándar relativamanto alto, lo cual 

no asegura certeza en la selección para aste carácter. 

El Índice de herencia estimado para el temperamento 

resultó bajo, lo cual indica que la variación entre los anima­

les de este hato no está influenciada determinantemente por 

los sementales, y por lo tanto, el seleccionar a favor de 

este carácter resulta poco seguro, 

Es importante indicl'lr que la medida de "temperamento" 

puede estar sujeta a unl'l gran variación en su evaluación, in­

crementando as{ los val~res de la varil'lción ambiental, dismi­

nuyendo en consecuenci~ el estimado dn heredabilidad, 



Cuadro 5. Heredabilidades esti.mlldas y errores est6ndar, 

variables n h2 t error estándar 

Peso al destete con ajuste 508 0.31 t 0,14 
por edad de la vaca 

Peso al destete con ajuste 
por días entre partos 

508 0,32 !. 0,14 

Peso ajustado al a!lo 395 0,45 !. 0,19 

Peso ajustado a los 550 días 140 0,70 !. 0,33 

PiqmentacicSn soe 0,22 t 0,11 

Tempetamento soe 0,04 t. 0,0G 
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;;:;adro 6, E:st1macioil·:>Z ele h2 e-, 9anado Bra~n. 

c:ar,ctu 

~f1ciencia 0,10 a O.JO 
reproductiva 

/\utores y al'\o 

oeese y Koqer, 1967 

Peso al nacer 0.16 Texas M1guel y cartwright, 1967 

0.20 M'xico Berruecos!!!!·• 1975 

0.32 Costa Rica Velftrde ~ tl•• 1975 

0,40 u.s.A. Soreneen y sandere, 1972 

0.40 t 0.14 Venezuela Beltrán~ al., 1975 

0,41 t. 0.16 M~xico Berruecos y Robiaon, 1968 

0.48 Venezuela u.e.V., F.c.v. No publicndo 

0.49 t 0.13 México Cnntro, 1974 

Peso al destete 0,28 Venezuela Verde y Plasse, 1975 

0,30 tl. s .11. sorensen y Sandere, 1972 

0.32 Costa Rica Ve larde .!!! !_1., 1975 

0.3S México Berrueco& !! tl·· l97S 

0,46 t. 0.13 México Castro, 1974 

0.47 ! 0.18 México Berruecos y Robison, 196B 

0.47 ! O.lB México Hinojosa, 1973 

o.31 ! 0.14 México Presente trabajo 

0 1 J2 !. 0.14 México Presente trabajo 

Peso rr los 0.30 México Berruecos !! tl•, l97S 
12 meses 

o.so Venezuel~ Pl1'sse y 'Jerde, 1975 

o.so U.S.l'I, Sor ene en y Sanders, 1972 

0,45 t 0.19 México Presente tr>.ibajo 

Peso a loo o,57 Venezuela rlasne y verde, 1975 
16 meses 

continua •• 
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Cuadro 6. Continu'l.ci6n, 

car~cter h lugar 

Peso a 18 moses 0,60 u.s.A. 

?eso a 550 días 
( lB. 3 mes es) 

0,70 ! 0.33 México 

?eso a 24 meses 0,57 Venezuela 

o. 72 México 

Ganancia 
pre destete 0,40 t 0,13 México 

Ganancia 
post destete 

0,43 '!: 0,17 México 

(potrero) 0,40 a 0,60 

Gananci<> 
diaria 
oromedio 
(r;nPl 0,50 '!: 0,19 México 

GDP, potrero 0.35 U,S,I\, 

Autores y al'lo 

Soronsen y Sanders, 1973 

Presente trab"lº 

~laese y Verde, 1975 

Berruecos~ al,, 1975 

Caatro, 1974 

Derrtiecos y P.obison, 1968 

Plasse, 1975 

Hinojos'l., 1973 

sorensen y Sanders, 1972 
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correlaciones gen~ticas, El Cuadro 7 muestra las corra­

laci.,nes geno!ític"ls estimadas !)1'rll las variables en estudio, 

C"n el fin de cor::¡>"rar los valores obtenidos.' se pre­

sentan, en el euadro B, las correlaciones gen~ticas repor­

tadas oor Sorensen y Sanders (17), 

Las correlaciones estimadas en este estudio resultan 

muy inferiores a las reportadas P"r los autores <lntes ci­

tados (17), así C('lma p0r los autoreB cit,.dos ¡:l0r F'rest:on y 

"1111 is (1<.), en lo referente a los d i!'erentes pesos y g'>n~ri­

cias, 

Las correlaciones gen~ticas estimadas en este tral>'ljo 

sugieren poca relaci6n entre peso al destete, ¡*-SO al afio 

y peso a los 550 días, lo que podiei:a indicar que entre 

estas variables, los genes que actúan par" su manifesta­

ci6n son diferentes. 

Las correlaciones genéticas estimadas entre los ca­

racteres de tipo (p1gmentaci6n y temperamento) y los pesos 

son también bajas, indicándonos que ~na eelecci6n por tipo 

no conlleva un mejoramiento en los peeou de los animales, 



Cuadro 7. Correlaciones genétic~ll estimadas. 

2 3 4 5 6 

l 0.02 0,26 • O.Ol 0.01 

2 0,24 ... O.Ol 0.01 

3 .. 0.04 0,04 

4 • 0,04 

5 0,0l 

l= peso al destete con ajuste por erll'l<1 de la vaca 

2= peso al destete con ajuste por d {11a entre P"rtos 

3= pigmentación 

4= temperamento 

5= peso a justado al año 

·G= peno a justado a los 550 días 

•= no pudo calc,1larse por tener componentes negativos. 
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Cuadro B, Correlaciones gen,ticas, 

1 2 3 4 5 

l- Peso al nacer 

2- Peso al destete 1'lta 

3- Peso al año Alta l\.lta 

4;.. Peso a 18 meses Med-Alta Med-Alta Med-1\.lta 

5- Peso maduro Med-Alta Media Muy alta Muy alta 

6- Ganancia en Baja-1'.ed ~aja-Med Muy alta ~uy alta Med-Alta 
corral 

Muy alta1 0,60 o superior 

Altas O.SO a 0,60 

Media-1'lta 1 0,40 a o.so 
Media 1 0,30 a 0,40 

Baja-Media 1 0.20 a 0,30 

Baja• inferior a 0.20 

Sorensen y Sanders, 1972 
. 



24 

CONCLUSIONES a 

Loa !ndicea de herencia estimados en el presente estu­

dio son 11i111ilares a los indicados en la bibliografía·. Las 

correlaciones gen~ticas estimadas resultaron menores a las 

indicadas por otros autores. 

La selecci6n en ganado Brahman debe hacerse con base 

en los pesos de los animales, si es posible a la edad en que 

éstos son requeridos para su venta y sacrificio. 

tos pesos a los 550 días (18.3 meses) serían los mis 

adecuados para la selecci6n de repr1'ductores, pues ad,._.á 

de tener un Índice de herencia muy alto, a esta edad el ani­

mal ya ha pasado por todas las ditierenten ~pocas del a~o 

y el comportamiento productivo que ha manifestado represen­

ta ~s fielmente el que pudieran llegar a tener sus descen­

dientes en condiciones semejantes. Sin embargo, este esque­

ma tal vez no sea pr(ctico, por lo que se puede utilizar la 

información al a~o, sobre todo trat,ndose de machos. 

Conslderando loe valores de Índice de herencia obtenidos, 

podrin ser utilizados en terma ef icisnte eequt111111s de prue~ 

de comportamiento que permitan selecc16n masal bajo las mis­

mas condiciones de manejo. 

La selecci6n basada en características de tipo como 

pigmentaci6n y temperamento promete poco progreso tanto 

para estos caracteres como para los diferentes pesos durante 

la vida del animal, pues tanto la heredabilidad de éllas COlnO 

las correlaciones genéticas con características productivas 

son bajas. 
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