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lo• RESUllEI • 

11 prop6sito fundNMntal. de este trabajo tuf contribuir 

al estudio del comportamiento en producoi6n de leche de 

ganado Holstein-Prieeian importado de Wieconein &.u., a 

un clima subtropioal de México. 

El estudio abarc6 81 lactaciones durante loa a.i'ioe de --

1975 a 1977. 

Loe registros fueron utilizados para entudiars a).- la 

producci6n de leche mensual y el pico de lactaci6n b).

d!ae en ordeño e),- producci6n total y ajustada a 305 -

diae en equivalente de madurez d).- intervalo entre pa! 

toe e).- pereietenciaa de las producciones l&cteae t).

correlac16n entre lea lactaciones. 

Se realiz6 un programa para •1 Ailfilieie estad!etice d• 

la inf onnaci6n obtenida v colectada en lao tarjetas in

di viduale a de cada vaca, llevado acabe en el Centro de

s~rvicio de C6mputo de la UNA111. 

Conclusi one a: 

El pico de producci6n para las tres lnctacione1 •• al-

canz6 entre 101 30 y 60 día1 rle iniciada lo producc16n. 

El promedio de díu11 en orde1\o fu' de 339 <IÍne, Ob.erv~ 
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doH que la producci6n dimainu.v& conforme aumen1;aba el 

ndmero de lactacionea, obteni6ndose en la priaera lact! 

ci6n la m!xima producc16n ajustada a 305 d{ae y equ1Ya

lente de madurez con 4,957 Kg, en tnnto que para la 1e

gunda y tercera lactac16n las producciones fueron: 4 1952 

y 4 1 400 Kg renpectivrunente. 

El intervalo entre partos para loa tree rulos en estudio 

obtuvo un promedio de 436 días. 

Las persistencia• obtenidas de 95, 92 y 90 ~ correspon

dieron a la primera, segunda y tercera lactac16n respe~ 

tivamente, obeerv€mdoae que durante lae lactacionee l y 

2 las vncas fueron mna persistentes que las co~epon -

dientes a la tercera lectaci6n, 

La variac16n de la producci6n de leche oe manifiesta ~ 

con diferencias estadísticas en el transcurso de los -

años, por la dism1nuci6n de la correlaci6n ant~ loe -

añea eBtudiados• 

Para lograr incrementar la producci6n de leche, ademáB 

de fincar una ganadería sobre bases o6lidaB, se deberá 

de fomentar el uso de registros, metodos apropiado~ 

para evaluar la productividnd y mejorar lns condicione• 

de munejo, aliaentaci6n e instnlncionee en el tr6pico y 

aubtr5pico ~exicnno, 
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II.- IN?ROIJJCCION • 

Laa &rea• tropicales y aubtropicaleo en nuestro pe.is, 

representan el 23% del territorio nacional (38), con -

una superficie de 45 millonea de hectáreas (41). Estos 

lugares, presentan el grave problema de la escasez de -

alimentos de origen animal principalmente leche, que -

se produce en cantidades insu.1"icienteo para eatis1'acer 

lae ne ce sidade a alimenticias pre sen-te e ( 39). Tomando -

como refe"'ncia al Estado de G'..lerrero, :· , estudios rea 

lizadoe por Cr,stnñeda (lg77) eefi¡;,l¡. 11\ bnja productiV! 

cnd de leche, que no cubre lon requerimientos de la -

Pntidnd (ll). 

Exi"ten en e~e Estado, ein conaiderar lR poblaci6n tl~ 

tente, una demRnd& potencial de 287 11.Ulonee de litros 

por lo que se puede estimar el a6ficit de leche nlrede 

rl.or de 204 millones de litros P.nualc a ( 7). °"bido 11 la 

~e,J,ta de leche en la entidad, 6eta debe ser tra!dn de -

fuera del Estado, Decendiendo eate volumen a 49 mil 11 

trofl dit>riou, rrocedonteo de Aeunecalienteo, la Cociarca 

J,n¡:;unera y Cuernav&ca (11). 



Lo anterier •• m'• dr-ti co, al tomar en cuenta la tad 

l!lllUal de crecilli•nte de la poblaci&n que en 1111eetro pa!s 

es del 3.6~ (40). Este crecilliento deaogr!fico hac• n•c! 

snrio utilizar los recureos con que cuentan estas regio

nes y a la vez realizar programas destinados a incremen

tar la producci6n de leche, media.~te inveetigacion•• en 

ganado productor de leche en esta• zonas dtl país. 

En eJ.gunae explotaciones lecheras dependiendo de la adaE 

taci6n del ganado, la producci6n de lech• no eolo " n 

a.rectada por la acci6n del medio aabient•, sino tambi'n 

por la edad de 119. vaca, sl.imente.ci6n, número de parto,

raza, e!iciencia repreductiva, calidad ~n&tica del ~ 

nado y actividades de manejo (22,24,25,28,29,30,31,39). 

Cobble y Heme.n ( 39) reportan que cuando la temperatura 

del aire ea de 26° e o mayor, la producci6n dimim.iiri -

en vacaa Holetein-Frieeian. A temperaturae elevada• dia 

minuye el conllW!lo de alimento aumentando la ingest16n -

de agua. A 40° e tanto el consumo de nlimento co:no la -

producci6n de leche ee aproxit1Sn a cero. 

Los efectos en ln cantidad y compoaici6n de la leche -

dependen de la raza de ganado, pero en general con l:m -
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Mdad relativa entre 60-BO" la canUda4 4e leohe no TU1.~ 

(36). 

InfP'llh• •eflal.a el efecto negaUTo de lo• oliaa• cWd••• -

en el crecimiento, fertilidad y producci6n, del ganado tipo 

europeo. Bate mi111110 investigador obaen6 qua al iniciara• -

las lluvias y elevarse el nivel de hw:iedad, el ganado 11\lfre 

máe debido a que a mayor nW.ero de mol,oulae de agua en la 

ataoll!era, ser& m&e difícil la evaporaci6n de la humedad -

del cuerpo del animal y por lo tanto no bajará la tempera

tura rectal del mimo (22). 

Me Dowell (28) menciona que en eetabloa donde la producc16n 

por vaca aes de 6,0CO Kg o ~áo por lactaci6n, la exposici6n 

continua o alterada a temperaturas medias áe 24°C o mayoree 

por 20 días o más, ocasionará una disninuci6n significativa 

en la leche producida, en ~anto en vacas cuya prciducci6n -

sea de 4,500 Kg lee p6rdidne oer&n poco reconocidae. 

La real1zaci6n pobril de lee diferf:ntee prácticas de manejo 

en la explotación y la baja calidad gen&tica de lo animal.ea 

oodrán ser la causa de una eeca.Sl' preducci6n de leche por -

el ganado, lo que lllUchna veces ee atribuído a ine.deptaci6n 

del ganado al climn (18). 

En loe Últimos a.~oo oe ha denpertado gran inter&a en incre-
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mentar la producoi6n en los tr6picos y Bl.lbtr6pico•, impor

tando al pa!s ganado especializado en producci6n de leche

pr.ra iniciar programas e incrementar la producci6n de h

che en o sta11 zonas del país. 

r:n diciembre de lq74 :fué traído a IgueJ.!l, Gro,, un h!lto de 

hembras a primer parto de l!l raza Holstein-Prieeian imPOl"

tadas de Wisconsin, E.U. 

Conociendo 1011 ~querimientoa ambientltlee para esta raza -

de ganado, as! como las carncter!eticaa clicáticae de esta 

región y la :forma como se llevan e cabo lau diferentes 

J'rácticas de mnne jo, en de e aperarse que el comportainiento 

J'rcductivo de eaton Nlironles pudiera aer rouy varinble en -

su producci6n durante sue lactncione a. 

El objetivo del precente trabnJo eu contribuir al estudio 

del comportE\Jlliento en producción de lrche durante tres 

lactaciones de un hnto de ganado Holstein-Prieeian tra{do

de V/1acons1n 1 E.U., e Iguala, Guerrero, 
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lII.- !!A.T~RIAL Y IEETODOS 

El rresente trabajo ne deaarroll6 •n el Instituto Superior 

Agropecuario Aut6nomo del ~etado de Guerrero (I.s.A.A.E.G) 

que se encuentra local.izado en el l'unioipio de I~ala Gro., 

carreterfl I¡"(linla-'!'dxpen Km 2 y entre ln!!! cordenadaa geogr~ 

fices 18, 22 1 de lntitud norte y 99, 33' al Oeate del mer1 

diano de Greenwich (17). 

La zona 15e encuentra (fif,Ura l) n una nltura de 735 metroe 

sobre el nivel del mar, el cli~a segÚn la claaificaci6n do 

Koppen es tropical lluvioso en verano-otoño y seco en in -

vierno, la clave de la claaificac16n es AWo (Wig), con una 

prt· . pi taci6n pluvial media unual de 1 11€1 mm '7 u.a.a tempe

retura media de 25°C (17,19,37). 

Las d1fer11ntec actividades de mllJlojo, na! como le alimenta 

ci6n BWtiniotrodA " 1011 vacRii eatudiadne tu& muy variable 

durante el periodo de estudio. El m6dulo de alojamiento en 

la ex¡ .. lotaci6n os de corrnles combinados con cubículos de

libre acceoo totalmente pnvimtntadoe, &l ordeño •• rt!aliza 

c!oo veces nl día en forn.n mnnual, 

i-:1. forraje utilizado en general fué, aorgo forrajero, maíz 

fcrrujero y punta de cni1a, utilizando un concentrado comer 

cihl conteniendo el 12% de proteína. 
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Para el presente trnbajo ee contaron con 81 reiiietroe de 

producct6n de leche, correspondientes a loe al'ioe de 1975, 

1976 y 1977, de hembras de la raza Holetein-Prieeian a -

primera parto, que fueron traídas de Wisconsin, E.U., en 

diciembre de 1974. 

En la dietribuci6n de la inf ormaci6n, se mueetran los ~ 

meses en producci6n cuadroei l, 2 y 3 • 

los registros fueron ajustadoe a dina en lnctaci6n (305-

dias) , 

Para ajustar las producciones a 305 dÍan de los registros 

completos e incocpletos con el fin de uniformizar lae -

produccionee, se utilizaron los factorea de ajuste suge

ridos por •c Daniell (27) y los de Rico~~ (35). El -

ajuete se realizó multiplicando el factor correspondiente 

por la producci6n total de Kg de leche de ende lacteci6n 

(Cuadro 4 y 5 ). 

Para evitar loo efectoo de ln edad al parto en ln produc

ci6n, se njuet6 al equivRlente maduro (&JI), eegÚn loe 

indicadores sugeridos por Me Daniell (27) 1 en el que loe 

factores non de tipo multiplicativo, es decir se multi ~ 

plica el factor al dato de producci6n, de acuerdo e la ~ 

f'd?.tl o duraci6n de la lactancia (Cuadro 6). 



CuAd.ro l 

rRIJü;RA. U.CTiChlN .- Producc1onoo coonau.a.lon 

' Keooe an Eroduooidn 

l 2 ~ 1 :¡ 6 I 8 2 10 ll 12 

01 457 488 457 488 457 488 396 J66 305 305 305 305 
02 549 579 671 510 488 549 427 396 305 290 280 250 
03 640 640 549 488 488 518 458 549 457 457 427 366 
04 610 671 427 579 488 427 457 457 488 365 366 305 
05 610 610 4!\8 427 427 488 488 516 305 304 305 288 
o6 579 457 396 427 427 366 396 396 427 )66 )66 305 
07 549 457 488 519 457 366 457 518 427 518 427 366 
08 488 457 549 519 457 457 457 )66 305 335 )66 305 
09 762 701 671 823 854 671 701 579 488 518 457 457 
10 762 823 854 732 762 610 610 671 427 457 427 427 ... 
ll 610 640 549 610 610 549 488 457 427 366 366 )66 o 

12 488 518 457 366 427 .:n5 305 335 305 274 305 305 
l3 549 549 488 549 488 457 549 488 457 305 182 182 
14 610 579 549 518 640 518 457 610 457 400 366 305 
15 488 549 549 549 640 518 540 457 427 305 ~05 244 
16 437 427 457 427 518 427 396 4..."7 457 457 396 366 
li 549 518 490 488 427 427 45¡ 51S .t~.S 457 305 305 
18 610 488 549 549 579 579 549 4S8 . 427 304 244 244 
19 549 518 488 610 854 518 610 579 549 549 427 " 
20 457 427 396 396 335 396 335 427 366 396 366 335 
22 427 518 640 488 610 671 649 ,366 488 457 457 366 
24 732 762 671 610 549 579 549 488 457 305 305 244 
25 610 549 519 549 488 457 457 4Z1 421 366 305 305 
26 762 762 701 671 549 427 427 305 305 366 305 305 
27 518 549 549 518 457 457 457 305 214 213 213 208 
28 640 640 610 610 640 610 549 540 549 366 306 305 
29 579 427 451 421 610 457 488 427 30:¡ 244 * • 

" Laotaoiones inOOllPletaa 

~ 



Cu&dro 2 SE" .-,.. ..... MM ·~·~: .M 

produooi6n 

l 2 3 4 5 6 1 8 9 10 11 12 

01 nhl 610 549 457 488 396 366 152 122 122 • • 
02 671 579 518 488 549 J96 335 427 305 305 152 130 
03 6.!0 671 762 579 549 549 427 438 305 366 396 • 
04 762 915 854 762 610 579 488 457 366 .366 335 274 
05 610 610 427 305 488 488 427 366 366 305 244 • 
o6 549 610 671 5,9 610 518 396 518 427 396 335 * o; 610 671 549 518 457 }66 457 518 488 427 305 152 
os 579 701 610 518 488 457 J66 427 305 305 305 305 
09 610 518 6.:0 570 610 640 579 64() 610 518 457 427 
10 823 915 976 976 945 915 793 732 701 335 427 * 
11 793 793 793 732 701 762 549 427 400 305 .. .. ... ... 
12 579 518 488 51e 305 457 549 488 244 213 183 .. 
13 549 549 518 671 421 396 457 427 305 335 244 183 
14 610 610 579 549 518 640 518 457 610 457 335 152 
15 427 4.:38 45¡ 488 457 457 457 .!57 .!.50 396 427 427 
16 549 549 549 453 4.LI 458 475 J.51 457 305 244 183 
17 610 510 6..:.C 45i 396 453 396 366 244 244 183 183 
15 671 610 579 610 366 3~ió 427 396 366 305 • • 
19 793 762 554 610 518 549 579 610 427 457 457 305 
20 457 396 396 427 427 457 152 122 122 100 . • 
22 549 640 610 671 488 488 549 457 518 J96 . • 
24 732 762 610 640 610 366 366 366 305 244 • • 
25 549 701 457 427 457 305 244 183 152 100 * * 26 854 854 671 640 549 427 421 305 335 366 305 • 
27 549 549 549 518 457 305 152 244 213 213 . . 
28 640 640 549 549 610 549 457 427 305 244 • .. 
29 610 640 549 640 671 488 3~ 366 ~:2 ~H • • 

• Lactaciones incomplet... 



Cuadro 3 

T&RCER.I. LA.CTACIC!'i ,- Producoionea 118nsua.loe (!Cg) • 

Kee&0 en producoi6n 

6 1 ~ 2 10 11 12 

Ol 488 549 457 468 366 183 183 157 127 100 * * 
02 610 610 518 488 427 427 366 335 335 21) * * 
03 579 610 640 579 549 457 427 396 305 305 244 152 
04 579 549 549 488 488 427 396 335 274 244 • • 
05 640 610 549 549 518 457 427 396 305 274 152 
06 671 579 570 549 518 451 396 396 305 305 * 
07 701 671 610 549 457 427 366 366 305 305 • * 
o8 762 366 549 457 549 457 427 366 305 244 . • 
09 915 999 990 915 793 823 793 640 549 451 305 244 .... 
10 732 762 701 732 671 610 549 457 305 244 . • N 

ll 999 732 793 762 671 549 457 396 244 244 • • 
12 244 366 396 305 305 274 274 213 183 183 • • 
13 518 579 518 488 396 396 335 )66 244 244 * • 
lo! 335 335 305 335 274 305 274 244 213 183 • • 
15 671 701 510 549 458 457 457 4-:I 396 )66 305 • 
16 488 427 366 305 274 305 274 152 152 100 • • 
17 701 579 610 549 457 451 396 335 274 274 183 • 
18 671 518 457 518 427 335 366 305 244 244 183 • 
19 823 671 732 671 610 451 579 457 305 244 • • 
20 457 4Z7 )66 )66 305 305 305 244 213 152 100 • 
22 457 457 427 366 427 335 )66 335 305 244 152 • 
24. 762 732 701 610 488 427 )66 )66 305 274 183 lOO 

25 549 579 516 488 488 457 )66 305 274 244 • • 
26 4Z7 488 457 421 427 366 335 305 305 335 305 • 
21 549 498 427 305 244 183 183 152 152 lDO * • 
28 732 793 610 671 549 421 393 305 305 274 274 21) 

~ 671 579 701 610 366 274 244 244 _122 - _"li2 * • 
-
.. i.ct&cionee inooeplat&a 
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Factores de ajuste paa d!aa en or<!eiio, en laotaoionH amor. de 305 u .. 
111 pna4o llolat•1n-7ri•ian (27 ). 

15 
20 
)O 

40 
50 
60 
10 
80 
~ 
100 
110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
180 
190 
200 
210 
220 
230 
240 
250 
260 
270 
280 
290 
)00 

305 

J.ni.ales acores de 36 11eaea 
de edad. 

16.67 
12.50 
8.32 
6.24 
4.99 
4.16 
3.58 
3.15 
2.82 
2.55 
2.34 
2.16 
2.01 
1.88 
1.77 
1.67 
1.58 
1.51 
1.44 
1.)8 
1.32 
1.27 
1.23 
1.19 
1.15 
1.)2 
1,08 
1.06 
1.03 
1,01 
1.00 

.lnimalee MTº"" de 36 _,.., 
de •ciad 

14,83 
11.12 
7.42 
5.57 
4.47 
).74 
3.23 
2.85 
2.56 
2.32 
2.13 
1.96 
1.85 
1.73 
1.64 
l.55 
1.48 
1.41 
1.35 
1.)0 
1,26 
1.22 
1.18 
1,14 
l.11 
1.09 
l.06 
l.04 
1.03 
1.01 
1.00 
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Factores de ajuste pB.1' d.í&e en ordeño, en laotacionee mqorea de 305 d.íu 

en §l!ll&do Holetain-Priesian (35) • 

Días de 
Ordeño Factor 

305-308 l.00 

30'?-312 0.99 

313-316 0.98 

317-320 0.9'1 

321-324 0.96 

325-328 0.95 

32'?-332 0.94 

333-336 0.93 

331-340 0.92 

W-344 0.91 

345-.348 0.90 

.34'?-352 0.89 

35:H56 o.88 

351-360 0.87 

361-364 o.86 

365 o Ps 0.85 
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F&oto:ree de ajuste en produooi6n leohem d.e la rasa Bolabin-Frieaian 

al equi'Rlcte maduro (27)• 
EPOoa d.al ailO 

Edad. cm a5oe N~unio Julio-<lotubr. 
7-ae 

1.9 l.43 1.38 
2.0 1.31 1.28 
2.6 1.24 1.21 
3.0 1.20 1.11 
3.6 t.13 1.12 
4.0 1.11 l.oe 
4.6 1.06 l.05 
5.0 1.02 1.03 
5.6 1.01 1.03 
6.o 1.00 1.01 
6.6 1.00 1.00 
1.0 1.00 1.00 
a.o 1.01 1.00 
9.0 1.03 1.01 
io.o 1.05 1.02 
u.o 1.06 1.04 
12.0 1.08 l..06 
13.0 1.12 l.08 
u.o 1.13 l.12 
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Las ¡-.erl'i::itenciae se identific'orcn eegÚn ;,1 m•todo e111 -

ple-do por Palie?. et:_~ (f) y Denrunun (16), quienet~ me~ 

cionF.r. que la producción debe ser obtenidn mAtemática 

mente, calculr;ndo el poraentaje promedio del de acenso -

de prcducci6n de leche c:da Ilh!J, comparoda con el mee -

anterior o con el priIC•er cies, 

En b;;.se a los rq;iatrou nproductivon se determinrron -

lo· inte:rrnlos entre JJ8rtoe (E). F· rn obtener la corre

laci6n entre las lactnciones, se realiz6 un progrnmR de 

:::nñliaie estadístico, así tru:.bi~n p&rQ lE información -

Dhtenida y colectadn e~ lPP t~rjetas individuales de -

c~da vaca, con el p~quete estadí~tico (DA~I3) del centro 

d¡, c6cputo de la :::;p.b (1) , 
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IV.- RESULTADOS. ' 

Producc16p menaual ~ pico !!.!.. lao$aci6p. 

In el cuad~ 7, ee muestra la .producc16n mensual y la -

deSTiac16n esdndar de la.e tree lactaciones del hato en 

es"tUdio, observ&ndose que durante la primera lnctsci6n 

se alcanz6 el pico de producci6n a loa 30 días de ini-

cia.4a 6sta, teniendo unR producci6n promedio mensual -

máxima de 578 Kg y una mínima de 371 Kg on el d6cimo -

mee. La producci6n promedio genero.l. en esta lactaci6n -

fu6 de 502 Kg con una deeviaci6n estanrlar de 63.5. Se -

ven resultados de 10 meaos en los cuadros, debido a que 

las producciones se ajustaron a 305 d!no, 

Durante la segunda lactación se reeiotro una producción 

promedio mensual máxima de C47 Kg en el negundo mea, -

e.lcanzando con ésto mt pico de producci6n en los 60 días 

de iniciada GU lnctación, teniendo unn producción mínimn 

de 314 Kg en el décir.io r.ie o, P<>.ra e stn lnctación se obtu

vo un promedio r,enernl de <!99. 7 Kg, con una deovinción -

estfmd~r de llh.l • 

En la tercera 1P.ctaci6n ln ¡JroducciÓn dimiinuyó en rela

ción " l~, :;rincra :l ne['UnrlP. lcu~tnción, llec::i.ndo a au ---



CuA4ro 7 

•dio monsual l desvi&oi6n eatinda.r do laa 3 l&al.acionas eatudi&du 

Lactancia l L&ot&noia 2 L&ot&noia 3 

Promodio Deaviaci6n Promedio Deevi&oidn P:rolledio Deniaoi6n 
Menau&l ( iCg) Eotlnda.r Konaual(ir<t) Eot4ndar lleneual(K<t~ Est.indar 

l 57a 97 629 105 619 167 

2 568 108 647 124 583 14B 

3 544 105 607 138 559 150 

4 537 102 570 124 492 148 ... 
ClD 

5 539 126 .529 122 455 117 ' 
6 495 90 486 114 403 88 

7 485 87 442 138 366 92 

8 457 90 418 143 325 86 

9 447 91 335 124 362 78 

10 374 88 314 107 265 151 

X• 502.4 499.7 432.9 

s. 63.5 116.l 129.7 
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pico en lo• pri .. ro• 30 d!a1 d• iniciada '•ta, teniendo 

una ahiaa producci6r. promedio un911al de 619 Kg y como 

m!nima 265 ltg en el décimo me•• Obee:rvandoae una produc

ci6n promedio general de 432.9 Kg, con una desviac16n -

esttindar d• 129.7 • 

D:Íae en ordeño, ~r..C>i!uc~i6n !.<:>.!~, pr~ducci6n ajufltada,

~~x:yalo ~ ~· 

En el cua.dro 8 se muestra el proatdio de d:Íae en ordeño 

que fué de 339 d{a1, con una desv1aci6n estándar de 

19.31 para los tres añoa en eatudia. Las producciones -

totales de leche durante las tres lnctaciones, alcanza.

ron la máxima producci6n durante la primera lactaci6n -

con 5,492 Kg, con una desv1ac16n eetándar de 868, para

diaainuir la producci6n pBUlatinemente en la se~da 7-

tercere lactaci6n con 5,251 y 4,511 Kg ~spective.aent•, 

con una deeviac16n eet6.ndar de l,131 y 1,245 para ca.da

una de lae lactaciones ontea menciona.das. 

Las produccionee de leche por lactaci6n aJuate.da1 a -

equivalente maduro, dos ordeñas 1 )05 días, f'ijl;!Ú.1 la

mima tendencia descendente de lF• Tl:-''.cera a la tercera 

lnctaci6n con pro<luccione • de : 4, 957, 4 1 952 y 4 1400-



CU&dl:'o 8 

Procodioa y Desviaciones EsUndar (s) J>!11U l.&o aiguiontes variablea1 D!aa en Ordeiio (:DO), Ptoduooidn 

Totnl de IJ.iaho {PI'Lh Producción Ajustada (PA) a 305 D!aa • Internlo Entre lllrt• {IV2 • 

IActaei6n llQ m 1J. 325 !Ull m 
D!ns s Kg s Kg s D!aa s 

l JóO 13.68 5,492 868 4,957 751.9 443 56.9 

2 335 <:6.3 5,.'51 l,131 4,952 976.4 449 74.7 

1 

3 322 22.4 4,511 l,245 4,400 i,163 418 52.3 IS 

X• 339 5,054. i 4, 769.7 4Jó 

s - 19._11 - ~!!·~--- ;}20.2 16.4 
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Kg, con una de11Viaci6n •etAnd~r de 751.9, 976.4 y l,163 

re1pectiv&111ent•; obteni&ndoee una aedla para la• tree -

lactaciones de 4,769 KI J una dell'Yiao16n eet&ndar de --

320.2 • 

~n el mimno cuadro ee indica el interval.o entre par-toe-

para cada una de lne producciones, en le. que se obeer-16 

oue durante la primero y eeeu.nda lnctaci6n l'f!quirier~n-

de mayor nW:iero de d!nn, encontr6.ndo~e un pro~edio de -

443 \" 449 d{as, con una desviaci6n octándar de 56.9 y -

71.7 respectivamente, en tanto que durante la tercera -

lnctaci6n ae r~dujo a un promedio de 41& d!aa, con una-

desviaci6n eetándA.r de 16,4 pura loe tres años en eetu-

dio. 

Equivalente de madurez, 

En el cuallro S ee indican loe equivúlenteo de madurez -

{EM) para cada una de lae lactacionee teniendo : 6,147, 

5, 595 y 4 1 493 Kg, para le primero., nu ¡;u11da :¡ tercera -

lactaciones re~nectivamente. 

Loa porsentnjes 1e los incr€mentoe y dis:tinucionea ou-

fridne en 111 producci6n de lecho durente la• tres lac-

tncionee (CUndro 10), indican que la có.xima persisten-
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CUadro 9 

Bqui'lnlante d• madare11 (EK) para la.u tree laotaoionae aetudiada•• 

N°devaoa l !Aotaoidn 2 LJM>t.ao16n 3 1Actaoi6n 

(IC8) (tcg) (Ir«) 

Ol 5,216 4,099 3,652 
02 5,255 5,112 4,433 
03 6,539 6,029 5,006 
04 6,162 6,959 4,419 
05 5,785 4,962 4,819 
06 5,253 5,925 4,850 
01 5,896 5,1111 4,852 
08 5,447 5,:n4 4,571 
09 8,392 6,716 ll,148 
10 6,317 B,563 5,878 
u 6,519 7,443 6,121 
12 4,734 4,925 2,629 
13 6,049 5,240 4,169 
14 6,879 6,269 5,224 
15 5,460 5,1:n 2,671 
16 6,238 5,479 2,922 
17 5,973 5,201 4,657 
18 5,557 5,340 4,170 
19 7,183 6,959 5,659 
20 4,684 3,453 3,202 
22 6,578 5,512 3,601 
24 7,070 5,651 5,131 
25 6,011 3,857 4,042 
26 6,541 5,724 3,957 
27 5,32!l 4,167 2,861 
28 7,146 5,616 5,193 
29 5,482 5,581 4,072 

X - 6,149 5,595 4,493 



Cuadro 10 

Persietenci&0 Promedio z sus Diferencia.o Menuual.ee de J I.ao~ionee 

l.il.ctacidn Meo Mee Mes J(as M• Mt18 ·- ... Mu X s IW918'-ia 
(1-e) (2-3) (H) (4-?) (.5-ó) (6-7) (7-8) (8-9) (9-10) ____ j 

la.. -1.9 -4 -1.2 +.4 -8 -e -5·1 -e -16 ...¡..5 5.0 95 

2a. .2.7 -6 -6 -7 -8 -9 -? -15 -11.5 -7.2 4.9 92 
1 

N 

)&. -?.B -4 -11.9 -7.5 -ll -9 -u 
.... 

;..19 +l -10.2 3.5 90 1 
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cia del 95~ correspondiente a lR priaera lactaci6n, en 

tanto que para la segunda y tercera lactaci6n, en pro

medie la1 persistencia• fueron del 92 y 90~ reepect1~! 

mente. 

La gr&fica 1 1 muestra la persistencia por lactaci6n, -

encontr&ndose qu• las vncaa mostraron mejor persisten

cia para la primera y uegunda lactaci6n, no as! para -

la tercera. 

Correlaci6n por lactaci6n. 

El cuadro 11 muestra la co~laci6n entre lae tres l•= 

taciones estudiadne, indic6ndooe en ln columna del 

lado izquierdo el número de lactación y en l.ns tres -

colU!!:lnsS siguiBnteE el porsentaje de correlaci6n entl'1! 

ell<Hi, Hotándose <¡ue la correlnci6n tendía e. di eminuir 

conforme BU11entaba el número ue lactaciones, aiendo ~ 

éstae de: .72 1 .65 y ,f.2 '/ r.r·ra la primera, eegundn y 

tercera lactnci6n respectivamente. 
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V,- DISCUSION , 

~e• de lbcte.ci6n , 

El pico de producci6n de lE<l!I vacaa eetudiadat1 1 •• obaerv6 

entre loa 30 y 60 días de iniciada la lnctaci6n, 

Lo nnterior concuerda con Alais (3) quien indica que el 

pico de producci6n es alcanzado entre 1011 30 :• 60 die.e de 

iniciada la lactaci6n. Agenjo, rlibler .'I 'falencia (2, 32 1•• 

4l.)' iad1car. qm! el cana.do bovino productor de leche al··-

lnct'lci6n. 

Je.vi e, Scr:.i t:i 'J Soi t::-. ll 7, 3~, 4 2) 1 inrlic::i.n '!U" el pico 

de pro:iu·:ci6n es alcanza.Jo en~re lo" 28 y 42, ?l y A2, 15 

y 30 llÍas ruspcctiv=ent!I, lf.1J..·1oz l 51) en 1m tr!ibnjo n 

porta que el pico d" producción se obMrv6 entre los 30 -

y 60 dÍao ·le inicir.:la la l<cr:t-.d6n. 

de 339 lÍ'<s, r.nn una d~~vtacl.6n estándar de 19 •. ~l, lo 

cu:<l e.1 nn in·!: c·:«lJ!. de:!. t'..po de :an.nejo 3. que eotaba.n 

ao111c ti1oe. lo::. ~:ii"t.P .. ~!l, ~s decir, lns lnctnciones eran 

Jados :ior A;vali< le;) 1 '1•.lien obt·1vo un ;irorn0dío de 9,61 

n~Bn3 en o-:-·le'·.o en c:>.i.mE- trc'pical A'lco c;on ganado !!ola 



- 2'1 -

te in '! unn de svio.ci6n e stt:.J1dor de O. 93, h?.ciendo menci6n 

que &ate número de meses ea lo recomendable en una ex -

plotaoi6n lechera establecida. 

Bn tanto Hernéndez y lla.rt!nez (20) obtuvieron con g"...nad.O 

Holetein en clima 1JUbtropical. seco un promedio de 304 

d!as en ordeño, y unn deevin.c.:i6n estr.ndnr do 34.1 • 

Froducci6n ajustada ~ lacte.ci6n .L ~ pro~dio. 

La producci6n promedio ajustndn n 305 d{as para la pri -

mera, secunda y tercer~ lcctnci6n fueron de 4,957, 4,952 

y 4 1 400 Kg, con unn desvinci6n estfuid¡;:¡_· Je 751.9, 976.4-

y 1,163 respectivar.iente. Al co::ipr-..rar estos ·nU.ores con -

los reportados por l!ernández y lle.rtínez (20), indice.n -

producciones n6lo para la ;:iri!:lere. lnctnci6n :r en vaco.o -

de más de dos :iartos en wn:ldO Holstcin en climn mi.btr<>

pica.:I., que fueron de • 2 1 827 y 4, 319 Kp;, con una denvin

ci6n o strnd~r de 8CO. 7 y 1, .'. 31 para curlr!. una de las lnc

tncione o in<lic::><lno. 

Compnranclo lo::i re::ru.lt2.don obtf!niuoo <::ori lo::i mencionn.d!J:i 

!JOT otro::i r'.ntore~i, se not:·. ~ue en "!l :ir<,nente tr<cb~-.jo :;o 

cncontrr.ron pro·Juccioni> s pro::ieclio r:icyor" s duren te lno 

trno lo.ctP.cioncn, En{ como unn menor VP.ri.:J;i6n por lnc -

tr'.ci6n, lo ~uc !nl•licrn ocr <1.tribuÍdo ~' f:,~toreo ru:ibicn -

tr.leo y r,cnéticon. 
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La producci6n promedio de lne tres lactaciones ·ajustadas a-

305 d:!.ae fu~ de 4 ,'/69 Kg, siendo esto r.1uy similar a lo re-

portado por Cabello ~ ~ (lO) con 4,737 Kg en Paao del --

Toro VeracIUz con ganado Holetein. Castro !_! ~ (14) para -

un hato de ganado Holetein en Orizabn Verncruz, con clima -

rubtropical, observ; una producci6n de 3,979 Kg. 

Perozo {33) menciona producciones ajustadas a 305 d:!.as para 

ganado Holetein de 4,505 Kg en Turrialba, Coota Rica. 

Calculando el promedio en loe hatos dentro del registro de 

la asociación Holstein-mexics.na, n partir de la ini'ormaci6n 

publicada en su revista "M~xico Holetein• de 1975, se ea ~ 

tim6 una producción de 5,367 K,Ylactancia. 

Comparando estos re0.lltados y lee producciones obtenidas en 

el presente trabajo, se pudiera considerar que la produc 

ci6n promedio de las 3 lactaciones del hato estudiado ee 

buena. 

En el hato estudiado las máximas producciones ee obtuvieron 

durante ln primera y segunda lactnci6n con 4,957 y 4 1 952 Kg 

respectivamente, para diemim.iir en la tercera lactaci6n a -

4 1 400 Kg, no coincidiendo lo anterior con lo reportado por 

Agenjo (2) 1 quien menciona que la m!Ú:ima producci6n ee ob

tione entre el tercero y quinto parto. Judkine (24) consi -
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deru que Ull"- V<tcEt !'lc:mza. su plenitud de producci6n entre 

la tercer~ y •exta lactcci6n. Ee importante señalar dentro 

de eeto le. correlaci6n existente duranh loe tres años, la 

cual tendía a d1BJ1inuir prog:re3iV!lllente ( ,72, ,62) respec

tivamente. 

la diferencia entre esto3 result'idos y los en,,ontrado• en

el presente trabnjo pudieran ser at:n.ou{doe a variacionea

en las pr6cticus de mo.nejo, o po3iblemente n que dentro -

del hato estudiado ee tiene un nivel de producci6n alto en 

un inicio, por esto pudier!\11 los animales ser m6e suscep -

tiblea a las variaciones a!!lbientales, 

Intervalo entre partos, 

l-:1 intervalo entre parto:!! en promedio fu~ de 436 d!as (14-

•e !!e e) eiPilar al r" portndo por C'.l.stillo (12) con 4 36 dÍno 

en Paso 5el Toro Verucruz, paru gRn"do Holstein. El mismo

inveatigador trP.bajando con vaca• Holetein importadas de -

E.U., y el Canad6 obtuvo ~52.l dins (l;), Alvarudo {4) 

trabajando con ganado criollo en Chi&pae obtuvo 485 días, 

Linares y Plaese ( 25 1 34), con ganfldo 3rehaa en 'lenezuela

en lR rer,i6n centr(Ü y al llorte, con dos estaciones (llu -

vioDa y aeca tropic~l), obtuvieron t,03.2 a 448,4 d!aa de -

tntf.'rvalo entre partos, 
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Vacce.ro en '?urrialba, Co•ta Rica, utilizando monta natu

ral encontr6 389 diae en ganado crioll• (43). Pla• .. 

et ~ (34) con 10 hatos de la raza Brrüuua en diferentee

reg16n•s de Venezuela obtuvo una media de 457 diee. 

~e ob•ervo que en el presente trnbajo el intervalo entre 

,Artoe es muy similnr a los reportados por los autores 

antes raencionado:i, a diferencia de lo reportado en el 

trabajo de Vacc:u-o (43) comparando loe din& obtenidos. 

Persistencia~ J:!! producci6n lácten, 

fü specto a le.s persi atenciae encontrndue del 95, 92 y -

co ~. con \L"la di snrinuci6n mensual de '.!, 8 y 10 '{. de la -

prioera R le t"rcera le.ctaci6n reripectivll!!lente. !.la.is y 

Cabello (3, 9), reporta."1 di&"inuc1on@s promedio men3Ual 

deJ. in , siendo sinilnr a lo encontr•tdo durante la ter

c!'rc lactnci6n del r-resente tr.1b;ljo. r:n tqnto que i:u?:oz 

(31) reporta diBl!linucionee del ':- ·· 7 ·.mensuales durante 

le. primera y eegUnda lnct:1ci6n, coincidiendo con lo en -

contra.do en el hato estu·hado ( loa a.nimalee integrantes 

del hato ocn los mismos pe.re lo¡¡ tres nrlos estudiados) -

cue pri>sento caidus d!l 5 :· 8 'f. pnru cnda una de las lac 

t~ciones Gl1tes m"ncionndr.s. 
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MuHoz (31) menciona persistencia• del: Y5, 93, 94, 92 y -

92 ~de la primera a la quinta lactaci6n respectivamente, 

bajo condiciones favorables de medio ambiente, coinci 

diendo este con lo encontrado durante la primera v segun

da lactaci6n del presente trabajo con 95 :r 92 ¡.., no ae{ -

J:'E-r» le.. tercer!'. lrcte.ci6n "n l!' que li;. persistencia fu6 -

menor (90 '~}. Lo que pudiera atribuirse como üntcriormonti; 

se dijo, a vr..riaciones en las pr!cticae de manejo, as! 

como a la posible tnteracci6n de 1011 factores clir.1!ticos. 



- 32 -

VI.- CONCLUSIONES • 

1.- El pie• de producc16n !u6 alclUlsado a&e r&pido por 

la• vaca• del primer y tercer parto, en coaparaci6n 

eon la segunda 1actaci6n. 

2.- Se encontr6 un promedio de d!aa en ordeao de 339 -

d!ae, durante los tree años en estudio. 

3,- in promedio ln producci6n ajuetadn a 305 días fué -

de 4,9~.7, 4,9~2 \' 4,400 Kg de lr1 primera a la ter -

cera lactaci6n respectivamente, 

4.- La producci6n por 1Actnc16n de lna vacas importadas 

disminuy6 confonne nWDentnban 11111 lnct&ciones. 

5.- El hato lechero bajo estudio ha •otndo mljeto a mar 

cado e cambios de me.ne jo v alimentaci6n, tal como lo 

demoistr6 su d1Emirmci6n en cada una de las lacta -

fi,- ::i intervalo entre pnrtos encontr1tdo en el pres.,ntfl 

tr cbHjo, <obtuvo una media d€ 436 dÍ!!l'I para laa trer; 

lf!Ct!1cl.ore s. 

7.- Las J."lrc;istencir.ii obter.idaa fueron: rii;., 9'.'. '! 90 f., -

f.$ ~" ~riri:ere " lH tercero lnctac16n, reepectivn --
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P..- En geneN>.:l. los m'todos utilizados en el presente tra 

bajo para ev~luar le prodacci6n de leche en el tr6 

pico, ee conaióernn satisfactorio9. La •~cepci6n a 

este planteaciento so:". loe fect•>re'3 de ajuste propo! 

ciona:;oe por el D .l!. I .A. por no 11juataree a las con

dicione a nmbientale n, ns{ •:omo del mane jo en que ae

encuentr<.m loa haton en estas zonoe del paia. 
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VII.- SUGERENCIAS • 

l.- Loa factores de correcci6n para ajuuter lectacionts a 

305 ¿!as y equivel.•nte maduro, proporcionados por el

D .H. I .A. no deben eer utilizados pnra lactacione11 1111-

xicanne y ~enoe en el tr6pico, ya que las condiciones 

en que se encuentran estos hatos difieren de las en -

centradas en E.U. 

Por lo que sugiero investigar y aplicar factores de 

correcci6n apropiados pera la República V.4xicana. 

2.- Ea conveniente hacer énfasis que deber& extenderae el 

ueo de registros ¡:rcductivoe ~· reproductivos, as! como 

algunos m'todoe utilizados en este trabajo, pe.ra eva

luar mejor ln producci6n de leche y ln conducta repr2 

ductiva en eatae zonas del paí1, ::n que mediante esto 

podrer.on conocer r seleccionar, aquelloe animales que 

estructurar~ nuestro hato lechero. 

3.- Para explotar ganado lechero de raza europea en cli -

mas tropicAl.es y subtropicalee bajo condiciones no~a 

les: el manejo, la ~limentaci6n y lae instalaciones -
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deber&n aer adecuada•, 1• que mucha• ••ce• ••'•• oon41 

cionea enaaacaran loe verdadero• n1M&lta40• de esta• -

explotaciones, atribw16ndese mch•• vece• loa rendi -

mientes obtenido• a 1nadnptaci6n al clima. 

SÓlo con un manejo de este tipo ee podrá ayudar el a -

nimal a coapensar los factores adveruoa de estaa zonas, 

con lo que se podrá lograr incrementar la productivi -

dad, ademáe de fincar una gnnader!a eobre baaes mli.e 

e6lidee, 
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