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RESUMEN 



Se realiz6 el estudio de la distribuci6n

arterial gástri.ca en la rata. 

Se utilizaron veinticinco ratas adultas,

sanas, de ambos sexos y diferentes edades. 

A todos loa animales se lea hizo reple

ci6n arterial con líquido plástico de dif erentee 

col.ores. 

Los resultados indican que en la irriga

ci6n de). estómago intervienen le.a tres ramas del 

tronco celíaco; la g!etri.ca hacia las caras pa-

rietal y visceral, cá.rdias, porc16n derecha de -

la pequeaa curvatura y antro p116rico; la hep!-

tica hacia la porci6n derecha de las curvaturae

mayor y menor; la espl~nica hacin la porción iz

quierda de las curvaturas mayor 7 menor y saco -

izquierdo. 

Todaa las ramas gástricas se anaatomoaan

entre ei en las ce.rae y bordes. 
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Se present6 un caso atípico, los resten-

tes veinticuatro se encuadran dentro de una dis

tribuoi6n tipo. 

La irrigaci6n del est6maeo depende compl~ 

tamente de las tres ramas derivadas del tronco

celíaco. 

Se hizo una revis16n de la inervaci6n -

periarterie.l gástrica. 

El plexo solar se constituye en forma se

mejante e.l de otros mamíferos, 

La inervación de las ramas gástricas de-

pende de los plexos periarterie.les derivados del 

plexo solar. 



I N T R O D .U O C I O N 



IN'?RODUCCIOlf 

De ede hace mucho tiempo ha sido empleado

en todo el mundo un gran número de especies ani

males con propositoe de estudio, axperimentaci6n 

e investigaci6n científica; sin embargo dada lu

facilidad de manejo, bajo costo de producci6n y

por ser muy prol!fica ent~e otras cosas, la rata 

ha sido uno de los animal.ea predileotoa para oa

toe fines. 

Existen una gran variedad de razas de es

tos roedores, la mayoria de las cueles se elimeB_ 

ten básicamente de productos vegetales como hie.!: 

bas, oemillas y frutas (rata de campo), no obs-

tante, las hay que ae alimentan de insectos (ra

ta canguro) y otras que ingieren practicamento -

todo cuanto les ea provechoso como en el caso do 

la rata común o gris; de ~sta existe una varia-

dad que es la rata blanca o albina (Rattus norv.!!. 

gi.cus elbinus), la cual se ha venido criando es-
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pecie.J.mente con el :f'in de eer utilizada en labo

ratorios y centroe de eneel1anza e investigaci6n, 

debido e. lo cual estos animal.ea han tenido que -

adaptarse a vivir y reproducirse en ce.utiverio,

aeí como a alimentarse a base do concentrados e~ 

pecial.mente elaborados. 

Estos a.nima1ee, en forma natural, han ve

nido euatent&ndoee con los miamos alimentos del

hombre 1 por lo cua1 se lee considera muy apropi~ 

dos en Medicina Humana para loe experimentos re

lacionados con la nutrici6n, pudiendose proyec-

tar 6sta en Xedicina Veterinaria, comparativa--

mente, hacia loe uri>:CYoro. mayoroe como el cab~ 

llo o loe omnívoros como el cerdo. 

El eet6mago de la rata os un organo de t~ 

mafio variable de acuerdo a su estado de disten-

ci6n (13), con una capacidad promedio de diez a

doce centímetros cubicoe, Se encuentra situado -
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en la zona diafra~&tica de la cavidad abdominal 

re~acionandoae con organos digestivos tales como 

hígado, p!ncreas e intestino. Sus paredes eetan

conetituidae por cuatro tipos de tejido o túni-

cae: eeroea, muscular, submucoea y mucosa. La t§. 

nica serosa recubre todo el organo y está íntim~ 

mente adherida a la capa muscular, formando los

medios de eostán. La túnica muscular consta de -

tres capas de fibras musculares, una externa, de 

fibras longitudin:lles, que es muy delgada y se -

encuentra a6lo a lo largo de las dos curvaturas

y el antro pil6rico, reemplazada casi por compl~ 

to por fibras elásticas desde la mitad de la cu~ 

vatura mayor hasta el antro pil6rico. La capa m~ 

dia formada de fibras circulares existe s6lo del 

lado derecho del est6~ago (parte glandular) con~ 

tituyondo a nivel del orificio pil6rico un ani-

llo r,rueso, el e&-fínter pil6rico. La capa inter-
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na compuesta de fibras oblicuas forma dos capas, 

la capa externa oblicua cubre el sa.co izqui•rdo-

Y ee continuaci6n en gran parte de las fibras -

longitudinales del esófago, la ca11a interna obli 

cua tambi&n se encuentra en el saco izquierdo, -

se continy.a con las fibras circulares del es6ía

go y del eet6mago entrelazando fihri;.e con la ca

pa externa oblicua.. Porma un lazo alrededor del

orifioio del oárdias constituyendo el esfínter -

oardial (7, 17). La túnica eubmucosa es una capa. 

de tejido conjuntivo 1810 que conecta las túni-

cas muscular y mucosa, aqui ee ramifican loa va

e~e y nervios antes de penetrar en la mucosa {6, 

7, 13, 17). La túnica mucosa ee encuentra noto-

riamente dividida en dos partea por un borde que 

se observa como una linea blanca que ee extiende 

desde la gran curvatura., en !JU parte media, ha.e

ta el oárdias¡ a esta linea se le denooina plie-
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gue replegado o margo plica tus (13, 14, 17). Ha-

cia la izquierda de esta prominencia, la mucoeo.-

se parece a la esofágica por lo que se le conoce 

como porci6n esofágica, ásta es de color blanco, 

muy delgada, desprovista de glándulas y cubierta 

por un epitelio escamoso estratificado. Bn el o-

rificio del cá.rdias presenta nwnerosos plieguen-

que ocluyen el orificio (corbata euizal (14, 17l. 

El lado derecho cuando el est6mago no esta die--

tendido representa las tres quintas par+.es del -

organo (13), áete es completamente diferente al-. 
anterior y se le conoce como porci6n glandular -

pues contiene glándulas gástricas, de las cuale'B 

se pueden observar dos tipos, contenidas en zo--

nas diferentes, pero sin lineas manifiestas de -

demarcaci6n, la zona que se observa de color pá-

lido amarillento situada cerca de la pequefia cur 

vatura contiene elándulae del antro o pil6ricao; 
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la otra zona con elándulas fúndicas se observn -

citbriendo laa paredes anterior y posterior del -

est6mago de un color ligeramente rosado (13). 

Precisrunente en esta porci6n derecha del

est6mago debe de existir la necesidad de un ma-

yor aporte sanguíneo, por lo tanto la vasculari

zaci6n de éste va a determinar en forma dcfini tj,_ 

va la participaci.6n del vi tal líquido en lo. pro

ducci6n de juco cástrico, moco, enzimas, etc., -

indispensables para que el 6rgano cunpla en for

ma satisfactoria con su funci6n de hacer asimil~ 

bles los alimentoc, ya que una deficiencia en la 

producci6n de estos productos chutricoa redunde.

ría aeguram 0 nte en problemas do <:onverai6n ali,.... 

menticia con el consecuente det11rioro en la pro

ducci6n y salud de los animales en general. Por

otro lado el conocimiento de la distribuci6n va~ 
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cular sanguínea del e~t6mago le dd al. estudioso

una serie de datos sobre los cual.es se puede ba

scr para llegar a solucionar problemas tanto de

Índole anat6L1ico, fisiol6gico y patol6gico como

terap'u~:i.eo-quirúrgico y de ctrc•s campos como el 

zo0teonico nu tr;.cional. 

El origen del vaso determina la presi6n -

del liquido; el grosor - la ca.~tidad¡ sus cone~ 

xiones - las relaciones fisiológicas y de situa

ci6n; ::;u diat~ibución y profundidad - las neces! 

dades nutricionalee de ced~ uno de los a~tratos

que constituyen el or13ano y l[• inervación propia 

de los vasos sanguíneos - la cantidad de líquido 

circulante por minuto, en diverunn etapas funci,2 

nal.es del orge..no; por lo 'tanto el nprovcchlllllien

to de lo ingerido estara en r~z6n directa al siE 

t(ma circulatorio :r nervioso del t\Ilimal, ya que

la secreción de subst[,nciau enzir.ilÍticns, lu ab-
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eorci6n del contenido digestivo y la selecci6n -

de eea abeorci6n eetá dirigida por loe aietemas

mencionadoe. 

Quirurgica.:nente la importancia del presea 

te trabajo está en que ayudará a decidir sobre -

el lugar o zona ~ás adecuada para incidir sin -

provocar hemorragias más o menos graves que en -

un momento dado puedan comprometer la vida del -

animal, sin embargo cirug:l.a de cavidndea eaplác

nicas es dificil de realizar rutinariamente; en

cirugia experimental., loe reaultado2 de manio--

bras quirúrgicas eapecial.izadaa poco provecho a

portan a la cizug:l.a de loe animales dom6st1ooe.

Por otro lado, bajo el aspecto nutricional, siea 

do laa ratas animales omnívoros, los resuJ.tadoa

pueden ser útiles en el manejo de otros animales 

omnívoros, incluyendo al hombre, 

Además éste es parte de inveetigi>.ci6n de-
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un tema integrado del cual se obtendrán datos s2 

bre la irrigación del estómago en los mamíferos

domésticos, en los cuales a peear de las diferon 

cias morfol6gicas y de relaci6n, la irrigaci6n -

depende del mismo tronco. Los roeultados obteni

dos permitirán hacer una comparac16n entre espe

cies, sobre la relaci6n de distribuci6n y f orll!a

ci6n de redes en las zonas aglandulares y glan

dulares, así como en las curvaturas y orificios

pilórico y cárdial. 
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MATERIAL Y METODOS 

Jlaterial biol6gico 

Veinticinco ratas blancas, sanas, de am-

bos sexos y diferentes edades, procedentes del -

bioterio de la Facultad de Medicina Veterinaria

y Zootecnia (Granja Veracruz). 

L!aterial no biol6gico 

Acido clorhídrico 

Soluc16n salina fisiol6g:l.ca 

Pepsina 

Eter 

Líquido plástico de diferentes colores 

Thínner 

llorm6l 

Vaso de precipitado de 1000 mi. 

Caja de Petri 

Guantes de cirujano 

Estuche de disecciones 
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Hilo de algod6n # 3 

Algod6n 

Jeringas hipod6rmicas de 5 ml. 7 10 ml. 

Agujas hipodérmicas (22, 20, 18) 

Frascos de vidrio 

Bolsas de poliotileno 

146todoe 

Todos los animales fueron sacrificados -

por exceso de inhalaci6n de éter, posteriormente 

para el estudio se desarrolláron dos técnicas. -

La primera para el análisis de la irrigaci6n ar

terial derivada del tronco celíaco; la segunda -

para la revi.si6n de la inervao16n periarterial -

gástrica. 

la. Técnica 

Se hizo una disecci6n para llegar a cavi-
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dad torá.xica y localizar aorta posterior, se li

g6 a ésta inmediatamente después de emerger del

coraz6n y se procedi6 a inyectar una cantidad -

promedio de 20 ml. de líquido plástico. Se dejo

secar mo.nteniendo los animales en refrigeración

por espacio de dos días, pasado este lapso se i~ 

cidió por linea alba para penetrar a cavidad ab

dominal. y localizar el hiato a6rtico, de ahí se

siguió la arteria aorta hasta la e~ergencia del

tronco celíaco a aproximadamente 15 mm. del dia

fra~a, se continuó a éste hasta su trifurcaci6n 

y se procedio a disecar cada una de las ramas en 

que éste se divide, con el fín de localizar los

órga.nos y zonas que van a ser irrigados por cada 

una de éstas. 

2a. Técnica 

Se sieuió el mismo procedimiento que en -



- lG -

la técnica anterior, solo que en lugar de reple

tar con pl,stico, se hizo un lavado del oistema

vaecular aaneu!neo in,yectando un promedio de ---

200 ml, de eoluci6n salina fis1olÓg1ca, de ésta

manera se logr6 que la disecci6n del plexo cel!! 

co o solar fuera mls objetiva; inmediatamente ~ 

despu6s se incidió por l!nea alba y se procedió

ª disecar y observar las ramas nerviosas involu

cradas en el estudio. 

Terminado el anllisis de la inervaci6n -

periarterial se lig6 la arteria aorta entre tron 

co celiaco y gran mesentérica para inyectar de -

3 a 4 ml. de líquido plástico y lo~ar repletar

exclusivamente loe vasos derivadoa del tronco -

celíaco, pasados dos días se hizo la disocci6n -

de éstas ramas. A loa est6magoo con replesi6n n~ 

terial se lea puso en una soluci6n de pepsina y

~cido clorhídrico a diferentes concentraciones -
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(10, 20 y 30~) con el f!n de haoer la digesti6n

gáetrica en elloe y de &eta forma obtener la red 

vascular arterial.. 

Se realiz6 el estudio morfoÁ6gico externo 

e interno del est6mago para estnblecer compara-

ciones con los datos obtenidos de la revis16n -

bibliográfica y tomar como base la forme del 6r

gano al describÍr la dietribuo16n vascular. 
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RESULTADOS 

De loe 25 animal.es estudiados se present6 

un 4~ de caeos atípicos, el restante 96~ se en-

cua.dro en una dietribuci6n tipo que se deacribi

ra en seguida, aei como el caso atípico. 

Los resultados se organizar6n de la sigui 

ente manera: lº Deecripci6n de las ramas arteri~ 

les gástricas - su origen, distribuci6n e inter

relaciones. 20 Descripci6n de los plexos peri-

arteriales - origen de eeas ramas. 3º Atlas fo

tográfico y esquemático del sistema arterial. 

1° Descripci6n de las ramas arter1aJ.es--

~:11tricas.- En todos los caaoa la irrigaci6n del 

est6mago se deriva del tronco celíaco, éste tie

ne su origen en la cara ventral de la arteria -

aorta abdominal. a 15 mm. aproximl\damente de su -

paso por el hiato aortico, ae dirige hacia la d~ 

racha en una extenci6n a~roximada de 13 mm. y se 

divide en tres ramaa: arteria e~etrica, arteria-
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arteria hep,tíca y arteria esplénica. 

La artería gástrica se dirige hacia ade-

lante relacionandoee con el lado derecho del es~ 

fago, aqu! envía pequeñas reme.a o.l páncreas y o

tra que forma la ascendente del oa6fago, luego -

desciende hasta nivel del cárdio.u en donde uanda 

una pequeiia artería que irriga 111 porcí6n dere-

cha de la curvatura menor hasta el antro pil6ri

co ¡ posteriormente se divide en dos formando le.e 

arterias gástricas anterior o crá.neo.l y poste-

rior t cBl.l.dal. La primera se distribuye por la -

cara parietal del e st6mago, car¡::ándose hacia ol

lado derecho o glandular, sus rrunaa llegan hasta 

la curvatura menor en su porci6n izquierda., La -

segunda ee distribuye por la cara visceral en -

forma se ce jan te. 

La arteria hepática se dirige hacia la d~ 

recha cnizando el páncreas en direcci6n al hilio 
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hepático, antes de penetrar en éote envía varias 

ramitas al plincreas y una hacia el lado derecho

del eet6mago, la cual llega haeta la primera po~ 

ci6n del duodeno a nivel del píloro, irrigando a 

estos y a la pequeña curva-tura en donde se anas

tomosa con ramas de las gástricas; una rema lar

ga baja del duodeno a la gran curvatura y origi

na la gastroepiploica derecha que va a irriear -

la porci6n derecha de la curva~~ra mayor y omen

to mayor, se anastomosa con ramas de las arte~

rias gástricas y ga~troepiploica izquierda. 

La arteria esplénica se dirige hacia la -

izquierda por la cara visceral del est6mago, en

vía pequeffos vasos al. plincreas y naco izquierdo

del eet6mago, oetas últimas oc nnaotomoean con -

ramas de las gástricas, una artoria que baja jU!!_ 

to con las del páncreas se dirige hacia la curv~ 

tura mayor formando la gastroepiploica izquierda 
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que irriga a la gran curvatura en au porci6n iz

quierda 7 al omento mayor, ésta se anastomosa -

con ramas de laa arterias gástricas y con la ga!!_ 

troepiploica derecha; por último de 6 a 7 ra.mas

penetra.n en la substancia del bazo, regresando -

pequeños vasitos a páncreas y eat6rnago. 

Se preaent6 un caso atípico en el cual la 

gastroepiploica derecha ae originaba a partir de 

las arterias pancreáticas derivadas de la arte~ 

ria esplénica, no se observ6 ninllUlla rama proce

dente de la hep~tica sobre el est6maeo. 

2° Descripci6n de loa plexos periarteria

lee.- Se observ6 como una infinidad de delgados

filetes nerviosos desprendidos del ganglio semi

lunar, que abordan a las ramas del tronco celía

co en su origen y acompañando a listas ller,an ha.!! 

ta el eat6mago en donde se distribuyen; algunas

ramas muy tenues se pierden en la propia arteria 
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pero la m~oría llegan al 6rgano, El plexo solar 

se constituye en forma semejante al de otro& ma

míferos - simpático (nervios esplénicos), para-

simpático (nervio vago a través de los cordoneo

esofágicoe). 

El ganglio semilunar o celíaco se encuen

tra situado entre los troncos vasculares - celí~ 

co y gran mesentárica o mesentérica craneal; la

relaci6n de los filetes nerviosos, notados a61o

mediante la debridaci6n de loe miamos en las pa

redes del vaso, queda de manifiesto en el eeque

ma obtenido de la estructura microac6pica de una 

arteria (pag. 36) y lo observado durante la die~ 

cci6n. 
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AR'?ERIA GASTRICA (RAMA ANTERIOR) 

CARA PARIETAL 

NA.VA 1979. 
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ARTERIA GASTRICA (RAfiA POSTERIOR) 

CARA VI3CEHAL 

NAVA 1979. 
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AR'IERIA HEPA~ICA 

CARA PARIETAL 

NAVA 1979. 
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ARTERIA HEPATICA 

-.BSOPAGO 

CARA VISCERAL 

NAVA 1979. 
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ARTERIA ESPLENICA 

ESOPAG-0-

( 

CARA PARIETAL 

NAVA 1979. 
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DISOUSION 



DISCUSIO!I 

Las ratas fuer6n obtenidas de un bioterio 

y pertenecian a la misma cepa. 

'?odoa loa animalea eran sanos, adultos 1-

de BJ!lbos sexos. 

No se tomar6n datos de poeo, funci6n zoo

técnica, etc. 

La alimentaci6n de los eujetos de experi

mentaci6n era a baee de concentrados obtenidos -

de la fabrica de alimentos del C.N.E.I.E.Z. 

Se sometio a un 20~ de los animales en º! 

perimentaci6n a un ayuno de 24 horas. 

La replaci6n se realiz6 a t~avez de la ar 
teria aorta toré.xica con excepci6n de 5 casos en 

que se hizo por aorta abdominal., a nivel diafra~ 

mático. 

En algunos casos hubo necesidad de diluir 

el líquido plástico con adelgazador, para facili 

tar el proceso repletivo. 
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El 50~ de loa eat6magoe se colocaron en -

una soluci6n de ácido clorhídrico y pepsina para 

su digesti6n y obtenci6n de la red vasoul.ar. 

Se utilizaron diferentes concentraciones

de la soluci6n de ácido clorhídrico y pepsina -

con el. fin de observar si al.guna de estas daf'la

ba a las peque!'1as arteriolas. 

El tiempo del proceso digestivo fu~ vari~ 

ble, dependiendo de la concentraci6n del ácido -

clorhídrico y pepsina a que fué colocado cada ª! 

t6:nago. 

Se hizo lavado vascular a algunos anima-

les para la revioi6n de la ínervaci6n. 



CONCLUSIONES 



COUCLUSIOIIBS 

La irrigaci6n del est6mago esta dada per

las tres ramas del tronco celíaco: gáetrica, he

pática y esplénica. 

Cada una de las rP.mas tiene su propio ºB!!! 

po de distribuci6n en el 6renno. 

La arteria gástrica se distribuye en las

caras parietal y visceral y en la porci6n de?'i3-

cha de la pequefia curvatura. 

La arteria hepática envia rarnae a la por

ci~n derecha de l~s curvaturas mayor y ~enor. 

La arteria esplénica va hacia el saco iz

quierdo y a las curvaturas mayor y menor porci6n 

izquierda. 

La proporci6n de la dietr1buci6n vascular 

difiere del lado aglandular y del glandular en -

relaci6n a la funci6n de la mucosa. 

La irrigaci6n sanguínea de la porci6n --

glandular es mas abundante y se deriva de la ar-
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teria gástrica y de la gaetroepiploica derecha,

oomplementada por la arteria p116rica y la gas-

troepiploica izquierda. 

No se observaron en particular ramas ha-

cia el margo plicatue, ésta porci6n participa de 

la demae superficie. 

La anastomosis entre las tres ramas del -

tronco celiaco a nivel distribuci6n gástrica pe~ 

mi te la formaci6n de verdaderas redes vasculares. 

La inervaci6n arterial depP.ndc de loa pl~ 

xos periarterialea derivados del plexo solar y -

ea abundante. 
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