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RESUNMNER



RESUMEN

Se reeligd el estudioc de 1la distribucibn-
arterial gfetrica en la rata.

Se utilizaron veinticinco ratas adultas,-
sanas, de ambos sexos y diferentes edades,

A todos los animales se leg hizo repleww=
¢cifn arterial com liquido pléotico de diferentes
colores.

Loe resultados indican que en le irriga—
cidén del estémago intervienen las tres ramas del
tronco celfaco; la ghstrica hacis lag caras pa——
rietal y visceral, clrdies, porcién derecha de -
la pequefla curvetura y antro pildrico; la hepb--
tica hacia la porcién derecha de las curveturas—
mayor y menor; la esplénica hecin la porciln iz-

quierda de las curveturas mayor y menor y saco —

izquierdo.

Todes lus ramas ghAstricas se anastomosan—~

entre si en las caras y bordes.
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Se presenté un caso at{pico, los restan-—-
tes veinticuatro se encuadran dentro de una dis-
tribucién tipo.

Le irrigacién del estdmago depende comple

{amente de las tres rames derivadas del <ronco—

celiaco.

Se hizo una revisilén de la inervamcién —-—

periarterisl ghstrica.
Bl plexo solar se constituye en forma se-
me jante al de otros mamiferos,

La inervacién de las ramns ghsiricas de—-

pénde de los plexos periarieriales derivados del

plexo solar.
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INTRODUCCIOR

Desde hace mucho tiempo ha sido empleado-
en todo el mundo un gran nimero de especies ani-
males con propositos de estudio, experimentecién
e investigacibn cientifica; sin embarge dads lu~
facilided de mane jo, bajo costo de produccibn y-
por ser muy prolffica entre otrss cosas, la rata
ha sido uno de los animales predilectos para es-
tos fines,

Existen una gran variedad de razes de es—
tos roedores, la mayoria de las cuales se alimen

.

tan bésicamente de productos vegetales como hier
bas, semillas y frutas (rata :1e camps), no obe—-—
tante, las hay que se alimentan de insectos (ra-
ta canguro) y otras que ingleren practicamente -
todo cuanto les es provechoso como en el caso de
1a rata comin o gris; de ésta oxiste una varie—-

dad que es la rata blanca o elbina (Rattus norve

gicus albinus), la cual se ha venido criando es-




pecielmente con el fin de ser utilizeda en labo~
ratorios y centroas de enseflanzs e investigacifn,
debido 2 1o cual estos animales hen tenido gque -
adaptarse a vivir y reproducirse en cautiverio,-
as{ como a alimentarse a base de concentrados eg
pecialmente elaborados.

Eetos animales, en forma natural, han ve-
nido sustenthndose con los mismos slimentos del-
hombre, por lo cual se les considers muy apropia
dos en Medicina Humana para los exparimentos re-
lacionadoa con la nutricién, pudiendose proyec-~
tar ésta en Medicina Veterinaris, comparativa———
mente, hacia los herbivoroe mayorse como el caba
1llo o los omnfvoros como el cerdo.

Bl estémago de la rata oas un orgeno de ta
mafio varisble de acuerdo a su estedo de disten--—

cidn (13), con una capacided promedio de diez a-

doce centimetros cubicos., Se encuentra situado -




en la zona diafragmética de la cavidad abdominal
relacionandose con organos digestivos tales como
higado, plncreas e intestino. Sus paredes estan-
constituidas por cuatro tipos de tejido o tdni—
cas: serosa, muecular, submucosa y mucosa. La ti
nice serosa recubre todo el orguno y estd Iintima
mente adherida a la capa muscular, formando los-
medios de sostén. La tinica muscular consta de -
tres capas de fibras musculares, una externa, de
fibras longitudinzles, que es muy delgada y me —
encuentra sdlo a 1o largo de las dos curvaturas-
y‘el antro pilérico, reemplazada casi por comple
t0 por fibras elésticas desde la mitaed de la cur
vatura mayor hasta el antro pildrico. La capa me
dia formada de fibras circulares existe aflo del
lado derecho del estfémago {parte glandular) cons
tituyendo a nivel del orificic pilérico un ani-—-

1lo grueso, el esfinter pilérico. La capa inter-
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na compuesta de fibras oblicuas forma dos capas,
la capa externa oblicua cubre el sace izguierdo-
y &8 contimuacién en gran parﬁ de laam fibras —
longitudinales del eséfago, la capa interna obli
cua también se encuentre en el saco izquierde, -
se continua con las fibrae circulares del eséfa-
go vy del eptSmago entralazendo fibras con la ca-
pa externa oblicua. Forma un lazo alrededor del-
orificio del cérdias constituyendo el esfimter -
cardisl (7, 17). La tinica submucosa es una capa
de tejido conjuntivo lazo que conecta las tini--
cas muscular y mucotsa, agui se ramifican los va-
B0B ¥ nervios antes de penetrar en la mucoss (6,
7, 13, 17). La tinice mucosa se encuentra noto--
riamente dividida en dos partus por un borde gue
ge observa como una linea blanca que se extiende
desde la gran curvatura, en su parte media, has-

ta el cArdias; a esta linea se le denomine plie-




gue replegado o margo plicatus (13, 14, 17). Ha~
cis la izquierda de esta prominencia, la mucose~
se parece a la esofdgica por lo gque se le conoce
come porcidn esoffgica, ésta es de color blanco,
muy delgeda, desprovista de gléndulas y cubiertm
por un epitelic escamoso estratificado. En el o-
rificio del cArdiss presents numerosos pliegues—
que ocluyen el orificio (corbata suiza) (14, 17),
E1 lado derecho cuando el estémago no este dis——
tendido represente las tres quintas partes del -
organo (13), éste es completamente diferente al-~
e.;xterior y se le conoce como porcidén glandular -~
pues contiene gléndulas ghstricas, de las cuales
ge Ppueden observar dos tipos, contenidas en zo~
nag diferentes, pero sin lineas nmanifiestas de ~
demarcacién, la zona que se observa de color pé~

lido amarillento situada cerca de la pequefia cur

vatura contiene gléndulas del antro o piléricas;




1a otra zona con gléndulas findices se obsexrva -
enbriendo las paredes anterior y posterior del -~
egtémago de un color ligeramenfe rosado (13).
Precisamente en esta porcibén derecha del-
estémago debe de existir le necesidsd de un ma--
yor aporte sanguinec, por lo tanto la vasculari-
zacifn de éste va a determinar en forma definiti
va la participacibén del vital liquido en la pro-
duccién de jugo phstrics, moco, enzimas, etc., -
indispensables para gque el Srganc cumpla en for—
ma satiafactorie con su funcidn de hacer asimila

bles los alimentos, ya que una deficiencis en la

producciédn de estos productos gAustricos redundn-
ria seguramente en problemas de conversibn alim.
menticia con el consecuente deturioro en la pro-
duccibn y salud de loe animales en general. Por-

otro lado el conocimiento de la distribucibén vag




cular sanguinea del estémago le d£ al estudioso-
una gerie de datos sobre los cumles se puede be-
ser para llegar a solucionar problemas tanto de-
indole anatdmico, fisiolbégico y patolégico como-

terapéutico-quirirgico y de ctros campos como el

zaoteonico nutricional.

El origen del vaso determina la presidn -
del 1liguido; el grosor - la cantidad; sus cone—

xiones — las relaciones fisiolégicas y de situm-—

B

cibén; su distribucibn y profundidad - las necesi

dades nmuiricionales de ceds uno de los estratos—

qhe constituyen el organo y la inervaciédn propia
de los vasos sanguineos - la cantidad de l{quido

circulante por minuto, en diversus etepes funcip

nales del orgeno; por lo tento el aprovechamien-

to de lo ingerido estara en razén directa al sigs

terma circulatoric ¥y nerviose del animel, ya que-

la secrecién de substzncias enzimdticas, lo ab-
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gorcién del contenido digestive y la seleccibn -
de epa absorcién estd dirigide por los sistemas—
mencionados,

Quirurgicamente la importiancia del presen
te trsbajo estd en que ayudard a decidir sobre -
el luger o zona més adecuada pars incidir sin —-
provocar hemorrzgias més o menos graves que en —
un momento dado puedan compromster la vida del -
animal, sin embargo cirugle de cavidades espléc-
nices es diffcil de reslizer rutinariamente; en-
cirugfa experimental, los resultados de menio——-
bras quirirgicas especializedas poco provecho a-
porten & la cirugia de los animales domésticos.-
Por otro lado, bajo el aspecte nutricional, sien
do las retas animales omnivoros, los resultados-
pueden ser Gtiles en el mane jo de otros animnles

omnivoros, incluyendo gl hombre.

Ademés éste es parte de investigmcién de-
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un tema integrado del cual se obtendrén datos so ‘
bre la irrigecién del estémago én los mami{feros-
domésticos, en los cuales a pesar de las diferen
cias morfolégicas y de relacién, la irrigacibn -
depende del mismo tronco. Los roesultados obteni-
dos permitirén hacer una comparacién entre espe-
cies, sobre la relaciédn de distribucién y forma-
cién de redes en las zonas aglandulares y glan-——

dulares, asi como en las curvaturas y orificios-

pilérico y cdrdial.
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bos sexos y diferentes edades,

MATERIAL Y METODOS

Material biolégico

Veinticinco ratas blancas, senas, de am-~

procedentes del -

bioterio de la Facultad de Medicina Yeterinaria-

y Zootecnia (Granja Verseruz).

Material no bioldgico

Acido clorhfdrico

Solucidn salina fisiolégica

Pepsine

Bter

Liquido pléstico de diferentes colores
Thinner

Yormbl

Vaso de precipitado de 1000 ml.

Caja de Petri

Guantes de cirujano

Estuche de disecciones
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Hilo de algodén # 3

Algodén

Jeringas hipodérmicas de 5 ml. y 10 ml,
Agu jes hipodérmicas (22, 20, 18)
Frascos de vidrio

Bolsas de polietileno

Métodos
Todos los animales fueron sacrificados -~-
por exceso de inhalacién de &ter, posteriormente
para el estudio se deserrolléron dos técnicas, -
La primera para el andlisis de la irrigacién ar—
terial derivade del tronco celfiece; la segunda -~

para la revisién de la inervaocidén perimrterisl -

ghsirica,

la. Técnica

Se hizo una diseccidn parz llegar a cavi-
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dad toréxica y localizar aortia posterior, se li-
g6 & ésta inmediatamente después de emerger del-
corazén y se procedié a inyectar una cantidad —
promedio de 20 ml. de 1iquido pléstico. Se dejo-
secar manteniendo los animeles on refrigeracién-
por espacio de dos dias, pasado este lapso se in
cidié por linea alba para penetrar a cavidad ab-
dominsl ¥y locelizar ei hiato adrtico, de ah{ se-
siguidé la arteria aoria hasta la emevrgencia del-
tronco celfaco a aproximadamente 15 mm. del dia-—
fragma, se continué a éste hasta su trifurcacién
b .ae procedio a disecar cada une de las ramas en

que £ste se divide, con el f£in de localizar los—

érganos y zones que van a2 ser irrigados por cada

una de éstas.

2a. Técnica

Se siguié el mismo procedimiento que en -
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la técnica anterior, solo gque en lugar de reple-

tar con plfistico, se hizo un lavado del sistema-
vascular sanpguineo inyectando un promedioc de ~---
200 ml, de solucidn salina fisiolégica, de &sta—
manera se logré gque la digeccidn del plexo celfa
co o solar fuera mAs objetiva: inmediatamente -~—
después se incidid por linea albe y se procedib-
a disecar y observar las ramas nerviosas involu-
cradas en el estudio.

Terminado el anflisis de la inervacidn ~-
periarterial se ligd la arteria aorta entre 4tron
co celfaco y gren mesentérica para inyectar de -
3 a4 m. de 1fquido pléstico y lograr repletar-
exclusivamente los vesos derivedoo del tronco —-
celinco, pasados dos dims se hizo la diseccibn -
de éstas ramas., A los estdémagos con replesién ar
terial se les puso en una solucidén de pepsina y-

&cido clorhfidrico a diferentes concentraciones -
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(10, 20 y 30%) con el fin de hacer la digestifn-
ghetrica en ellos y de &sta forma obtener la red
vascular arterial.

Se realizé el estudio morfoidgico externc
e interno del eatlmago para esinblecer compara——
ciones con los datos obtenidos de la revisibn —
bibliogréfica y tomar como base la forme del 6r—

gano gl describir la distribucién vascular.
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RESULTADOS

De los 25 animales estudiados se prasentd
un 4% de casos atipicos, el restante 93% se en-—-—
cuadro en una distribucién tipo que ae describi-
ra en seguida, asi como el caso atipico.

Los resultados se organizardén de la sigui
ente manera: 1° Descripcién de las ramas arteris
les ghstricas — su orfigen, distribucién e inter-

relaciones., 20 Descripcidn de los plexos peri--—

arteriales - origen de esas ramas. 3° Atlas fo-

togréfico y esquemAtico del sistema artsrial,

1° Descripcidn de las ramas arterialeg--—

ghstrices,- En todos los cascs la irrigacién del
estémago se deriva del tronce celi{aco, émte tie-
ne gu origen en le cara veniral de la arteria -—-—
aorta sbdominal & 15 mm. aproximudamente de su -
paso por el hiato aortico, se dirige heacia la de
reche en una extencién sproximada de 13 mm. y se

divide en tres ramas: arteria pghstrica, arteria-
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arteria hepltica y arteria esplénica.

La arteria géstrica se dirige hacim ade—-
lante relacionandose con el lado derecho del es§
fage, agquf envia pequefias ramas ol péncreas y o-
tre que forma la ascendente del eadfago, luegs -
desciende hasta nivel del cérdinn en donde wanda
una pequedla arierie que irriga lo porcién dere--
che de la curvaturz menor hasta el antro pildri-
co; poesteriormente se divide en dos formando lae
arterias gdstricas anterior o crféinesl y poste——
rior & ceudal. La primera se distribuye por 1la -
cara parietal del estémamgo, cargindose hacia el-—
lado derecho o glandular, sus ramas llegan hasta
la curvatura meno} en su porcién izquierda, La -
segunda se distribuye por la cera viscerzl en —
forma seme jante,

La arteria hepAtica se dirige hacia la de

reche cruzando el péncreas en direccibdn al hilio
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hepitico, antes de penetrar en éste envia varias
ramitas al péncreas y una hacia el lado derecho-
del estémago, la cual llege hasta la primera por
cién del duodeno a nivel del piloro, irrigando a
estos y & la pequefia curvatura en dende se anas-
tomosa con ramas de las géstricas; una rama lar-
ga baja del duodeno & la gran curvatura y origi-
na la gastroepiploica derecha que va a irrigar -
1a porcidn derecha de la curvatura mayor y omen-—
to mayor, se enastomosa con ramas de las arte———
rias gfhistricas y gastroepiploice izquierda.

. La arteris esplénica se dirige hacia la -
izquierda por la cara visceral del estémago, en~-
via pequefios vesos al péncreas y saco izquierdo-
del estémago, estas Gltimas se enastomosan con —
rames de las ghstricvas, unz arteria que baja jun

to con las del phncreas se dirige hacim la curva

tura mayor formando la gastroepiploica izquierda
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que irrige a la gran curvatura en su porcifn iz—
quierde y al omento mayor, ésta se anastomosa ——
con ramas de las arterias géstricas y con la &as
troepiploica dereche; por dWltimeo de 6 a 7 ramas-
penetran en la substancia del bazo, regreszndo -
pequefios vasitos a phncreas y eaténago.

Se present§ un ceso atipico en el cuel la
gastroepiploica derecha se origingba & partir de
las arterias pancredticas derivedas de la zrte—-
ria esplénica, no se observd ninpuna ramas proce-

dente de la hephAtica sobre el estémago.

20 Desgcripcidén de los plexos periarteria-—

les.~ Se obgervd como una infinidsd de delgados-
filetes nerviosos desprendidos del ganglio semi-
lunar, que abordan a las ramas del tronco celfa-~
co en su origen y acompaflendo a éstas llepgan has
ta el estémago en donde se distribuyen; slgunas-

ramas muy tenues se pierden en la propise arteria
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pero la mayoria llegan al Srgano. E1 plexo salar
gse constituye en forma seme jante al de otros ma-
miferos - simpdtico (nervios esplénicos), para--—
simpAtico (nervio vagoe a travéas de los cordones-
esofdgicoa).

El ganglio semilunar o celiaco se encuen-
tra situedo entre Los troncos vasculares - celis
co y gran mesentérica o mesentérica craneal; la-
relacidn de los filetes nerviosos, notados sblo-
mediante la debridaciéh de los mismos en las pa-
redes del vaso, queda de manifiesto en el esque~
ma obtenido de 1la estructura microscédpica de une

arteria (pag. 36) y Lo observado durante la dise

ccidn.
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ARTERIZ GASTRICA (RAMA ANTERIOR)

DUODENO

CARA PARIETAL

KAVA 1974.
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ARTERIA GASTRICA {RAMA POSTERIOR)

CARA VI3CERAL

NAVA 13979.



ARTERIA HEPATICA

DOODERO

CARA PARIBTAL

RAVA 1979.




ARTBERIA HEPATICA

CARA VISCERAL

NAVA 1979,



ARTERIA ESPLENICA

DUODERO

CARA PARIETAL

NAVA 1979,
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ARTERIA ESPLENICA

+—B30FAGO
¥
DUODENO

CARA VISCERAL

NAVA 1979.




DISTRIBUCION ARTERIAL GASTRICA (CARA PARIETAL)

ARTERIA GASTRICA
ARTERIA HEPATICA

Eﬁﬁ ARTERIA RSPLENICA

RAVA 1979,
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DISTRIBUCION ARTERIAL GASTRICA (CARA VISCERAL)

-\ ESOPAGO

ARTERIA GASTRICA

@ ARTERIA HEPATICA

3 ARTERIA ESPLERICA
RAVA 1979,
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BESTRUCTURA MICROSCOPICA DE UNA ARTE-

RIA CON SUS TRONCO3 NERVIOS0S. (18)

RBRVIOS

SMITH, B. M.
IOWA S. U. PRESS, 1968.
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DISCUSION

Las ratas fuerdn obtenidas de un bioterio

¥ pertenecian & la misma cepa.

Todos los animales eran sanos, adultos y-

de ambos sexos.

No se tomarén datos de peso, funcién zoo-
técnica, etc.

La alimentacién de los sujetos de experi-
mentacién era a base de concentrados obtenidos -
de la fabrica de alimentos del C.N.E.I.E.Z.

Se sometio a un 20% de los animales en ex
perimentacidén a un ayuno de 24 horas.

La replacién se reelizé a travez de la ar
teria aorta toréxica con excepcién de 5 casos en
que se hizo por aorta abdominel, a nivel diafrag
nético.

BEn algunos casos hubo necesidad de diluir

el lfquido pléstico con adelgazador, para facili

tar el proceso repletivo.
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El 50% de lop estémagos me colocaron en —
una solucién de Acido clorhidrico y pepsina para
su digestién y obtencién de la red vascular.

Se utilizaron diferentes concentraciones-
de la solucién de &cido clorhidrice y pepsina ——
con el f{n de observar si alguna de estas dafla——
ba a las pequeflas arterioles.

El tiempo del proceso digeativo fué varig
ble, dependiendo de la concentracién del &cido -
clornidrico y pepsina a que fué colocado cada es
+émago .

Se hize lavado vascular a algunos anima--

les para la revisién de la inervucién.
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CONCLUSIONES

La irrigacién del estémago esta dada por-
las tres rames del tronco celfaco: ghstrica, he-

pética y esplénica.

Cada una de las reamas tiene su proyic cam
po de distribucién en el Srgano.

Le arteria glstrica se distribuye en las-
caras parietal y visceral y en la porcién dere-—-
cha de la pequefie curvatura.

La arteria hepftica envis ramas & la2 por-

cifn derecha de las curvaturas mayor

¥ menor.
La arterie esplénica va hacia el Baco iz~

q&ierdo ¥y a las curvaturas mayor y menor porcién
izquierda.

La proporcidén de la distribucidn vascular
difiere del lado mglandular y del glandular en -
relacidn a la funcién de la mucosa.

La irrigacién senguinea de ls porcibn —--

glandular es mas abundante y se deriva de la ar-
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teria géstrica y de la gastroepiploica derecha,~
complementada por la arteria pilérica y la gas—-

troepiploica izquierda.

No se obsmervaron en particular ramss ha-—
cia el margo plicatus, ésta porcidn participa de
la demas supexrficie.

La anastomosis entre las tres ramas del -
tronco celfaco a nivel distribucién ghatrica per
mite la formacién de verdaderas redes vasculares.

Lla inervacién arteriasl depende de los plig

xo8 periarteriales derivados del plexo asolar y -

es abundante.
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