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RESUMEN 

Los registros de producc16n de 200 vacas fueron estu 

diadas durante el peri6do de 1972 a 1976. Los registros fue--­

r6n utilizados para estudiar: al.- curvas de lactación b).-­

Pico de producci6n y et.- Persistencia de la producción lác-­

tea. 

Se observo que la producción a\JI!\ent6 conforme al nd­

mero de parto,obteniendose en la cuarta lactación la rnrucima -­

producción ajustada a 305 d1as con 6559 Kgs., las producciones 

ajustadas a 305 d!as para la primera, segunda, tercera y quin­

ta lactación fueron: 3156, 4052, 4394 y 6343 Kgs. respectiva­

nente. 

Las curvas de producci6n de la primcxa, segunda y -­

tercera lactación mostraron que una vez alcanzado el pico de -

producción ésta fué disminuyendo en forma gradual hasta el fi­

nal de la lactación en tanto que, las curias correspondientes­

ª la cuarta y ~inta lactación mostraron un tncr~ento en la -

producción durante el cuarto y quinto :c.es deapu6s de iniciada­

la lactación. Las vacas de la segunda '.I terr:,!ra lactación al­

canzaron el pico de producci6n entre los 30 y 60 dtas de ini--



ciada la lactaci6n y las vacas de la cuarta y quinta lactaci6n 

alcanzaron el pico de producci6n durante los prúneros JO d1as­

en tanto que,las vacas de la prjn¡era lactaci6n requirieron el­

mayor tiempo para alcanzar este pico (60 a 90 d1as). 

Las persistencias obtenidas de 93, 94 y 95\ corres-­

pendieron a las vacas de la segunda, tercera y primera lacta-­

ci6n respectivamente. Las vacas de la ~rt.!l y quinta lacta- -

ci6n mostraron una persistencia promedio de 92\ por lo que las 

vacas de la primera.segunda y tercera lactaciOn fueron más pe~ 

sistentes en la producci6n láctea que las vacas correspondien­

tes a la cuarta y quinta lactaciOn. 
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INTRODUCCION· 

El C!ixito dé una explotaci6n depende de la eficiencia 

con que 60 desarrollen las di~erentes pr~ct1cas de maneJo ta-­

les como: t.•e )orarn1en to gene!itico, reproducci6n, al 1r,•,ntaci6n, -

sanidad, éconorn!a, adnini5trac16n, etc. 

Para que el ganadero o cualquier persona interesad3-

en la industria lechera pueda comprender mejor cuales son las­

necesidades de alimentaci6n y manejo de una vaca en producci6n 

es necesario ccnocer la curva 1el pcritJo de lactaci~n. 

La tormu d~ la curva de ~ac~ací6~ ~uede ~~r af~ctada 

por el medio ambiente, edad, ali=entaci6~, !recuenc1a d~ orde­

~o, fertilidad, ~poc~ de lactncien, n~~eto tJe parte, raza, al­

Z:ida, 9estac~6n 'l pcri6do de lücta;;¡~n {ll '¡' ~3}. !..a fVri:'ia r~e 
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A medida que avanza la lactac16n ocurren cambios en­

el rendimiento y cornposic16n de la leche (12) • El rendimiento 

de leche de la vaca awnenta a partir del parto hasta que alca~ 

za la m!xi111a producc16n, lo que podra ocurrir entre la tercera 

y la SCJ<ta semana (2 y 11), El sostenimiento de una intensa -

secreción láctea por la vaca después del parto tiene gran L~--­

portancla para el ganadero (l7l por lo tanto, es de suma 1-'llpo!:_ 

tancia el tener en un hato de bovinos especial.izados en prcduq_ 

ciOn de leche vacas altamente persistentes, refiriendose la 

persistencia al grado Pn el cual se rnantiene la cantidad de fle 

creci6~ de leche conforiue avanza la lactación (21). 

Alais,Cabe.llo y Sci111'.idt (2 1 5 y 18) han reportado 

di.miinuciones enla pt"oducc16n láctea del 4 al 10%, 

Hodgson y Edd (lll encontraron que los porcentajes 

mensuales de prod11cc16n l.1ctca del lA al 10" mes fueron: 99, -

100,92,86, 82, 75, 71, 69, 64, 59, 34 y 11.S respectivarnente.­

Alais (2) señala que las vacas de 5ª parto son menos persisten 

tes en produccj6n l!ctea que las de ler. parto. 

La finalidad del presente trabajo fu~ deteniina~ las 

curva~ de lactaci6n, id~ntificando las persistencias y sus va­

ria~iones mostradas en vacas Holstein Fricsian de 1ª a 5M par­

te'.' de dos establos localizados en el Municipio de TehuacSn Pue 

bl.:i. 
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Para el presente estddio, se utilizaron r119istroa de 

200 lactaciones correspondientes a vaca• de lª a sa parto con­

tandoae con 40 vacas para cada lactac16n. 

Las lactaciones se utilizaron para estudiar; a).- -­

Curvas de lactaciOn b).- Pico de producc10n y c).- Persiste!!_ 

cia de la producciOn llctea, 

Los registros correspondieron a ~acas de la raza Rol~ 

tein Frieaian de 2 establos localizados en el Kunic1pio de Te­

huacAn Puebla, situado entre las Coordenadas Latitud Norte 1e• 

24 11 14'' y Lonquitud Oriente 97º 23' 53 1 ' a una altura de 

1676 ttts. sobre el nivel del mar con clima seco y temperatur~­

media anual de 18.6ºC y la del mes mas fr1o menor de lBºC con­

humedad relativa de 66.B\. (Sidtema de clasi!icasiOn de r.ec -
ppen y modificado por E. Garcta, 1964). 

El manejo y alimentaciOn de las vacas analizadas, fué 

similar en los 2 establos durante las 5 lactaciones que com- -

prendi6 el estudio,el modelo de alojamiento de las explotacio­

nes e11 de tipo "-banico" con comedero modelo "Cano>'l", el ordeño 

se realiz6 2 veces al d1.i en sala tipo "tardc:n". 

La producción de carla vaca 1w peso a mañana y t&I'dc-
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anotandose en los resistros de producci6n diaria y de ellos se 

obtuvo la producci6n por lactacien CCUadro 11, 

El forraje utilizado en general fu@: alfalfa verde -

o en heno,rastrojo de ma1z y otros forrajes suculento• produc! 

dos en la reqiOn. Se utilizo un concentrado comercial conteft-­

niendo 12\ de prote1na cruda el que fu~ administrado a libre ~ 

acceso durante el ordeño. 

Las lactaciones se ajustaron a 305 d1as de acuerdo -

con los factores de converaiOn recanendadoa por Poley et, al. 

(10) ,el ajuste se realize multiplicando el total de kilogramos 

de cada lactaciOn por el factor de convers10n (Cuadro 2}, 

Para calcular las producciones promedio mensual y -­

por lactac16n con su desviaciOn estandar se utilizaron las tor 

mulas citadas por Mendelhall (14). 

Las curvas se trazaron con las producciones prO!nedio 

mensual de las 40 vacas de cada lactaciOn. Se analizaron las 

caracter1sticas de las curvas de cada lactaci6n, 

El pico de producciOn para cada lactac16n se detenn! 

nO del mes en que obtuvo la m&xima producci6n pro:nedio men- • 

sual de las 40 vacas estudiadas. 
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cuadro l. Producci6n y desviaci6n estandar por lactación de -
vacas Holstein Friesian. 

1~ Lactación 2~ Lactación 

N~ de \'aca Xas .. •s N,. de vaca lr.~s. *S 

2 2975 45.9 1 4290 1 so. J 
21 2974 7 2 .1 2 3480 131.~ 
22 3132 63.0 3 4100 114. 4 
26 29::9 66.7 4 3530 156.0 
32 3316 65.7 6 -5440 114 .4 
38 2884 68.4 14 3985 156.0 
47 3356 72.2 32 3550 130. 6 
61 3059 45.2 40 4200 148.2 
63 3168 71.3 H 4116 127. o 
83 ::S0€9 54.5 76 2685 59.4 
86 3386 7 5. 2 80 290S 106.B 
89 1016 64.9 91 4510 182.0 
90 2877 68.9 99 391C 143.5 
91 2715 7 s. 3 108 5008 136.9 
94 3423 41.5 112 3766 133 .a 
96 32l.2 72. 4 119 4150 121. 7 

1 ºº 28:.: 35.S 120 4830 115. 2 
103 29;:7 66.3 121 4565 151. 8 
105 3031 71. 5 125 .f56~ 151. 8 
107 2a.;.; 57. 7 128 577~ 80.0 
11 o 3120 72. 8 135 3705 123. 3 
112 3837 59. ·¡ 140 4225 187.~ 

113 31 so 61. 1 146 3755 69.7 
115 3 62~ 7 2. 9 149 2800 100.0 
118 2aao 67.C 154 3535 139. !t 
120 3227 52.7 E5 3075 137.6 
150 3617 57.8 15'l 4445 160.7 
159 3278 59.9 164 3965 158.6 
161 24 94 61. 5 168 3!!12 113. 9 
169 3081 100.0 17': HlO 139.9 
187 3813 .; 7. 4 179 43 55 153.3 
190 JE.;O 71. 3 186 3170 137 .6 
20S 3058 78.9- 190 3219 128.0 
209 312: 39.4 191 .\a os 138.7 
2::. o 3a5 79. 2 192 3815 los. 4 
21 ~ 277~ 62.l 20~ 3990 1 :. e. 9 
216 264 '.1 69.S 21:. 35Sú l ::e 9 
219 ~ 9 t. 3 80.3 22S ~23~ 132. 6 
227 :: 2 oe 80.9 2:;1 39~1 119. ~ 
226 } 3 9;_; 53. 5 23S 3&2~ 143.9 

------------------------ ------------------------------------
* !)cs•/iación sta :".Ca!:". 
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ContinQa cuadro l. 

3! Lactaci6n 4!! Lactac16n 

N" de vacas Kgs. •s Nª de vaca Kgs. •s 
12 5315 119.9 12 6640 101. 6 
17 4330 143.2 15 4870 146.9 
22 5461 108,9 16 7105 139.l 
37 3514 119.9 18 6425 227. 7 
45 3457 126.3 25 6102 10).Q 

57 3870 122 .1 43 5985 171. 7 
64 4110 167 .3 so 8345 181. o 
65 3420 87.6 64 7055 158.7 
66 4355 140.3 73 7060 150.9 
75 3370 62.1 BO 6545 216.4 
83 5184 137,5 84 7303 108.7 
85 3380 122.3 90 6060 132. 9 
86 4506 134.0 99 4895 109.l 
98 4135 133 ,8 102 7125 177. 5 
102 4250 110.5 105 6981 124., 
105 4558 105.2 109 6300 200.9 
109 3660 124.4 117 6596 109.6 
111 4335 113.3 121 6915 125. l 
113 3519 141. 7 127 6440 136.9 
116 5687 116.1 131 6975 124 .. i 
117 4015 129,6 136 7430 206.6 
118 4030 96.0 138 6810 251. 7 
126 3805 117.B 146 7035 129.l 
127 4395 116. 7 155 6985 lJO. 4 
139 4465 137.0 164 7156 97.4 
141 3740 147. 0 166 3435 169.9 
152 3825 93.4 186 6970 137. 5 
169 3865 138.8 188 7210 199.2 
175 4249 117.7 199 6380 149.5 
177 4707 143.1 194 6160 139 .5 
195 4865 123. 4 198 6404 179.6 
202 4520 181. 6 207 5415 175.9 
206 4425 156.5 210 6251 163.9 

207 4130 115. o 214 7200 142. 3 

216 4430 134. 4 224 7495 199.8 

222 3646 107.4 233 5647 177. 2 

223 5288 104.6 235 7610 16Cl 

229 5280 175.1 236 5514 16 2. 3 

237 3580 102.6 237 6915 232.l 

238 3875 108.2 240 6275 206. 4 

-----------~------~-------------~--------------------------------

•ocsviaciOn standar. 



ContinGa cuadro l. 

:,.ir. de vaca 

4 
5 
10 
:1 

2E 
36 

', ,, 
.; ~ 
55 

:s: 

20~ 

:: 5 

228 
23C 

"Des"-.tiac16n stanCar. 

5! Lactaci6n 

Kgs. 

6430 
7295 
6058 
5795 
7100 
5950 
6095 
6410 
6265 
6665 
:830 
57 5C 
4 580 
6505 
5755 
'5t3E 
~ f s.:. 
:;.~1c 

SJ20 

•s 
22~.8 
213.1 
191. 8 
202. 4 
107 .1 
173.8 
192.8 
221. 5 
227. 4 
194. 4 
216.1 
157. 3 
144. 5 
220.4 
222.a 
40G.2 
: '..7. E 
206.é 
1 'JS .. 2 
207. 4 

~-65Q 1'30 .. 2 
S2.1C l57 ..... 

5€90 
~-325 
706(' 
6605 
600 

S •• ~· .. - ..... 

€425 
7 J·~O 
1) 2 3 o 
5590 

::.1 o. 7 
lij 5. 7 
243.;: 
:.3~.9 
:8~.s 
ZlB.9 
:%.'> 
:.se. 2 
lúf:.8 
236.9 
203.4 
249.2 
21S.3 
HS.l 
203.C 
l 7 s. 5 
207.2 
2 ~a. 1 

7 
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Cuadro 2. Factores para calC11lar registros incompletos convi!_ 
tiéndolos a una base de 305 dias. DHlA (dairy Hérd 
llllprovement Asociat16n}. 

D!a!l en D1as rm 

producc16n Factor EroduccUm Factor 

15 16,67 170 1. 58 

20 12.50 180 l. 51 

30 8,32 190 1.44 

40 6.24 200 l. 38 

50 .4.99 210 1.32 

60 4.16 220 l.27 

70 3.58 230 l. 23 

so 3.15 240 l.19 

90 2.B2 250 l.15 

100 2.55 260 l.12 

110 2.34 270 LOS 

120 2.16 280 l.06 .. 

130 2.01 290 l.03 

140 1.88 300 1.01 

150 l. 77 305 l.00 

160 1. 67 

' -----------------------------------------------------------------
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Laa procluccion•a diaria• f~eron 111111&riaadaa para ob­

tener la11 producciones aen1111alea pua cada lact.aci6n para pos­

ter ioraente cale11lar la peraiatencia. Se deternain6 lá·perais­

tencia aec¡dn el altocSo .. pleado por Ballga et.al. y 0en .. u --­

quienes mencionan que la prod~cc:16n debe ser expreaada mateial­

ticmaente calculando el porcentaje pranedio del deac:enso de 

producciOn de leche cada mea, ce.aparado con al mes anterior o 

con el del primer mes (4 y 91. 

RESULTADOS 

De las curvas de lactaci6n del prL~ero, segundo, te~ 

cero cuarto y quinto parto (Grafica 11 se observO que las cur­

vas de la primera, segunda y tercera lactac:iOn muestran una 

disminuciOn gradual de la producciOn una vez que se alcanz6 el 

pico de producciOn mientras que, en las curvas de las lactaci~ 

nes cuarta y quinta se observo irregularidad en la producciOn -

después de alcanzado el pico de producciOn de la curva de la~ 

taciOn. 

El ·euadro 3 muestra las producciones prc:Redio ~en- -

sual de las 5 lactaciones del ganado estudiado, observandose -

que en la cuarta lactaci6n se obtuvo la máxima producci6n pro­

medio mensual con 845 Kgs. en el primer mes y 349 Kgs. en el -

décimo mes, (X • 656 Kgs. l 
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Cuadro 3.Produccl6n Promedio y Desviaci6n Esta[l_dar de 5 Lactaciones. 

_L'1C l'.!S'i!!!_~-'... !!~,~~ 1.actac iOn 3_:_ r,actaciOn 4. Lactaci6n S. 

11<'1' KqR. s Ki¡u. s Kr¡o. !\ Kr¡s. s Kgs. s 
347 28.0 539 68.4 556 85.5 845 70.0 834 78.1 

2 385 ~2. 1 550 89.2 561 73.2 782 58.5 783 73.S 

J 397 JR.9 538 90.6 532 Al. 9 777 94.6 772 111.4 

367 30.5 493 85.5 490 81. l 725 78.B 739 89.6 

5 3 l7 32.2 434 77,6 458 7tl. 5 739 100.0 758 93.2 

6 H4 31.] 387 73. 7 421 68.8 680 97.9 692 88.) 

~ 2118 34.3 327 60.8 382 70.4 622 91.6 626 84.3 . 
8 260 36.4 275 66.4 337 69.7 567 88.4 492 71. 8 

9 233 1).1 251 59.6 288 57.9 474 91. 7 368 so.o 

10 :1(15 .29.6 213 s~.4 237 39 •. , JO 83.7 270 36.S 

x 312 401 427 656 634 

---------------------------------------------------------------------------------------------

.... 
o 
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La• vaca• de la prilll•ra lactaci6n llegaron al pico ~ 

de producci6n en prcnedio entre lo• 60 y 90 dla• de iniciaáa -

la lactac16n,· obteniendo•e cano m&xiaa producci6n promedio me~ 

sual 397 Kgs. y ccmao afn.tma 205 Kg•. en el dlcimo mes <X• --
312 Kg•l· Las vacas de la segunda y tercera lactac16n alcanz~ 

r6n_el pico de producci6n entre los 30 y 60 d1as de iniciaáa -

la lactac16n, registrlndose durante la sequnda iactaci6n una -

producci6n promedio mensual m!xillla de 550 Kga. y una m1nima de 

213 Kgs. en el dGc:lmo mes, (X • 401 Kgs. )¡y en la tercera lac­

taci6n la mb.úna producci6n promedio mensual fué de 561 Kgs. J' 

la m1nima de 237 Kgs. en el décimo mes (X• 427 Kgs.). En -

la quinta lactaci6n la producci6n disninuy6 en relaci6n a la -

cuarta,registrandose CClllO m!xima producci6n pranedio mensual -

834 Kgs.y como m1nirna 270 Kgs. en el décinlo mes 'ex• 634 Kgs,). 

Las producciones ajustadas a 305 d1as de los 2 hatos 

estudiados fueron: 3156 1 4052, 4394, 6559 y 6343 Kgs. de la -

primera a la quinta lactaci6n respectivamente, 

En el Cuadro 4 se indican los porcentajes de los in­

cre.~entos y disminuciones suf r1das en la producci6n de leche -

durante las 5 lactaciones estudiadas, observandose que las má­

ximas persistencias de 93, 94 y 95\ correspondieron a la segu~ 

da, tercera y pr:!.rnera lactaci6n respectivamente en tanto que, -

durante la cuarta y quin~a lactaci6n en promedio la persisten­

cia fué del 92\. En el mismo cuadro (4) se muestra que las vn 



Clllldro_ 4. Persi,stencias Prmedio y sus Diferencias Mensuales de __ 5 Lac~~~-ºnc•. 

Lactaci6n Mes Mea Mea Mes Mes Mes Mes Mes Mes i s Per•i•teneia 

(1-2) .(2-3) (3-4} (4-5) (S-6) (6-7) (7-8) lB-9) (9-10} • 
la. +10 -2 -5 -6 -4.4 -6.S -7 -6.7 -1 4.9 1.9 95 

la. -tl.1 -.5 -10 -10 -8 -10. 5 -9 -s -6 6.5 3.5 93 

Ja. -.B _, 
-5.4 -5 -7 -7 -7 -e -7 5.7 2.4 94 

4a. -7.1 -10 -s. 7 i-6.7 -6.7 -7 -6 -11 -15 7.6 3.5 92 

Sa. -6 -1.3 -4 -t2 -7.4 -e -16 -14 -11 7.5 5.6 92 

--------------------------------~----~--~~~~--"---~---------~-----~~-~-~~--~-------------------

... 
N 
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cas de las lactaciones cuarta y quinta tuvieron un incre111ento­

en la producci6n de leche entre el cuarto y quinto mes de lac­

taci6n para declinar posteriormente en forma progresiva hasta­

el déci.:no mes. 

Ln ~~afica 2 muestra que las vacas de la primera, ª! 

gunda y tercera lactaci6n en general fueron más. persistentes -

qJe las de la cuarta y quinta lactaciOn y en promedio las va-­

cas de la tercera lactaci6n fueron 0.87\ m4s persistentes que­

las de la segunda lactaci6n (Cuadro 4). 

DISCUSIO?' 

Las curvas de lactación obtenidas en 6ste estudio --

::uest...-a.'1 q-Je las vacas de la primera, aegunda y tercera lacta-­

ci6n una vez que alcanzaron el pico de producci6n mostraron -

una disminución gradual hasta el final de la lactación¡ coinci 

diendo con las curvas obtenidas por Clarcnce, Schmidt y W~od -

(7, 18 y 23) en tanto que, las curvas de las lactaciones cuar­

ta y q"Jinta mostraron irregularidad en la producción láct~a lo 

que puede ser atribuido a cambios en la dieta y manejo. 

Las producciones prc:rnedio ajustadas a JOS dias para-

la pr l.:nera, segunda, tercera y ct:arta lactación fueron de 3156, 

4052,~394 y 6559 1:9s. r"spectiva.-nente, reault.>clos si.Jnilares a­

las re¡orJrt~dos por Ort~:: (lG) trab11jar.do cr>n qanado holstcin -
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quien encontre porduccionea de 5816, 6732, 7228 y 7604 Kq•, ~­

de la priJHra a la cuarta lactaci8n reapectivuente. 

Silva (201 reparta en .9•nado hol•tein en su trabajo­

realiaado en Monterrey N.L, produccionea anuales de 5000 4277-

Y 4045 Kqs. no indicando l~s producciones para las diferentes 

lacto.e iones. 

En los hatos estudiados la m!xilna producci6n se obt~ 

vo en la cuarta lactaci6n (6559 Kgs} para disminuir ligerdlllen­

te en la quinta lactaci6n, esto es similar con lo reportado -­

por Agenjo (1) quien menciona que la m4x.tma producci6n se ob-­

tiene entre el tercero y quinto parto. Judkins (12) considera 

que una vaca alcanza su plenitud de producción entre la terce­

ra y la sexta lactaci6n. Alais (2) menciona que la producci6n 

de leche aumenta hasta la quinta lactación y a continuaci6n se 

mantiene o decrece lentamente segdn los individuos. 

Las producciones corno se mencion6 anteriormente (aju~ 

tadas a 305 d1as) variaron de 3156 a 6559 Kgs. de la primera a 

la quinta lactaci6n. Castañe.da (6) reporta cano producciones­

promedio para ganado Holstein 4134 Kgs., Valence (22) reporta­

como producciones promedio 6821 y 7546, y McDowel (131 5345 -­

Kgs. no indicando estos autores las producciones para las dife 

rentes lactaciones. 
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El pico de pr0ducci6n ¿e las v~cns rstudi~das, s~ -

obser.,r6 entre los ~O y 60 d1Js de inici.:id~l l~ lact'-lci6n siendo 

y .... ~•rr:_·~~::2. l::.::.aci·"':.· ~.-:a:--::;:,:::.r:Jn ei ;:;::.::::-. e:-,::re 10s 30 3il U!3s-

Al.:iis ( 2} quier. 1.!.:..!íc;,. :rue el pico <le produccié-n se alcanza e::: 

t~e los 33 y 90 !1aa de iniciada ln !act~ci~n. Valcrlcia, Age~ 

jo y :iibler (1, 15 "J 22) ir.dic:in que ;:il 9;;r111tlo bovino especia-

ir.die:;.~ que el pico dt> pr~ducci6r.. 

e5 alca:-.z:ido ~~tre 1-::s 1.5 ·J 30, 21 J" ~2, 2'd ~· ~2' d1:1:; rcnpect_!. 

l?:ct.ac:!.ó:-i. 

95, 33, 94, 92, !' 92t con u:ia üisrni:v..lci6r: j:!.·c~c:..:!io :nensual de-
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Sl!lith l2J.l menciona que en la Estac16n Experil!lental~ 

de MJ.ssouri encontraron que bajo condiciones favorables y en -

anilnales no gestantes la persistencia fué de 94\ después de -­

que se alcanz6 la máxima producc16n tE?niendo una similitud con 

las persistencias encontradas en el presente estudio, 

CONCLOSI .. nes 

Los resultados de éste estud.10 sugieren lo siguiente: 

1.- Las curvas de la primera, segunda y tercera lactaci6n mueE 

tran un modelo sL~ilar mientras que, las curvas de la cuar 

ta y quinta lactaci6n muestran una irregularidad entre el­

cuarto y quinto mes de producción. 

2.- La producci6n por lactación de las vacas aumentó del pri--· 

mero al cuarto parto para despu~s disminuir. 

3.- En promedio la producción ajustada a JOS rl1as fue de 3156, 

4052, 4394, 6559 y 6343 Kgs. de la prútlcr;:i a la quinta lac 

taci6n respectivamente, 

4.- El pico de producc16n fu~ alcanzado m~s r~pido por las va­

cas de cuarto y quinto parto en cc:rnparac16n con las de pr! 

mero, segundo y tercero. 

s.- Las persistencias obtenidas fueron de 95,93, 94, 92 y 92\­

de la pril!lera a la quinta lactación respectivamente. 
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