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RESUMEN

Los registros de produccién de 200 vacas fueron esty
diadas durante el perifdo de 1972 a 1976. Los registros fue---

r6én utilizados para estudfiar: aj.~ Curvas de lactacifn b).,~~

Pico de produccibn y c}.~ Persistencia de la producciébn lic--

tea.

Se observ8 que la produccifn auments conforme al nfi-
mero de parto,obteniendose en la cuarta lactacifn la mixima «~-
produccibn ajustada a 305 dfas con 6559 Kgs., las producciones

ajustadas a 305 dfas para la primera, sequnda, tercera y quin-

ta lactacién fueron: 3156, 4052, 4394 y 6343 Kgs. respectiva-

mente.

Las curvas de producci6n de la primera, segunda y -=-
tercera lactacién mostraron que una vez alcanzado el pico de =~
produccién &sta fué disminuyendo en forma gradual hasta el fi-
nal de la lactacidn en tanto gue, las curvas correspondientes-
a la cuarta y auinta lactacifn mostraron un incremento en la -
produccién durante el cuarto y quinto mes deapulis de iniciada-
la lactacibn. Las vacas de la segunda y tercera lactacibn al-~

canzaron el pico de produccién entre los 30 y 60 dlas de ini--



ciada la lactacifn y las vacas de la cuarta y gquinta lactacién
alcanzaron el pico de produccif8n durante los primeros 30 dfas~-

en tanto que,las vacas de la primera lactacibn requirieron el~

mayor tiempo para alcanzar este pico (60 a 90 dias).

Las persistencias obtenidas de 93, 94 y 95% corres--

pondieron a las vacas de la segunda, tercera y primera lacta--

cibn respectivamente. Las vacas de la cuarta y cquinta lacta- -

cibn mostraren una persistencia promedic de 92% por lo cue las
vacas de la primera,segunda y tercera lactaciln fucron m&s per
sistentes en la produccibn l8ctea que las vacas correspondien-

tes a la cuarta y guinta lactacién,



INTRODUCCTION:

El &xito de una explotacibn depende de la eficiencia

con gue s¢ desarrollen las diferentes pricticas de manejo ta--

les como: tiejoramiento genético, reproduccién, aliraentacién,-

sanidad, economfa, administracién, etec,

"

ara que el ganaderc o cualquier persona interesada~
en la industria lechera pueda comprender mejor cuales son lasz-
necesidades de alimentacidn y manejo de una vaca en produeccisn

es necesaric ccnocer la curva del perifide de lactacifn.

La Iforma de la curva de lactacidn puede zer afaectads

por el medio ambiente, edad, alimentacifr, f{recuencis de orde-

3o, fertilidad, €poca de lactaci&n, nimern de partec, raza, al-

zada, gestacifn y peritdo de lactacifnm {1l v &3). La forn

la curva de lactacilin

gee scn: 1), pico de

- 3y . Descenzo de producciln

El porfodn de lactacibo

I
7

~igza & producir leche Zduspufbs
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A medida que avanza la lactacifbn ocurren cambios en-
el rendimjento y composicisn de la leche (12).

El rendimiento
de leche de la vaca aumenta a partir del parto hasta que alcan
za la méxima produccifin, lo que podr& ocurrir entre la tercera

¥ la sexta semana (2 y 11}, E1 sostenimiento de una intensa -

secrecifin ldctea por la vaca después del parto tiene gran {m--

portancia para el ganadero (17) por lo tanto, es de suma impor
tancia el tener en un hato de bovinos especializados en produc
cifn de leche vacas altamente persistentesn, refiriendose la ~--
persistencia al grado en el cual se mantiene la cantidad de se

crecifn de leche conforme avanza la lactactOn (21).

Alais,Cabellc y Schmidt (2, S5 y 18] han reportadc ~-

disminuciones enla ptoducciﬂﬁ ldctea del 4 al 10%.

Hodgson y Edd (11} encontraron que los porcentajes

menguales de produccifin ldctea del 12 al 102 mes fueron: 99, -
100,92,86, 82, 75, 71, 69, 64, 59, 34 y 11.5 respectivamente.-

Alais (2) sefala que lag vacas de 5% parto son menos persisten

tes en produccién l&ctea que las de ler. parto.

La finalidad del presente trabajo fué determinar tas

curvas de lactacién, identificando las persistencias y sus va-

riacicones mostradas en vacas Holstein Friesian de 1% a 5% par-

to de dos establos localizades en el Municipio de Tehuacin Pue
bla.



MATERIAL ¥ METODOS

Para el presente est(dio, se utilizaron registros de
200 lactaciones correspondientes a vacas de 1A a 54 parto con-

tandose con 40 vacas para cada lactacibn.

Las lactaciones se utilizaron para estudiar: a).- -
Curvas de lactacifn b).~ Pico de produccibn y c).~ Persisten

cia de la produccifin l8ctea,

Los registros correspondieron a wvacas de la raza Hols
tein Friesian de 2 establos localizados en el Hunicipio de Te-
huac&n Puebla, situado entre las Coordenadas Latitud Norte 18°
24'* 14'' y Longuitud Oriente 97° 23! S3'*' a una altura de - -

1676 Mts. sobre el nivel del mar con clima scco Y temperatura-

media anual de 18.6°C y 1z del mes mis frfo menor de 18°C con-

humedad relativa de 66.8%. (Sigtema de clasificasifén de Koe -

ppen y modificado por E. Garcfa, 1964).

El manejo y alimentacifn de las vacas analizadas, fué
similar en los 2 establos durante las 5 lactaciones que com~ -~
prendif el estudio,el modelo de alojamiento de las explotacio-
nes es de tipo Mbanico" con camedero modelo "Canoa”, el ordefic

se realizf 2 veces al dfa en sala tipo "tandenm®.

La produccién de cada vaca se peso a mafana y tarde-



anotandose en los registros de produccidn diaria y de ellos se
obtuvo la produccifn por lactacifn (Cuadxo 1],

El forraje utilizado en general ful: alfalfa verde -

© en heno,rastrojo de malz y otros forrajes suculentoa produci

dos en la regifn. Se utiliz8 un concentrado comercial contemen

niendo 12% de proteina cruda el que fué# administrado a libre =~
acceso durante el ordeiflo,

Lasg lactaciones se ajustaron a 305 dlas de acuerdo =~
con los factores de conversifin recamendados por Foley et. al,
{(10) ,el ajuste se realiz8 multiplicando el total de kilogramos

de cada lactacifn por el factor de conversifin (Cuadro 2},

Para calcular las producciones promedio mensual y ~=~
por lactacifn con su desviacifn estandar se utilizaron las for

mulaz citadas por Mendelhall (14}.

Las curvas se trazaron con las producciones promedio

mensual de las 40 vacas de cada lactacifin. Se a2nalizaron las

caracterfsticas de las curvas de cada lactacién.

El pico de produccién para cada lactacisn se determi

né del mes en gue obtuvo la m&xima produccifn promedioc men-~ -

sual de las 40 vacas estudiadas.



cuadro 1. Produccibn y desviacifn estandar por lactaci®n de

vacas Holstein FPriesian.

12 ractacién

28

Lactacifn
N*® de vaca Xos. *S N2 de wvaca ¥gs. ¢S
2 2975 45.9 1 4290 150.2
21 2574 72.1 2 348C 131.4
22 3132 63.0 2 4100 114.4
26 2929 66.7 4 3530 156. 4
32 3316 65.7 6 -5440 114.4
38 2884 68.4 14 3985 156.0
47 3356 72.2 32 3550 130.6
61 30639 45.2 40 4200 148.2
€3 3ie8 71.3 44 4116 127.¢
83 30€9 4.5 7¢ 26853 59.4
86 332¢% 75.2 80 2905 106.8
£9 1016 64.9 91 4510 182.0
90 2877 68.9 99 391¢ 143.5
91 2716 75.3 108 500¢ 136.9
a4 31423 41.5 11z 3768 133.8
36 3212 72.4 119 4158 121.7
1060 Z8iz 35.3 120 4830 115.2
103 29z7 66.3 121 45€5 151.8
103 3031 71.5 125 4565 151.8
107 2844 57.7 128 3773 80.0
110 3120 72.8 135 3705 123.2
112 31837 59.7 140 4225 187.9
113 3150 61.7 148 3755 £69.7
115 3624 72.9 149 2800 160.6
118 2880 67.¢C 154 3535 129.9
120 3227 52.7 156 1275 137.6
150 3617 57.8 153 4445 160.7
159 3278 59.9 164 3965 158.6
161 2494 61.5 168 3g12 113.9
169 3081 100.0 174 S110 139.9
187 3g18 37.4 179 4355 153.3
190 3650 71.3 18¢ 3170 137.6
20¢€ 303538 78.9~ i9g 3219 128.0
209 3az: 39.4 121 4805 128.7
2:0 3118 79.2 192 3815 105.4
214 2774 62.1 262 3990 136.9
216 2643 69.5 213 3580 12€.9
219 P 0.3 22t $234 132.6
227 1208 8G.9 232 3911 119.9
228 139¢ 3.6 23% 3825 143.9
* nNeosviacifin standar




Continga cuadro 1.

32 ractacién

N& de _vacas

42 ractacién

Kgs. *S N& de vaca Kgs. *S

12 $315 119.8 12 6640 1C01.6
1? 4330 143,.2 15 4870 146.9
22 5461 108,9 16 7105 139.1
37 3514 119.9 18 6425 227.17
45 3457 126.3 25 6102 103.0
57 3870 122.1 43 5985 171.7
64 4110 167.3 50 8345 181.0
65 3420 87.6 64 7055 158.7
66 4355 140.3 73 7060 150.9
75 3370 62.1 80 6545 216.4
83 5184 137.5 84 7303 108.7
85 3380 122.3 90 6060 132.8
86 4506 134.0 99 4895 109.1
98 4135 133.8 102 7125 177.5
102 4250 110.5 105 6981 124.4
108 4558 105.2 109 5300 200.53
109 3660 124.4 117 6596 109.6
111 4335 113.3 121 6915 125.1
113 3519 141,.7 127 6440 1386.9
116 5687 116.1 131 6975 124.

117 4015 129,6 136 7430 206.6
118 4030 96.0 138 6810 251.7
126 3805 117.8 146 7035 129.1
127 4395 116.7 155 6985 1390.4
139 4465 137.0 164 7156 97.4
141 3740 147.8 166 3435 169.9
152 3825 93.4 186 6970 137.5
169 3865 138.8 188 7210 199.2
175 4249 117.7 189 6380 149.5
177 4707 143.1 194 6160 139.5
195 4865 123.4 198 6404 179.6
202 4520 181.6 207 5415 175.9
206 4425 156.5 210 6251 163.9
207 4130 115.0 214 7200 142.3
216 4430 134.4 224 7495 199.8
222 3646 107.4 233 5647 177.2
223 5288 104.6 235 7610 184.1
229 5280 175.1 236 5514 162.3
237 3580 102.6 237 6915 232.1
238 3875 108.2 240 6275 20€.4

sDasviacibn standar.




Continfia cuadro 1.

N& de vaca

52 pactacién

Kgs.

e AN D de by Oy

3
3
:
4
H
3
&
3

[N

Tef
lEz
13z
187
187
204
POg
Zle
22L
2an
228
23
23c
23z

*Degwiacibn standar.

6430
7295
6058
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Cuadro 2. PFactores para calcular registros incompletos convir
tiéndolos a una base de 305 dfas, DHIA (dairy Herd
Inprovement Ascciatién}.

Dias en plas en
producciin Factor produccifn Factox
15 16,67 170 1,58
20 12.50 ig0 1.51
3¢ 8,32 190 1.4%
40 6.24 200 1.318
50 .4.99 210 1.32
60 4.1¢6 220 i.27
70 3.58 230 1.23
80 S 3.18 240 1.19
90 2.82 250 1.18
100 2.55 268 1.1%2
110 2.34 270 1.08
120 2.16 280 1.06
130 2.01 250 1.03
140 1.88 300 1.01
150 1.%7 30s 1.00
160 1.67

o g S B T o o




Las produccicones diarias fueron sumarisadas para ob=-

tener las producciones mensukles para cada lactacién para pos-

teriormente calcular la persistancia. 5e determind 1li persis~

tencia segfn el m#todo empleado por Baliga et.al. y Denamy ---
quienes mencionan que la produccifén debe ser expresada matem$-
ticamente calculando el porcentaje pramedio del descensc de --

produccifn de leche cada mes, comparado con el mes anterior o
con el del priner‘mes (4 y 31.

RESULTADOS

De las curvas de lactacifn del primero, segundo, ter
cero cuarto y quinto parto (Grafica 1) se observé gue las cur-
vas de la primera, segunda y tercera lactacifn muestran una -~
disminucifn gradual de ia produccifn una vez gue se alcanzf el
pico de produccifn mientras que, en las curvas de las lactacig
neg cuarta y gquinta se observd irregularidad enla produccifn -~

despu#s de alcanzado el pico de produccifn de la curva de lac

tacidn.

El ‘Cuadro 3 muestra las producciones promedio men- -
sual de las S5 lactaciones del ganado estudiado, observandose -
que en la cuarta lactacifén se obtuvo la midxima produccibn pro-

medio mensual con 845 Kgs. en el primer mes y 349 Kgs. en el -
dBcimo mes, (X = 656 Kgs.)
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Cuadro 3.Producci6n Promedio Y_Desviacibn Estandar de 5 Lactaciones.

Lactacibn 1. Lactacibn 2, Lactacifn 3, Lactacin 4, Lactacifn 5,

Nes  Kgs,  § Kge. S Kgs. 4 Kgs. 5 Kgs. s
1 347 28.0 5319 68.4 556 85,5 845 70.0 834 78.1
2 385 521 550  §9.2 561 73.2 792 58.5 © o183 73.5
3 397 38.9 518 90.6 532 81.9 1717 94.6 772 111.4
4 367 30.5 493 85.5 498 8l.1 725 78.8 739 89.¢6
5 117 322 434 77.6 458 18,5 739 100.0 758 93.2
6 34 31,3 387 73.7 21 88.8 €80 97.9 692 88.3
7 288 34.3 27 60.8 g2 70.4 €22 91.6 626 84.3
8 260 36.4 275 66.4 337 69.7 567 88.4 492 71.8
9 233 313.1 251 59.6 288 57.9 474 91.7 368 Sb.O
10 205 29.6 213 54.4 2137 39.7 s 81.7 270 36.5
X 32 401 127 656 634

ot




Las vacas de la primera lactacifn llegaron al pico -

de produccifn en promedio entre los 60 y 90 Afas de iniciaGa =~

la lactacifn,” obteniendose como méxima produccifn promedio men

sual 397 Kgs. y como minima 205 Xgs. en el d8cimo mes

(X = -
312 Kgs).

Las vacas de 1la segunda y tercera lactacién alcanza

rbén el pico de produccifn entre los 30 ¥y 60 dfas de inicilada -
la lactacifn, registréndose durante la segunda lactacién una -

produccibn promedic mensual mixima de 550 Kgs. y una minima de

213 Kgs. en el décimo mes, (X = 401 Xgs.); y en la tercera lac-

tacidn la m&xima produccibdn promedio mensual fué& de 561 Kgs. vy

la minima de 237 Kgs. en el décimo mes (X = 427 Kgs.). En -

la guinta lactacifn la produccifn disminuyd en relacifén a la -
cuarta,registrandose como mixima produccifn promedic mensual ~

834 Kgs.y como minima 270 Kgs. en el décimo mes (X = 634 Kgs.)

Las procducciones ajustadas a 305 dfas de los 2 hatos

estudiados fueron: 3156, 4052, 4394, 6559 y 6343 Kgs. de 1la -

primera a la quinta lactacibn respectivamente.

En el Cuadro 4 se indican los porcentajes de los in-
crementos y disminuciones sufrfdas en la produccibn de leche -

durante las 5 lactaciones estudiadas, observandose gue las ni-

ximas persistencias de 93, 94 y 95% correspondieron a la segun

da,tercera y primera lactacidn respectivamente en tanto que, -

durante la cuarta y guinta lactacibn en promedio la persisten~

cia fué del 92%. En el mismo cuadro (4) se muestra que las va

11




cuadro 4.Persistencias Pramedio y sus Diferencias Mensuales de 5 Lactacioncs.

S Persistencia
| ]

<

Mes Mes

Lactacién Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes
' (8-9) (9-10)

(1-2) .(2-3) (3-4} (4-5] (5-6) (6-7)} (7-8)

~6 -4.4 -~6.5 -7 6.7 ~7 4.9 1.9 95

1a. +10 -2 -5
2a. +1.1 =5 «10 -10 -8  ~10.5 =8 =5 -6 6.5 3.5 93
3a. -.8 -4 5.4 -5 -7 7 ~T -8 -7 5.7 2.4 94 ' .
4a. ~7.1 ~10  =5.7  +6.7 -6,7 =7 -6 =11 ~15 7.6 3.5 92 c
5a. -6 -1.3 -4 +2  ~7.4 -8 -16  ~14 ~11 7.5 5.6 92

L LT

zt
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cas de las lactacicnes cuarta y quinta tuvieron un incremento-~

en la produccibn de leche entre el cuarto y quinto mes de lac~

tacibn para declinar posteriormente en forma progresiva hasta-
el décimo mes.

La Grafica 2 muestra que las vacas de la primera, se

gunda ¥y tercera lactacidn en general fueron mas persistentes -

que las de la cuarta y gquinta lactacilfn y en promedio las va--

cas de la tercera lactaci6bn fueron 0,87% mis persistentes gque-

las de la segunda lactacibn (Cuadro 4).

DISCUSION

Las curvas de lactacién obtenidas en éste estudio

rmuestran gue las vacas de la primera, segunda y tercera lacta~-

cifn una vez gue alcanzaron el pico de produccifn mostraron -

una disminucibn gradual hasta el final de la lactacifn; coinci

diendc con las curvas obtenidas por Clarence, Schmidt y Wood -

(7, 18 ¥ 23) en tanto que, las curvas de las lactaciones cuar-

ta y guinta mostraron irregularidad en la produccifn lé&ctea lo

gue puede ser atribuido a cambios en la dieta y manejo.

Las produccicnes promedio ajustadas a 305 dias para-

la primera,segunda, tercera ¥ cuarta lactaci®tn fueron de 3156,

4052,43%94 v 6559 Kgs.

respectivamente, resultados similares a-~

los regortados por Ortiz {16) trabajando con canade holstein -
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‘

guien encontr8 porducciones de 5816, €732, 7228 y 7604 Kgs, =--

de la primera a la cuarta lactacifin respectivamente,

Silva (20] reporta en ganado holstein en su trabajo-

realizado en Monterrey N.L, producciones anuales de 5000 4277~

y 4045 Kgs. no indicando las producciones para las diferentes
lactacicnes.

En los hatos estudiados la mfAxima produccién se obtu
vo en la cuarta lactacifn (6559 Kgs} para disminuir ligeramen-
te en la quinta lactacién, esto es similar con lo reportado —--

por Agenjo (1) guien menciona que la méxima produccién se ob~-

tiene entre el tercero y quinto parto. Judkins (12) considera

que una vaca alcanza su plenitud de produccién entre la terce-

ra y la sexta lactacifn. Alais (2) menciona que la produccifn

de leche aumenta hasta la quinta lactacifn y a continuacifn se

mantiene o decrece lentamente segln los individuos.

Las producciones camo se menciond anteriormente (ajug

tadas a 305 dlas) variaron de 3156 a 6559 Xga. de la primera a

la guinta lactacibn. Castafieda (6) reporta como producciones-

promedio para ganado Holstein 4134 Kgs., Valence (22) reporta-
como producciones promedio 6821 y 7546, y McDowel (13) 5345 --

Kgs. no indicando estos autores las producciones para las dife
rentes lactaciones.



2e las varas estuadiadas, se -

dilas de inmiciada la lactacidn siendo

s wacas reguiricron mds-

2 90 dfas), laz vacas

de 1a sejun

[+9

2

306 v 30 Jdiss-

i6n requi---

e 130 dias). .o antorior Zoncuwvrda con -

 se alcanza en

Valencia, agen
anado bovino especia-
reo d2 produccifn a-
2 que, Smidt, —---
1 pico de produccidn
v 42  dfas rospecti
20 Su 2studio gue -

d1{as de iniciada la

sncentramon persistencias de-

~on una disminucidn promedio mensual de-~

5.3, €.5, 5.7, 7.¢£, v T.5 de 1la 3 guinta lactacifHn
- v 2.3 roporvan & (nacifines




de Missouri encontraron que bajo condiciones

animales no gestantes la persistencia £ué de

16

Smith (21) menciona que en la Estacifm Experimentals-

favorables y en ~

94% despufs de =~-

que se alcanz8 la méxima produccifn teniendo una similitud con

las persistencias encontradas en el presente estudio,

CONCILUSITHES

Los resultados de 8ste estudioc sugieren lo siguiente

1.~ Las curvas de la primera, segunda y tercera lactacién mues
tran un modelo similar mientras que, las curvas de la cuar
ta y quinta lactacifin muestran una irregqularidad entre el-
cuarto ¥ quinto mes de produccifn.

2.- La produccibén por lactacibn de las vacas aument$ del pri-—
mero al cuarto parto para después disminuir.

3.~ En promedio la produccifn ajustada a 305 dfas fué de 3156,
4052, 4394, 6559 y 6343 Kgs. de la primera a la quinta lac
tacifn respectivamente,

4.~ El pico de produccibn fué alcanzado mds ripide por las va-~
cas de cuarto y guinto parto en comparacifén con las de pri
mero, segundo y tercers,

5.

Las persistencias obtenidas fueron de 395,93, 94, 92 y 921~

de la primera a la quinta lactacibn respectivamente.
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