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1. INTRODUCCION 

La fuente de materia prima Cdiosgeninc.> para le. ¡..roduccíOn 

de hormonas esteroidales hasta hoy ha sido el rizoma de 

!:!iQE.!;;Qt:.€1ª !;.Q!!!eQ2.U.2 <barbasco> ,sin emt.argo la fuente inicial de 

obtención de planta~ americanas silvestresc 1 • fue la QlQ~~Qt:~e 

m~is.!.!;.ªQª (cabeza de negro> cuya explotación fue desplazada por el 

barbasco por dar este mC?jores ri;,ndimientos de diosgenina. 

Igualmente desplazado fue el 2studio posterior de la planta. 

A pesar de ser el barbasco la fuente principal de 

dios;~nina,pcr mucho tiempo su estudio químico solo estuvó 

enfocado a la parte esteroidal del glucósido, sin tomar en cuenta 

por considerarlos sin valor para los fines 

comerciales en la producción de hormonas. 

No es ~asta años recientes que se llevó a cabo el estudio de las 

s~poninas en ~!E~EE(~2 EEmeE2~t2. ca• c3 > • 4• C?stableciendose la 

naturaleza de los azQcares,tipo de unión i estructura del aglucón 

que conforman a los glucósidos µrec~rsores d~ la uiosgenina en 

esta planta. c3> c41 

El presente trebajo pretende dar los pasos iniciales en 

el ;:-stL1di o de 1 os gl ucúsi dos aislad os de QLQaE;.Q!'.:.~!l !!!~!!.!!iiM!a 

Guillemin, tanto espiróstanicos como furostanic:os, se discute 

tambiPn su posible actividad biólogica asi como su uso potencial 

en el control biológico de la mosca de la fruta 

<.easatn12!J.s lYE!!m.ii: > • 



Descripción botánica de la planta'ª' 

QiQ§~Q~~ª m~~l~ªQs Guillemin. 

Nombre comun1 CABEZA de NEGRO. 

Distribución: Veracruz, Oaxaca, Chiapas, 

Guerrero, San Luis Potosi y 

Yucatán, toda la America Central 

ha:::.ta Panamá. 

Localidad típica: cercanías de Panixthahuaca, 

Juquila, Oaxaca. 

Pertenece a la familia Dioscoreaceae la cual está formada por 

10 géneros y cerca de 650 especies divididas en dos tribus 

<Dioscoreae que son dioicas y Stenomeridae que son monoicas> 

distribuidas ampliamente en los trópicos, subtrópicos y 

ligeramente en las zonas templadas del norte. El Qénero más 

grande ,..s Dioscort:!a cuy3.s especies se encuentran principalmente 

en lo!!. trópicos americanos. En la " Flora de Guatemala " se 

P.nll'Tleran 24 especies de este género, en la "Flora de San 

Salvador" 10, en la "Flora de Panamá" 11, y en México tenemos 

6~ especies; los otros géneros que componen la familia son 

H;:lmia, Stenophor1:1 y Testudinaria: la primera es amer·icana, la 

s~gunda es asiática y la Qltima se encuenta en Sudafrica. 

Todas las especies desarrollan rizomcis, los cuales le sirven 

<1 1;;, planta como re.serva de ali mento, con el fí ,., de que pueda 

;;obrcvivir en tiempos de sequía o bisn en el invierno. 
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Son atr1:1ctivas para los animales que cavan y comen htbl':rculos 

puesto que son fuentes ricas en oilmidon; Sin embart;¡o las 

dioscoreas durante su evolución han adquirido can1cteri!>ticas 

especial es qu2 1 as proteo;¡ en contra depn?dadores. Al e;¡ unas han 

desarrollado h1bé1-c.1los muy profundos, otras poSP.Em espina!>, 

algunas presentan sabores desagradables o bien contienen 

suntancias toxicas para los animales. Los rizoma» de 

plantas del género Dioscore3 fueron desde muy remoto 

algunas 

tiempo 

conocidos como comestibles ~ algunos como venenosos en el viejo 

mundo, y en este co~tiner.te; per-o llamaron más la c.tención desde 

que se descubri O en 1940, con los tr- aba jos de Markc::r, • 11 que de 

los rizomas de ºÍQa~QC~ª m~~l~ªQª y ºÍQ2~QC§ª ~Qffi~Qeltª se puede 

obtener la mater.ia prima para sintetizar hormonas sexuales y 

cortisona. 

3 

trepadora, de 

rizoma hemi~ferico tuberoso, tubérculo prismático de 15-25 cm de 

grosor, a veces más grande , la mitad sobresale de la tierra. 

Planta robusta con el tallo liso dextroso • Las hojas alternas, 

largamente pecioladas, la lámina semic:oriácea, anchamii'nte ovada, 

truncada o profundamente cordada en la base, gradual mente 

acumini'.lda y largamente apiculada en el ápices verde brillante •n 

la s1~erficie superior y algo amarillento - blanq~~cina en la 

inferior, compl;;:itamerotg glilb!""a 1 con 7 - 9 nerv<.duras prominente¡,, 

!nflorescent:ia masculina simple o compuesta, de 15 ·- 30 tm de 

longitud con flore~ peque~as que posean 6 estambres f~rtiles, 

c~ntralPm , ~uy cortos, rodeando un r-udimenlario e&tilo cónico. 



Inflorescencia fen.eni na simple ¡ los peri anti os gl obesos de 1. 5 -

2 m~ de ancho, los segmentos siempre en dos series ,esiles 

iguales ; con b estamincdics, pequeños; estigma subsesil, grueso, 

divergente, ahorquillado en el ápice, cápsula oblongo - oval de 

2.5 cm de longitud, semilla oblonga, alada por todos lados. 

4 
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2. PARTE TEORir.A, 

2.1 Heterósidos - Las plantas de la familia Diosco~ec1ceae 

son caracterizadas por la prE·sencia de saponinas. Las saponinas 

son glucósidos en este caso esteroides. 

El término más apropiado para nombrar a los glucósidos es el 

de heterósido, cuyo prefijo indica que la molécula está formada 

por dos clases diferentes de sustancias y el sufijo hace 

referencia a que una de ellas es un az~1car; a la otra fracción se 

le conoce como aglicón o genina. 

Los het.erósidos son compuestos derivados de las formas 

cíclicas de los azúcares t piranosas y furanosas >, en las que el 

hidrógeno del oxhidrilo hemiacetálico del azl'.tc~· ha sido 

sústituido por un grupo alquilo o arilo proveniente de un 

alcohol, formándoce un nuevo enlace de tipo aceta!, como esta 

unión es a través de un oxígeno se les nombra o-heterósidos y 

este tipco de Llnion es la más abundante en lc1s plantas. 

OH 

. +: ROJI. --'-.• , 

H 01l 

~·~;'""".''!:t.-: 

·t·º 
""· 
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El az úci\r qmi con mayor fr:E·cUen.::i a se encuentra formancJo 

parte de un het~ró::ldc es la gluc;;sa,.pueden.encontrarse todos 

los a: L\tc:lr'cs nati.:ral es conoci clos en mayor o menor- µroporci ón 

entre estas la galactosa, manosa, fructosa, arabinosa, xilosa, 

ramnosa, apiosa, etcetera. 

Así también existen en la naturaleza una amplia vari~oad de 

aglucones y tomando como base su naturaleza química se ha hecho 

la siguiente clasificación1 a) het&rósidos de dlcoholes y 

fenoles. b) heterósidos d~ antraquinonas. el heterósidos 

lactonasl. e> cianogeneticos. dl h~terósidos de cumarinas 

hetcrósidos cardiotónicos. f) Saponinas. g) heterósidos de 

ttocianatos. hl Flavonoles. il Otros. En la figura 2 se ilustran 

algunos de estos compuestos. 

Los glucósidos 

perhidrofenantreno 

cuyo 

<Fig 

aglucón deriva 

3a> son de 

del 

gr-an 

ciclopentano 

impor-tancia 

farmacológica, pertenecen a &stos los heterósidos cardiotónicos 

como la digitalina <Fig 2a) y las saponinas esteroidales como la 

dioscina <cuyo aglucón se muestra en la Fig 3b> 

Las saponinas < del latín sapon: jabón consistencia cJe,> se 

caracterizan por for-mar soluciones coloidales con el agua y 

pose~n la propiedad de formar espuma jabonosa con ella ya que 

abaten la tensión superficial de la misma, son tóxicas para los 

animales de sangre fría y hemolizan los glóbulo• rojos. Al 

agl11cón d~ las saponinas se le nombra sapogenina. De acuerdo a 

la S$tructura del •glucón las saponinas se dividen ~n dos 

7 
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dif&rentes grupos1 saponinas neutras , que son derivadas del 

ciclopentanoperhidrofenantn;;no <Fig 3al y saponinas ácidas e.Je 

naturaleza triterp~nica <Fig 3dl. Las sapogeninas esteroidales 

son sustancias de 27 átomos de carbono con un esqueleto 

hidrocarbcnado semejante al del colesterol <Fig 3cl 

2.1.1 Propiedades quimicas••> 

Muchos de los heterósidos son solubles en agua, alcohol y 

mezclas de alcohol-agua. Son escasamente solubles o ir.solubles en 

eter y en cloroformo La solubilidad en agua esta en función inversa 

del carácter lipofilico del aglucón; la solubilidad en disolventes 

orgánicos disminuye a medida que aumenta el numero de azucares. 

Los heterósidcs no sen capaces de reducir el nitrato de 

plata y las sales de cobre, ya qu~ los azucares reductores al 

formar la unión hetr:rosid1ca estan bloque•ado& en la func:ión 

aldehídica del azócar. 

Los azócares reductores en solución pasan de la forma lineal 

a la cíclica ya sea de tipo pirano o furano1 

. H2C-OH ., 
¡t-;Cl;:OJI.,. , OH 

H 

, 

11 

.·Hc'('O 

H-C-011 
1 

HO-C-11 
1 

H-C-OH 
1 

H-C-OH 
1 

CH
2

011 



OH 

. ?. 
digitalosa (1~3l 

1 
glucosa <1-t4) 

al Digitalina 

OH 

Figura 2 

OH 

.......... .. 
º'-~amiiopiran~sil 

o 

.. ·y· .... o~ •.. ·_¿; 

/ .1 ~20H 
glucosa 

el Salicina 

9 

b> Uabaina 

Nr ~ 
HC ~· !~ 
f 

glucosa (1- 4) 

.. I' 
glucosa·· 

dl Amigdalina 
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Figura :S 

HO 

a) Ciclopentano- Diosgenina 

perhidrofenantreno 

e:> Colesterol 

triterpenoide 



EHiste- · 1a _posibUidad de dos tipos !.le heterósidos para el 

mismo t.ipo de azl\car, )'a que al efectuarse la ciclización del 

"::hidrilo del carbono No 1 puede utlquirir dus orientaciones una 

a>:ial y otr.r. ecuatorial, denominadeis alfa y Lleta respectivamente, 

por lo cual el hetei-ósido a qu~ da lugat· se le nombra como alfa o 

bP.ta heterOsido respectivamente. Por esté tipo de isomerismo, al 

carbono que es asimétrico en la forma cíclica se le denomina 

carb~nD anomérico. 

2.1.2 Hidrólisis alcalina.- Los heterósidos por ser acetales 

dP.borian ser resistentes a la hidrólisis con bases y por lo tanto 

no exhibir poder reductor frente a la solución de Fehling. Sin 

embargo, algunos si la reducen y esto es debido a la estructura 

qt1e poseen. Son sensibles a este tipo de hidrólisis algunos de 

los siguientes grupos' 7 ' 

a) Heterósidos de fenoles. 

bl Heterósidos de enoles conjugados con un grupo carbonilo. 

c> Heterósidos de alcoholes con sustituyentes 

elect.ronegativDs en posición beta. 

2.1.3 Hidrólisis ácida .- Este tipo de reacción es de gran 

importancia en el estudio de los heterósidos puesto que permite­

estable!:er el tipo de aglucón y azúcares que lo componen. La 

~ayor o menor facilidad de hidrólisis depende en gran me-dida de 

factores estructurales como son; 

11 
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al Efecto del agl \leen. Por r·egl a general 1 as heterOsi dos con 

i:\glicOn alifático serán hidrOlizados menos rápidamente que los 

aromáticos. El tipo de sustituyen tes que soporten los oxhidri los 

libres hará más o menos estable el enlace heterosidico. 

bl ConformaciOn del anillo piranOsido. Las formas mas 

est1Jbles de los ocho posibles confOrmeros de la glucosa son los 

que corresponden a las formas de silla 1 y 2 : 

H OH 

·#CH20H ¡.¡ 
H -O .. 

H . 

H H 

OH 

OH 
(1) (2) 

En ambas la mitad de los hidrógenos son ecuatoriales y la 

otra mitad son axiales. Cualquier sustituyente diferente de 

hidrOgeno, que ocupe una posición axial inestabiliza la 

conformaciOn del anillo. 

c> Substi tL1ci ón en el carbono 5. Al incrementar 1 a 

SLlbstituciOn en este carbono hay un efecto estabilizador que se 

refleja en una mayor resistencia a la hidrOlisis. 

2.1.4 Acetilación. Los gruposhidrOxilos libres de los 

heterósidos pueden formar derivados acetilados, que son de gran 

utilidad en la determinación de su estructura. Los agentes 

ac~tilantes más utilizados han sido el ácido acético glacial y el 

anhidrido ar.~tico. Los catalizadores mas empleados son acetato de 



13 

sodio anhidro o cloruro d~ zinc, también se han usado piridina, 

nnhidrido trifluoracétic:o, ácido sulf~rico o perclOr1co. Los 

principales factores que afectan la esterificac:ión son el 

í. f!\pedí mento estéric:o ~, la temperatura. Cu a ni.lo el r aciical 

o! igosac:árido es relativamente grande y rami Hcado, da · luyar.· a 

c:o111p1.1estos aceti lados. 

Det;~i1~~~~·~2~'~~';;~structura·· .. 
.. e;;,.~--~=~ - ,--,; 

-·;.:·_,,,.., '-~'--.~~::r:,. 

,-~·:.·';t-. _.:. ~~.; -.::,_:~:; ,,- --- -, '- ' 
·' .... ·;:_·.· '';,:·· 

.la ··~~fr~Etura·~e;; Urf· hét'e;osido es 
. ·, ' '''( ·;,·_-;· '""'<-.-o~-~~·,·:.~,.;--',-.·. 

,.:·; :;·_ -,\ .. - : /:' 
. ~~:L';,~ __ :. :_~_ )- --~_,. -. 

,. '·:;,". ; ..:"<~'~ ·;:-~ "" 

a> El tipo de ~gl~íc.óry~·:Y::~.~ricárés que io componen 

estructura primaria l '\{~.t;~;.d''•t>!~c!'C; .. 
b> La relación c:uantitatf\ia~en1:re los a21lc:ares < estr.uctura 

<\' 

Para dar necesario 

establecer: 

secundaria : ./ < : 
el La secuencia y sitfó.i:le unión entre azúcares < esotructüra 

terciaria ) 

dl La estereoquimica de la uniein glic:osidica estructura 

cuaternaria 

La estructura de un heterOsido pude ser determinada por 

método!:; qu:I micos e instrumental es que en la mayor i a de los casos 

se complementan. 



2.2.1 M6todos qulmicos 

Para establecer la estructura primaria, los métodos 

principales son la hidrólisis total con ácidos minerales o 

enzimas y la posterior identificación de los prod~ctos de 

reacción ya sen por la formación de derivados o degradación de la 

mol écul o a compuestos conocidos • La formación de deri v«dos como 

pe:--acetatos, derivados permetil ados, osazonas, hi drazonas y las 

rea~ciones coloridaa como Fehling, Tollens, Molisch, etcétera, se 

Pmplean para la identificación de az~cnres. <&• 

Los ácidos más comunmente empleados son HCL y HaSO~ a 

concentraciones 1N, 2N, 4N J es importante controlar el tiempo de 

reacción as:i como la temperatura, pues son factores importantes 

que dependendiendo del tipo de heterósido pueden provocar la 

formar.Ión de rencciones colatoi-al¡¡;:. de degradacic'.in tanto de los 

azocares formación de a~hidridos como del aylucón 

e deshidr-at<Jr.ión e isomerización ). ••• 

La estructura secundaria se establece, principalmente por 

la cuantificación de los azacares , los principales métodos son 

los basados en las pr~pied~des reductoras de los azucares sobre 

iones Cu""•, f\g••, Hg••, y í"eCCN>:s+.., • 

Siendo el més umndo''º' el de Cu 2 • cuyos productos de reducción 

(CL1•• ) , ptteden dete:·minarsi; por gravimetr:La o colorimetría., .. , 

14 



detP.r-mi :-ar pcir hi df Ol i~i s p¡u·ci a\, . peru ~1Ho es uti l cuando 
-:;;;:"' 

de5".P.1:1 conocer. 1iif!1.~í:uerida );/SJ.fio,d~'.~1~i¿ri de: un heteró&ido 

es homólogo·. ;;;~~·ef,.~01+ tie ~b-~s'.~~·c6,~i:l~iÚClscon los c:ual¡¡o~ 
;~:·e~;_.,-.·~~··:;: -~:.-·.-;-·e;' '-':,; 

r.omparan .· .1 c.~·g~;!6ki'.lctoi· .de' ~.;a-~:bió~;'.:Ccit~a .. álternati va es 

se 

se 

Ol: i daci 0Íi '' cori;f5~~i0~'6• ,pe'ryó~f:¿·g:(;y'.'. '.~n~i\'tii S 

~;~_-.- -->; ~.\'--'.~::;D\i>----, -.~> :'::·-
de los productos 

obtcnidoé~~ ... ,.\e,.·· '·· 
- .;J;-c;·.'_,-•. 

L<.1·estO:f;~oql.i.in\:ié:Lcie 'la ~líiiói?~i'icosídica en los het.erósidos 

se 

;t'> ' . ..-_· .'.-." ·-

p1.1ec!e 'ci~t~rminar;' por méto~os de medid on o deternii nac:i on de 

l:l<:: diferencias de'~i::ltacion molec1.1lar entre 1.1n glúc:osiJo y su 

aglic:ón, o realizando hidrtlisis enzimática. 

Las:. enzimas que desdoblan.a un heterósido fo1·mado por 

'im:osas so:i llamadas ct- 1 0 Q-hei.osidasas. La primera enzima en ser 

d.,.i;cubicrta fue la t?mL1lsir1a, la cual está presente en las 

o?.lmend!'«"lS dulces e hidr-oliza al glucósido amigdalina, también 

presente en las alme~dras. Esta enzima eE principalmente una 

glucosidasa, aunque d&pendiendo del pH puede presentar: 

actividad de ~ - glucosidasa. La emulsina más utili2ada con 

heterósidos e!!. una mezcla de enzimas y no una gluc:osidasa 

exclusivamente. <•• 
La reac:d ón de 1 as he:<osi dasas es afectada por· el pH de 1 a 

reacci on, la temperatura, concentración de en%1ma ·y si.ist.ratoJ 

estr•.ú.:t'ur ~. i¡,stereoqui nii ce y sut..sti h1yentes tanto del agl ucón 

como de:· la po1"cion dE:i azocar. 

15 



2.2.2 M~tcdcs instrumentales 

Le 

.i":f°~::~·, . . 

determinadon i~1' íi'; estructura qui.nica de une. sustancia 

dada se ha fac:ilit~d6'. ~~~rinemente por les avances de la 

espectrcsccpi a, la interpretaci On y correlación de cJc.tos 

espec:trosc:ópi c:os y por el di señc de nuevos espectr ómetros. Para 

los fines en relación a los glucósidos se tratarán por separad~ a 

aquellos que prestan mayor utilidad para elucidar las estructuras 

primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria. 

El análisis en un tiempo relativamente corto de la 

est:-uc:tltra primari<1 puede efectLiarse por cromatografía oe 

gasesctt• Si el método se efectúa en forma cuantitativa 

partí.ende de les productos de hidrólisis de un gluc:Osido, es 

poE:ible determinar la estruc:tL1ra secundaria, la c:ual también 

puedg cono~erse por cuantificación colorimétrica,existiendo para 

P-llo p,...oc:P.rlimientos específicos para grupos de azl'.tcares, o 

bj~n para az~c~res individuales. e•> 

P;ira l il det~rmi nación dE la estructura terciaria, si; han 

~esci .... ,..ollado t~cr1ic:as de espec:trosc:opía de masas,, realizando 

espectros por ionizaciór, cle campo y por· impacto electrónico; de 

esta f orm•1 '°es · ·po:.i ble ostabl e.•c:er· c:on mayor prec:i si ór. el peso 

molecular y el patrón de fragmentación respectivamente. 

Otra t~criica .. de gran utilidad par·a con0cer la estructura 

t.erci;:iriñ e!!' lá RMN - 1 "'C. De acuerdo c:on los onétoc:Jos de K<1sai y 
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Tor\ (1977' c1 2 >u::s.>_,y lOz· de Li;mieux (19:'7) e,,., 

. El método ~é ·ia.i:; di ferenc:i E.IS de rota2i,o::i mb1 ecLll ar descd lo 

por Kl yne en 19~:;'0 0 >' e~-¿1'n~:t;icnié~ c~~~Í';¡¡tife' paj.-C\ :~stClbr~c:e.- la 
' '· .. ,_,,. ;;.·. '. ·. ..·· 

F.!structura cuaterr1ar"i_a;; : i:~~,~~féscir~g!lih'/ :,):iri gi Íi~l 1ri~nte para 

establecer el enlace anomérico de glu~~'~t~~l:)S cardiotónicos ')l su 

uso se ha E1!~tendido .:a loG esteroide:G. Co11siste en calcular la 

diferencia de lil rotilción mcl~cL1lar entre un glucósido y su 

?.glucón, este :resultado sm sustrae a la rolac.ión molecular· de w1 

meti1- glucósid6, empleado como referencici~ é~yo enlace ru1oméric.o 

es conocido; Gi el resultado de esta Oltima diferencia esl~ en el 

rango de + 100 y - 70"' el enlace anoméricc. del glucósido 

desconocido seirá el mismo que e-1 de la referencia. c11•• 
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~.3 !nse~tos perjudiciales 

Li' el as<e de 1 os i nsc·ctos agrupe. a¡:iro;, i madamente 675 CIOC1 

especies diferentes. Debido a su r.ámero y a sus relacionas 

biol ógicai;;, los insectos tienen Lma gr aro importancia económica, 

algunos sor. atiles y otros muy perjudiciales para el hombre. 

Mw:has espec:i es de insectos dar.an a 1 as plantas ya sean 

cultivadas o no, árbcle~, arbustos o hierbas, consumiendo 

diferentes crgancs de los mismos, granos y otros alimentos 

alm.:.1cenados. Algunos son peligrosos para la salud por ser 

trLnsmisores de diver;>as enfermedades tanto del hombre como de 

los ilni mal es. 

La!3 plantas cultivadas suelen tener más de un insecto que 

las ataca y algunas como el trigo, el maíz, el algodón y el 

tab:1co los tienen a centenares. Esto& cobran un elevado tributo 

en pérdidas y en les gastos para luchar contra ellos mediante 

venenos y otros medios. Los alimentos del hombre son devorados 

o destruirlos por hormig<1s, cucarachas, moscas y gorgojos, y 

clertas mariposas nocturnas. 

Mu1:ho!l. insectos y al gLmas garrapatas actuan c:omo huéspedes 

.i.ntermedi;:.rios de varias enfermedades humanas, de los animales 

domestic~s y de las plantas cultivadas••~• 

Ciertos grupcs de insectos perjudiciales poseen un tipo de 

desarrollo llamado metamorfusis completa el ci..\al es ónice em el 

reiC'IC'I anll!'al, corstituye una especialización en la QL1e el ciclo 

vit~l ~e divide en cuatro partes distinta&; a> el nuevo, bl la 



larva o e$t~do de ~limentaci6n, el la pupa, u f~se inmóvil de 
._ ... - . . . ' ~ _;; , -.°' . 

trans;forínaci ón, y él> el adulto b fase d~ t·epn.>ducci~rí~ 

este tipo del 

insecto es el re:r.ul tado de/ 1 a ali mentac:ió~:'.Íar-:.·ária, el adulto, 

ex-:l usi varr.eir1tc ingiere el i\l i mento s~1fi c.:~~~t~i~'~J~ {<.' mád.ir ac:i ón 

de los espermatozoides u óvulos. 
·-~ ,,··~_:·_~:-:;_.; ., '"i·-: '~}'._<-

-'.:"'.:';\~- :.-:·. ·'\) .. ::'.·: f>.'. ~·:,,; 

Este sistema 
.,,-" ,. 

permite a las l ~¡;.~~~ :;yj ~-~ctl..i:f.i:;f· vivir en 
.:¡;,·; .x <:::_):-

1 ugares y con di cienes completamente dife'r.entes.~ · As:I. a la larva 

le es posible aprovecha1· las c.ondicÚines más favon1bles pata su 

r.tipido c:rec:imiEmto y al adulto .;ivir en lai; mejores condiciones 

pilra la f<?cLmdación, la dispi;rsión y oviposición. L.os insectos 

con este tipo de dE'sarrol lo i nc_l u yen mariposas, ab,;,ja.s, moscas, 

escarabajos, y ciertos miembros de los hemipt.eros, principalmente 

lils cor.hinillas.cu•• 

2.3.1 Productos naturales de plantas como control 

biológico de insectos 

\.as;. plantas ante el acoso de los herbi vor-os han desarrollado 

a través de la evolución biológica, diversos mecanisffios de 

defensa en los que :intervienen factores rocrfológicos, fenológicos 

y quimi~os; combinados. 

Lo!:. compuesto!:. defensivos de.· las plantas no afectan de la 

m!sm'l manera a ·i:odos sus depredadores potenciales. Los insectos 

t?Spr:l:i Dl i !:tas CL1ya. el nse d1:1 hu~spede!3 ~s mLl'y 1·educi da, muestran 
••• r· • 



mer:anismos pot~ntes d~ detoxific:ac:ión y toleranc:id a los 

r:C."rnpuestos dafen!;.i vos y sor1 .iuchb más resistente& a 1 os efec. los 

de los mismos en sL;::; pl s.nt as huésp~des, que 1 os l ns..-1.: tos 

gemC?ralisto.s que no corn1:n normalmer.te la planta en cuestiór1. 1 •"'• 

Los aspecialistas pueden utili;:ar las sustancias secundar·ias para 

loc3lizar a las plante,\; hospederas. 

El modo de acció11 de los metabolitos secundarios ,;;obre los 

i m:.ectos depredadores es muy di verso y se 1 e conoce sólo en 

al gunfl!; caso!!; por eJ emplo los taninos forman coinpl e jos 

relativamente difíciles de digerir e.en las proteínas de las 

hojas, redLtci en do de esta manera las posibilidad es de que 1 os 

herbfvoros asimilen ~l nitrógeno en ellas contenido, los aceites 

esQnciales inhiben la actividad microbiana del rumen de los 

rumiantes ~ interrumpen el proceso digestivo, los análogos de las 

metamorfosis ~ el hormonas de insectos interfieren en la 

desarrollo de los ~ismos de igual manera que los análogos de 

!as hormonas estrog~nic:as de lo:; VE!rtebrados inhwfienm en la 

!mpl3ntación y el dc•arrollo del embriór.. •••• 

Actllalmer.te se utilizan algunos extractos vegc,tales<20> como 

ag~rtes del control biológico de insectos perJudicidles de 

pl~ntas agricclas, con la enorme v~ntaja de ser poco tóxicos al 

hombre si no es que inocuo::; puesto que pocos di as ar1tes de la 

coser:ha se aplica ~ 1 in~ec:ticida vegetal y ~l momento ae la 

recolecc:\ On de frutos, los e>: tr.nctcs utilizados co1110 pesticidas 

hM' sido transforr:,ado:;., formas inocuas y no nec:esi tar1 

20 



prP.couc:ionC?!'.'. ex'lgeradas como en el .c;asc.i dEI la i.st.ricr.ina y los 

insecticidas s1nteticüs; Los µ1,oductLJi> a :os qL1~ se hacE:: mene.ion 

sori las piretrinas 1 y 2 <extracto!> veg~·tale·s>, y la nicotina. 

La piretrina es ~l componente activo de much~s fórmulas 

contra insectos , se eHtrae de las fl o:""es del pir et ro y es el 

p:-oduc:to primario de E'.l!:t:~t.b.!:.\,!!!! !;.!.Q€t:.et:.!.ª€tf.Ql!.!:!!!! Los componentes 

tóxicos son dos ésteres piretrina, 1 y 2. Se utiliza generalmente 

pAra pul veri ::ac:i ones domésticas en forma de aerosol di !:.Uelto en 

qL•eroseno. 

El polvo del pi retro se c:ombi na con tal c:o o bentoni t.a como 
,e,.· ·, ; 

hor~igas, · 
·'~" , 

but o~~~~· : de pi p~f~ni lo 
·:··--.,; -· 'Y'. 

almacén. ' 

se usa contra insectos 

soporte contra poli 11 a, cucarachas y chinches. 

Cnmbi nado con 

domésticos y de 

Nicotina. Es el 'principal alcaloide de ~i.b.Q!.Ü.1Di 1eQef!:!!D 

ro~cciona basicamente, levogira, volátil y de toxicidad mayor que 

s11r,. sal1>s no volátiles. Veneno mortal, tóxica por via oral, por 

inhalación tia sn vapor conce!'ltrado y por absorción a través de la 

r>i el. Se obt i erie por destil aci On por arrastre de vapor del tabaco 

crudo en pi·es:encia de álcali. Se vE::nde en formt1 de sulfato 

de nicotina con 10 'l. de contenido u~ la misma, como polvo 

insecticida para Jardines y cultivos conteniendo 2-4 'Y. de 

sulfato de , n;::otino1 SO' utin::"a':'er{ pulverizaciones a 

co.-1r.cmtrncione1:. de 0.03 "·o.cí5 'Y.. contra afiuos, psilidos y lcirvas 

::!e pol i. 11 a • 
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Ryanodina. Do los tullos molidos de B~ª!l!ª §IH~!;.!.Qliie se 

extrne con ;1gua' y. metano! el alcaloide ryanodina. este se 

40 X. contra el gusano 

barrenador del maiz <e~i:i!:!§:!;.ª !l!:!t!.!.!.2!.!.§l, sin per Judicar insectos 

útiles. Ha sido desplazado por el DDT. 

Cl asi fi caci On de i nsecti ci das''"º' 

Los insecticidas se clasifican en dos grupos insecticidas 

de contacto e i :isecti ci das por ingestión, pero a estos Jeben 

añadirse los fumigantes y repelentes. No hay una diferencia clara 

er1tre ellos, ya que muchos pueden perten&cer a dos o más grupos. 

Así la nicotina puede con si dera;'"se tanto i nsecti ci da de contacto 

como fL1mi gante y si s!:! aplica en una forma menos volátil resulta 

ser activa por ingestión, 

La clasificación de insecticidas por ingestión y por 

contacto se basa ~n la forma como el insecto i r1gi ere su ali mento. 

Así, 105 primeros se aplican sobre la superficie de la~ hojas 

para que los insectos mastic.:1dores al consumirla,;; ingieran el 

lnsecticida. Este es el caso de los insecticidas que poseen una 

el F?Vada persistencia y pw::den permanecer varios dí as en 1 a plan ta 

.nites de ser Jngerida por los insectos < por ejemplo el DDT y el 

arseniato de plomo ) 

En cambio los de contacto se usan pr-incipalmente e.entra el 

tipo de lnn2ctos chupadores , como áfidos y cochinillas. El 

produc:to o:;; :1bsorb ~do a través de las:. paredes Llel cL1erpo o de 1 os 
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estigmaz ( por ejemplo la nicotina, paralión y t6Mafeno 

Lo!!i fumigantes son compLlestos orgánicos simples de gran 

volatilidad p.e. el bromuro de metilo. 

Los rep~lentes han sido enormemente utilizados ·contra ·moscas, 

piojos, ácaros y mosquitos. 
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3.- PARTE EXPERIMENTAL 

3.1 Material biológico 

Para este estudio se utilizó el rizoma fresco <es decir no 

fermentado) de RiQ§~Q[§ª ffi§~l~ªºª colectado en la región de 

Pichucalco Chiapas. Se tuvo acceso al material proveniente de dos 

colectas diferentes y se encontró que no existía diferencia 

alguna en la composición de los extractos de ambas, al correrlos 

en cromatografía de capa fina. A pesar de ello ~e seleccionó el 

material de la primera colecta por tenerlo en mayor cantidad. 

3.2 Métodos 

3.2.1 Desengrasado 

A 5 Kg de rizoma de "cabeza de negro" desprovisto de la 

corteza seco y molido se le agregñron 3 l de hexano. Se calentó a 

ebullición durante media hora, se dejó reposar durante 24 horas a 

temperatura ambiente, se decantó y agregó una nueva porción de 

3 1 de hexano, calentando a ebullición y decantando después de 

media hora. La operación se repitió una vez más. 
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3.2.2 Extracción 

El material desengrasado se maceró con 3 de metanol 

caliente durante 24 horas por tres veces consecutivas. Los 

extractos fueron filtrados y unidos en uno solo, evaporandose a 

presión reducida hasta un volumen pequeRo de aproximadamente 11 1 

el cual al enfriarse produce un precipitado • El precipitado se 

filtró y el sólido se disolvió en metanol caliente y se precipito 

nuevamente. El filtrado fue concentrado a un tercio de su volumen 

colocándolo dentro del refrigerador, obteniendose mayor cantidad 

de glucósidos purificados, los cuales fueron recristalizados de 

metanol caliente.Por cromatografía de capa fina las dos porciones 

sólidas presentaron la misma composición, por lo que h1eron 

unidas en una sola, a la cual se le nombró " mezcla o extracto 

purificado de glucósidos", de esta ma~era se le menciona en el 

presente trabajo 

3.2.3 Separación de los componentes .de la 

mezcla purificada. 

La separación dE los glucósidos de esta mezcla se llevó a 

cabo por medio de cromatograf.i a en columna y en capa fina usando 

como adsorbente gel de sílice con un diámetro de partícula de 

0.063-0.200 mm, desactivada con agua destilada en acetona en una 

proporción de 8 ml por cada 100 g de sílice .Para la 

cromatografía en capa fina se usó Gel de sílice 60 G y también 

cromatofolios en aluminio de gel de sílice 60 F~e4 
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Par;l separar los glucósidos del extracto purificado se 

utilizó como sistema eluyente clorL1ro de metileno, metanol,agua 

85:15:0.1, en el cual se desarrollaron con los siguientes valores 

de Rf: 

Compuesto Rf H:aSO,. Ehrlich 

0.73 + 

2 0.53 + 

3 0.24 + 

4 0.07 

5 0.03 + 

punto de aplicación o.oo + 

La visualización en cromatografía de capa fina de los 

glucósidos espirostánicos se llevo a cabo por aspersión de H:aSO,. 

5N y calentamiento por 30 seg visualizado con lámpara de UV. 

Para los furostánicos, por aspersión con reactivo de Ehrlich al 

1 ~ en metanol exponiendose después a vapqres de HCL. 

3.2.4 Identificación de azúcares libres 

5 mg de la mezcla purificada disuelta en metanol fueron 

tratados con 0.5 ml de reactivo de Fehling calentandolos en baño 

de agua por 5 min. Paralelamente al problema se utilizó un patrón 

positivo de mg de glucosa tratado en las mismas condiciones. 

No SP. encontraron azúcares reductores libres en la mezcla 

purificada de glucósidos. 
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3.2.5 Identificación de sapogeninas libres 

L~ basqueda de sapogeninas libres e~ el extracto purificado 

se realizo por cromatografía en capa fina utilizando como 

patrones diosgenina, pennogenina y criptogenina, como patrones 

en un sistema de disolventes compuesto por benceno, acetato de 

etilo 80:20. No se detecto ningún tipo de sapogenina libre 

3.2.6 Identificación de los Azúcares de los glucósidos 

del extracto purificado 

10 mg del e>:tracto purificado o mezcla purificada de 

glucósidos fueron disueltos en 1 ml de etanol y puestos a reflujo 

con dos gotas de HCL concentrado durante 6 horas, a este término, 

la me~cla de reacción fue neutralizada pasándola a través de una 

columnita de resina intercambiadora de iónes < amberlita 

básica> de 50 x 10 mm; las aguas neutrali=adas se corrieron en 

cromatografía de capa fina utilizando como patrones glucosa, 

ramnosa, xi losa, 

arabinosa, mannosa 

i sopropanol, agua 

anisaldehido al 

rafinosa, ribosa, galactosa, fructosa, 

y sacarosa, en un medio eluyente de 

4:1 y visualizando con reactivo de 

% en metanol; como azúcares liberados 

detectaron unicamente glucosa y ramnosa. 

se 
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3.2.7 Identificación y aislamiento de sapogeninas 

4 g de extracto purificado fueron sometidos a cromatografía 

en col L1mna, usando como adsorbente gel de sil ice desactivada en 

una proporción de 1 a 300 y eluyendo con el sistema cloruro de 

rnetileno, metanol, agua 85:15:0.1, con una velocidad de flujo de 

5 ml/min y colectando fracciones de 50 ml. Las dimensiones de la 

columna fueron : longitud, 70 cm; diametro interno, 6.5 cm. La 

muestra fue aplicada a la columna 

sílice desactivada <en cama>. 

adsorbida en 8 g de gel de 

En los primeros 650 mi de volumen eluido, después del 

volumen muerto, se obtuvieren 15 mg de una mezc:l a de compuestos 

poco estables que fueron posteriomente identificados como 

sapogeninas. Esta mezcla se sometio a cromatografía en capa fina, 

usando sapogeninas libres como control y se obtuvo lo siguiente: 

1> una mancha a la altura del dieno de diosgenina pero que 

reveló de color lila y no azul gris como el dieno, 2> un rastro 

que c:orre a la misma altura que hecogenina, 3l un rastro por 

arri bél de di osge:ü na, 4l pennogeni na, 5l un rastro por arriba de 

criptogeni.nEt, 6) un rastro a la altura de c:riptogenina, 7> otra 

mancha por Etbajo de criptogenina, y B> el punto de aplicación. 

Por cromatogrEtfia en capa preparativa se logró aislar las 

dos sustancias más estEtbles que r·esultaron, lét mancha color lila 

(en la cromatografía anterior> y una color Etzul situada por 

arriba de la anterior. 
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Ambas prE\'sentaron sin nmbargo el mismo espectro de infrarrojo con 

las siguientes señales principales <espectro 1 ): 

infrarrojo 

bandas 1 cm-•) correspondiente a: 

2930 e -.H' 

1730 e = 

1600 )' 1580 

1460 - CH:S' -

1380 - CH:s 

1270 e - o 
1120 e-- o 

1070 

1040 

950 

Debí do a 1 a i nestabi 1 i dad de e:. tas supuestas sapogeni nas, a 

la pequeña cantidad que de ellas se obtiene y al hecho de ser 

posiblemente producto de descomposición por el paso a través de 

la columna de gel de sílice, se decidió descontinuar su posterior 

estudio. 



3.2.8 Separad ón de glucósidos 

3.2.B.1 Compuesto 1 

Utilizando cromatografía en columna para el extracto 

purificado, en las mismas condiciones que las c~tadas en 

C 3.2.7 > se aisló una cantidad pequeña de un compuesto que 

por c.c.f., usando un medio de elución para glucósidos 

<CH2Cl2, MeOH, H20 85:15:0.ll, presento un Rf de 0.72, que 

comparado con patrones autentícos provenientes de º1Q~~g~~~ 

SEffi2E§ii~ de mono, di, y trigl~cosidos de diosgenina,• 4 • 

corresponde al monoglucósido 

Debido a las escasas cantidades obtenidas, se procedio a 

aislar una mayor cantidad de este compuesto para lo cual 2.5 g de 

la mezcla de glucósidos purificada se sometieron a cromatografía 

en columna, utilizando gel de sílice desactivada como adsorbente 

en una proporción 11 a 100, eluyendo con cloroformo, metanol,agua 

80:20:0.1 con una velocidad de flujo de 2.5 ml/min y 

colectando fracciones de 50 ml. Las dimensiones de la columna 

fueron: longitud 46 cm y diametro interno 3 cm. La muestra fue 

aplicada, adsorbida en 2 g de gel de sílice. Después del volumen 

muerto, de las fracciones 6 a 15 una mezcla se colectó C 0.04 gl 

del compuesto correspondí ente al compL1esto 1 y de un segundo 

C compuesto 2 >. Las cuales presentan por c.c.f. iguales 

r.aracteristicas de revelado al ser asperjados con H2S04 5N, que 

los glucósidos de diosgenina A y B provenientes de º"" !;.Q!!l!;!.Qa!.:tEI· 
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Para aislar el primer compuesto, se recurrió entonces a una 

nueva cromatograHil en columna en las siguientes condiciones: 

0.19 g de la mezcla anterior <mancha 

si lice 

metano! 

desactivada como adsorbente, 

80:20; con una velocidad 

y 2 > en 35 g de gel de 

eluyendo con cloroformo, 

de flujo de 0.5 mllmin y 

colectando frac:ci ones de 2 ml /h1bo, con un vol Limen muerto de 25 

ml. Las dimensiones de la columna fueron: longitud 30 cm, 

diametro interno 1 cm. El curso de la cromatografía en columna 

fue controlado por c.c.f. Después del volumen muerto empezó a 

salir el primer componente correspondiente al compuesto 1, que se 

colectó en las fracciones 1 a la 16 en las que aparece solo. 

A partir de la fracción 7 apareció acompañado del compuesto 2. 

Por este método se logro purificar 7.0 mg del compuesto 

denominado " glucósido A mex "• que purificado de la manera 

anterior presentó las siguientes constantes físicas. 

GLUCOSIDO A mex LIBRE 

pf 250 - 4 ªC 

Infrarrojo < espectro 2 > 

bandas 

3450 

Ccm-•> 

2900 - 3000 

1400 

890 - 920 

correspondiente a 

OH 

.. C - H 

CH~ 

isosapogenina 
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3.2.B.1.1 Hidrólisis ácida. total del compuesto 1 

3 mg del glucósido A me>< disu1tltos en 0.5 ml de etanol 

fueron puesto!: a reflujo con una gota de HCL concentrado, durante 

2 horas. Siguiendo el curso de la reacción cada 15 min por c.c.f. 

y corriendolo contra patrones conocidos de glucósidos A y B, 

sapogeninas libres diosgenina, pennogenina > y azúcares 

(glucosa y ramnosa ), Después de SO min, este compuesto dió como 

productos de hidrólisis: una mancha similar a pennogenina, 

diosgenina y glucosa ( las aguas de hidrólisis al término de la 

reacción fueron neutralizadas pas~ndolas a través de una columna 

pequeña con una resina i ntercarr.bi adora de i ónes amberl ita 

básica > de 20 X S mm, para poder llevar a cabo la cromatografía 

en capa fina de los azúcares liberados ), 
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3.2.B.2 Compuesto 2 

Aislamiento: 2g de la mezcla purificada de glucósidos fueron 

sometidos a cromatografía en columna, usando como adsorbente gel 

de sílice desacti'vado con agua, en una proporci On de una parte de 

mezcla por 100 de adsorbente y eluyendo con el sistema de CH2CL2, 

MeOH, HaO 85115:0.1. Se colecto un volumen muer-to de 245 ml y 

fr-acciones de 1 ml/min. Las dimensiones de la columna fueron: 

longitud, 50 cm¡ di émetr-o interno, 2. 5 cm Después de evaporar a 

pr-esi On r-educi da las fr-acciones corr-espondi entes, el compuesto 

fue purificado por cromatografía de capa prepar-ativa con gel de 

sílice desactivada en placas de 25 x 25 cm utilizando el medio de 

eluciOn mencionado anteriormente y recristalizado de metanol 

acuoso <0.015g>. El compuesto fue denominado "glucósido B mex" y 

presento las siguientes constantes físicas. 

GLUCOSIDO B mex LIBRE 

pf 222 - 24 ºC 

Infrarrojo < espectro 3 > 

bandas. <cm-~) 

3420 

2400 - 2980 

1650 

1390 

910 y 890 

correspondiente a 

'-OH 

C-H 

e = e 

- CH:s. 

iscsapogenina 
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3.2.8.2.1 Hidrólisis acida parcial 

5 mg del glucósido B meM disueltos en 1.0 ml de etanol 

fueron hidrOlizados parcialmente con 0.3 ml de H2S04 1N a 

reflujo por 1 hora, siguiendo el curso de reacción cada 15 min 

por cromatografía en capa fina. De esta forma se identificaron 

como productos de hidrólisis: dos manchas, una que corre a la 

altura del monoglucOsido A y revela del mismo color <verde oscuro 

al revelar con H~so. 5N>,y otra mancha que corre y revela igual 

qui,¡ el diglucOsido B. Esta mancha aün aparece como un rastro 

después de 3 horas. También aparece una tercera mancha en este 

medio para glucósidos, entre el rastro del diglucósido B y el 

punto de aplicación, la cual corresponde a la mezcla de 

azl,cares liberados en la reacción. En un medio de eluyentes para 

azücares <isopropanol,agua 4:1l y utilizando el mismo adsorbente, 

esta mezcla corrió en c.c.f., en forma de dos manchas que 

revelaron con reactivo de anisaldehido al 1 Y. , como ramnosa• y 

glucosa. En medio de elución para sapogeninas se detectaron 

di osgeni na y una pequeña mancha no i den ti fi cada que corre por 

abajo de diosgenina y ligeramente encima de pennogenina en 

benceno, acetato de etilo 70:30 ) 

3,2.s.2.z H(~rólisis acida total 

A la mezcla anterior de hidrólisis parcial se le agrego una 

goti? de HCL concentrado y se hirvio a reflujo pe,,- 4 hrs. 



Por cromatografía de capa fina se detecto· un rastro di 

monogl ucósi do, di osgeri,i ~.\t · y';:. Lti1~ ·fll~~f:h~ /, nB ~-~1identffi cada 
__ ,e, .•. ~ \<:_·::::z• .;_-,\.~.-=-- - --~-.. --';~·-;:~:~-~~-:_,~:~: 

ligeramente encima de l a':.peniióg~ni,n.i/ .. 
·>·-·:.·i; -~- ,-"~:'._L~ ·:· .,. ,'.- ..... ·;::-~:,., ... .. :_~_,:\· -:·"'~-:,:_;_: ::.'. ., __ ,- , ,,(;J::.~-t 
. < .. :·y~;-_·:~ -1"'" . __ ,, __ 1- '"'" ,._ " ---", _ __ ~~---:----~-r; -,. 
~'._>::' -- .,. ,·.~, ·C ;• ·- •;'<-;_:_\:/..:;:, _ _>""" -

3.2.a.2.3> .ti1clr:ú15f5 tota1 Y;C:~r.~C:terizaC:i~n i:I~ la· 

La mezcla de reacción de la hidrólisi~ total,una vez 

neutralizada por medio de una columna de resina intercambiadora de 

iónes H+ (amberlita básica>, fue evaporada a presión reducida, 

casi a seqLted'lld· Posteriormente se le agregaron algunas gotas ele 

agua fría con lo que precipitó la sapogenina, la cual fue 

extraída varias veces con un poco de cloroformo. El cloroformo se 

evaporó a sequedad con nitrógeno, quedando una ligera película en 

las paredes del matraz, que presenta las siguientes señales en el 

infrarrojo < espectro 4 

bandas ( cm-a ) correspondí ente a 1 

3450 OH 

2920 - 2860 e H 

1730 )e o 

1460 -CH::s 

1390 -CH::s 

910 y 940 i sosapogeni na' .. 
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Es;te producto e>itral.do con cloroformo, se cor·ri ó en cromatografía 

de capa fina contra patrones de sapoger.inas diosgenina, 

pennogenina y criptogenina >,correspondiendo una mancha marcada 

e intensa a la di osgeni na, con Lln pequeño, rastro como un punto, 

no identificado, entre la diosgenina y la pennogenina. 
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3.2.8.3 Compuesto 3 

Este compuesto denominado como gl L1c6si do D, Cpor relación 

al 4- glucósido aislado en º~ ~Qffi2Q§itª> •4 > fue obtenido por 

cromatografía en columna a partir del extracto purificado de 

longitud, 70 cm; diametro interno, 6.5 cm soporte, gel de 

silice desactivado con agua, en relación muestra - adsorbente 1 a 

300 partes, eluyente, CH:oCL:o, MeOH, H:oO 85: 15:C1.1,volumen 

muerto, 2323 ml ; fracciones de 50 ml; flujo, 0.5 ml/ min. 

La mezcla purificada e 4 g > fue aplicada adsorbida en gel de 

silice uno a cuatro partes. El producto obtenido por 

fraccionamiento y recristalizado de metanol acuoso <0.260 gl 

presento las siguientes constantes fisicas1 

61..UCOBIDO D mex LIBRE 

pf = 257. oc 

25 r.~:'~'- ·. 

[.x] - 119 .. 
-· ·- . 

= piridina 
l> 

[e{]~ = 
J) 



Infrarrojo ( espectro ~ l 

Bandas < cm-• > correspondiente a 

3440 - OH 

2930 - 2840 C - H 

1640 e = e 

1380 - CH~ 

920 y 890 isosapogenina 

3.2.8.3.1 Hidrólisis acida parcial 

30 mg de glucósido D , disueltos en 6 ml de etanol se 

hidrólizaron con 3 ml de H2S04 1N a reflujo por 3 h siguiendo el 

curso de la reacción por cromatografía en capa fina cada 15 min, 

durante las primeras dos horas • Como producto de reacción se 

detectaron: trazas de diosgenina, glucósidos A, B, C' 4 ' y 

ramnosa. 

3.2.8.3.2 Hidrólisis ácida total 

A la mezcla de reacción de la hidrólisis parcial, se le 

agregó cuatro gotas de HCL concentrado, calentando a reflujo por 

5 horas; después de las cuales se detectaron por placa fina, los 

glucOsi dos A, B y ramnosa. Después de 12 horas a. temperatura 

ambiente y 6 hrs a reflujo se detectaron, dieno de diosgenina, 

diosgenina, monoglucósido A, Ramnosa y glucosa. 
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3.2.8.3.3 Aislamiento y caracterización de la 

sapogenina del glucósido D men 

La mezcla de reacción anterior fue pasada a través de una 

columna con resina de intercambio iónico e amberlita básica 

Unñ vez neutralizada esta mezcl1:1, se evaporó a sequedad en 

condir.iones de presión reducida y a baja temperatL1ra, 

posteriormente se le agregaron unos mililitros de agua destilada1 

se detectaron por cromatografía en capa fina; glucosa y ramnosa. 

En el precipitado restante que se formó soluble en cloroformo, se 

detectó por c.c:.f. un rastro del dieno de diosgenina y una 

mancha fuerte que corresponde a diosgenina. Esta mezcla de 

sapogeninas fue !;;eparada por cromatogr·afia de capa preparativa 

utilizando placas de vidrio de 20 x 20 cm, con gel de sílice 

desactivada como adsorbente y un medio el uyente de bem:eno, 

acetato de etilo 80:20 • La mancha correspondiente a diosgenina, 

una vez recristalizada de etanol, presentó el siguiente espectro 

de infrarrojo 

Infrarrojo C espectro 

Bandas < cm-• ) 

3400 

2920 - 2840 

1630 - 1600 

1380 

920 y 890 

6 ) 

correspondiente a: 

- OH 

C - H 

e = e 

- CH:s 

i;,;osapogenina 

Este espectro se sobrepone al espectro de, IR. de .. una 

muestra autentica de diosgeniná. e espectro 18 L 

3'l 



3.2.B.:! .. ll f'li:etil,aci6n del gluc:ós~do D 

47 mg del glÜcó~!do:o. disur:ltL'.r.:rl Lml de pfrid!na anhid1 a, 

f•Jeron acet:iiaclos c:o.~~3':,~J. de anhídrido i\cétic:o, '>' la me2cla fue 
···- ;· '_, 

110!.t.ocr:1 '24 tir·i; á tempen1tL1rn 3mbi 1mte ''I 20 mi n a ri:f l uJo. El 

~F.'r:l•::ett\tll'f~~-ext:-aic!::i con ::loroformo y evaporad¡:, a sequ~dad. 

La piridin~- .rest.ante se sliminó, la.,¡ando c:on una solución 

r.li l nic4e -de HCL. El der i v.ado r i=c.r i st,;.l izado de 1netanol a.:uos.o 

149. 7 mg>, pr!l'sentO l&s siguientes constante,; fisic:C1s. 

pf "' 1?q ºC 

<con un d~rivadu peracetilado del 

. triglucósido D , de Jiosg11wi11d, 

pr-ovenlenle de º=- b.QOJQ.9iite .:.on 

Pf - ::,33 - 34 ºCl. 

Infrarrojo <espectro 7 

'3andi:ls <c:m-• l 

~991) e -·· lí .• 
. :·i;-:·:. 

17b0 ~e - a carbonll~ de éster 

CH:s 

~20 y 900 i so!;;ap.::;gsni ,·,a 
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R.M.N.-H < espectro B > 

Bandas e ppm > 

0.9 - 1.2 < 3H c/u > 

1.3 - L75 

3.75 3.85 

4.3 - 5.4 

7.6 <señal simple> 

correspondiente a 1 

- CH3 , angulares 

- CH::. -CH,.-

anulares 

6 señales CH3- e = O 

bases de - OH 

CH,.-0- , az~car. 

CH-0-H, az~car y HC=CH del 

del agl LIC On 

el oroformo. 

R.M.~.- H + LSR < espectro 9 > 

La adición de aproximadamente 10 mg de LSR I 40 mg de 

muestra, provocó un desplazamiento de las selales AcO- , a 2.1 -

4.2 ppm, donde se pueden obser·var las ocho señales para · 1os 

grupos acetilo. 
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3.2.B.4 Compuesto 4 

El compuesto denominado glucósido E, fue obtenido por 

cromatografía en columna a partir del extracto purificado de 

glucósidos. La~ condiciones cromatograficas fueron las mismas que 

se utilizarón en el aislamiento del glucósido O. Este compuesto 

al ser asperjado en c.c.f. con el reactivo de Ehrlich, revela de 

manera positiva rosa intenso>. Una vez recristalizado de 

met.anol-acetona O. 09 g > presentó las sigui entes c:onstant:es 

físicas. 

GLUCOBIDD E mex LIBRE 

pf = 204 - 5 ºC 

[o(]25

= - 66 Cmetanoll 
l> 

Infrarrojo < espectro 10 

Bandas ( cm-• > 

3400 

2930 

1630 - 1650 

1380 

correspondiente a 

OH 

C - H 

e = e 

CH:s 
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15 mg del glucÓsid0;i~<,ci'Í~u~i'1:'ci~ en 5 ml de metanol, fueron 

hidrolizados con o.s- ml' ~~;'~'O:tsci~ 1N a reflujo durante 6 horas, 

siguiendo el curso de la reacción cada 15 min. El producto de la 

reacción fue analizado por c:romatografi a en capa fina corri ende 

contra los glucósidos conocidos monoglucosido A,di,triglucosido D 

de diosgenina4 , las sapogeninas diosgenina, pennogenina, 

cr'iptogenina y los azúcares ramnosa y gll1cosa. Se observaron: 

a> un prodL1cto qL1e se comporta como monogl ucOsi do, 

bl otro semejante al diglL1cOsido B, c> una mancha que corre 

ligeramente arriba del triglucósido D y dl otra ligeramente abajo 

del triglucósido, así como el compuesto original , y soló se 

detectaron rastros ligeros de gll\cosa y ramnosa • 

3.2.5.4.2 Hidrólisis écida total 

A la mezcla anterior se le agregó una gota de HCL conc. y se 

puso a reflujo poi• 4 hrs, y 12 hrs a temperatura ambiente. como 

producto de reacción se observó la misma mezcla de glucósidos 

citados arriba ( 3.2.B.4.1 ) cuando se corre en un medio para 

glucósidos. 

Al en aminar la mezcla de re-acción por c. c.f. , usando un 

eluyente para sapogeninas se observa una mezcla de posibles 

intermediario=. diferrmtes <~ma serie de 9 manchas> de distinto Rf 

y diverso comportamiento frente a los reactivos utilizados para 



"f'aret:C? •.1no11 ín1nct-.:-· que: r.e-.·el a y cor.re !gu.ul ·que ·¡el ·pen,·,;;¡geni.1.1. 

F.!1 -:?ste nod\o d~ c:~c,f. ~·l gludi.f~i:(E,el cual Stl' manti.;..r.e e:n t.>i 

pu!"\to de .:ipÜc:u:fon•::cr{tinl.'ta'.ilini'r~~elar.ifo de ni.o?.ner~~ po$i u"ª• li-11 
:...- '·,· ', •. • ·--.-~.:,_, -:\'(.'..c;,_,-.1, , .. ·.·1'·\é·;v·;,\ ,,,,-,· ·:~:,:._'.·· ~ :. 

:::::.,,:::ot~'}:~·-if (f ª~~~~~i!i:~,:~:, .::::: ;:~ º:::, :'. ~:·: 
l t hcrr nr. i en ~e:r:i~f'~:~,~;,l~~~l'.~~~·~~?~.~~~~ij·ff co3a • 

-~~ >~1 - -:-.-:·:~.;~~-·:·::~;~-:_;\F- 't:~;·f~7.~-~-~:--~;;~:. .;'~'--~::~\··., __ ¡·~;;. 

3.2.~.·.~.;;,· o~etú:S~-{on:~~r ~·1uc~~ido E 
<-t:/~· .. 

60.··•. m!;•)dcH·:·9íúé:dsfoo E , fueror: disueltos er1 0.5 ml cJe 

'.;li!"'~::!inli''·j~·~{cl~~','. acetil.t.ndolos con 3 ,;,l de anhiclríclo ac:1Hic:ü, 

C'on a~it·a~'r·~X ·a. temperatur.:i ambiente por 2~ hrs y 20 
,''O ':·º.\ :~.:~.-· .. -- . 

.. .,.fht.Jo, !'!'.l·.:t:'.oinpuÉ.i1<.to acet.il.ldo C5::: my : se r-i.:-cL1pr::ró extra>•ér1dol.:. 

r>ilrtl !"i ó'"l< de el orof or.no-..ig:.ic::. ac:i .:lul ada, parª· ei i minar· 
,· ·'. ' 

Pl:r:mso rl~ riri.CÍhil >.>F·ci- crÓ.;1etogr.?.fía :m c~'P.:\ fina. ~:t,E;~;er~f~ i..ill 

Rf = t'.l.'15 i.-n ün "'~die ~luy~.'il: ele b~nccr.o; t.~etato;LJ~~Júici 6C;4l. 

R~::ri sh1 i::e,doi de, \'~;~V~,\~1 •. 
;';·_~;;_";;:_ ·._,.,_ ' .·, :~·,:¡, -~;:\-: ·::;\·,:::.;:.;:-··: ~-

r: cn~t.~\nt6ri .. ·ffli~~~·~-~-~:;X:i-~ ~-.?:.· ::·:;-·,-~··::: 
'." .~ ~~'. . ,,,,, " ,; . 

' "; ;:·::::.::;;~:~('::~,.~\:>{ ·_ :< ~ . 
;:-f "·· 102 c.C:' 

Inf~~~~6Jti . · ( espectro 11 
.,,;~,..¡;_~-·r'~·c.<IÓ·:'.•~·-~':·: -~ ,,._, .. ·" ~.,, .... " .. ,,., __ ., .. ~ ··" ,; . 

B:ond;.~:~ .. (i:m-• l 

?.9~1') - ,. 

17~0· 

: 
_:_.· 

o c:01rbdrill.S ;:;;; t'.::>Li:1· 

.. Clh 
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R.M.N.-H < espectro 12 > 

Bandas < ppm > 

o.a - .1.1 

2.03 - 2.2 

3.5 - 3.9 

4.2 - 5.5 

7.5 

R.M.N.-H + LSR < espectro 13 > 

correspondiente a : 

- CH:s angulares 

8 señales CH:s-C=O 

- CH2- o de azucares 

- CH - O de azúcares y 

protones HC=CH del 

aglucon. 

CHCL:r 

Al agregar aproximadamente 10 mg de LSR, el derivado 

peracetilado del glucósido E , no dio respuesta capaz de ser 

apreciada por el aparato, debido a la descomposición del 

producto, al interaccionar con el LSR. 
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3.2.e.s Compuest~ S 

El compuesto ~ se obtuvo por cromatografía en columna a 

partir del extracto purificado de ºiQ~SQ(~ª m!~iSªQª y se 

denomino glucOsido F. Las condiciones cromatograficas fueron; 

l ongi tlld, 70 cm; di ametro interno, 6. 5 cm; soporte, gel de sílice 

desactivada con agL1a; relaciOn glucOsido-soporte, de 1 a 300 

partes; eluyente, CH2Cl2: MeOH 60:40 

La muestra adsorbida en gel de sílice fue aplicada en una 

proporción de 1 a 4 volumen muerto 2323 ml; fracciones de ~O 

ml¡ flujo 0.5 ml por minuto. Flle purificado de impurezas 

coloridas , con carbOn activado, filtrado a través de tierra de 

infusorios ( celita > y recristalizado de metanol-acetona <0.07g> 

Presento las siguientes constantes físicas. 

GLUCOSIDO F mex LIBRE 

pf = 215 - 16 ºC 

Infrarrojo espectro 14 > 

Bandas 

3400 

2920 

1630 

1380 

< cm- 1 > corresppondiente a 1 

o 

e 

H 

H 

e = e 

- CH:s 
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Este comp•.1esto reacciona de manera posi ti v11. <rosa intenso> 

con el reactivo de Ehrli.ch, al ser as¡:¡erJado con este en c.c.f. 

3.2.9.5.1 Hi~~6i1sis ácida parcial 

5 mg disueltos C?n f ml de etanol, se hidrólizaron con 0,5 de 

H2S04 1N a reflujo por 6 hrs, siguiendo el curso de la reacción 

cada 15 min por cromatografía en capa fina, contra los glucósidos 

conocidos 14 ' usados como patrones. Se detectaron como productos 

de reacción cuatro manchas, dos que corren a la altura del 

monoglucósido 

triglucósido D. 

A, las otras dos corren a la altura 

3.2.B.5.2 Hidrólisis ácida total 

del 

A la mezcla anterior le fue agregada una gota de HCL cene. y 

puesta a reflujo por 2 hrs. Como productos de reacción, dio una 

mezcla de sapogeninas, de comportamiento semejante en c.c.f. a 

las del glucósido E , liberando glucosa y ramnosa. 

3.2.B.5.3 Derivado perac~tilado d~l glucósido F 

40 mg del glucósido F , disueltos en o.e ml de piridina 

anhidra fueron acetilados con 2.5 ml de anhidrido acético,.····con 

agitación por 24 hrs a temperatura ambiente y 15 min a reflujo. 
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El deri •tallo aceti l adc se recl.lpur·o agregando un poco de 

metanol y proci pi téndol o p;::co a poco :obre hiel o pi cado. Una vez 

rec:ristali:ado de? n~tanol :acuoso ( 0.025g ), ¡:.resentó las 

pf = 120 -2 ºC 

Infrarrojo espectro · H5 > 

'Band1:1s cm-• r:orrespondÚmte a : 
'2640 e - H 

1760 J je "' o '~~~benilo de éster 
' ' .. ' ·"~' 

1380 

R.1'1.N.-H C espectro· 16 > 

Bandas ( ppm > correspondiente a 

o.e - i. 3 -CH,., angulares 

1.9 - 2.2 6 señales Ar:O-

3.6 - 3.B CH:;i-0-, azl'.lr:ar 

4.2 - 5.2 CH-0-H, azl'.lr:ar 

CHCL:ii 

R.1'1.N~'-H + LSR ( e!iper:tro 17 )' 

Al 01dic:i::.nar aproximadamDnlil' 10 mg de LSR observó el .nismo 

comport:<\mien+.o qL1E! ll.'l peracetato c!el glucó:¡,ido E. 



3.3 Posible efecto insecticida del 

extracto purificado de º.mg~i~ªªª 

3.3.1 Experimento con I~ngQ~lg mei!tg~ 

Cuando la cabeza de negro era la fuente de obtención de 

materia prima para la extracción de dicsgenina, se observó en los 

beneficios un comportamiento interesante de los insectos 

voladores <mosquitos>, que se manifestaba por la ausencia de 

estos insectos durante el procedimiento de preparación del secado 

y molie>nda de los rizomas y en cambio proliferaban cuando se 

empezó a trabajar con el barbasco C F. Giral, comn.personal J. 

Partiendo de esta evidencia, se llevaron a cabo algunae. pr·uebas 

biológicas con el objeto particular de encontrar alguna actividad 

de los glucósidos sobre insectos; los insectos utilizados fueron 

una especie no volador~ Igag~ciQ mQlitQC· Curculionido y otra 

voladora enªa:t.C§E!Uª l~g~o2, consideradas ambas como plagas, la 

primera de harinas almacenadas, la segunda de cítricos. 

Se montó un experimento con un diseño de bloques completos 

al azar, con tres tratamientos representados por: 

L 2g de salvado de trigo para 30 larvas de I .... meU.:t.gr.. 

2. mezcla de gluc.purif.de ºLmg~i~ªªª' añadida a 2g de salvado en 

una proporción 1:3 

3, mezcla de yluc.purf.de J;!,,_!;;Q!!!E!9éH.ih añadida a 2g de salvado an 

un.:1 proporción 1: 3 
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que se proporc:i onaron como ali mento a las lar vas de IL1DQ!J .. !.i;11:. 

Su hicieron tres repeticiones por tratamiento que con.sistieron en 

igual nl,mero de recipientes cor. 30 larvas de Tenebrio r:ada uno, 

y con los correspondientes tratamientos. 

Se tomó el peso de las larvas al inicio y al final del 

experimento y el porciento de sobrevivencia; el experimento se 

diO por concluido en el momento en que las larvas del testigo 

empezaron a pupar. 
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Tabl;:i 

R~sul tados del Ex peri mento con !~!l~!l.1:.iQ !!!Ql!.:!;.QC: ali mentado 

tratamiento decrem. sobrevivencia 

y rept. (g) 

A 1 100 

A 2 , 10CI 

A 3 100. 

+ ~~ B 1 

º"" C) l,¡j •f"i :>u &í B 2 
,_¡:::. a 
;';J t3 º' B 3 

~ 
.u e + •ri 

QJ O) 

o"" o 

~~8 e 2 
,_¡ ::> tJ 

~ 13 º' e 3 _ 1.554 .1.495· 

Tiempo de c:lúraciÓ~: 4'5 dias 

No de ·larvas ppr repetición: :so.: 
;,''• .. ·"·-··• 

'.•»•". 



Tabla 2 Anal i sis de los resLtl tados de incremento en peso de 

l i'.lrvas de r ... mgl!tgr:: bajo los tratamientos mencionados. 

52 

bloques 

1 2 3 total 
salvado 

l.025 
0.7503 

2.6337 salvado + 
gluc. de 
D ... m.!!1tt!ssos o 

o 
- -- o .. salvado + 

gluc. de 
D~.SQIDQQaHª o 

0~13 
(J 

0.13 
total 

1. 025 
0.9994 0.7503 

2.7637 

se total = 2.3504 - 0.8486 = .h§Q.!ª se tratms. = 6.9532 / 3 - 0.8486 = ldé.21 se bloques = 2.5976/3 - 0.8486 = Q.._Q.!Zi se error = 1.~018 - 1.4691 - 0.0172 = Q ... Q.Ui::! 

fuente de grados de s.e. e.M. 
variación 

libertad 
Bloques 

2 
0.0172 o.ooe6 Tratamientos 

2 
1.4691 0.7345 Error 

eY.perimental 
4 

F 

195.28 ** 
Total 0.0039 

r:3oúi'·-·"· 

u F es significaÚya al 1 ~-



La mezcla de glucósidos purificados de º·ffi~Ki'ªºª fue 

probada sobre una especie de insecto volador: 1 a mosca auªa:t.!'.:.!:!te!lª 

l~g~Q§ < mooca de la fruta d~l mediterraneo de importancia 

económica para la agricultura . . . 

El experim~nto se realizo · .. con'un dÍse*~··de·bloques completos 

al azar con once ttatá.&i.~6~6,~r1:;~.~,§é i:o~;.é:üal~~~.~~ ~sa;~n como 

testigos: ..• ... ~.:I' : .. ·.-·· ··. '; }:~········ \ ~;;:·· .... ;.y .. ~-.·.~e V-~· 
·:.,,-:;-~ . ' . 

···.';.·.:;::, 

Tretamientos' 

1. alimento-p• 

2. alimento-p* 

5. ali mento~p• 

9. testigo A alimento-p• 

10. te5tigo B alimento-p•:talco 

11. testigo e alimento-p*:talco 

que se proporcionaron como alimento a 

la fruta. 

,.,. .. 
'cant'Ídadei; (g l 

·· por .30 · 1~1r.vas 

0.3:0.05 

0.3:0.10 

0.10 

0.05 

0.3:0.05 

0.3~0.10 

0.10 

o~so 

· o .•. 4o .. 

0~3:(1.5. 

· :··· -~··o:3': 0;·'10~·· 
, ,. ~ .. , ~.~~'.; .. _1.,,~;;;,;1,~:-!~~:~~~>,,_?\.,~:~· ~;; .. ;~\-" -~ ·~ .... , ... 
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Se hicieron tres repeticiones por tratamiento que 

consi !::t :! eren en igual nl\mero de frascos de vidrio de boca ancha 

en el fondo de los c~al~s ~e colocó un papel filtro sobre el que 

se espDlvoreO la c~nt~d~d indicada de glucósidos de cada 

tratamiento con y sin alimento preparado (alimento-p•> para las 

moscas, colocando 10 pupas en cada frasco, tapándolos con tapas 

metalicas con un orificio por el cual se coloc6 una mecha de gasa 

mojada con agua como bebedero para las moscas emergentes. 

En estos frascos las pupas fueron incubadas dentro t.!e una estufa 

a 28 °C y 80 Y. de humedad relativa, durante 6 días, al sexto 

día se registraron los sobrevivientes. 

* El alimento-p utilizado en el bioensayo, es una me~cla 

artificial para el adulto de tlOªá1!:.'ª12!1ª lb!Q!il!lli• Que consiste en 

una mezcla homog6nea de los siguientes ingredientes : 

Azócar gran1.1lada 

Miel de abeja 

Jugo de mango 

Levadura de cerve:z:a 

Polivitaminico ( molido 

Hidrolizado de proteína 

Vitamin,'\ F. 

Vitamina A 
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Tabla 3 Rer;ul tados del experimento con 8!:!22tr:geb.s !.!:!.!;igQ.§. 

Tratamientos ····c.a~i:i~a~~s <g> Nó.de 'l. de 'l. de 
·: ·~'·-~·,·- ' 

por 3o ikrvas>>; sobr:e- sobre- mortandad 
).);; .+ · ;'\i;if~;~~es vi veni:i a 

al imento-p:!2,,_s;gmEHl2Hs , 
(gluc.purf.f 

2 alimento-p:!2~s;Q!!!E!Q~1ts 
(g.p.) 

3 D ... ~Q!!!E!Q§its <g.p.> 

5 alimento-p:!2.._mg1ii~2!:!S! 
(g.p.) 

6 alimento-p:!2.._mg1i1~2QS! 
(g.p.) 

7 D ... !!l!fü.1~ª11ª (g.p.) 

8 D ... !!!lli1ii~ª1lª <g.p.) 

9 testigo A alimento-p 

10 testigo B alim.-p:talco 

11 testigo e alim.-p:talco 

o ;. o: Cl:s; ;;,?i)'li/36 
• ~ • . ~ . ; .. '}"::/ •. ;,¡;; 
.'.( ,>:,;~:\}<~·-~·; -

' •::r·o"'f -- "<'· 1~·,;/,:;.': .;,~·'.:",.,;)., 

0.31Ci/10/ < .10/30 
. :·,·· ~ ,, ~ ":.· ·._'. __ : :.:::.·-~~· 

o~f ~\)·.·. O 'o)~O···· 

C>.05 

0.30105 5/3Ó 

0.30110 

0.40 30/30 

0.310.5 5/30 

0.3:0.10 2/30 

tiempo de duración 1 6 días 

No de larvas por repetición 30 

20 ªº 
·33 67 

o 10(1 

o 10(1 

·3 97 

. 100 o 

16 84 

6 94 
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Tabla 4 Análisis de varianztl de los resultados de la tabla 3 

Repeticiones 

Tratam'i ente:s 

Testigo· 

11 

11 

.5 

6 

7 

8 

Totales 

G 99 

se 

se tratms = ( 

se bloques = 

10 

.i 

se error;,. expem •. ,=. 436. 98. -

2 3 Supervivencia 

Totales 

10 10 30 
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NIOW\ 

F. de Var. CM 

," '·' ··· .. 
';:,.~~:,r:·> ... 

r c.opet i ci ones : .C>. 448 0.715 

trat~fui ente~: ... 
. . - . . . . ~ ~ _.· . ; 

··39,57 61. ól 
. . 

error .exper:m. f . 0.626 

. ::35 

Contrastes 

C 1 : Testigo 

e 2 

= 154.00 

F Í:2 ** 
•. c-·u·•,"" 



e :; 
Te~tigc A v.s. alimento + 58 

1 30 + 29 ) '":" ( 5 + t) ) = 54 

,2916,/ l2 
243 

e 

= 67.68 

se 
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2.613 N.S. 

N~. S. 

e e Ali mento +; 
·,J 

V. s.. }2:.. !;.Q!!ll1Ql?Hé 

( 7 - o ) ··= 7< ·: .. 
. · r°', ::.'\;.··~ ., 

se c:e (7)"'/.48 = 48 I 48 1.02 

F c:B L02J0.626 = .1.62 N. S. 

e 9 

( 6 + 10 

se 
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e 10 .Alimento + º .. SQ!!lQQ§i!;.ª 300 g ) v.s. 

ali :nentci + º .. !;.Q!!lGQiU.e 40(1 g ) . 
( 6 - fo = - 4 

.se ci.o - f..:..4>""/ 12<2> 16 ! 24 = (1. 66 

= 0~66 / (l.626 = 1.05 N. s. 

e 1.1 Alimento + º .. !!!~!!.!.seoe 350 mg v.s. 

alir.iento.+ º .. !!!~!!.!.sene 400 mg ). 

( 5 - o ) = 5 

se c11 = <s> 2 / 24 25 / 24 = 1.04 



1. Existe 1.1na dife1·anciC1 significativa al 1 Y. entri;: el 

testigo A y 

3 >: .. a1illlento·+ tarco 

b al :!mento + Q .... f;Q!!J2Q.2i:t.2 

e: alimento + Q .... !!JQÜ~ªºª 

d º.e. !;.Q!!l2!2~Uª 

e Q ... m~!!.!.i;;~mª 

2. E~iste una diferencia significativ~ al l E entre el 

ali mento + Q.._ !;;Q[!!2Q§U;ª y !:l. ... !;;Q!!J2Q.2i.tª sol a. 

3. No existe diferencia significativu al 1 Y. entre alimento + 

talco y 

a > alimento + º"- !;;Q!!l2Q.2iis 

b ali mento + Q.._ mg!!.!.!;;ªQª 

e º"- J;;Q!!J2Qáltª 

4. No existe diferencia significativa entre 

alimento + !l ... i;;Q!!!QQáiiª <350 mgl y alimento + º.._!;;QIDE!Q§!.ie <400 mgl 

5. No existe diferencia significativa i;:ntre 

alimento+ Q.._ mg!!.ii;;ªnª <350 mg> y alimento+ º .... m~!!.ii;;ªaª (400 mg>. 
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3.3.3 

Se real i::: ó un segundo e::¡:ieri mente c:on los gl uc:Osl do.;; de 

!?imH~QI:.~ª lllfl:Ü.t;Qtlil! =:obre la mosca de l.a fruta, probandci os. come 

posible$ ~gentes in~ectici~~s de. cont~cto, por aspersión en 

soluci On y por aspersicn en sec.o. Para el primer i.:aso el 

e>,perimento se llev6 a r.:abo con un diseño ele bloques completos al 

azar con tres tratamientos: 

1. ct;mol-acL•oso to: 90 ;:¡artes c:o;no testigo. 

?.. glucósidos purificados deº~ m~~i~ªªª ( 500 ppm ), 

3. gluc:Osidos pltrf.de Q~ ~QID'1.Qai.!:.ª < 500 ppm ) • 

Se hicieron tres repeticiones por tratamiento con 20 moscas 

por fra.sco. 

Se observó 1 a super vi venc:i a de las moscas, después de 

asperJ~r a las: o.o, 0.15, 0.30, 1.0, 2.0, 4.0, b.O, a.o, 10.0, 

12.0, y 24.0 horas. 

Los resllltados se observan en la siguiente tabla • 
. _,,_:-'-
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TABLA 5 Rrnrnl tadoe. dE· . la <1~persi'6n en sol uc:i ón de los 
',,· ' ... : 

;;l ú~ósi26~ dlÍ ti ... !Í!!!!i!.EiªOsb y º.:.\;.Q!!!llQ&it.s sobre 

la 'mocea de l·~··.·Ú1Ít&, 

Tratms .. Rept.!3. Ó.15 0.30 1.0 ~:~~4.0~6.0 ~.o 16.6 12.0 24~0 hrs 
'· 

Testigo 4p s1:>;~1? .. 1P;'i¡;>ip;C: lp. 2p 

mtanol- 2 2p 3p 3p 3p. 4p 3~· :;; 1~:.r~ ~~.:2p :l~.2p 
2p 2p 2i ;~·'~k· ~~ '. 1p ·>;~;p agua 3 

',-, .-.. ," ·-· ···-· . -... ·:, . . ·--- -,-,.' 

-------·----·-~·----·--·----------------------- ... ·---------------··----------- - -· . --- - -

"' e: 
"' 1 5p u .... 5p 10p 10¡)' '9p 5plm 5p1m 1m1p lm5p 1m 05p 

61 2 14p e Up ·11p Bp ·14p 6p2r.1 6p3m 3p3m 5p3m 5p, 3m 

__ :~·----'--=-~-"--~~-~--~€ __ ¿~~--~~-"-=~--=~--'-=~---=~----=~--=~~:~----... ·<:.<:;:.\ ,,.. __ ?J~;::~:~~r. -~:·.:'.t~~-~-·:~;!:-1}:-::'.·:·:-:·- ': ~< 

i ·.: ·~ 10p',.itp 9p 10p 8p1m 9p111l 9p, 1m 
""S:·.·\' 
c'i2p. 12p 10p Hp 8p1m 8p1m Bp, 1m 

(.~,-:;;;., 

a·p 
'' 

:5~7 6p 6p 10p 10p 9p1m 9p, 1m 
.··:.:""'-,•,., ·'"; -·-- '<""''" .. -··-. .,. '... ' ---------------· .. --·----------------------------------- _________ .... __ _ . , .. '., . . .. . .,,, .. 

Tiempo de duración·: 24 hor,;,s;· 

No de moscas por repetición 20 

p = moscas pegadas a 1 a pa:-e¡d del frasco. 

m = moscas muertas. 
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P•rJ el segundo caso la~persión en s~col se utilizó el mismo 

rli sro~;,., F.:!lfpi;>ri mfmtal con tres tratami ent:os: 

1. b \ co come les ti ge.' 
' ' ' ,' ~·· ~ .. ·. . 

2. gJucOc;;id~!.''Pu~if{éaéios de. Il.:.WS:!:!.i!ia!lé <1000 pp1n >. 

3. glucósidos pui-ifié:ados de Qi.!iQ!!!'1.Q!!i:t.5! <lvOO ppm ), 

Se hi ci oren. tres í-epetici enes ~or tra tami en to con 20 moscas 

por .frasco. 

Se observó ··1 <!\ mortal i·dad de las moscas de!:>pués de 

asperjar :i ! as 0.15, O. 30, 1. o, 2. O, 4. o, 6. o, B. o, 10. O, 12. 0 1 

24.0 horas. 

\.05 .resul.tados se pL1eden observar en la tabla 6. 



TABLA 6 

Trc>.t.ms, Rep~ 

testigo 

talco 

talco-

D. composita 

talco­
ll· mexicana 

Re!:'...ltados c!c le, de los 

14m 
·.- ,- .,,_ -----------------------------------------------·-------------------

·Tiempo de duracion del experimento 24 horas• 

No de moscas por repetí ci ón : 2(1 

m = moscas muertas. 

No se obt.L1vieron diferencias significativas. 
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4. DISCUSION DE RESULTADOS 

la clasificaciór de las es?ecies del góncro Dioscorea ha sido 

muy conf11sa debido al pequeño tamaño de las flores dioica!:> y él la 

variabilidad ~e sus hcjmG. 'ª' Las es~ecies mexicanas cuya 

clasificación se basa en la estructura de la flor masculina,•~• no 

ha sido la excepción. Esto d2spierta algunas inquietudes respec~o 

a la clasificación de nlQ§'Q~§5\ ID!!Kl'ªºª que tiene un rizoma 

hemi sf éri co tubéroso, con una corte:.: a con prismas muy diferente a 

los de las Dioscoreas clásicas cuyos rizomas tipicos son de 

formas alargadas ·¡ delgadas; camotes ) y es tan sumidos 

profundamente en la tierra <lo que no sL1cetle con º:.!!l!i!!!.!.Sª!lª>, un 

ejemplo típico es el de º"' 'Q!!lQQ§!.tª• 

[!,,, !!l!!Kl,5\UE\ contiene glucósidos cuyos aglucónes son de cadena 

abierta y estan representados por Lina serie de compuestos 

aparentemente de transición, que en el medio de la hidrólisis dan 

origen a diosgenina 1 ver hidrólisis GE y GF ). Asimismo contiene 

tambien glL1cósidos cL1ya sapogenina es de cadena cerrada como las 

representados en º"' 'Q!!lQQ§!.t5\ se supone que todos los aglLlcones 

provienen biogenéticamente del colesterol. •2 •• 

Los resultados encontrados durante el presente trabajo 

indi~an la posibilidad de qLle se trate de una especie 

evolucionada dentro de la familia de las Dioscoreaceae 

menos 

Por lo anterior ser:(a conveniente revisar la clasificación 

de esta pl~nta, tomando en cuenta las caracteristicas químicas 

q~1e present<1. 
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Pu~de :ti¡::or1ror-:i;: quL' el desplazamiento de Q,_ !!J!tt!.Í.~5!!1€\ por 

!2,_ S!2!!!1;!2§:!..t2 c:oino fuente princ:ipal de dio:.genina, • •' no solamente 

fue debido al m3yor rendimiento de la materia prima para la 

obtenc!on de e'5toroides sino tambien a la canticJad de metabolitos 

sec:underic• de naturaleia est~roidal que presenta, y quti va~ 

desde vari~s ~apcg~1inas de cadena abierta inestables y dific:iles 

de ;i.i;;l ar ha;.:t..:i las ;;¡¡pcg1?1ünas de c:adena cerrada, pr-incipalmente 

diosgeni na. 

Trabajando c:on el e>:tracto purificado de rizomas fr-escos de 

"cabeza de negro"se obtiene una mezc:la compuesta por 5 glucósidos 

principales y un resto que en c.c.f. permanece en el punto de 

aplicación de los cuales los primeros cinco lograron aislarse 

puros y que se memc; onan en le texto como glucósidos A, B, D, E y 

F mex respec:tiv~mente. 
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El glucósido A ~ax fue car~cterizddo como un glucósido 

rrecur$or directo de la diosgenina, qL:e corrll!spo;ide por c.c.f. al 

monoglL1cósido A del barb!1sco, y est.a formado por un resto de 
... 

glucosa y ''ún aglu-:6n estc·roidal del tipo de la!> isosapeigeninas 

puesto o,ue presenta las señal es de absorción en IR < e!>pectro 2 l 

de 890 - 920 cm-", para las isosí1pogenir1as. '"'2 ' 

El hecho de que la hidrólisis de este glucósido, 

caracterizado en principio como un monoglucósido de diosgenina, 

erigir.<? un producto con Rf similar a la pennogenina, podría ser 

P.Xplicado por la posible apertura y transformación del componente 

e:pi ros:;táni co, a través de. una pseudosapogenina. Este tipo de 

trangformaciones han sido ya reportadas.• 23 • 

El glucósido B me:: se caracterizó como un diglucósido 

precursor de diosgenina con un aglucón del tipo de las 

isosapogeninas con las señales característica!> en IR de 

890 - 920 c:m-• espectro 3. Por cromatografía en capa fina 

corresponde en revelado y Rf al diglucósido B del barbasco; 

Diosgenina-3·-0-< o<.- L-ramnopiranosil 1-4 >- (3-D-glLU:opiranósido. 

Por el espectro de IR puede decirse que el glucósido no está 

completamente puro, y~ que presenta una banda incipiente de 

carb~nilo de c~tcna a 1740 cm-" ; esto se confirma al efectuar la 

hidrólisis. Por hidrólisis da origen a un monoglucósido, a los 

az1kares r<?.mnosa y glucosa, y como agll1cón a diosgenina así como 



a una manchR que parece corresponder a la pennogenina, pero que 

revela en forma diferente. 

Por infrarrojo, la banda de C = O se acrecienta, lo que 

hace suponer que esta manc!ia de Rf semi:;jant~ a la pennogeni na, 

C?St é consti tuída por un compl1e:,to 

cetónico. Esto estaría de acuerdo con la 

que posee 

hipótesis 

un car boni lo 

de que los 

c1:1mpuestos c<:1rbon\lic.:os son los prec.:ursores de los glucósidos 

espirostánicos y parecería que estos se encuentran originalmente 

- al menoio en pequeñas cantidades - como glucósidos. 

El glucósido situado en c.c.f. entre el B y el D, 

denominado e, no se encuentra libre en la planta y sólo aparece 

como produto de hidrólisis del glucósido E • 

El glucósido D mex se encuentra en mayor concentración 

6.5 'l. apro:dmad.amente ) en la mezcla total de glucósidos y fue 

identificado come un triglucósido de diosgenina. Esle mismo 

glucósido se había identific.:ado anteriormente en ¡¿.._ !,;.Q!!!!;!.Q§iiª 

y fue caracterizado como Dioscina: < ver estruc.:tura 3 >, 

diosgenina-3-0-bis <« -·L-ramnopiranosil 1-·2 1 1-4 >-

~-D-glucopiranósido. 

Este glucósido por hidrólisis parcial dió como productos 

tres glucósidos los cuales correspondieron por cromatografía en 

capa f~n~ a los identificados en D .... ~QffieQsiis como 
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monogluc:ósido A diosgenina-3-0- (.)-D-g!Ltc:opirar.ósido >, 

digluc:-ósido B diosgenina-3-0-Col -'...-ra1r.nopiranosi 1, 1-4>-

@-D-glucopiranósido > y glucósido C ldiosgenina-3-0-<~-L-ramno­

pirano:;il, 1-2>- ~~·D-glucopiranósido >. 

l'urantP. esta hidrólisis sólo se liberó como azücar a la ramnosa y 

no fue sino hasta la hidrólisis total que se liberó la glucosa y 

como agl ucón la di osgeni na < espectro 6 ) • De esta manera se 

comprueba que siguio el mismo patrón de hidrólisis que se observa 

en 1 a Di osci na.,.. proveniente del barbasco. 

El derivado peracetilado del glucósido D mex mostró el mismo 

punto de fusión de mezcla que el peracetato de dioscina 

procedente del barbasco. El espectro de IR del derivado se 

sobrepone al espectro de una muestra auténtica de acetato de 

dioscina. La estructura fue comprobada por IR y por RMN-H 

espectros 7, B y 9 > el espectro de RMN-H del derivado 

acetilado presenta 5 señales para acetatos situados entre 

70 

1.9 )' 2.2 ppo, que al .adicionar LSR se resuelven como ocho 

señal es despl a:?.éndose desde 2. 1 hasta 4. 2 ppm. Este despl az ami li'nto 

hasta 4.2 ppm de las dos ultimas señales, se debe posiblemente a 

Lin exceso de LSR ya que normal mente las señal es de 1 os grupos AcO­

no aparecen mis allá de 3.0 ppm cuando la adición de LSR guarda 

una proporción 2¡:iroxi mada de 1 a 6 en peso con 1 a muestra.'"""' 



Sup•JestllmE'nt? ol glucósido E posi:-e· L\n.:1 sapogenina de cadena 

Abl ert11, por la i:ol oración rc~a intenso que presenta con el 

""P.ar::tivo de Ehr.lich 0 característico de sapogeninas 

furost .. ~riicas, c2t» ca.., }'por la fácil conversión a sapogeninas 

~spirostánicas, c:ae• 127 • que se observó al realizar una 

hidrólisis parcial y total de este glucósido, en la primera 'c:la 

lugar a tres glucósidos espirostánicos A, B, e, y un posible D* 

dE> cadena abierta con tres restos de azllcar en la posición 3 y un 

-OH en la posi cLOn 26 que revela positivo rosa intenso > con el 

reactivo de Ehrlich. La posibilidad de que se presente un OH 

libre en 26 este\ dada por dar prlleba positiva de Ehrlich y de que 

por RMN, se presentan señales sólo para 4 restos de azllcar o bien 

puede tener dos restos de az~1car eri la posición 3 y uno en la 

po<:Eición 26 ( figura 4 !II> ). 

Los glucósidos A, B, C y D"' a que da origen, aparecen 

simultaneamente en las condiciones del experimento 15 min de 

intervalo en la t~ma de la n1uestra de hidrólisis ). Se pres.ume 

q11e la formación de los glucósidos A <IV>,B <III>, C <Vl y D*<II> 

se realiz3 por pérdida simultanea de una moldcula de glucoMa < o 

ramnosp de --D 26 y una o dos moléculas de: ramnosc. de -o 3 

seg(1n 5e esq1.1emat.i-za en la figura 4. 

El glucósido C IV> y. el.O* <II> son productos simultanees de 

la hidrólisis de! glucósido E (Il, puesto que aparecen al mismo 

tiempp Esto explica tambien el corrimiento en c.c.f. del 

glucósido O* CII> por debajo dol triglucósido D espirostánico, 

considerando mayor polaridad para el furostánico .. 
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Se considera qt•e el glucósido C de di osgemi na es uro isómero de,l 

glucósido B de diosgenina ' 3 ' ,en el cual una ramnosa está unida a . ' 

la glúcosa en la posición .f· -·~{K,irrtleritras que en el glucósido B 
• .. -· ::,,-, 

lo h<1ce en la posición l. -'.'q{'·L~ .. aparic:ión del glucósido B <II> 
'.'~ . 

i~dica que ha\' dos azt\car~~',; unidós a un resto de azúcar por las 

posiciones 1.., 2 y 1 -'4 1 '~'Í..ln cuarto.resto de azúcar que puede 

estar unido a en C 26. El glucósido E (l) al perder un primer 

resto de azGcar da lugar al triglucósldo (II>, el glucósido A<JV> 

puede ser originado de mimera sec\Jencial tanto de <III> como de 

<V> o bien puede formarse del <I> como se muestra en la figura 4. 

Por 1 a RMN-H se supone la estructura como un tetragl ucOsi do 

esteroidal, el espectro del derivado acetilado presenta 8 señales 

para los acetatos en el campo alto de 2 a 2.25 ppm Al adicionar 

el reactivo de desplazamiento <LSR>,se esperaba un desplazamiento 

de estas B se~ales para dar 10 a 12 señales y comprobarse la 

estructura como un tetraglucósido • Sin embargo el glucósido se 

descompuso con el reactivo, y no aparece ninguna seKal para los 

acet:atos, por 1 o que se sospecha que interactuó 1 iberando los 

acetat.os y cerrando la cadena lateral para formar sapogeninas de 

descomposición, lo cual fue ob!lervado al recuperar el material 

dr?l LSR con una mezcl?. de cloroformo, metano! 1: 1 y correr en 

c~omatogr~F;~ ~n capa fina. 

No ·hu::? posible caracterizar la sapogenina origi_rifjl,_del 

glucósido )'R q1.1e la hidrólisis con .1cidos minerales generalmente 

~te~r~ la coden~ lateral formando sapogeninas 
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Para este caso la sapogenina liberada se cierra pasando a través 

de varios compuestos de transición hasta f ermar di osgeni na. No 

obstante, no es imposible aislar las sapogeninas de esta serie de 

transición, pues existe la posibilidad de emple~r enzimas para la 

hidrólisis y de separarlas por cromatografía de líquidos•~•• o 

bien de gases•••• y posteriormente determinar el peso molécular 

por espectroscopia de masas. En el estado presente de la 

investigación La caracterización de este glucósido sólo puede 

proponerse como la de un tetraglucósido furostánico precursor 

de diosgenina • 

El glucósido F presenta características semejantes en cuanto 

a su naturaleza furostánica, pero difiere en el comportamiento de 

la hidrólisis ácida dando un posible par de ísomeros 

espirostánicos para un compuesto con Rf semejante a un 

monoglucósido y otro para 

triglucósido D. La formación 

compuestos de polaridad semejante al 

de estos compuestos aparece de 

manera simultanea en las condiciones de reacción <intervalo de 15 

min en la toma de muestra de hidrólisis >; las sapogeninas 

liberadas tienen un comportamiento s2mejante <no igual> al 

observado en el glucósido E 

La diferencia entre estos dos glucósidos parece estar 

principalmente en el número y unión de los azúcares , 

aunque como se discute más ad el ante exi :.te la posibilidad de que 

se trate de un glucóaido de una sapogenina diferente a diosgenina 
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711 

SLI dF!rivc'ldo perac:etilado en RMN-H mllestra Llnicamente 6 

señales. en el campe alto de 1.9 a 2.1 ppm pau1 les acetatos, al 

tratarse de un tetragl ucós"i do como el gl LlcóE.i do E deber:L a tener 

de 7 a B señales si tuviera los mismos azúcares, lo que hace 

suponer un cambie- <:n el número de ramnosas que lo constituyen así 

como 1 as Ltni enes entre el la!i. Por otra parte la región de C - H 

correspondiente a la estructura hidrocarbonada policiclica del 

aglucon que incluye a los metilos angulares !0.8 - 1.3 pmm) 

muestra diferencias con los espectros de R.M.N. de otros 

glucósidos precursores de diosgenina. Est.o permite caractedzarlo 

de manera preliminar como un tetraglucósido de cadena abierta 

diferente al glucósido E y precursor de diosgenina y de otra 

sapogenina diferente • 

• Es posible que se trate de un glucósido de tipo pseudosapogenina 

ya que presenta una banda de doble enlace particularmente intensa 

en relación a las otras sapogeninas que contienen solo un doble 

enlace. 
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C~n relación M las. pruebas d~ :a~ mu~~las purificadas ~obre 

los insectos, en ~,l c.lso del 

est;~ mezcla tiene ~~ -f•.1ir;~e 'ef~clo como r'E!duc.tor de la . · ... ·., 

di gn-:;ti •:d. l i de.::! qw?. !fo o~s~;v~' ~¿¡_; oi .·decremi:nto en el ¡leso de las 

li.lrvas y por un rntraso.:e~ 'el ··~~C:Íc~~o de la metanoorfosis, en este 

ca~o la interrupción del paso:di lar~a.a pupa <ver fig~ra 5) • 

Para fines pr.tlcticos estos resultados no representar. utilidad 

si se buscan efectos insecticidas, puesto que la mezcla 

purificada no produce 1 a muerto de los insectos, sol o prolongan 

la fase larvari~ indefinidamente o al menos durante la 

administración de los glucósido.,, lo cual no es conveniente con 

fines practicos, puesto que la fase larvaria es la etapa en la 

cual 1 os insectos requieren de mayores cantidades de al ime11to.· 

Pero en cambio puede'1 tener interés para>~i>e~t.~dfo. ·de· la 

fi si ol ogi a entomol ógica lo cual no es el tis}~f1VÜ··g~,·~~t,9.:t1~ábii°Jo · 
,., 1. 

~· >,· ,. 

Para el caso de la mosca de la fruta, la mezcla de 

glucósidos ti~nA un efecto letal cuando se administro por -via 

or;\l pudi ¡m:jr:> observarse este efecto en la tabl c. 3 y ero la 

figura 6, dende sólo puede considerarse al testigo A como válido 

para contraste de los tratamientos. Los testigos B y e produjeron 

un 84 y 94 X de mortalidad causada µor el ta:co que es una 

s11stan::i.~, i.:-:org;l.ni-::i'\ roo mct.:.bolizablD y ac:.~mulablt.• 1 y que puede 

.i nter-l'e-r i ~ bJ oquet.ndo t•1bul os re5pi ratori o::. o l.ii en al macenéndo¡;e 

intri'\celularmente. 

76 



En E'l dise?ro e:q::-E'riment.:il empleado sn este trabajo :.e inc:luyeror, 

!?f;tO!!! t P.st i 'JOS con el objeto de t.emer 'un control e.en ali mento m~s 

una su~ta~cia inerte,a semejanza de los tratamientos cun alimento 

+ mecc1 ·:I pÚi-ificadá de llrnbns aspecies. 
.... 

En ~l segundo expe!"'lmento realizado con la aplicación de 

los gluc:ósidos. por contacto, asperjando Ltna soluciOn o el polvo 

finamente pul •1eri zado, se presantaron problemas que no permiten 

lleg.:ir 1! una concl~sión válida. El prin~ipal problema fue que las 

pupas de la mosca de la fruta además de un bajo porcentaje de 

emerg1mcia no prese:mtaron una viabilidad uniforme. Los adultos 

r.m~·-gP.nt.es r.:ualquiera que fueri.\n los tratamientos presentaban 

ligeras diferencias fenotípicas comparadas con las moscas de 

experimentos anteriores, por ejemplo una uiferenle colorad 611 en 

Jos ojos de algunas, la emergencia pc.rcial de: la en,•oltura 

pupi'!ri" y su m1.1ertF: en ese momento, así corno ·,ari.mte,;, en la 

formi'! de lns alas (?.rri.1gamientol. Estas caracteristicas 1'lacen 

supo~er que se 11 evó a cabo ol experimento con una cepa 

Por est..:i r az Or• se sugi are, para. Llll próximo ex peri mento el 

f!li\i"terii 'Tli e-nto d~l cL:lti vo de 1 os. inséé:tos de prueba an el 

ll'lb~r1:1t':l:o-io y lr.1 realización c!e ,PrLtebas preliminares a 1<1s 

prYPbas biol~gicas, para. poder contar con la sei;¡uridad de 
:• ~ ~ ''., >"rn".•• 

uniform\d;>.rl en la cmergFmcia y viabilidad de las moscas. 
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Figura 5 

Efecto de los glucósidos purificados de n. composita y n. mexicana, sobr1.• 

el insecto de prueba !Pncbrio molítor. 
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Figura 6 

* Diferencia significativa al 1% 

100 

so 

2 3 

l. Testigo alimento 

2. Testigo alimento+ talco 

3. Alimento : Q_. composita 

4. Q• mexicana 

S. Alimento : Q.. mexicana 

6. Q• composita 

- SOmg 
t~~,nt\~t 100 mg 

* 

* * * * 

4 5 7 

TRATAMIENTOS 

Porcentage d.e supervivencia de la mosca de. la fruta: Anastrcpha ludens' 

después de los tratamientos con glucósidos de [.composita y ~.mexicana. 
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ESTRUCTURA 1, GLUCOSIDO A 

Diosgenina-3-0-(?-D-glucopiranósido 
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ESTRUCTURA 2. GLUCOSIDO B 

Diosgenina-3-0-( a( -L-ramnopiranosil ,1 - 4) ~-D-glucopiranósido 
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,•'··· .,., .... , ... ,_., . 

•. ESTRUCT)JRA, .. 3 , GLUCOSIDO · D 

Diosgenina-3-o-bis( ci.-L-ramrwpiranosil 1-2, 1-4. ) -@;:.D-gl~copiran6sido 
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H 

ESTRUCTURA 4, GLUCOSIDO E 



:5. CONCLUSIONES 

t. En r:l c:~tr ¡¡oc: to de gl ucO_si dos puri ficadps. de '2 ... mi!iÍ.!;.i!lli 

r.:-'\beza de '11?gro ) no ;.?):istc:~ a::úci:lres lit.Jr.:.~°; .. 
• ~. ~ >' ' 

:'. No :e ider.tificaron sapogc~inas libF~s en el extrae.lo 

:! . Se propone para un monogl uc6si do ·A,·:·' como un glucósido 

espirostánico formado por diosgenina y 1ma mcil éi::ula de glucosa 

'Jer estructL1r a 1 pa;:¡. 98 l, la sigui unte estructura 

Di osgenin:i·-3-0·- ~ -D--gl ucc¡:Ji ranósi do. 

4. Se propone para t1n ::!iglucósido B como diosgenina-ramnosa 

-gl ó-:osc:1 (vE'.'r esitrL1ctura 2 pag. 99 ) , lol siguiente estructura 

Dio!:;;icnina-3-0-<ol-L-ramnopiranosil,1-'1l-@-D-Qlucopiranós.ido 

5. Se identifica un triglucósido D <1er estruc.tw·a 3 p. 100) 

con la siguiente estructura 

Di O!'!geni na-3-0-bi s (c(-L-ramnopi ranosi 1 1-2, 1-4> @ D-glucopi ranOsido 

b. Se identifica en forma preliminar al glucósido E 

furostánicc i::omo u.r. tetragl;.a::ósido precursor de los glucósidos 

A y B d~ diosgenin~ en el extracto purificado (ver estructura 

propuesta 4 pag 101, y figur~ 4 11) pag. 75 l 

7. Se identifica en forma preliminar ~l glucósido F como un 

tetraglucósido furostánico p~ecur~cr de diosgenina. 

8. La mr:-::!:l a pu~if1.c:ada dE gluc:6::.idos de º.._ !!l!il~Á.!;.ªIJ.i! tiene 

~fecto reduc:tor ~m la digestibilidad, s~bre el insecto 

9 La ~mzcl~ purificada de glu~lsidos de~~ ID!illii,~Ui llene 

Lln efecto l et-a! p':lr vi<:. [j)" .al sob1"f: la mas.: a ao.~ált:.!!E!.b.i! il.!Qlfüli· 
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