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l.- l?lentem.iento del problema. 

En nuestro medio , los reportee de grupo aanguÍneo ABO 

y Rh-Hr en manches de sangre secP sobr.e ropa son escasos ; -

la muestre empleada pere este fin ea de tamaño considerable y 

la técnica empleada requiere eran manipuleci6n , por lo que -

se coneider6 poner en marcha une técnica que emplee une mues­

tre menor que requiera menos menipuleci6n y que emplee mate-~ 

riel común en cuelquier Leboretorio , pera detectar estos gz:!! 

pos eane;uíneos eritrocitarios • Se escogieron las técnicas de 

ChF.tterji pera le determinP.ci6n del sistema ABO y la de P.D. 

Mertin pera el sistema Rh-Hr • 

II.- Objetivo • 

Tomando en cuenta lo anterior y considerando que el es­

tudio de loa grupos sene;uíneos eritrocitarios ABO y Rh-r.r .PU.!!. 

den ser evidencie importe.ntes en hechos delictuosoa , se pre­

tende diseñar y evaluer une microtécnice con material de uso 

cotidiano en loa Laboratorios • 

III.- Antecedentes. 

Le sangre ea un tejido liquido que circule a través -­

del cuerpo. Es le encargada de transportar el oxigeno desde 

loa pulmonea·a loe tejidos , eei como de le elimtnaci6n del 

C02 producido dll.rente el metabolismo respiratorio. Co:metitu­

ye eproximadP.mente el fJ1, del peso corporel , este formada --
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por partículas s6lidas las cueles son: 

e) Eritrocitos : células sin núcleo que se presenten en -

cahtided de cuatro a cinco millones por milímetro cúb,i 

co • En su. membrana o estroma , se encuentrEn los anti 

genos de los grupos senguíneos , fosfolípidos y enzim~ 

Es importante señP.lar que en le membrrna del e­

ritrocito , estén los antígenos de los grupos senguí-­

neoa mes inmunogénicos que son el A y B del sistema 

ABO y le siguen el Rho (~) del sistema Rh-Hr • 

Los antígenos del sistel!lf! ABO se encuentren localizados 

en le membrana celular, en le parte de los sJ.icolipidos 

y el antígeno D en la de las proteínas • Como muestra 

la siguia:ite figura le estructura de le membrana • 

~~ .. ~·~·~.,. 
: :.¡: 

... ill '.·& 
Mo~c.llla.s {ijt-C.ublt1rt'o. <•AIA( {9lvUJcÁ l¡l). 

p•D T&•"··~ ,;~·: 

~ÍGA.fG- /ipldiGA-

b) Los leucocitos en proporci6n de cinco e diez mil por -­

milimetro cúbico eatán considerados como medio de defen, 

sa del organismo • Producen anticuerpos de varios tipos 

incluyendo anticuerpos de grupos Shnguíneos. 

c) Las pleque-tas o tromocitos , en centida~ de ciento cin­

cuenta mil a cuatrocientos mil por milimetro cúbico , -

participan en le coeguleci6n de le sengre (13) • 
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Hay une fracci6n no celular ea el plaSJllEI sanguíneo , c,g. 

yo 10% eprorlmademente del peso corporal. , conaiste en varios 

solutos orgánicos e inorgánicos • Lee proteínas pleemáticee -­

( elbúmine , aUa - beta - gamma globulilÍes ) representen las 

tres cuertee partes del total de aolutoa , desempeñan varias -

funciones importantes • 

El suero es la porci6n líquide que se obtiene después -

de la coegulPci6n de la sangre extravaaede y se encuentn , -­

por lo tanto , deaprovist11 de fibrin6geno • 

Loe elementos descritos en le sangre , permiten identi­

ficarla y efectuar lE dete:rminaci6n del grupo sanguíneo eritr.Q 

citerio. 

Compoeic16n qu:úaica ~e lea euba'tanciea ~ eritrocitariee. 

Subetencia precureora "H• • 
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Gen A (adici6n de la N-acetilgaleotosemine a cedenes·act~'V8B 

"H") 

rl /liJ-(OEJI~ 

Gen B (adici6n de galactosa a cadenas acUvas "H" ) 
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c.I!"' 

Q D - Galactosa 
'IX/ 

// 

~N-
~-c~ 

VL 
11 (ji 

acetilgalactosemina 

o 

~ N - acetilglucosamina 

H°"fi;c~ 
o 

- Fucosa 

Los en~ígenos pueden ser representados como compues­

tos que consten de dos partes : el grupo determinante antigén,i 

co , Hp , hepteno , el cual constitu.ye une pequefla parte del -

antígeno y es el que reaccione con el anticuerpo , además , le 

confiere le especificidad e individuFilided al antígeno pare --

ser'· , B y o. 

Los antígenos ABO • Lewis y P son predominantemente co.m 

puestos glicolípidicos • Los grupos M , ~ , S y Fyª son gli­

coprote:Cnes y el antígeno il es básicamente una proteíne (14) • 

Lendsteiner descubri6 en 1901 los grupos sanguíneos A , 

B y O • Un ai'1o después un cuarto grupo sanguíneo eritrocitario 

menos común , AE fué establecido ; fué este descubrimiento el 
\ 
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que marc6 el comienzo de le serología de grupo senguíneo eritro­

citerio • .LJe ecuerdo e le teoría de Bernstein las ceracterísti-­

cas ~ , B y O son heredadas por medio de tres genes alelom6rfi_ 

coa , localizadob en el cromoaome 9 (15) • Las eubstenoies solu­

bles de este grupo se han encontrado en suero , salive , jugo gé~ 

trico , semen , líquido amniótico , sudor , orina , lágrimas , l~ 

che materna y bilis (1 7) • 

Le tipificación de los grupos sanguíneos eritrocitarios 

ABO se efectúa tomando en cuenta que este grupo , como todos , 

cuenta con antígenos sobre le superfici~ del eritrocito y enti--­

cuerpos antitéticos en el suero , por lo que , se empleen sueros 

hemoclasificadores para la detennin1.1ción del é.'.ntígeno eritrocita­

rio , llamF.de prueba directa y pare le prueba inversb se emplean 

eritrocitos de grupo conocido pare identificar al anticuerpo ent! 

tético en el suero. 

Antígeno Anticuerpo 

Grupo A J.. enti-B 

Grupo B B anti-A 

Grupo .AB A y B 

Gru.po O snti-.A,B 

En le práctica se ilustre de le siguiente manera: 
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.Pruebe directa Prueba ilwersa 

~ ! ~ t¡ 1 

~ o 
~l ~2 H o o\J .\J 4-1 

7t ~ ,: 
~ .. af 

Grupo A + + + 
Grupo B + + .. + 
Grupo .AB + + + 

Grupo o + + + 

Pare la tipificación de los subgrupos de A y de .AB , ee 

emplean lee lectines , estF.s son extractos de semillas que ti!!. 

nen la particularidad de aglutinAr al~os eritrocitos humanos 

Dos extractos son útiles para esos propósitos , el JJolichoe bi 

florus , del cual se extrae le lectine anti-J1 y que reaccione 

muy fuertemente con eubgrupos de Ai y Ai B • 

Y el otro , el extracto de Ulex europeeus fuente de -­

anti-h que reaccionE1 fuertemente con los eritrocitos A2 y "·:r3 
919) • 

En la determin?.ción de los grupos emguíneos '..BO en -­

manches , en contraste con el g:rupo sanguíneo J.BO en san~re -

frasee , le 1ectina anti-H de Ulex europaeus es el reactivo -

más importante , ye que provee unf V&lioea reacción positiva 

la CUBl es particularmente aplicable e les u.~ncha.s O en si tu.!!. 

cionee ( l~s CUhles son muchee ) en que es imposible probar -

les aglutinines de le mancha , aunque cu~ndo hay su:ficiente -

meteriP.l y no es dem1:1ahdo viejo el extr1:1cto de lE mancha , -
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puede demostrar suficiente pctivided de anticuerpo perf' la pruebe 

inversa ; les célules >. y B tratadas con pepeíne , se usen en te-

les reE.cciones , 

enti-A1 enti-h 

Grupo A { 

+ Al 

+ A2 

+ + .A1.A2 

enti-.A1 enti-H 

i + .Al B 
Grupo >B + A~ 

Le frecuencia de grupo senguíneo eritrocitErio en el Valle 

de México es le siguiente (26) • 

Grupo aengu.íneo Por ciento 

o 72,02 

'\ 18.85-

A2 0.90 

B 7.01 

A1B 1.1~ 

A~ 0.09 

A di.t'erencie de otros grupos étnicos , como en la Poble­

ci6n r]uropee del Oeste (15) • 
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Por ciento 

44 

,5 

10 

8 

En 1940 Lendatainer y Wiener descubri.eron otro factor -

eritrocitario humano lbmedo Rhesua o Rh , porque f'ué en el m.Q. 

no Macacue rhesua donde se encontró se sebe que el fector es 

segregado independie11temen:te de A y B • A partir de eet e mome,E 

to se demostr6 que el sisteme Rh-Hr está compuesto por Vl'riee 

decenbs de antígenos, de los cpales, los siguientes C , c , D, 

E y e son ioe que ee manejen rutinariamente • Los antígenos 

del sieteJDP. Rh-Hr poseen un complejo mosaico antigÚUlco cuya -

infonnaci6n genética está presente en el cromoeoma 1 (15) • 

El sis tema Rh-Hr posee los siguientes antígenos: v, (le 

confie~e la característica de ser Rh positivo) , e , e , E , e 

y cw que se encuentren estrechamente ligedoe en el mismo cromo 

soma , se ha demost:tedo su herenola lleJldeliena domine.te simple 

esto significa que para cuelquier combinación de un antígeno -

dado, por ejemplo : el CDe en la sengre de un sujeto debe de -

ester presente en cualquiera de SUB padree (15) • 

Las nomenclaturas más comunes que se emplean pera deno-
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minar los 2ntísenoa de este sisteme son les siguientes: lo de -

Fisher y Rece que emplee la combin~c16n de letras CcDEe y la de 

Wiener que utiliza letras como R y r • 

Le teoríe de Wiener señe.12 que estas substancirs se her~ 

den e partir de un solo gen , y le de Fis~er que son tres genes 

estrechamente ligedos • 

Los ocho grupos del sistema Rh-Hr se identifican con anti 

tisueros de especifidad: anti-O (enti-rh') , anti-e (anti-Hr') 

enti-D (Rho) , anti-E (anti-rh") y anti-e (enti-hr") • 

De le siguiente manera : 

Aglutin6geno Antígeno-C6mp. enti-C anti-E enti-D anti-e anti-e 

Wiener Fisher-Race antirh' antirh" entirho antihr' antihr" 

Rho e De + + + 

Rh¡ CD e + + + 

Rh2 e DE .,. + .. 
Rhz CDE + + ... 
rh cde + .. 
rh' Cde + + 
rh" cdE + + 
rhy CdE + + 

La frecuencia fenotípica de este grupo sanguíneo en el -

Vallle de México es le siguiente (26) • 

Grupo sanguíneo Por ciento 

11. R_i 26.77 

R2R2 ·6.93 
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Grupo sanguíneo Por ciento 

11_r 17.73 

11.~ 26.07 

~r 1.05 

Ror l.56 

rr 2.64 

r'r 0.16 

r"r 0.16 

En le ilú:ormaci6n anterior no se ajusta el 100% , ya -

que se excluyeron g111:pos del eietema Rh-Hr para poder efec-­

tuar la comperaci6n con la información siguiente • 

A diferencie de otras poblaciones como la Europea del 

Oeste en le que se encuentra (15) • 

Grupo sanguíneo Por ciento 

11.R.i. 18 

~~ 3 

11_r :n 

11.~ 14 

~r 13 

Ror 2 

rr 15 

r'r 0.37 

r"r 0.2; 
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Los anticuerpos de los grupos sanguíneos , principalmen. 

te del sistema ABO , son inmunoGLobulinas del Mpo rgr,: e IgG • 

Son anticuerpos regulares , se encuentran en el suero y su pr!:l. 

sencia no fué originade por la estimulaci6n de un antígeno es­

pecífico • Estos anticuerpos pueden pertenecer a varios siste­

mas de grupo sanguíneo 1 pero su frecuencie es variable • 

De esta mmera , el grupo sanguíneo eritrocitario "A" -

tiene su anticuerpo rel)l.ll.er corespondiente que ea el anti-B , 

el grupo "B" el :.nticuerpo antitético anti-A , el grupo ".AB 11 

no posee anticuerpos antitéticos y el grupo 110 11 tiene anti-A,B 

Sin embargo , existen anticuerpos de grupo seneuíneo -­

llamdos "inmunes" , que se forman como respuesta a la presen-­

cia de un entígeno extraño en los individuos inmunol6gicamente 

competentes , como puede ocuxrir en lAs transfusiones sengui-­

neaa • 

Carao:teriatioae físicas y químicas de las Inmun.Q. 

globulinas IgM e IgG • 

IgM IgG 

Peso molecular 900,000 150,000 

Tipo de anticuerpo aglutinina incompleto 

Efecto de le Temp. lábil estable 

Interacci6n antígeno-anticuerpo: 

LE reacci6n que se lleVF a cebo durmte lP interacci6n -
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(ntíceno-enticuer1Jo ocurre en dos fe.ses • i~n lr fese iniciel -

ocurre la coabinr.ci6n rie los reactcntes este etapa se lleve 

a cebo instentáneemente y en la mryoría de los casos no es Vi 
sible • ;al" P.mbergo , es en estr- fase donde ocurre el mayor 

c~mbio 1e energíe libre • En lr seeundF ete:H' de la reacci6n 

ocurre le agreseci6n de los complejos antígeno-anticuerpo ha­

ciénriose vi.sible ; est" fase lleva mas tiempo que le anterior 

requiere de lect~olitos y casi no implica ui: cembio de ener-­

gía l i.bre (18) • 

De los estudios hechos sobre lf reecci6n antígeno-anti 

cuerpo 1 uno de los aspectos mas relevantes he sido su alta e~ 

pecificidad , así como le releci6n entre le composici6n quími­

ce y le especificidad inmunológica de ciertos antígenos desco­

nocidos • ( 22) • 

Son de gren importancia los factores que intervienen en 

la observación de lP reacci6n entígeno-enticuer,o y que se en-
/ 

globan en los siguientes aspectos: 

a) Aspectos fisicoquímicos : 

Le reacción entíeeno-enticuerpo es reversible y obe­

dece e la Ley de Acción de ?1:esas , lF- cuol esteblece " le -

.. velocidad de reacción es proporcionel e les r~aseu ecti vr.s -

de les sustancias reaccionantes " • 

Existen varios tipos de unión iripliced.oc en le rea-· 

cción antíBeno-rnticuerpo los mes importentes son le u---

ni6n ~lectro:otftic~ , les f11erzas de Ven dt:?r ;{eals , l.e ---
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füerza no poler e hidrófobicl? ~· el puente de hid:rógeno , 

Le reacciÓ!l siguic1.te describe le u:üón entíceno-Fm"ticuerpo 

+ Ac ---------~ ""---------
donde Ar; es el antí¡;:eno y i.c el anticuerpo J..g:Ac es el -­

complejo formado por la unión antíeeno-enticuerpo • 

Keq= ~ • 6Kl 
~zj ~e(\ -::-1\.2 

donie K1 es ln constr:nte de asocinción y l~ t. 2 es le cons-­

t.r-r.te de d.isociación , que asocüdF1:1 e los rcacti:;ntes y pr.Q. 

dueto , de la reacción pare 10 constante de equilibrio • 

.Por lo que , la agregación depende de la concentre-­

ción de reactentes reletiva pElrr cede tmo , el medio de re!_ 

cción y el tiempo • Bajo condiciones óptimas , l~ expresión 

de este.a interacciones usu·almente serían representadas como 

una curva stPnder en forma de campana , como en la figura 

siguiente • Cuando todo el ontígeno y todo el anticuerpo -

están consumidos en le formación del ~ 0re3ado , le reacción 

se señalr· como eE le "zona de ~quiv2lencie 11 
• Cui:ndo hey im 

exceso de anticuerpo con respecto e lr conce:1tr(:ción riel en 
tíceno le agregeción es limitada y no es visible , señalan-

dos e como "zona de exceso de enticuerpo o prozone" , El re-

sultedo es un número muy pequeño de agre_edos poco visibles 

Suce::liendo lo mismo , cu·.ndo hey u:, exceso :ie e!'.tí¿;eno con 
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reapecto al anticu.erpo , la ogregeci6n ea limitada y no se 

observa denominéndose "zona de exceso de antígeno o poat­

zona11 (18 ,19) • 

~ 
~ 

IO 

~ 
<: 

~ 
'i 

':S 
.Q 

<. 

~ 
1 .,¡ 

< 

0.10 

0.60 

Ó.50 

i 
'a_o.iJO 
"ij 
\} 

~ 
- 0.30 .,, 
"' \) ·-~ 
~.20 

] 
"Q 

'i 0.10 

8 

o 

Uni6n antígeno-anticuerpo como una funci6n 

de la concentraci6n de loa reactentea • 

Equi val encie 

03 Q..q os Ó·b 0.1 0-8 ().'} 1.0 

0.03 Albúmina aérica humana (mg) 
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Este fector esté involucrado en le reacción entígeno­

anticuerpo ya que modifica le estructure primeria de una pro­

temne , logrando el punto isoeléctrico de esta • El punto is~ 

eléctrico , ea el pH en el cu.el une proteína no migra en un -

campo eléctrico , ye que al llegar a él se precipite • 

Hay diferentes puntos iaoeléctricos , el correspondieg 

te a lea gamma globulines se encuentre entre el pH 5.6 y 7.3 

con une media de 61 7 • Y ea entre estos valores que las fuer­

zas de repulsión electrostáticas son mínimas , por lo que , -

les molécules de anticuerpo deben hallarse lieerfmente ioniz~ 

des , pe.re que le reacción antígeno-anticuerpo ocurra (19) • 

Tempera tutes 

Pare tener un claro entendimiento del efecto de le temp~ 

retura sobre le reacción entígeno-enticuei'po debe mencionarse 

el postulado de Le Chstelier , el cu.al establece "si se impo­

ne a un sistema en equilibrio , un cambio de condiciones , el 

sistema sufre un reajuste pare anular o contrarrestar el efe~ 

to del cambio 11 
• Y eebiiendo que le reacción antígeno-anti-­

cterpo ea del tipo exotérmico , se sr.bre de an·temeno , que un 

aumento en la temperatura favoreceré le disociación del com-­

plejo antígeno-anticuerpo , y a su vez una disminución en la 

unión entre el antígeno y el anticuerpo , pues estén involu-­

credos también la K1 y la K2 constantes de asocieción y diso­

ciación respectivamente ; por eso se han determinado tempera-
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tures adecuadas pare loe diferentes antígenos , pera utili 

zarlos en su disociación • 

Al igual que el pH , hay un rango de tempere tura en 

el cual les inmunoglobulinas tiene une actividad 6ptima , 

vertendo de acuerdo a su netureleza química , por ejemplo: 

le meyoríe de los anticuerpos inmunes antieritrociterio 

reaccionen mejor e 37ºc , anticuerpos del sistema Rh-Hr • 

En cambio , con las aglutininas de clase IgM como lss del 

sistema J.BO , su tempereturF 6ptime es desde 4ºc basta --

21 ºe : por detos experimenteles , se sebe que un aumento 

mes allé de los 37ºc hasta los 56°c induce e la reversibi­

lidad totel de le reacci6n antíeeno-anticuerpo , obtenien­

do el anticuerpo en forma libre (19) • 

l'otenciel zeta: 

Para entender la formeci6n de este potencial , se 

utiliza el cDmportemiento del eritrocito en medi~ salino;­

el entar en contacto el eritrocito con le soluc16n de clo­

ruro de sodio el o.~ , los iones sodio son atraídos el -­

eritrocito , pues este en au superficie posee una cargan~ 

temente negetivr· • A su vez el neutralizar esta carea que 

ha quedado positiva , los iones 01- son atraídos formando 

\Ula doble cepa de cargas como en le siguiente figura , ll~ 

medo modelo de 1-iELEOTLZ • 
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Na+ c1-
Na+ Cl-

Na+ c1-
N.., 

' c1-
Na+ c1-

Después de investigaciones se he pensado que existe 

une cerea fije sobre la superficie del eritrocito con al~ 

nas ca:rgea compensadoras , l'l!ientras hay otras caresa res-­

tantea distribuídas a través del electrolito , cerceno e -

la primera carga en forma difusa y m6vil • Esta ecerrea -­

une pérdide de potencial entre la superficie y el líquido 

que les rodea , ocurriendo en dos fases • 

1.- entre la superficie y le capa estacionaria y 2.- entre 

la cape estacioneria y el resto de le soluci6n • Siendo e!!_ 

ta Última el llamado POTENCIAL ZETA , involucrado en les -

interfases líquido-s6lido , 
Superficie, eritrocito doble cepa difusa 

~= 
Na+ Cl-

~- Na+ + + 
Na+ 

Cl-

·~- Na+ Cl- + 
~-

~- Na+ 

fase l fase 2 

El potencial seta depende de la densidad de carga 

neta de le superficie del eritrocito ' así como de la con!!_ 

tant~ dieléctrica y la fuerza i6nica del medio , e parte -

de este potencial que determine les fuerzes de repulsión -
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que evitan le uni6n entre células , lea inmunoglobulines -

involucrades son la IgK que por su taiooño molecular ea auw 

ficiente pera permitir la uni6n de los eritrocitos entre su 

distancie mínima • Pera la IgG debido a que su talllFfto mole­

cular ea menor, le hemeglutinaci6n no se realiza heata que 

no se abte el potenciel zeta ( carga electronegetive que se 

origina de le re:pulai6n célula-cél\Üe) tratandolo con en­

zimas proteolítices o albúmina bovina • Otro factor rela-­

cionedo es 1A,posici6n del antígeno en el. estroma eritroc! 

tario , por ejemplo: que se encuentre en creeta o en valle. 

Uno de los componentes mas utilizados debido a su e­

ficacia ea la albúmina sérice bovina , ye que incrementa la 

constE'D.te dieléctrice y disminuye el potencial aeta del me­

dio • La ecci6n de le albúmina bovina sobre el potencial ZJ! 

te ea neutralizar loa ionee aodi6 del medio , con lo que 

disminuye su uni6n con el eritrocito y afecte la interfase 

eritrocito-medio de suepenai6n y por consiguiente las fuer­

zas de repulsi6n eritrociteries • Lo anterior debido a l& -

formeci6n de elbumineto de sodio , que le de al medio una -

constante dieléctrica elevada (20 , 21.) • 

En le tipificación de grupo sanguíneo eritrociterio se 

prefiere lo pruebr de aglutin&ción directa en sangre fresca 

pero se ha probedo que este no es posible pare la detecci6ñ de 

entíeenoe celuliórea en lrn mFnches de sengre seca , ya que los 

eritrocitos estén destruidos e diferenciF de lea manches de -
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otros fluidos corporales donde le aubatrncia de 0rupo es sol~ 

ble • Para lts 1DE1nchas de aengre seoe se utilizan los métodos 

de absorci6n-inhibici6n y ebsorción-eluci6n • 

Los imtígenos de grupo sPnguitneo y otros caré:cteres P.Q. 

limórficoa asociedoa con los eritrocitos se deterioren en les 

manches e diferentes velocidades P y tfmbién hay una amplie -

v~riaci6n de bid.e a las ccndici ones e lfla que les manches ea-­

tán expuestas Pntes de ser analizadas • La reactiviciad de las 

mancr2s puede disminuir dentro de unos pocos dias e algunos -

efios • Los antígenos del siateme ABO son perticula:rnmnte esta 

bles en relación al tiempo 1 hay autores que han publicado -­

que manches de aenere en el suelo han podido ser tipificadas 

dee,;ués de 14 años (23) • 

Lr·s manchas que se secan mas répidf.mente retienen su -

actividad por períodos mes largos , que aquellas que permane­

cen en un ambiente húmedo , ya que l?s becteriE>s pululen en -

la hiSmedad y su actividad puede drr falsos positivos o felsoa 

ne6etivos • 

Los entígenos Wi son los que aieuen en avti vida d e los 

antígenos AB aunque duren eleunoa meses • Todos loG entíeenos 

del sistema Rh-:P.r , o , s :; Kell aon detectados después de 

muchos meses y el Rh puede ser detectado hPsta dos añoo des-­

pués , cuendo son expuestos a la luz solP.ro 
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Les ciencias forenses tretan muy a menudo con problemas 

de identided • Los grupo2 sanguíneos son excelente eyude pere 

estos fines , sin embargo , ellos no demuestrP.n une identidcd 

positive • Ilo se puede decir , esti; manche de srngre proviene 

de este persona , pero definitivamente , pueden demostrar le -

"nb identidad" ; por jemplo: estl' menchEi de srngre no pertene­

ce e esta persone • 

Sin embergo , gracias al vesto polimorfismo de los gru­

pos sanguíneos ~ue se emplean actuelmente en problemas foren-­

sea , ea posible contribui~ de un€ manera importante (aunque -

no concluyente) con evidencie sobre el oriBen de las manches -

de sangre • 

Los entígenos eritrociterios como el A , B , H , .M , N 

s , B , D , E , e , e , e , cw , Kell , FK8 ' Fy8 y Fyb , se 

han detectado con buenos reaul.tsdos con lRs técnicas de abso,!_ 

ci6n-eluci6n • Desde 1960 hestE. le feche los siguientes inve!!.. 

tigadores he.n creado y modificado técnicas de ebsorci6n-elu-­

ci6n • Kind 1960 ; Nicholla y Pereire 1962 ; 2ereire 1965 ; -

Bargegna y Pereire 1967 ; Lincoln y Dodd 1968 ; Fiori , Merigo 

y Belciolmi 1963 ; Doueles 1969 ; Lincoln y Dodd 1973 Lincoln 

y Dodd 1975 ; P.K. Chatterji 1977 y P.il. Martin 1977 • 

Antes de efectuar le tipifiCDción de grupo,senLruíneo se 

1·ealiza une investii.raci6n sobre le manchr • 
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METO.!XlLOGU. GENEAAL EN Lf, INVN:>TIGACION Cfil!<i.IN/i­

LISTICA DE 1.AS ¡,¡gcp.J;S DE &./\NGr&; , 

l.- Pruebes de orientEción • 

a) Reacción de le BencidinP. , 

b) Reacción de lr Fenolftr,leíne reducid¡: • 

c) Reacción de l~ Leuco Malaquita verde • 

2.- PruebFs de confirmación , 

a) Cristales de Eemine , 

b) Cristdes de liemocrom6geno • 

3,- Pruebes pfl'P detenniilBr el origen de le manche. 

a) Reacción de les precipitines en cepiler • 

b) Inmunoelectroforesis • 

4.- Determinación del grupo seneuíneo • 

e) En sangre fresca • 

b) En manchas de eengre • 

l.- Pruebas de identificación de sangre • 

a) Prueba de la Bencidina o de .A.!JLER , 

Funde mento químico: 

La sangre posee unes enzimcs llem&das peroxidasas o cet,!! 

lasas que intervienen en lFs reacciones de oxida11i6n pu­

es tienen le pro~iedad de d~scomponer el peróxido de hi­

dr6t;eno u otros peróxidos orBánicos , liberando red:i. ce-­

les hidróxilo , como en le siguiente reacción • 
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La catalaae el desco!llponer el peróxido de )ti.dró­

geno libera radiceles hid:r6xilo , que reaccionan con la 

bencidina , oxidándole y se forma un compuesto intense-

m01te azul. • 

Bencidina reducida + H20 

Bencidina oxide­
da (azul). 

La oxidación de le Bencidina ea utilizada como -

pruebe presuntiva para le identificación de sangre , t.!!. 

niendo un~ sensibilidsd de 1:3oo,ooo a 1:500,666 • 

Si la prueba de un resultado negativo • ee excl:!:! 

ya la presencia de sangre ; pero si es positivo , entol! 

ces se continuará con las pruebas de confirmeción • 

b) Pruebe de la Fenolftaleína o de Keatl.e Meyer • 

FundBmento químico • 

En el caso de le Fenolf'teleíne , aunque la rige el mis­

mo principio de la Bencidina • debe de ser reducida pr~ 

viemente a f'enolf'taleíne incolora • Trebejerse en medii.o 

alcalino , en vez de medio ácido • celentendo e lOOºc -

por un minuto • 



- 24 -

-------~ 
Zn 

c) Pruebe de le Leuco Malaqui te verde • 
Se ha confirmado que el calentamiento inactiva 

le peroxidasa vegetal , las peroxideses animal.ea per­

mcmecen esteblea , También las peroxidasea vegetales 

son inactivadee en medio ácido , por lo cual se treb!!,. 

je en medio alcalino • Le sensibilidad de esta praeba 

es meyor que le rnterior l:lpOOO 000 e 1:10, 000 000. 

c) Pruebe de le Leuco Malaquita Verde , 

Fundemmto químico: 

Se basa en una reacción de oxidación y reducción , y -

al igual que lP fenolftaleíne debe de estar en su for-

me reducid~ incolore , 

Oxide da incolora 

La forme reduclbde de la ?i1alE>qui ta verde , pue­

de ser oxidade por la acción de les peroxidesas para 
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dar le forma oxidede verde • EatF- prueba fu~ reportada -

por Hunt quien señale que le encontr6 mes confiable pare 

aengre , eunque eea menos sensibl.e que la Bencidina • 

Esta p]'.'\jebe al igual que le de la f'enolftale!ne 

o de Keatle Me?er , sobo al dar resultado positivo 1 se 

continua con las pruebas de con:firmaci6n • 

2.- .Pruebas de confirmaci6n • 

e) Cristal.ea de Hanine. o de Teichmaml • 

FundPmmto químico: 

Se basa en le deanei'urelizaci6n de lea proteínas (glo~ 

linea) pare dejar libre a la hemoglobina • El hierro -­

del grupo Heme se oxida en presencie de un hal6geno i-­

norgánico como es el cloro , en uh medio ácido ; formán 

doae cristales insolubles de cloruro de ferroprotoporf,!. 

rina o Hemina • 

Heme 

b) Cristales de hemocrom6geno o de Takeyama • 

Fundemento químico: 

La combinación entre le ferro y f eZTiprotopDrfitine con 

compuestos nitrogenados da como resultado hemocrom6ge-­

noa • Loa cristales pueden formarse tanto en medio áci-
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do como elcelino ; el de TakayF.mF. es en medio E,lcalino. 

NeúH + Glucosa + Oli-
Piri dina -----~ ~eme 

3.- Pruebes para determinación del 1111igen de la sengre • 

a) Reacciái. de las precipitinas en capil~r. 

FunjP.mento químico: 

Se besa en una reacci6n entígeno-i:.nticuerpo formándose 

un precipitado fácilmente visible • Para esto ea nece­

sario que laa concentraciones de ambos reectantes sean 

equivclentea • Un exceso de alguno de los dos, produci 

rá un resultado falsamente negErt;iYo º 

Le tácnica en capilar o en tubo , es rápida y -

aencille , pero es necesario tener una muestra cl&ra • 

Hay verios fectmrea que afectan la reacci6n de prec:i.pj. 

tinas , ejl!llllplo: le edad de le muestra , condiciones -

ambientales , el grado de putrefacción y la contamina­

ción con compuestos químicos teles como detergentes • 

b) Tácnica de Inmunoelectroforeais • 

Fundamento químico • 

Se basa en une reecci6n antígeno-anticuerpo en un me-­

dio electroforético • El antígeno migra hbcia el ánodo 

y el anticuerpo al cátodo • En el sitio de unión de -­

loa react~ntes aparecerá un precipitado • 

4.- Determinación de grupo sencuíneo en s~ngre fresca. 
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La sanere fresca se prepara en una suspensi6n con -

solución spline al 'i!J, • Y se hace reaccionar con los difere 

rentes antisueros como son: enti-A , enti-B , enti-~B , -­

anti-D , enti-E , anti-e , anti-e , tmti-e • Se centrifuga 

y se lee le aglut1nec16n Ejemplo Prueba directa • 

anti-A 

+ 

anti-AB 

+ 

anti-B Para sistema .ABO 

Grupo A 

anti-E anti-e anti-D anti-e anti-e ~ara sistema Rh-Hr 

+ + + + + 

Resumén de las técnicas empleadas desde 1960 pare tipi­

ficación de grupos sanguíneos del sistema ABO y Rh-Hr en man-­

ches de sangre seca, y en les CUBJ.es se ha tratado de resaltar 

loa tiempos de incubación y el lave.do deJ. exceso de anticuerpo 

factmres diferentes a le técnica que se he diseiiado. 

Actualmente lea técnicas que se emplean pera le detenn! 

nación de grupo sanguíneo ABO y Rho (D) son macro y microtécni 

ces , en les primeras se emplean eproximadamente un cm. cuadr.§. 

do de tela menchada de aengre , en la segunda una area no ma-­

yor de tres mm. cuadrados • 

El tiempo de incube.ción de le menche de sangre con los 

antisueros conocidos es eeneralaente de 16 hrs y el lavado de 

exceso de anticuerpo se hace con le técnice de centrifugación 

en tubo • 
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Se sabe que le formaci6n del complejo antígeno-enticuerpo 

describe unF. curva con respecto el tiempo de reacci6n y es con -

esta se determina el tiempo 6ptimo de reacci6n • El tiempo des-­

cri to como Óptimo en los trabE1jos mencionr·dos ve desde uni; hora 

y medie haste veinte horas • 

También se sebe que lavar el complejo antígeno-anticuerpo 

pera liberarlo del anticuerpo libre , debe de hacerse c:on sumo -

cuidado dado que le. fglta o exceso de centrif~eci6n pueden alt~ 

rar le uni6n entígeno-enticuerpo • De hecho cuelquier manipula-­

ci6n excesiva de centrifugeci6n modificerá el complejo • 

Kind en Febrero de 1960 diseña la siguiente técnica en -­

portaobjetos ; se prepare un frotia de sengre de cinco a diez mi 

crolitroa por cm. cuadrado. Se seca le muestra , se fije con uh 

emortiguedor de 7.4 e lOOºc por un segundo , se seca y se divide 

en secciones tantea como el número de entisueroa a probar • A c~ 

da aecci6n se le agrega un entisuero , se pone en cámara húmeda 

e tempel'lltui'e ambiente y se agite suavemente durante tres horas. 

Se lave en frío y se seca, después se agreg~ une gota de gl6bulos 

rojos el 2f y se lleva a 50°c por cinco minutos , se seca y se -

pone a temperatura ambiente y se lee eglutineci6n en aquellas s~ 

cciones donde el entisuero he sido eluído • 

En J.eosto del mismo año , Kind emplea frªgmentos de tele -

mrnchada de sencre • Un fragmento de tel" de di"ez mm, cuadrados -
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se mete en un emortieuador de pH 7.4 por treinta segundos en e­

bullicj.6n • Se secP y se pone antisueros a ceda uno de los frag 

mentos dunnte dos horas • Se law tres veces con soluci6n sel! . 
ne y cede una de las teles se colocan en places excr.vadias de d~ 

ce mm. de diámetro , se cubre con treinta microlitros de célu-­

las correspondientes al 2'f, ; se ponen en cámaras húmedas de 50-

ssºc por cinco minutos • Se seca le plece y se rote visorosemen, 

te , se secen los fragmentos de le plec~ y se lee el botpn que 

queda en les cavidades • 

Nicholla y Pereire en 1962 , utilizan m:ancbss de senere en pa-­

pel filtro o en tela de algod6n , o cootras de sangre • La edad 

vería de pocos minutos a verios años • El reeultedo fué excelea 

te , ye que de 224 muest!'l:'s , 143 fueron tipificadas • El mes -

alto porcentaje fué del 78% (10) • 

OUtteridge R.A. empleaba une fibre de mF.teriel manchado 

de uno a dos mm. de ler~o , se desbarPtebe le tele con pinzas pe 

pare le obtenci6n de fibras ; se pegabe cede une de lAs fibras 

en el centro de tres pozos en una lámim excPvede de une puleE·­

da por tres pulgedps • l'uner estas fibras e secp.r e soºc ' egr~ 
gebe el antiauero haste que le fibra quedebe completEmente lle­

ne de anticuerpo • Se ponía une horr e tempereture ambiente en 

cámere húmeda , ~espués se dejebe a 4ºc por medie hora y se la­

VPben les tel:-.s en los pozos con soluci6n SFlinr , se egregr:be 

salina en ceda pozo por diez minutos y se repetíe le operaci6n, 

se retiraba le s~line y se sacaba el papel filtro • 
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Se agregeben lea células al 0.1% en lA pleca precelentada 

de 50 - 55ºc por diez E doce minutos , se rotEbFn , permitiendo 

ciue se enfriarén entes de leer la aglutinaci6n de diez a quince 

minutos (11) • 

Técnica de microeluci6n pera la detección de 

antíeenos en manches • 

La tele manchede de sangre (ejemplo: dos mm. de fibra pa­

re el sistema .AiO y dos T!lln. cue.drados para el siste~e. Rh-Hr} se 

colocan en tubos de plástico de seis por un centimetro • Agregar 

dos volúmenes (aprox. 0.06 ml) de 10 diluci6n apropiada de anti-

suero e cada tubo , se tPpan los tubos e incuban a temperatura !!. 

propie.dB (ejemplo: 4ºc pera el aiateme ABO y 37ºc parr el siste­

ma Rh-Hr) generalel!lllnte por 16 horas • 

Después de la incubeci6n el suero se elimine de ceda tubo 

las fibres y cuadros de tela se le.van cinco veces con soluci6n -

aalillP fría • Todos los tubos se dejen e 4 ºe d'lll'f.nte este levado, 

en el Último leVPdo se utiliza albúmina sérica bovine dilu;l;de - -

1:100 en salina , este proceso de le.vado necesite de tres horas 

En cadB levado eliminar tanto líquido como sea posible • 

Técnica utilizada en la .Prmcuraduríe. General • 

En la Procureduría Generel del D.F. se lleva a cabo la -

técnica de ebsorci6n-eluci6n en tubo ; el tiem;_:¡o de reecci6n e.u 



- 31 -

tre el material menclw do y los antisueros es peroximr,d.Eimente de 

16 hrs ; después se procede al lavado del anticuerpo relllElnente 

con soluc~on saline fría , tmatrs veces como see necesario , -

pera que la soluci6n se obtenga incolora ·• Se eftaden céluJ.eis i!!, 

dicadoras correspondientes a cedF tubo al ~" y se lee eglutina­

ci6n mecr6scopice o microscópica • 

IV .- Material y Hétodos • 

De las labores en el Banco de Sangre de Centro Mé­

dico Nacional está la esesor:Ca en problemF-s que implican 

reacciones antígeno-anticuerpo de elementos sanguíneos en 

sangre fresca y seca , por lo que es de su competencia 

disponer de técnicas accesibles para investigar problemas 

en esas muestra3 • La técnica empleedt> , es une microtéc­

nica , en le que se emplean manchas de sangre seca bajo -

control de temperatura , húmedad , luz solar y tiempo , -

empleendose como testigos conocidos • Se han estudiedo -­

hasta la fechB doscientas muestres de sangre seca , de -­

grupo sanguíneo ABO y Rh-Hr • Han sido estudiados por la 

Q.F.B. Elise Quintanar de Rodríguez y personal a su cargo. 

Microtécnica empleada en el Banco de Sangre 

de Centro Médieo Nacional. 

Con ayuda de pinzas se corten cuadros de tres mm. -

por ledo y se colocan dentro de tubos de ensayo de 12X75 mm. 

se les agrega a cada tubo dos volúmenes del entisuero corre_!! 
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pondiente e títul0 6ptimo y se colocen para el· sistema ~BO 

a 4ºc por 16 horas Y' para el sistemF. Rh-Hr a 37°C por el -

mis:no período de tiempo • ParP eliminr·r el exceso de anti­

cuerpo se lPVPn los tubos de lP. sieuiente menare : se lle­

na hasta el borde el tubo con soluci6n salina frÍE , cen-­

trifugmdo en cf<de leve do y desechr:ndo la soluci6n sel'l.ne, 

diez lavedos mínimo • La eluci6n se llvva a cabo para el -

sistema AEO a ;6°0 por diez minutos y pare el sistema Rh-­

Hr a la misma temperatura por veinte minutos • Se añaden -

las células indicadoras correspondientes y se lee aglutin~ 

ci6n al microscopio , 

Pera la técnica de este trebejo experimental se man 

cheron doscientos pedazos de tele de slgod6n y sintéticas 

con sangre de grupo conocido , se dejaron secar v se colo­

caron dentro de tubos de ensayo de l3Xl00 mm perfectamente 

limpios y secos ; se rotul6 cede tubo con el gru1>0 sanguí­

neo al que pertenece la sangre y se elm~cenaron a tempera­

tura ambiente en un desecador • 

Material biol6gico • 

a) Sueros hemoclasificadores anti-A , anti-B , lectine enti-li , 

enti-D , anti-E , anti-C , anti-e y enT.i-e • 

b) .Albú.mine bovixw polimerizeda (23.6 al 24.2'}\). 

c) Hbú.mine bovinA al 3'$ • 

d) Pepdnr: • 
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Reactivos y Material de Laboratorio • 

a) !cetone ~.P. 

b) NaCl. 

6) Na~4 • 

d) KHzF04 • 

e) Tiras de acetato de celulosa • 

f) Plecas de vidrio de 10Xl5 cm • 

g) Gaee • 

h) Papel encerado • 

i) Papel adhesivo • 

j) Tubos de ensayo de 10 X 75 m.ni • 

k) i'ubos de enseyo de 13 X 100 IDl!l • 

l) Pipetea Pasteur • 

m) Tijeras • 

n) Bulbos de goma • 

o) Pinzas pequellas • 

p) Gradillas pare tubos de 13 X 100 1llJl1 • 

q) Cajas pera cámara húmeda • 

Equipo • 

a) Bafio mar!e • 

b) Centrifut;a (Seroi'uge) • 

c) Estufa a temperatura constante (37ºc) • 

d) Refrigerador • 

.e) :Miceoscopio • 
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Fundamento de la técnica • 

Le técnica se bese en lr reecci6n entÍGeno-enticuerpo e_!! 

pecífice y el despegamiento posterior del anticuerpo pera com--

probar su especificidad • Esto se lleve a cebo en dos p~rtes : 

la ebsorción del anticuerpo y el despegado de ésté • 

En le primera parte (ebsorci6n del anticuerpo) se ponen 

en contacto el entígeno eritrocitario desconocido (manche de -­

sangre) con su anticuerpo específico conoc.ldo , lo cual se pone 

a reaccionar e temperatura 6ptima de reacci6n como son: 4ºC pa­

re los antíeenos del sistema Rh-Hr • ~espués por medio de leva­

dos se retira el anticuerpo remanente • 

En le segunde parte , o sea , el despegamiento del anti­

cuerpo se besa en el rompimiento de le uni6n entígeno-enticuer­

po , el cual generalmente se efectúa por medios físicos ; por -

Último se lleve a cabo el estudio de la especificidad de ese ªll 

ticuerpo despegado con antígenos eritrociterios específicos co-

nocidos • 

Esta Últiillll reacci6n se lee por ausencia o presencie de 

eglutinedos , loa que determinen el grado de positividad • 

Prepareci6n de reactivos • 

l.- Prepereci6n de los antisueros (anticuerpos conocidos) • 

Los sueros hemoclesificedores deben de tener une coll 

centreci~n 6ptima pera que le formación del ·complejo entí~ 

no-~nticuerpo puede ser observada , por lo que , se hicie-­

ron diluciones de cede uno de ellos y se probEiron con n---
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brea de tela manchad!' de sangre de e;ru¡io conocido y bajo -­

control de temperatura y húmedad • Secadas e 37ºc por diez 

minutos y de inmediato introducidas a tubos limpios , los 

cuales se sellaron y elmeceneron en ún desecador • 

Las diluciones 6ptimae perF. los aueroa del sistema -

ABO , :fueron las siguientes : lectina anti-H l/l sin dilui• 

anti-A 1:4 y anti-B 1:2 • Lea diluciones 6ptimas para loa -

antisueros del sistema Rh-Hr fueron pera anti-D 1:4 , entiE 

1:4 , anti-C 1:3 , anti-e 1:6 y anti-e 1:3 • 

Diluciones 1:2 1:4 1:8 1:16 

anti-D --- 4+ }+ 2+ 

anti-E 4+ 3+ 3+ 2+ 

anti-C 3+ 2+ + + 

anti-o 4+ 4+ 3+ 3+ 

anti-e 3+ 2+ + + 

anti-A 4.- 3- , .. 2+ 

anti-B .,. + + (+) 

lectine 
anti-H + (+) - -

4 + = 12 puntos 3 + • 10 :puntos 2 +- .. 8 pwitoa 

+ = 5 puntos (+)• 3 puntos 

Los sueros que 81llll8ron 30 puntos se diluyeron 1:4 , 

los que sumaron 28 puntos se diluyeron 1:3 y el que tuvo 

44 puntos se diluy6 1:6 • 
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2.- Preparaci6h de albúmina bovina al 1.5% • 

l. :;.:>ertir de le albúmina bovin!i el 30¡:, se hace una d.! 

luci6n 1:20 con soluci6n salina fieol6gica , pera obtener -

una concentreci6n al 1.5 % , 

3 •• .Prepareci6n de soluci6n salina el lS • 

Se pese l gr. de cloruro de sodio Q,P. ee coloce en 

un metr2z aforado de 100 ml, y se afora con agus destilada 

Se pese a un fresco ambar , se rotula y se guarde hasta su 

uso • 

4.- Preperaci6n de papaína/amortiguador de fosfatos • 

a) Prepereci6n de amortiguador de fosfatos M/15 • 

Se pesen : Nazuio4 
KH:t'04 

7,09 ~· 

2.27 gr, 

se colocan en un matraz aforedo de un litro ¡ se afora 

con agi.w destil~da. El pH final se ajusta e 7.3 

b) Prepareci6n de papaína al l~ , 

Se pesen 250 mg, de papeíne y se colocan en un -

matraz aforado de 25 ml. y se afora con Agua destilada. 

Este soluci6n se reparte en frascos ámpula en alícuotas 

de un mililitro y se almacenen a -20°c • Se renueva es­

ta soluci6n ceda seis semanas • 

cY Preperaci6n fe papaína/amortiguador de fosfatos , 

Un volumen de pepeíne al 1% ee diluye 1:10 con -

el emortieuedor de fosfatos , 
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5.- Preparación de los eritrocitos con antígenos específicos -

conocidos (para el estudio del anticuerpo despegado o elui 

do) • 

a) Para el aisteme Rh-Hr • 

De 0,1 a 0.2 mi. de paquete de células R:i_R2 de -

menos de 24 hrs , ee colocan en oubos de eneAyo de l3X-

100 mm. se les agrega 0.2 e 0,4 ml • respectivamente de 

la solución de papaína en amortiguador de fosfatos se -

mezclan perfectcmente y se incuban a 37º0 por quince mi 

nutos • 

Se lavan con solución salina al 1% , llenando -­

hasta el borde el tubo , se repite la acción tres veces 

centrifugando loe tubos a 3,500 r.p.m. por tres minutos 

Y se resuependen al 0.5% con soluci6n salina fisiológi-

ca. 

b) Pera el sistema AllO • 

Se colocan de 0.1 a 0.2 ml. de paquete de célu-­

las A1 , A2 , B y O en tubos correspondientes , rotu­

lados con su nombre , les células deben de ser de menos 

de 24 hrs. Se laVl?n una vez con solución salina fisiol! 

gtca llenando hasta el borde el tubo y se resuspenden -

al 0,5% con solución sP-lin& fisiológica • 

.Preparación del Material , 

l.- .Preparación de cajas pare cémaras húmedas , 

Las cr.jas que se emplean como c~m~·ros. húmeüas se 1,!! 
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ven con egue y jeb6n , se secan perfectement e y en el fondo 

, se ponen ge.sa hÚI!ledas • En le parte inferior de le ta:pe se 

coloca una gase limpia y seaa , con el fin de evitar que el 

eeue condensada ceige sobre les tires de acetato de celulo­

ae y plecas de vidrio • 

2.- Frepereci6n de les placas de vidrio • 

Lea placas de vidrio se laven perfecta1rien11e con egue 

y jab6n , se aecen y deseneresan , colocPndolea en un reci­

piente , el cual contiene une ,ezcla de elcohol-eter (v/v) 

durante 10 minutos • S e extraen con pinzas y se colocan en 

fol'l!le vertical sobre une toella de papel adeorbente y cuan­

do están se ces se froten con une ges e limpia , hasta elimi­

nar todo rastro de opacidad • 

3.- Freparaci6n del pegemaito • 

Se eoloce une tire de acetato de celulosa de 5X20 cni 

en un recipiente y se le eerega gota e gota ecetlbna y con -

un agitador metálico se mezcle hasta obtener une substancie 

de consistencia semilíquide • Se guarde en un frasco herme­

ticemente cerrado para evitar su desecaci6n. 

4.- Preperrci6n de testigos positivos. 

Fibras de aleod6n de aproxime demente 2 cm, de largo 

se impreenen de sangre de loa sit;'1lientes gru1ios sanguíneos 

Ai , A2 , B y O pare el sistema ABO ~ pera el sistema Rh­

Hr sere 11_~ • Se secan e 37ºc por diez minutos y se coloca 
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can en tubos de ense~ro de l3Xl00 mm. perfectamente limpios 

y secos , con el nomlire corespondiente e cP.de grupo ; se -

tapen muy bien se guardim en un desecedor • 

M6-fodos de Tipificaci6n • 

1.- ~era el sistema Rh-Hr • 

a) TolllP y colocaci6n de les muestree • 

Se tomp. el pedl' zo de tele problema me:nched.a en­

tre dos pinzoe , con une. se sostiene la tele y con la 

otra se toman seis fibras de aproximadamente dos c~, -

de lergo , las cuales se colocan sobre dos plf.ces de -

vidrio perfectamente limpies y desengresadEs , de le -

siguiente manen-: se toma uno de loe extremos <!e le f.! 
bre con le pinza , se coloca en le placo de vidrio J -

se pege con une eota del pegamento por uno de sus ex-­

tremos • 

r::n le ptimere pleca se colocan 18 fibras en 3 -

hileras y 6 files sepi;n d: s une de o"tirf. por aproxime.a& 

mente un cm. Le cuartE hilera está formada de fibras 

de tele problema sin sangre , la cual nos sirve pare .!! 

segurar que los entisueros no den un remll tado felao -

positivo • En este place. se estudien tres problemas di 

ferentes y sus testisos negativos • 

'En le otra ple.ce se colocan seis fibras mancha­

das con sane re conocidr· 11_ ~ (testigo po1:1 i ti vo) 0 El -

ordenamiento de las fibras en las ple.ces se ilu.strn en 
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lea aigu:l.entes figuxaa • 

Primera -gil a ca 

' .t. ,, l'f 6 i:. fi/a.<,, 

""' ""' ""~ \ ""'-

""' ""' " ~ \ \ 

""' ""' ""' 
~\\ 

Segunda place. 

f8$iff llll5 { R.1 {(.;¿) 

ll,11.tr-D ~11111- E ""'TI-a 

\ \ \ 
O..l'\.t1-c. "', .. m-i::. /+lbÍl'>'tln.. 

\ \ \ 

b) Etapa de absorci6n • 

Una vez colocadas las fibras se les agreBan dos -

gotas del antisuero en le diluci6n 6ptime e la file que 

tiene au nombre ; a le sexta fila se le añaden dos gotea 

de albúmina bovina polimerizada , procurendo que lea fi-

bras queden bien impregnP.des • Se colocan las placas -­

asi p:repe:re das dentro de le cámara húmeda y se sellan -
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hermeticamente con papel adhesivo • Le cémare húmeda se 

coloca en unr estufe a -;7°c durrnte quince a veinte hrs. 

c) Lavado del anticuerpo remanente • 

Se saven las plac~s de vidrio de le cámara hú.med.El 

;¡ se colocan cuidcdosamente en un recipiente que contie­

ne solución srlinr e 4ºc heste cubrir las placas. Con a­

proxim1'<Wmente cinco movimientos oscilatorios I!l\10' suaves 

se lew-n las plecas de vidrio de diez e qu.:i.nce veces , -

descartando estr solución con mucho cuidado hpste que le 

solución salina se obtenga incolora. 

d) Secado de lEs placas , 

Se colocan las places ya levadas sobre una gasa -

seCP y se presionan muy cuidadosamente con un papel fil­

tro de manere que las fibras queden casi secas , 

e) veapegemiento o eluci6n del anticuerpo • 

Se rotulan tubos de ensayo de 10X75 mm. tantos C.Q. 

mo finres se tengan en les places , con el nÚl!lero del -

problema y el antisuero correspondiente , se corten lF.s 

fibras de les placas con ayude· de pinzas y tijeras pesen 

doles a los tubos de ensayo y se lea a¡eega a cada uno -

de los tubos de ensayo una gota de albúmina bovina al ~ 

1.5 % • Se tapan perfectE.mente con papel encerado y se -

colocan en un baño de Egua a 60°c por veinte minutos , 

Durante este tiempo se ae;itrn mu;¡ suPvemente tres veces, 

al cabo de este tiempo se retiren del baño , 
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f) Especificidad del rnticuerpo despegado • 

A todos los tubos ee les agre~e una gota de les 

célule.e indivedoras R:i.R2 tretades con papaína , se col.Q. 

can e 37ºc durente unr o dos horas • Se centrifug&n a -

l,500 rpm por un minuto • Con une pipeta Pasteur se ob­

tiene el bot6n de eritrocitos y cuidadosemente se colo­

ca sobre un portaobjetos , tratendo ie extender le sus­

pensi6n sin desberater los aglutinados • Se lee al mi-­

crospcoio enot mdo la posi ti vidP. d o nee;et i vitlad de le -

reacci6n ejemplo 

anti-D anti-E enti-C Elllti-c anti-e 

+ + + 

la muestra es: Rho (D) = P~R:i_ 

CONTROL DE C.i\.LIDll D: 

Los testigos positivos R¡~ deben de ser claramente P.Q. 

aitivoa , estas fibras se renueven ceda dos semenes • 

Les células l\R2 se utilizan como testigos positivos , 

ya que poseen antfge:cos en "dosis simples". Se ha de-­

mostrado que es de cuatro e ocho veces mes le diferen­

cie de eglutineci6n en+.re "dosis simples" y "dosis d.Q. 

bles" • Lo que nos ayuda e comprobar le eficacia de 3:­

los antisueroe con loe testigos positivos • 

2. - Pare el sistema 1'.BC1 
• 

a) Tome y colocaci6n de leG muestras • 
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3e tome el pedezo de tele Menchada de sangre en­

tre dos pinzas , con una se sostiene le tela y con la -

otra se to:nan cinco fibras de aprox. doa cm. de l~rgo y 

se colocan sobre les dos tiras de acetfl to de celulosa , 

pegandose por un ledo con une gota del pegemento • 

En 10 primere se colocan a5 fibras en 5 hileras 

y 4 files ~ sepanidas una de otra por aprox. un cm. c~ 

mo indice la figurt· siguiente , en la parte inferior -

de le tire se colocan los testigos negF-t i vos de los -­

problemes • En la segunda tira se estudif.n los testi-­

gos positivos ~ , A2 , B y o. Y los testigos de los 

antisueros • 

:Primera Tira Segunda Tira. 

J. 3 -A-/ .5 

1 \ \ \ 1 
t~!1QS r1tt1Jos 

A. A.z. 

\ \ 

,2 \ \ \ \\ 

b o 

\ \ 

3 \ \ \ \ \ 1 
1::u\.T;-o tAlllti-A 

t¡ \ \ \ \\ 
\ \ 

a~ .... ft. -
. 
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b) 1'tape de absorci6n. 

En este etepe se le esregen e las fibres manchadas 

dos gotas de entisuero a le diluci6n 6ptimE• , pera que se 

lleve a cabo le reecci6n antíge~~-enticuerpo • Se colocan 

las tires de acetPto de celulosa ya preparedes en le cém~ 

re lJÚIIlede , sellando éstE' con pe.:el Pdhesivo y se coloca 

en un refri0eredor a 4°C durrnte dieciocho e veinte horasº 

c) Levado del anticuerpo remanente • 

Se sace.n las tiras de eceteto de celulosa de le cf 

mere húmeda y se colocan cuid12 áosiomen te en un recipiente 

que contiene suficiente soluci6n seline a 4ºC pare cue~ir 

les plecas. 

Con aproximademente cinco movimientos osciletorios 

muy suaves se leVBn les tiras de diez a quince veces con 

soluci6n salina frie con mucho cuidado se repite le oper..§ 

ci6n hasta que la soluci6n selinr se obtenga incolora • 

d) Secado de las tir1ils de acetato de celulosa • 

Se colocan las tires de eceteto de celulosa sobre 

una gP.se sece se presione muy suavemente eon un papel fil 

tro de manera que les fibres queden casi secas • 

e) Despegemiento o eluci6n del anticuerpo • 

Se rotulen tubos de ensayo de 10X75 mm. tantos C,9_ 

mo fibra~ se teneen en lr.e tirF.s , con el número del pr,9_ 

bleml y el entisuero correspondiente se cortrn las fi-­

bres con PyudF de pinzas y tijerf.s pesendol1·s e los tu--
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boa de ensayo , se les aerege una gota de soluci6n saliaa 

fisioló&ica , se tepr.n los tubos perfectamente con pepel 

encerado y se colocan estos tubos en baño de egua a S6°c 

por diez minutos • 

Durr-nte este tiempo se agiten suavemente loe tubos 

por tres veces , después de este tiempo se retiren loe tJ;! 

boa del baño y se colocan en un agitador mecánico a aesen 

te rpm • por quince minutos • 

f) Especifici dP d del anticuerpo despegado • 

A todoa,loa tubos de le fila A¡ se lee egrege une 

eota de le soluci6n de eritrocitos conocidos A:i_ al o.s%, 
esi respectivamente a los de le filE A2 , B y o. 

Se centritugen a l, 500 rpm por un minuto con une 

pipeta Pesteur ae obtiene el bot6n de eritrocitos y cuid!. 

doaemente se coloca sobre un portaobjetos , treti.ndo de 

extender le suspensión sin desbaratar loa aglutinados • 

Se lee al microscopio enoti;ndo la positividacl o negativi­

dad de la reecci6n ; ejemplo: con lea siguientes vélulea 

indicadoras • 

B o 

ea: A¡ 

CONTROL DE CALI:i1LD: 

Loa testigos neiativoa deben de no presentar aglu­

tinación. 

Los testieos positivos ·' deben de ser clarmente -
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positivos , presentando una aglutinaci6n clara ~, defin~>ia , 

estos te:.tieos :;;e 'deben preparar cada dos se;;ianas con cáJ..u-

las A 1 1 A2 1 B y 

Aglutinación 

o de menos 

Positivo 

• :IPog 
'oo"é 

ººI " "" (1 ",, .. 

de 24 hrs. 

d~bil positiva Negativa 

o o o ºo .P" poo ºo t>O 

"~º"º"$ " º"ºo ºo 
"Ou {f::o o DDo O 

"•",/'"•o o o o "" o oºº" 
0 iJp oBt Q OtJ D 0 

~étodo de absorci6n-eluci6n empleado en la Procuraduría 

General del D.F. 

Preparación de antisueros, 

Los sueros anti-A y anti-B se diluyen 1:10 con buffer de -

salina . Este bu!f'3r 

A) 1/15 , . ..• 
B) 1/15 I1I 

72 nl de la ::io .. uci 6n 

se prepa!'a 

Na~HP04 

l<Hlº-l 
A , 28 ml 

de la 

de la 

s~guient.:: :;ianera : 

9.47 g/Lt 

9,68 g/Lt 

solución B y 85 grs de NaCl 

se disuelven en un matraz aforado de un litro , aiíadiendo c,b,p. 

de agua destila da y ajustando el pH f;ino l a 7. 2 

?re)?ración de eritro:: itos es~edficos conoci'.1o::.; al 2:~ • 

De cf::t:.:~.eG :.•1dicnc'orac O , ·'·- y B se hace U."la suspensión 

al 2¡; con a::iorti¿;uador tlc 3elina. 

La lectina anti-H de Ulex eur-::paeu:; :;a tr·abajc1 J./:!. sin -

di:.u::.r. 
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Colocaci6n de las muestres • 

Pedazos de tela problema manchedP de sangre de aprox. 

cinco mm. cuedrados , se colocen en tubos de ensayo de 12X75 

mm, rotulados con el número del problema y el nombre del anti 

sue1·0 que se les ueregrrli • 

Feee de ebsorci6n • 

Se añAden dos gotea de suero anti-B a los tubos de la 

:fila 11B" respectivamEnte se hace lo mismo con los otros en 

tisueros • Se ponen en Absorci6n toda le noche , 

Lavado del enticuerpo remenente • 

Se centri:fugen los tubos y se elimine el sobrenadante; 

se levan los tubos seis veces con salina fría , En el 'ÚJ. timo 

leVPdo se trata de eliminar todo el líquido que sea posible. 

Se añaden dos gotas de amortiguador de salina e cede tubo , 

Eluci6n p despegamiento del enticuerpo , 

Se eluye el anticuerpo absorbido a 56ºc por 10 a 16 ml,. 

nutos ; con agitaci6n sueve furente este período , 

Especificidad del anticuerpo despegado , 

El eluato se pasa a une pleca rotulada debidamente y se 

affede une gota de suspensi6n de eritrocitos al ~ de las células 

indicadores correspondientes • 

células A e le fjlf. ">.." 

célulf's B a li:; fila "13" 

céluli:s O a le fila "H" 

Se agi~a suavemente por diez minutos , se leen los re-­

'HÜ te dos microsco-;Jicemente , 
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V HESUL~'ADOd : 

Se presentan loa resulte.dos del anElisis de sangre seca 

pare los antígenos del siatelllfl ABO y Rh-Hr • Tomen.do en cuen 

te principalmente los sie;uie1;tes fflc+.ores • 

a) Tiempo de detección • 

Le disminución de detección del antígeno puede ser 

atribuid!' a la deeredFción e irmeceesibilidad de los si-­

tios antigénicos , lo Últ~mo causado por le contracción -

debidf e le deshidretación º 

Por lo tanto , el número de sitios antigénicos por 

superficie celulFr de cedP tipo de antíeeno lleea a ser -

un frctor importante en lF detennineción de crupo seneuí­

neo en mPnchFs de sp,nere yr envejecidFs y puede explj.car 

las diferencies de detección que se encuentran en le lit~ 

ratura • 

b) Substret o de la BE ngre • 

El substerto utilizado , por lo menos , en este e:! 

tudio rlemueetra su importancia , ye que en teles sintéti­

cas el gredo de confiebilided de le técnic<, no es acept~ 

ble • 

Bn lr litereturi: , se vresentf' dj.scordancie con -­

respecto a este factor , pues el¿¡unos consideI'en que mo -

ha:,· varieción en cuento a resul trdos • f.';ientres que otroo 

señf1Ln que lE composj_c:..6n del substrato; por ejemplo: nz 

lon , que tiene unio:·,es de ;;>olinntde los cueles interfie-

ren en lt detección • 
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c) Como ya se mencionó enteriormente la húmeded ayuda a le 

prolifereci6n bacteriane , esto a su vez provoca une d,!! 

gradación del glóbulo rojo , alterando su determineción 

d) La temperatura junto con la húmedad impide la determin~ 

ci6n de los marc~dores genéticos • 
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.~~(·:i\:.r'll Sbt •• \UO Sis t. Rh-Hr "ASO" "Bh-11" 

o + 
88 R2R2 

89 + + + + A + A + 
ª1ª1 

R1R1 
+ 

90 A ª2ª2 

91 + +· + A rr A r-r 

92 + + + A rr A r-r 

93 A + R1r 

94 A· + - R¡r 

95 o 
+' . 

R¡R¡ 

96 + + + + B + 
R¡R¡ B + R1R

1 

97 o + 
R¡R¡ 

98 o + R1R1 

99 A + R1R2 

100 (\ + 
RIR2 

101 A + R1R
1 

102 + A + 
R¡R¡ 

103 + + + + A + R
1
R1 

A + 
R¡R¡ 

104 + + A + A 
a 

R1R2 +· + + + R¡ R2 

105 A + R
1
R2 

106 A + R1 R2 

107 + A A + R1R2 

108 + + + + + + A + 
Rl R2 A + 

RIR2 

109 + 'A A + 
RlR2 



¡·-:, • .:ie An~i-t. Anti-ll Anti-H ~lonco Anti-e Anti-e Anti-O Anti-E Anti-e Blenco Encentro Encontro Espnrado i..5por 
'·''''''trr. Sict.AllO Sict.Rh-Hr "AflO" "l!h-llr 

)10 + ·+ + + A 
+ 

RlRl A 
:¡. 

R1 R1 

111 A 
+ 

R
1
R

1 

112 A 
+ 

R
1
R

1 

113 A + R
1
R

1 

114 + A A +R R 
1 2 

A + 
115 + A R1R2 

116 
" 

o + R
1

R1 

117 o + R
1
R

1 

118 o + R
1
R

1 

119 o + 
RlRl 

•"-¡,J· ..... + 
120 + A R¡Rz 

+ 
121 + A A RlRl 

+ A + 
122 + + + + A R

1
R1 .. R¡ R1 

+ 
123 + A A RÍRl 

+ 
124 + A A R

1
r 

+R + 
125 + + + + + A ¡r A R

1
r 

126 + + + + + + A +R R A R
1
R

1 1 1 

A + A + 127 +· + + + + RlRI R
1
R

1 

128 o + 
R¡Rl 

129 o + 
R¡Rl 

A + A +R Rz 130 + + + + R2R2 • :¡, 

131 + + + + + + B 
+ 

R¡Rz B 
+ 

R
1 

R2 



.:.; • .:e Anti-.\ Anti-B A:iti-H Blanc:o Anti-e Anti-e: Anti-O Anti-!:: Anti-o Blanco Cncon ti·o t:n.::on t ro Es¡~.:.·r.:1..:!i.> .:..:;:-. .. !.· 
::iu.~::tr.R. Sist.AtiO Sict.Rh-H: 11A~J011 ~ 1 1.:1-lir 

132 + + + + + + B +P.¡R2 B +R 1 R., 

133 + + + + + + B + P1R2 B + 
pi R2 

134 B + 
R2R2 

135 B + 
R2R2 

136 + B + 
R2R2 

137 + + + + B + R1F1 B + R1R1 

138 + + + . ·+ B + R
1
R

1 B + R1R1 

139 + R
1
R

1 

140 + + + + B + 
JI l Rl 

+ R1R1 

141 B +R¡r 

142 AB + P
1

r 

143 + + AB All +R
1

r 

144 + + AB -· AB + R¡ R2 

!45 AB + P1R2 

146 + + + + + +. + o + +R R R
1
R2 

(l 
1 2 

147 + + + + + + o 'R1R2 (l + 
"1"2 

148 o + R1R2 

149 + - o R
1
R1 

150 o + .,. - R1R1 

151 o + 
R2R2 

152 + + + + o + R¡R¡ o +P.¡P¡ 

153 + + + + + o + R1R1 
(l +JllP.1 



::~; • ..lG .~nti-A Anti-a M:tl-11 Blanco AnU..C Anti-e Anti-O Anti-i:! Anti-e Blanco l::ncon t ro :;nco11 trn Esperado Lnpcr 
::1•:•·:.:tr~ Sist.AUO Sl::;t.Rh-Hr "AGO" 11Bi1-Hr 

. ¡54 o + 
RIRI 

155 + (l o + R1R1 

156 + (l (l + 
RIRl 

157 + o o +R " 1 1 

158 + o o + 
RI R2 

159 o + 
RlRl 

160 o + R1R1 
161 + + "":-•' o o 

+ . 
RlR2 

162 o + 
R¡P¡ 

163 + o (l + 
RIPl 

164 o + R1R1 

165 + + + + o + 
R2R2 o + 

R2R2 

166 o + 
R¡R2 

167 + + + + + + o + 
RIR2 o + 

RlR2 

168 + o o + R1R1 

169 + o (1 + R1R1 

170 o + R
1
r 

171 + + + + + o + R1r (1 + R
1
r 

172 (l + R1r 

173 + + + + + + + o + R1R2 o + 
p 1 R2 

174 o + 
RlF2 

175 + + + + A' + R1R1 A + R
1
P1 

.·r.·· 



:.-:: .. • ·,"! l.n~i-.-\ Ac,u-::i /·.nU. .. :i lll:inc..: AnH-C Anti-<: An~~-:J -~"l!:l-l: Ant.!.-o Gla!"tco Cn.::ontrn :n:..lntro ~~}~C~",li.'.Li .·:' ~··.: !atr~ Sist.AUO ;!:;;t.!\!1-Hr n_;,:_.\) 11 '':!¡;~!::: 

176 + A A + R
1
R

1 
177 + A A + R1R

1 
178 + A A +P 1P1 
179 + A A + P

1
R

1 
180 + A ). + 

pi R2 

181 + A A + R
1

P2 
182 o + 

., R1R1 
183 + + + + + + A + 

'?2 A + 
· ·R 1R2 

184 o + R1R2 
+ 185 - o Rl R2 

186 + - ,.,. ·•\.,.• o + R1F2 
l·a1 (\ + 11 1¡¡2 

it88 + A o + R¡F2 
189 o + R

1
R

1 
190 + + + + R¡R¡ o + R1P

1 
191 "' - - (\ + 11

1
R

1 
192 "' o + R1R1 
193 + + + + + + B + B + 

PIR2 Rl R2 
194 + + + + + B + F

1
r B + R1r 

195 + + + + + B + R1r R + P1r 

196 + + + + + P1r B +R1r 

197 ·+ + AB AB + 
RIR2 



,. __ 
'- .. ~ 1\('.Li-:~ Anti-!l 1\ntl-H :.ns:ico Antl.-C Anti-e J\nU-li Ar.u-:: Anti-e Blanco l:nC0'1tr'O t:nconl:.ro !::5¡>.>r'ado :.:1;1::.:' 

: .;.·,trll Sist.A:JO Sist.Rh-Hr "ABO" "f1h-Hr 

198 + + ·+ + + + + AB +R¡Rz AR + 
~1R2 

199 + 
.. 

A o + - R1R
1 

200 - <' +R
1
R

1 



.:. .. :;. ~ ;¡ ... .. -· .... .... .... .... .... ... .... ... 
l:O.de .~ e: e 

Testigp e e: " " .¡¡ Tast190 Grupo cnoontradb Gru~o encontrado Grupo esperado Grupo cspcr<do 
" ... 4 • • ... 

r.tuostra "ABO" "Rh-Hr" º.4.BOº HUh-Hr" 

+ + + + + + o RlR2 o RlR2 

~ + A A R
1
r 

+ + + + + + A RlR2 A RlR2 

4 + + + o Ror' o R2R2 

5 + + + + o Ror o r·r 

6 + + + + + o R
2
r o R

2
r 

7 + + + - + o Ror o R1r 

B + - +. - A Ro A RlR2 

9 .+ + + .+ o R2R2 o R2R2 

·10 + + .+ + o Ror o Ror 

11 + + o Ro o Rl R2 

12 + - + + + A Ror A R
2

r 

13 + + + + + o R1 r 
o R1r 

14 + + + + + + o RlR2 o RlR2 

15 + + + + + + o RlR2 o R1R2 

16 + + B Ro .A-· R1R2 

17 + + .¡. + + o Rl r o R1r 

19 + + - o o r-r 

19 + + - + o r-r o r'r 

20 + + +· + o RlRl o RlRl 

21 + +' + o Ror' o RlR2 



..:¡ ... :;¡ ,:¡ .. ... ... .,:¡ 

"' .u .... '-' ... ... .., ... 
::~.cto !l 5 e: 

~Gsf.:.!.9p " e e: e: ~ Testi'JO Gn:po nnoo~trado G:upo encontrado Gru;:¡o c::;po:.;;.do Grupo cspcr~~o .Q ... .. .. ·• 
r.~uo~tr.:J 0 Aü0" ºRh-Hrº 11AS0 11 l•J~h-Hr" 

22 + - + + + - + A R1r A R1r 

2~ + + + - + o RlRl o RlRl 

24 + + + - + o Ror o Ror 

25 + - + + - + A Ror o R1r 

26 + + + + + + o RlR2 o R1R2 

27 + - A A 

28 + + + + - +: o R1r o R1r 

29 + - A A 

30 + o o 

31 + - + + + - + A R1r .. ·. •.J\ ...• R1r 

32 + o o 

33 + + + + + .+ o· R1R2 o R1R2 

·34 - + B B 

35 + + + + o R2R2 o R2R2 

36 + + + + + + o RlR2 o R1R2 

37 + .. + + + + + A R1R2 A Ror 

38 + o o 

39 + ..: - + - o Ro o RlR2 

40 + - A A 

41 - + + + + + + B R1R2 B R1R2 

42 + o o 

43 B 



;.:¡ :..< ... ~ .:¡ .,:¡ ... .,:¡ .., .... ... ., .... ... ... ... 
110.da ;¡ t: .5 restlgp á e .r¡ á .r¡ Test!90 Gn1po encontrado Gn1po encontrado Grupo 11sporado Grupo esporado • .. 
cue3tra "AtlO" "R~-Hr" "''ªº" "Hh-Hr 0 

44 + + + - - Rl r' o RlR2 

45 o 

46 + + + + + + o RlR2 o RlR2 

47 + - ·+ + - + o Ror o R1r 

48 - + + - + - + B RlRl B R1R1 

49 + - - + + + A R2R2 A R2R2 

50 + .+ + - + o R
1

R1 o R1R1 

51 + + - . + ·- + o RlRl o R1R1 

52 + + - + - + o RlRl o RlR2 

53 + - - o o rr 

54 +- ".~ ·+ +:·· + ·+ o R2r o R2r 

55 + - + i:: +_ - A R
1
r• A RlR2 

56 -+. + ·+. + ~ + o .R1r o R1 r 

57 + -· + + - - '+ o r·•r o R
1

r 

58 + - - .+ + + A R2R2 A R2R2 

59 + o o 

60 +. o o 

61' + -- + +- - + o Ror o R1r 

62 + + + + + + o RlR2 o RlR2 

63 + - - + .+ + o R
2
r 11 o Ror 

64 + + ·- + - + o RlRl o R
1

r 



... ..¡ .... ~ .;:. ...:. .. .:, 
.u ~ 

_, .. .. .., ... .. 
!In.do 

r: a _¡ Tostig? 
e e e e .¡ Testigo Grupo enccnti·adb Grupo encontrado Grupo c~pcrado Grupo e S!JOrado ¡¡ ... ... .. ... 

~un.strll "AilO" ''Rh-Hr" ºABO" ''Hh-Hr" 

¡;5 + - + + + A ll2R2 A R2R2 

66 + + + + + + o RlR2 o RlR2 

67 + - + + + + A R2r A R2r"' .. 

66 + + + + o ª2ª2 o R~R2 
69 + - + + o r-r " r-r 

70 + + + + + o o R1R2 

71 + - A B 

72 ·+ + - + - + .o- ª1ª1 o RlRl 

73 + - 11 11 

74 - + - + o RlRl 

75 + o o r-r 

76 + + + + + o R1r o R1r 

77 + o o 

78 + - + + + + 11 R1r A Ror 

79 + o o 

80 11 

61 + + + + + ª1ª2 o RlR2 

62 + ..: o o 

63 + + + Ror A R2R2 

64 + o o 

85 + + + + + o R2r o R1R2 



.:; ;..¡ :;¡ .;'.¡ .. .:, .. ..:; ... .., .... ... ... ... ... ... 
:to.do ~ e e 

f<:stigp .¡ e e e ~ Tostigo Gru~o encontrado Grupo encontrado Grupo osperado Grupo o:spl'.?rado 11 ... .. .. ... 
c:laotr:i 11AJC 11 "Rh-tir" ''·°'ªº" "Rh-Hr" 

86 + - + + o o R1r 

87 - + B B 

88 + - + + + + o R2r o R2r 

89 + + - + - + o RlRl o Rl Rl 

90 + + - + - + o RlRl o RlRl 
91 + + + + + + o RlR2 o Rl R2 
92 + - +, + o o R1r 

93 + - + . . + - - o o R1r 

94 + + + + + + o R1R2 o R1R2 
95 + o ·; ;.D,., .• 

96 + + + + + o RlR2 o RlR2 
97 + - - . + + . + - A· R2r2 A Rl R2 
98 .+ - -· .+ RlRl o R1r 

99 - Ror o Ror 

100 + o RlR2 o R1R2 
101 + - +· + + - o R2R2 o RlR2 
102 + 

"' o o RlR2 
103 - - o o 

104 o R1r 

105 o 

106 + - - - - - o o R1r 



~1 ;.¡ :;¡ ~ ,:¡ ;.¡ .;¡ ... .... 
"' "' ... "' ... "' "' "' No.do 
e e e 

't'Gstigp 
e e e !i ~ Testigo G~-upo encontrado Grupo esperado " .. "' ... .. .. Cirupo (:noontrado Clrupo osperlldo 

r.-:u~str:s ",\U01t ºRh-Hr" "i\!30" "Hh-1-ir" 

1n7 B RlR2 

108 + - + + - + o Ror o R1r 

109 - + + + + - + B R1r B R1r 

110 + - + + + + o R2r o R2r 

lll + - + + + + + A RlR2 A R1R2 

112 + - + + + o R2R2 o RlRÍ 

113 - + + - + Ror o R1r 

114 + - + + + - º' R2R2 o R2R2 

115 - + - - + r-r o r-r 

116 + -·+ + - o o R1r 

117 - + + - o RlR2 

118 + o o 

119 - - - - A RlR2 

120 o 

121 + + + + + + o R1R2 o R1r 

122 - + + - B R1r 

123 + +:. + + + + o RlR2. O· RlR2 

124 + - + + - + :· o Ror o R1r 

125 + + + + + RlR2 o R1r 

126 + - + - + RlRl o RlRl 

127 + - + + + + + A RlR2 A RlR2 



.;:, .... :;, ;;¡ .. ~ ... ... 
"' "' ... .;J .., .... .., 

"' ~:o.clu 
e e .á "::estigp e " ¡ "' á Test!90 Onipo encontrado O:upo encontrado Grupo ..::;parado Orupo <isp<:>Ndo " " ... .. ... 

rr.uastra 1•,\U0 11 11Rh-t'.rtt "ABO" 11 Uh-Hr" 

128 + + + + + RlR2 o RlR2 

l•~ - + + + + + + B RlR2 B RlR2 

130 - + + + - R2R2 A Ror 

131 + + + + + + o RlR2 o R1R2 

132 + - - + + - + A Ror A R1r 

133 + + - + - + o RlRl o RlRl 

134 - + + o R1r 

135 + - + + + + + A A RlR2 

136 + + + + + R1R2 o R1r 

137 - + + - + Ror ~-- R1r 

138 o 

139 + + + + + + o RlR2 o Rl R2 

. 140 + + + o o Ror 

141 - + - + + + - ª· R2R2 B R2R2 

142 A 

" 143 - - -· - - - o RlR2 

144 + - + + :" - o R2R2 o RlR2 

145 + ·+ + + + + o RlR2 o RlR2 

146 +· - ·- +· r-r A r-r 

147 + + + +· + + o RlR2 o RlR2 

148 + + + o o R1r 



:.. .;.¡ ;;¡ .:< w ;,; ;. .. ... 
.u ... .., .., ... ... ... ... 

No.de j e .á Wost1<Jp ~ e ~ .¡ á Tost190 Grupo encontr~do Gi-upo encontrado Gnipo osporodo Grupo ospar~do .. .. 
r.:ucstr:1 "AUO" "Rh-Hr" o,\Bon ºRh-H.r'' 

149 o 

150 o 

151 + + + + + RlR2 o RlR2 

152 - + + - - o R1r 

153 + - + + + + + A R1R2 A RlR2 

154 - - - - o Ror 

155 -- + - - - - B B R1r 

156 ··,.;. - ·- - - + ·- - Ro o 

157 + + + + o o n
1
r 

158 + - + + +- - - o R2R2 o RlR2 

159 + - + o Ro o RlR2 

160 B 

0

161 + - + -.. · - + o o R1r 

162 }\ 

~ .. -
163 + + + + + + o RlR2 o RlR2 

164 + o - º-
165 + + + - +_ R1r o R1r 

166 + - + + + - o R2R2 o R2R2 

167 + o o 

168 + o o 

169 + - + + + + + A RlR2 A R1R2 



;¡ Oi ;¡ .;j ~ ;.:. ..:. .,;¡ ... ... "' ... ... ... .., ... 
1:0.do i t: ,¡ <:oat1gp ¡ ,¡ i ~ ¡ Teatigo Grupo enoontrodo Grupo encontrado Grupo ospor:ado Gruf¡o osporado • 
n:u111~tra "AilO" "Rh-Hr" HAJlOH o ~h-Hrº 

l70 + - + + + + + A RlR2 l\ RlR2 

171 - + + + + R;¡r o R2¡:: 

l72 + + + + + R1R2 A R1R2 

173 + o o 
174 - + - + + + ' - 8 R2R2 B R2R2 

175 + + + + .. !~' R1R2 o RlR2 

176 o 
177 ·+ ,0" o 
178 + - + + - - o o R1r 

179 + o o 
180 + o o 
181 + + + + + + o R¡R2 o RlR2 

'182 + - A A 

183 + - + + + + o R2r o R2r 

184 + + + + + + o R1R2 o . R¡R2. 

185 - + + + + RlR2. A R¡Rf 

186 - + + .. + + + + B R¡R2 B R1r 

187 + - + + - + o Ror o Rir 

188 - + + + - R2R2 o R2R2'. 

189 + + + .¡ + RlR2 o R1R2 

190 + + + + + + o R1R2 .o RlR2 



.. ...¡ .;¡ .;\ .;¡ ..; ... .;¡ ... ... ... ... ... ... ... ... 
No.de k ª e 

rostigp ~ e e c .ij 'l'estl~o Grupo enoontradb Crupo cs;iorado Grupo espar11do ... .. .. .. Grupo cnc:ont:rado 
1~:'-'.::!Jtra "Ai30" "Rh-Hr" 11ABO" 11Kh-H.r 0 

191 + .- - + - A A R1r 

192 + o o RlR2 

193 + o o 

194 + o o 

195 + - + + + + + A RlR2 A RlR2 

196 + - + + .+ + o R2r o R2r 
''·· 

197 + o o R1r .. 

198 - + - B B RlR2 

199 + - +. + + + + A RlR2 ·A RlR2 

200 + - + + - + o Ror .--... ~6'"" R1r 

-
Las primeras 100 muestras se trabajar6n·en tejido plano - fibra corta - algodón 

Las Gltimas 100 muestras se trabajjar6n en tejido plano - fibra corta 6 filamento - rayón. 
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.~~ALISIS ESTADISTICO 

" Prueba -z- de Proporciones • 

Donde: Po ~ 0.5 Qo = 1 - Po = 0.5 

i = P - .Po 

Po Qo/ n 

Pera el algodónr Totel de muestras manchadas = 55 = n 

Total de muestras tipificadas = 43 

l' = 43 .. 0.782 

55 

La Po se toma como el 0.5 del total de muestras que -

deben de ser tipificrdaa correctamente pera que sec posible 

seguir el estudio • 

z = 0.102 - 0.500 
co.5) co.5) / 55 

= 0.202 = 4.183 
o.0674 

Resul tendo que la prueba ea muy confiable , ye que de 

un valor arriba del 0.5 sei'l.aledo. 

Pare lea teles sintéticas Total de muestras manchedes=l45 

Tot~l de muestras tipificedas=45 

p = i2.... = 0.310 
145 

Po = 0.5 

z = 0.310 - 0.500 = -0.190 
(0.5) (0.5)/ 145 0.042 

= -4.576 
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Bate valor indice que les teles sintéticas analizadas 

por 12 técnica de absorci6n-eluci6n , no es confiFble , ye -

que da un reaulted9 neeativo • 

Cuando P = 0.5 y z =o 

Utilizando le pruebe de " Z Proporciones " se anelizé 

estedisticamente le confiabilidad de le técnice que se uti 

liza en este trabajo experimentd • 

Obaervendo que se tiene un ::>l to por ciento de con-­

fiabilidad cu.endo el substre to es de algod6n • 
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Y , - DISCUSION : 

Se observó que pare los antígenos del sistema ABO, 

se detecten sin problema beata 10 sema?lPs de envejecimieQ 

to , siendo el antíeeno A el que menos se afect6 • 

PorP los antígenos del sis tema Rh-Hr , el antígeno 

D fué detectable hrstB 9 aemenas de envejecimiento , el -

Entifgeno c fué el que mostr6 u111- mejor reflcci6n de posi ti 

vidad con respecto a los demás antígenos del sistema Rh-­

Hr • Se .not6 que la detecci6n es afectada principalmente 

por la temperaturr· y hÚ!neded en que permanecen les mues-­

tras • Por este motivo se sugiere que l~ muestra sea pre­

servada en un ambiente seco , oscuro y libre de veriacio­

nes de temperatura , 

Tomando en cuente que el grado de individualiza--­

ci6n decrece r~pidamente con el incremento de la edad de 

la srmere seca , especielmente cuendo se expone e la húm~ 

dad ambiental • Pero también la detecci6n es une funci6n 

de le sensibilidad de las técnices enalítices actuales , 

mientras que la persistencia es une fUnci6n del rengo de 

desneturelizeci6n o degredaci6n química de los marc~dores 

genéticos • 
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VI • - CONCLUSIONB8 • 

Este estudio fué realizado con el fin de ayudar 

en le investigaci6n forense , dende los si¡;uientes re­

sultados • 

o) Una mrnchi< de sen6I'e de mas de tres meses de seca -

no sirve prrr- de te et ar los antíe;enos del sistemr Rh 

Hr • 

b) El substrato de algodón de un alto por ciento de -­

confiabilidad , con respecto e las teles sintétices 

empleadis en este estudio • 

e) Por último, se puede señalar que la microtécnice d! 

señade es confiable en telas de algodón , tomando -

en cuente les condiciones embient~lee a las que pu!. 

dP estar expuesta entes de ser analizada • 
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