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INTRODUCC I ON

En Mexico, la produccidn l4ctea total se utiliza -
como alimento de nifios y adultos, siendo esta insuficiente -
para cubrir esos requerimientos, esto hace necesario la im -

portacién anual de cantidades de leche deshidradada.

La mastitis (inflamacién de la gl&ndula mamaria) -
es la enfermedad m&s comun del ganado bovino lechero yla -
que produce las mayores pérdidas econémicas a la industria -
lechera. A

La enfermedad es causada principalmente por bacte-

rias.

En_hatos sin programas de control de mastitis, a--

proximadamente el 50% de las vacas se encuentra afectado en-

la mitad del nGmero de sus cuértos.

_ _Estos animalés enfermos ocasionan pérdidas econd -
mica; principaimente debidas a: 1.- Costo de los antibidti -
cos usados en el tratamiento de los animales enfermos, 2,- -
Pago de Serviéios Veterinarios, 3,- Leche anormal el iminada-

4, - Annmales desechados prematuramente. 5.- Menor produccién .

l&ctea. (IO 31)

‘,La mayorfa de los cuartos enfermos no Se-pueden -

:detectar'§ihfusér:prﬁebas especiales que permitan determinar

‘camblosiftsiqu;qutmicos o ceiulares[de la'leche, ésto es -




debido a que los animales no muestran signos clfnicos de la
enfermedad, Gnicamente en el 2% de los animales se observan
manifestaciones clfnicas 6 cambios flisicos en la leche. Sin
embargo, son las infecciones sub-clfnicas las qhe ocasionan
las mayores pérdidas econdmicas, ya que en cada cuarto in -
fectado se reduce la produccién l&ctea total en un 10 a --

25%, (15).

Dado que el Edo. de Guerrero no escapa de dicha
problemdtica y en lo particular la region de la Tierra Ca -

liente donde se encuentra el mayor potencial Ganadero del -

Estado, se planteé conocer cuales son los microorganismos -

causantes de mastitis sub-c1fnica y cuales los antibiéticos
més efectivos para eliminar a los primeros, hay que enfati-

zar, que en relacién a la mastitis, los'antlbIOticos deben-

- . ser sdlo auxlluares secundarios en su control NOAHAY CON -

TROL DE MASTITIS MEDIANTE EL USO EXCLUSIVO DE ANTIBIOTICOS,.
dado que existen otros,factores tan importantes para el con

trol como son: el socioecondémico, educacional, manejo gene-

“ral del hato, etc.
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CAPITULO | GENERAL!DADES

1.- SITUACION ACTUAL
DE
LA PRODUCCION LECHERA EN MEXICO

Lejos de incrementarse la produccién de leche en -
el pafs, ha disminuido en forma considerable en el Gltimo -
bienio 81-82. Reportandose un decremento entre el 8 y 10 % -
por lo que no es exacta la afirmacién del sector oficial en-
el sentido de que la producctdn aument6 en 3.7 % de 1980 a -
1982, (25,47).

La crisis actual de la actividad lechera tiene sus

primeras manifestaciones a partir de 1976, al registrarse =

una marcada disminucién en la tasa de crecimiento de la pro-

'duccidn, hecho que vuelﬁe a repetirse en 1979, Esta situa --

cién ha obedecido, entre otras causas, a la polftica de con-
trol de precios que empléza a regir én 1974, a la incesante-
elevaci6n en los precios de los insumos agudizados por la --
crisis agrfcola en 1976, al cambio de paridad de nuestra mo-
neda, a la compra de las vaquillas de reposlcloh-de importa-

cidén en ese mlsmo‘aﬂo y a la falta de organizacién de los --

~_ productores.  (l4)

Por otra parte, los ganaderos privados controlan--
el 82,7% de la producciqh de leche, mientras que los e]idos-
y comunidades s6lo un 17.3% del total por la marginacién y -

~ falta de apoyo gubernamental, lo que origina un creciente -

déficit en el abastecimlento de este alimento, calculado en-



2 millones 800 mil litros anuales.,

La produccién nacional de leche se basa en dos ti-
pos de explotaciones: Una moderna, que es la mis beneficiada
con la polftica de precios que se incrementan anualmente un-
25% en promedio y, otra tradicional, que ante sus carencias~
s6lo se destina al autoconsumo y a cubrir necesidades loca -
les. Es por ello que la ganaderfa ejidal y comunal tiene un-
car&cter marginal, se desarrolla de manera extensiva, sin --
prestar atencién a la calidad genética de los hatos y con -

una muy deficiente asistencia técnica.

Es asT como la mayorla de los grandes ganaderos or
ganizados en la Confederacién Nacional Ganadera, con explo -
taciones de alta concentracién de capital, genera un 58% de-
la produccién Nacional calculada en 1982 en 7 mil 30b millo-
nes de litros, pese a contar sdlb con un 12,7% de los vien -

tres, bajo el sistema estabulado.

Cabe aclarar que en dichos sistemas estabulados, -

los m&s avanzados a nivel Nacional, se obtiene una producti -

vidad de s6lo el 60% de lo que se obtiene en los palses de -

sarrol lados,

Se estima que un 87.3% de la Ganaderla Nacional de

bovinos no gspéclélizados cuenta con un bajo nivel de aten -

~ ci6n tecrolégica, ast también cabe hacer mencitn que el 67.7%

" de las vacas‘le;herqs deambulan en la mayor‘parte del'pﬁrs -



al libre pastoreo.
Esto es representativo de una estructura producti-~
va deficiente, que no llega a completar los requerimientos -

acionales de l4cteos. (27)

El gabinete econémico, a través de la Secretarfa -
de Comercio y Fomento Industrial cre6 y dié a conocer el nue
vo ""Programa Especlfico de Produccién abasto y Control de : -

leche de Vaca" (1985-1988). (47)

Dicho programa se pubiicé»en el Diario oficial de-

la Federacion, el 5 de abril de 1983,
Los objetivos centrales del programa son:

.- Satisfacer la demanda de Jeches pasteurizadas de la pd‘-

~ blacién prevista de 1983 a 1988,

2.- Promover y estimular a los ganaderos y pasteurizadores -
directamente involucrados en la produccldﬁ'y abasto de -
la Ieche;' |

3.- Obtener mejores fndices de la produétividad a través de-

la modernizacién.

k.- Ofrecer al pablico leche procesada en condiciones sanita
rias que garanticen en-todOgmomento‘lé cal!dad del pro -

ducto,




5.- Reducir gradualmente las importaciones de leche descre-
mada en polvo, leche evaporada y otras materias primas-

derivadas de la leche.

6.- Que el precio de este producto bssico, medido en térmi-
nos de poder adquisitivo de los trabajadores, se vaya -

reduciendo paulativamente a travéz del tiempo,
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2.2,-

a).-

b).-

C).'

2.- ESTADO DE GUERRERO

Localizacion,~ El territorio del estado de Guerrero se
encuentra al Este y Noroeste del Estado de Mich. al -
Centro Este del Océano Paclfico; al Oeste y Noroeste -
del Estado de QOaxaca, al Suroeste del Estado de Pue -
bla; al Sur del Estado de Morelos y al Sur.y Suroeste-

del Estado de Mé&xico., (20).

Clima.- En el estado de Guerrero se presentan tres. re-

giones climiticas.

Calido semiseco, en la parte mas baja de la cuenca del
Balsas ( Tierra Caliente). La temperatura medio anual-

es superior a los 25" C.

Calido subhGmedo en las laderas de 1a Sierra Madre del

Sur, con temperatura media anual de 20" C.

Templado subhGmedo en alturas superiores a los 2000 m.
sobre el nivel del mar, con temperatura media anual de

15" C.

2,3.- Divisién del . estado por regiones. (3,20).

2.3.1

.Regidén de la tierra caliente.~ Esta formada por 9 muni

cipios,

2.3.3.Regi6n Mixteca.- Est& integrada por 19 municipios.

2.3.4.Region de 1a Costa Grande.- La forman 9 municipios.



2.3.5.- Regi6n de la Costa Chica.- la forman 12 municipios.

2,3.6,- Regi6n Norte.- La integran 15 municipios.

2,4,- Situacién de la produccién lechera en el Estado de Gue
rrero.- Al igual que en el pals, existen en el Estado-
dos formas de produccién: aquella basada en el emﬁleo-
del trabajo familiar, que no utiliza trabajo asalaria-
do, donde la fuerza de trabajo y los medios de produc-
ci6n se encuentran articulados en las unidades de pro-
duccién, perteneciendo al trabajador los medios de pro
duccion y los productos de su trabajo, los cuales son-
valores de uso que, cuando no llegan a ser consumidos-
se intercambian por otros. Los medios y técnicas de -
produccién son primitivos, predomina el ganado de ba -

'~ ja calidad, no cuidan la seleccié6n, adaptacién, alimen
tacién e higiene del mismo, las instalaciones no tie -~
nen los requisitos sanitarios ni zootécnicos que garan
ticen un buen funcionamiento. En esta forma de produc-
ci6n parecen estar agrupados la mayorfa de los produc-

tores agropecuarios en el estado. (20,44),

La otra forma de produccién, se caracteriza porque --
sus productos se transforman en valores de uso median-
te su modificacion en valores de cambio (dinero), se -
empiea trabajo asalariado. La tendencia de estas uni -
dades es el reemplazo del trabajo manual por el traba-

jo mecanico. (44),
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En el afio de 1970 habla una produccién de 96'263,000

~litros de leche, con un consumo per-capita anual de 61.1 1j

tros y un consumo per-capita diario de 0.16 litros, en lo -
que se refiere a la poblacién y produccién lechera en el es

tado, en los afos siguientes se enmarcan en el cuadro No. 1.

Cé6mo podemos observar, la produccién lechera en el -
afio de 1981 fué de 96,|96,0b0 litros de leche, pricticamente
1a misma que en el afio de 1970, pero con la desventaja de -
que la poblaci6n en el estado, para este afio fué de 2,237, -
213 habitantes, lo que implicakpara este afio teoricamdnte, -
un consumo per-capita diario de 0,117 litros, muy por abajo-

de los 0.50 litros recomendados por la F,A,0 (17,4hk),

Por 1o cual el estado se ve precisado a abastecerse -

de leche de la Laguna y del Estado de México. (4k4),

As! pues, la cantidad que se tiene que introducir al-

estado, es de 2 millones 500 mil litros de leche al mes (3).




CUADRO No. I

POBLACION Y PRODUCCION BOVINA EN GUERRERO

Bov i nos Producci6n de leche
Ao (No. de cabezas) anual (litros)
1977 1'147,000 (1) 80'000,000  (2)
1978 1'100,000 (1) 83'700,000  (2)
1979 1'208,350 (1) 87'100,000 ,(2)
i8¢0 - == - 90'543,000  (2)
1981 11264,355  (3) 96'196,000  (3)
FUENTE: (1) S.A.R.H.- Evaluaci6n de programas del sector -

agropecuario y Forestal. Estado de -

Guerréro. México 1980.

(2) S.A.R,H.- Instituto Nacional de la leche.

(3) S.A.R.H.- Informacién agropécuaria Yy Forestal.

México 1981,



3.- TIERRA CALIENTE

3.1.= Divisién por municipios.~- Esta Regién est§ compuesta -

3-2--

3.3.-

por 9 Municipios que son:

Ajuchiti&n del Progreso
Arcelia

Coyuca de Catalén
Cutzamala de Pinzén
Pungarabato

Tlalchapa

Tlapehuala

Zirandaro de los Chévez

San Miguel Totolapan.

¢Clima.- C41ido semiseco, con una temperatufa media -

anual superior a los 25° C.  (20)

Importancia.- La Regién de Tierra Caliente ocupa un ly
gar preponderante en cuanto a existencias de‘ganado, -
ya qué se considera la mis importante del Estado, por-
lo menos en cuanto a ganado bovino se refiere, contan-

do para 1980 con el 26.9% del total del estado. (3).
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L,- LA MASTITIS

Definicién,~- La palabra mastitis se deriva de la -
ralz griega ' Mastos " que significa mama y del su-
fijo " itis " que significa inflamacién., Se ha defji
nido, por lo tanto, como una inflamacién de la glén
dula mamaria, caracterizada por cambios flsicos, -
qulmicos, y bacteriolégicos en la leche, y por al -

teraciones m&s o menos graves en el tejido glandu -
lar. (6’ 15,28).

Los aspectos m4s frecuentes en la presentacién de -

la mastitis son los bacterianos.

Patogenia.- La Patogenia de la mastitis es muy com-
pleja, pudiéndose explicar de manera muy sencilla,~

en tres fases,

Invasi6n.- Fase en la cual penetran los microorga -
nismos del exterior del pezén, a la leche que se en
cuentra en el canal del mismo. Esta fase se ve fa -
vorecida cuando el esfinter del pez6n se encuentra-
lesionado, facilitando la entrada de microorganis -

mos (6.15).

Infeccion.- Esta fase se caracteriza porque los gér
menes se multiplican r&pidamente invadiendo el tejl

do glandular, facilitindose esto por ordefa defi -



k.2.3.-

L,3,-

"

~clente. (15),

Inflamaci6én.- Al penetrar las bacterias al tejido --
comienzan las reacciones siguientes: edema interstji-
cial, migracién de los neutréfilos a los ascinis --
glandutares, el tejido ascinar llega a ser vacuola--
do y se produce descamaci6n, llegan los mocréfagos=--
y luego comienzan a formar fibroblastos, se obserya-
exudacién, acumulacién de 1fquidos y detritos, se -
fnicia 1a obliteracion de los ascinis, se intensifi-

ca la'fibrosis la cual es diflcil que involucione ., -

" ya que forman cavernas de pus que pueden drenar al ex

terior y por Gltimo aparece te ido de granulacién, -

lo que da lugar a estenosis total de la glandula, 6-

bien a la calda de la misma. (15,16,18,30, 34,48).

Clasificaciéon.- En 1966 1a Federacion |nternacional-

de Lé&cteos, tuvo una definicién estricta del concep-

p(oGde 6mastltis baséndose en el cuarto de la ubre.
(16,46) ‘

 Esta clasnficacldn se establecno en la siguuente forv

ma:

Cuarto ,’Nvormal.‘-r No 'présenta alfefaq'l'ones’ externas, -
‘1o c’:’ual”iv'se‘ puede -apreciar mejor si la glﬁndula’ se ha

‘ﬁ"vaciado completamante, Qn este caso el tejldo al -

, ‘manipular‘lo, debe ser suave y Hexiblo. no dabe exlg

_}tlr nlnguna evldencla de Inflamacldn y en conjunto,
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la ubre incluyendo a los pezones, deben estar en -
buenas condiciones. En algunos casos es al final de
la lactancia cuando puede existir un incremento de-
células leucocitarias, pero sin sobrepasar 500,000~

/ml.
Mastitis aséptica.- El cuarto externamente es nor -

mal, Una mastitis aséptica o mastitis no especifica,
se caracteriza por el aumento de células, casi siem
pre las bacterias causantes no est&n presente en los

cultivos,

El tejido glandular muestra que no hay alteracién, -
Esta forma de infecci6én de la ubre puede cambiar a -

mastitis clfnica.

Mastitis latente,- El cuarto no muestra alteraciones
externas; en la leche se encuentran bacterias causan
tes de mastitis, cuando el nGmero de leucocitos no -
ha aumentado, casi siempre es una infeccién del cuar
to por Streptococcus agalactiae, esta forma de mastj
tis aparece en fincas de buena técnica de ordefia, y-

puede cambiar a sub-clfnica 6 clInica.

Mastitls sub-cllnica.- Con esta forma de mastitis --
las bacterlas se cultivan de la leche, el nGmero de- .
leucocitos es mayor de 500,000/ml. Pero no se esta -

blecerd ninguna élteraclon-gn ol exterlor‘de la ubre.
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Casi siempre una mastitis aparece con variaciones --
pequefias tanto externa como internamente, Es impor--
tante porque usualmente procede a la forma clfnica,-
es de larga duracién y reduce la produccién de le --

che afectando adversamente la calidad de 1a misma.

Mastitis clfnica.- Ahora el cuarto nos muestra alte-
racién. En casos severos el cuarto es muy ensancha--
do, duro, caliente y doloroso. La leche de la secrea
cién sé ve regularmente alterada, se detectan coédgu-
los, copos, pus, color rojo, mal olor 6 adopta una'-
apariencia acuosa tfpica, en estos casos la vaca es-
té severamente enferma. La leche contiene un nGmero=-

grande de cé€lulas y un gran nGmero de bacterias.
Formas de Mastitis. (16).

Mastitis intersticial.~ Este tipo de inflamacion ocy
rre en el tejido que circunda los alvéolos, segGn -
progresa la enfermedad, la inflamacién se extiende -
entre ellos y los conductos que salen de los mismps~

se bloquean con el resultado de que son pueséos fue-

.ra de accién., Los microorganismos como Brucella - -

abortus. Y ciertos Streptococcl producen este tipo -
de mastitis, ' |

Mastltls'axudatlva.- Esta provablemente se inicie --
igual que el caso anterior, pero es més severa, 1le- -
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nando de exudado los alvéolos y forros de los con-- -

ductos,

Mastitis supurativa.- Se caracteriza por la forma -
cion de abscesos en el cuarto afectado, con mucha -

pus y cambios en el tejido de la ubre.

Mastitis gangrenosa.- En ésta, la bacteria produce-
toxinas que dafian los vasos sangulneos, rzsitltando-

la destruccién de células secretoras de la ubre.

La parte afectada de la ubre, se torna azul -negra, -

frfa y eventualmente se cae.

Mastitis fibrosa.- Es una consecuencia de los otros
tipos. El tejido normal de la teta es reemplazadp -

por tejido conjuntivo y fibroso.

Cambios fisicoqulmicos de la leche.- Cuando la gla&n

- dula mamaria se dafa, la leche va a sufrir altera -

ciones en grado relacionado a la severidad,

Existen dos posibilidades fisiolégicas que explican
estos cambios.

Lesién de Ias células sintet!izadoras de Ios compo -

~ nentes de la leche, en este caso .los componentes dis

minuyen en concentracldn.,

‘Cmelos_en la pqrﬁeabiil&ad de las mhﬁbrahhs;qugyl-'
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permiten un aumento en el flujo de Componentes de -
la sangre a la leche, por lo que componentes que =
normalmente no existen en la leche 6 que estan en -

bajas concentraciones, aumentan. (40).

CUADRO No. 2
Cambios generales en la composicion de la leche aso

ciados con elevacion de células som&ticas.

Componentes Cambio Razén
Lactosa Di smi nuye Sintesis menor
Grasa ' Disminuye Sintesis menor
Caselna ' Disminuye Sfintesis menor
~ Protelnas sericﬁs Aumenta Flujo de Sangre
Cloro Aumenta Flujo de Sangre
Sodio Aumenta Flujo de Sangre
pH ' Aumenta Flujo de Sangre

FUENTE: Manwal de técnicas para el andlisis flsico-quImico-
de la leche.
.Patronato para el apoyo de la investigacion y expe-

rlmencldn pecuarla en Méxlco.
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4.5.1.- Protefna de la leche.- Se considera que la protefna

L’US-ZQ-

de la leche (casefna) disminuye al presentarse dafio
de la gldndula mamaria ya que se afecta su sintesis,
mientras que los componentes protefcos provenientes
de la sangre se elevan, ya que aumenta la permeabi-

lidad de las membranas de la sangre a la leche.
(10,40).

Grasa.- En general se considera que el porcentaje -
de grasa disminuye en un 10%, Ademés de la disminu-
cién en la concentracién, también se realizan cam -
bios en la composicién de la grasa que no est&n com

pletamente claros, aunque se supone que su disminu-

" ciébn y el tipo de ésta se deben a daiio o destruc -

T 7. uo'So.Bc h

cién de las células alveolares. (40).

Lactosa de la leche.- La lactosa dismihuye cuando -
laé células somsticas aumentan, De los componentes-
de la leche, la lactosa es uno de los que decrece -
en maydr proporcién, ya que se reportén cambfos en-

la.jiteratura de hasta 16% menos debido a mastitis,

‘La-expllcacién de la disminuci6n en el contenido de

lactosa es por una menor sintesis, puesto que Gnica

mente se realiza en la gl&ndula mamaria a partir de

. glucosa proVenientg‘dé la sangre.‘Unafde las protel

nas de la leche, la alfa lactb-élbﬂmina.’es un'cpm-v

ponente de! sistema enzimétho.quekconduCg a Ia,sfgi.
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tesis final de la lactosa y debido a que ésta tam -
bién disminuye por la mastitis, esta podrfa ser otra
razén para la disminuacién de la concentracién de -

lactosa. (40).

Minerales.- Los mayores cambios que se realizan en el

" contenido normal de minerales en la leche, como con -

2*06.'-

uoso"o-
4.6.1.1

secuencia de la mastitis, estin representados por un=
incremento de! sodio y del cloro y un decremento del-
potasio. Estos cambios pueden ser parcialmente espli-

cados en base a una mayor permeabilidad epitelial.

El contenido de calcio y fésforo de la leche, es con-
siderablemente m&s alto que en la sangre, pero ambos-
cationes disminuyen ligeramente en la leche cuando se

presenta mastitis. (40).

Diagnéstico.- Las pruebas para el diagnéstico de la =
mastitis se clasifican en: flsicas, qulmicas, micros-
cépicas, inmunolégicas, bacterioldgicas Yy procedimien
to electrénico de conteo celular, varfan en sensibi -
lidad, eficiencia y costo, algunas se realizan en el-

campo y otras en el laboratorio.(},5,9,16,40,43),

Pruebas ffsicas. , ‘
Inspeccién y palpacién de la ubre y fos pezones ma ~-
yascuios.- Este procedimiento debe efectuafse prefe =

rentemente después de la ordefia y el vaciado de la --
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ubre debe ser completo. En la inspeccién debe obser-

varse la simetrfa de los cuartos y pezones anterio -

res y posteriores entre sl,el rafe medio, asl como

los ligamentos que sostienen la ubre. (k)

- b4.6,1,2.Prueba del pafio negro.- Esta se realiza durante la -
preparacién de la vaca para la ordefia, consiste en -
la deteccién de grumos en la leche, haciendo pasar -

los primeros chorros a través de una malla negra.(16)
L4.6.2.- Pruebas qulmicas.

4,6.2,1,Determinacién de cloruros.- a).~ Método qufmico de -
Volhard, - Se basa en la titulacién ( cambio de color
de la leche) al agregar nitrato de plata en exceéo,-
con el objeto de precipitar los iones cloruro, el -
exceso de nitrato de plata en titulado con sulfocia-
nuro de potasio, en presencia de sulfato férrico amo
niacal (indicador) hasta que aparezcé una coloracién

rojiza que sea estable por 15 seg. (1).

b) Método potenciométrico,- Actualmente se ha sugerido-
este método que consiste en la cuantificacién de jo-
nes cloruro utilizando electtodo especlfico. para és '
:pé. Este método es bastante exacto, de bajo costo -
y préctico, ya que es tén fécil y rap}do como ﬁadir—l
el M. (o)., R
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Determinacién del pH. de la leche.- Para la dete|;~
minacién del pH de la leche, puede usarse pGrpura-
de bromocresol, azul de bromotimol 6 bien utilizar
directamente el potenciémetro, E! pH de la leche -
normal es alrededor de 6.6 , pero se eleva un poco
a aproximadamen te 6.9 debido a mastitis, rara vez-
la leche extrafda del pez6n es 4dcida. Como puede -
observarse, el cambio de pH que sufre la leche de-

bido a 'a mastitis es minimo, por lo que el d|a§ -

‘ndstico en base a éste es muy dudoso y de poca uti

lidad. (40).

Medicion de la conductividad eléctrica de la leche.
Los cambios en Ta concentfai:ldn de lones de la leche
debido a la mastitis, dan'com cohsecuencla qud la-

éonductlvidad- eléctrica también se nbdlf'tque. Esta~

- medicién se realiza con un:cfonductlu'p,tro, es un mé-~

todo simple, exacto y econémico, el éxito en el - =

‘diégndstlco de la mastitis consiste en comparar la-

conduct ividad eléctrica de la leche -prowinl‘:a_nt'é de~
los cuatro cuartos de la misma Va’ca.;en el ~momento-
en que 1a leche proveniente de algln cuarto sea di-

fevrenteval de los otros, se considers como indica -

~clén de dafo. (40).

. b.6.2.4.-

Prueba de catalasa.~- Las células sorb&tlcu contle -
nen la encima catalasa que libera el axfgenc mole -
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~cular del peréxido de hidrégeno,

2H 0 + catalasa—>0 + 2H O, &
22 2 2

Este fenbmeno es la base de la prueba aplicada a--

la leche.

E! oxlTgeno 1iberado desplaza un volumen igual de -

leche, mientras mayor sea el contenido de céiulas=

.b ‘406-2.50 -

somit icas, mayor serd el volGmen de oxfgeno }ibera

~do. (9).

Prueba de Whiteside,~ L@ mezcla de leche con una -

solucion de NaOH al 4¥% ocasiona que ésta se Jeli -

~ fique formando grumos que son visibles. Los grumos

seran més grandes conforme la lecheréon;engavmayor

" namero de células somsticas, la aparicién de éstos

4.6.2.6.-

“significa la presencia de mastitis. (9),

Prueba de Hotis.- Esta prueba se basa en observar~

los cambios que sufre la leche debido al metabolig-

mo que las bacterias ejercen sobre esta, en presen.

Cia de un colorante (purpura de bromocresol al 5%);

‘se incuba la leche por 24 horas a 37°C en una dily

ci6n 1:20, cuando se trata de una mastitis por . --

Streptococcus agalactiae ta leche vira a un color-

-amarillento, si hay grumos blanquecinos sé trata -

de difteroides y, por Gltimo, cuando la leche Vfré
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a un c&lor grisiceo con sedimento amarillento o grumos
pardos, es que estd presente Staphylococcus aureus,
(16).

Prueba de California*,- Es de las pruebas mas r&pidas-
y seguras. En esta prueba se utiliza un detergente no-
i6nico (Alkil Aril Sulfonato de Sodio) que desintegra-
a las células de la leche a nivel de membrana, Duran-
te este proceso de desintegracién se forma un congiome
rado de células que dan una apariencia gelatinosa, de-

bido a que se forma un gel con los 4cidos nucleicos -~

‘provenientes de dichas células. (9).

Ademés, confiene'gl indicador pGrpura de bromocresol -

- para determinar el pH. La técnica consiste en verter -

sobre una paleta que ests compuesta por una asa y por
cuatro recipiehtes del mismo tamafio (tazas), una canti
dad determinada de leche proveniente de cada uno de -
los cuartos, eliminando los primeros tres a cinco cho-
rros del cuarto. (9,51).

Posteriormente se Inclina la paleta a aproximadamente-

70 grados para tener. la misma cant idad de leche en las

tazas (aproximadamente 3 m[ﬁ) agregando a cada una de-
las tazas la respectiva cantidad de reactivo de Cali -

fornia para tener una diluci6n t:1, inmediatamente se-

~ le proporciona a la paleta movimientos circulares du -

fante'apraxlmadémanteﬂe a 10 segundos,, al término -

de losycuales;tendrq q09 procéderse ala realizacion de
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la lectura seglCn el pH y la viscosidad del gel, en re

laci6én aproximada a las células existentes, puede in-

terpretarse de la siguiente forma;

Clasificaci6én e Interpretacién. (9)

Significado
sugerido

Negativo

Huellas

Descripci6n de la reacci6n
visible.

La mezcla se conserva de -
formaci6n de precipitacién

alguna,

Se forma un leve precipita.

do y la mejor manera de =~

verlo es inclinando la pa-
leta adelante y atrds y ob

servando la mezcla mientras

: ésta se desliza sobre el -

fondo de la taza. Las reac

ciones que sd8lo dan una -
huella tienden a desapare-
cer al continuar moviendo-

el 1fquido.

Interpreta-
cién,

0-200,000 -

gl6bulos/mi

0-25% de po
limorfo .nu-

cleares, PMN,
150,000-500,
000 glébulos
/mi,

30-40% de -
PMN,
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DébiImente

positiva.

Claramente

positiva.

Fuertemen -

te positiva,

23

Presencia de un pfeciﬁitado
definido, pero sin tenden -
cia a la formacién de gel,

En algunas leches, la reac-
ci6n es reversible; si se -
sigue moviendo la paleta,el
precipitado puede desapare-

cer,

La mezcla se espera inmedia
tamente con alg@n asomo de-
formacién de gel, A medida-

que se hace girar la mezcla,

~ tiende a desplazarse hacia-

el centro, dejando al descu

bierto el fondo del borde -
exterior de la taza, Cuando
cesa el movimiento, la mez-
cla se nivela y cubre el -

fondo de la taza.

" Se forma un gel que hace que

la superficie se ponga con -
vexa generalmente hay una c}

ma central que sobresale por

~encima de la masa principal-

400, 000-1500
000 glébulos
ml.
40-60% de -
PMN.

800,000-5,000
000 gldbulos-v
ml.

60-70% de -
PHN, B

El nGmero de
glSbulos es,
generalmente
superior a -
51000,000/ml .

"dqspués que se ha d@tenfdb_-p A
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el movimiento de la paleta.

La viscosidad aumenta evi-~-
dentemente, de modo que la-
masa tiende a quedar adhe--

rida al fondo de la taza.

Este sfmbolo deber§ acompa

fiar la puntuacién de la --

CMT siempre que la reaccitn
sea claramente alcalina, --
tal como lo indicar§ el con

traste de un color pGrpura-

. m&s oSsScuro,

El pGrpura de bromocresol -
es claramente amarillo al -
pH‘S. 2 Este sfmbolo debe -
ré ?notarse junto a la pun-

tuacién cuando la mezcla -~

- sea amarilla,

Una .reaccién -
alcalina refle
ja disminucién
de la activi -

dad secretora. .
Esto puede dar

se como resul-

tado de infla-

macién o de se
camiento de la

gléndula,

Es rara la le-

che manifiesta

mente cida en
la ubre, Cuan-

do se encuen -

tra indica fer

"mentacién bac-

teriana de la-'

lactosa.
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* California Mastitis test. ( CMT ).

4.6.2.8.- Prueba de Wisconsin.- Consiste en hacer fluir una-
mezcla de leche con el reactivo de Wisconsin (reac
tivo de California diluido 1:1 con agua destilada),
en un tubo que tiene dos horadaciones, una en la -
parte superior y otra en la parte media de las pa-

redes.

Al igual que en la prueba de California el reacti-
vo desintegra a las células de la leche a nivel de
membrana, formando un conglomerado de células, ya-
que se obtiene un grado de gelificacién de los &ci

dos nucléicos provenientes de dichas células.

Por lo que al invertir los tubos los conglomerados
van a impedir que la mezcla fluya libremente por -
la horadacién superior, por lo tanto la cantidad -
de mezcla que nos cjueda en ql tubo va a ser propor
cional a la cantidad célul>as presentes en la leche.
Asl pues a menor cantidad de células menor canti -

dad de mezcla nos quedars en el tubo.(9,40).

4’.6;2.9.- Método del filtro-DNA.- Consiste en hacer un fil -
trado de las células y hacer que uno de sus compo-
nentes reaccione con un reactivo quimico que desa-
rrolle color para que la cantidad de éste sea pros

porcional al nimero de células, para lo cual nos -
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valdremos de un espectrofotématro para llevar a -
cabo la cuantlflcacldn. (40).

Método microscépico.

Cuantificacién celular microscpica directa.- Es -
t4 ampl iamente aceptado que la cuenta leucocitaria
directa es el método més exacfo' y que cualquier -
otro método de cuantlflcacldn celular en la leche-

debora basarse en este para poder estandarlzarse. ‘

El conteo se reallza ‘haélendo un frotls _que conten

ga 0.01 ml, de leche en una lrea clrcular de l cm2 .

la cual se tlﬁe.

Se observan y cuenﬁln-leucbcltos"por campo en un -

'm‘lcrosi:o‘plq 'b'revimnta calibrado, determinando el

&rea del campo microscopico ayudado de una lamini-

" la qon-grqdup'l_én en milfmetros con lo cual se --

‘saca el llamédo ‘f'acio'r micrbscaplco. Este se mul -

I ‘tiplica. por las células contadas y se divide entro'

‘  hQ6¥ko-H

l nomaro de campos lel'dos. lo que nos daré la lec
tura en células por ml, (ko L43).

Pruebas 1 nmunolég Icas.

v Dotormlnaclén de albanlna urlca.- La leche provo-,‘ ‘
"nlonto do unu gunduln um contlom menos de 2. --
8 mg/ml. do llb&nlm urlca. nlvol qul pundo olovar-
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se hasta 25 mg/ml debido a mastitis.

‘Por lo tanto, existe un rango bastante amplio en

la concentracién de albamina que permite diferen
ciar una gldndula sana de aquélla danada. Este -
parimetro se ha sugerido como uno de los mds sen
cillos para el diagnéstico de ia mastitis sub- -
clfnica, 1a técnica que se utiliza es la inmuno-
difusién radial éobre agar noble y usando suero-

antialbimina sérica bovina preparado en conejos,

~ast como soluciones de la leche con concentracig

nes conocidas de albdmina sérica. La leche utilj

zada debe ser de gldhdulas sanas (preferentemen-

~ te de vaquillas de ler. parto). Las concentracio
nes de albomina sérica soﬁ! 2,4,8,16,32 mg. de -
‘albimina sérica bor ml de leche. (40).

Las soluciones sebersn diluirse con soluciones sg

- 1Ina fisiolégica 1 1 y llenar con cuidado los agu

~jeros de.la laminilla de agar, lleﬁando 5 aguje -

metro de la zona de precipitacién,y con la informa~

: rés por cada concentracién, deheré mgdlrse el dig -

clén obtenida deber§ desarrollarse una curva patrén

haco el mlsmn tratamlcnto qun a las soluciones. pa

tron, interprotlndoso do la slgulonto formn.

‘en‘papel‘milimGtFlco. A la muestra problema. se le-
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Interpretacién en base a contenido de albtmina s¢

rica,

Menos de 2 mg/ml gl&ndula sana.
2-8 mg/ml sospechosa de mastitis
sub-cllnica.

Més de 8 mg/ml signo de mastitis.

Pruebas con procedimientos electrénicos para conteo
celular.- En los Gltimos afios se han desarrollado -
procedimientos electrénicos para el conteo celular-
de 1a leche, que tienen la ventaja de ser muy exac-
tos y permitir el andlisis de varios cientos de mu-
estras al dfa, s6lo que hay algunas desventajas co-

mo el costo del aparato y personal técnico especia-

‘lizado que requieren, algunos de los aparatos utill

zados son el Fossomatic, Technicon Autoanalyzer Il-

y Coulter Counter. (40).

Pruebas bacteriolégicas.- Se llevan a cabo tomando-
una mueétra de los cuartos infectados, en forma ===
aséptica se transporta refrtgerada al laboratorio;-
la siembra debe hacerse en medios de cultivo adecug
dos para ver caracteristicas de las colonias, des -
pués deben identificarse bioquimicamente los micro-

organismos y adn pueden tipificarse con sueros an -

tiespecie. (35,39).
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4,7.- Etiologfa,- Se han incriminado muchos agentes infeccio
sos come productores de mastitis, cada uno de ellos se

estudia como entidad especffica.

Microorganismos reconocidos por el National Mastitis -
Council de Estados Unidos como causantes de mastitis.
(39).

Streptococcus agalactiae Staphylococcus aureus

Streptococcus dysgalactiae Staphylococcus epidermis

Streptococcus uberis Escherichia colli

Streptococcus zooepidemicus Enterobacter aerogenes

Streptococcus bovis Klebsiella gneumoniae
Proteus _sp, Candida albicans
glg}tridigm_gg[fringggg Candida pseudotropicalis
Corynebacterium pyogenes Candida tropicalis
gg;xgggacterium bovis Cryptococcus neoformans
Noéardia asteroides Trichosporum cutaneun
Pasteurella multocida Mycoplasma bovis
Pseudomona _aeruginosa Mycoplasma bovigenitalium
Mycoplasma canadensis Mycoplasma alkalescens

En México se han realizado algunos estudios de detec -
cién de agentes etioldgicos de mastitis, y entre ellos

podemos citar los siguientes;

En el afio de 1974, Madariaga Aguilar y Lépez Alvarez -



30

hicieron aislamientos .en base a la prueba de Califor-
nia, de los cuartos que dieron reaccién 3 + en esta-
blos que surten de lecho al Distrito Federal, obtenien

do los sigulentes resultados.(36).

Staphylococcus aureus 27%
Streptococcus agalactiae 19%

Bacillus sp. (excepto B,cereus)i2¥
Staphylococcus epidermidis 9%

Escherichia coli _9_§
Aerococcus sp. _ _gz
VStreptococcus uberis 3%
Serratia marcescens 2%
Bacillus cereus \ 2%
Pseudomona.aeruginosa A%
Corynebacterium pyogenes 1%
‘ Corynébacterium bovis 1%
Corynebacterium ulcerans _lz
Klebsiel la pneumoniae __IE
Micrococcﬁs Sp. L 0.7%
Acinetobacter anitracus 0.7%
Hongos 0.7%
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.Rasteurella multocida (l._ZZé
Pasteurella hemolytica 0.7%
Proteus mirabilis 0.7%
Flavobacterium sp. 9_._§Z§ ‘
Chromobacterium sp. 0.5%
Gemella sp. 9_._55
Klebsiella oxytoca C_’_._:.S_‘/:C;
Aeromonas liquefasciens &_2_’_2_5
Candida albicans 2:..2_;%:.
Pasteurella sp. 9__2_%
Proteus vulgaris 9.’_3.2‘;
Proteus rett.ge'ri 0.2%

En el aifio de 1978 Pérez Martfnez trabajando en Tulan-
cingo, Hidalgo, aislé los siguientes microorganismos,

teniendo un 81,65% de muestras con crecimiento., (41).

Staphylococcus aureus 35.70%

N————

Streptococcus agalactiae 28.22%




32

Staphylococcus epidermidis 16.56%
Streptococcus dysgalactiae 13:32%
Streptococcus uberis §;§§§
Corynebacterium sp. 2.04%

i wyiy—

En 1979 Espinosa Jiménez en el Valle de México, repor

ta los microorganismos mds frecuentemente aislados.(21)

Staphylococcus aureus b1.60%
Staphylococcus epidermidis EELE&%
Streptococcus agalactiae &LEZE
Proteus sp. | 2;2&%
Pasteurella sp. E;lgz
Escherichia coli 2,18%

————

En ese mismo afio, Dfaz Castillo reporta como agentes~
m&s frecuentemente encontrados en el estudio que rea-

1iz6 en el Estado de México a: (15),

Staphylococcus sp, 53.29%

Streptococcus sp. ' 30.96%

Corynebacterium sp. 10.65%

——
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Para el afio de 1980, Y&dez Rodrlguez trabaja en et -

Valle de México y obtiene los siguientes resultajos,

(51).

Staphylococcus aureus 55.4 %
Staphylococcus epidermidis 14,9 %
Corynebacterium sp. 13.5 %
Estreptococcus uberis 9.:.9._?5
Escherichia coli §;§_§
Streptococcus dysgalactiae 1;3 %
Micrococcus sp, 1.3 %

En el afo de 1981, Alcayce Orraca en la zona de la La

- guna, encontré los siguientes agentes infecciosos.(2),

Staphylococcus sp. 43,43%
kEscHerichfa coli 42,.98%
Streptococcus sp, b,b9%
Pseudomonas sp. 3.80%
E_ac__i_llu‘s sp. 2.35%

Diplococcus sp. P 1.35%
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Serratia sp. Q;ZEZ
Micrococcus sp. g;élg
Corynebacterium sp. 9;12%
Aerobacter sp. 9;2&%
Proteus sp. 0.64%

r———— —n———t—

En Centroamérica los diferentes estudios que se han -
real izado sobre este particular son los §lgulentes:
Del Aguila en Guatemala en el afio de 1972 reporta, ==

(12).

© Staphylococcus = : BE 23;25
{Streptococcus o o 33;2§
Cﬁliformes | }'lfiﬁf
Micrococcus = =  23.0%

Pérez, en Santa Rosa de Lima en El Salvador, en el -

.afio de 1973. reporta lo slgulente en todos los casos- S

 "que presentaban lnfecclén (16)
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Staphylococcus aureus  67.9%
“Streptococcus sp. . 26.8%
Escherichia coli y Corynebacterium 5.0%

Espino en Guatemala, en el afio de 1974, concluye que -
Tos agentes etiol6gicos de mastitis son: Staphyloco -

ccus, Streptococcus y Cirynebacterium quienes son res-

ponsables del ldl&.o%‘de mastitis y es de notar com -

menciona que Staphylococcus continGan Incrembntar\dose-

- en frecuencia constantemente.

: Cérdenas, en San Mart._(n J‘llotepeq’ue,Chlnaltﬁnango. -
Guatemala, en el afio de 1975, encontré que el género -

; Staphylococcus es el responsable del 75.77% de masti -

tls sub-clfnica. ( 7).

Ellegutter trabajando en el Munlclplo de Chlquimulllla,

kS departamento de Santa Rosa Guatemala,. en el afio de --

" 1978, ‘encuentra que Staphylococcus sp., es el género -

' i'espon's_able del 57.14% de mastitis. (19).

| »’,,Franclé, en el parcelamiento Montdfan, ‘Municiplo de Mo-
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yuta departamento de Jutiapa, Guatemala, en el afo de

1979, aislé los siguientes microorganismos. (23).

Staphylococ'cus SPe EL._?_I_%
Streptococcus sp. 27.27%
Coliformes | 12.11%
Bacillus sp. ?_._92%

Pérdidas econémicas causadas por mastitis,=~ Desde ha-
ce muchos afos se ha reconocido que la mastitis es la

enfermedad que representa el problema més diffcil de-

controlar y que mayores pérdidas econdmicas ocasiona-v

a la ganaderfa lechera.

En orden de importancia las pérdida§ por mastitis se-
podrfan agrupar de la siguiente marera.(10,13,31,32).

Pérdidas por rgducclon en la produccién l&tea,~ El -
mayor porcentaje de pérdidas por mastitis se _‘debe a-
procesos de tipo subclfnico, los cdales disminuyen de
un 10 a un 25% la produccién léctea, representando de
730 a 1, 825 millares de litros en M&dco durante el -
afio de 1982, Con lo que se observa la luportancla que
tiene esta enfermedad. (2,15).
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Se dice que la produccién de un cuarto subclfnicamen-
te afectado en grado 3 y detectado con la prueba de -
California positiva para mastitis, puede reducirse en
un promedio de 42% aunque la leche se encuentre visi-

blemente normal. (46).

Cuando el CMT tiene trazas se pierde el 6% de la pro~
duccion,

Cuando el CMT tiene } se pierde el 19% de la =--
producc ién,

Cuando el CMT tiene 2 se pierde el 30% de la =---

produccidén,

‘Cuando el CMT tiene 3 se pierde el 42% de la --

producc ién,

Pérdidas por ventas de vacas infectadas.- Cuando una-
vaca es desechada a causa de la mastitis, existen va-
rios factores de pérdidas que, por lo general, no son

estimados en su totalidad por el productor,

Entre esos factores se encuentra el hecho de que, cu-
ando una vaca es eliminada antes de que alcance su to
tal madurez o sea el pico en su potencial.productlvo,

los gastos invertidos en ese animal no redituaron. -~

‘0tro factor podrta ser que, desechar una vaca signifl

ca que tendré que ser reemplazada y s| esta vaca'mndg
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ra es reemplazada por una vaquilla cuya produccién -~
l4ctea tardard en alcanzar su m&ximo potencial, implj
card una serie de pérdidas que generalmente pasan de-
sapercibidas. Cuando se reemplaza una vaca, el costo-~
de una vaquilla es, sin lugar a dudas, mayor que el -

costo de la canal! de la vaca desechada.

Investigadores en todas partes del mundo han reporta-
do que los porcentajes de vacas eliminadas a causa de

la mastitis van desde 1.3 hasta 25% anual.

Pérdidas por desperdicio de leche.- Una pérdida de -~
produccién adicional, es la leche que debers ser desg
chada por ser inadecuada para el consumo humano, cuan
do ésta se encuentra contaminada por agentes patdgé -

nos 6 por medicamentos,

Gastos de medicinas y veterlnario.- E! ganadero tiene
que invertir en este rubro del tratamiento de las mas
titis, que en este caso son generalmente clfnicas, -
aGn cuando pueden y debieran ser en las nﬁstitls sub-

cllinicas,

Gastos por trabajo y mano de obra extra.- En muchos -
hatos, de‘bldo a que algunos animales tienen mastitis,
se ordefian y aHmahtan cinco vacas, mientras que cua-

tro vacas llibres de la anfarmadadi puaden tensr la mig
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ma produccifn que estas cinco, lo que repercute en -
més produccién y adquisicién de alimentos, mis traba-

jo en manejo, limpieza y ordeflo, mds mano de obra y ,

en consecuencia, en un mayor costo total,

La mastitis y su importancia en salud pdblica,- La le
che es uno de los productos destinados a la nutricién
humana, considerado como alimento b&sico. Sin embargo,
dada la disminucién de la disponibilidad per-capita -
y el ‘crec'i‘en.te costo de lé Jeche en México, se plan -

tea la necesidad de dar prlorldad en su consumo a los

’niﬁos. ().

 Los brotes de enfermedad en el hombre ocurren, en la-

' i‘.mayorl’a de los casos en 1a poblacidn infantil cuan -

:'.do un volGmen determinado de leche Y por extensudn -

~ sus productos derivados, contienen microorganismos -

- patfgenos o sus toxinas.

Tal es el caso de las enfermedades por Escherichia -

coli, Salmonella sp, Shigella, Br ellg s intoxica -

; ,'ciones por estreptococos y estaf”ococos.‘

En la gléndula mamaria sana y en produccidn. es comGn

, ‘encontrar diversos microorganismos, especialmente ml-

. crococos 2 estraptococos, tanto enla lcche como en -

*tojldo de la propia gltndula. Junto con. Cstos. se han’
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encontrado asimismo bacterias saprofiticas diVersas -

entre las que Corynebacterium Sp, son de |¢5 m&s fre-«

- cuentes. (26),

La leche es para muchas especies microbianas un medio-
nutritivo ideal, tras de finalizar la fase bacterici--

da de la leche, se inicia, cuando ésta se almacena en-

un ambiente calido, una etapa de produccién tumultuo--

sa, La leche contaminada, mezclada con la que no lo --
esté aumenta el riesgo de ésta como vehrculo y con =~
ello el riesgo de provocar verdaderos brotes en: Ia --
poblacién humana, no s6lo cuando la leche es objeto de

consumo en forma cruda, sino también cuando durante el

B proceso de huglenizacidn existen fallas de algan tlpo,“

uf;s ¥

h I.l.1.

E entre las,que.,jas mss frecuentes, son fallas enel -

tiempo o en la temperatura insuficiente de pasteurizé- :

cién, .

Para el estudio de las enfermedades de la gléndula’ma-

maria, se duvidlrén en especlficas y generalizadas.'
{50).

Enfermedades especfficas de la gléndula mamaria,

Estrep;chccicas.- La presencia de estreptococos en-

la glénddii maﬁaéla‘es muy frecuente, encontréndose -«

o en al ganado vacuno lechero hasta en un 50% de los ==~

antmales. L
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E! agente causal m&s frecuente, en un 90%-95%, es~=

Streptococcus agalactiae.

Entre otros, se encuentran también: Streptococcus-

dysgalactiae, Streptococcus uberis, Streptococcus-

Pyogenes animaliis y Streptococcus Pyogenes humanus,

En términos generales, es diflci! determinar si =--
las especies del género estreptococo presentes en-
una 'ubré infectada son patégenos rea"lmer.n:e para el
- hombre. En el hombi:e sano, se encuentran estrepto-
¢dc6$ del grupo B en la mucosa nasolaringea y en -
el intestino, ‘también s‘e.ha afe;:t_uado su identifi-
‘cacién en enfermos con endocarditis, amigdalitis,-
éfeccioﬁes genitourlﬁarlas,' puerpqréles, 'osfeomie-
'l,ifl‘s. y maningitis. Las féfmas atlpicas de estrepto
‘cocos del grupo B aisladas en la vgs“.‘pecle humana, -
'son las causantes de la vmast‘ltis »estre_ptocdcclca -
de la vaca y hasta el momento no se ha podido dife

" renciar de Streptococcus del grupo B aislados del-

ﬁbmb re

En lo que se refiere a Streptococcus del grupo A, -

se hallan presentes en amigdal itis, escarlatina, -

otitis media, meningitis, fiebre puerperal, apendi
f  citls y artritis (entre otras). ‘
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Streptococcus pyogenes humanus produce a través -

de la leche, epidemias o enfermedades en grupos -
humanos, estas epidemias se conocen en América, -
Inglaterra y Dinamarca por lo cual, al microorga-

nismo, también se le denomina epidemicus.

EstafilocSccicas.- La mastitis estafilocéccica es-

producida por Staphylococcus aureus. Su frecuencia

se ha incrementado significativamente en los Glti-

mos- afos en todo el mundo.

Algunas cepas de Staphylococcus con caracterfsti -

 cas de patogenicidad, pueden producir una entero -

toxina termoestable, por lo que no SOIamente pue -

" den ser causa de una gastroentérltls. sino que, --

_asimismo, son relativamente frecuentes en las in -

- toxicaciones,

Desde el momento en que la toxina es termoestable,
este flpo‘de contaminacidn aln cuando la leche se-
produzcé y pasteurice en buenas'condic{ones higié-
nicas;fpuede ocurrir si se le deja a temperaturas-

propias a la multiplicacién de los e;tafllocbcos y

ala produccién de enterotoxina, en cantidades que

'?puedeﬁ‘inciuso. ser fatales para el consumidor,

a,s;z.a;é Cdlfbécllosis.4 Los col iformes causantes de mast|-
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tis son muy numerosos, sin embargo Escherichia «-

coli, Aerobacter aérogenes y Klebsiella pneumoniae

son los m&s frecuentes, aunque ta frecuencia del -
problema es muy variable. Los microorganismos pre-
sentes en el intestino del hombre y de los anima -
les, asl como en el suelo, ocasionan solo parte de
las infecciones en 1a gl&ndula mamaria. Lo usual -
es que las bacterias pasen del tracto digestivo a-
la g'&ndula que va a ser alterada, cuando existen-
trastornos intestinales, siempre es necesario una-

causa predisponente.

Los microorganismos involucrados originan especial
mente diarrea en los nifios al ser expulsados por -
portadores sanos convalecientes, a través del pol-

vo y objetos de uso comfn.

Enfermedades generalizadas de los bovinos lecheros.

Tuberculosis.- Enfermedad crénica de origen bacte-
riano, que constituye causa importante de defun -
ci6én humana en la mayor parte del mundo y de alta-

prevalencia en el ganado lechero en México,

Durante -la tuberculosis bovina, la gldndula mama -

'ria resulta afectada con ﬁucha frecuencia y, en =~

g) curso agudo'de la énfermedad,'se originan focos
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miliares o procesos caseosos inflamatorios (masti~

~_tis caseosa). En los procesos crénicos se produce-

una forma de tuberculosis mamaria de infiltracién-
lobblar, con la aparici6n de un tejido caracteris-
tico y especifico de granulacién en los lobulillos
glandulares, e inflamacién caseosa de los conduc -

tos galactéforos.

En general, se acepta que un 5% de las vacas posi-

tivas a la prueba de tubercul ina, tarde 6 temprano

" aliminan el baclilo tuberculoso a través de la le -

che, constituyendo un riesgo a la salud pGblica, -

esto se presenta con mayor frecuencia en aquéllos-

lugares donde el consumo de léche cruda es frecuep

té{fpor 1o ténto y‘debidoyal creciente consumo de-
leche no paSteurlzada en ta Reptblica, se plantea-

la hipbtesis de que la tuberculosis humana de ori-

gen bovino en el pals, revestird caracterlisticas -

h.9.2.2.-

crecientes. La vitalidad de Mycobacterium bovis en

los'broductos 14cteos es muy variable ya que:en -

ellos puede durar de dfas a varios meses.

Brucelosis.- Enfermedad infecciosa y trahsmlslble.

de principio incldlosq o agudo con tendencia a la

‘_'qfdnicidad en el hombre; en los animales su com -

- péftfmiénto es . muy slmllar.-La'eﬁfermedédies re -
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gularmehté endémica pudiendo presentar brotes epi-
démicos, La mayorfa de los casos humanos se recupe
ran, pero causa incapacidad y una letalidad del 2-
al 5%.

. La brucelosis es motivo de un elevado porcentaje -

de enfermedades mamarias por brucelas, con la sub-
siguiente eliminacién de los microorganismos en la

leche.

Desde el puntd de vista clTnico no se observa nin--
gtn proéeSb inflamatorio en la ubre, la leche no --

muestra tampoco signos de alteracién,

f‘Las especies generalmente reconocidas son, Brucella

melitensis cuyo reservorio es la cabra y Brucella -

abortus en los bovinos.
E! consumo de leche cruda de vaca, pero pfincipal -
mente de cébra, puede originar la enfermedad en el-

hombre.

En México, la brucelosis humana es producida, en un

-80% de Ibs casos, por B. melitensis. (8,50).

Tratamiento de la mastitis clfnica y sub-clfnica. -
Es indudable que la resolucién del‘problema de la -
mastitis no dehe recaer sobre la apiicacién ekclu -

siva de un tratamiento terapéutlco; es obvia la in-
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teraccién de otros factores. Sin embargo, es reco-
mendable aplicar el tratamiento quimioterapéutico-

en los siguientes casos.(24).

Mastitis clInica sobreaguda y aguda, mastitis cIf-
nica sub-aguda, recurrente y refractaria a los tra

tamientos de opcién, ya sea en una 6 varias vacas.

Hatos productores de leche cuya calidad productiva

presenta un deterioro contfnuo,
Programas de control de mastitis,

El utilizar agentes antimicrobianos con éxito en -
cada uno de los puntos antes mencionados, depende-

de los siguientes principios bésicos:

Seleccionar el agente quimioterapéutico efectivo -
para el caso. |
Obtener y mantener concentraciones terapéuticas -
del medfcamento en el sitio de l1a infeccién,
Minimizar los efectos secundarios de la terapéuti-
ca tanto en forma local como slstémlCa.
Administrar terapié de soporte cuando sea necesa -

ria,

E! tratamicnto de Tas enfermedadés agudas 6 sobre-

agudas debe iniclarse tan pronto como se diagnos -
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tiquen, se realicen los cultivos microbiolégicos-
para identificar el agente causal y asImismo se -
conozca su sensibilidad a los agentes antimicro -

bianos,

Es usual que los patrones de sensibilidad a los an

tibiéticos se expresen con los siguientes términos:

sensibles, Intermedios y recistentes.

Cuando el clfnico recibe los resultados, la infor-

‘macién asl expresada le ayuda a seleccionar el an-

tibiético mas adecuado, orientando la terapéutica-.

de una manera m&s racional,

- Aqul cabe hacer notar que es posible que la sensi-

. bilidad del agente causal pbeda cambiar su respues

4.'0.'.'

'ta a los medicamentos antimicrobianos, esta posi -

bilidad puede pasar inadvertida con las pruebas in

vitro lo que aumenta la importancia de la ayuda =~

~ del laboratorio dado que el cifnico tendr§ otras -

opciones paraisugerir la ténica a seguir,(24,52).

Tratamiento sistémico para el control de la masti-
tis.~ E1 método m&s com@Gn para instituir el trata-
miento de la mastitis, ha sido el de la infusién -

intramamarla’dé.qulmloteraplcos'y no cabe duda de-

" que enflaS‘mastltlg'por'estfebtococos y algunas --
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mastitis estafilocéccicas, este tipo de terapia --
local da lugar a la curacién en bajo porcentaje. -
En las mastitis agudas, las fallas de la terapia -
intramamaria son consecuencia de una distribucién-
desigual y/o deficiente de los medicamentos en el-~-
parénquima mamario que estd inflamado y ademis ede

matoso,

El bajo porcentaje de curaciones puede deberse tam
bién a que los éstafilococos se diseminan por los-
tejidos, de‘tal manera que hace diffcil, sino es--
| que impos‘iblﬁe, que séan alcanzados y atacados por--
l‘os an‘tibidt‘lcos. Esto Gltimo implica que puede fa
Ilar la tgrapéutica.aﬁn i:uahdo los agentes infec -
~ closos sean sensibles al quimioterspico adminis ==

~ trado dl»ryectamente en la ubre.

Es precisamente por esta razén que se recomienda--
la administracién sistémica de antibidticos como -

coadyuvantes de la terapia tocal,

En el tratamiento sistémico de la maSl;lt'is debe --
'iograrse. el paso afectivo del medfcamgnto de la -
~ sangre al foco de infeccién 6cerca de éste. Los --
‘medicamentos pueden pasar de la sangfe a la leche~

en funcién de tres propiedades bisicas de su molé&-

- culas
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a.- Su solubilidad en 1fpidos,
b.~ Su capacidad de ionizacién,
c.~ Su capacidad de unién a las protefnas plasmati

cas y de la leche,

El paso de los medicamentos a través de la barrera en --
tre sangre y leche. se logra por difusion pasiva. Esta--
barrefa la atraviesan f&cilimente los medicamentos no io-
njzados, libres de su unidn con protefnas y solubles en-
ledos.vowllo es que la velocidad de difusion ser§ pro-

porcional a los gradientes de concentraciSn existentes.

Bl grado de fonizaci6n de los medicamentos depende de --
‘su pKa ~yrdcl. pH del medio y con relecion a esto, podemos
decir que los ‘antlblot"lcos_en su mayorfa son &cidos o --
bases orgénicas débiles y sus valores de pKa fluctGan =-
entre 3 y 10, Debido a esto, los antibiGticos presentes-
en la leche y en la sangre se encuentran en forma ioniza
day no lonlzadi. en proporciones variables debido a las
. d!faréncl;s en pH observables cnti'e: estos dos | fquidos -
blo!églcos. El grado de lonizacion de muchos medicamen-=

tbs, puede camb!af como resultado de péqueﬂas diferencias

~en pH, lo que & su vez afectb la capacidad de distribu -

- ¢ién de los madlcamentos tanto en la sangre como en la -
leche. Sabamos que e! pH del plasma se mant iens relatl -

‘ vmnte constanta, sin embargo, ol pH de la leche es won
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es variable considerando como de 6,6 el de la leche nor-
mal; pero en la ubre con inflamacién severa el pH puede-
ser similar al pH sangufneo 7.4 esto ilustra el porqué -
los medicamentos que son bases orgdnicas débiles y que -
ademas son lipolflicos, presentan la tendencia a acumu -
larse en la leche en su forma ionizada despﬁés de que --
son'administrados‘por la vla parenteral, 6 inclusive lle
gan a cqncentraclones en la ubre, en cantidades mayores-~
que las presentes en la sangre. Por otro lado, los &ci -

dos orgédnicos débiles pasan hacia la leche con gran di -

' ficultad, consecuentemente su concentracién en la leche--

es mucho menor que la presente en la sangre,

Estas,dlferenciés en ql comportamiento biolégico y medi-

~ camentoso, obligan a la b&sqdedg de untgulmloterépfco .-

que pueda reunir caracterfsticas Optimas tales como las-

sigulentes:

1.- Que a baja concentracién ataque a la mayorfa de
los agentes patdgenos de la ubre,
2.~ Que posea una biodisponibiildad ejevada al ad -
ministrarlo pof via |.M. | ,
3.- Que su ¥ de uni6n a lasprotelfnas plasmiticas 6-
| lécteéﬁ sea.mrnimo.
4.~ Que desde el punto de vista quimico sean bases-

débiles 6, pdr_lo menos.'que‘no'se fonicen en -
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el suero sanguineo.

Que sean solubles en |fpidos para que atravie-
sen la barrera sangre leche sin mucho proble -

ma.

Que su vida media bioldgica en la sangre sea -

duradera. X

Obvio es que ningan antibiotico puede_ajustaf-
se a estas propiedades, pero si examinamos las

propiedades antibacterianas y su espectro, jun

‘to con sus propiedades farmacocinéticas, pode-

' mos seleccionar los antlbidtlcos mas Gtiles pa

ra el tratamlento sistémico de las. mastltls -

f'agudas, dando as! el listado siguiente:

Clasifica¢i6n de los antibidticos por su capa-

" cidad de distribucién de la sangre a Ia'ubre ,

‘BUENA

después de su administracion parenteral.,

DISTRIBUCION DISTRIBUCION

v-.DlSTRIBUtION.~'

' Sulfanl]amlna

- Eritromicina

.,Oleandomicinaj  f

jTiloslna '

"LIMITADA. v DEFICIENTE.
Otras sulfas E ' -Esfreptbmicina_-
RSP EIRI (dihidro).
Penicilina G, . Neomicina
vCloXatflfna  . ‘Kanamicina

CAmpicilina - Aminosidina
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Espiramicina Amoxicilina Espectinomicina
Lincomicina Cefalosporinas Gentamicina
Clindamicina Tetraciclinas Polimixina
Penetamato Novobiocina Vancomicina
Cloramfenicol Acido fuslidico

Trimetoprim

Tiamulin.,

La duracion de las concentraciones antibacterianas efectivas

e:: |a ubre depende de los siguientes factores:

l.- 'Las‘propiedad'es fisicoquimicas del medicamento.
2,- La dosis.

3.- La blddlsponlbllidad de la formulacion inyectada.
4,- La _ysensiblllda‘d del agente patdgeno, | |

" 4.10.2.- Terapia intramamaria contra la mastitis.- La tera -
" péutica intremamaria en nuestro pals se ejerce de -
una manera arbitraria debido al comercialismo.far -

macaut ico.

Pero en la practlca. el tratamiento es muy varlado-

y con preparaclones de fndole galéntco.

La Neomlé!na por su ampl io espectro an‘tibécterlam-
E j,se ha utlllzado como lngredlente prlnclpal de las -

,combl naclones antl-mastitls. '
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" También se adicionan la Eritromicina, la Polimixi=--
na B, la Bacitracina y la Penicilina G; la prime --
ra debido a que es muy activa contra Staphylocor --

cus aureus, la segunda se aiiade por su efecto sinér

———

gico y antimicotico y la Gltima con Bacitracina por

su provable accién de potenciacién con la Neomicina.

Las Cefalosporinas, por su amplio espectro, pueden-
sustituir a las combinaciones de antibi6ticos e in-
clusive ser de eleccién en las mastitis agudas por--

estafilococos,

Desafortunadamente los antibacterianos mis activos-

in-vitro no poseen buena distribucion tisular in--

~ vivo; -

Cualquier medicamento seleccionado se recbmlenda -
-que, para el tratamiento, debe administrarse duran

te b dfas aplicando una désis cada 12 horas.

Se-logran mejores resultados para el tratamiento -
de'la.mastitis,“si ésta se detecta en forma tempra
na, instltuyendovia terapia parenteral e intramémg,'
‘ria de lnmedlato, escogiendo los medlcamentos que-
sean mas potentes y con Ia mejor dlstribucldn y ==

penetracldn tisular de la ubre.(ZQ 52)
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CAPITULO |1 PARTE EXPERIMENTAL
MATERIAL, MEDIOS DE CULTIVO, REACTIVOS Y EQUIPO,
Material.

Al godén

' Asa bacterioldgica

Bernier

Cajas de petri

Gel refrigerante

Jeringas de 5 ml

-isopos esteri les

Matraz Elomycr de 500 ml

~ Mechero de Bunsen , ,
~ Paletas para pruaba'.d'e California

Pl setas

 Porta objatos
Pinzas Mill ipore
\Sensidlscos _

Termanetro de -10 a 110°C

- Tubos de ensaye de 13%x100 mm con tapdn de baquel ita

Medios de Cultivo,

Agaf»Sangre,' :



55

Agar EMB

Agar Sal Manitol

Agar Soya Triptigaseina
Citrato de Simmons
Cloruro de Sodio al 6.5%
Leche tornasolada
Licuefaccion de gelatina
Lisina descarboxilasa
MR/VP

Reduccién de Nitratos
S.M

T.S.1.

Urea ‘ |
" Medio rojo de fenol adicionado de:
adonitol
Arabinosa

Dulcitol

Esculina

_Fructosa

" Galactosa

Glucosa

Inositol

Lactosa

 Maltosa
Wi
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" Rafinosa
Ramnosa
Sacarosa
Sorbitol
Trealosa

Xilosa
" 5.3.- Reactivos.

Agua destilada

Agua Oxigenada al 3%
“Alcohol al 702
Colorantes de Gram,
Hidraxido de Sodio al 3%

Suero oxalatado estéril de conejo,
V 5‘.4.- EQUiPOO |

Autoclave Horizontal Mca. SCIENTIFIC EQUIPMENT, WG
_ Balanza Analftica Kca. SARTORIUS -
‘ Balanza granatarla Mca. OHAUS i
Incubadora Mea. TECSA, Modelo EC-445
Microscdpio 0ptico Hca. CARL ZEIZZ.
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6.~ METODOLOGIA,

El trabajo consistis en alslar a los agentes etioldgicos de
mastitis sub-cllfnica y observar su sensibilidad in-vitro -

a diferentes antibléticos,

Dicho trabajo, como se menciond anterlbrmente, se llev6 a -
cabo en el Estado de Guerrero, exclusivamente en el &rea co
nocida como " Tierra Caliente " la cual, ya se vi6 que com-
prende 9 Municipios del Estado: Ajuchltl&n‘del Progreso, Ar
celia, Coyuca de Catal&n, CUtzamala de Plnzﬁn, Pungarabato,
San Mlguel Totolapan, ﬂalchapa. Tlapehuala y er&ndaro de-~

~los Chtvez. el trabajo de laboratorio se realiz6 en el La -
‘horatorlo de magno:tlco de la Escuola de Medicina Veter{ -
. maria y otecnia dependiente de la Universidad Aut6noma -

de Guarrero. la cual se encuontra ubicada en Cd. Altamira -

no. mmclplo de Pungarabato, Guerrero,

. Para rcallzar dicho traba]o se procedl6 de la sigulente .=

o manara.

Y.~ Se réal‘lzs la CMT a""’a'lgunos hatos'"reprasonfativds -
de cada uno de los Hunlclplos. »dlcha prueba se rea-
1126 a la hora del. ordeno, u 00-6.30 am, . g

.- Se muastrearon aquallos anlmalas que resultaron -

positlvos a CMI' en. 3+ y 2+,




58

La toma de muestra se hizo en tubos de (13x100mm)
con tapén de baqueiita, previa esterilizaci6n de-
los mismos, se tomaron de los primeros chorros, -
pero no antes de los tres primeros. La ubre se la
vé previamente con agua limpia y tibia y se secé-

perfectamente.

Después se procedié a desinfectar e.l meato del pe
z6n con un algodSn humedecido en alcohol al 70% -
(el cual puede ser metlllcb, etflico o isopropl -
lico). | |

La toma de muestra se hizo entre dos personas, ~-

una que ordefia la vaca y la otra que abre y cle -

r};.rra el tubo colectando la leche lo més rapl_dfd po-

sible evitando tocar el pez6n, las personas que -

" toman la muestra deben lavarse las manos entre --

V.-

vaca y vaca para evitar contami nac lones. (39).

El tuho en el cual se tom la muestra se identif]
cé con el nombre de la axplotacmn. El nombre 6 -

nt'lnaro de vaca y cuarto al que pertenece, asr co-

" mo la fecha de muostreo.

V. ‘-'Las mueitras deben llevdrse ‘al l&boratorlo m‘ante-* '

nléndose entre b- 5 C todo el tlempo que dure el -- 'v

t rayecto. :



Vie-

vit.-
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En el laboratorio 155 muestras se siembran inme -~
diatamente a su llegada 6, en su defecto, se man-
tienen en refrigeracién entre 4-5" C y se siem --
bran dentro de las primeras 24.horas de tomada la

muestra.

La siembra de las muestras se hizo en tres medios

de cultivo diferentes.

Agar Sangre

, Agar Sal manitol

Vitt.

EMB (Eosina Azul de,Métileno)
Se incubaron de 24-48 hrs. a 37°C

- Una vez obtenido el crecimiento, se procede a ang -

tar las caracterfsticas generales de la colonia.

.-

Se realiza tinci6n de Gram para observar morfolo-

. ‘gfa y agrupacién, asl como sus caracterfsticas --

x.‘iA

tintoreales en baséfa diéha tincidn.

Para corroborar el Gram se realiza la prueba de--

KOH al 3% . (35)

X1,-

'Si existe crecimiento en-agar Sal manltol 6 Eosi -

 na Azul de Matlleno, se pasa directamante a lden-

tificaci6n de Staphylococcus a. partir del prime -

~mero y de enterobacterias a partir del segundo.



60

Xll.~ En caso de resultar cocos Gram + se procede a ~--

realizar prueba de catalasa.

Xi1l.- Si se encuentra que los cocos Gram +, son catala-
sa positivos se procede a observar si fermentan--

é no el manitol.,

X1V.- En ambos casos, de prueba positiva 6 negativa, se
procede a realizar la prueba de coagulasa que, --
de dar positiva, permite considerar al microor --

ganismo como Sthapylococcus aureus. (35,37,39,42),

XV, - Ror‘al;imb; si resultan coagulasa negativos se ~-
procede a realizar la prueba de 0/F (oxidacién --

| fermentacién) para diferenciar Staphylococcus --

epidermidis de Micrococcus. (5,8). vVer diagramé -

" pag. 70.
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PRUEBA Staphylococcus Staphylococcus Micrococcus sp.
aureus, epidermidis. '
CATALASA + + +
COAGULASA + - -
PRUEBA O/F (V)*
algunas capas. F F . 06 -
HEMOLISIS*
’ pueden variar. +  {v) = (V) ; v

XVi.- Si se encuentra que los cocos Gram + son catalasa-
‘negativos, se procede a realizar la prueba de CAMP,

y observar si hidrolizan el hipurato de sodio, si-
o lo hacen, esto pos diferencia a otrﬁs esti‘epto- :

é_dc'oé de los causantes de mastitis. (33,35,37,39).

. HIDROLISIS DEL -
Microorganismo CAMP ESCULINA HEMOLISIS HIPURATO DE SODIO

S. agalactiae R < 0 Hf +
S. dysgalactise - - <dé¥ -

S'M T A+ *6( +:>
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* Pueden encontrarse cepas-de S. agalactiae negativas .
o Pueden encontrarse cepas de $. uberis positivas a - -

CAMP,

XVIl,.- Cuando resultan bacilos Gram + se les realizan --
las siguientes pruebas: tincién de esporas, cata-
lasa, ureasa, crecimiento en NaCl al 9% y reque -~

rimiento de tween 80, (39).

Si resultan con tincién de esboras posiiivas, se-

consideran Bacillus sp.

" Si la tinci6n de esporas es nega;ivé seran cor)ng
_bacterias productoras de mastitis las cuales se -

diferencian en base al slguiente'éuadrb.,

’Pruéba, | €, bovis C.ulcerans C, pyogenes
 CATALASA . . e + -
REQUERIMIENTO DE TWEEN 80 + - . =~ 4
CWEASA e

~ CRECIMIENTO EN NaC1 9% 4 = -




63

* Reaccidén Variable,

XVIll.- Si en la tincién a partir del EMB, se detectan -
bacilos 6 cocobacilos Gram - se procede a hacer-
siembra en TSI, con objeto de corroborar que per

tenecen a los géneros de enterobacteriaceae.

XIX.~ En el medio de EMB podemos hacer una separacién-
entre las que fermentan la lact‘osa.y las que no-
lo hacen, a las cuales posteriormente se les reg

11zan otras pruebas.(39,49).

Caracterlsticas diferenciales ¢e bacterias coli-
formes en base a su capacidad de fermentar la -

lactosa.

Fermentan lactosa,

INDOL C (var) o+ - <o

(var.t1) -
© CITRATO DE SIMMONS., - - s e
ACIDO SULFHIDRICO, e ..
CwTiLIOR. . FEEN ]

‘Escheri- Citro- Aergbac- Klgbsie
chia  bacter ter  lla
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No fermentan lactosa

RM + + - (V) +
VP - - + - (V)
ACIDO SULFHIDRICO - + (V) - '}
CITRATO DE SiIMMOS - ) + v
LISINA DESCARBOXILASA - + + -
UREASA. - - v +
Shigella Salmonella Serratia Proteys

Otras pruebas:

MRVP, ureasa, lisina descafbuxilasa.,reduccldh dé nitratos,
licuefaccion de la gelatlna. OF (glucosa). SIM y citrato de"

Slmnnns.

XX;- Si se detectah Bacllds o cocobacilos Gram - que no
crezcan en EMB (eoslna azul de metlleno) que hayan
crecido en agar. sangre y por lo tanto que no per =
‘tenezcan al grupo entérico (Pasteurella, Pseudomo~
nas, qtc...). se siembran en TSl‘y en las slguienf:

‘tes pruebas bioqufmicas paré'su'identifjcacldn.




EN MAC-CON-'
T KEY.. -
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TS1 Reaccion 5 Pseudomona

P.aeruginosa P.fluorescens P. maltophilia

C ITRATO + + -
MALTOSA | - . , .
MANITOL o + Y -
LISINA DESCARBOX ILASA - - +

_ PIGMENTOS FLUORESCENTES o+ -

EN LUZ WTRAVIOLETA.  (pyocianina) (fluoresceina) amarillo

* Pseudomona maltophilia produce pigmentos, pero no es fluo;

S rescente en !uz U N

TSI Reacci6n 6 Pasteurella ‘
P.multo P.pneumo P, ureae P. haemoly P. maltophlha

€Tda " tropica  tica, se
"UREASA - ﬁ+ + - -
; INDOL + + - - -
MOTILIDAD - - - . -
HEMOLISIS = - + + .
CRECIMIENTO :
- v “.7 + -
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resultan los géneros anteriores se hacen otras --

pruebas tales como: Ureasa, SIM, citrato de SImmons,.O/F -

glucosa, hemélisis, reduccién de nitratos, licuefaccién de-

la getatina, catalasa, crecimiento en Mc Conkey, rafinosa ,

trealosa,

XX1.-

XX11.-

XX1il.-

salicina, esculina y arabinosa.

Una vez aislado e identificado el microorganismo-
se procede a realizar su sensibilidad a los anti
bi6ticos in-vitro., Para lo cual se propagar§ en -

BH!, incubsndolo de 12 a 24 horas a 37° C.

«

Una vez obtenido el crecimiento en BHl se corrobe

ra por una tincién de Gram si el cultivo es puro.

Si el cultivo es puro, con un hisopo estéril se -

procede a sembrarlo sobre toda la superficie de -

un medio de Mueller-Hinton o agar soya triptica -

seina y se deposita sobre la misma superficie del

"medio el sensidisco.correspondiente,

XXV~

‘Los multidiscos utilizados fueron de la marca co-

mercial " BIOCLIN " y se utilizaron para microor-
ganismos Gram + y para microorganismos Gram- res-

pectivamente.

: Multldlséds' , : ‘;. L .f;‘ Multidiscos

 T¢§loclIh’Gram”pqgitiyos -  :ﬂ'§f f’fx; Bioclln Gram Mggati

VOS- ‘
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Ampicilina . Acido Nalidixico
Cefalosporina Acido Oxollnico
Cefotaxima Ampicilina
Cloxacilina Carbemicilina
Eritromicina ‘ Cefalosporina
Estreptomicina | Cefotaxima
Gentamicina Cloramfenicol
Lincomicina | Colimicina

" Novobicina Furadantina
Penicilina . . - Gentamicina
Sul fametoxazol - Trimetoprim Sul fametoxazol-Trimeto-

prim.

Tetraciclina, Tetraciclina,
XXV.- Las cajas con los sensidiscos se incuban de 24-48
hrs. a 37" C previa refrigeracion de las mismas-

de 30 a 60 min,

XXVl.~- La sensibilidad de los microorganismos a los antj
biéticos se lee midiendo el 4rea de inhibicién =~
de crecimiento en mm a las 24 y 48 hrs, de incu -
bacién, Estas lecturas se interpreta segin el mé-

todo de Kirby - Bauer. ver cuadro No, 3.
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CUADRO MNo. 3

Dismetros de las zonas de inhibicién segtn el método de-

Kirby - Bauer,

Antibéticos y su potencia Didmetro de la zona de inhibj

de disco ci6én en milfmetros,

Resistente Intermedio Sensible

Ac.Nalidfxico 30 mcg 13 14-18 19
"Ac, Oxolfnico 10 mcg 13 14-18 19
Ampicilina (S.aureus) 10 mcg 20 21-28 29
Ampicilina (otras bacterias) 1 12-13 14
10 mcg. _
Carbenicilina 50 mcg 17 18-22 23
Cefalosporina 30 mecg 14 15-17 18
Cloramfenicol 30 mcg | 12 13-17 8
Cloxacilina | mcg 9 10-13 4
Colimicina 10 mcg 8 9-10 1
Eritromicina 15 mcg 13 14-17 18
Estreptomicina 15 mcg n 12-14 15
Furadantina 300 mcg 1k 15-18 19
Gentamicina 10 mcg 12 13-14 15
Lincomicina 2 mcg 9 10-14 15
Novobiocina 30 mcg : 9 10-13 14

Pecicilina (S.aureus) 10 U 20 21-28 29
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Penicilina (otras bacterias) 10 U.
Penicilina (otras bacterias) 10 U.
Sul fametoxazol Trimetropin 25 mcg

Tetraciclina 30 mcg

20
R
10
4

21-28
12-13
11-15
15-18

29
14
16
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PROCEDINIENTO PARA EL AISLAMIENTO E IDENTIFICACISN DE LOS MICROORGANISMOS MAS COMUNES PRODUC-
TORES DE MASTIS SUB—CLINICA

Toema do muesira

slombre d¢ muasira
agar sengre.
EMD
oger sel menitel

incubor de 24 —48 hre. 0 37°C
Morfeleglo hmmdﬂt.nﬁh u]ou ol F% ytincidn do Grom.

IR S . -

+ ;
' | Prusha pae rooscichon TO,06  roscdonen TSLT,3,3 1 4
""'"lm CANMP Boclwsa e orupo oo::o!;lo,o grupo 1ut‘ric'o
coagulaso . ] § loc{ou
! ' 1 ‘ 1 Uresse - 1
E T ' 1 | catalese retsnion 6 + '
5. aureve prusba O/ F S ogalectise escu:ling  requerimionto de fween 80 '."""n.‘,',‘," Prusb@® pard generos mm”ﬁ.’:ﬁ
B 1 “ , encimiertoan No ISR | | o
+/+ /- i - I : Pogtewsiia  Pegudemen Escherichis Proteus
| Mpurets Colinmmes, | Citrobacter Serratia
. 5 o . . ’ , 5 : )
S:epidermidls ‘' Micrococts S .yberis sodio ' " Entercbacter - Salmonelig
+ = | 7 Kisbuslla  Shigeita
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CAPITULO III .RESULTADOS

Los resultados del presente trabajo se muestran en los

siguientes cuadros.

CUADRO No. I
Distribucion del nGmero de explotaciones bovinas mues-
tradas para la determinacién de mastitis sub-cllnica en los
distintos Municipios de Tierra Caliente, Estado de Guerrero

1983,

anicipio. mbserasdze s | %
por municipio,

Arcella | 9 - 11.84
Ajuchitlén del Progreso 6 _71.89
Coyuca de Catalan ' 8 10.52
Cutzamala de Pinzon 12 15.79
Pungarabato , 18 23,70
San_Miguel Totolapan Vi 9,21
Ilalchapa | 6 7,89
Tlapehual 3 3,95
Ziradndaro _de_los Chivez yi 9,21
Total 76 . 100.00 %
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CUADRO No. 11

Prevalencia de mastitis sub-clfnica bovina de los diferentes

Municipios de Tierra Caliente, Estado de Guerrero, 1983.

No.de anima=-} No. de a- " |No.de ani

Municipio les muestrea] nimales ~{ % ‘|males ne-{ ¥%
: dos, positivos gativos,
Arcelia 73 43 58,101 30  |41.89
Ajuchitlan
del Progre
| SO, _54 32 158.33 22 b1,66
Coyuca de = '
Catalén, 71 16 -~ J21.12 55 78.87
Cutzamala
de ' ‘

Pinzén, 119 79 66.94 40 33.05
_Pungarabato 245 . 66 26.93] 179 73.06
San Miguel

Totolapan 88 75 85.22 13 14,77
Tlalchapa . 64 30 45,31 34 54.68
Tlapehuala 43 19 L6, 51 24 53.48
Ziradndaro de

los Chavez. 102 27 25,49 75 {74.50
Total, 859 387 bs.05| 472 |54.95
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CUADRO No. III

-Distribucién de los cuartos afectados de Mastitis Sub-cllnica.

en base a la prueba de California, Tlerra Caliente, Estado de-

Guerrero, 1983,

Tuartos - | Cuartos ¥
positivos ‘negati- | - Cuartos
a % vos a % ciegos. %
afe(:t adOS C tM 11‘:0 c 'M nTi' .
l__AD 210 24,64 ] 645  175.081 4 0.46
Al 223 12596 | 628 -l73.10] 8 0.93.
P D 216 |ouov] ew |gh62| 4 | 0.46
Py 220 26.65] 625 {72.75] 5 | 0.58 ]
Total 876 | 25.05] 2539 [73.89] 21 | 2.4k

A D.- Anterior derecho,

A |.- Anterior izqqiérdo.

P D.- Posterior derecho.

ngij;f»Pbstquor lzqy!érdd}

| *icuargb§ que€ﬁoV£ienen produccién l4ctea.
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CUADRO No. IV

‘Grado de las reacciones a Mastitis Sub~-clinica bovina en los~
cuartos muestreados en base a la prueba de California en los~-
diferentes Municipios de Tierra Cal iente, Estado de Guerrero,

1983.

No. de -

Municipio cuartos T 1 | 2 3 -
muestrea
dos.
Arcelia 290 | -~ |39 |uo |22 189
Ajuchit1an o - :
del Progre 216 ] 29 16 8 162
'so. . .
~ {Coyuca de- ,
{Catalén, - 284 1 9 7 6 - 261
Cutzamala ' | o
| de Pinz6n. L76 2 83 69 | 21 301
Pungarabato. 979 3 57 62 | 41 816
San Miguel _
Totolapan 347 67 139 . 7 - 134
Tlalchapa 254 18 {12 |17 6 201
Tiapehuala | 172 8 {15 19113 1z
Zirdndaro ‘ ,
de los ‘ 397 - 8 22 9 358
Chavez. ‘
Tot al - - 3415 100 | 391 259 {126 2539
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Trazas a C.M.'[-.
Débilmente positivo a C.M.T.
Positivo a C.M.T.

Fuertemente positivo a C .M.T.

Negativo a C.M.T.




CUADRO No.

76

v

Animales afectados y su diferente grado de reaccién*a la prue

ba de California en cada uno de los Municipios estudiados de-

Tierra Cal iente, Estado de Guerrero, 1983,

Grado de ~Total de ani
- reac- ' ‘ , " males afec -
cidn T -1 2 3 tados.

Municipio
Arcelia ol ] a7 s 43
Ajuchitlan = o .
del Progreso | 13 12 | 6 32
Coyuca de . R DR R R
Catalan, 1 7. 5 -3 16
Cutzamalade | . } R U R R
Pinzdn, ' 11 3 29 |18 - 719
Pungarab&td‘ 0 12 l7“  '37 66
‘San Miguel o 1 :

| Totolapan 0 69 6 0 75

| T1alchapa 9 6 9 | .6 30

| T1apehuala 3 2 6 | 8| 19
Zir&ndaro de N SN S R .
los Chévez. L R e -1 27 -

- Total de reac- | | , N

-l ciones a dife- | . “ L ; . s

| rente grado.;_ ~',*15y5‘gI!55 ',112 ‘ jloo , 387

= ﬂ:* Sa consldora al grado de reaccion del anlmal

al m&xlmo grg

do de reaccldn encontrado on cualqulora do sus cuartos.,
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CUADRO MNo. VI

Microorganismos aislados e identificados de 150 muestras po -
sitivas a la prueba de California, Tierra Caliente, Estado --

de Guerrero, 1983,

Microgrganisnb No. %
Stqphyiococcus aureus ‘84 | 56.00
%—Sﬁnﬂgﬁﬁ%mm BT 20.66
Streptococcus agalactise B - 2.00
?Streptocdccas‘ uberls 5 " 3 2,00
gggérébacteraerogenes‘ if}; 2 1.335
Bacillus sp. 5 R ~0.066
Es;:hefichis oli |} 0.066
5 p§§téuf¢l la sp B 0.066
| ;v_APak'vs'tl‘mr_el.la_ureée - 1 0.066
| sin crecimiento 3 I T T
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- CUADRO No. Vil v
MiCrdorgénismos aislados e identificados del examen de 150 --
muestras de leche positiva a la prueba de California en los -
diferentes Municipios de Tierra Caliente, Estado de Guerrero,

1983.

Microorga " o ) '
nismos- S| & ol - L o
=] o= 1] 0. m et
Ell & T 7] o =3
ofl Bl 2| & w ol oego | T
'8 - L o] e o= gl allo 1]
all Al Bl &l =ll ° B I
' (1] ) ‘3 © '; (¥) J‘ c '.‘ o .
Municipio a| ol ol an] wil Bl u ] -
Arcelia 9l 3 1} 1} - ]-1=-1-113]28
Ajuchitl&n del ' S D BN DR I R
Progreso. : 10 a 31 :
Coyuca de | | Ao S RO IR ER |
| Soyuee < BEIEL RICRE | -l
Cutzamala de a0l 2t 1 Py
Pinggn {10} 2] 1j -1 =}-|-|~-]~-]2]15
Pungarabato 27y ef 1 - -y P b -1 3150
| 'san Miguel R S S FUE RN A T R IR B B
{ Totolapan
Tlalchapa | 2f 1] - ] |- |-t~} -
7 ‘Tlapqhuala‘{ ., | 5 2l <t -y -l -t -l 7
|"Zirandaro de . | T 1 : T
|- los Chavez. 15 23 =} V| =l=t<}-}V 1 2})21 1
Total [ 8|3nf3f 3l 20| v]1]r |23pso]
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CUADRO No., VIII

Resultados del grado de susceptibilidad de 84 c a p a s de

Staphylococcus aureus a diferentes antibidticos.

usceptibi | pesistente Intermedio Sensible

lidad.
nti
biético

Ampicilina 31 36.90 37 Lb 04 16 19.04
Cefalosporina 8 9.52 ] 1.19 75 89.28

No. 4 No. % No. %

Cefotaxima 15 |17.8s | 8 | 9.52 { &1 |71.76
Cloxacilina 16 | 19.04 | 33 |39.28 | 35 [41.66
|eritromicina | 5 | s5.95 | 5 | s.95 | 74 [88.09

Estreptomicina] 21 | 25.00 | 19 |22.61 | 34 40.47

Gentamicina 6 7.4 | o | 0.00 | 78 92.85
Lincomicina 16 | 19.06 | 6 | 7.4 ] 62 |73.80 )
Novoblocina | 6 | 7.8 [ 1 | 19| 77 o166
Penicilina 22 | 26,19 | 13 | 1547 | 49 | 58.33
| Sulfametoxazo! -
Trimetropin 5 | 17.85 1 2 | 2.38 1 67 | 79.76

Tetraciclina | 7 | 8.33 ] 7 | 8.33 | 70 |83.33]
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CUADRO No.- IX

Resultados del grado de susceptibilidad de 31 ce pa s de

Staphylococcus epidermidis a diferentes antibiéticos.

'SusceptibL'
lidad,

Resistente Intermedio Sensible'

Anti-
biotico

No. % No. | % No. %

Ampicilina 17 |s%.83 | 6 [19.35 | 8 |25.80

Cefalosporina | 6 119.35 | 1 | 3.22 |28 [77.1

Cefotaxima 10 32,25 6 19.35 15 48,38
8

Cloxacilina .| 12 | 38.70 25.80 11 }35.48

Eritromicina | 5 | 16,12 | 1 3.22 | 25 |80.64

Estreptomicina 10 | 32,25 6 19.35 15 148,38

Gentamicina | 5 | 16,02 | 0 ] 0.00 | 26 |83.87
Lincomicina 15 {4838 | 2 | 6.5 | 14 |145.16
Novobiocina 9 | 2903 | o | 000 | 22 |70.96

A pentctiing | 12 {3870 | 3 | 9.67 | 16 |s51.61

Sul fametoxazol | 9 | 29.03 0o | o0.00 | 22 | 70.96
Trimetropin

{ Tetraciclina | 4 12.90 ‘ 1 3.22 26 83.87
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CUADRO No, X

Resultados del grado de susceptibilidad de 3 c e pa s de

Streptococcus agalactlae a diferentes antibidticos.

Susceptib}

N Jidad,
Anti-
biético, °

. No, X

Resistente L‘

Intermedio

'Sensible

No.

—

¥

+ o

No.

% .

Ampicilina

1 |33.33

33.33]

'33.33

Cefalosﬁdrlna

1 {33.33

0.00

66.66

Cefotaxima

| v 13333

~ 0.00

66.66 .

Cloxacilina R

0 ] o.00

33.33 |

Erltromiéfna B

1 13333

| 66.66

Estréptbmiclna A

_ ‘ 0-.00' 
| 33,33

33.33 |

Gentamicina

0 | 0.00

- 0,00

100.00

Lincomicina

5l ; ‘:33.33

- 33,33

33.33

* |Novogiocina

0,00

‘|100.00

-

|penicitina -

FREN ETRTR

?33533,

33.33

Sulfametoxazo!

- |trimetropin. -

R T T I

33.33

'33.33

Tetraciclina

0.00

w

“h005bo
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CUADRO No.

X1

Resultados del grado de susceptibilidad de 3

cepas

Streptococcus uberis a diferentes antibiéticos,

de -

Susceptibi | pesistente intermedio Sensible
. lidad .
:?;;;cos. No. % No. % No. &
| Ampicitina 1ob3333 | o1 [33.38 33.33
Cefalosporina 1 33.33 0 0.00 2 66.66.
Cefotaxima ' |33.33 | o | o0.00f 2 66.66
Cloxacitina | 1 |33.33 | o | o.00f 2 66.66
Eritromicina | 1 [33.33 | o o.00f 2 |e6.66]
Estreptomicina | | [33.33. | o | o.00| 2 66.66
Gentamicina o0 {000 | o |} 0.00f 3 100.00
{Lincomieina ols3.33 | 1 | 33.33] 33.33 |
Novobioc | na o | o000 | o | o.00f 3 f100.00]
Penicilina 2 166.66. ] 0 0.00] 1 | 33.33
" | Sul fametoxazo! E ’ R
~ 1Trimetropin 2 | 66.66. 0 0.00f 1 33.331
Tetraciclina = | 0 .00 { 1 33;33 2.

| 66.66
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CUADRO No. XIi

Resultados del grado de susceptibilidad de 2 ce pas de

Enterobacter gerogenes a diferentes antibidticos.

Suscept i bj | Resistente Intermedio Sensible
) \idad.™
Anti-~ . _
bi6tico, No. % No, % No. %
Ac. NalidIxico o 50.00 0 0.00 1 50,00
Ac. OxolTnico 0 0.0} o | o.00 2 loo.00
Ampicilina | 2 Jwo.00] o | o0.00f o | c.00
| carbenicitina | 2 |100.00| o 0,00} 0 .| 0.00
Cefalosporina | 2 |100.00{ O 0.00f o | o.00
Cefotaxima 0 | o0.00] 1 50,00 1 50.00 .
Cloramfenicol 1 50,00/ o | o0.00{ 1 |s50.00
Col imicina 1 | s0.00! 1 | se.00f o | o0.00
Furadantina | 2 |700.00} .0 0.000 o | o.00
Gentamicina 0 0.0} o | o.00} 2 }oo0.00
Sulfametoxazol _ ; RENEAE LI '
Trimetropin 0 0.00] O 0,00 2 1100,00
Tetraciclina o | o.00f o | 0.0 2 }iwo.00
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CUADRO No. XIi1I

Resultados del grado de susceptibilidad de ' ¢ e p a de

Bacillus sp a diferentes antibidticos.

Susceptibi .
. Resistente Intermedio Sensible
1idad,

Anti-

biSticos. No. | *% No. % No. %
Ampicilina 1 100,00 { © 0.00 0 0.00
Cefalosporina 0 0.00 0 0.00 | 100,00
‘Cefotaxima 1 {100.00] o low00| o | o.00
Cloxacilina 0 0.00] 0 0.00 | 1 . }100.00
Eritromicina 1 {10000 o {o.00] o 0.00
Estreptomicina 0 . 0.00 0 0.00 1 100.00
Gentamicina 1 100.00| © 0.00 0 | 0.00
Lincomicina t | 100,00 o | 0.00 o | o.00
‘Novobiocina 10 0.00 0o 0.00 ] 100,00
“penicilina | 1 100,00{ O 0.00 0 0.00
Sulfametoxazol | B

Trimetropin ¢ 100,00 0 0.00 0 0.00
‘Tetraciclina | 0 | o0.0| o | o.00] 1 |100.00
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CUADRO No. XtV

Resultados del grado de susceptibilidad de 1

Escherichia coli a diferentes antibidticos.

cepa de -

Susceptibj Resistente Intermedio Sensible

Anti- dad. ’

bi6ticos No. % No. % No, %
Ac. NalidIxico o | o.00] o 0.00 1 {100.00
Ac. Oxolfnico |- 1 J100.00| o 0.00] o 0.00
Ampicilina 1 foo.oo| o. .| 0.00 | o 0.00
Carbenicilina o | o.o0f 1 fioo.00f o | o.00
Cefalosporina 0 0,00{ + {10000 o 0.00
Cefotaxima o | o000l o 0.00} 1 1|100.00
Cloramfenicol 0 0.00 0 0.00 ] 100.00
Colimicina o | o00f 1 fio0.00 ) o | o.00
Furadantina 1 f{i00.00] o 0.00 0 0.00
Gentamicina o | o.o0f 1 100,00 o 0.00
Sul fametoxazol . o S I ,
Trimetropin 1" {100.00 0 0.00 0 0.00
Tetraciclina 1 hoo.oo! o 0.00{ o | o.00
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CUADRO No. XV

Resultados del grado de susceptibilidad de 1 ¢ e p a de

Pasteurella sp a diferentes antibiéticos,

Susceptibi Resistente intermedio " Sensible

Anti- lidad
biéticos. No, | % No, % No. A
Ac. Naldfxico 0 0,00 o 0.00] 1 100.00
Ac. Oxolfnico | 0 0.00] 1 100,00} o 0,00

| Ampiciting 1 10000 o 0.00] o 0,00
Carbenicilina | 0O 0.00] 1 |10.00f{ o | o.00
Cefalosporina | 100.00] o | o,00] 0 | 0.00

| cefotexima o | o0.00} 1 100,00] 0 0.00
Cloramfenicol 0 0.00 ! 100,00] O 0.00
Colimicina 0 0.00} © 0.00{ 1 |100.00
Furadant ina 0 0.00] .1 {100.00] o 0.00
Gentamicina 0 0,00} o | o0.00f{ 1  {100.00
Sulfametoxazol - ‘

{Trimetropin 0 0,00} o 0,001 1 100,00
Tetraciclina 0 0.00] 1+ li00.00] o | o.00
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CUADRC No. XxvI

Resultados del grado de susceptibilidadde 1 ¢ e p a de
Pasteurella ureae a diferentes antibioticos.
Sus?‘aﬁ i JResistente Intermedio Sensible
Anti- ad
bi6ticos No. ;3 No. % No. %
Ac.Nal Tdixoco 0 0.00 4] 0.00 1 100.00 _
Ac. OxolInico 0 0.00 1 100,00 0 0.00
Ampicilina 1 100.00 0 0.00 0 0.00
Carbenicilina 0 0.00 1 {100.00| o 0.00
Cefalosporina 1 100,00 0 0.00 0 0.00
Cefotaxima 0 0.00 0 0.00 1 100,00
Cloramfenicol 0 0.00 1 100,00 0 0.00
Colimicina 0 0.00 0 0.00 1 100,00
Furadantina ' 1 100.00 0 0.00 0 0.00
Gentamicina ‘ 0 0.00 0 0.00 ] 100,00
Sul fametoxazol '
Trimetropin 0 0.00 0 0.00 i 100.00
Tetraciclina o {1 o.00! o 0.00 | 1 100.00
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CAPITULO 1V.- DlSCUSION:Y ANALISIS DE RESULTADOS

Para poder identificar los diferentes microorganismos causan
tes de mastitis s‘ub-cll'nica, en la regién de estudio, previa
menteé se realizé un muestreo para identificar animales afec-
tados del padecimiento antes mencionado y el mismo compren -
di6 9 Municiplos del Estado de Guerrero de la regién denomi-
nada Tierra Caliente, donde se examind por medio de la prue-
ba de California a 8597' bo.vl,nos lechqros\ distribufdos en un -
total de f6 explotaclorios, en los que se ’bbtuvo una prevaleh
cia de mastitis sub-cltnlca del hs. Osx,habléndose encontrado
los niveles més altos en los Hunlclpios de San Mlguel Totoig_
pan con 85 22% y Cutzcmala de. Plnadn ‘con 66.94%. y los: nlve-
‘les m8s bajos en Coyuca de Cataldn con 21, lzx y z:randaro de
los Chévez con 25.#9%. Ver cuadro No. Il

En relacién a la dlstrLbucidn do los cuartos afoctados se og -

servo una distrlbucién bastante uniforma en todos los cuar -

- tos. ‘slendo el cuarto m!s afectado el posterlor Izqulerdo -

‘ con’ 26, 65% y el munos afectado ol antnrlor dorecho con 24, - |
%x, aunque la dlfarencla.es m_lnlml. vér ,cuadro No. 111

En Io que rospocta al grado de la reaccldn obtonlda en Ios -

'cuartos por medio. de la pruabu de callfornla, se pudo doter-

2% ,mlnar que la mayor!o de’ roacclonas 391 (44.63%) f“‘"’" do -
~ grado 1, luago le siqutoron las de grado 2 con 259 ‘29-573""‘

;"slgulondo las de grtdo 3 con 126 (l‘# 333’ Y P°" 0""’"’ '“ ',. . |
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de reaccién troza con 100 (11.41%). Ver cuadro No. 1V

En‘ lo relativo al grodo de afeccidn observado eo los distin - |
tos animales, el mayor nGmero de reacciones fueron de grado -
1, con 155 animales (40.05%) de grado 2 con 117 (30,23%), gra
do 3 con 100 (25.84%) y trazas con 15 (3.88%). Ver cuadro No.

v. -
Para el aislamiento de los microorganismos se utilizaron to -

: ‘_d;s‘ las muestras de grado 3 y 50 de grado 2, lo que nos da un

total de 150 muestras, lo‘grlnoose sélo crecimiento en 127 que

LT ;g_prosonton el 84,66%. ya'q'uo_"cn 23 muestras no hubo crecimien

: 'ta alfguno, coﬁstltuys ésto el 1'5.33%. Ver cuadro No. VI

' Do los mlcroorganismos |dontlflcados se obsorvo un claro pre-

domlnlo de Staphylococcus aurous. el cuol so encontro enel -

L 56% do Ias muostros trobojados. Ver cuadro No. VI =

Este predomlnlo colncldo con el de otros autores tales com,-

| thaz Castlllo Yy Yiﬂcz Rodrtguoz. (IS.SI), y se puodo explicar |

porquo Staphylococcus se oncuontro sobro 1a piel de la glandu

la mamaria, la plol de las manos dcl ordeﬂodor. la vulva, la-

S ‘cm del plso, los pozonos de la mlqulnu de ordefio y. fomites.

B (26 ‘05). slondo su prlnclpol rosorvorlo 1a plol do la ubrc y-
‘Io locho de gllndulas lnfoctodos. (45).

‘Su prlnclpol moconlsmo do tronsmlslon hoclo la gllndula ‘mame=

ria es » travu do In monos y pozonos do ordefio fomndo un-_"

s v"clrculo vlcloso con lo ulldo do osto mlcroorgonlmo do los- '

| :’cuortol lnfoctodol. (26). .
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Se sospecha que la invasioén ocurre por medio del crecimiento-
bacteriano a través del canal de la teta o bién que el estafi-'
lococo es reflujado dentro del canal de la teta, a partir del
meato del pez6n durante el ordefio, cuando ocurre el equili --

brio de presiones, (22).

Algunos sinvest igadores piensan que la capacidad de invasién

de los tejidos estd mds directamente relacionada con la pro

duccién de mastitis, y que es la coagulasa la enzima més im

portante en este proceso. (26).

En cuanto al porcentaje de Staphylococchs epidermidis, al i

gual que en otros trabajos, se observa que este predomina en-

el segundo puesto, tal como lo reportan Espinosa Jiménez y Y&

fiez Rodrfguez. (21,51).

En Tierra Caliente se encontré que Staphylococcus epidermidis

predominé en el 20,66% de los aislamientos.

Staphylococcus epidermidis es de habitat y trasmisién similar

a Staphylococcus aureus; sin embargo, se les considera de ba-

ja virulencia, ya que se dice que son capaces de producir una
forma moderada de mastitis sub-clfnica. Aunque pueden producir
una respuesta inflamatoria medible por conteo celular, rara -

vez se aspcian a la enfermedad clfnica, (26.45).

En orden descendente del porcentaje de microorganismos aisla=

~dos, encqntfamos a Streptococcus agalactiae y Streptococcus -

uberis ambos con un 2%.
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Antes de 1940, era comln para los investigadores que el 90%
de las mastitis crénicas, fuefén causadas por estreptococos. ’
Con la era emergente de los antibidticos, y el uso indiscri-
minado de infusiones de Penicilina, se redujeron a muy bajos
niveles las infecciones mamarias estreptoc6ccicas.

La remocién de los estreptococos como mayor causa de masti -
tis crénica fué el camino para la implantacién de estafilo -
cocos coagulasa positivos como los mis importantes agentes - -

causantes de mastitis. (45).

Streptococcus agalactiae es un microorganismo pardsito obli

gado de la gl&ndula mamaria, por lo que éste es susceptible

de erradicacién, usando prdcticas higiénicas de ordefio e in
fusiones de antibidticos ( Penicilina. ) (26,45).

La forma de trasmision de esta bacteria es a partir de las -
gldndulas afeétadas, se disemina hacia los pezones y piel de-
los animales infectados, manos del ordefiador, ropa y otros -
fomites. Las moscas también pueden transportar al microorga -

nismo. (26).

La Incidencia de la infeccién aumenta marcadamente con la ---

 edad del animal. (26,38).

Los dos metabolitos que posiblemente desempefianun papel en la
induccién a mastitis, son el &cido l&ctico que proviene de la
fermentacién de la lactosa y que actuarfa como irritante y la

hialuronidasa como factor de diseminacién, (26.45).

St reptococcus uberis a diferencia de §;rgpto¢occu§ agalactiae,
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no depende de la glandula mamaria para sobrevivir, se ha ais-
lado del suelo, de pastura y del rumen de vacas, por lo que -

su amplio h&bitat hace improvable su erradicacién (26).

Adem&s se caracteriza por ser un oportunista tomando ventaja-
de la debilidad de un cuarto mamario favorable a su supervi -
vencia. Algunas observaciones indican que la infeccién por -

Streptococcus uberis no es contagiosa y, por lo tanto, los e§

treptococos no se diseminan de vaca a vaca, por medio del or-
defio, No parece tener forma especial de trasmisién y la mas -

titis que ocasiona tiende a la cronicidad, (26,45).

€on lo que respecta a califormes aislados, estos se presenta -
ron en un bajo porcentaje ya que se aislé Enterobacter aeroge-
| Qggkyﬂgscherichia coli enun 1,33% y 0.066% respect ivamente.
Ver cuadro No. VI. |

Aundue la incidencia de mastitis por coliformes es muy baja, -
su presentacién tiende a ocurrir cuéndo hay una excesiva con -

taminacién ambiental por estos microorganismos. Las especies--

que con mayor frecuencia se aislan son: Escherichia coli, En -
terobacter aerogenes, Enterobacter cloacae, Klebsiella pneumo-
niae y Citrobacter freundii. La mastitis que producen general-

mente es aguda, aunque existen casos sub-cl fnicos., (26,#5). _

Tamblén se aislaron otros microorganismos con una incidencia -
bastante baja, &€stos fueron una cepa de Bacillus sp, una de -
Pasteurella sp y una de Pasteurells urese, cada una dg'lbs cua
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les representa un 0.066% del total de muestras trabajadas.

Parecerfa que cualquier microorganismo puede producir infla-
maci6én 6 enfermedad si es capaz de tener acceso a los alve -
los l&cteos, la ocurrencia de mastitis se ve aumentada por -
factores socioeconémicos, educacionales y de manejo en gene-

ral. (11,26).

En cuanto a la distribucién de los diferentes microorganis -
mos aislados en cada uno de los Municipios en estudio, se -

puede observar en el cuadro No. Vil

De los resultados obtenidos con respecto a los antibiogramas, |
se observé que para Staphylococcus aureus, la Gentamicina pre
senté el mayor porcentaje de susceptibilidad, con un 92,85% ,
seguida de la Nevobiocina con un 91,66%, cabe hacer la obser-
vacién que estos antlb!étjéos serfan Gtiles en tratamientos -
intramamarios dadoAque el primero tiene una nula y el seguhdo
una limitada distribucién dé la sangre a la leche por lo que-‘
para tratamientos por vlia parenteral serfa mis recomendable -
un antibi6tico que tuviera una buena distribucién de sangre -
a leche, tal como la Eritromiéina la cual tuvo un porcentaje-

de suscept ibilidad de! 88,09%. Ver cuadro No. VIIi,

- Para Staphylococcus epidermidis se obtuvieron resultados muy-

similares al anterior, dado que se encontrd que la Gentamici-
na y la Tetraciclina tuvieron un porcentaje de susceptibili -
dad del 83.87%, pero estos agentes serlan recomendables en -

tratamiento intramamario dado que el primero tiene mala y eil-
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segundo |limitada distribucién de ia sangre a la leche, por -

lo que la vla parenteral serla como en el caso anterior re -

comendable la Eritromicina, ya que ésta tuvo un porcentaje -

de susceptibilidad del 80,64%. Ver cuadro No. IX,

Con respecto a Streptococcus agalactiae y Streptococcus ube-
ris, fueron sensibles en un 100% a Gentamicina y Novobiocina,
siendo también sensible el primero a Tetraciclina en el mis-

mo porcentaje.

Fuera de lo esperado, se encontré que ambos estreptococos re
sultaron en un cierto porcentaje resistentes a la Penicili -~
na, el primero en un 33,33% y el segundo en un 66,66% aunque
cabe hacer la aclaracién de que en la literatura ya se han -

. reportado casos de resistencia frente a la Penicilina para -

Streptococcus agalactiae, (26), asl como para Streptococcus-

uberis, (45). Ver cuadro X y Xl

Para los coliformes aislados, Enterobacter aerogenes y Esche
:igbig,ggli, se encontré que el primero resulté ser sensibleﬁ
a- Acido Oxolfnico, Gentamicina, Sulfametoxazol Trimetfopin
y Tetraciclina y el segundo a: Acido Nalidlxico, Cefotaxima-
y Cloramfenicol en el 100% de los casos. Ver cuadro No. Xi1-

y X1V,

Para Bacillus sp se encontré que resulté sensible en un 100%
a varios antibi6ticos, entre los que podemos menclonar a: Ce

falosporina, Cloxacilina y Estreptomicina, Ver cuadro No, -
X1, |
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Por Gltimo, para Pasteurella sp y Pasteurella ureae, se en-

contr6 que ambas resultaron sensibles a los mismos antibié
ticos, tal es el caso del: Acido Nalidixico, Colimicina, -
Gentamicina y Sulfametoxazo! Trimetropin en el 100% de los-
casos, cabe hacer mencidn que la segunda especie también -
fué sensible a Tetraciclina y Cefotaxima en el mismo porcen

taje; Ver cuadro No. XV y XVi.

De los cinco (ltimos microorgani smos mencionados, se debe -
volver a hacer notar que fué minimo el nGmero aislado, por-
lo que, los resultados que se muestran en los cuadros del -

Xt1 al X1V se deben de tomar con las resevvas del caso.
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CAPITULO V.- GONCLUSIONES
Con base en la prueba de California realizada a 859 bovi

nos lecheros distribufdos en 76 explotaciones de la re -

gion de Tierra Caliente, Estado de Guerrero, se encontré

una prevalencia de mastitis sub-cl{nica del 45.05%

Con base en la prueba de California se encontré que el

éS.OS% de los cuartos de las vacas en produccién est&n

afectados por la mastitis sub-clfnica a diferentes gra

dos de reacclbn; en la regién de Tierra Caliente,

Con base en la pfueba de California se encontré la m&s -

béjé prevaiencia'de'mastitls sub-clfnica en los Munici -

pios de Coydca de Catalan y Zir&ndaro y Pungarabato con-

un 21,12%, 25.49% y 26.93% respectivamente y la ms alta

en el‘Munfcipfo de Sah'Miguel Totoiapan con un 85,22%.

- Esto, debido a que la mayor infraestructura (lnstituc:o-

~ nes de Educaclan Superaor, Farmacias y Médicos Veterina-

rios) ‘'se encuentran i nf1uenciando directamentg a los pri

meros tres Municipios, en contraste al Gltimo que esta -

semi-aislado y sin ninguna infraestructura.

‘En la region estudia&a. en la maydrra de las axplbtacjo-

nes no existen lnstalaéiones adecuadas para el'manejb; .

que aunado a la falta de- capacltacldn de los ordeﬂadores. -

J trae como conseCuencIa la. facll propagacIOn de la masti- '
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tis sub~clfnica en el hato lechero.

En la regi6n no se realizan pruebas para la deteccién de-

mastitis sub-clfnica y su prevalencia es alta, ademss la-
leche se recolecta en un mismo recipiente durante el orde
ﬁb. Ias‘temperaturés que se tienen son altas (media anual
superior a los 25°C), por lo que se puede ver que la in -
teraccion de todos estos factores trae como consecuencia-
la contaminacién y propagacion de los microorganismos de-

mastlfjs sub-clinica en la leche,

* Dado que la totalidad de 1a leche se comercializa como .-

--bronca, trae como consecuencia efectos serios sobre la sa .

‘ 7."

Nud,

- -LOS mlcroorganusmns predominantemente causantes de mastl-‘-

tis sub-cllnica en la regl0n de Tlerra Callente. Estado -
de Guerrero, son Staphylococcus aureus_en un 56% y Staghx
Ioéoccus epidermidis en un 20.66%.

LO; §éneros de mlcrooréaniémoé causantgs'dé'mastitls‘sdb-

.clrﬁlca en la regidn déirlarra Callente, Estado de Guerre  -

ro, conslderando que no- hubo crecimiento en el 15.33% de-

las muastras son 1 estafllococos en un 76 66%, estrep -

- tococos en,un uz; en;erobacterlas en un 2%, bacilos,no;-e

~ entéricos Gram - en - un'l.33% y'bic!)os,Gram +enun 0,

066%,
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El anti,bidtlco que presentd una mayor sensibilidad in-vi
tro hacia las bacterias aisladas de la glén_dula-mamaﬁia,'
fué la Gentamicina en lo general, exceptuando dos cepas--

( E,coli y Bacillus sp).

Los antibi6ticos que produjeron una mayor sensibilidad ~-
in-vitro, hacia los diferentes grupos y géneros de bac --
terias aislados de la gl&ndula mamaria en lo particular;-
exceptuando la Gentamicina, fueron: Cefalosporina, Eri =--
tromicina y Novobiocina contra estafilococos ( S. aureus-
y S. epidermidis); Novobiocina y Tetraciclina contra es--
treptococos (§.agalactise y S. uberis); Acido Nalidlxico-
y Furadantina contra el género Pasteurella; Acido Oxolf--

nico y Sul fametoxazol Trimetropln contra Enterobacter aero

genes; Acido Nalidixlco y Cloramfenicol contra Escheri --
chia coli; Estreptomicina y Ceralosporina contra Bacillus
Por lo rnhn;lonado en el Anslisis Y Conf:lusiones,. se pue -

den indicar las sigulentes recomendaciones,

Se recomienda que el Médico Veterinario Dotecnista fomen
te la utilizacié de la pr’uebafde'Callforni_a_' ep los pro -

ductores de la regidn, con objeto de detectar y controlar

la ma'stlt'ls sub-c1Inica.
2.-

Es recomendable que previo al tratamiento de u a masti --

vtls,sub-cl.tnlc‘:a. se ré;llce el ;Islaqunto-del agente ~--

'etlolrdglbc'o”y pruebas de sensibilidad frente a los antibig

ticos. =~
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Es necesario fomentar mejores normas de manejo e higiene-
del equipo y del personal responsable de la ordefia de los

animales,

Es necesario préseguir con estudios sobre el tratamiento-
de la mastitis sub-clfnica, probando los antibiéticos que
resultaron mas efectivos [n-vitro, para obtener resulta -
dos de su efectividad in-vivo en los animales de. la re -~

gion,
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