
Universidad Nacionai Autónoma de Mexico 
FACULTAD DE QUIMICA 

"COMPARACION ENTRE DOS MEDIOS BACTERIOLOGICOS 

PARA EL AISLAMIENTO DE: STREPTDCOCCUS MUTANS" 

T E S 1 S 
MARIA FELICITAS ORTEGA SALAZAR 
QUIMICO FARMACEUTICO BJDLOGO 

1 9 8 3 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



;'-; .. T .... t..L;.L V METGCL~ ---------------- 38 

,;,.:. ... ULT.nDLS 51 

Ci'..N..::LU.:.ILí~t.S 65 

66 



l. 

IrJTRODUCCION 

Uno da los principales problemas da la población humana, que mayor 

nGmero de incidencia presenta es la caries dental. 

El agente et1al6gico ~traptococcus mutans es capaz da producir le­

siones esvaras sobre las piezas dentarias, ocasionando una destrucción 

parcial 6 total. de las mismas, obligando de alguna manera la extracci6n 

de la pieza afectada para evitar infecciones que puedan alterar el est_!! 

ao de salud del individuo. En la actualidad se ha visto que la preven-­

ci6n radica en la limpieza dental y deoido a esta los investigadores su 

giaren una protecci6n inmune contra el fen6menb cariog~nico mediante la 

alaboraci6n de un~ vacuna, seleccionando dentro de los distintas ant!~e 

nos bacterianos propuestas come 1nmun6genas aquellos que faciliten s~­

producci6n. Ea por ello qua cebra importancia el aislamiento de difere.!! 

tes variedades de Streptococcus mutans. 

De los medios da cultivo más usados para el aislamiento de colonias 

da Streptocaccus mutans se tiene al.MS { mitis-salivarius-agar ), y --­

actualmente se ha propuesto un nuevo medio selectivo qua se le conoce e~ 

mo.HSFA ( manitol-sorbital:-fucsina-azida ), qua permita un mayor porcen­

taje de aislamiento -y recuperaci6n de colonias, principalmente BGUellas 

qua se encuentran clasificadas dentro del grupa Viridans alfa. 

Streptococcus mutans es paseador de mecanismos patógenas espsc!fic~=, 

los cuales se manifiestan bajo un car~cter que bien pcdr!amos calific~r 

da oportunista. En 6lt1ma instancia la carias resulta de la acci6n fer­

mentativa palimicrobiana ligada a la placa dental. 

, El objetivo de aste trabajo,es al da llevar a CQba la comparacién -

en cuanto a porcentaje da aislamiento y recuparaci6n da --------------­

Streptgcgccys mutans en los medios MS y MSF.k, an m~stras da placa éent:: .... 

y lesiones caricsaa en niflos da la escuela pri~arie Ejarcito Nacional Ce_ 

pile o. 



La caries dental es un prot>l.ema de sal.ud. que af'ect& & casi toda. la. 

humanidad. Se considera una en!'er~ed&d in!'ecciosa y mu...tifactorial que -

afecta a los tejidos calci.t"icados del dien~• ;¡ que se caracteriza por la . -1estruccion de siles, co.nenzando en su s1.1_?9rf'1cie y prozresando ·hacia. e1 
, 1 

interior u organo noole ll&·r.ad\l' ~ulpa dent&.rl&. La destruceion implica. -

. ~ . . . 
la desc~lcificacion de la ilO:?'Cion inorga.nica. o calcificada de estos teji-

dos iuros en primera instancia y i~ post1U'i~r de$integrac1Ón de la sus~ 
# 

cia or,,;anica :J.Ua los forma. ()2) 
#' 

Se han llevado a cabo varios estudias s::>or3 carie~ d.ent. .. l con. el !in 

de :iemo:;trar que el ,::.irincipal. ª"'ente causal. -es Streptococcus :nutansf rñ.e~ 

or~anismo cariog.trl.co que na sid.•l aislado da las lesione5 ca.riosas utill­

T.indo 1ne~ios 4el~ctivos espaciales talco•~ el ~.S (mi.tis-Sa.livarius a~ar) 

muchos estudios u:as han corroeorado su pa.tokgÍa y vil"..ü.e:ici .• que le e&..~ 

Actual.unte se considera. al. Streptococcu5 mut&ns e~¡:¡¡) al :;;rupo d• es-
, 

tr~>ptococos lue ti~nen mayor ralacion con 1- caries dentar'.& sobre todo en 

3treetocoecus mutans pertenece a la .f'2illd ..;treptoc"c~a.cea.e repres•.n 

tada por est?"eptococos anaerobios !acult&t.i.vos. ~ra.:n pos·itiTos no esporul.1-

dos. Se encuentra dentro d.~1 ,¡;;:ru:JO viridms üfa. JUrlto con otr1>s estrep~ 

cocos oo:n1 son: 

Stre toc;)ccas f':iecalis, St.raptoc.:iccus saliv.arius, .ltraptococcus a.pginosus,, 

.Streotococcus san¿¡uis y ~treptococcus mi tis., Los estraptocD:os se encu.ntran 

tran la erisipela, las in.tec:iones !ocales, la endocarditis bacteriU1&. la 

taringit1s. etc. El sólo en~iado .;i., est.u ent'or:ited.adss ~st& pan CO%pMJ! 

der l.& illlport.ancia que los estreptococos ti•nen en la pr.tolog:Ía humam., re-
# 

cardando que .i hombre es el nuesped IUl.S susceptible para uno -:lit los grupos 



J 

" A.si pues la caries dental. as una en.fermad.a.d. de origen o.&cteriano en --
# 

los tejidos dur-~ del diente ;¡ ocurre especificazunte en sitios loc.a.li.!.Ldos 
, 

da la denticion. 6.stos sitios son en orden de importancia JJ.s toset~s y f!. 

su_~s de la super!'icie oclu.s&l. del diente, las sup•ri"1c:ies proxilllal.es que -

ponen en contaQto a uno y a. ot..'"'O .:ti.ente y ¡·iaalmente las c.r.u JUCal y pal,:. 

• # 

ti;¡a de los dientes. Mientas e1 area loca.liuda sea un u-e1 :retentiva t~ 

• • to :fa .limentos e.:iao de tJlaea. dent.Jbacteriana y este a s&l.Til je le. a.ccior.. -
, 

lí=?i~dora d~ la saliva, de la leng1.1& y de l~ musculatura ora.l asi ci~o T.U-

• :-ropia hi&tena y cepill.&do bucaleb cuanto ::as va a repre--

" Sentar un area susceptible p:ua el desarrollo propicio de W CO:ldicion~ -

eonducentes a una caries dental. LaS fisuras y l'osetas de 11.:is dientes so-: 
, , 

sitios anatonñ.cos que ratel'1<iran aliment~ da la dieta principalmente aque--
• , 1 

11os que {!0'1t8ZJ5&n sacarosa u otro tipo de a. ;..ucares ya sea ";:;.Onosacaridos o 

:lis-.c~ridos co!l propiedadu c&rlog.'nicas. A su. vez estas rete:;-;iones faVQ­

reeen y ~rot~en el desarrollo bacteriano :¡ concentran la p:ro::iuccio':"l de -

#: # 11 

acido de la placa dentooactoeri&na iniciandose asi la dis•lucio!'l del diente. 

( 61 ) 
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'f,EC);!L\S .31,1¡;.88 u CJ,..-:lllS 

Sin entrar en U..'l mayor detalle. sota-. lA historia. d.e l.as teorÍ.aa de la 

# ' iniciacion y progresion de la caries llle:lCionaremos ai.Ilpluente que desde --
, 8 -

1890 el. doetor Millel" p~puao la teori& .a,eidogenica·. ( 61 ) 

Esta. t$0?"Í&, q,u• es l• que aetual.ltKlte p:-evalece explica que l& inici!. 

ci& de la carlas. sabre todo en loa si.tiN de mayor .tncuenC"....a S.e debe a la 

transto:rmaci~n de los carbobid.ratos prin::l.pa.l.>Mnte la. saeu"osa y otros rete 

nidos en las fisuras y tosetas de lo3 diente3 los cual.. son tra.ns!ormados 
# , , , 

prineipal.~ente a acido lactica. Esta ~cion de acido descalcifica el -

esmalte. Existen otras teor.Ías acerca d.• la iniciaci:n da la caries como -

son la. teorf.a protéolÍti,ca :¡ la teoda. p:rate.:>llti.ca quela.toria., ambas se ?',!: 

rieren en cierta mane:ra, a que ant.es ds l.a. disoluai~n del. mineral ul esJU! 

ta, " , i es necesario que exist-~ ~na d=gradaci•n de l.as prot~ interpris?Dacti-
, 

cas que •n poca:; cantidades posee el essa.l.te. Estas teor.1.as no fuel'Oll a.va.-, 
la.das por erld<incia ni de1 la.ooratorio ni. do la clinic.a, por lo que conti-

nWl prevaleciendo la teorfa acidog&nica. 
, 

La union de- tres grandes conjwitos da .ractores son necesarios pa'.l"a po-

der pro-:iucir caries dental. y a. estos tres. grupos de !actores los representa 

mos coma: 
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AGENTE CAUSAL DE LA CillES DE.,"l'AL 

En 193~ el agente causal J el microorganismo al cual se le atribu!a el 

inici• de la cs.ries denta1 era '91 Lactobacillus acidÓphi1us, sin e111bargo as_ 

tua.l:rrente se sabe que Lactobacillus acidÓOO.ilus tlesU1peña un papel importa.s 

te, ni) en la 1.niciaci6n do la lesió'n c1riosa sin<> ..¡..;.• es el ra~ponsable d.e 

h ot>o.J.ucciÓn de icido ya que se encuentra en un &lto p'!)re-=nt1je en las le-

si ·mes de caries dental y:J. constituidas.El. Lact•bacill:wr. acitl•philu.s 95· -

, ,,, 
una bact.ri& tant• aci&úrica. came acii•gfidca. y u capas el:• sobrmvir •n-

, 
un Iúedio c•n pH:z s. Se ha viste que ~ra la 1niciac1on de ca.riu ea nec.a.! 

/ 
ria la formacion •• un c•ngl~r-4• «• bact•rias denOlli.nada placa «entobac-

teriana. 

E: pr9CeH d• f•rmaci:n ti• la placa, ecw:re ele la siguiente 11&nvas 
,, 

En ccasienes se han observado a las bacterias adhirieridcse directal!lente al 

esmalte, sin e:nbal"go por lo genet'al, un •mal.te lÍapio as cubierto casi in-

' ,. meliiatamente por una proteina salival ie~u palicula adquil'iia y junt. 
, 

con .. ta as ad.hieren ciertos microorganiS~ d• la saliva ( 4Z ). U.Spues 

de que estos JdcroorganislllOS invaden esta pollcul& adquirida otro.s microol'­

garÍismos se depo.sit&n :¡ se •dhieren 11 los organismos qu. eolonharon prime-
, , 

ro la pellcula y, de esta torma con un depuito abundant• d• bactoriu y--

prote{nas de la ~aliva se forma una masa y un conglomerad• t• 'bact.erias d..­

nomin.ado placa dentobacteriana. 

L& placa dentob&cteri&na censiat• principalmente en. su etapa in1oial, 

do cocos gr&tii pOBitivos t y ~s tarde en ~u iue de mitir.aci&n a los 1 diu. 

se ~incluyen elsHntos gra111 negativos. Un ~sis bacteriol,gice de la. Pl.!. ,, 
ca dentobacteriana nos Una & la :r.euperacion de ?:l v&ri~des ae microo'!'>e:!, ., 
nismos que han Dido a~hd::.:: de la plao~. que tat:'b1*n cobti•n• celulais epi ... 

tel.i&lu y al¡unoa leucocitos. La cuent& Jd.crosclpica d.• qacteriu ea d• .., 



11 
ft , 

2.5 X 10 bacteria/ gramo rl.n e::;bargo la cuenta total cultivable de es--
10 

tas bacterias es de $ola:cente •• 7.1 .X. 10 microorganismos por gramo. 

Esta .ibseMacio~ nos sugiere que ü menos un-. po.rció'n importante de la.s -
~ , 

lJacterl.as en la p1a.ca astan m'..liertas o si astan viables no ;an po:iido ser 

re::!tpera.:ias en l.cs medios de cultivu usados,. " La distribucion por porcen-
, 

tajes da los organi.smos cultivados de la placa psri:ianecen mas o menos con!_ 

Estreptococos ~~cul.t.ativos 

Dlphteroides facultativOd 

!)iphteroides an»erÓ~icos 

Veillonella 

Sacteroides 

Fusoba.cteria 

NeiSsoria 

Vibrio 

2J 

18 

1'.) 

6 

4 

4 

2 

Sin e111bar-&o: los lactobaci1lus •n la plltu constit•Jyen menos del. --

0.01 ~ y es evi.1.ente que. desempeñan un papel m!ni110 en 4 caries dental. 

( 2J ). 

La gr&n ll'A.Jotla de est.rept<Jeocos de la. cui:ia.d oral pertenece al ti­

.po de los viridans ( 17 } • Todos Mtos est.rept01:ocos can sido ?Jroba:io.s -

. ' on •studios rel;iei<mados con cari~s dental con exce¡:.cion d6 Streptccoccus 

nneu!'!l}niae. El ::ajor correlacionado d.e todos ~ St:reptocOcCcus !!Itlb.ns .¡u• 

Mr.ifilf'JSb un ~º"?~rtarüonto :si;:,ilar al L:i.ctob~aillus acidoEhilus •n CU&,!! 

I , 
to a su capacidll.~ tanto acidur!ca. coir.o acidogenica. aunque •n aenor gr-.do 

qu.~ •l lactobaeiló ( 12. ). Los re:stantes •stuptocoeos. orales. n;, crec~m 
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a un pH tan bajo co=x> lo hace ~tre~tococcus m".lt:!?:S. 

JI . • , . 

Ad.e111as de la. propiedad de pr..:t:iueir acido el Str~ptococcu.s ::iuU.ns si11 

tetiza ~r~ndes canti~des de polisac!ridos int.r•c~lulares y extra.celula--

res; los intracelulares la sirven de r.utrientes.- cuando estos se e:ncu•n-­

' tran en baja concentracion y los eAtr~c~lulares ~o~o un medio de adheran-

cia a Ji•1ersas s.ipsr.ficies cg1uo t<"l)r ejdlllplo la .:!e los dientes. las super­

ficies del t1100 Je ::r.sayo tÍ ala.n:o~ de rdquel ~ de cromo. EStos polisa­

cÍridos eztraeelulu-es están constit'Jidos por dex.tranas '5 por l~vanas. 

El Strept"Jcoceus ~ut~ns obtiene est.os polÍrueros ~eta.balizando l.os az~ca--

re. ( S'lCarosa, fri,:.:;tosa :J glucosa. } • los cua.le;:;; atravi.ezan l:t. !!:ellbran!I. -

rne1ia~te una r~srotr~ns!or~sa a.:.~~-ei~d& a membrtnz dependiente de fos~o--­

enolpiru~co como donador de fósforo, y la sÍntesis ulterior de los poli­

sa'caridos glucanas y tructan~s \ so puede llamar l~vana.s ) se verifican -

po~ i~ acción en.ú.~tic& en placa. por glucosi1transferasa o fru~tosiltra~ 

rerasa respectivamente• las .;;;lucar.-s .:son d~ i:FO:rtancia. cr1tic.a. en l.'.1 fo.t 

:n.1.ci~n de la plac& d~ntal y en la. pa.to6:nesis de la caries dental ( por -
• # 

ser insoluble en. a;u~ ) ~ la fraceion ~lucosa ali"a ~ 1-J ) y s• adhieren a. 

la su~erficie s'ol:ld& ~uando son s1nte:.izadas da novo. ( 11). 
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&TDDI~ E.'i Mil.MALES PAdA ilS?E..1..'filiAR LA L"ffOLUCR.lCIO.N ~ B.IC:fERI.AS CARIO-

Una serie de experi111ento.so importantes han proporcionado conclusiones 
, 1 

valiosas coir.o por eje:nplo. ses deterlÚno qu,e par3 la iniciacion y progreso 

, " ds caries es necasario la participacion de U."l agente causal. esto .f'ua coat-

proo:1do en una serie ;.te estudios con ratas ~otobi6ticu aliaentadas con 

, . ' una dieta cari~genica rica en azucares. Las ratas no deS&l'l'ollaron ca---

~ ries dental ni siquiera a nivel microscopico. sin embargo 1~s testigos --
, 

qua fueron no gnotobioticas. desarrollaron e ... tensas ca:vitaciones en sus -

dientes, lo que nos comprueba. quEi para qQ,tt se produze& cari•s necesitamos 
i • i 

la intervencion de !llicroor-ganis11os oariogenicos. 

JI ' Aun .ue el Lactobacillus acidopllilus tue capas da producir caries do,!! 

tal, en animal.es gnotobiAt;icos es de señalarse que la rl.ru.lenci& del o~ 

, ' ' nismo cariogenico estaba r&hciunada, no solo con l~ ur~ccion de acido, 

sino talttbien que existió ana correlaciC:n muy importante entre l& cantidad 

de formación de plac& "in út.ro" :¡ la capacidad del organi.smo de prod~ 

e·tensas carios en los animales gnotobi;ticos. 

ca produc{3. sl orga.nisllO •in Yitre", mÍ$ Yirubnto ora en animales gnoto­

bi~ticos. tal ru'1 ol caso de Streptococcus mutans. 

CUdl/ A Di STEPliN 

El pH en la placa puede ser medido con .rel&dTa .t'acilidad. por medio 

• de microelectrodos de a.nti.::onio { J8, • SO. 51 ) • ó de Tid.rlo l 9 ) • 

Cuando la boca so e.1jua6&. con una soluciJn de glucos• al 10.', T •• -

:d.de el pil por aproximad.asente \tna hora, despU03 de n.berse •njuagad<!t l.& 

curYa. de p:í presenta lu canc.ter!'sticu que se muestran en la ti,ura 1. 

í De la glucosa empleacüt en la solucion. al 10¡1r, pa:rt• de esta se ciilu,r. 

on saliTa 7 parte penetra a la placa O.acteriana., h tnccio'ri que panet.ra 
I ~ 

a la. placa " npidai::wmt• at..&ooliza.da a acido di!undiecda llUJ lent.uwnte, 
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a tr&Te'z ••la mat.r!a 4l• la placa, hao1a la saliva pol" lo tanto se com::e.a 

tr• ácii• •n la. placa 1 •l pa, eapieza a.scenii•l" ( 38 ) • 

. ' ,, , ., , 
entonces el p.fi ~sllinuira amt. su,, mantenien.4ioH a.si po!" un tiempo ?111lyor 

C!'i~a 2 ). Se ha 'listo qn• •l pB de la placa bacteriana está con«ici'.: 

i,~-i• • la cantidad. de c&r9obi"1-at.. disVonibl• por uniuii de tiempo y -
, . . / 

~8ne s~endo, n1139rlcament• el. preducto de 11. concentracion Qel carbohi~ 

t.o. por la &uracio'n de la aposició"n ~o la. pl&o& • ese carbohidrato e 'Yl' ) 

otro !actor m~ i,¡i¡portante M la. selubilidad del carbohitirato en cuesti&'n. 

/ . 
La glucosa, M mu.y soluble 7 p«ietnra a l.& placa !•ctlm•nte, en cambio .i 

I . . I 
&lmidon qu• e:s :S:UCM 11tnoa so].W)J.e tenirá una. menor intluencia en el pR a., 

h placa, Sin !lllba:rgo, •n ~ peraonas esto puede nsultar nociv., p. 

que para deacal.citioar la raÍ.s del dient•, no •• necesita tanta &cidl~ e~ 

luble y el pH. ba;je relatiY&Mnte, tambien p1*ie llegar & prodUcil" c~rl.es, 

I 
d:@l cuell• 4,9 loa die11tP ea su porci•n radicular. 

Una vez que t04lo el ca?'bohitlnto qu• b& penetrado a la placa. ha. sido 

1Htabo1bada el. pli wel .,.. a subir,. L& :sali Ta ju•ga un pa~l m111 impol!"t&nt•, 

en u.ntener •l pli, a niveles anos dañin¡;¡s cao se muestra en la figlll"& ; ... , 
(l.5. 36 ) • L& tol'll& •n la qu. T& a actuar e1 acitlo, sobn las .. truotuns 

::el die1~t•• iepcnde de la sol.ubiliua d• estas., a :si se ha. 1ngeriio -­

fi'lMl' dur¡¡n!e- su desarrollo. l h& tañido .aplicaei!!n.- 'tÓpicu de tluoruro 

•ntonce:s f se iormarl prilllero nuoruro de calcio y deapu~ nuorapa.tit&, l.& 
,.. 

cu•l es menos s.oluble que la bid.roxiapatita ... tructura. inorganica nat~ -

r&l del di•nt• humanoJ la. solUbilidad do la. hidroXia~tita a.u.unta notabl.~ 

••nte a Wl pii de 5, denomir.ado tallbien pli crltico (3 6). ~1n enba'rg• tma. 

,,, 
Te: que •l e:s~1te ha sido C.Struido por •l acido, se pueden encontr&l" a 

Js pretu.ndidad. en •l di•nt• .. nlacionu d• C&/ P. as bajas que- de 10/6 ~ , 
estas n&tural.JM;nte Hn mu solublN. 
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FIG, 3 lNFLüENCIA DE LOS AMORTIGUADORES 
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TRA...";S.F®L\CION Y DLiiJLUCICN DE C.l&PUE3'Ea3 

" l.& placa poSM dos propiedad• c•n r.spect. al. acido que prod.ucea 
# , . 

l) Lo contien• •n a.lt& concentraeien, y permit• su prcxlucoion en grandes 

• cantidades$• •n un petlodo r~l&tivament• cort.o ( 39,.50 ). 
~ . . . , -

2) La. di!'usion 9.e estas sustancias a. travez de .la matris de la placa es ?'!, 

l&tiYa!:ltlnt• lenta •. de tal manerá que •l :cido !"or:nado necesita 1ll1 per{odo 

relativamente 1:.1.l"go para. difundirse a la saliva. donde existen ciertos 
, 

am.ol"tigua.dores que ceontrolan su pli, y con lo cual. el acido se acl.lllUla en 

l& phca y baja su pa. 
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VACU.NA. Ca?s'TM !.A CA..1IE3 !)t<.,:S·r.u. 

I 
Se ha.n «!'ectuado gran numero d• expsr.iiae..."ltos con •l obj•~i vo d• ~ 

contra..r a.a. vacu11a contra la c.a.ries dental.. ;¡ en ocasiones se han obten!-

do resultado.s alentad!lre3- por u.11 lado y d.udosos por otr~ parte en ani:::¡¡.-­

l•s de sxpel"!i:untaci6n. 

s., han identificado cuatro ti¡,;os ant!~JÍUcos { I. .:u. III, IV ) 

ademls . d<a'.!. saroti:'º e para al Straetococc.us, mu.tans. Los (ÚCt'Oül'i;anis.:::~ 

auerto.s 1 '.iestr.:idos " oi.en sus pr.xiuetos J:etab6licos se :s.n usado eo!':::ll v.:, 

cunas. ~ar~ l 3¿ ) cita ~ue Jagne:r •n bi:>tados Unid03 ..:1.; norteam~r.iez 

ha encorit.ra.:!-:3 'l~e Ú:3 ratas inau.'lizadu con Streptoc~cus ~e~alis dltSa.­

?.".rollan aiue?:;> m~nas C<i.des -t'1d los ~nial.es n~ in..'lllt;iz~$ utiliz.ado.s ~.::'!!!t: 

C011trui; Co'l!tn •n .l.n:;;.l&t.erra a! ti-abajar CQn 4 nt:>nos ( :C.;.&ca::u.s irus j d ... 

sa.rrotlJ w-~ vacum. ;:;ontr:a. él St.reptoceccus :mltans, ba.bieodo obtenid~ r..­

su"!..tdos su.cts:oenta alent-:tdores '!n cuanto a. 11."la. drÍstic;;. reducci&n en al. n;Í 

mero <is carl"!S dentaria coa1:'4?"J.das con un ;rupo contr.:>l. 7 los tr:oo~j~ -

efectuaio:i por rta.yasnl, Cba.1lacombe y Lehner, repo~tan q'i.l.e: al vacunar a. 1!!­

d.i...,-id11® \ eon caries .!l.ctiw. ) con una prep.iraci6'n d,a ~lueosiltra~f'er.asa 

de Streptococcus m~1tans. prssenta.ron altos tüvales de a!lticaerpos - - - - -

anti-glueosiltransrerasa. en al suero ;¡ :üveles medios e!1 sa.liva, lll0st.r.fcl2 

se una dis~~n~ciÓn del niÍa:.aro de caries a~nt&les. 

Exist-a..'l 2 zlucosilt.rans:ferasas en ~treptocoecus l:.'!!ta.nst 

..i~J'C~:r.t:.z~ ;SSc:it.a.:3.:\ Ai a~zi.z.i. 1Lear""'ada: de la. sÍntes,is da los ~l:J:.e2.ZlCS 
~ 

Solubles t :Jsxti-an J. 

so 1ubles \ :.avl.n ) • 

,,,, 
mina un a.c..":"A!lto de la pr.;porción de Iga, igG, y Igñ •~ ü Hl.i~·a ( é! ~1~ 
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1iza.c1c/n de vacunas contra •l estreptococo no es muy aceptaDl• 7a que '5t• 

ti•ne ant!genos comun.a con algunos tejitlos ilol organismo ce111> aons 

-corazln. riñbn, puiien«o -con e.sto ~carrear pro'bl.:nas de hipe:rsensiltlld&d 

crm alteracio'n 7 -11.struccio'n •• ,.stoa te~dos. 

P:-'1EPARACIOU DE Wü. VA.CUt'L\ COm"&A CAR!iS Di:.lf!AL &~ ml.Cf 

Por otra ~rte .iayona en M~co { J ) • nallJ un estudio para la pr,! 

pa:raei~n de una vacuna contra la caries., utilizando lactobacillus acidophi 

lE:?, aisla.dos de humanos, se seleccionaron un total de ? cepas { de niños y 

aiul:tos ) ha.ciend.o la consideraci~n ae que los lActob&cilos en contacto-• 

co!l 11l mucosa. digestiva. no son capaces de ca.usar transtornos ( posiblamente 

con excepciJ'n de la. caries y eso solo cuando se encuentran "ñvos en la 

boca ) , el es t.uciio pratendi~ plantear un proc.climiento para tra.ta~ de in:nl! 

niza.r al hombre contra la caries dental ( 2 ) • 

Michalek y Jerry ( S3 ) • citan que la. administracifut_ por TÍ.A intnve -

nos& de Str•ptococcua muta.ns in&ctivado en ratas gestantu 6?15 mutante-­

' C:ll.l. permit• datvet.!' un:- a.ct.!.rl~d d• .f.g1ut.:inina.s pa.r& homol.ogos de --

Streptccoccus :nutans en el calostro• leche y suar,,. 

I 
ist.& .1.cti"Yida.d de anticuerpos t'ua asociad& con l.& Igi:J ya que se prtse!! 

til'an tltul.os elend~, anti-Streptococcus autana tanto en •l suero co:no -

en l.& saliva de crf.as ama.manta.das por l.a.s ratas gestantes., 

otros estudios han indicado que los ~ticuerpos especff'icos de la clase 
.L 

Ig.l. pueden ser inducidos por la. adnd nistración oral. de Streptococaus muta.~ 

a.deml.5 se b&n de:::iostrado t&mbien en ratas .lactantes niTelea. altos de IgG 

I 
circulante. L&- el.evacion de los anticuerpos oot.enidos pa.siva=:ente se cor.r~ 

ci:o~ directa.Mr.t• con .i &um:ento de l.& lg G. ~tos hallazgos apoyan las obst!:_ 

:v~cion~ de Le!mer l j2 ) que en pri?i&tee incuniudos pr1r StreDtococcus..:mtt..a~ 

apa.reoen ant.icuerpos IgG •n •1 .suero lo' cual les con.f'iere proteeci/n contra. h 
# 

ca:ries. Algunoa estudios indica.ron que la induccion.de Ig.t. proporoion.a una -
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respuesta inllllllW contra St:reptococcus mutans. L&. irununizaci~n de ratas 

gestantes en tejido~mall1al"io con. Streptococcua 11.uta.na indujo una. repue.! 

ta iMune secretora, que se detect./ por la presencia de anticuerpos -­

~pee/ricos en el. calostro y leche, pudiendo •star asociada. con la pr.e. 

tecci~n que .presentan los ratonás lactantes de madres con t!tulos elev~ 

dos anti-Streptococous mutans en suero (53 ) • 

I' I ' El aspecto de la proteceion inmune contr& el .tenomeno cariogenico -

requiere. desde un punto de vista ideal que dentro de los distintos -

antlgenos bacterianos propuestos como inm.unJgenos para el desarrollo de 

'Ullá vacuna. se cumpla con las condiciones siguientes i 

a) Inmun~geno no t&'xico, ni inductor de reacciones cruzadas contra el 

hu"ped, produciendo en todo caso respuesta in!1amatoria limitada. y~&,!! 

sitoria. b}Peraistencia para inducir anticuerpos protectores ·eLicientes. 

e) Especificidad para eliminar &ú.cauient• a l.os .agentes responsables de 

la enf'emedad. d) I:ía.bilidad par& inducir t.i..~~CA!Mllte anticuerpos salivales. 

e) Impedimento de bloquear e1 mecanismo s~retot• do las inmunoglobulinas 

o la acti'Viclad de l.as mismas. !') Capacidad para. inhibir la colonizaciln, 

ya sea reduciendo l.& adher•ncia. y/o &ultiplicaci.Sn microb1a.n&. ( 11 ) 
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~ 

La to:nn&ci~n •• placais de &al'l"e so9r• loa clientes pll"ec• ser un 

requisito para la protiuccitn d.e cañea ( Jl ). El sarro se !'orma. - -

mediante una impregnac14n cia la placa d~ntal con cristales de rostato 

de calcio los cuales provi.enen de los min•r&l.es precipit&i0$ que se -

encuentran •n seluciJi en la saliva ( 2l } • 

·n sarro esú c.mpuesto de una: ma.tl"is proteica a l.a. cual so --

incorporan Partículas u alimento, resid.uca de mucina y c~ulas •Pi 

toliales desca.mad.as as{ como tambien varios nd.croorganis~ y sus • 

metabolitoa, '-t• a pe:rmeabl• tanto a glucosa como a l& •acarosa, y 

relativa1Unta 1mpmMable al almidln ( 20 )~ Poso• tambi.ii sistema.a 
, ~ 

·•n:ziaátices necesar.b• p&ra la cortnHililn de cari>obiuatoa .terment•-
. . I 

bles •n productos fim.les aci.cos • 

rulado, In MS ( mitis aalivariua a~ar }proc.u..:e colonias elevadas, ºº.!!. 

vexas de color azil claro de 0.5 a l ami dti di&metro con mlr6enes ond,!! 

la:dos y una. est.ructura inteI'l'lJ¡ ca.r•cter!stica tina.mente gramil.a.t-. ~ 

bi,en ss h11n identificado las variantes lisas ( 59 ). 
, . 

Streptococcus mutans normalmente p~esenta unO\ be:aolisis tipo alta 

~ f!;&lllllla en gelosa sangre. sin embargo en .in tr&baj• realizado por ... 

Larry w. y colaboradores se de::.ostrd la presencia de beta .he::,llsi~ , 

~n tres cepas de Streptococcus 1111tans ( 41 ) • 

E$tos estreptococos crecen •n un m.dio ~u• contiene NaCL ai 4~ no 

hay producci~n d• &lloniaco a partir de arginina. no llevan a. aabo l.& 

hidr~lisi:s del almidd'n1 fermentan .la. inullna.. l.& rat'inou 3 •l sorb! 

tol. 
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En caldo sacaros& se practuce una dextrana precipi.table con etanol 

cf butanol. T. Iked& y d.J. Sandhim (59}. proponen un medio selectivo 
. . , 

con grandes concentraciones de saca?'O$a1 par.a. la ident1.ticacion de -

Streptococcus 111Utans y explican -i~e el agar MS ( mitis salivarlus ) 

con alt.:i.s c::oncéntraeiünes 45 sa"!lrvsa ha:Jta en un 40· j; ( pjv ) • ~ Í 
l til. para el aishndento e ijentiücac.lon de Strept.ococcus muta.ns en 

p1aca d~ntal hUlllana. este medio permite el desarrollo d: pocas bac~ 

rias por lo qua las cepas de Streotoeoceus mutans son fÍcilmente r.!. 

conocible$, 

Como prueba de'. su capacidad de adnesiC:n a superficies lisas 

3treptoi:occus inutans tuvo un creciaiento 1:tuy adhesivo en un caldo con 

5 ~de sacaro.sa. 

Straptococcus lllUtans poSee ciertas caracter!sticas cariog/nic~ , 

.como son pqr ejemplo, e1 :ie co1oniur las suparücies lisa.s de l>s --

dientesr siendo ..:unside:r:ado como un microo?"l:>&nismo con alta c•pacidad 

# aci iolenica. 

Las colonias de Streptocoocus mutans pueden crecer en los medios 

ie cultiTo que. contengan uno o ·1arlos caroohi<lratos, se le considera 
, . . ~ 

como el micro~r-.-;anisoo iaas: acidogenico de todos los élllt.reptococos -

presentes en la placa dental. 

Aia:ds de estas caracter!sticas Streptococcus J?Uta~ ~de ser -

difereneiaio de otras oacterias presentes en placa. dental de la si-

guient.o fo?'1Q1 

Ciertas especie$ do estreptococos de la c~vidAd or&l. producén di­

!e~3ntes tipos de polisaclridos extr:a.celular.s & partir de la sacar~-
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En el case da Streptoccccu_s mutans, las glucanas producidaa auma.!l 

tan la capacidad.de loa micrcarganismos para ccl:cnizar al. dienta. 

La 1ncorporac16n de grandes cantidades de sacaroaa en aeclias selac­

"tivas para estreptocacas MS { mitis-salivarius ) por ejemplo 6 medios 

na selectivas MM108 ( medio 10 ) , permitan· llevar a cabe la dif'"!ranc~ 

cUin de Streptococcus mutans en el medio~ ·~ la morfclog!a da sus co­

lonias ( 14 ). 

2} RESISTENCIA A J;LT~S CONCENTRACIONES DE SH.CP.ROSA 

La elaborac16n de medio selectivo con ~ ( p/v ) da sacarosa psrm,! 

te detectar f~cilmante las colonias de Streptocaccus mutans. 

3) RESISTENCIA A ANTIBIGTICOS 

Hasta la fecha se ha aprovechado la resistencia de st;-eptococcus-­

Slltans a ciertas antibi~ticos cano sen: la sulf edimatina y la bacitraCi:, 

na los cuales adicionadas al medio y en presencia da en un 20 % penaitan 

el. desarrollo de estas microorganism~s ( 59 ). 

Z.) FERMENTACION DE MANITOL 

Streptacaccus mutans lleva a ceba la producc16n de ~cido a partir da ..... 

11Bnital, las colonias en el media MS( m1tis-salivarius ) sen rociadas 

~on una soluci6n de manitol y dasµu6s de ir.::ubadas a 37°c duranta 3hra, 

son nuevamente rociadas con una soluc16n da. cloruro da trifeniltetra 

zolium e incubadas da nueve. dando como resul.tada la aparic16n da un 

celar rojo formazfio. ta reducci6n del·tetrazalio se realiza por Iiitdi.a 

de la deehiclrogenasa- manitol 1- fosfato qua as la mediadora del cata-. 
b:olismo del manitol, lo cual permita la atsrvaci6n da ~lonias rosa-

obscura. 

La raducci6n del clqrura da 2 13,5- tr1reniltatraiolia sa abssrva an 

la siguianta raace16n: 
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?N-N ~._Deshidrogenasa 
~e Ct Manitol -1-P 

'N=N~ N"A D·H+ 
CLORURO DE 

TRtFENILTETRAZOLlO 

Las 11u.st:ras de placa dental.. pueden a.a.Orarse tambi•n en caldos «• -
culti.vo se1ect.ivos conteniend• sanit·ol .. y p~ur& de bromocresol. el 'cido 

producido por 1~ t'enaenta.ci:n da un hitirato de carbono da lugar a un cam­

bio en el pH, El. cambio de color debido & la acide~ estar{ influido por 

el indicador de pH utilizado y las propi~des amortiguaderas del medio. 

esto en un t'mino de 48 hrs. es considerado como positivo, 

5) E>PB!IFICIDAD Aú'TIGENICA 

.Jtreptococcus ?nUtans tambien puede se?' identificado por inmunofluor"!. 

cencia • con basa. a la especi.ficidad de los- dif'erentes serotipos de - - -

Streptecoccus autans. Estos -'t°":os- no han tenido aplicaci¿n, en la in'VfJ!. 

tigaciln cÚnica.. a. pesar de !acillta:i:- la enumeraci~n sitAul.t.Ínea :¡ clasif!. 
' . 

ca.ci~n de los serotipos de Strspt..Q,Coccus alllt&M en muestr:as de placa ya ... 
J 

f'ol'lladas. otro benef'icio serÍa. para detnmina.r la ai.storia de la infec--

c1An c'.dnica ~ttn Streptococcns muta.ns inTe1uc~• la cuantiticaci~n d~ -

anti.cuerpos de los pacientes ce antecedente anti~'nico de est~ ':dcroorga-

nisao. 

Streptococcus a-1tans. ae distin6ue de otras: bacterias prl.mordialmente 

por su capacidad de enlau.rso a l.& glucosilt.ransíeraaa por int•rae.:lio de -

~lucana integ~a.:!a & prote!nas su¡l*rficiales de su póll.'ed celular. iunado a 
, 

esto, cepas de Stnptoccccus Jiutans son aglutir.adas ante la adieiozi e.le de: 

tranas cen alto peso aolecular; sin •:nba~o nci ha.y relaci~n con la adhenn 
~ 

el& inducida ¡:or glucosiltransf'~rasa ~ sacuosa, dsspuea da.obsenarse que 

l:l'.ttantes no ad.iteren.tes se aJ.6utinan con las dextn.nu si_n producir c.arlu 

y ~ua ta~bien ~JlY C•paS sin la cap<lcid&d. ele aglutinfciin~ qon pl"OpiedJ; 

des adherente 7 eariogWca. intactas. ( 11 ) 
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E:BA'Ye ceN PORTADORES SANiíJS ( .iaAii~ LAllOS ILLiliOI.3 ) 

Div•rsas investiiaciones han. correlacionado al Streptococcus mut&ns -

con la. caries dental. ( JO ). iiarris J. ieene e Imng L. Shkl.ab' en un -

añ"o de estudio en jovenes r~lutaa de la escuola. .;.a."al de ( Grandes Lagos• 

Ill.inois ) • confirmaron el esta::io de portador de Streptococcus m'.lt.am en ... 

cs.ri'3S dental mediante evidencia. cñnica y rad:1ogrl.rica. a partir de mues­

tras toma.das do;, la placa dental en tres sitios difer.ntes, cocsidarados -­

cl!nicamente sanosi oclusal, prox\mal y bucollngu.al en los 4 cuadrantes mó 

lares 1erechos e i z 1uierdos, de maxilar y mandÍbul.&. 

Encottran•ose 3treptococcus isutans •n las muestras de placa. ae 17 ind1 

viduos durante el e:dm.e n inicial ( i'ortadores ) .. Los 4 jovenes restantes 

!uer<>n consideraditS como ( no portadores ). 

El estudio s '3 continu~ practicando con ~es perl.&'dicos a los 1? -

portadores. en los cuales se obtuvieron si.mpr• ?'9Sultddos positivos. 

Tipo de caries 

en un afto 

Presencia de carl.es 

Aus•neia de caries 

Total 

Uo. de portadores 

de Straotococcus 

.mutans. 

10 

1 

17 

No •. .Q Jie .portadores Tetal. 

•• Streetococcus 

muta.ns • 

o 10 

4 7 

4 21 

Ademls fu' raportado- que 10 de los 17 portadoras de Streetococcus mutar$ 

desa.r:rollar1tn mlS de un3. lesiGn carlosa. Uo se obserr& lñnguna. lui~n en -

los indi"1duos consider3do! comit \ no portadortJS ). 

O. ~ta mMra sa propoN~ .rtoencia de l1l1.& a.soc1.a.ci6'n eotn 

Stl't'lntococcus 11utans y l.a. Wchc1cfn de cU'iu dmh.1 · •n ht!P!~•. 
---
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K:irqk c. Roer.man y col&boradores estÚdiando muest~s &e placa 9bteni­

:ias de super!icies interproXimal.es y de escoraciones en 164 jovenes' encoa 

' , trai•on en un ?2.p de la poblacion colonias de Streptococcus mu.tans. La p~ 

sencia de ca.-::i.es interproximalea no f'ueron clÍnicamente evid.entes en el -

pri~er molar. Las muestras da placa fueron se~bradas en as { mitis- sa.11.-
0 

varlus agar ) incuoadas a. 37 e por 21.l- h.r& con una. a~st'era a. 95~ de - -

!i y 5j, de Cü • ( 35 ) • La. asociaciSn con lesiones cariosa.s en superfici1" 
2 2 

interproximales se presenta en un. bajo porcentaje. 

Sirgitta K8bler. Krasse y Carlen realizaron un estudio "in vitre" pa­

ra observar 1& transmisiÍ>n de Streptococcus muta.ns a los nil!os poi- 1aeüe -

de sus madres, detectlndJse por inmunofluore~cencia el serotípo C en mc~­

tl"as de sillva.. '( 5 ).. Se observJ ba.ja adherencia. en algunas de bs prue­

bas con niños altamsnte infectados por sus madres. 

St.reJ)tococcus m•1tans es adquirido tempra • .amente despu:s del naciad.en-

to ti~l prime?" diente. siendo la ?11?.dl'e una de las principales fue•1tes ca i!! 

!'ecciJn para. 1os niños. A"ahler, »., y D • .dratthall citan en su tr'ibajo que 

e 1 hijo no siempre a:> infectaio, pero generalmente la 11-!drs •s la portaiora 
, , 

d.e Streptococcus ~.utans encontrandose presente un gran n\Illero de estos ---

microorganismos en la saliva. 

Sbigeyuki H. Masuda y KQtani llevaron a ca~o •l it.islaaiento y- la-. cla.• 

sificaci'n ser;)l&gica de Streptococcus mu~ns aislado a partir de mueatns 

denta.lrss y ds heces de niños de 4 a 9 años que pN5•ntab&n. caries actin. 

( 55 ).. El porcentaja de r.?;cuperac1~n «• St..I"!ptococeus autan.s varJ.8 da -

o a. 72.5'{.. 

Streetocoec11s mutans: tul aislado da pl1ca ient.al, eo1rie.s d• d•ntina: 7 

en 1.0 suj9tr:>s consideNdos porta.:i.orea se aisló' a pat'tir de l~ muestras t~ 



cates. De H»7 Cef&S ai.sl-.das da hs cu.al.es 290 eran de origen fectl,. 289 

ds placa dental. y 468 ::ie caries dentina, se detectl on un Í>6;b el $erotipo 

C de Streot~occus mutans ( 55 ). Los serotipos d,e.,t. y g se encontr-4l"~n 

eun meno: ~recuencia. Keyes .tr•bajand~ con roedores d~strJ ~ue l~ :p.a.ra,n 

te rMisteneia a cari.es vari.aoa despiJ.~ d<? sor i·~oculados los animales con 

ya que es~~s desarrollaban c&ries .activ& ~on ~res•nci& d~ $treptococc1:S -­

' mutans c.riogenic•. 

Sin e1ba.:rgo se ha de!llostrado en ratas gnotobiÓticas que la ingesti.Ó."'l 

d.'3 Strept;oe.JCe~.is m~t.ans muerto ind·1ce la pri>iucci/n Je anticuerpo.s 
;19 - ·-

anti- Str•et·-:icooc11s· muta.ns del ti, o IgA. presente en sali..-.a.. lec ne .·; c~loE 

" tro lo cu~l confiere proteccion para l~ caries dental. 

Las sig:ui~mtes tablas nos llU~StNn los porcentaje:s ;¡ los serotipos de 

S treptoc.:>e~as. muta.ns aislados •n ni tías .a partir de 11u.i.s t:r.oLS d~ pl'ica d>ntal 

y aiateritl !'.eal., d~ U!U. ¡lOb:t.ci¿n japonesa. 

~ DE. .Sl'lt~l'OCOCCüS :!WTM6 
a b 

Prueba &~ad. 5.XO tipo d., e.aries placa caries u heqes 

clan tal ·'dtlnt.1na. 

.1 7 • J/S 'i4$ 8J.8 16.8 

B 9 r 2/2.4 .22.1 J().6 1~.? 

e 4 • 14/20 s.9 76.J 1 .. 1 

D s l:l 1)/20 10.9 98.2 72.5 

E 8 t 12/24 14.4 s¡.6 a.1 
F 7 t 11/24 o 89.8 J.7 

G 4. • 9/2.0 o 92.) 1.t 

a s r 10/20 6.o .;6.7 12.0 

I 4 t lJ/20 o 94.~ J?.? 

J 4 t 1.9/20 31.2 96.0 13.4 

Modi& 18.4 a1.s 18.2 
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Reterencia de la tabla ant.erlora 

a m e masculim., )s t ( :teaenino ) 

b numero de carie / Ro. d$ dientes prtisentss 

DIST:iI.iL-Oili:t ~ S:aR\Jl'Ir-iJS ÚI:; . .:i'i'.~rvcocc~ .. ·;Jr&¡.;¡ A.IS~t 

Origen No. de aisla~ientos v serotioos 

Placa dent&l e • • ~ g total 

199(6) 1(1} 21\:Z) 42(1) 26(1} 2S9 

Caries de dentina 279(7) 12.(J} 8S(J) 92{1) 1(1} 468 

Heces 209{7} 8(2} 27(3) 44(1} 2(1) :290 

l'otal 687{7) 21l4) 133(4) 177(1) 29(1) 1,047 

Los estu:iios serolJgicos efectu;¡dos presentan u.na m;¡¿yor ~roporciJn del 

serot,iP9 C de Streptococcus sut.ans ~ rnencia de los ser.tipos a y b. 



CARI~CI..OAD. 

1 
CSSE ( coupll.ng-suga.r-sucrose-f're• ) • que conti•n• un& mezcla d4 &Z\lca.res, 

ollgos.cirldo utilíad• como sustnte para.. •l ancilli.ant• 1 l.& pl"'OCucciÓn 

de leido ele Streptoc~m mutam 671.S MM• CS.SF .r.sultcf ser Ul1 s:cstrat• 
,, 

pobre para la agregacion celular y para la. actividad: i• h glucodl.tran.s!e• 
I 

ras&. ~ormacion de plac~ y para l& adhe~ «• 108 !ld.creorgani~ & 11.3 

superficies ciol. t.ubo. 

En presencia de sacarosa, su C3SE. i.nbibi.~ la. aet.iTicWl de l.& gluaosil­

trans!'erasa y l.& ~paeidaa de adherencia de l~ micnol"gazd.smu {6o).. 

la.s ra.tas allnumts.das con sacaros& y CSSF tuvie8:1.poeu- lasion.:a -"'.'! 

cariosas en compan.ci.dn c•n aquellas r&ta.s al.imentad.u sel.ammb ca saca• 

VIRULENCIA ( LACTQ.aJCILLUi CAS.61 I sr~tCOCCUS HU'l'~ ) &l IU'.r-'S 

GNG'?IBierICAS. 

pequeño porcentaje dentro de la microtlora om d• loa. h'WUJlos ~son dsladoa 

comunaanto d• saliT& 7 ~s .trecwmt•m.nta de ldie-.. cen cariss a.cti-va., 

co:npuuon la patogailia. ;¡ coloni:Z&ci~n •n uta.e-. g:etebi~ticas citn ana. me~ela. 

des· L&ctobacillus ~ j Streptococcus mutans 6715 ( 54 )., 'Det.atÍnli..• un 

I 
al.to porcentaje de Lactobacillus .:!!.!!. en compara.cion. conStl!eetocoeons nntam; 

ambos t'ueron encontrados en le11gU& ~ .saliv~o Streotococcus :111bns prado:cinJ im 

placa. .. la difereneia. en los niveles da c:olon1zac:1tn :r activid.a.cl d• canas -,, 
entre estos dos microorganismos en ra.tas. !U• ~ mdent• cuando l~s exp.ri-

ment.:S .se prolonga.ron huta por 45 di.u. 

D., acuerdo a dt.n.,:!ios prmos oon Lact.obaoillus . .2!!!• l.aotomcU!E! ~.A.o 

philtts r otras •peci• de LaotebacillUll, t• d.~t:ril que •tu !w.!ucen c&r!:.«11 

d~tal. .. 



.:itreotococcus muta.ns• coloniza. uclusivuiente *11. !orm& seleot.i.Ta J.a 

superficie de los dient.a y restos .sign:ificativos de placa. iniciando 1.a 

Lactoucillus 2!:!!!• es mucho menes eanúgln:ic.e qu• Streptococcn:s 

Las glucana.s inso.liuhle!l facill-bn la acumulació'n de Streptoccceus 

:nutans en 1a superfici• de los dient:es, con el. consiguiente aument. en 

ta prodllCC!.ó'h d.e ácido l.!ctico dando co:no resu1t&cio !in&l la diseluci.&"rt 

del esmal.te y la apuici~n de cal"ies d•ntal. ( 54). 

Se h.& dl!tlllostrado que los estreptococos de la. cavidad. oral ~ieren 

~adtmente en 8US requeril!li.entos de amin°'cidos trente a otros estrept.! 

cocos ( .56 ). Streptoeoccus faecalls, no tiene en. au pared aminol'ddoa 

cómo le~ina. y cUándo esta" privado de uii am:inO:cido que.::se encuentra en 
~ • # 

la pared del pepti.do--gll.cano co!llO es lis~ • ala.nina, le provoca. auto.:i• 

lisu an el madi• d& ~reebdento. 

L& iu:isa'1Cia de lisina ~de glutua.to/gl_~ para Streptoaoceus 

I . 
Vista. bajo mecanismOB reguladores mas p:recisG& tenid.m: ouando un -

11minoÍc1do esencial <le la pared est.Í ausent•. La apa:rici!n d• Str•ptococcus 
, . 

mutans an la cavidad or&1 depender& inciw:lablemant• ele qu• encuent:r.. l.os 

nutrientes esenoia1es. 

Papanoyotou et al.. en un estudio cualltati.To de saliva hU111an& encontraron . . ~ 
20 a.?:dnt!iacidos libres dentro de los cuales la &anina. glicina y el. acido 

glut{m.co es~ presentes en grand.es cantidades .. .Detecuñdes• en. baja coneen-
, ,,,. ¡/' 

tracion ~cido aspirtieo, val.in&, leucL~. lisina.orni.tina., prol.ina.serlna. 

_ .. _, id 't¿ y allU.Iloa.c os arom 1c05., 



til:C.r..O.tiloJJ.M:iL\ Dh 1..1 CA.RIE.:i D&tT.iL 
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CARIES DE..'1!~ .. 

ClRiiS DE PU!wTOS Y FISO:--U.S 

CA.RUS ~ SiJP.EtOOCIES USAS 

CARIES :o& LA .RAIZ Y SUFERFICIFS 

CERVIC~. 

CU.-Si. DE :iA.CIEaliS Eri I.uS rRE3 TIPIS 

DE CArl.li.S •· 

F'O?...~ ACTiitDMICETJLES 

LACTuiiACir.iJS 

:o.~&::i ES!i:\.A.?l\X:..CCIC.AS 

;·lJ:.Ulil:> DE.. ,:_;.::.TIVJ PAR.\ AISLAR s • .!'ll.lTANS 

~ l d.~.:.s-.sa.liv.t.riu.s J 

!-'.3FA \ ~it.'!)1- sorbitol-f'ucdna-&:dda ) 

~A.>UC:r&-.!2...4..;Iili~ PE Qll'R\JS ESTREPTIJ:&X:QS 

Vln!ll.!IJG. E.:~ U CAVIDJ..O ORJ.!.. 



I # El principal agente etiológico es el lactobacilo acidu!Uo ~ra.n prod~ 
# I 

tor d9 acido l&ctic•. 

CA..::rrE3 DE: SUPSRF.ICIJ!S LISAS. 
. , , 

n agente causal sen~ el. as~raptoeoco cariog~nico que prolif"era. en 11 

nlaca haeterlsna, !'ormand.o verdaderas :ucrocolonias que se adhieren firmrsme.!! 

te al diente, Por la dextrana .que produce la. colonia. • partir de la saca.ro-
4 ~ • 

s-. o azucar comun,. Son tambien grawies productores.. da acidos. 

CARIES DE LA RAIZ I SUPERFICIES CERVI~ALES 
• I' I 

Aunque no han sido bien 8$tUdi•d.as, se ha encontrado una nlacion mas -

que causal entre este tipo de caries y el Od.onto•:nyces viscosus1 un tipo de -
~ ¿. 

actinomyceta que produce levan.as, compuesto parecido al dEJX.tran. siendo ademas 
1 

pr.>dnctor de acido en $11 .1usta.bol.i.smo. 

FO&'Ll.S ACTiriOlfiCE!'ALr.S 

En 1esiones cariosas de 1~ ra{z dentaria, so. han logrado aislar e ide!! 

tiricar varias especies de actino:nyces tales como Actinom.yces, Tiscosus, 

Actinomes MM1undi, y Actinomy.zes eriksonni. 

En e1 hainster sirio se ha 1ogra;io p:coduci-r una lesi~n carlou ra :licula:l" 

qU.fl!' reproduce la lesi~n del. dien!.e hwuno, alimentando al animal con un!I. di.,! 

ta cario ?~nica y 59 obset'Va la aparici~n de una placa. dentarl..t densa 1u~ C,!! 

bre y se adhiere a 13. ra.Íz. y p&rte de la corona de sus molares. bajo esta .-. 

p1aca, se produce la lesi~n.cav!taña del tejido ceaientario y no u.Í del es 

LAC?.OoACILOS 

Proba.gle~ente snn las cepas ho~ofermentat1.vas las qu• prod~een lciio -
I ~ 

lactico. el principa.l ~aprese:ntan~e es el laoto~cilo acidofllo ;¡ s1 sesun• 

do en i~portancia el Lactobacillu.s .s..!!!!.• 



tas cepas hetuof'er111entativas p:-o4.ucen leidos .ilbUes 001110 el. pr.pie:. 
I I , . 

ni.ce, tormico. ac•tico, ademas de ebnol y CO 2 • lil. l"epresentante prin-. 
cipal es el Lactobacillus t'ermenti.. La capa.cidacl para producir- descalciti-

1 
cacio-n del esma1te 1.e este lllicreo:r~Jlismo ha sido probada in vit?'O sobre 

, .,¡; 
dimites extraiqos,. comproba.'ldose qus es capaz de producir una c.u-ies ini<i!t• 

cial. ":iel esmalte en f'orma ezperic:antal. 

Nurngrosos grupos de estreptococos que son ca¡aces. de producir caries 

1 . / 
Qental"!S con mafor rapidez o lentitud son llamad.as estreptococos carioge~ 

- I 
nieos. La mayol" difi.cu1tad pa?'a su cl.As1ticacion ss la !'alta d.e uniforn;! 

da-:1 en sus caracterÍsticas bioqubdcas, de cultivo .J en su estr..ictura anti ,. 
genica. 

Ss }Jan tratado de agrupar a 'los estreptOCOC'OS cal"ioglnicoa se~n sus 
• 1 . , 
set:Mjanzas morf'ológicas y .fisiologicas en Strept.ococcus mutanst - - -- -

St'!'ftntococcus ~. Streptococcus salivia.rius y Str:ptococcus sanguis. 

Aetuatmente se considera. al Streetococcu:s mttans como •l gl"Upo de es-
I 

treptococos qu$ tions ?11&yor relacion con la caries ·dental (~,.32) .• 
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MEDIOS· JE CULTIVO PARA AISLAR A S'l'RSPTl;cC:CCUS MUl'.lNS 

Streotococcus mutans puede aislarse junto con otros estreptococos ora­

les en agar MS ( mitis - sallvarius ) ,. Streptococcus ?mtans es dite!"lltnci&• 
, 

:h de otros estreptococQs por la :f'e:rment4'c1on de ma.nitol.. y sorbitol pri.nci· 

oalmente,. y por l~ propiedad da adhereneia a las super~1.c1es lisas en presel! 

cia de sacarosa ( 4?,:52 ). 

La recuperaci<>~ en &l. medio MS ( mitis-s.a.livarius } nunca es ewmtita­

tiva ( •4 ), y depende da los tipos de l!l.edio de cultivo empleados p!lra ais• 

lamienta ( 40,48 ). 

Mitis salivariua rul modit'icado para hacer m.Ís selectivo, el abla:de,!l 

to de ~t:entocoocus muta.ns mediante la adicio~ de sul:f'onatltida ( 7 ) , poli-­

mhin& ( 16 ) J bac~tra.cim ( 24 ) • 

Streptococcus mutans se estudio' por primera vez en 1924 { 10.29 ) • J. 
. . . 

p.'U'tir-de esta :!echa. algunos investigaiores aislaron de tlientes con caries, 

numerosas colonias '.ie Straptocoecus w.itan.$ mediante •1 uso de varios i:tedios 

para su iesarrollo l 15.25,63 ) iñclnyendo e1 medio~ (.mitis-sal:iv&rius ) 

< :n >-
•Hu-.ald A • .B,. Lin0 propone un nuevo iiedio para el ais:La:d.ento de - - -

Streptococcus llll.ltans ( 29 ), nto medio no solo recupera. un gran n~ de 

ca.denu de Streptococcus ?!llltans por su. contenido d• !l&nitol y so .. bitol aino 

qtt!!t facilita 1á diferenciacidn Q.e otros estreptococus comot 

Streotococcus salivarius,, Streotococcus ~. Streotococcus sanguis ya que 

esto'i no crecen.& bien -se desarrollan muy escasamente despues do 10 Mas de 

incubaciJn, el medio se caracteriza por la presencia. de un indicadOl"· leido, 

pudiendo ser usado tanto en condiciones aerobias Co.IO anaerobia.S, - - ,., ... .,. 

Strept4'lCoccms .raecalis y Stapeylococcus &U!'QUS pu.~dan ser diferenciados de 

Stret:>tocoocus mutans por· su mortologÍa: y pruebu oio.¡uÍmicas. lo cual. al --

•is~o tt~spo per:d.t9 c:ir~cterizarlós. 

En lo! estudios da i.nhibici&n de craeildento •• onco~trg que machas 8!:. 
t 

DOQ\sa de estraot.ococos son r•la.ti.v&Mnt:.• .resistentes. al tratam.ento con .... - - . . 



u.ida de sod!.o, aJ.gung:s ca.danu son capa.aes de :r-1.atir hasta 111 000 microgr,a 

mos / m1., coneant !'acío."\as de 200 microgramos / ml.. permitieron in!ñ.bi?' sl -

"cr~ild.ento en· un ~. encontra'ñ:ios.e tambien inhibici&'n en el crec12iento de 

Stre'Dtoooccus muta.ns pero n~ así en el. Straetoocceu.s f'aecalis. 
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CE:FAS CRECIMIEN!O EN CARACT.é ..ISXICAS cREC. so.a.-cra 

M3FA AGAR. DE LA CULtmIA. AJ.A?.. MS. 

s. !T:lt&ns ...... De rosas a rojas · + 

como copitas de 

niua. 

a!Z - 1 75 ++ Rosas ++ 

QMZ - i76 ++ Rosas f'rambuesa. + 

OMZ - 65 ++ Rosas .f'rambuesa. + 

SL - 1 +H- Rosas,llsu + 

S.'), - 6 * De rosas a rojas + 

:B - 13 * Rosas,sedosas (+) 

~ -14 +++ Rosas ,sedosas + 

BRt ++ Rosas,apl.astadas ++ 

AH'f• +» • Rosas a rojas +fo 

Jete 10449 +» 
, ,,; 

J.zW.-purpuras * 
=:d.~99.!!w 

P-4 ++ Rojas ,s.edosas + 

FA - t ..... Rosas,sedoaas + 

~-2 ++ Rojas, sedoaas ·+ 

s .. '!litis J.TCC ( + ) Rosa-rojas,&!'elp-.d.as + 

15009. 

S. mitis A'l'CC { + ) Rosa-roja.s,sedosas +++ 

'<5910. 

s .. nrttis + Ron-rojas,.delpad.as +fo 

s. sallvarius ++++ 

s. salivarius J.!CC ( +) Rosas-&%U.la.i&s <f+-l+fo 

13419. 

s. !H 1ivariu:s + Rosu-azula.das lis.as. 



Continm:;cién de la tabla: 

s.sanguis 10556 Rosas-azuladas ++ 

5. san;uis ATCC .10557 ( + ) Rosas- azuladas + 

afelpadas. 

s. faecall.s ATCC +++ Rosas-azuladas ++ 

dentadas. 

S.faecalis ++ Rosas, brillosas ++ 

..... faec:.lis liquafaciens +++ Rasas mate +++ 

s. 2yo;;;s:nas ( + ) Rosas,brillasas 

.:;,. c!urans + Rosas- mate ++ 

e ügal·.ctiae * ~- Rosas- rojas. + 

lactis +++ Rasas azuladas +++ 

afelpadas .. 

Car~cter!sticas presentadas da la colonia. en a~oos medios da 10 días 

a 
de im::ull3:clón aeróbica a .36 C., 

Í'~ULO ( - ) 

ESC, Si:.. { + ) 

üUENL ( +.++ ) 

ViLCE.RdJZi ( ++, +++ ) 
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CWCTiRIZACIOB t8- ftRQS ESTREPHCOCQS VIRI.DüS 

ES.PECllS JlS .BS?B.EPl'OCEGS 

FRUD.1 S .. SAUVA.RIUS s. SANGUIS s. M ITIS 

Toa& (mi.eras) o.8 a l.O o.a a 1.2 o.6 a o.a 
tiiámetr• !iú.etro üámetro 

~poaitiY• + + t 

Ha.&lisi~ alta + + + 

.!!.ta + .... 

Tolerancia &J 

• 10 e ,. 
o 

45 e + • !. 

AJ.i ie .. tilen9 

en leche. 

6.5! H&CL 

i11is (40 t ) + 

Cl"eci.Jd•nto & 

pib 9.6 iiD 

folara.ncia a 
o 

60 el 30 mn. d 

Solúl• a ne.olisina 

• ID 

s li1) 

otl"OO NO 

Filirl:noiltic .. .. 
lfidrolisi• dei 

Gsl.atina -
.Umdf,n -
H.1.J:im>ato_ -
Bscullna. .. - + .... 



;6 

CONllNU!CION DE U. TA..iU: 

s. SALIV.A..t:a:US S. S~UIS s •. a ITIS 

Ardnim. + 

Reduccid'n de 

la leche tornazo1 + + . + 

Formaci6n as .tcidos 

+ + + 

Ma.ltosa. + + • 
Lactosa ... + + 

St.caros& t + t 

+ + t -: 
Salicina t + + 

Innl.in& + + 

Ratines& + t 

X llosa 

Glicerol 

li.anitol -
Sorbitol 

Rx •n caltlo con 

... + 

S., ~üiT.M'i'WI p~ :ser üs~ tfmJ •nt• • pU't1r u Hl~'TA~ 
~ esputo y tracto inteatinal hllmU1•1 :se· considera no pa.togene, tien. 

colllO habitat beca. garganta. T ~otainge. 

s. s.a.nguis pue«.e ser üS.laio li• garganta de hmn.Mt tiene: CC!llO 

M.bit&t prob&bleante- •l. ho!!!bre .. 

$.~ti§ puade obUJner3e a. parti?" :&a .saliTa, esput• 7 tracto ~ 
I 

i "ltn3t.ir..al hmlañw, time CtiiiD b&bit&t i:Maa, ~a. T ·nuut.r~. 



'Il 

C.UUC'BRISTICJS ~OIMIC..&S Y LDCALIUCI.U CELUL.&a lll ü?IGF..Ni¡s 

D&SIGNACIOH 

Glicerel,Ícicio te! •intncelul.u S,taecalls 

H 

ceice. D-alan1 na 7 ontr. la ~ 

¡1uc~a. brana y pare!. 

Run•a 7 glucopi~ parM. 

nail- li-ao•til-gal.&s_ 

t.samin& tetrasicarlae. 

PollHclriu •• ramnosa eara 

sa-glucosamina-glucosa, 

( 4• l a S ) Carbohidr&tu algunN 

tipa poeffn glucoaa, 

{ 5 ti;pos } 

~ Se han pMic• demostl'ar 2 tipM aerol•gi.cM a 

e l .. ll 7 l.-ll ) galact ... , glucee& 

Tipo 1-0-i•t&-D 

galactepinn~il-

( 1-) 6 >- D-galacwsa. 

s.aangai• 

s.sallnrim 

s. t.&4<!#1:1 s 

s. sanguis 



MA.T&UAL Y METO.DEIS 



J9 

J.ut.cl&ve ( Pr.sto S.A.. ) 

.ialanu ar.al!tica ( E. Mett1•r Zuri.ch ) . 
B.al&nza graTim:trica ( E • .Mett1er Zurich ) 

Equipe lldlllpee 

• 
Incuba :lora y¡ C 

Liofiliudora. ( The welch Scientitic Company } 

Microocapi• o'?ticil ( Spe~~ ) 

J.sa da platino para siembra 

Cubrebocas 

H:11o dental ( trai » ) 
Jeringas hipod.lrmicas des9Chabl• 5al. 

Jeringa de In.sullm. 

Meehere de iunsen 

Papel alumini.o 

p~ d• lllObr 

Seporte Un:iversal 

Sobre$ generaio:.oes de anaerobiosis Gaa-Pack ( ~L J 

Tela de asbecto 

Tri pie 

Cajas de petri duecb.abl .. r de nen• 
E:lbudo cola corta 

Fnsce para anaet-obioeia 



PiJ>$t&s ~asteur esthiles 

Palillos estl..-Ues 
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~ 
Pipetas sorologicu de lml., .5ml. lOinl. 

Porta.objetos 

Probetas graduitlias lOOml.500:ltl.. 



a3JCTIVQS 

Acei~e de inmer;siJn t Sigma ) 

Acetona. ( Drogas ta.cuba } 
o 

ilco?ló1 et!llco 96 ( usa Lab. .t:tec& ) 

Antibi~tico bacitracina ( La.o. Dr., Za¡nta ) 

SUU"at.o de k&namieina. ( jristol } 

Az:id.a de ,s::idio { Sigm. ) 

A.cid:o clorhÍdrlco lN ( is.ker } 

Z..)1 5 cloruro d& t!"if'enil• tatraeollltll 1~ { Merck ) 

C:t!"bo~to >fe calcio pr~ipitado ( i!arck ) 

~lO~.JrO tlr~iCO (.iaker) 

C1or-uro de !Tl9.ngan-5• ( Carlo i.rba 'jj 

3ollX!iJn l N do Cloruro de sodio 

Equipo para tinei.Jn de ?ram 

Fl>S'fato dipotlsico ( Merck ) 

Fos.f'a.to roonostd.ico { Mere k } 

# 
Fos!"ato disodico { Msrek ) 

Snlt'~t4 de :mgnasi.o haptahidra,ta~ { ila,kér ) 

So1.uci~n salina isot~nica ester-1. 

T!tlr:ñtn de pota.sic l~ ( Merck: )· 

CAa30HI!lUT03 

.Je.rtrcs.t. ( .iaker- ) 

El:-1;:tOS& ( Merck ) 

In~ir.a ( .Merok ) 

Lactosa ( Merck ) 

l'f..anitol { Merck ) 

Mal.tos& ( Mel"Ck ) 

s~e.&rosa ( Merck ) 

Sorbitol ( C&lbiecbe111) 



MEDIQS DE CULTIVO 

Agar bacteriolS~c• ( ii'Oltln } 

Almdo'n solub1• ( Merck ) 

42 

iase ~e caldo roj• ce tenol ( iiox.fn ) 

iacto peptona ( ~co } 

Bacto agar ( Dl!ce ) 

CaldQ Jordu\S ( Tripticasa soya-Extracte lie levadun-Ki.HPQ
4
- MaS94·?HzO 

FeCL3.6a20. MD:L2, sacar"ª ) 

Caldo tieglicolate ( Di.te• ) 

Extracto de leTadura e iiox&'n ) 

Extracto de oarn• ( :iiox&n ) 

Gelatina Ditco ) 

M1t1s salivarius ag&l" ( Dltco ) 

MSF.l ( manitol· sorbitol•tucsina•&úd& ) 
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MEDIOS DE CULTIUO 

AGAR-MITIS SALIVJ;RIUS 

Deshidratado 

Saeta triptosa •••••••••••••• lDg 

Difco-paptana proteasa# J ••• Sg 

Paptona-proteasa Difca •••••• 5g 

Dextrosa ...................... lg 

Secarfisa Oifco ................. JO% 

Fosfato dipatásica •••••••••• 4g 

AzGl de. tripanc ••••••••••••• 0.07Sg 

Cristal violeta •••••• : •••••• O.OOBg 

Agar ••••••••••••••••••••••• 15g 

Bacitracina • ••••••••••• •••• 0.2U/lDOml fil2!8.: Cada una de los antibiáticos 
fueron usadas incividualmenta. 

Sulfato. de kanamicina ......... 300/~ /ml 

Agua destilada ••••••••••••• 1000 ml 

Para rehidratar el medio, se suspenden 90g da mitis salivarius en 

lOOOml da agua destilada, se calienta hasta disal.vsr cgrnplet~mante el 
. a 

medio esterilizar en autoclave a 121 C durante 15 m!n. y una vez enfria-

do a so-ss0c adicionar l ml1 de soluci6n da telurito da potasio y baci­

tracina. Paaar a cajas petri 25 ml del medio ajust~ pH•7. ( ijota) no 

calentar al media .despues da habar adicionado la solución tfe telurita.) 

ANTISIOTICOS EN MS ( ,MITIS SALIVARIUS ) 

La bacitracina fu~ preparada a una concantraci~n da 2COU/ ml, se liafi . -
liz6 y repartió en f:ascos pequeños,~anteni~ndola en rafrigeracién hasta 

su usa. ( ~ se resuspende con l ml de agua ast6ril }. 

Sulfato de kanamicina fu§ preparada una saluc16n céntenienda ;:D~J~,_/ 

y da esta sa probaren 3D~t1• 2D~¡'y 1~¡1raapectivamenta. 

La solucilin da telur!ta de potasio al l,C) ant!is ée :u uso sa fil tr6 par 

Mlllipore .. 



f .. ~CDID MSFA 

-D-sorbi tal •.•••••••••••• lOg 

O- mani tol ••• ,. • • • • • • • • • • lOg 

Extracto de levadura •••• 20g 

1•zida de sodio.......... lDOing 

Fucsina b~sica ........... Smg 

CaC03•e~•~9e~•~=eese~~•• lOg 

Agar ••••••••••••••.•••••• 15.g 

Agua destíleda ••••••••• lOOOml 

FH = 7 

44 

Esterilizar el medio a 121°c durante 15 mtn. una vez enfriado 

verter aproxiaadamenta 15 ml del medio a las cajas da pet~i ast6rilas. 
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Parta I cei medio basal 

1.- Pesar los ingxedientes para proporcicnes de 1000 ~l. 

T rip ti casa • ............ •1 ................. . 

Extrélcto ca lev ...................... Sg 

K HPG • ,. •••• •••• •• ........ •• ••• •••·• 5g 
2 4 

2.- Disolver los ingrscien:tes en 500 ml. de agua destilada completaaente; 

sin calcnt3r el medio • 

..... - i.:.dici.:.na¡- 0.5 ml. de s~luciln de sabs pH=7 ajust~do con HCL G.11'4 de.!! 

pu6s da enfriado. 

4 .. - La con;:io:sicién ce la l:Clución de sales: pH:::7 

... ~L ""H '" 
l"lal... 3•º u 2 

••••••••••••••••••••••• o.ag 

• • • • • • • • • • ....... • • • •• • •-•• G •. ü4·g 

MnCL2 •• ••••• ••• •·•·• •••• •• • •••• •••·• 0.012g 

i1gua destilada • .. • • • • ..... • • • .. • • • • • • • ·u1nn1l 

Parte II sustr~to 

e). ntlicion;:r 5!1Ü·ml de medio br.sal. 

~). Coloc.:r 1: r;;l C:e;ntro c..,,.. -- tub_ d~ ensailº• 
~ 

eti. Ma;;:clür pG:t- I y ¡¡ cel n¡¡;tiio 1J e::;terilizar 

dur<...nta 3~ minuto a 

i;;n ~utcclave s '115 eº 



CttLDu uE TILGLICLLHTG 

Deshicirat8da 
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Peptuna de C:aseina ••••••••••••••••• 15g 

Extracto de Levacura ................. 5g 

Dextrosa ••••• ••••••• .................. 5g 

Cloruro de sodio •••••• • •• •••• ........ 2.Sg 

Ticglicolatc de sodio •••••••••••••• O.Sg 

L. Ciutina ••••••••••••••••••••••••• O.Sg 

p.H final: ?.'l ! 0.2 

Lstoriliza:r a 121 Cª rlurante 15 minutos. 

En casa da utilizar el met:.;io un día después de esteri·lizado 

se som~ten lo:. tubos a baño mi:lría dur ... nte 10 mín. aproximadamen­

te. 



4? 

Aisl.&miento C. las cepas da Streptoceccm au.tans 

I.a.s pruebas r&&llsadas en a.o.os .medios aelectivos para microerpJid.smoa an&•r,? 

bios .t'acult&tiTos cmo es •l ease de Str.ptococcus •\ltans agente de mayor' :im-

portanci& en rmsstro estudio de placa dentoOa.ctariana H lleYU"01:2, a cabo e:i-­

::ru~ ü niñó.s de edad escola' pl'im&ri& de la Escuela Ej~rcito J!acional. Co-

pi1co. 

C-1..cd~ a• Plli ( placa dento.bacteriana. ) 

1.-El operador llediante un& t:cmca ae~ seleccien& .i diente probl..u. 

y l• aisl.a. por"· medio de rollos de alg~ es~rlles. 

2.-E1. diente es secado con un chen'o de airtl 

) .. - Se clasifica. l.& leai&n en cari .. 1 

a) Esmalta .Sup«t"!'1cial 

b) Es:aal.te pr'Olml:io 
. , 
e) C&vit&Ci.<!11 profunda con 1:ariu lll&Si...-a u dentina 

I I 
·4.- La PD3 es colectada ra.spanio auaveiHnt• la l.sicm can: palill.. esteil.es 

con pllllta. depositando ~-t&s i.-.;;adi:t·--~ !!l ~ubM c•n .so1nci&n aalln&-

s.- lAs =•tns touda.s cae: hilo cietal. eatn los .spaciCM interproxiJtales­

d• 1• dictes son subnd.as directucta en las cajas de MS agar y MSE'A. 
o 

6.- tina YH .sa:Jbnda.s todas las cajas son incuba.das a Y/ e durante 24 hrs. en 
., . 

anaerobiMi.S ea. un ubimte producido por la extinoion de la llam& d• una 

Tela teniendo .aproximad.aliente uu atinls:t'era 9~ de N2 7 :t/. a COii se ?jan 
' , toda la noch.9 en •erobiosis a la Jd.sa temperatura de incub&cion. 

7) Jl t:rm.n • ..te ute ti~ ci l.as caju ü MS ( :lit:b sali.Tari.1» ) er: la.s 

que líe obs«?"F• oreclldent." recÍ& uu sol1iéi.íÍi &l l~ cie Jlilnitol y s• -

•· / "" incuban a 37 C durante 3 hrs,.. ieepa• son rociadu nunaunt• CM un.a s•lu=ion 
. / a 

.al 4~ 41• cli:::is:"UrO d• trU'eilt.etra.~oliwa incuhi~• & Y/ e d~t· l hl". 
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Las solucione-o; de man:itol. y eloruro de tri!'eniltetnzol.iWll •• prepararon 

con una so1uei¿-n amortiguador;& de fosfato o.o67 M. a pH::7.2 para asegurar desa 

:r:rollo de col.or., las colonias de Streptococcus mutans toan un colo:r :rosa., -­

elev!l".!as &soeru. otl'os estr"3ptococos pe~en de color azÚl y las coloni~s 

ie anteroc!.'.'ICos si es que son tlsla.:ias, &p&l"&Cen planas. lisas y rojo brill'ln• 

8.- En !.a - cajas :ie !-lSFA \ =anit..Q1-sorbi.tol-tucsina-azida. ) y lo!S \. adtis-sal! 
, 

V'1rius ) ;e a.r.alizan b.s eol.onias i_Ue crecieron moríologieamente y mediaE 

te t1.ncio~ ie ür~ma aquella:s que demostraron ser estre;tococos se pasaron 

a un cáldo zr...tritivo .;ord&n's con 5~ de sacarosa in'.'.'ubándose por 48 hrs -

tiemoo en e1 ~ue deb• obs.rvarse1 

a) Colonias a.:ih•ridas a la pared :iel. tubo 

b) pli a"ci1o de aproximadaaente 4.J si l&s colonias des.arrolla1as pertene-

can a St~ptococcus .m.ut&ns., 

En los tubos que se e~ontl"aron estas caract•rístieas se les agregó 

U"?& nequeñ& cantidad de caroonato de calcio estéril. 

9.- Los t~bos se sellan con para.film pato& evitar en lo posibl~ Li. con~~-

~ 

cion y son gt.Urdados en r«f'rig•ra..ior nasta co::ipletar el lote total del e!_ 

tudio. 

to.- Una vez CO!llpletado el lote; se toma. de cada tubo un inÓCltl.o y se siembra 
o 

en caldo Jo~..an's recien preparador al. cud. se incuba por 24 ttrs a J? C y 

1e esta manera se proced• a hacer la. caracterizaci.~n bioquÍ::dca de las e~ 

,a) Dttxt:rosa 

o) Fructosa 

o) In•1lina. 

d.) Lactosa 

.!) Manitol 



" Prueba d• licu•f•ccien lie gelatina 

?rueb& d~ hidr~lisi.!s &e1. almidón 

Psr& la preparación d• loa c:arbohi«ra.toai se U""...ili:Ó caldo bas• rojo .te-­

• 
!'enol pH:: ? .2; &1 0.5~ come concentra.c:lÓn final • ..rter-liucios a ll.O C-· 

o 
durante 10 min. e incubados a 37 C durante 24" hrs e~ M"U.eb& d.• ftt.erlli - -

12.- Las cepas de Streptoeoccus mutans recuperadas s• pas•ron a cald• d• tio--
~ . . 

glicolato en tubos con t&pon de roscar inc12badaa a 37 C durante 24 hrs; se . 

cubren eon pa.pel alU!llinio pu-a protegerlos ele la luz ~teniWelos a. t.mpe-

ratura ambiente. 



~ilLT.i:JUS 

CQ.~LU3IOHES 

arauo-:iRA..lt'IA 

• 



RESULTADú3 

Todas las pruebas fueron observadas hasta una se:::.a.na de incubaci.Ón. 

-·Las prusba.s de llcu'!:faeci6n de gel&tina. e hidrólisis del almidón f'U<W!;m 

&l total de cepas aisladas de St.re:otoc.ccus mut2ns en nuestro estudio 

fueron 19 de 90 niños muestreados¡ es de considerarse l& dificultad que 

representa este tipo de aislamiento. puesto que est• :::icroorganismo es -

t'!Xtre~dciente sensible ant• cualquier varia.ciÓn y i.iflcil de preservarlo 

durante micho tiempo ya ~ue muere con m"\!oha. facilidad.adems da que los 

cultiTOS puros pu~den ser racil.?:~nte cont.a:::ina.dos ant.s cualquier .ies::ui:io 

por parte 1el operad~r • 

..\ co!ltinuaciÓn se d:J.n l.>s rssultado$. obtenidos de las pruebas ci.oq:UÍ, 

micas y ~~r!ol~gicas de las ce~1s aisladas en el orden ~ue sigtter 

Pr!lebas control en los ;:iedios l~{ zD.tis sallvarius ) y }lif;\ 

Tabla de referencia 

Muestreo en r.s contenisndo J~// el •e iuna. solu:ió'n :is JO~/"'/ ml. de 

sulta.to de kan.smicina. 

Mu~streo en MS con sulf'ato de kana;ni.cir..9. 403.•!'.l ,180 .;.t y 100~1 / .• 

( Tablas de result.:J.dos ) 

Muestreo con iacitracina en l1S agar ( 20:1 U/r:ü.. ) y ~SFA. { mnitol-z~rhitol-

fucsina- a?.ida ). 

Reporte 1e cepas en cal.do Joria.n'~ 

!l.eporte :ie pruebas bioqufnica.s retlizadas .a las 24148 3 72 hrs. de !n:ifuació'n. 



tu pruttbas de control :reilizadas en a.amos uclios sel.activos., pa!"& :der.! 

or~anismos anaerobios !'acultativos CO:l!O e.s el caso de Streptococcus mc.tans --

agente de uyor importáncia en nuestro estudio de placa dentobaateri:am, fue-
' 

ron llevaias a cabo en un gr'1po de niños de ambos sexos de t1 y 12 años de ---

edad de sexto 5radct de primaria. 

Él gra::io :le la lesi~n !uÓ cbsU'icado de la siguient-* m.anerat 

A) Muestra testigo libre de caries 

B) Muestr~ con pedazo de caries 

C) Muestra. de caries incipiente 

i)) Y.uestr.a. de caries incipiente con amigdalitis 

~) Muestrll lesio*n con caries moder!lda 

F) Muestra caries se11era. 

.Aspecto de las colonias aisl,d&s en el medie Ha ( mitis-sall vañus ) y 

m.~b MS~A l.ó la prueba pilotos 

Muestra Cul.ti vo pW"• Medio Hitissalivarim Especia de Mo. 

:i-;..;:2:.------~+ ____ Forma circular, colonias ______ s_. ___ s_a_ll=v.-ari;;..;:;us--._ 

- . .. s-.-.2-.• _______ + _____ pequonos, azules transp.! ______ s_._.s_a_n_· ·_n_ri_us __ 

.:C;.,.•,¿.3;.._, _____ ..:.+ ____ rentes, bor.ie liso, con- _____ ... s .... .__s_.!l ... l,_i-.-...-ari..,,..· ... u ... s_ 
• 

~c~-~'--------•*-------yexas consistencia cre~ ________ s_._s_s_l_i_v.ari_· _·_u_s __ 
E-5 + 111osa tfcilós de tomar ... s. salivarius 
=-~-----~---.:------- --------------------~ • • E.·¿5 ______ __.+.._ ______ del medie. 

F'-10 11 •• .. .. 
~F=-~6~~~==~~~*--=~~~~Colonias azJl.es mts osc.:!! ___ • _____ s_·~ ...... s-~-~---~-·-·----
.;:.F_-.a _______ + _____ ras, sup. alev.1ida, con.si ... .s ______ s ...... _...s ... ang_,_d..-·~s----

""F-_ ... ""9 ______ ... + ____ tencia. su.av•, convexas P.! __ ... ___ ...;;J.., • .._.;ans ....... ~=ª----
• 

r-tO + co e(ciles de to~~r del medie. S • S&'ll "'UiS 

• ~ . 
F·6 +. Calolrl.a:s !lZUl•s opaoa.s, de - .S, 'lliti'J 
-------------~---- ~------------....... =-----~ 
F•B' + consist•nci~ ~ o menos .;...---------:.-----

t ... ~_-,.::.9 ______ ""..i.. _____ . b~;; peqt'.;;:u• ... 



!SPEX!Il!:S :ce ESl'.ltSPTtX;CX:\lS lHULltU M!Utlf\)i.. surwI·cuL .LAC'fl).:)A. !filTl.l:>A fttUG'rlJ5A SA:;A.!<í.BA D&:X?!iOSA. LICTJEF. Hil20USIS 

STREPTOCOCCU3 ~UTANS + 

STREPTXOCCW "1I'rIS 

Sl'REPTCCO::CUS SANGUIS A + 

Sl'dEPTOCOO'~US CREMOtU.-3 

sremoccccus LACTIS 

A 

~arar:ent• 
f'eriunta 

+ 

.. 

+ 

+ 

+ + 

+ + 

+ ... 
... + 

+ .. 
+ .. 
+ + 

+ ... 

+ + 
_._,_, .. ·--· 

+ + 

+ + 

+ + 

GELAYiaA AL~DOH 

+ .. + 

( - ) + + 

( - ) . .. + 

( - ) + + 

.. ... .. 
+ ... + 

rara/e 

+ + + 

+ + -o""·----·-------..-----
+ ... + 

+ D 

+ + !) 



CI"::~i :JE 300-f;,efml. DZ saw~ATO oa: ~CIHA. 
7 

-~'3Sultadot Hubo eomr>leta inhi:Oi.ei6n de creci:d.<!nto en todas las cajas se.!! 

br.a::hs a.fu desp:.ies el~ la ,,;ri:11era seua.-ia de incueaciQ'n. 

J' 

Los niños selecciona.:ios pertenecían a1 quinto año de !Jrill'.a.l"ia ( 10 y 11 -

:mos ) • las mut:J.stras 1'ueror1 toma::ias directa:ttente de la 1esi5n con el. ~.1so d!! ·?.a 

I liUo e hilo dental 1tn foru aseptica.s 

A.) ... rcivel d9 esir.a.lte proi'undo 

.3) ~n ca vi t.a.ció"n :::i:ro!'unda con c;;;ries iusi va 

Todu las cajas !'ueron so.met.id;is a l!ls condiciones anteriot"!:lo9nte .nencioll_! 

das~ dB las colr>nbs desarrollacbis •n i-3 ( mitis sillvarius } y r;lFA ( m11nitol 

sorbi.tol-.f'ucsina-azida. ) ]..u ~s pequeñitas fueron selecciona ias para obse.rvar 

zu e~racterÍstica rnori"o!.Ógica :ne:li.3-'lt• tinció'n de '3ran. Una car~cterÍstlca -­

~ esoecb.1 ru: observa ia en el ~dio ~FA ~n el cual S9 obs.erv-~ un ca:nbio ie 

eo1o'l"aci/n en el medio de rosa a a,ioarillo claro y la.s coloniu e~ bastantes 

peq~eñihs :¡ del mismo col.or del madio, su 11..:irí'ologla corrospond.Ía a estrepto­

ce>eo-;; gra·n positivos. En ca:nbio la.s ~oloni:is m..i"s !?;?'.an ies y 1ua per;nanecÍan da 

cal.o!" ros" desp11e'S de la incub&ciÓn no ta0straba:n las caracterÍsti.eas adecuadu 

:; ::::>?' lo geMMl era :li.t'Ícil obtener '111 cultivo 9:;.ro, ~sto !u: tOll&!io en !•r:sa 

'O~rticul&r como medio de selecci~n de colonias para el aisla.miento da 

Streotococcus m·Jts.ns ... 

C.omp?'('F'1&ndo el pn ácido del caldo Jordan•.s y observand1> el creci::id.ento -

~ue en al~unos CAsos era puntitor~• o bi•n. •n forma do ~~s•t.a.1 s• procejiÓ 1 

r&l.1.i·ar las pruebu bio!ulnu.cas corret~pondiantas. 



.5.5 . . . 
• F.RUTLl :;)E LAS OuA.:i hi.v.c,.:.Oii.5 i.,.; C.:U.LV J..,<;{.j.:\,{ s 

MUESTRA. • CULTIVO CADE.ilAS DIR:CCIC~~ CELULAS 

euro contaminado cortas lsrgas rectas la'r'gas grandes pegueñ~ 

MSFJ. l con CaCU + 

MSFA. l sin CaC03 + + + + 

KSFA 2 con Ca.COJ ·+ + + + 

MSFA 2 sin Caco
3 + + + 

MSFA '.3 con CaCOJ + + ~ + + 

.MSFA. 3 ain CaC0'.3 + + + + 

MSFA 4 con CaC0'.3 + 

MSFA 4 sin CaCO; + 

MSFJ. S con Caco3 + + + + 

MSF'A S sin CaCOJ + + + . 
.MS l~/l CaCOJ + + + + 

7 
M9 10~/1 si~ CaCOJ + + + + 

/ 



COllTINUACION DE LA. TABLA 

M~TRA CULTIVO CAD~.AS DI.i:ra:cION CELUUS 

J:?'llrO contaminado cortas l~~¡a~ r.otas lar¡as grandes pesuenas. 

MS /!con c.co3 + + + .. 
M3 20()ef áin CaCO) + + +· 

7 
MS 1o¿r'sin Ca.C03 + + + 

; 

+ 



CEfJi\ Mf·,LTlt.A 

MSFH I con CaCL.3 +++ 

MGfí\. 2 con CaCú3 + + + 

MSFA.3 con CaC03 -++ 

MSFA ' sin CaCú3 ±t + -

MSFA 5 con Cacu3 Z Z ;; 

MS 100 I con Caco - - -3 

LU.UITLL 

+ + + 

++ 

-++ 

....... -

+++ 

:!: + + 

5? 

24, 48 v 72 H:,.;;. m .. Ii,; .. JJw_..;:a ... 1 .. 

L1.CTL..J,; L ..• lTLL 

+ + + + + + + + + 

+ + + ;t + + 

+ + + ±++ - + + 

t±± 

+ + + +++ +++ 

- + + 

- + + 

!++ + + + + + + 

f;,i.:~T• .... ,. ¡;~ULií~-~ 

+ + + + + + + + + 

±++ +++ 
+ + + 

+ + + - + + + + + 

! :t + 

±·+ + -++ + + + 

+ + - - + + 
~--

+ ± ++ -

+ + + + + + 



O. los reaulta:les oetanidos •n este muestrso, pod~<J liecir qa. .fueron 

recupera.das 5 cepas áo St.reotococeus :t:lutans además de otras espe..:ias d.e --

estr~ptOiloeos c.o:r.o son ~treptocoeeus t~ra:ophilus,.::>.tr~!:tococc:u:s ers:=oris. 

El aspecto !ir.al de la.s colonias es bastante diferente en cal.do Jordan•s 

als~ cadenas suelen estar finaaent• enrr•ll&d&s ~ dispersas y otras pr~ct,!. 

ca01Sr..te co:tpact..as. en el meiio solido las cadenas eran sumairu!nte eortas. 

Pa!'S ~-'lntener 13.s cepas por ~ tiemp• y nacer rs;siell1bras r.Mr.os fr.cue_!1 

tes se utilizó el cald• de tioglicolat•. 

~~niños solec~ionsciaseQeste ~aso fueron d~: c:urlo ano de prima.ria 

da \ 9 ;¡ 10 .Ü.os ) , en este mues~oo se colect.tron. J2 muestras. .tas colonias­

~u~:-on pasa~ .al caldo Jordan's y posteriormer.t• sa realizaron toJs.s las 

pru~CJ.:s bio:¡uÍ::i~as • de sst• :;i-,¡es"t.reo fueron recu:p:erada:s 14 cepas puras de 

3-:re:ite.:oceU.! l!!':!t&:;s 11 a continuaeit'n se mu~stran ils car~cterÍ.st.icas obtenid.as 

en ~oo:·::ii.:>s caldos . .,_tili;::a.ios y el r"sult.a.do tinal ¿~ las pru.eb1S bio.~uÍmica.s 

rea!.i:=Adas. 



' .ltEh.:ttI'E uE L\.;i UEr.,.;:) ¡ü:;.:i ¡:J-li;RA1JAJ !E CALliO JO..'.\ll:Ui.3 

A. us 48 .ii1t:). DI:: lrL-.:.aáCl U.ii. 

MUESTRA ~ULTlVU e~ Dlit&;CION CE.LULA;) 

J~\tt"o cont.amim.do cortas lar e¡; u rectas curva:s grandes pequeñas 

MS I + ± + ± + 
pequenos 

M3 2 + + + • grumos. 

lG 2 ± ± + 
pequeños 

MS 4 + + + + 
rumos 

MS 5 + t + + grun:os 

MS 6 t + + 

Ri 

MS8 ± + + +grum•s 

MS + ..¡. 

MS 10 + 
p•quenos 

u~ 'l "t + + + + ,,_ ....... 
rumos 

MS 12 + ..... + + 

MS 1 + + + 

MS 14 + + + + + 

M:i 12 + + + + sn-un:os 



c;vwrr.m~.::1'-':• Di!. ¡Ji fADk 

M.UESTH.A 
. CULI'l.lu t..J>.U.c;.li,w ,d, t,:.C..;l 0.i CE.Lv'LAS 

puro contaminado corta..s largas r~ctas c:Ur\"!!.S grandes chi(;SS 

MS 16 + + + + 

113 17 + -.- ... t___ ____ + .. 
MSFA. I t ... foo J!:l."'Ult!O:S 

MSFA 2 + ... ..:T t + 

1'5FA 3 + t + • 
?-'.SFA 4 + + + + 

MSFA 5 t + t 

.MSFA 6 ... + + 

M5FA 7 + + + + 

MSFA 8 + 

lt..SFA: 9 + t + + 

M3FA. 10 + + ... + 

ffiFA 11 + + + 

~FA 12 + + + ... 
f.<..3FA 11 .,. + + ... 

M3FA 1.4 + + + 

M3FA 12 + + + 



MUESTRA 

MS I 

M5 1 

MS 5 

MS 6 

MS 8 

fü 10 

~s 12 

!6 14 

HS 15 

!"J _11.... ___ _ 
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REPmTE DE LAS Ci:PAS itC:SEHURADAS .DE CALDO JllRDA,'ll S A CALDO 

TIOOLICOLATó ~E 24 l:il<S .. D.S: INCU.t:iACIO:: .. 

CULTIVO CELULAS 

puro con~minado cortas largas er.'lndes chicas 

+ t 

+ + 

+ 

+ _ ...t + g?'UllOS 

+ + + + grumos 

+ t + 

+ + 

+ + fo 

+ + 

± + t 

+ + .. 
.... .. 

... + 

t._.,. __ + 

t + 
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GL .• 111.L. .L'lL .• Ll. wi Ti.uLA 

MUi.....;T.,M CULTIVO Clit:íE'i'~.S c1 ¡;;E(;L.!. i'J t..;é.LULP.S 

' E!uro contaminc:do curtas 1argas rectas curvas granees chicos 

M!:iFA 1 + 
. 

+ + + t rumo~ 

MSF"A 2 + + + + 

MSFA 3 + + + + g1•umo:; 

f-1..,fA 4 + + + + 

MLlFAºS + + + + 

H:..FA 6 + + + + 

¡.: •• FA 7 + + + + 

i-.SFA 8 + + + + 

i·lL-FA g· + + + + 

M5ff\ 10· ·+ + + + 

NSFH 11 + +. + + 

MSFH 12 + + + + 

MSFh 13 + + + + 

M5FA 14 + + + + 

MSFI\ 15 + + '* + 



RESUL'rAJUS DE LAS PitU.CilAS &:o.;uniICAS A LAS 24, 48 y 72_.@::! .. 

DE Ii-iCUBACICiN. 

CEP.l MALTOSA SORBITOL D&.{TROOA LACTOSA MANITOL FRtx:TllSA SACAROSA INDL'IHA .. + 
MS 4 .. + ... 

+ 
MS 6 :: * + 
MS ? - t 

16 1() t -
+ 

HS 11 + t 

1612 ± ;t__., t t t + t ± 

i6 13 t + t 

+ + 
MS 15 ± + t t • + 

+ 
MS 16 + + t· + 

+ + 
MS 17 ± + t + + + 

K'3FA I ± ± t - + ~ 

+ 
MSFA 2. t t + t + + + 

+ + 
KSFA J ± ± t t * + 

+ 
MSFA.4 ± t + t ± + + 

+ + 
MSFA 5 ± ± 

·- + 
MSFA 6 ' *~ .. ± .. + • .. 

+ 
K>FA 7 t ±• + t ± + + 

+ + 
IGFA 8 + + + t + + 



CúlfTINUACiúN DE LA TABLA 

CEPA MALTüSA. SúRBITDl. .t;EXTRuSA L;.CTú!.iA HiúUTLL FRUCTU:,,A ;iJ.\CHíiL:JA IlfüLINA 

f,lSFA 9 + + + + + + + + 

HSFA 10 + + 
+ - - + 

MSFk 11 + + + .... + + + + -
HSf'ii 12 + + + + + + + + 

HSFA. 13 + ... - + + 

MSF:A 14 + + + + + + + .+ 

HSFA 15 ... + + + + + + + 

!!:QIB: 

L.as cepas qua no aparecen en la lista, se perdieron al no crecer en el cqldo de tioglicolato. 
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C~OSIONES 

El empleo de ambff 111edies de cu1t1Yo Mi ( llitis .salivarlus ) y ~F.l 

( manitel-aorbitol.-t'ucsina-szida i para. el !1.isla:niento de Streetococeu.5 
• . I 

mut.ans. b&. llevado & :seleccionar aquel. m.dio que sea mas util. y represeu 

ta.ti<r• en porcent&j• t9 reeupera.ci~. 

I de &ish!'aiento de col.onias de este :microorgani:s110. Tanto la preparacion 

y manejo del medio es rácil; y los reactivos se encuentran al. al.c&nc• de 

em.lq~er laboratorio .tle Microbiotog{a, y no requien ser de coste elevado,. 

Bl. tipo de craeimiento de Streptococcus mutans .d mey- caract.rlstioo 

eo!.~ p~ueM.tas. ua.rillas cremosas ño.ile.s da tQll!U' d•l medita l.• que 

nos per:!lite seleccie>Mr ~pid&ment. las colonia.a ;y di!erencia.rlas da ob-ot 

~· ( m:1tis-sa1ivarlus ) es un medio que la. sido \t-..ilizado con .antori.2 

rid.&d; y es considerado como select.i.To. sin embarg• nuestra experiencia. en 

I este ansayo nos dice que p\le'.ie ser utlliudo en la. recuperacio:a- de ~ol.o .. i:.~ 

de St.reotocoecus :aut&r.s pero es dii'iicu o?;)tener un buen porcentaje de creci 

miento 7 recup&rac"iÓn. .Su prepanci~ en el. labol.".&torie SU$le se:- ;r~ labori,2 

~ 
sa por lo cual requiere $U importacion. 

I 
tina; :ia las cepas &1519.das !'ue proporcionad.a a.1 Dr .• Armando iayona-

( .fr9si.-iente de la. .Mociaci&n Dents,l Mexicana) pua msaya.s iruaunoló'gicos 

Q.Wt sera1i realizad~ en el dep&rta"!'!nÜ:- d~ Innstigacio'n Micnbioló'g!..ca d.• 
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