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TATRODIKCCION.
CL, botulirum es un microonganismo que en cordiciones adecuadas paxa su

En productos cdanicos gue no han sido debidomente elabonados, éste micxoonga
nismo puede crecen y formar toxinas causando sexics problems de salud Llegando
muchizs veces a sex moxtal, pon Lo gue el estudio de sus caractexisticas es impox-
tarste pana fomax fodas Las medidas necesariaspana evitar su crecimiento, De ahi
Lz imporiancia det esiudio del (L. botubium y fa gran dedicacidn de cientificos
paxa detominar diz com dia ta accidn de diferentes compuestos quimicos capaces
de inkibin el cxecimiento botutinico. dentro de estos destacan 8L, Roback (42],
.0, Piexson (43} , C.5. Hickey (44), RA. Sewand (%], LN, Chnistiansen (5/),
R.B, Tomphing (55} g muches oiros gue hon estudiods con mucko detalle La accién
antibotutinica de muchas compuestos quimicos como el nitrnito de sodio, didxido de
azufre, soxbato de sodio, fenol y dexivados fendlicos, aicoxbato e isoasconbato
de sodio, antioxidanies, eic,
et algunos de ellos eaiudios pendiendies pana sabex hasia que concentraciones son
inocuas paxa el hombre.

Aumentando ef conocimiento de (L. botulinm , se han desannollado vaxios tha
mmaemwmmmwmgm&-
cidn de toxina, asl ienemos al nealizado por Grecs y LA, Axvay (18] qee se reflie
xe ol efécto de La temperatura sobre fa genminacidn de esporas y crecinienio vege
Zativo de CL. botulinm, SH, Lee, F./G. Cassens y H. Sugiyana (29}, estudinnon Los
dencminadaa come: A, B8, C, Dy E, T y G, £n Los Estados Unidos Los mds comunes son
Los 2ipes Ay B, foa cosos de botulismo debido al tipa E ae registran con menos fre
cuencia. Los tinos { g D se han encordrade en cass de botulismo de animales.,

Los datos scbre bxotes, reonilados en fos Lstados Unidos nepistxan, endné Los
afiore de 1899 y 1977, wn iotal dz 766 brotes gue envolviexon 196/ casos; de éste o
Lal 289 bxotes con 630 casos ocunriexon después de {94, La fatatidad de éstas in-
Zoxicaciones fué e un 5% para el pexivdo de 190 a (977. EL 2ipo de foxing nes-



ponsable de mis del 0% de Los brotes no se conoce, pero el 6% de stas ce debiew
xor al (L. botutimm tipo A, 8% al tipo B, ¥% al tipo £, un brote fud debido al i
po F ¢ 2 a la mezla de Las foxinas A y B, -

Loa brotes gue incluyen mas casos son doa ocuraidos necientexerde: una en 1977
que causd intoxcicacion en 58 personns y otra en {978 con 3 casvs. (7]

EL batutismo es una enfermedad mundiof yo gue se han nepoxtado czscs nv sclo
en Anérica sinc faxbién en funnza y Africa. £n algunos palses no se han repontado
como ducede en Yécico, pers se debe a que muchns veces no te conoce muy bién 4z en
fexnedad y no se diognostica como fal, o pongue fa alimentacion bisica del puehic
no eadd sujeia al deterions bodulinico.

mqmméea&tmﬁyom&mmquummilad&dedﬁm, Los
mzs recienies sobae Lo inkibicidn del CL. botulirum en carxnes cunadas, que er un
womenio dada pueden sex conculiados y aplicar Los conocimientos agul desavwollodos,



CAPITELO {/
GENERALIDHDES

2.1 ESPORILACION. .
fivs omides o esferns, gue son foxmaa celilanes muy resistentes denomirmsdes espo
xzs o erdosporas, poxque se prodicer induacelulomente, fodas Las especies de fos
génenns Bacillus g Closinidium se canactenizan, en parde, pox su propiedad de pro
dacix esponass | :

Laa bactenins capaces de espoxulax peeden execex y xeproducinse ex fouma de
cétulns vegelativas duxante muchas genexaciones. Sin embanjo, en cients pexiedo
det desarrcllo del culiivo y en wrmedio xequerido, se produce, denixo def ciio-
plasea, Lo slntesis del nuevo profoplosme destinado a Zmarufoxearse en espons.
Se ha estudiade con ghan detalle & anctomia de lo esponas en divexsas fzscs de
nas de dichos pexiodos, donde se ha podido apreciox qe ol profoplosm de fn es-
ponc estd xodeads de varins membraras o revestinierdos.
rax sz constifucidn guimica. Todzs las espongs contienen gran cantidad de deoide

ind ico, camo compuesto gue no e encuernira en laos célulay vegefativas, La
peesercia de ésle dcido es nestningida o Las esporns, donde repreienda del 5 al
10% det peso toiat de La espona seca, Tombien existe nofable cardidad de calcic
 s= piensa que ef caleio y el deido picolinico foxmon un conplejo que se Locall
7z ev fas menbranas exteriones de Lo espona, la slntesis del deido picelinico g
La dhaorcidn del calcio se nealigan dumante Los pexiodod avangados del desanxos
2fo de Lo esponz,

La espoxa madira, genenalmerdx esférica u ovoide, solo represenia um frote
eidn del tamaiio de Lo célulo genenatriy y predenin prosiedades coinleiomente di-
{exentes a ésla, especialmente ot Lo cis 52 xcfiexe o In xeslsiancia a fos agen
Zes Lisicos y quimicos advensos.
na pox célula, pox consiguienie el proceso de esporulacidn no puede considerarse
como un proceso de multinlicacidn, (15, %)

EL didmetr> de da espora puede sex mayox o menox que el de fa céluiz vesels
PN pmmmfeamauumemcdm&mmm
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Les esponas de difexerctes especies bactenionas e iclusa de diferentes cepns
preserdan una anplia vaxiacidn en cuanio a sz nesistencia af cafan y a ofras con
diciones adversas, en geneal las esponcs Sacienianas son mucho mas reaisientes
Lativas,

La eapomitaciion apaxece en células modunas al finzt de iz fose Loganiimica
cuando comiengon a acimulorse algunos productos y a desaparecex algunos ruixiertes
£y inducida pon deteminadas sustoncias guimicas que atmerdan puimeno el conteni
do de DY despuls causan ta formacidn de esporas ¢ se vé favorecida pox un infex
valo xedacido de pf, la presencia de oxigens en las bactexins aencbins y su ausen
el creciniendo, la presencia de ciénios fones mefdlicos especialuente Nognesio,
£a musencia de inhibidoxes, un buen suminisiro de glucosa i Za disponibilidad de
niindgena.

Daxande el proceso, La protelne celulax se convierte en proteina de fa espo
colinico (PR, glucoseminz y dcids mundzico,

242 ERMIRACION,
misms condiciones gue favoxecen ef creciniento de las células vegelatives, pexa
pusde ienex Lugax en condiciones gue ro pewmiten éate crecimienio como pox ejomplo
a bajas tempexatuns, e desencadenada pox ciertas megelns de awinodeidos como
eiemplo [-alanina~adencsing-i-~cistelna o valina, pox Los iones sagnesio y manga-
neso, glucoaa, deido dipicotinico en presencia de iones czleio y choques téxmicos
o activacidn pox el calox de engimes lilertes.

Lz Latencia de las esporas ha sido delinida como una gexminacion nefaxdztz
mas probable es gue las esoonas dejen de gexmindx a cavac de condiciones desfavo
xables coms o presencia Jde inkibidonecs en el medio a la falia de almin nuiriente.

Algunns esporas nueden genninax pens no crecen; ef colox, fas madiaciones
¢ odnos agentes pueden dufxla de tal aodo que precisen de un medio maa counte—
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0 o especial paxa su desanvallo, Se han chservado germinaciones difexidzs des-
da o dina hasia mchos meses, para CL. bolulinm como ejesalo de 15 dlas a -
?2 BEACH. ftfgia,%,SJ)' ’

2,3 TIPOS DE ESPORAS.
Tres tipos de esponas fuexon obsexvadas pox sl
exoscopla de contxaste de fase durante la gexminacin.

Fase bxitianie: espexas no gemlnadas,

Fase varichle: espoxas parcialmente germinndas,

Fase obacuna: espoxas iotalmente gexminadas.

Las espoxas de La fase varicble fueron distinguidas de tas esporas de la -
en el centro de la espora y pex una opariencia distinta a fLa fase cbscura en la
periferia de tz espona. Fuexca fase variable .o son panclaimente fase obscura -
¥ en esle sentido fuenon aumidos como pancialmende geminado. Fn contraste Las
esponas totalmente gemminzdas aparecienon unifoxmezente con una fase obscura al
cendao i en La peniferia,

La conversidn iniciol de Los esporns de fa fase onitiante a la fase varic-
ble ocuxnid de acuerds a dos ipos de patrones diferentes.

EL primex patnin figuna 7y ae electud con eaporas bicubadzs a una temperns-
Zuna de 4 a 14°C, fa Liguaa muestra Lo gexninacidn a 9°C ef dptimo aparente pi~
xa Lo pexminacisn de esporas, un nimers de esporas perdiexon su apaxente fase -
brillante durnante las primenas 5 honas, (18},
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HIGLRR {. Genninaciin de eavonas de (L. botulirem tine £ Sexotipo VH a 9
%C en catdo TPGT.
0.~ esparas fzse britlonte.
X.= esvoras fzse variable.
0.~ esmras fase obscuna.

EL sequndo vatrdn figura 2, fué canaciexizade pon la péniida Lineal de la

cindtica inicial de lz fase bxitlante, se ilusinz agul la gexzinacidn a ZC.
Tacmen En HOBas

13

.

£ =2 )3

' SO ¢ [
Figuna 2. Germinacion de esvonas de (L. badutinum 2ipo E senitipo Wa ZC
en calde TPGT«

0.~ fase buillante.
Xo= fase varihle.
0. fase obscuxa,
La figwxa H describe fo primena pérdidn obsenvoble de fo aseriencin de fo
fase bnillanite de las esporas. EL vrimex canbic seiala la iniviaciin de fo gere

eidn comienya inmediataments deswués de la adicidn de las esvonas ol medio de
cuttive, A %, § ¢ 14°C hay un dective xdnido inicial en el nitmexs de esvonas en
La fase bnillanie o no esporclado, cue parecis dissinuin deswis de 5 a 6 honas
de incubacisn. A estas 3 Zempexaturas el nimexc de esponas resiznies en ol esin
do de fase Exillanie se encuent=z enine /% y 29% deamés do 2F horas de incuba
cidn, commarado con un 81 ol GF% que exa al comenizr Lo germinccidn.

Paz:aéw!czz’bafCa&Ecmoa}?oCd:ﬁﬁ.v,wéeaimm‘ailafmebdt&g
2e descendis de manena gnadual e Linea necfa dumante un perisda de incubacidn
de 21 a 2 bonzs. E1 nimenc nesfante en la fase Enitiorde des=ziés de 19 honas
fué de 50 a 55% componade con #n &0 a 8% al comengar la germinacidn.
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A SC ta péndida de ta fose briftante fiene fanbidn un= velscided Eiseet,
8610 cuz @ éata tenverziung el pacceso fué extrencdanente nizido y es connletada

en 2 Azxza, con un neslarde do esvonas en Iz fase brilicnie de un W05,
1 iemPo €y HORAS

Eilhg

Paunifute

% DE £500QAS

FASE

7 FE 7e | 10 2y 2

Figuna 3 A, Péndida de fa anariencia de Lo fzse britlante de Las esvonzs a
difenentes tesmeraturas.

Le figura 38 muesina el paso intowmedio en da gerniraciin de esronzs. & va

rias 2erseratunas de incubacidn excento a 7., se chsorwa un ninoro mixies da

esponas narcialmente gerxzinadas en 18 a 0 ‘cras de incuboeiZn, Dwante éste pe

riodo de incubacion el minero de essonas paxcialnente gerrinadas desciende rdni
damenie norgue 4 convienten en esvonas lcialmenie gewnincdzs.
+tiEme0 el Wowas
s 50
gz
Ee i
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@ >
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Figena 38, Pano intermedio en fa gexminzcidn de essonzs o difenentes femve
nxbuncs.

Lo fizuna X nos mucsizz ef moo finzd de 4z gemninaciin v sea lu fase ofom
cana, esweras gernincdas folalnente. Er fodne las Femenziunzs de incubacion ex-
cento @ 070, las esvoras fotalmente gevninadze o exceden ef PF% dunante unz in

en'veidn inicial de i€ o 3] foras, deswés of mimem Jo eros Lial-enie jerid
- L . .

nahes aimewia ¥ veers, mavesionde dan §C da Zewvenatung nfina mva ef naso fi-

naf dp da gersinacidn.
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Es impontarde conocen los Linites de lemnenatura para fa perminocidn ya cue
pe gue hayn un crecimionto se requieve andes una gexminaciin.

Uémeo en Hogas

% ESCORAS,
FASE obSCursh
S % %

'
- 2

| Tl ase
¥ 2 2 Py PO 24 2
Figuna 3 C. Paso final en la cexwinacion de espoxas de Ch. bofulinum tino E

sexoiino Vi a dilexentes temnexaturas,

2.4 GENERD Clostnidium.
Son bacilos Graz {+), o longiind de Las cb

Lidas individuales varia de 3 a & =icnas, son baciloa xeclos o encoxvadps gue se
meesentan aislados, en parejas o en cadenas. Las formas v ivas ofrecen gran
Mwymx&wma&&&mwm&gmmawm
.

La mayon parie de Las eszecies no crecen en pneserciz de oxigeno, aungue of
gunze especies presenian un crecimiento débil en condiciones aenobizs. Parxa su
erecinienio no es necesario eliminzr el oxigeno det medio de cultive, noxque puc
de establecerse condiciones araeroiins adecusdas dessleqande en of medio un o =
tercial bajo de JEIE. Lato se consigue inconsonardn swstancins nedactonas como
s2tfitos, deidos grasos no satuxcdos, deido tioglicslivo ¢ otros productos. Pox
eaiz razin (Lostnidivm u oinos #icrsarganisnos anaenc!icos crecen bien en fos ne
divs fe carne cocidz gue contienen deidos gnasos no saturados y en general com -
nuesios que poseen of guipo sullhidzito (<54).

£L CO’Z es necesz io para el crecimiendu de fvs microoxganisnos aaenchios ¢
1as concentraciones hasta del /0% exatian su desarmotls, 15, 361,

La maponia de £z especies de €sle génono crece mejox a wa iemsesaiuna de
G, pero fa escala fe tempenatura que folexan abarca un gran nango. La concene

Aracion dntima de iones hidrigeno naxa el crecinients de Las células ea de un p¥
ammoxinalo de 7 & 7ot



Todas Las esvecies con excercidn dol (L. ponfzin es se mueven por ficzclos
peritricos, CL. pexfxinges forma cina:lfz, jdgunne especies son ratdgenzs g auz -
chos cizns se encusnizzn como soprsfiins en el suelo y en <f inteslino def koo
bre g d= los animctes.

iz mayonia de los esvecies hidnalizzn las motelnzz, fowmentan conbobifzce
fos y =uchos producen exoioxinzs. Sebxe las nlocae de agar mitnitive, éstzs cf
Lulas crecen pobnenente formande colonias que sc exiionde cn nelienln, bee =tz
cas de agan-sangre scx mis convenlenies pana su culiive, rowgue en ellas dasmue
Llan elgnas especies colonian caracteristicas y producen zonzs de hemdiinis es-
pecificas, Tanbién en azar-glucosa formas colonins caracteristicas.

Los Lipos proteniiticos Licuan el suero cozgulado o fos medios de bueso coa
qulada, mientras que fos esvecies sacaroliticas cecen en ésios medios sin £i -
cuarn las profelnas coazuladas, La fermeniacidn sobne fos aglcares es G2l =ama
Lo difexenciaciion de tas esvecies.

“uchas especies son sacancliticas g fexneniatives y muoducen mincincf=onie
doide batinico g algunas son pwieatiticas, se ha comvarads Gue Lo nefncids entre
Los gases COZ ¢ H, foxacdns en Los medios exentos de hidnatos de canbone es diil
para difewenciarlos,

Froteotitica: pasponcion alic de (05 a #,

Sacarolitica: provoxcicn bajz. (15, 361,

Pueden sen mesdlilos o tenndfilos, woteoliticas o ro. {Ls thenmoszcaroliti

s e . o B T Ew PR I F PR Sy - ¥ IR AT . PR s 2T
CiR €0 it CTLERILT t{z k‘.mwfac.fﬁw% pvr ] a&‘&af‘&;l&a‘éuu; edeming Iz alicwmaiss i
foesenial =

sevsc de lns consexvas vegeiales,

Le wudrnefocidn de toa alimetos es 2 newudo ocaslonads won esecies mesolim
Las vrodeliticas iafes como (L. fentoruirescons y CL. rutreloeiens.

&L romnimionts victento de dn cuajods & la Leche consionads por Cla arovuo-

genes o esvccies serziznies da dugat ¢ une fementanidn fumlluosa, CL. fumctuil

b=
ricom o Sulpnicas, cue fernontan fos lactatos, deferrinan fa noduccidn faxdia

de gas en guesos cuxado.

Todas Las esnocivs moducen esnonan cuando se encuentzin en cordicioncs ade
verazs, la Localigacion de ta eanonc en lo céluln [ central, subterminal o tornl
nat} es un candetern bastante constanta de cadz esnecie. Como las esmonas acz non
Lo genenzt de masox dumetw cue Lo celula vegelaliva onizinzyia, los bacilos es
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ponlados adoptan {onmas curiosas, de oalo de Zambor, nagueis de tenis.

ia fuente princisal de Clostniding La constituye el suelo, ,aenu;xzacfee::m
transe e esilados en malas condiciones piensos y estiencol,

2.5 Clostridive bolulinm,

Es un bacito Gram {41 gue pueds passertan-
se aislads y algunas veces en parejas o en cadenas contas y aiden apoximadomente
de 0.6 = 0.8 micnas pox & a 6 micras con Las Zados panalelos y Los extrenos xedon
deadpas.

La temoeratung dotima de creciniento es de 25 pens iaabiin cnece favaxable
mente entne X0 y 35°C. Se mueve por medio de & o 8 {lagetos peritricos y no fox -
mart cpsnda.

Crece bien en los medio de culiivo caxrientes en condiciones esiriciomente
anaenobins, tn Los medics con carne cocida desannolian ofox fétida con formazion
de burbajas y la aparicida de un precisila'o, Zanbidn dessrenden H,S.

Lre consenvas caserns de hontalizes asi como los encurtidos y fas carnes en_
Latadzs constliuyen un buen medic de crecimiento de {4 bodulinum y o mxoduceidn
de ioxina.

Algunos autores distinguen 2 tivos de (L. botulinum:

(L. porabolulinum, m&mha&&&udeﬁm&fwn&m)

Ci._botulinm. Hue no la digiere.

Ambas oxoducen Foxinas gue comamenden [ serotinos arndigénicas difexentes: A,
B, C, 5 B, Fy 4G que sdio se neutnelizan por sus exolécinzs de £ino especiiico.
Los sexstivos de Ltos bacifos botulinicos se definen gemexaluente sepin ef tivo de
foxina gue wroducen.

fodas son calalasa mositivos, fenvenian activamente Los canbohidraios con
produccisn de deidos g gases. {odos Los sexotinos femaenizn la glucosa i Ia malio
aa con fomaicisn de deics g gas ¢ Lickin fa gelating. Alguncs producen dcids g
gas corr La Laciosa, solicing y glicenina.

Lomo 42 mencidnd anfexiorzente el xango de temperatinz nara fa gexrinocion y
crecinierto abarco un frxecko grande enire esvecies y aidn entre senviivos de Tl.
botutinnm, Tal como (€. boiulinum Zimo L gue ea asociado gensralnenle con medios
Irios voxzué ha side sesarado de varxios producdos marinos e xegiones hefalzs del
munde, inclugendo rlasha, Xonte de Japon, Canadd, etc. Sin enbargs ésle axyanismo
ha sics encontrado Lombién en negiones Eaonicoles y temnlados.
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£2 onganismo xesoxtado vox Nichotas y Livia (18} fivo un dptimo de crecimien
£0 de 35°C y un crecimiento ndrime a 45°C, sobre ésizs base se le desiognd como un
ongonisso mesifilo. Pox otw Lado CL. &ia&m-t&»ﬁyﬂmagﬁge@ﬂa& £s
da pegueiin digerencia en creciniende drtimo entre (L. botulinum tipe £ y Los #i -
pos Ay B probablemenie no tienen un significads decisive con nespecio af habitat
natuxel del (L. bodulinum Lino £ de desannoliorse a temperatunas de las dreas he_
kadas del mundo. Lo que es mds significative es Lo habilidad de crec-x a fexpera
tumas menox de IC°C que son genenalmerde inkibitivos paxa fos tipos A g B.

Esia anplionente documentade Lo habilidad dei CE. Sotutinum ipo £ de crecen
ammxmm@m.a@y&aﬁumwnqummzwde
2ivo £ fuenon camces de crecer a Zempenatwans erire 5 gy 10°C, en connaste al
L. bodulirum 2ivo A y B que no se desanallon a esfas temporatuncs. Subsecuente-
mette Dotman ef. al. neponianon creciniento y produccicn de Zoxina pox (L. botuti
nox tipa E sexotivo VA (Vancouvex Hlemning) a 6°C, Wids taxde Sehmidt ef. al. nepox
Zanon que Lo texrenciuna minima. naa el crecimiernto de % esvecies del iino E fué
fan bajo como 3.3C, aungue se tarda de 0 a 60 dizs panz que se produjesan canti
. dades detectables de gas y toxina. la imnontante implicacidn de esio es gue endon
ces’el Cl. bofulinam 1ino E es cavay de deswmxollanse a Zemveraturas Einiromente
wtitizadas paxa Lo xefrigonacion de Los alimentos, 3.3.°C. Estos atimentos inclu-
por a producios de origen miximo y cue se sabe que fxecuenienenie Llevan esnonas
de C2. batulinm ti= E. (18],

Laa esomrs son oviides y sublerminales, sdto Ligexamente anchas que aliteran
Lz Joma de ta cella, esins esmonas son muy nesisienies a La accion def calon y
or {os prenamdos alisenticios que no estdn debidomente elabonados, pusden consen
vax su vitalidad g gervinar mis faxde. (901,

2.6 EL AFLLIS0.

Es una infoxicacion alimenticia mroducida nov fa inges
didn de alimento ¢:ue contioen Lo exoioxina del (L. bofafinut, moducidz dwrnte
a2 cucinienic et los alinetlos. ba esvecie luwmana es Zan aensibite al Sofctismo cue
oL hay foxina en conlidal arenas peacestilile en un alimentss, fodes dcs cue fo in -
giever se ronen enfevsos y el comor uma wpucta cantidad de alimonto come s mo -
cos guismifes o v jodia verde, puede cavsaen fa enfemedad y haste 1z ~ezde.



Los sintomas 2idicos dot bofulino guanecen non Lo general entre f2s 12 ¢
2 horas, aungue pueden nequeninse neniddos eds Larnyos o mds contos. Los orime
xos sinfomas suelen consisiin en txoafonnos digestivos agudos, sepuidoa por ndu-
sez y véaitos e incluso dicvnea, af mismo tiemno que fatiye, dolonzs de ca’eza y
desvanecinierdo, mis tanda ananece estreiiinionto. Fn los onimenvs momenios puede
3 oresentaxse doble vision y con frecuencia nesulia diflcil hablax o trasan sa_
Liva. Los nacientes sc quejon de Zenen Lo boca seca y fa gungants contraida, y-
La Lengua se hincha, La tempenatfura del enfermo es nonwal o inferiox a la nonzal
Las misculos invelunterios sufren vandlisis, extendicndose ésta hasta el avarato
xespinatonio y at conazon. La muexte suele nnoducinse por fallo nespinatorio.
Loa sintomas son narccidos en Lns infoxicaciones pon Los Lipos d, 8 y £, auncus
. Zas nduseas, vimitos y nedencidn de oxina suelen sen mds graves con la toxing -
del 2izo E, [n Los casos fatales, la muente sobreviene en gencial de 3 a 6 dins
despuds de ta ingestidn del alimenio condaminado.

2.7 FOriiS BE BOTULL S0,
La foxina que causa el botuliso nuede sex

adeuinida pox una de tas 3 formas siguionies: ,

Alimentos contaminacdos. £s el botulisxo cldsice que se convce y eb debido
mincinalmente vox Lz loxina gue esid foxmadn y que se inziexe con Los alimenios

Botulismo infarie. Jue paede sex ia fomiz mis comin de hotulismo, Lo doxina
es mroducida en vivo durante el crecimiento dél onganismo dentro del intestino
tumano.

Botutismo de herida, También es carsada non La loxina fomada en vivo, pero
en Sate caso nox La conlaminacisn <le una herida con el micrvonganisno. (23, 371,

2,7.1 ALINESTOS CONIANIRIDOS.

Sin duda, alguncs brofes debide a alimenios
eontaninadss, narticuloente ciuellos que ocurnieron nucho tieano anies no han
aide xegistrados en la cosilacis de brotes o esidenias en {os rstados tinidos, ne
xo listas recaxd nos indican ciae en el rexiods e 1695 a [977 se negistraron 766
"oles envolviendo un otal de 954 casos. De éstos bxptes 257 ocumrienon desnucs
e 1949 con 650 casos. La moxiulidad en fodas fos brotes fué del X7 cue disviru~
g3 a un 7% maxa el sedlods de JC60-1G77.
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£l Zino de Zoxirn nesponsaile de mds del 50% de Los brotes no es conocido, pe
xo el X% de Loa brotes fuenon delides ol tipo d, 8% ol 2ivo B y 4% fueron debido-
al ivo E, lUna fué debido af Zipo ¥ ¢ 2 a una mezela de las foxinas #ino A g B,

La incidencia del botulisao en oinos palses estd demostnado pox Los revortes
de éste, en la [rdia, Angentina gy Ferya considenddose una enferxedad mundial. la
anaxenie naneze del boiulismo ern dsta dreas vuede sex ronque la enferxednd no es-
conoeida, nongue no se han nevorizds o ronque los atimenios usadss paxa da pobla_
cidn oo son suielcs a deteriono Sciulinico,

2.7.2 BOTEGLISO DE HFRITA.
£s el mds rano de Los casos de bodulismo con so-
Lomente /8 casos gue se necuendn desde 1977, Eata enfermedad nesulfa cuando (L. bo
2ulirum non s mismo o con otros micnconganismo infecta una herida y moduce Foxi~
na, que alcanga oiras nartes del cuenno via sanguinea, Una Leaion Local distingue
éate botulisio dek de loa alimenios confaninados, peno Los efecitos newwldgicos son
cownwables. Solamente han sido xemontados casaso del tino A y 8,

2.7.3 L0T4LIS0 {NFANTE,
La pueba clinica definitiva sone botulisno infan

2 fué oblenida en 1976 cuando (L botulinum y/o su Zoxina fué denostradz en las he
ces de infantes que sufrian conatinacidn y debitidad newnomusculox mis de 100 ca -
08 han sido xesoxtadss, adlo 2 casos de muerte y muchos hubiexon ocunrids de no
sen oox el auxilic de emexgencia nespiratoria. La enfermedad ocunre a nivel mundial
m qte se ha resoriado en inglztevm, rivatralia y (anadd. fan side xepontado ca -
204 del tivad gy B,

£L botutismo infante gand aignificancia con o nosibilided de un versidn ful
minanie,quizds uno de Los casos de un sindnome de miente athita en infantes. En =
2re Los esvecizenes de 2il cascs de mienie adbiio, ! contenido de los intestinos
de 9 infantes confenian CL. Safulinum y 2 de éatos Zuvicnon fanbién fa foxina ho=
asloga. Excento pox un caso cue enploda a 35 nifios de 35 semanas de edad, el botu
Liamo infardif Aa ocwwnido sofawente en niios de 3 a X semanas de edad, (edad -
nromediv /0 semanasl.

Los casos det Lino /i sorn un suco nds frecuentes gue los casos del iino B. fm
bos son enidexiolsgicancnte dilexentes. Se han visio casos en nifos alimentodos
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con fénmita alizenticia, o 8sfe con leche o et in.antes alimendadss con aboin sus
1iduto de Leche, imolicando cnionces cuc nz sz wusde at iluin al alinenfo la cau-
sa de Lo en’ormedad, !

La mesencia de (L, botulinun y eu fowinz cn fos heccs Jde infantes con enfex
mecad o corvalescicntes, indic: ue la enfermels’ 2s una fori-infeccidn en fa cuz
el nicnoonzanisns coloniza al criatiomo y prwduce da foxinz en el tnacto infosti-
nal. Ef aicxoexganisnc es adouizido non dizestidn e éste aiente fa forma cancri-
22z profaliencnte da forma infecciosz.

£l concesto de que (1. bodubirux musts muliinticanse ininzintesiincéaonte no
€6 nucvo, enr IFIC irwvesligadoxes rusos suginiezon que los alimenios contamninados
coninibuyen maxa cue la foxina se fomard cn vive, weno la ifea no fué acenfata
en genenal roxzue se sunuso cue el dzio fué o:fenico rox un mwocese inadecuado. Es
fe escenticisma desananecion con el mds xecicriz descubnimierdo Jol onjoniszo y su
Zocina en ef inodono de un comralescicnte 32 dlas desotéa <ol rrincisio de fa ene
Lernedad,

Hasta atoxe ro hay wuielzs cue adulios - esawvwrllen Sotuiisro rox la irpestisn
de alimenios fcles como vepclales mal crenmorics que mweden ocasioncimente acazne«
ar CL. bodubina= nens no fa Zozina.

Los xesuliados obtenidos con modelos de xala y naldn sosiienen iz mwwoaicicn
de aue el botulismo infante en fumanos Ziene Ezses micnobiollzicas ecoldgiczs. la
aicnoflona intestinal de individuoa adelivs swbablerente incluye wna o nis esve-
cies que actuando independienierente o cn conjunio wreviencn el caeciniede de CL.
bodutirurr. ios infantes son avsceriibles poxcie los nicrverzanissos aniiboiufinie
cos cue oistaculizan vl deswrzelio no han aids desarnollados o son fdcilzente des-
nlazados . infanies acroncs de una seaznz 2 edad no rueden sen infectados, ésta
xesiatorcia es debida a facfores cue no exvielver & la bacdoria,

e los alimentvs conocidos con cue fan sire alimentains fos inlanies sue de=
savnclicron fotulisza, la =iel es la dnica donde fa sido envontra’o Ll. Molulim=z
n estztio de muestras rde michzs nartes de los Catodoa Sinides meve'a cue stz ox-
ganisw wiefs sex ewontias nwanhlemonie o1 la niel wwoducids en varios ealcles
f ;3: 5‘: 5?}-

Hasta antas Jo {745 noco se conocia de fa rzix

naleza quinica <o la Ioxina Je (L. Potulina, on ase enlonces e sosveciabn cue -
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exan niotelnas. lloy existen métodos suficientenente avanzados pana o puwriZicaci-
6n de Zoxinas y se ha demosirado cue son aimples protefnas globulanes, commestas
exclusivarente pox aminodcidos, Las moléculas de foxinas en solucidn en w carpo
elécinico, mesenian el [endnero de elecinoloncsis, el cuzl consiste en fa sepa-
xacidn de aninodcidos cue se Uevae ¢ cebo al onen una gotaz de la mezclz cae se -
desea identifican en un narel filiro adecrado, que se humedece con una sofacidn
negitadora de p¥ determinado, Los ecinercs de la hoja se smesgen en fos secinien
Zes gue conticnen los electrodos gy se ankica un canvo eléctzico de volicje eleva-
do. Debido a sus diferentes vatores de oy Los anincdcidos enighan en difexentes
dingeciones que dependen del pi del sisiena y de la fuenge efectromoiniz aslica
da.

£a comnlicado el e'ecto de las foxinzs botulinicas cuands son venencs oxales

ef hecho es que las Foxinas son protelnas tinicas las euzles pasen con el bo

Lo alimenticio, Desde los nevoxtes anticuos de la Literntura se sobe que L2s do-
xinas botulinicas son nesistentes a La deatoxrificacion pox enzinas pnoteoliicas,
en afgunos Enabajos necientes, con iécnicas adecundas a os mimenos de animales u
Lilizados en el experimenta, Los tinca de doxinag " varion en nureia, coma mues~
fra Lo capacidad de destoxi “icacisn nox ninsina, enzgima del intesting defgado,

Los resuliados con pepsing Fan sido conflictives, con la foxina ive ", la
#xinsina ha actuado como agente activalon. Ll mecanisw de este fencmeo de acti~
vacidn ain no estd clano; algunos cientificos janoneses han declarado que Iz .ae-
cidn de la {oxina tino "E" esdd asociada de alzuna manenz con el AW y cue des -
puéa de su activacisn con ba tdssina, fa Tuccidn idxica se senara de 5% comvo
nente rucleico, Lste xenonde subnaya cue existen alpunos descrubriniestfos exneri-
menfalos que comwboran eala decluracisn, in esle exvenimanio las prepcraciines
toxicas fuenon muificwias antes y deswiés de sy activecicn Enlntica, y se camong
5 cue extaban Lines de AN EL condazdo en vivo de esia foxing éon Lo Exinaing
Ueva a un increments iricial en ef rfsexo de dosls nareniexsles lelales, segui-
dna de un decrenenio,

La Zoxina bofuifnica muede noser igual que un veneio oral norgue se chsonbe
deanés de entrax af inlestino delgado, Zi atractive de cain hindlesis ia disni-
nuids g cus In obsoxcida ocunne on wx puzdo significativo en el esforiss, Jdonde
Lo foxina suede oxmonatse solo a {a nessina,

s0 hay estudios ex’licos gue Jefinan Zas posibilidades de que el foxizzeo y
el esdlago actidn en meson foran gue fa absonclin slatewfiica cue se Ao resonic-
do, dado que una derostracidn meede a.ufix a explicar los resantes del Sotulimo



cue han ccwenido en humanos arics de lz nonn owaba de sabor con alimentos conic
rirotos,

Se concee que La toxing wucde absonborse en oajo nivel not efertos reanizato
rios, vxso #5ic son unz delyadz cooa do fos eflilas evifeliales v ainavés de cira

alones oo cueedos en La nief g fas menbranze rmuzsacs, #nl vey coms o seliva v iz
moatbliliad Je afguna canies dendal quz wermite lo atisneidn de Soning desruds
del coniacts con algunas engimas proteoliica: connde vounve ol aclo alinenticieo.

En caze @ Las evidencins pullicadas, el infeatino cel acs ~rile considerzzas
core € efox silic de absoncidn sistendlics vn fos casos nziimlics on aanens -
miente nou ingestidn de toxinzs. L estdungo ¢ el coldn son sitio: de neroo cloer
eidn, de domde se concluye aue la incestion de foxina rances Zensy rmuchas onoxtu-
nidades sox contacto con las enzimas onwieoliiicas,

in vivs fz velocidad de dzstoxificacidn docxece wn el tiemwo y cuan's la xe

Juceidea «ie L5 Zoxicidad tinnde a cono 1leva o uma a~woximacion ainddiica. eizs ~

&

comrelacicon se lan nenelido en vivo; en nelocidn a las wwlelnnc, Zales coms 'z «
caselna, s enzimas moteoliticas actian wis Lenizzente cuands of subabinio es a
na foxina fino "i", Lstas obsenvaciones imnlice: cue la ioxinz mo oo noteszuinTen
de nesisdende a fa pwiedlisls enzimitica on vwn sentido abscliic, como psana cofuzn
come un verzre oxal, Lalo es necesario solo cuzido Lo valocidad do digesticn de
la foxina, Jesmués de la comslela distnibucisn, miede llegar a uns dosis lefal g
nasax fas haxrenzs del condicto alimenticio. L 3n=bién vosille cue se consgea la
difexerzia ex moiencia de dosis annl fz vanics 2irvs da duxina en una savseie doo
da do aninzt, o L2 doais onal de un Limw de foxina o1 Jifenentes esvecies y se =
muede notejfax Las diferencias en xesistencias de varios dinos de foxina a fcs ju
gos dizeaiivoa de diferentes esvecics de animafes, bn ejensls cs fa no suscomfibi
tidad det mono Lhissus (macons do Lo Indial e fas dovinan "CF ¢ 07 edninistrcdzs
crafnenio,

fastn ol momento da wuodieeldn de toxinz o Ll betulinus cadd awiciads cane
la mece ez e clet as bocdenidioges eaveel izos, En 168, otizide de Ja inives
dad de darvco Jandn, dewe’xd Lo incidenziz o cierios fagos e In fommacidn de-
fa doxirz de L8, botulinun Zine iy By & ¥ g * wdilizande como malio MJ% Je 2i0
clicolalo e 80 'lo, ¥ de ininiccaze, X de exinactp Jo Levafizz ¢ o 0o do pézzom

Py 2
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2.2 ATIVIIRD DE LA TOXIR] RTULINIGA.

" Lz actividad de la toxina batu_
Linica ka aide estudiada con bastante detalle, se %ia visto que Iz acetilcolina pwo
duce coniraccidn en el misculo infoxicado son foxina boiulinica, y ésfo no Lo hace
cuando ta intaxicacidn es con cuxaxe. fste hecho se ha indensretads comww indicio de
cue no se ~uodeee acelilcoling en Los placas feminales del anizaf envenenado, cue
2a accidn de £z oxing es de Localizacion nroximel en relocidn a donde ésta se pwo
duce. Ue acuerdo con Lo antenior se niensa que no se Libexa acetileoling dwante =
fa pardlisis nesomsculon podacida von fa foxina. £ sitio de accidn de fa Eorim
na es la fibmifla nerxviosa, ya gue Libena acelifcofing desoués de estimular dizec-
Zomente el dialxaga aislado def cobayo; ta parxdlisis neunomiscufar gue ocinxe e
el aninal ervvenenado nesuliz de intenfenencia con fa conduccion en xamas temming=
Lo de los nexvios motores en Los muntos de namificocidn terminat o cenca de ellos
weno moximiles con rnelacidn al lugan donde se Lilena acelilcolima. Sin embango,
e desconoce comnleianende fa natiunalez de La actividad de fa Zoxinma que produce
22 infenfenercia en la conduccion. detiia jurfo al tuzar de la Libexacion de 4z a-
cetilcolina e la extremidad Jel axdn, o sea nox ixvedin la alntesis o pox imvedix
fa Libexacidn. La acetileoking es el mediadox natiuil o estimulante fe las terming
ciones nostpanglionanes sawasimxiticas y es iabien el truansaisox et Los ganglios
e L2 union mewromzsculis.

Los efecios genenales onoducidos para fa estimulacidn parzainodiica con la ZL
Beracidn naiwal de la acetilealina, incluge la eonluaccide de Ezs oasitas, sativa
cidt, doiicaadia, broncoconsiriccidn, aumerdo il &1 nexistalsis g didaiacion dew
Loa vasos esnfénicos, (13, 52).

2.70 G¥lBid TOXiGi.
La unided mia sim-le de foxina es La Josis minine
Lotz (BL), rue vione @ sex Iz zandided de Zoxing cue salonia & o <otue de 250
Franws de pcso er un nenidls de 96 horas desxiés de una Ingeccion subouwbines,
Las unidades de antilfoxinas vandan en Los Jil+venitos malses, 3 edlv ocasionz
confuainn, oo so estd raledo Jde evidfar medianie fos intentos ~cx eslablecen wii

Jzdes infennceionalos gue saulatinawenie send adsrizlzs son Lodos fos nalses,



2.0 TIPS J€ 7TXIH

2./1.1 TOXUKE TiPD ",
£s £n swtancin Foxico mas polente consci-~
de. Esia foxim se ha preporado en forna cxistatina mediante precipilacion alcohe
Lica ex fxilo y pox precinitacidn con selfato de sodio deido. Las preparaciones pa
mmummmwmdemmdeawm
taxde@a 11 X 10 . mﬁmmmmmw{r mpdelly. Seha o
nuesto gz Lo toxicidad puede sen propiedad de un gnupe smostéitico unido a La mo-
Lécnla de Lo proielm, pexo ésto no parcce sen ciento; Los datoa conocidos indie
can que fa oxicidad es wna propledad de Tz esinuctura de Za molicita de La doxi,
na, rosiblemente de la disnoaicion de Los arinodcidos consZl tuyentes de fz w0 -
feina, ' quaros de éaiz focina seniun sulicientes naa wifm a toda {a wolia -
cidn del ntanzia.
Liranna g colaboxz’oxos en [745 dederzinanon ef neso wlecnlvt de faiz foxi-

na G000 adenia corobanon que ena un comrleio de unidlzcs nesuctias, le cart -

ha alde confinmaio ~ax 5%e’ae i coladoxalones, ciienes eucontranon una wnidad -
con hisdiding de veso nofecilon (5,40 atxa con cisting Ce E’Z,lm una tencera -
cont ciofeing de 25,% .
ianahatl y uin enconinaron cue fa foxinz oo n wodace 7 inhibiciones defi
nidas menroducibles e la acetilcolinestsnasa. La inkiticidn de la enzima se evi
a elicasmente nox La antifoxina homdloia.
Ltz toxine e i5 veces s ixica .xe fo goonii‘=s, €f mediconento mia fixi
o conaclio. Laz.i.-q-o""'mwao e ! 3*::”7(?&2 Zrcling es una moleinz Jel 4
no Je L1s globutinzs vie no se deainyre nox L1s engimza ~wirafiticas oxlinanias,

fo c.zf meafica wovw e s u:._:&si:n" wa Eieira, ™o s oaimeyge vor caler aiienio

"

F= oy 7
2 F w Jaexyte > —reidiaa,

e v
2002 Pk Tl

Iala foxins oa aenss wofcais cue fa foxlnz $85 A,

b

£2 adio mmenaraa co  pwielna owe Rxadorea ol igual que la R, 51 vwevsa on
ro1 snzoite snilicada, mediante axesiailacidn nwelininae a A do DT o de
aids> winza® g subsecuemioenta 1% el o SN,

L3 comas Lo TTF meden ser o Jeallifiazs o o wx fo cral alprian inose
Alpzlonos far sureni U e s3fo se desigien cows Ae (2o linum Las verlc Ao no
Aeateo{feas y Lo < o &f fo sem ap Mlovrn (s nazaked fiomm,
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Eata toxina tiene un peso moleculax de 60,000 ¢ consisie de une molécuta gran
de que contiene una hemoaglutinira y una exoioxina. Fué eislada pox Lomanna y Glag
snan en /947 en fonma amonfa. s fan ioxica como la il commarada en peso, fos xe -
quisitos Lénmicos de ésta foxina son variablea.

Ldmsoaéde,?.()x.lﬂ.szgdanwﬁgeﬂo. LL edpectno de absoncion en el ulirna
violela ensefia que anbas toxinas A" y "B" Zienen similanes srovonciones de amino
deidos anomdticos, esiando tibne el dcido nucleico.

2,013 TOXIMAS C Y D,

Begaton encontns el tipo by oxiinatmente en Larvas
de moscas, que obluvd de caddvenes en putnefaccidn de los cuales se estaban ali -
mentando. Cuvvlo se alimentanon vallos con éstas farvas, se les produjo we enfer
medad caracteristica que fué considenadn pon mucho iiemno cow una entidad clini-
ca, cuello {ldcido, Las aves sufnen somnofencia y finalmente son incapaces de sos
Zenen sus cabezas a consecuencia de fa pardlisis flicida de Zos misculos del cue~
Llo, genenalmenie sobneviene la muente.,

Dinten y Kutl (1954) descibicnon un bnofe de botulismc en faisanes, nroduci
do por doxinas del tive "C¥, ingenidas con larvas de moscas gue mo se alimenichan
con caddvenes de conejos silvesixes, EL titulo de Lo ioxina ena nelotivamerte ba-
4o en Las Lawas andes de ser ingenidasy penv aumentaba mucho er ef buche de Zas-
aves, ista indica que las Laxvan contenian no sdle la foxina, sing Zambién xicre=
onganisncs y que el buche hizo fas veces de incubadona.

Hatmabach y Gundenson (193%) demostranon que una enfexxedad de carnciexes des
vasladonas en ltos ratos silvesixes y oinas aves acudiicas, en una drea alrededor-
del gran lags salodo de litah ena delido a botulismo causadls wox un onganis~o del~
tine E, En ef agua cstancada, ooco mwfunda de los chaxcos gue se secan dunante
el venano, la vegefacion desconxiesta wroveé un nedio favoxable pana el desanro -
Lo y Lo produccisn de da Loxina de éste microoxzanismo.

EL microonganioms del iine [) de ha enconinado s6lo en iz enfermedad del gana
do vacuno de Sudifnica, conocida cone LAVZIHE o mal de cojena. la etiologia de é8
2a enfermedad fué aclarada ~on Fheiten y colobornalones (15261, La enfermedad se -
mnesenta sdlo en cierdas drems, en los vacunos Gite esidn en sasioneo. £n estas d
xezsy los animales tienen un hdbito do masticax huesos, alzuncs de estos huesos -
muestran un grado avanzade de descommosicion y en ellos la ioxina del botulfisomo a
nenude eatd nresentes
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Yo se sabe con centeza que condiciones favonables nara La nroduccidn de la
Zoxina pueden nnesentanse en Loa alimentos de Los animales hervivonos, en la fox
ma en que ondinarianente la consumen, Lo vosible gue Lo Zofing se fonme en ef ke
ra y Los granos enlamacos expuestos o Lo bumedad won un Liempo deierminado,

2.11 4 TOXIA E.

Las esnecies de (L, bodulimum tine £ puoducen foxinas de ba
Ja capacidad moxtal en rafones en relncion con fz alia tetalided ¢ue producen en-
el bombne, la exnlicaciin de ésia peculianidad warece radicon en Lo activacion de
La toxina medianie una enzima, como von ejemoll, #nivsing y en un medio adecuado,
EL nismo proceso de activacidn #rintico ocuwwre en nealidad al sex ingenida y el a
Zague non las enzimas Lo hace mds pofente.

Germing y colabonadones (1950) demosinaron ue en el iubo de ensayo de inine
sing activa a La foxina y enconiranon que |18 de fos nesiduos de aminodeidos oxigd.
nales se separaban y ol péptido activo nesidual Eiene un peso moleculor que varin
de 10,000 a £2,000,

Sahaguchi y Sakaguchi (1960} demostranon gue La Zaxina estd siempre asociada
a un deido nibonucleico antes y no desnués de la activacién con £xivsina, Sugirie
non que le noaible mecanisno de {a activaciin muede sex allf grmipo quimico conde
nido en el deido nibonucleico que activa la engira.

2.41.5 TOXIA G,

CL. boiutirum Lino G fué alslade pon Gimenes y Ciccanelli
#oxina capagy de activarse pon La tninsina, Li5ik al calon y gne no fué neutrali~
guda pox antifoxines de Las oixzs foxinas botulinicas conocidus.

La antitoxing producidz nertraligaba solo ol howdtogo de ésta toxina. fas se
finles que apaxecienon en naiones y el tiompo de muexle después de adninisinon do-
4is alias y bajns de toxina Zipe G exan similores a aguellas oSsexvadas desouss
de adninistrar foxinas botulinicas del Zino A af F,

Loa estudios {levados a cabo en cemas esnaciales oltenidos de ésta toxina en
éste caso cema &9 del tivo 5 demostranon que se mroducia muy noca Zoxina, que exa
unifoxme en unt medio especial i cue {ué debilmente proteslifica y sacarolitica.

Las caracteristicas bivg.imicas y doxigénicas dol cultivo son: mivil, feso-
Litica, asacawiiiics, debilmente protestitico, Lipasn y Llecitircsa negalive, rre
duje en caldo pentonade con exiracto de Levaduna g aglcan (glucosa) los siguientes
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deidos; acéiico, issbutinico, butinice e isovalénico.

Los newnos ¢ Los corderos son nesisientes a una dosis gistrica de mas de
75,@&’.?mmmién wor Kg. de peso de cuerro. Loa changos mélaca de Lz India,
pollos g coneiillos de [ndizs son suseptibles a dosis avlicadns en forma entexaf
y panentexal de la toxina.

La melativamente elevada susceptibilidad de changos y patios ¢ Lo adrinisira
cidn anal o intragstnica de foxina #ipo G irdica que es un peligno patenciaf cuan

EL botulismo de £ipo G no ha side encontrade en forma nafural, ef microorpa-
mmwmfomdmmu&bmdmmwtﬁyadeipm&mﬁ@
ca tipo A produce de {0,600 a /,000,000 ll5apoan£. Pox éstos xesultados se de-
muestna su bajo toxicidad para el hombre.

212 HEHGLUTIRNIRAS POTULINALES.

Ct, botutinm £ivo A produce una
protelna que aglutina Los enitnocitos de varias especies animales. Estas hemoglu~
fininas estd complicadn con neuncloxinas y en culiivos {luidos los das se recupe-
xan junios en forma de enistales newwidxicos. ODina hemagluiinina de meron acti -
vidad agfutinante, forxa wt comnlejo con la newnwtoxina Lipo B en cullivos proteo
Liticos de CL. botulinum Ligo B. Las hemagiutininas iipo A y B (A, HnB] estin se
noldgicanente nelacionadas, pens no son idénticas, las neuroioxinas son sexaldgie
camente distinias,

Lzs hemaglutininas genenalmente aclian atando laos Ligaduras de apicar sobre
La supenficie de los eriixocifos, Los enlaces a los cunles Lo homaglutinine se une
pueden determinanse pox el agicax al cial infibe la hemaglutinina activada, fna
senie de compuestos se esfudicn para ver su capacidad de inhiBicidn en la accidn
de Lzs Remaglutininas, _

EZ aislomienio de faa hemaglutininas poxa su estudio se Elevs a cabo pax me-
dio de cronatognalin en columna de sephatex. Se encontrd cue en puebas de inuns
difusidn de Hind y W8 Estas neaccionan con fos howdlogos del cultisuero para fommar
un preciniiado irmune. Colocando las mucsiras de Hn en recinientes adyncenies s«
ven fas Lineas de identidad pancial cue mucsixan gue iienen un antigeno comir y
ww diferente cada uno, no ae ha Zenido dxiio en la semanacion de fas dos ertidades.

La concentracidn minima de finl cue did hesaglutinacion fiué de 0.06 ¢'m? naxa
muesinzs almcenadas 6 meses a 4W°C. Con nvenmarados fuescos de inl se necesiizron
127 grml nara La hemajlulinzcion.
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Los regueximientos esinuciuxales de un aplcan para inhibin La ectividad henn
qlutinanie de Anil parece sen: Degalarioss, el carbonilo del canbono f, Lz forma B
del hidroxilo del carbono | parece sex que tiene s voden inhibilexio que la fox
ma J, Una union glucosidiea o fioglucoaldica foce fo catmctuna wis inbitifonia,
ae neguiene un hidnoxilo en el coxboro §, La sustifucidn del carfors 6 neduce 4n
actividad inkibifonia, un g/umo canboxilo La eviia, un guno retils da disminuge,

Batduing g colnbonadores nodanon cue la ralinose, Degaloctosemin: y Defucosz
no son inhibitorias para Lz firi. De fos agucanes probedos (5,6,17 5 i€icarbenvs
solo {a degalacitosa iy algunos de sus derivados fuencr hemaglutinanies vera dstas
fonnas. La ordo-nitnofenitaBell-galaciosidasa ¢ Lo Lsooropil-B-Detiognloctosidasa
Zueror Los inkibidones mas potentes. (32}
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2.13 CARNES ¥ PRODICTOS CARVICGS.

Pox canne se entiende genexalren-
te Los teiidos esqueléticos o La canne de ganado vacune, porcing, bovino y oixazs
animales. Tanbién se incluyen Llas gldndilas y los dnganns de Los animales fales
como La fengua, el higado, los rifiones, Los sescs, eic. En un sentido mis ax=ltio
La categarin abanca faxbién 4z carne de aves y pescado.

En £os Estados Unidos Las princinales fuentes de carne son el gangds vacuro,
el gamado moncino y el bovino, forzande parte de la enorme indusiria alicentaxia,
siendo &z Zexcern desrufs de fa industrin el deeno y de fa aufomoiniz, Cela affo
Los noxteaménicanos consumert mis de [7000 willcnes de hilogramos de diversos nxo-
ductos de canne, entrne fas predilecios es o cerne de xes gy reienco,

Pero Los productos cdrnicos incluyen muchos subprodicios, edixe ellos, Exi~
pas exnleadas coro envaliunas para salchickas, grasa Gne se conviexie en cebo y
manieca, pieles y lana, xesios animales huesos y sangre expleados en alimentos
para pallos y otnos animales y nwoductos como gelating, sustancias guimicas, en-
Fimas y howmonas utilizodax en la indusiria fawmacéutica, akimenioria y oixos,

2.13.1 ESTRETERL Y COVPOSICION :
La carne de animales productoxes es
1d compuesia de fibnas muscutones (niofibrillas), ejido conective y tejido ading
80, EL bueso es una pante esencial en la estructuna de la carne,

2.03.1.0 TEHDG SUSCHAR,
Son paguetes de Libxza & células mucaiz -

xes unidos junto al tefids conecitivo que foxman fa porcion mzpxa de la carne. &4
groson dz Las Libnns muscriones, el fowiio del wazuele de Libxas y Lo cantidad de
dejido conectivo fodos enlazados deterninon fo cue en ol es Za carne,

Cuando Las [ibras y foa pacuetes son necuefios, Lo cawe e fina y atexciope~
Lada i es de mejon calidad.

Una fitan musculax es war célulo alorgadn sultinuslezds, especializada, ¥a=
xiando en fomain de acuexts a su funcidn y a Lo cantidad de vao. Lo celiln muses
Lax tiene una membrana coso cubienta exteriox y estd rellcma de pejueins esdruciu
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nas en foxes de vanilles Eomadas "fibnittzs”, fatas Libeilics eatdn erinelogedas
e un profeplasmn densc en wn matenial musciulor semifivids,

E2 2ejido musculan es donde se encuzninan las protelnas, ta cantided de stz
ez un coxle vanticular de cawne se nelocicnn dinectmente con Lo cantidad de £eji
do mazic e €L, de ahi que fa cantidad o nxofeina en un conte de cwme disminuye
confornz ef contenido de grzsc y huesos auretcn,

Los protelnas princinales en la cae son: tas motostissicas ACTIEL ¢ 04051
M y las mxatelnas exinocelulanes COLAGL g HASTIN gue son abundantes e el Ze
Zido comcetivo, Jurdes ka octina y La wicsing fomxen el cemponontc controetil del
muscnbo. noiing puede exisiin en cualoniona de dos dos forzas w(Titd-G o ATTEE
HCTONI 54 es un complefo de das proteines AlTlG=F yx?’fuﬂﬁ’d g se encuentrz en
Los muscados voluntarnios del animal,

2.03.4.2 TENDO CCRETIVO.

Atir cvando el fojide musculan di a iz
canne sz apaxiencia caxactenistica,ceabox y texiuna, es el iefido conectiva de Ia
carne el cue deterning Lo texnuna. EL fejido conective en ta camne fonzz laé nare
des de toy fibnos muscuboxes, Ligandolos ex paguetes, ervelviendolos como unz mex
brana y Loxando tos tendones y Ligamenios cue coneclan Los misculos con Los hue-
804 e

2,73.4.3 TEFIDG -19i°050,

La grasa estd distribuide pox todz £a cax
re en neiuefiza vaxticulzs o en guandes azscs. EE modelo formade non la disinibucidn
uniforiz do Za grasa en nesuefias cantidades por fode el misculo se Maxz SIS
y ea conaidonade cone un lactox imvodicnie cuze contribuye ¢ Lo fexnuna de {a caxe
¢ sabox del Zejido musculan, fina capa exifericx de grase corocidz con el noxbre Je

Teubieric pensosa” ainve mava zelencx fo fwmedad del muscile o dejids wagiw g =
Zegax do cxrne de la accion de dos micnse: wanianos,
fungze es nesinocide genevalmente rie fa wresencia de Ip grasa aurenda ef o3
box y Lo texrez de la cavne, La crianss He i3s3 enimales 2o fa dinigido @ &a xeliz
cidn de 12 grasa, dsto kz aide motivado mox la devanda del consumidon lacia fa exx
ne magra p @ condes mtritivos.
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Sustancias aimilanes a las grascs Llamades ESTEANES son esenciales pana el
metabolisno celufar, Son encontnados en fos fluidos de Iz grasa celulox. EL tefi-
do adinoso es conaiderado como una fome especializada det tejido conectivo, gpa-
nece Zaxde durante ef desarnollo del animal. Lns células grasas comienzun alamce
naxse en fomma de goins solamerde desxgs de que Los rufrientes apnovechables exe
den La cantidad necesaria pana fa pyadiccién de drnganos, Chviamente un animel pro
ductox de canne, Lo debe Lognar e ciefn ednd y a un nivel de nuinicion antes de
desarnallan célulns grasas.

2.13.4 % HIESOS.
La condicidn del hesc es como un indicadon de ta
edod del animal. Frn animafes jovenes el espinazo o fueso de la espildz es blando y
Ziene un Linte nojiso, en animales ioinfmente maduros Ioa huesos son dunos y blan
coa. Una atia proporcidn de hueso ammeria el costo de Lo canne pox lo que es mis
deseable neses con una mayon proporcion de canne cue de fueso. Lo fowma de ef
hueso es una buena guia vana identificax fos difexenies contes de caxne.

2.13.1.5 PIGBENTOS Y GUBIOS DE CHOR E¥ LA GIRAE.

E2 princizat. pig-
mento de Los musculos es um proteing Llnmada mioglobira, que tienz un color re-
Jo tirando a monado. Caauds se Le exsone al oxigens, se corwiente en oeinioglodl
na cupo colon es xojo viva. dsl en ef maxenio en que Lo camne fresca se conta, -
i colox es morado, wexa su auperficie adpuiens rdnidamente un colon nofo vive,-
cuando se Le expone af cixe. Laa niezza grarndes mieder Zenet un cofox nwjo vivo-
en {a susenficie y un cslon dinands mis o monatdo en su infernion delidz a Lz cane
Lidad menon de oxizeno. Ef colox nojs vivo de la oximisglobina al pxwonerse alf -
aize no es compleioments esiable, y 32 Iz exmosicicn se mxalonge y ¥a oxidacidn-
es excesiva, se omuede convextin en meisxioglobing cugo color ea café.

Cuando se cuece 1z corne fnesca, esias pigmenics niwiéicos se desnatwali -
zan g foxbién onoducin un color calé, Ln bistec poco cocido tiene merws oxinio -
globina desnatunalizzda y su colox es mais nosa. La canne bien cocida estd wds -
desnatunaliza’a g Liene un colon cofé ~da delinido, ero las carnes canalzs con-
nitrioa son rojis, y alguen siends xolzs dunando y deswuds Jdel cocimienio, Los<
nidriio combinadoa con miozlobina wwodace Oxide nitrico-mioplobing, cuyo colox -
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es nojo. Dumante el cocimicnto la mioglobina-dcido nitnico ae conviente en Hemo-
cnomdgens de oxido nitrico gue es de coloz xosa como en ef jfzwin y el focino coe
cidos.

2.1 3.1 .6 HINERTLES,

Fdsforo y fievo son Los principales minexalfes -
de La carne, ambos se enc entnan en diferentes combinaciones en el iejido musci-
Lan, Lt nofasio es encondrado en La Libra musculan o malexiak denso, mientrzs cue
el sodio se encuenina en Los fluidea.
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2.1 302 VALOR NUTRITI VO,

Sienda un alimerdo universalmente porulan, Ia
carne tiene un sobresaliente vafox rutritiva, contribuyends con cantidades sustan
ciales de profeinas de alia catidad, vitaminas gy mirerales csenciales para fn die
£a.

Las proteinas de la canne son bien ubilizadzs nen el cuenrc, éalas asepman
una nhoponcion de aninodeidos esenciales necesarios nn el crecimienio y mante-
riniento del onganisno, La carne cortiene suficiente fiowo, f5aforo y cobre por
Lo que es considenada como una fuente imvontante de estos minencles. lin factox -
rudnicional impoxtante es que una voncion grande de fiemns encontrada en la car-
ne se localiza en el hiyado, y estfe dngano constifuye una pegueiz poxciin del a-
nimal, Las vitaninas fales como La 1", tiomina y xiboflavina eatdn presentes en
ef higado, et risidn, el conazdn y Las moflejos (pdncrens y tizol. Iz carne magna
de mnuento es una principal fuente de Zianina. Todas Las dends canes magnas cor
tienen algo de tignina, niboflavinz y nincina,

La canne es tanbién nelotivanete alla en valon enéngelico, el contenido ca
Lonice de un conde e canne devende de da cantidad de grasa que contenga.

2.03.3 POSTHORDEN &4 tA GriE.

Deasés del sacnilicio def animal, la cax
ne se enfria y se guanda a tervexatunas ligeramente cencanns = £a e congelocidn
dunante 2 o 3 dins, Dinante éste iiemno ins engimas denins del Zejico musculon y
Lo micvoranisra nealizan candics fisicos y gulfnicos que alferan la estuuctit=
xa y Lo comnosicidn quimica de fz camne. Ocho horas despuds de muerio of animal-
comienza el "nigox montis” y vasc 2 un estado en el Gue el agicar fglucdzenol en
el misculo mosa @ deide {detico nox fa aveidn continda de las engiazs, EL deido-
tdetico actia sobne of tejido conective volviendo al Fejido muscular mds suzve,
La terdencia de en’rian Lo cante dunante 48 honas desnuds del scctilicio fiene -
un efecto suavizandle sobne la cormze, Nuchas carnes son eniniadas en un peniodo—
provedio de & dias Mamdoa ests “aaduracidn,

Algunas carnes bien terminadza son madunadaa wana desarnolian buen saborn. =
Genenalnente Sstas carnes son enfricdzs y guandadzs non 2 a 6 sexanas a tennorc-
uras cencants ol de congelocidn y con huxedad bajaa

Ponque La madiracion es un oxoceso fandado i costoso ya gue imcliva un Lo~
go almacenaje, =éxlida de neso, coniimiz evanonaciin de agua gy at Llinaireconfe -
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de Lz cawne pana elininzy el cnecipiento de moho, solarerie condes Ji!q:wrudo‘s-
de carnz p condes con vna deterzinade calidad fone que fienen una buena cubien -
Za de grasa, son maduwaios. :

La carne de condexo ocasionalmenie se madwa, rexo Lz cawne de nitenco nunca
debe watwiarse non sn ofic contenilo de prasa, Je acuerds o Lowe La naduneeidn -
de 22 cawne en 20 a 40 dizs mvece insartin un sabon Stivo a la camne,

2oL34 TEXTE . JE ta GiRAE.

Se nevonoce gererafmente que la cantided
de Fejido coneclive sz melociona directomenta con fa avavidad de la cerne, Los -
cortes de came con mda Lolido conective den mds dinos riue fos que Licnen meros
de éate lejido,

Here dos Linos de 2eiido conectiver coldgena i elastina. FL Zejido conectivo
blanco cstd commuests wox coligera, es unz molelna cue se hidroliza a qeloting-
a Femneratunas oxdinorins de cocinierndo. La clasting es azatilla y no se convien
te en gelating duwnanie ef wwceso de coccldn y que da golziing es fdoilnenie dis
nensadz en el medic Lirzids del lejilo de fn canne, esie can’io de estmuctura de
eate 2ejido nos da une conne mis suave i denna,

£l canbio en da estructuwn de fa elosting coninlbuyge wobablenente muy noco
a la suzvidad de fo corne, debido a fos 2lias temmenafuras mogueridas pana esloe
consexvacisn a gelatina y debido tanbién a cup se encueniza muy vova cleating en
el deiice wusculan,

(itros factotes cue clectan la fextiva de da cawme son- el conteniido de g
sa ta efzxd del anizal iz fa calidad def corde.

Se arenta una bucra distribucién de fa grnasa en of lejide musculan aumenize
Lz suzvied de la cawie. cenetalnonie fa earne wrocedenie de animales jdvernes os
wis scave cue da de enizales viajos, awue lounas excencivnes a fadas sexla, -
se muede ven sin enangs, cue la falia de descviollo musculan en los animales jo
venes es un facton significanie. La dextura del misculo disvinuye conforze af -
didned o de da fibna muscutan aunenta n el diduedno de fas Jibras auvenda con ia
edad del animal. Los arinxles viejos con cucho desanollo ~usculan, Zienen auzsen
dado ef fejizo conectivo,

La Localizaciln del conde nos indice fexbién lo susviled de fa conne, Los -
mascilos nenas wdidizedes 2a2f cozo oy onvontrales en of fowo g dos costiffns soa

w24 diicvos cue aqzel'os e donde hay mis desariollo cono el cusllo, crire el eug



Lo y la esoallz.

La Zemperziuna a la cue Lz canne es cocida ede atteran la suavidad, cocidz
o nd la suavidad denende de fa zelacidn entre fz hidndlisis de Lo coligera y La
coagulocidn de Las protelnzs cuesculanes, S La hidndlisis de La coldgena predo-
mina, la cante es mis suave, new &i la cocgulocsidn de wnoteinns musculanes es fa
oue mredominz, fa2 camne se vie've duwna. De acuerds ol trabajo de Dawsan y atnos
La termuna de Iz conne no cuaesic condisterdemzrie con un eumento en la hidro-
Lisis de Lz cotipenn, Fato szzicwe que Lo hidxdlisis de la coldiena no es un dni
co facton neswonsable en Lo sucvidad de Lo conne.,

Un aétodo mava suavizax Lz carne es Lo medunacidn cuando ocunre el "rigox —
montis” en un animal, el muscilo es duno i Laa zrofelnas musculanes octing y mic
sim neaecidnan pana {ornarn acto-miocina, Como un resuliado de ésto algunas fi-
bnas musculares se contraen aliendndose y dilziindose, (on foxre fa maduracide -
cantinia deaxiés del "nigon-maxiis” el misculo se ablanda y fas fibmas musculo -
xed panecen desmanaiianse con dxios rofnbles, ésio es debido a que el dafio a fns
fitmas son consedas pon da accidn enzimitica sobxe las proteinas.

La comne fambién pede sex suavizado ox ef usv de enzimas mwotenliticas
2al como la zepaina que se excuenira en Lo ioja de la mamaya. lin onoblena ro xe-
suelto es La distnibuciin unifonme del suavizzox ron todo el conte de Lo canne.
Cuando el suavizadon es hundido o inyectado a &a canne, no hay forma de asequrnax
una distribucion unifomme. &n contes gnandes oolamente la sunerficie de la camne
es afectn’n nox la anlicacidn el agente survirzanie, Estudivs realizados indican
que hay una ~Exlida de satox ¢ jugesidad cuanda se utifi~an suavizadores. Sin ex
barngo, muchcs anesanaciones sisvizantes conexcizles coniieren mavaing, bromelina
¢ nicina, lza enzinas son mexclslas con sal iz wsados como unz mezcla seco o covo
un befe Lizvids,

Las erzimrs suavigar £z cave dox el xomzinicnio descendente del exteriox -
de Las fibrxae msculanes i e 2z coligena y elzating cue se encuerivan en el ie=
Fido musculax.

Recioniemenie, fa atercidn ka sido dixizida a la introduccidn antenonten de
enzimas nax: realizn wna susicad uniforse. Lo seluciin suavizanie (pamlinal es
introducido e la vera yupifzx del animal ~anz cue se disinituya pox dodos los -
Lejidos del cuexso. Lole nues woceso ha Lenido buen éxiio al amentax ln Lexiu

nt de da save. (35, 7, 350



2.0 2.5 CLNES TURIGIS.

EE cunads de £z cavme fod oniginalmesie usade

con & wndsilo de & consvwacidn sin nefnierceidn, L nminen paso fué L adi
cidn cc Lo sal @ la canne, naw e Lo Luvio de fos 8lrios ha side vanicds g eombi

P .
rada con otnos msteses, nds hoy e cue un wwdueds eivrizo cumado, mieds o sd-

Lo sex mlale, sing daniiér atunsde yfe seco, aliciciz’s <o ayican, irzéiz-e con-
ritniio do sodic wie nifxcio de ardie =g fijon cofon,

£z canne cunniz wuede ser rviczdz ¢ mabida ¢ rusls concistin de cientos conm
tes Zzics como el janin o docins, neshe del animal, on cencnal ef cuzede es cone
finmale mana carne Je acs v de wenco.

La necesidad de conservar da cawne con tal es ~xi®z menon cn esfos Elemoose
debido a la nefrigexazidn, la came s cunada nxincinzizzrie debivlo a cue dos di
vernsos wiwoductos curnzios won aL scdos ecuzan wt du.cz en da dieta dicriz.

Ha habido una terdencia a reducix Lz conventrzeiin Je fa sal wonz Logmam un
cunzlo suave, en consecuencic se ha deszvwliads un eoninsl enidedosn e 2o lng-
neccidn sanitania g de nelnigenaciin an las cases e efzlenacidn de esfos wuwduc
fos, una cducacidn mexa gquienes manejon esios mxoductos nana garantizzr zf consu
midar ’:toducfaa de ‘uerz calidad,

£2 demariamente Je insnecclon de caxnes (i weoi memiie fa ubidizaciia dem
5 agenies cuxanies en of muocess Je caizeidn de la carne: sad, arfcas, ridaic -
de soliv, nitnilo de sodio y viracne. daicamente har 2 tiros de mocescs wzra -
el cuaraio, L muimers innlica La adicisn de los azeries curantes en estacy s6li-
do ¢ &f segundo en Iowaa de una salzuena. «stos onocescs Sdaicos scn sujcios a
grandes vaniaciones desendionis el £ivo de onoducts i ve va a sex cwa'o. Lin o
ducto molido ial come la salchicha se zecuicre unicarée ung buena merclz con -
Los azenies cunantes narn obfencr wnz Evena disiriovzi Pz in jowdn de tuaveo e
de sax cznado non Ia acticac on de £os azontes Je cuucidn en fowpa 0L 3 sul
Lo suzonlicie y coniiruan con un ~we.ss Lendo fe Jufeldn, ase eliiens ez *:’vvw..
diat=lfncion o ef jamin mucde sex sumexzide en unz se¥uzidn acaosa e los azen -

PP S

I an 2 Ld ] 4 -
$os cournfos 2 oad f nwrocess de difesidn se acelenn ¢ ca vefon f LA TTeldn

£t mélado moderso el cunado dof faxdn imalica una inpeccidn Je fa solucidn o -

nante 2 inavés del sisfenzg wrscules ded jawon y e cade wode so ofdierc wiz v

da g buena Jatnibucisn,

Je 798 agendos catiites reamadidos oficd2lrende cundno son fho mds Ltwrian
2es g e nis wso, ellon on: saly arizz:, pidneds o <ildife do avding, I waf sew
use o ¢ msenrlon s’y nwde, ef anfor oegomy oF salon, el rutizio y i -



ido de sodio son agenles fijadones del colox, el nitrato también es bacterive
dtico,

Lod nigzesios de fa caxna, como se menciond anieniommente son la hemoglobina
y la mioqlobinz, el nniners esid onesende en contidedes de~cndientes de Lo candi
dad de azrigxe xesidual en ef fejido, el segicdo es una parte irntegral det Zejids
Los dos nigrnenics se nelacionan estrechaments aungue difienen en sus rxeacciones,
Su esnecixo e absoncion son wuicticazente idénticos y en consecuencia su color=
son idénticos. .

En Lo carne fneaca Lo hemoglobing pue's existix en 2 formas, hemoglobina co
mo Lok o como oxikemoplobina que es un coxoussic de hemoglobine y oxigeno molest
Ik, EL primens existe salanerde en ausencia de oxigeno y el sequndo nequiore Lo
nnesencia de oxizeno, La convernsiin de unc af ofno es revensible e implica una -
"oxigenacion® mis cue wna “oxidncion”. En arfos casos el fienno de La porcicn fe
a0 se encuerdna en estado fencsa, Nonwalmenie sdlo el pigmento de La supenficie
de 22 carne #xisie en forma de oxthemoglobira,

Cuando Iz temoglobinz o dn oxihemoglobina es caleniada, ocune coagulacidn-
de Lo wofeina, simulidnezwenie hay un canbio de colon, ln oxihemoplobina es ro-
Fa, la hemoglobina es witpura, el cownucsto resulianie del calentamiento es a -
hemating de colox café. La caine cocldn se Zoxnz calé.

Cuanda las carnes cunzdns son calentadzs, de algin modo nedienen su colony~-
ésto es dedido a la Lijacidn del colon nox el nitnilo y el nitrnalo de sodio, Fl-
nitrato de sodio y el nitrate dp notasio fusasn los primenos agenies fijadones -
de colon uiitizados, Fué descubiendo, sin extangs, cue el nitnado es fan sdlo t-
aa fuente e riinito y én el ato de /927 fué sevaiii'v el wso de niinifo dixec -
tamente, ia industsia aignid ubiligondo Los nifxatos y en casos en cie se necesi
fa un cofor azroniade al nidrifo. tn gensxzl sor oSlenidos mejones xesuliades -
von La combiinariin de loa dos agentes curzriies.

£l nitnids de sodic es wna fuente de Srnido niirnico, que es el neal [ijndon=
det colox, 2as nezeciones def cofon del oroceso de curaridn nuedé sex dada coto=

algues
Mz.mg 4 cordiciones de neduccidn ———r «%h.!ﬂz
;‘VM’O;, o+ eendisiones aoidns  ——————"  JUD
A0+ condiciones de meluceidn <————r 0
o EB (Remoglobing e 5 (Sxido nitnicshomaglohinal

EL nipenio de cannes curedzs no coctilas es Exido nifnico hexoplobina, ésie
comzuesio es vn andlogo de oxthemoplohing e imntica fan s6fo una su’sdiducion de
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o aoférits e T non una de axlzawo. £f cenectns Je cbsoncidn de doa dos con -
swesdos son wuy sinilvies § come csmrzzucncin def =isto colon. Con el calentarien
2o el Sxide nitricsehemogloching co convariido a fzi'o nitnico hesoconizons, que
Zzwhién vs mosa en contraste al cofzx caifé Yo Lo hemaiing derivare de la henoglo
Eira g exihenczlobina.

£r lus rescciones dades en Jz Fijacide dol coon se wueda notan cue des con
“dckonzc eon Receswdas vanz ut Jesannoldl wongnin ¢ e Orico nitricoeAensilolie
@2 conieiones ce nomeldn y conicicnes Jodits, Lo convernsilin de nitnato de so

a # .

=i nj-tr'é‘ R L i) 2 R T An P 6 a7y . SO o wrpim s ¥
ot~ 3 7 4 N AD 88 T BROLNAR TG I i e 0T Do SDENTRECTICNCE SN U2 SO04 -

Eacdoniana, ésta nediccidn baciomiznn es nelaliva=ssfe baja y derende de la fone
imz de toner wiescnte el gfnono adecuzds de aclerniz. Lo sequndo condicidn nece
swia es {a acidey ¢ue se encuenirz an condiciones notunzles en la cawne. S ni-
fwito Zo sodic cue erisie en sofucionzs alcalinzs ¢ nautlas no o8 unc buena -
"ente de Sxide niinico, newo del fz'o Lizenznonie deido entre o 5.5 a 6.4 se -
Feszonzone fdeidnenie nana wrodicin dxido nitrico, cate es of rango romcal de -
=7 e a2 camne i consecuentenentz g4 of mango on cue 28 rexcclones de cunacidrne
s& LUeva a cabo, .i ~ menores de 5.5 £z descomncs’cidn es mis ndpica y faa condi
cianes ‘e cunado musden desatrolizr Ial acider ous o slor Fol Guiro nilnico mie
de sex nolads.

E2 Sxido niinice en mesencis Jde oxi eno neacciona con commucaize ferwsc -
Rexoplobina, oL son cowmestos iales como da oxlhezogiodina o ol Sxico rilnico =
Remoglocina, el wrodiaets final es mafmioploiing, consesucnienente hay =%s xazin
naxz mant,nen £as condiciones de reduceidon diwnfe of cuxado, din cuands el ni -
3xif0 de sodin va 2f amincizal moiexicl cumanie ¢ no se neculera la corveraiin -
aon asooltlament nececsanias

ar

fal nitualo a ridrilo, las condicionss e reduc

vz of Jeszrnoflo Je un buon eslox curade, (25, &y i
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2.1 35,1 ENgUrI IS,

Genenalnente son: covbinaciones de canne de cer =
do, nes, beconro o bonrega, molidas, cunadas, satadas y condimertadns, dentro de.
éste gruno esidn Los nroductos conocidos como de "salchickonerin®.

Diferentes 1inos de enbutidos luenon desarrnollados en Eurona de acvernds cort
2as cordiciones clinaloligicas det lugar, nane foguar una consewacidn aceniable
en esas condiciones, dacde cue la nefnigenacion, et enlatado y fos ~vocrsos de con
senvacion que aclualnente conuscemos, enan descorocidos. Aal Los nueblos del surn~
de ftalin y Francia donde el clima es mis cdlido, desannoltaron embuticos secose
g al contrario las gentes del nonte donde el clima ¢s Inio y pan Lo tanio las -
condiciones nara consenvar canne fresca, eon mids favonables, desawolliaron embu-
2idos frescos o seniinescos.

Légicamenie La enigracidn de gentes de varios palses hacia Axérica, irajeron
xecelas y méiodos pana ia preraracion de éstos embutidos,

Loa 5§ anincinales puros de Namnes Frins” son Los siguientes: 1) Frescos,-
2) Frescos y situmedos, 3) dhunades y cocidos, 41 Cocidos y 51 Especialidades.

FRESCES
En éste anuro se encientna fa salchichn de cendo y hombunguesa, -
son productos hechos con cannes crudas molides que deben refrnigexarse y cocinax-
se antes de consurinse,
FRESCUS ¥ witital05:

Salchicha de cendo ahumada, igualmente heclic con cannes
Frescas motidas que han sido alursadas ain cocer, fzabién deben nefrigenanse 1 co
cinanse antes de senvinse, en Sate gruno de carnes falas enxa faxtién ef focine
cue se esana con viegis enfenas de cends saladna, curadas y ahumaiza y se cone
aune gerenalnonde rebanado, dole relrigercnse y cocinarse para su corsrmo,

A% A XS Y COCTiS:

Satchicha A%, salchicha E5E, salchicke cocdnil, sal -
chicha viena, salchicha Frankfont, Uologna, lionfadetls, salami cocido, Son éstca
Los embutidon mds fawosos el mundo y womdanes que coniicnen més o nenos los -
miszos ingredientes 40Lo varindo fos noncentajes de carne de cende, de res, fas
esnecing, el nétodo de menanacién y da nresentacidn, bebon nefrigerxzxae paa su
consenvacidn 1 nueden consuninse en una variednd de tztillo, o sinlexerde on -
a1 foxma nafunal como en los hot-fozs, Sandpiches, torizs, efc.

£n éste gruo nueden incluinse e) tninecot afumado cue consisie o niewan en
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Zewms de condo enlaizs, eunadzs, cmudze y Ugeramenie cocidos, wne oo nebanan-
azzz ~wesendanse coxs Chulofos cbimadas de caxds™y cue suaden cocinzes de dife

xemdes maqnwas o Adanfenondc ¢ fo wfernnha,

Patf o hipido, mastoles de Lenjun, msmmize, winients 1t nolio, jow
=f2 v esmallidia coclios, ruase ‘e wenco. Productos —rewmnados mana comnwse Jie
srxdzteede sadr cotimzse Tmwm snoeeret wna veledrd o ~lotidlos, ee siven gong
anlagnio nobangros {ersends of =283 que es vaxa wndznd v rerulern nefiigenacidn.

.,..Cs..n‘

Pueic sex suaves ¢ Juwa i esldn of chorizs i sus varicdides; Contin
nIpm, woasco y comercial, aeckoa az’a e:r’aa, moneliiz, Zenganiza, jamda serranog
Cuz muaimt cuandarse son clud fienno en lujan fresco. Sezin ef grado de deshi -
drndzeiln ¢ cue han aido acuelides. fos enbulidos secos fchonizos} se consimen -
gonexalmente cocirzios.

ESP /AL dss:
bra inumera. Lo vaciedad de ofros culucios covo el A C 2
BiF, chaverws curnvios, Lomo entuclalo, carncs saladzs, olc.
L2 orccess de elabonacidn Je eniuticdos se mede xesunin como sigac: rximeno
sz mzelon Las cawes, fueis & face una wudlsion de fodoo {oa comnorcries, se en

fade i sique el cocimlie:do ahuinae oawna fewninet enfiznio en refilienzsidn.

- .

! jondn o consiituys Los zievnzs trasems def suenco
y s clasifica Jo az.endo 2 un Senir.e agustado cors: 11 Jamdn fosco, 21 Janin-
regziarn, i Jaxdn con soca ~lel ¢ % Sawin sin siel.

27 jawdn dosco ac hee's sin i:eﬁzf‘:é’n, eolarenic das salzs son memswiizs. IR
W wondar cs elovz o culdano o wese fol vz, ced costae ¢ Lno natso.-
LI j==on con poca uiel sz le culie -7 “ueap del vale, cof vosl'e, f2a mias o -
da ~Zm de fo arel. £l jauda sin ~iel ca coxdu'o Lurinente cue ef o asea niel

cotdc que dode €a nied es wenawidi. B jandn newesenta ol 27 al 2% el cuen

Jof antmal o cewea Jeb I7 af 1 wnr’a BOr: PRI A GO OCRT e,



Figura 4. Pantes del jamin,

Los jomones pueden venderse con la pete xesovida o cortada hasta la conva.
Sin embargo, pueden comprarse como jamones de canilia coxta cor la pafa condada
cenca del cuenzo y cono jorones de canilia Larpa en donde la pita es corduda de
bajo de Lo conva,

Los jomones son sepanados del Lomo del puexco pon Lo general cordando en -
Ane Lo sequndo y lo tencena veriebra del sacno, paralelo af dngulo de unidn de-
La conva, lependiendo del mencado del Lomo el jamdn puede ser sepanudo mia cene
ea del lomo o mis Lejos del fuedo hache, Ln estxuctuna anatinica del jamdn se -
presta pok ol miswo a la divisidn en 2 o 3 secciones. ln método de divisidn se-
pana al jomdn sin kueso (figuna 4}, en 2 secciones; 1) Blando, 2] jonnete; mu =
cho de Lz carne superion y de la sanca permanece en ln seccidn blandn, ésta com
mrende del 75 af 80% del pesc del jandn, EX joxrnele constiiuye del 20 al 25%.

EL jomdn no se vende de acnendo a una calidad establecida asino de acuendow
al peso de’date y se clasilican en diferxenies pesos menones de 1%y, 1% a I7, 17-
2, 0 alb 25a X ymaonde N Libras, 2l joxén de peso Ligeno menones de
20 Libras genexzimente son de nejor calidad cue fos jomones pesados. Los que pe
st wis de 30 Ribnas provienen de myuanos madios y frecuentenente marnancs, -
Las jorones sesaloa generalmente ticnen un colox mis obscuno, Lextura Zosca y -
es menos suave cue los jomones Ligervs.
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2,/2.5.3 BnZld0 DH. PUIAGS,

El branielo del menco puede sex nroce
sada comoteto, pexo en muchos casos son divididos en 2 contes: 1) Boston butts;-
2} Picnics, anbos sc vonden en el mexcads de acuendo a su pedo, el brazuels xe -
oveseata cenca del 2% del cuenno def cannano,

EL boston butis son las mitades sironiones del brazuelo del marrnano y ef pe
40 en que se encreniza Jenenalnenie en ef mencady varin de & a 8 Librxas, Sostons
butia cue han side deshuesados y necowtados son Uanados boneless butts y se ven
de de acuerdo a 3 grados de oeso 1.5 2 3.3 a #.5, 4.5 a 6 Libxas,

Et #mino nicnic es anlicado comunnenie @ la mitad del bnagueto en & paxte
bajz. EL nicnic dor contes del brazuelo con noca wiel Gue han tenido fas costi -
223, huesos del cuctio y necho neovido y la mano coniada desde el codifto. Pic
nic fiene toda ba niel newovida y en el mencado se vende de acuende a los sigui-
entes vesos de ¥ a 6, 5 a 8 y & Lilnas en adelonte, Cono sucede en el jonin gene
ralaente son mis grzidos con la edad del manxano siendo menos suave con fa edad-
del animal, Les maxxanas tienen generaluente el brazuelo mds grande.

Eicuna T, draguela el pueaco.
e ]



2ol RS s LD D= AL .
Ft tomo do ouenco es usade waza cnoducin dos
moductos efinices eumados: 1 Lomo de muonce orimado ¢ que ae vorde en ol men-

2wt

) )
czi’o e. wale o gendsy 2 Zozizs conndicnse.

Armoxiradimande ol I o cuero dof eninn? fo constifurs of fome sin ecox

o + z PR = - o
Fea, coante es rexondade ef foz remresanic Jet (8 gl 47T def cnienl, Se verde en
el mopnls o czsevdo o meee 2o32l dol Jome o o o= alniitios esmr sigue; meron-

; v o~ e em o~ - o an
Je dhy 1o a o], o7 a I7 o anziin de FY Lilnre, L Pomo noouloe flenz wn excedo =

- .’1 L a = " # 3 - ‘!. AT !
remsvd a ve ef fifeds v nio wfs de [i2 ~znde o Lz zrmez cve cubre foe

mante esienicr del fovw, £ Foro abavca desde fa valela hasti #a wizwz dof ani~

:ELZ.
E? Zpeins menadiense esfa becla de fone ve oores destupssis, B8 mbacudo mis

§
[

F
H

grande del fno del nuenco cozinrenie downinzry eome onia o 2ofmilla, ca neme

vido del loro enicno y se verde como loww Hne carzdiense cue nese cerswalmente—

e § 2% Piinzs,
Pera dzrise unz idea mis clzwz de fa candiizd de wrdawlos afvnicas denivade
Jpt nueico se mrzsonts un esrwenz o fos Jifexontes contes xenlic.Ces vn lode of

L -
cue~no oot mnimal,
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2.1 3.5.5 SUCHIGHS.

L& salchicha consisie generalaenie de caxne nali
da, que muede esiar edicionadn de eapecies, aguz, feche descnenads en nofvo p oiaws
ingradientes, gue se encueniran cordenides en uns emveliuxc. las peincipales cax
nes emplecdas en fa elaboracidn son caxne de res g de ouenco, puede ssiox hecha
de canne fresca o curada, puede esiorn aluxads @ nd y puede 4e: @ nd cocida er fa
planta elaboxadoxz,

La envoliuna genexaluente es de oxigen amimol, pexo en oiics xecientes elpu~
nas salchichas son embulidae en cobiexias siniéiicos heckus de cefuloss. fxioten
auchas variedades de salchichas, pexo en el comexcio genexainenie e clasliican
en 3 gulmos: Z) salchichas frescas, no cocidas, hachas de carnes faescs no dhue
madas,

iil satchichaa cocidas y ahumados,

iii} aalchichas d= vexnao o seces,
&m&bﬁmuawwdm,um&gmdzm
recontes de puexco, pueden faciimente Zornarie xancizs o aline tewperciinas, Zan

2a e el proceso de produccidn como en los canales del mexcado,

A demneratuna de Y°F el dessrrolls de to noncidez y el crecinienio bocieria
o encarne de puenco, [resco es mucho mis ndnids gue a 3FF, Por Zo gue los necox
domente despuéa de sex contadas y enfriades prontowente a X0 - 3FF,

La cousa del desarnolls de o xancidez en fa carxne de puenco es Lo neaccidn
qulmica del oxigenc del aire con Los doidos guses no saiunados presenies en fa
grasa del puerco. A bajas temperatunas diawinuye ef desaxaalio de ésta mancidez,

Después de cue £a satchicka ba aido elaborads, puede sen enfriadz y atmace-
nacda en frfo y ixanspertada a Las Liendas de diaixibucidn iombidn en fxlo,

2.43.5.8 CAWES E¥LATAMS,

aex aguipados en doa clases:
i} anuellss can esidn compusitos de contes estercs lates como ef jamor.

L) aquellos cue estdn ca.-xwa.."aa de carne molidz,
Pon mut grardle cue sex la nowcidn de caxne nexmalaente enlalada cae dentro
de iz elase modennz, [os carnes sor endatodss primerasente para AU coruexvacion



aén refrigenceién ¢ consecueniencnte e croducto es ecicrnilizads debido a Las -
allas Lcapewlnne o ooz se souzie,

lrcs pocos sin enfoxce scn enlziedes eon un progrome de procesaniento que no
es suliciente pana o vrevercién de Za occidn microbiom, pox Lo que ales nxoduc
Zos defer consevarse en refriconacids. fn jandn extorc es un ejemplo de dsin
clase modenna y La princisal xazin pex Lo gue inles wuwduciocs no se somelen a Zex
peratiras arlicientenenie clics e avevenin su clemcenmnisnto ain as/nigerccion
¢ ea cue con éains terrenziunns of pusducle puede rio mandanen dn forsz g sse ca -
ractenisticas exynaliniiccs, Les producics cdrnicss enbaicdos incluger, jo=én ,
cecinz, cecina piceda, cmnz dz fechin, joxén contads, buspuelo da puence, aclchi
cha tipe vienn ¢ cannes gulsades,

Otros profnclos cdrnices destinados a fa exporfaciin pero cne ro son enlaia~
dos y cue consemian Lo canacteristica de no recucrix relxigeracion son fos cublex
Zos pox una pelicula de asfalto. Conisisten de productos gensxoinents joxbn y foci
no cuxados con cantidodes exina de sl g un chirado excasive. Sen emvuzlics en va
xias capas de vapel y sumergidos en astclic, cuando ésta snsioncia sc enduxece,
a2 carne queda protejidn cordzz la bexedad, polvo y Gictos, B cofalio puede sen
nemovido fociimente, Libexands af srodicio cdwico qe se inate, (25,77,35)
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2.5 INHIBICIOY BE L. botulirem EXY PROJUCTOS GARKICOS,

Exisler mt =
chos eatutina sobne commesfos quinicos que Zienen accidn antibodubinica, en Los
que desfaca el nealizado pox Robach y Piexson, (%42, 43, 44l; que esdudicnon 2o =
accidn de 75 commuestos cuimicos incluyerdo antioxidantes y consewadones dexiva
dos del fenol pera la inkibicidn del (L. bodulinum y la produceidn de foxina ere
un medic de crecimiente (TYzl prepanads encexcbicamente ajustado a un plf de F.0-
distribuido en tubos y esteniligdos por 15 minutos a 121%C, las sustancias pro-
badas se agregan séoticomenie en diferentes concentraciones: Oy 50, 100, 200, =
0, 80 ¢ 1000 ricrogramos pox ml.,

fedio TVa.

Thiofona eesvscearesonsacs £.0%
Extracto de Levadung vvven {.0%
GlUCOSE saecosorssernarese Ol
Clouno de cisteind cuoeeee 0.5%
Resnping vesrvarsncs ene 0000/

Se incculon Los tubos con una mezeln de igual niseno de +9 cepas de CL. bo-
tubtinum {334, 62, 774, 10755, 9B, %08, 418, 538 y B78] con asroximadorente -
Z.SxIOIfa_mmmxmLLé&‘m. Se incuban a 37°C usando una xefenencia pana ez
da concentxacidn, el crecimiento de los i canisnos fué determinado pox Lo -
absoxbanciz de Los tubos a 600,

La inkibicidn de (L. botulirum ron Los cownuestos probados se represendan =
en Las Zabtas (10 x (/1) o De Los 75 commestos prabades 24 a wa concentraciin-
de 1000utgig de medio de crecimientd no inkibienon ef crecimiento y la produccisn
de La toxina non amnibe de un diz; 7 compuesios no mosinanon Ienex accidn antifo”
fntinica a ana concentracicn de 800.4¢/g, exo i inkibicron at Cf, botutirum =
pon un dia o 1000 ug/z.

De Loz comnuestos axodasos, Los ads efeciivos inkibidones fuenon esténes de
cadena taxp de los deidos gilices y p-fi-benyoico, antioxidantes y derivados de
butif-fenai, Ea actividad aniibofulinica fué auxenfardo coniosre aunenta Ia forse
gitud de Lz cadena, pana el deido p-Lii-benzoico (C; a Cyly y para deido gdlica -
i, a sk

La mdeime actividad anfifotulinica fué obssrvade con esiénes de cadena Iox—
90 2ol cono, Los esténes butilicos del deido o-fl-benmoico (Cy) g dodecil galate
(Cyn] a concentraciones de ZNug/nt. de nedio,
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Estenes de cadena media {Zsobutil galato, Lsoanmil galais, octil gulato ¢ es
tenes etilico y popilico del deido p-Ufi-denzaicol fuenon efeciivos unicomente a
alias concentraciones,

Los eatexes de cadena coxia (metil ¢ etil galato y ésten metilica del deide
pOli-benzoicol rio fueron efeciivos en fa inkibicidn del crecimierdo y produccion
de toxira afn a niveles alios de concentraciin (800 a [00Quig/=t],.

Octil galato y dedecil galato adicionado of medio TYG a.mas de 400 y 200 utgimt
xespeclivamenie, inhibienon el crecimiento pon itodo un perioda de incubacidn de
7 dias, Sin embargo, no son comnletamente soliibles en el medio.

También fos antioxidanies probados, butit-hidroxieanizol (B}, butilehidxoxi
Zolueno (BAT), deide nonhilroguaparético y Zexbutithidroquinona parecienon tenex
mucha efectividad a bajas concentraciones,

Et dcido aorhidnoguayanético a /00ug/ml retnazs el crecimiento gafa produc~
cidn de toxinz por un pexilods fotal de incubacién de 7 dins. BAT fué un poco mas
electivo que el 8. BIT a una concentracion de 50ug/ml de medio xetands el cre
ciniento pox 2 dias, mientras que el Hfie a fa mism concentracidn no fuvo ningit
efecto, :

Los antioxidantes pronit-galalo y 2% 5 Enitidnobutinafenona retardaron max
cadomente el cxacimiento sofo a concentraciones alias (800-100Q.itg/mt}. Otros an
Zioxidantes fates como alfa-focoferal, meiil galato, hidrwocuinona, melilehidro~
quinona y efoxicuina no iuviexonr ningin efécts ain a conceninnciones alias, ésioa
{50},

Alguncs aditivea alimenticios dixectes o indizecics afes como: &oido bengai
€0, p-cloxo-bengoalo de sodin, benzoaio de aodio, deido dikidroxiacético, deido
o-hidxoxibengoice, amjnofenctes, metoxifencles y cresoles mosixaron muy poca inki
bicidn aln a concentraciones alias de [0001.g/nl, Una difexencia en el nivel de
inhibicidn fué chienvado pana m=, 0w, y pcresales,a SX) Up/al D-—cxesal fué =iy
efectivo que el m~ y p-cresoles.

EL timol xesulis sex un infiibidox efectivo de CL, botutinuem cuando se adicio
né 200 ug/mt. e Los derivados del butilienol 7 commuestos (2-texbulillencl, 3 -
Zenbutitfenal, “~tenbutitlenal, 2,%diterbutitiencl , 2,6-diterbutitferal, 2 tex~
butil-Ymetitlenol y 2-tenbutil-b-metiliencll} nefondanon el crecimiento y la pro-
duccidn de foxina pon un peniéds total de incubacidn de 7 dins a una concentra-
cidn de Y00tc'=s.
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La vosicide del onuvo 6uiilo en ef anilin fendlico cambia de wna manena sig
nificativa el rivel inhibitozic de los denivades butile-fentlicos, Porn ejenplo, 2,
fediterbutitlenal {ué mis efeciive a /00 ugial cue el 2y6-diteriuiilfenol a o -
misma conceninacidn, fuchos de Lot butilferctes son #oxicos pare el hombne y sua
efécios nocivee necesitan sew cafudiados en forxz extensa antes de estar conside
xades come aalicables en alimentos.

EL estudio de fodos estos commesios cuinicos fué con el Lin de conocen cua
Les preseniaban accign antibetulinica y poder de un modo « otnc sz aplicados en
£z induxtrin cdrnica para prevenin el botulisws. (50},
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Inkibicidn a una concentrncidn de: (Ua/ull.

Compzeaio

% 100 20 200 &0 jooo
estexes del deido p- Dias inkibidos
CRbengoico.
Ac. o-Df-benzoice <f </ <f < 1 </ {
p-Ci-Benzoato de mefilo </ < < </ </ Fi
p-Cl-bengoato de etilp </ < </ </ 5 7 -
p-O-bengoato de propilo </ </ Z 3 5 7

p-Oibenzaato de butilo </ </ 7 - - -

eatexes del deido gdlico

Etit gnlato <} 2/ </ </ ¥ /
Prosil gatato <t = <7 </ / 6
Batif gatato <t <f ! 2 6 7
Lucraapil galoto <; 2/ <i <l / 2
isobutil galato <f 21 & 2 7 -
Lsomil galaio <} / z 5 7 -
peoctif galaio <[ <f <7 7 - -
pdodecil galato <f e/ 7 - - -
Antiaxidantes,

Bl 2 i 4 7 - - -
BT 2 5 7 - - -
Ace nonkidrogquagarético 2 7 - - - -
Lenbatid hidroguinon <p <Y Fy 7 - -
208 nihidobutinolenoma <1 </ <4 / 7 -

inkibicicn de C, botulinmm pox éstenes del de. p-Off-bengpico, éstenes del
deido gilico y antioxidaontesy a difexentes conceniracicnes, Eata fabla ilusira
Los dins que fué inkilide el crecimienio y la produccidn de foxina del CL. bolu
Lirgm,.



Inhibicidén a-ure concentracidn desitg/nl.

Comouesio 0 foo 20 40 &0 6o
dins inhibidos
Fenot < &l &l ozl </ /
2-fenit fenck </ / 4 7 - -
befenil fenol / 7 - - - -
2=isomopil Lenct </ f 7 - - -
3-Lsoprocil Fenol </ / 7 - - -
2, U, 6=tnineil fensl <l </ </ / 4 5
2eclono-5-metil fenol </ <7 / 2 5 7
2clonob,Sdimetil fenct / 2 6 7 - -
declonomP-netil fenol </ / 2 3 - -
Yuclong-F-metil Lenal </ / 3 7 - -
Yeclono-3, 5-dimetil Lenol ! 2 7 - - -
2-terbutil fenol 2 3 5 7 - -
F-tenbutil Lercl </ / 7 - - -
dutenbutil fenal </ / 5 7 - -
2, ditexbutif fenat 4 7 - - - -
2,6~ditenbutil fenal 2 3 6 7 - -
2-tenbutil bemetil fencl 4 7 - - - -
O~tenbuiil G-metil lenol 2 5 7 - - -
Tinal / ? 7 - - -
GetenSutiteatecal </ { 7 - - -
Cresol <! < < </ </ ?
a—cnesof </ </ </ </ 2 7
cecnesol </ </ </ i 5 é
m=cresol </ </ < f </ 7 g
dc. dikidroxiacéiico < < </ ~< </ ¢

E%

pclony senzocio de aodic </ </ </ </ <

Efécto intilidon del fencl 3 “onivaios feriiicos schre ef crecinionis, mxodm

cidn de foxina de (L. bofclinun a difenenics concentiurcioncs, la dabla Lusina
Los dins gue {ué inhibido el crecimienis ¢ La rxwluccidn do Zovina, (0]
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2.4%.0 INEIBIC/IOF POR SO, .

Lt didxoda de azufre es ur aditivo apxo
bads pana La consenvacion de wna varledad de atimenios. Ea viitizade paxa la inki
bicidn micnobiana, pawz nnevenin el cbscurecimienic y como un agende xeducion.

Recientes investigaciones auestnan que el dicogido de azulne tiene propleda-
des antibotulinicas edire ¥50.u/q concentracisn pexzitida en of Reina Unide y
Australia, En carnes cuwradas, ésta eficacin es xeducida pon La presencin de nitri
fo, es decin cue el didxido de azulne y el nitrito no son coxvatibics. En el Reino
Unido, soluciones de metabisuliiio de sodio son wtilizados para removen Enagas de
nitnito del ecuino, Zambién una palente neciente descrnibe el uso dek didxido de -
aguire como una cause mas rdnida de desapanicion det nitnito residunl en caxnes
cunadas tal coxo el Eocino, Pbxéaiadnddiaaﬁuetn&n&oyathdebgm
cuidadosamente considerado para aceptar un producto cdrnico sin dismirucion de La
mroteccion microbiona.,

EL didxido de azufne destauye al nitnito xesidial, reduciende de éste modo
La potencial formacion de nitrosarings. Yo ba side reponiado a atros compuestos
que fengan dsia tnica propiedad de combinacion excento la adicida o formacidn de
deido, » :
£t didxido de agufne puede ser apwonicdo para usanlo en alguras cannes curg
das, en el caso de carnea molidas sustoncias faf como ef sulfito o metasullito
puede sex adisionads mezelado con los ingnedierdea secos o en solucion inxediata
menfe después de La adicidn del nitrito. EL didxido de azulne puede sen wsade en
cames o er paoducins de aves que no son cuxalas y pana fos cue la inhibicidn bo
futlnica es una clana neceaidad para fa misna seguridad,

Si La carne es cwnada o nd, el uso del diéxide de apifre recuerind una inves
Higacidn poxa delewminare sus Lmitaciones con obsexvacion de sus eféctos sobre in
envaliura, aporiencia y sabox en difenentes prodictos. Otho cspecio cue nuede sex
considerado es sue el didxido de agufne tiene una iendencia a desixuin a Lo tice
wine, donendiondp del grade en cue puede oex anvovechado won La carne,

Desde un minto de vista Foxicoldgico el didxido de azufxe es comnanable con
el nitriio de sodio. EL mixiao aceptable de conamo minimo diario naxa los humce
nos ha sido estimado que es de 0.7 y 0.2 mp/ig pona dideids d= aprfne i niinito
de sodic xesvectivamenie, (551
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2.1%.2 EFET0 DEL SOREATG D5 POTHSI0.

Smood y Pienson (48} estudia
rore £ accidn inkibitoria del sonbato de polnsio sobre La gemminacidn de esoras
de (2. botubinum 6H. AL adicionar al medio antes de La iniciacidn de L2 germina
cida de esnonas 0.52% de sonbato a pfl de 5.7 se inhibid ésta.

Esta inhibicidn es neversible y el soxbato mostnd sex un inhibidor co=eti=
tivo de L2 geminacion de esvonas de (L. botulinum 621 inducido por L-aleninz y
L~cisteina, '

Recienterente el sonbalo de notasic con o sin oinos consenvadores fue indno
ducido en las prepanaciones comenciales de pesca como un consenvadon rare alurgar
La vida de anacuel del pescado fresco retfardando Lo Zoxigénesis botulinica bajo
cordiciones anaenobias de almacencmiento.

da inkibicidn de fo gominacion de esponas y el crecimiento por el sorbato,
ae sake que depende del pH. Porx ésto no fué sonpneda enconirar que a nivefes de
1.0, 1.5 y 2.0% peso/val. a pll de 5.7 a 5.8 inhibid La apanicidn de las células
vegeintivas y La elongacion y divisidn celular de las célilas cue emenginn. Sin
enbango a ol de 7.0 a 7.2 éatas concentraciones de sonbato nesuliaron en células
ancxmates con una division celulan defectucsa. Las células con division cefular
defeciuosa fuenon de 3 a § veres mas lasgas cue Las células nonmales y tuvieron
dimensiones de cenca de /.5 po %0 muy se Lisan mis facilzenie cue las céiulas
noomzles. ’

2.1%.3 &FECT0 DAL ACID0 LINGLEICO,

EL uso de deidos grasos insaitu-
nacdos con & sin otros consenvadones para inkibin o netardar el crecimiento de CL.
botutinun y Lo procduccidn de foxing, rarece sen muy prometedor, Sin embaxza la
anlicacidn esld en un estado wiy Lempnans de desernrollo.

A un of de 7.2 , una concentracidn de 0,0/% de deido Linoleico no afects la
gemminacidn y el crecizienic de eavorza. Sin extargo a 0.05% de deido Linoleico
£or: & ain sorbato, mevino fanto la asaricidn cowo el crecinienlo coluler. Ealo
es commemhle con &e accidn de 0.8 @ §.0% de ritnito de sodio coning (L. Satulimm
PAFTY.

La cantidad de deido Linoleico xesuenido mara inkibix da gemrinacidn de esno
x1a de (L, botulinues 3o £ es un medio en microcnliivo es mas allo que en fos
caldos complejos cue han sido nevorta’ss.



Lo zerminacicn de esmoras de CL. botulinum tive 4 ez un medio comnlefo es
irhibidz pon no menca Je C.001% de doids clelco o Linolefcn, faia misna concen
tracidr de deido Eincleice en un medic cowalejo previne ef crecimients de {E. bo
tulinex Eimo £ ron un nfnizo de § dias o 250, (48).

2088 EFRCRS G Z0TAITO,

{vande el nitnifc es puesto en un ali-
merto, wna sexie connleja de raacciones dz comionzo, Lo nztuvunlers de cada reace
cidn dezende de las caracteristicas fisicooninicas del sieiena, Nuchzo de 25 ne
accidrea no son conocidas, el nitrilo aficionads a o canrz es convendido er una
mecln de equiliinio de i, ; M0, y ro depende del r¥ ni de o enengle del siste
. EZ nitnito desaparece eventualnente como neaultodo de £1s nezcciones gimicas
con los componenies de £a canne y con la aciivide! matabilica de Los micxoongonis
mos,

Lns neacciones con la canne pueden irvolucxar Los cizenios hexn, s ziotel
nas no hemo y oinos counuesios. Alnededor de un 70 o &% el nitniic aixfids a fa
carxne puede recuperande en los siguienies roxceniajes: nitnadc {10, nilzifo 5:20
gas 135, productos de reaccidn con micglobina 5:15, con mraining 20:30, con sule
Lthicdnitos 5:15 3 con Linidos 1:45.

Alguncs coxpuestos de La canne fafes como fn cistine e histidina g aditivos
coxo el aaconbato e Lsonsconbato panecen sen los mesponsciics de la azypon néxdida
de nitxifo, Los reduciones nequlan la corvension de niirits a oxids nilxico.

ilgo det nitrifo se conviente en nitxalo por vazias mesccisnes culmicza esse
cialmerie en nresencia de asconbato gy wr cuxede prolongace con oxigeno o elzin
oing aoénton adecuado de hidndgens, Una ecuccidn para Sai conversicn es

2 maioionfobing (med Mo + csconbeio wemmmmgpn 2 misploiing 3 debidronseonbalo

2:’7::3-*-@‘?'*':}'55 3 2 melid "FE:‘.’%U} + Ze
Behidsaconhato + 26—y nacotlats

S el nitnilo eald snesorte en cantidodes execivas en mvodn fos enlziaias,
aquede dax cono resw!iads una oxdlicidn saserza Cof nitndiors durante ef cxfenfa~

F

micnde g owede vourndn wn alonlanienia.
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La velocidad de desamaxicidn del nitrits en fa canne cocidn devende dei pff g
de Lo temseratuna, a medida cue el pff disminuga ¢ Lo toapercurc amerda Lo veloci.
dad de desanariciin se hace mas ndoida. EL efécto del pll y de 2o Levpenaiurc en
La vica media del nitrito puecde calcularse medionte la siguiente ecuacidn,

Logy, (vids media en fins.] = 0.65 = 0,25 (T°C1+0.35 (ph)

Dorde 0,65, 0.25 g 0.35 son constantes.

Si La concentracidn de nitrnito disminupe a ads o mencs 3 pm. la ecuacion
ro e. Algunos microornganismos pueden cousan la desaparicidn del nitrifo
wsandolo camo acésion de hidniceno, En cannes empacadns al waléd en pldatico im-
pemeable al oxigeno, pueden acluan levadwas y bacterias. EL cxeciniento de alga
ms bactenins ue reducen el nitrito persisten enfste ecvsisiema hasta agofamien
2o del nitrito.

Se Aa repontado algunas variaciones ocurridas en paguetes de carne cuxada,
nolida, enlatada que han sido indcwladzs, /ilyunas pruebas han aido conducidas pa
xa detenninax fas causas de éatas varicciones g se hon desawallado algunas idens
como &3, el mecanismo pon el cial el nitrito inkibe ol (L. botulirum en caxnes cu
nacas, Loa faciones examinados en ésta senie de pruebas incluge el proceso Zéwmi
co y La cantidad de pignentacidn wuscular asf como la nelacidn del nitrito mesi~
dual contnz el niirito adherido.

R.B. Toxphing y Christiansen (5%,55,56,57 ) uiilizaron un indcilo de (L. botu
Linuem  gue consistis de una mezcln de § tinos de Lo especie 4 y 5 de fa esvecie B
Lo susnersidn de esporas mezcladn fué calendads a &°C pon 15 mirutos y adicionae
da a la cgune dunante fz foxmulacion, usande ur blanco eon una concentracidn de
100 esnonas por guoamo de »woducto, adicivneron §a'0, a conceningciones de 50 a
156 g/, sobne Lo base dol neso tofal de fz canne ;’o&xulm?a.

il elfécto de temperatunz de proceseriento fué probado mox La colocacién de
Las Latas en agua a 77°C Fasia gue la tenperatuwmn ihtenna del pnoducio fué de 63,
65.5, 6&.5, 71 ¢ 7¥C.

25 Latas pana caca Lemperatuw fueron nenovidas y enfriadas adnidavente en
aza de bielo y a continuzcidn incubaldas @ Z7°C pox 110 dins siendo removidzs de
{a incubacicn conforne se abombaban, Las oabsesas 5 dotzs <me so abonbonon de ca
da variaile fucron probadns sewa da oxina Soiutinica, in ésias senies de pruelas
sotomente 2 de fos X mucsizas probadas ro fuewor ioricas.

EL procesarienio de camne Je menco curada, molida y entstadn con 156 uz/'
de &?zi@ga wne temvenaiuvy intewa de €3 a F4°C no tuve infiuencia en el grado de
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inhibicids botulinica. fa exenta viable de CE. Sofulirum g iz conceninacicn xesi
duat Jo é’aﬂ?g deanuds de? wrocesariento no mcaing una difexencia nelativa e Ia
Lempeaatuxa del proceso.

Aumeniando el olpzerdta edicionado en fowma de hemsiloting decrecid ta inki~
bicidn boi:tinica. La alficide de un 1% de Remoglobina fuve un efecto neto de =e-
duccidn det Kal0, desaéa del cocimients de cexca de 25 yuplg. La neamestc obsen
vadz con S ug de a¥9., edicionnde junio cor 2z hexoqlobing fué la misna que &z
obtenid cuands no se cdiciond nitrite al mxaducto,

La estabilided de caxne cunada, enfaicdz, clnacenada ke aido encontr=da ¢ize
se debe of nivel bajo de coniaminacidn con eszanzs en Lo catne y at efecto daiiro
en las eszonas duwnante el muocess ténnico e sesencia de Aa¥0y Efecto datine-
fué ol #irmino usado narz desenibin la incasocidad de Los essonas sobrevivientes
que pnoliferan en el moducio, aun cuarde sz wichilidad este vigente.

En F962 de enconind de 7 carnes emsacadzs examinadas el valon del proceso -
Zémnico mana el almocenaiento de carnes cunsizs enfatades en un nango de F | =
0.1 @ 0.5 con un valon medic de 0.2, Este ~xoceso témico imalica un nango de =
Lomnenatuxa de [0% a 176%C. En un estudio con onoducto inecufadn wna reduccidn.
aonoximadz de Log ¥ a Loz § de esoonas viailes de (L, botubinum ocwwnid dunante
el nroceso $éwmico. De éste modo el vrocedo =oaa conservar en anaqueles @ caxnes
cunadns enfatadas envuelve a ambas,,destruccion iémica y efecto dafiine.

fa aido xeporniads cue aumentando la concentraciin de nitrito de 3 a 30rg
/g mosixaxon un aunento ex la inkibicidn cuarra las esooras de (L. botulinum fue
xont adieionzias al tocine Jeantés del mocesarisnto. Fata es uma evidencia adi -
cionnl de cue el guade de inkibicidn botiliniza no es funcidn cel colon en carnes
cunadas, wacesadas ligenzxeiie.

Chriatianien y colaPavzdones concluyeran gue es La concentxacidn de niixito
adicionada al tiewso de 1z fommulacion anfes cue el niiniio xesidual en ef ~roduc
Zo duxante el almacerarnicrnio fa cawsa de fo inkibicidn bointinica. Esla conclu -
sidn Jué forada sobre fa lase que el waitdn Je abonbamients Lotulinico max
estan nelacionzda a fa corcentracion de nifniis residual, Sin embango, hufz wn -
vatnin cefiniiive vue la xvc.iacufaﬂ' de abomiizienio y amricisn de Zoxina conxes~
vondid con fa concentracidn adrinistanla de nitrito,

Se cata mxomoniendo fa xeduccidn det niizifo xesiduat ~ara mwodictos cdwnie
cos a un mive! rds baje, »rux neducin la o3ililidad de forazcion de nitnosari =
ras af lexno en gue Loa alimenios sean cors:mizos.

1, wm..o regceiors con iz W!mx.mt ce da canne i wwaluce ef cofor 5%
denistico s Lo conne carzia,



) .4 . Se
rexecid fogico enionces cue af ciicionzt un -x.e_gm-nia con commoniziento del
m-:,-

grine Soee 2l mwoducdo wrxobonin wno JE
Le kempglotinz fué wacdo rana é"e*-: wrondsiln, aunenineis fa concentracidn -

cvznnle ex contse (of niliiio nesid:zl.

de cizmenfacion rox fa ‘temojfolinz, ez zeduje iario fa canfidzl de piiiio rotie
~ual memanende desrmiis del wwcesanientio csvo el axade do imhibicidn. fale sugie
re cue as fnadecunds neoben rue Ig conzontaasion de nifnite woaidual ne inlfuryam
et L: velocifad a cue inicia o crecinierde el (. Sofulinum 7 aboveriento do -
{zs L2225, Lo anferion xezla Lo posizilidlz? de cue ta variczicn en fa nignenic-
eiin def =isculo #ewe zaan inliuenciz o fa eficacia del niinilo en fn cams.

£f siznl/ica’e de la vignentaciin ea confisnz'e con Lo =wmueba Je i erenies
Liros Je carne: cosazin de wenca i de dobino, misculo y jomdn de condo, nodaics
de carne, mezcla Je vaxios corles Je canne de fernena, rechuiza y musls de ~avo,
Se adiciond una concentiacidn de Aalé; de I56ug/g. io fusnin hechos ajustes son
t2s “E%erencias en ef conteni'o de g’a""f’ta en L2 canne. Lna ~wwela ante-ion cone
carae e muerco wde dewstran que el conferd:'o de grasa no Liene in'luenciz en-
La in¥iticidn botulinica. '

Lz ndxlida tota? de fz infhihiciin en la cawne e conazdn ea inexticable,
Za canie Je conagin es <ds intencancnie colorsada ree fas ofwas cowies ~wolailas,
sin ervarzo, da nazon nox Lo pindida o £z inkibicidn no es oivia. una ex~lica -
cifn arorivia es cue olin Jacton en 42 corse de corazin estirula ef crrciniers
to Soifutlsice, otra wosibitided es sue afia Tacton wnescrie mentnclize o Edoviea
da inkilicidn ratuxal Jel nilniio nesidwal. tf dato comnlein s:uyicre ~ue Js¥z -
factor esld en provencitn ewnoximada @f preds de wimentacida.

-

Lz oigreniacion Jol miscule oa deciin a fo mioglebing i un vots maitcs = Aa-
kemogle inp acmanents Jesmiss de que of animal wenlo sangra. Se suwne e Lzem
ressuzsfny oblenidas con o licidn de Lerorichina i el wsa Jde canne de co =dn-
rennzranian oo fendneros difereies, St olecto inhivitorio ‘ef ritrito wesicdezd
obsewzz en da nwelz con fenorloling Ll sorremesiv nax 2f us lenlites cane
ciafes rraseiles en o cowne Jo conay’ry Lmesti aciowrs adicionnles anier: -
vue os uriz ria conconistitidn de ’u%w cd tmente dianoniblc en o cawve ce com
nazén cue causn éate wdtdidz Je inhiticidn. F enlace del Fiewra en oz e niz
nenda Femn no cama of Wavs olendo. Se crer s rte 23 un mecandama von of end ole
pitrizo os un (RALAL T st croniaients ‘wanlinico en cwnes cosaias enf~facdas.,
Se ownone Lo hivdtesis v e of Fuds nlinico yue e# fo ax'c Jol nilrile vosim
dupl it foide nitwere vercwmz con of Jdonwe v fio Blultas vepedadivas, o -
cen’s aud alfwaos masa molaldfices cxeenialos ping ol Sxenimicntv. .



£L nitnido utilizal'c para cunan carnes, produce producios con aparnienzic de
seable, canactenisticas enganolénticas esneclficas y con una estabilidad micno -
64b£a’a£ca Ha sido nronuesto una neduccidn en la caniidad de nitniio para La cu=
racide de Las carnes ga cue han sido defecialo pequeine cantidades de nitrosani~
ras canceriginas en aleunos rroductos. fina reduccidn e fa com:em‘/zacwr del ni-~
inito muedz ser una solucidn simple pana el onoblena cancerigéns, pera de fal ac
cidn se cnee gue nesulias onoductos gue tienmn una coicbilidad micnobiane no a -
ceniatie nenesentondo un neligno para el consuridon.

2.0%.5 NESORANIENTC DE LA JCCIOY DAL NITRITC POR EL ASCORFATC E 750 -
ASCOEHTE VE SC0/0,
fn et caso de que of nivel de nitnito pemmisible fuera dis-
Almido, send necesario suslementan o mejoran ol efecto antibotulinico del nitri
fo, nox Lo que se han esiablecido estudics mana la evafuacidn de aditivos gue o
drian reemslagar o nejorar el efects del nitnito. lino de Los commesios que mejo
15 ef efecio del nitnilo fué el asconbats de sodio y un estenoisdmeno isoasconba
4o de sodio, ammentando Lz vetocidad del curado, desanxallando un colon mis esia
tle g retandando la noncidez oxidativa.
Bonenstein (54) entisia Las funciones del isoasconiaio como siguer
al.- Aetila como un necexton de oxigens.
b}~ Canbia el molencial 0K def sistemz, reduciéndoto.
cli= Reduce Lqs wmoducios de oxisacion indescables.
£ uso de asconbaia e Lsvascorbato o nediados de 1950 fué un facton modenro
wernitiendo adoidos nuocesanientos de carnes cunadas. Se éste modo ascondata e i
soascérbato fucwon inlwducides a Lo industnia edwnica. Investigaciones xealiza-
das mosixaron nue of doldo asconbico es de valox pora ef conlaof ricrobioldzicow
ds eannes curadrs enlzinizs, ove 3o han someiids a un ~wocase ¥éamico nedixido,
Sin enbango, el isocascorbato es ahoxa uiilizalo en fz industric cdrwici de-
2oa Catmiva tialdos, &1 valon en el mejocamiendo del efecis aicavbiare ded nitii
20 fa aifo neconocido. Je caee ahora (ue of Lsoascon™nin ruede aylan a neducin-
Lo fownceidn do nitnosarines nonticslosmente ep of focino, Do todas fonmea ny es
clone ef nivel értine Ve isocscon’ais naxa aeducin stz fomacidng commatible -
con o nivel deses’o mana fa inkiticidy bolulinica,

2olnd

Late Vhrintiansen o colabonziones esiulianon el efecis del iscascantzio enm
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Figura (7). [tustranicn del efecto cue tiene da com’inacidn de iscasconbato

@ una conceninacidn de 0.023 y nitrifo ce sodic a wna concentnacion de 50 pg/g ~
sobne el crecimiento bofulinico.

En una fercena mumpba £ una (8) ug/y de nitrito de sodio no netards el
enecimionto bodulinico. Bl isvasconbato a v concentracidn de 0.02% nis 5tipy/g
de nitnilo de sodiv caasd unz apreciable inhibicidn, FL ritxito de sodio aliciow
rado a wa concentracidn de 156 ug/g did resullalos eguivalentes a La coriracicn
de iscasconbato mis 5043/ de nitnito de sodio. La eombinacidn con Lsoascoxbzio
u 156 28/g de nitnito de sodiv cqusansn un wetnazo ororwv cicdo en la velocidzd -
de ator aricnio en tas fLzizs,
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Figuna {8)a Efecto del lsozezotiais ¢ una conmendeacisn de €77 p nidnlto
“o sodic @ ung connentracide de [TSulgls obre la veloed'ud de czbc:fwwémia o=
dz2e Ladas,
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Laa vegetativas -eden desarasiiznee o menix leniamentie. Siocunne crecinientoy~
wede sex inhilie a nuede wcenizt conlorme fa concentnacion del nitrito sec dis
minuide. Lo velocidad de Lo mievfe es unz funcidn del off y de fa concentracion -
de nitniio. 4 = de 5.5 a 5.0 ~ede ocunnin unz xdoida destruccidn de célutns ve
getitivas g es =esible cue eswa de lao nisma esvecie Zambidn. ho se explica el
gran nimens de Factenias vietfes wresentes en salfchichns fewmentadns conteniendo
niizito a ¥ e 5.5 a 1.5, es wcaille que el nifnito desanaresca rdaidamente du-
wznie da fexnazizcion,

Algin nosidle mecanismo Slocuinico que inkibe el cnecimiento son Las neaccio
nea con gunod anino o con conafifuyenies de Iz célula cue contienen subfhidnilos
Algunos tnabaios en mucios Shasdvidiun nnononen una reacclidn entne el dxido nilini
co 1 el fienmnr a una fewredoxinz o un conntesia aimilon en que se involurnz un =
franavorde r'e slecirones. Fazbitn sugiene cue el onoducto de meaccion es nevexsi
Lte neno establc mieniras esim wv-sonte una neserva de nitnito. Caxes con un di
g condenido Je liemno de fomma en que se enlace con el dxido nitrico hace que
éate no sea anvevechado al reccoionan con ef mecaniymo respinatonio del Clostnidivx

Desde un ~into de vista de consenvacidn y sequnidad fa conceniracion. de ni~
#xito usado comencialnente mede aen agnegads como un bactenicstitico o come un
precurson del Factox dine Pexige [PTF, EL fdcton tino périgo es infibitosio panz
Clostridiue en cannes enlataizs alacenmdas.

E2 factox oénige (PF) es un moienial inkibilonio o maieriales foracdos cuan
do el nitrito (5-20 pr) er calentada a 90 - {30 %C en aledn medio bacteriano .
EL PF aa wlfomente inkibitfoxio nora Clostnidivm neno no. es inhibitoxie para muchos
bacitos, Estrestococos fecoles o Salwonella. |

A difenencia del niinifo £z asiividid intitiionia del PF no deserde det of!
g ol ws mulificado pon lo cavze. Lsto hace mury imsnovable cue el PF onevenzz el
execimiento micxobiaro en Lo cawre, L facior Zing nénigo (PIF) es un nombre dode
a mwdictos ariibacterionss foxnzdos cuando el nifrifo es calendado con Lz carne,
Pexs el PIT en c racs Eiene wuy woca actividid micrsbiana conoarado con ef PF en
un medio Sacteivtdzico. Sin e-Suxyo, el PTF juega un papel imvoxionie en la pre
veneion del eresiniento de in nimerno pesueio de esgonas de CESsEnitiam cue sctns

viven al swxeso iénnico de ~=adizlos que se alzacenan, (6,7,25,39,%4,541),
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‘o un mosnfiaio neza
Livo gara (& bofulinum adn desrles Fe cue Asbinn sils inscularos con un perusio
rfrane de eavonns Einz

Do # de £size nucatras (uoton seprrades XK esvecies de Fntdenizs inhitito
xl20%, como colonizs rue mm’uc::: aueipncias il les que inhiton of crecimien-
i del 8, bofulinss #ino L saxsiino FH3513.

Le rayorle e ian bactendias aisfadas (73} son ‘“":z:zioc soe iz dos cuzles un
L3 Luenon baciles sinilanes o £. cexana.

Je Las 10F esvccies de bacterics sesancias se Sorwzwon 1 guunos:
al Bacilos esmonulados Guam (4 . (Bacillus s0.}

§ Gacilos no esvoridados Grax (+.
<f Cocos naz (+.

Ko fué posiile identiflicon coefolnnenie Los usos b y ¢, pox Lo cue rcspes
1z a bavidos uncy mi ro fuercn aiaicios.

Yimmna de dzs esrecies aislzdza, muchas Jo fzs cualos cran facilfizs sn. des
nxtualicven o 2z foxina orefornla, Zalo es vn coninzsie n fas invesiipaciones
Ce duontuip g Foll culenes suziriensn cue of olarne ced Sbufulisw ex ef aguz ocu
nxe cuando ef balance entre la foxinz wroducida 3 s desmobualizaeidn pox organis
mos aexchics es exclinade en fevor Je Lo toxizénosls non medivs aniionizles fales
coma faa condicionss anmevcbiza cuc a2 wiodusen en a suinelacciin Je vezriales.
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2,15 #POTANCIA SASIELUA.

La ecnide de origen arzinel es un vehicuto
en potencia i w1 wedic dptimo para el crecimiento de micnoorganiszes paidgerss pz
xa Los consumidones, Fgpecialnente en li€xico donde no existen los xesueninientos
higiénicos nacesanivs dunante el proceso i el almaenzziento, Pox cino fadp excep
io en ef caso de canne enfatada, ro existe un process de calentaniexdo del alimer
2o anfes de 4z distribucisn. Pox Lo tante es de suaa immorioncia teczi pedides -
Eigidnicas duwanie dicho proceso.

La higieze de fa produccin de canne debe exvezan con fa prevenziin de enfer
medades en da cxiznga y engonda de Las wrradas, Ls irgsordente tenen cuidado en fa
Zaanspontacidn de Esfos animnles a Los nasinos, Debe evitanae Lo tenaidn de Los
aninales i Los exiablos deberan limpianse negulaxrente y desinfectarsz. fn Los &L
timos afos Lo Eransvoriacidn de cawe fa armeniads y las distancias son mayones
oon Lo que es imsortante tomon medidas estrictas.,

Dunante ef nocesc es muy imporiante (o cbsofuta seporcciin de fas viscenas
abdaminales del xasio del cuenpo def animal. Este muoblena podrd sex grticazente
zesuelio si 2os cuerws y viecerzs son Inansnoniados direclomende def cuenpo det
animal a ot sisc.

Las medidny wwofitdcticas dunante la produccidn de carne consisten en Lo me
canigiciin del xastro, tande como sea posible desde gue se guita ef cuers del a3i
mzl, hasta la divisién de ln carcasa y el Pransporie automilico de Los mismas, o
do ésto minimizz el contaclo de In carne con ranos, ropa y hexramierizs de Los -
Inctaiodones
- Las manos g Las heanientns Erananiten enonmes cantidedes do micrsonganismoa
de 2os abdorercs, cucros i heces al cuenno fcarcasal del eniral, cue oniginalmente
no condierne naia de contamiranicse

Paxa evitax £5 andorion se deben instalor unidzles de Linslegn ¢ desinforcidn
Lo mzs cenca noifle do la drezs de dralajo cue dofer contax con ajuc caliende y
desinfectanics,

Cada ¢onie er Lo canne incxemenia fa poatbilidad de conianinazidn g muliicli
eavidn de micasonzanismcs. Loe imvesiigadones dexvestran que fo neiiisicecidn do
sexde en forsa mrowrcional al rixere de conted, n muches palscs ef élmacenanien
20 de tnogos de camne congeladn esidivnohibide,

Un paso csexcial en la prevencién de infoxicazicnes es la insvcecidn nepulan
de Las nlonias wwceslonns, fin adiodo ofjotive ea ef andlisis boclerintdpice cug
Lidadive ¢ cuaniiiztive de nxodvafos seniterainaios (67).
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o EL botulides ez wns enformed~l wundial, pa cuo eu decidencic go iz de -
aoatnads s Los nepoies de éste en fos fsfados inidos, &c india, rngentinz,
Feryn, nustnalia, vie.

2ie do aciendo o esfudios de afgiire irvestipadoves exlilen cligunss csmnues
foe culmicos cue son min eficientes pona initin of crecizicnis ¢ fa muodiccidn
de toxinz de (L, Sotuline entie foo gue desiaoan fos durivados fuiilifondlices ¢
Lo éateres de cadena fason de los deidze cilice y olflebonzzics

Fum AL afiadix iscoeconbato duranie ef musceco de curacidn de cannes, ésle ne
Joxd mancadomente da intibicidn del {L. Eolulinum debido el niinito, ro inserderndo
el ondezz en cue es aizlido,

4w Algunos adiiivos alinerdicion Jdinerdos e indinceios 2ales : dcido
bengoica, bengoato de sodio, doido difidrexinedlics, deids o=tidnoxibenysico ; o-
clono beagoalo de sodic, mostrancn o =oea a.:;‘,w&dt:r! inhitifonia boduliniez, ain
a concentraciones alfns do IC ug/g.

5= Lz genminacidn de esvonas de (L. Eotulinm Lino £ en un medin connfejo
w4 inhibidn por ro menss de 0,903 Jde Snido ofeics o Linslelco,

6.~ .iumentando ef nimmenio en fa eurzcidn de vra earnz, elicionodo éste en
forzz do hemoglobina, dismiruye la inki icion botalinica.
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qrimics, cue inkife ef crecimiento y son L2s neacciones con uises qming @ ca
conatiiz, entes de fo cflnia cue cortiesen sl idnifos,

Pom 1 o de 7.2, C.TIT de Soide Lincfolen no afects fn jevsinaniln y of e
eintenic vezololive, sin exiar a CL7. con o oin eonvnle, puevine iecdls iz ger

cinacidz Je esnorzs ooz of crecimienic vegoiuiive,

A,

G Se xeconlen’s cue dungnte da o "ziznzoida de e mres cunad,
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[0o~ Un poso cue hay que foman muy en cuenic es la obtencide de la camne,
desde el sacnilicio del aninal, ya cue pana fograr un producto de dotima calidad
debe de partirse de materia prima de buena calided, por fo que se debe dener cui
dado en La técnica de cortads de las piegzs del aninal, asi cons de Las condicio
nes sanitarics, muy impontanied paxz obfenex una piega de carne con bajo conteni
do bactenions, arfes de procesantc,
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