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l. 

I N T R o D u e e I o N 

La Bacteriología surgió como una rama determinada de 

la ciencia a partir de Koch y Pasteur. Koch por primera vez 

aisl6 una bac.teria patógena en un cultivo puro, y no solo 

estableció al Bacilo anthracis como la causa de una enf er­

medad específica del ganado vacuno, sino que estableció un 

método de investigación de enfermedades. 

Los principios elaborados en aquel tiempo, el más im­

portante de los cuales fu6 la introducci6n del método de la 

ºplaca fundida11 para el aislamiento de cultivos puros, to­

davía constituye la base de la investigación en la Bacterio­

logía. (10)-

Los medios de cultivo se fabrican con el fin de promo­

ver el crecimiento y la reproducción de microorganismos. 

Junto con este requisito, los sustratos están formulados 

con el propósito de permitir el crecimiento selectivo de 

ciertos organismos y demostrar algunas características bio-

16gicas como: hem61isis,,producción de pigmentos, formación 

de esporas y formación de ciertas enzimas o sistemas de en­

zi~as. En todos los casos se suministran al organismo mate­

riales esenciales para su crecimiento y reproducción . (31) 
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Es por esto que los medios de cultivo son sometidos a 

un minucioso control de calidad para asegurar que estos rea­

licen adecuadamente sus funciones. Ya que los medios de cul­

tivo estan compuestos de varios ingredientes, el control de 

calidad se aplica primero a los ingredientes y luego al pro­

ducto final, lo cual garantiza que solo aquellos productos 

que pasen el control de calidad serán incluídos en la prepa­

ración de medios de cultivo. (3) 

El objetivo de este trabajo es el de presentar el con­

trol de calidad al que son sometidas las materias primas pa­

ra la elaboración de medios de cultivo. 
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G E N E R A L I D A D E S 

Bailey (1) ha elaborado una definición práctica de los 

medios de cultivo y es la siguiente: "Es aquel que contenga 

los elementos nutricios esenciales en concentración adecua­

da, la necesaria cantidad de sal y el adecuado volúmen de 

agua; se encuentre exento de sustancias inhibidoras del or­

ganismo que se va a cultivar, tenga la consistencia deseada, 

la reacción (pH) conveniente para el metabolismo del cultivon. 

El análisis químico de las bacterias indican que son, 

esencialmente plantas acuáticas cuyo protoplasma contiene los 

elementos químicos que se encuentran en otros tipos de pro­

teínas vegetales. Con el fin de multiplicar las células bac­

terianas, en su fase anabólica, los elementos anabólicos tie­

nen que encontrarse en su propio medio ambiente. 

La estructura de muchas de estas substancias es tan coc­

plej a que antes de que puedan ser utilizadas por las bacte­

rias han de descomponerse en componentes mas sencillos. Di­

chos procesos se realizan por medio de diferentes reacciones 

de oxidaci6n, reducci6n, desaminación, etc., las cuales son 

el resultado de actividades de esencial importancia. Estos 

cambios se atribuyen al cambio de actividades de enzimas bac­

terianas que son, como es evidente numerosas y variadas. Los 
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procesos conprendidos así como sus productos definitivos 

son extremadanente complejos, por ejemplo: ácidos, alcoho­

les, cetonas y gases que incluyen hidrógeno, bióxido de 

carbono, metano, etc. 

• 

Los estudios para determinar las formas de carbono, 

nitr6geno, oxígeno, hidrógeno de la más fácil utilización 

por las bacterias para su desarrollo fueron realizados por 

Naegeli entre 1868 y 1880. Informó que la peptona es útil 

para el cultivo de microorganismos debido a que su conteni­

do en aminoácidos y otros compuestos nitrogenados que se 
' 

utilizan por la bacteria con facilidad; la peptona pronto 

·-Se convirti& en e·1 constituyente más importante de los me­

dios de cultivo. 

El extracto de carne sustituye muchas veces a las in­

fusiones de carne pero la preparación de estas sustancias 

las somete a la pérdida de sus factores nutritivos lábiles . 
al calor de la misma forna que resultan afectadas las infu-

siones. (1 O) 

.En base a las siguientes definiciones los medios de 

cultivo se han dividido en la siguiente forma: (23) 

I.- Agar.- netlio s6lido para verter en placas, con un con­

tenido de agar del 1% o ~&s; 
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II.- Medios de C31tivo.- medio semisólido, con un contenido 

en agar de menos de 1i. 

II I .. - Caldos. - medio fluído, exento de agar, que contiene 

prnductos carnicos o protéicos; 

IV.- Soluciones Sntritivas.- medio sintético, fluído exento 

agar. 

Los medios de cultivo deshidratados se fabrican, ya sea 

en forma de polvc o bien en forma de granulado. 

Los medios de cultivo deshidratados en forma de polvo, 

se fabrican principalmente por trituraci6n y mezcla de las 

correspondientes sustancias, mientras que los medios de cul­

tivo deshidratados en forma granulada son sometidos a una 

granulación. Este es un procedimiento por el que se consigue 

una deshidratación extrema. Se utiliza en los medios de cul­

tivo que contienen sustancias particularmente higroscópicas 

y que necesitan por lo tanto, una desecación muy intensa. 

El polvo del medio de cultivo tratado como consecuencia del 

procedimiento, se aglomera en pequeños gránulos. (23] 
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CLASIFICACii.J~ DE MEDIOS DE CULTHT: 

Los cedios de cultivo en virtud de sus ingredientes, 

pueden ser seleccionados con fines generales y específicos. 

(Bailey) 

De acuerdo con Robert E. Duval los medios se clasifica~ 

según diferentes criterios, pero todos superponibles. (8) 

1.- Su Consistencia: 

a) Líquidos 

b) Sólidos.- importancia muy grande para el aislamiento 

y purificación de las bacterias. 

z.- El modo de esterilización: 

a) La mayoría de las veces por calentamiento a 110º-12~cc 

en el autoclave. 

b) Tindalización.- diversos calentamientos repetidos errtre 

56° y lOOºC. 

3.- Su Utilizaci6n: 

a) Medios Básicos 

Estos son los medios que co~tienen extractos de carfie~ 

infusiones, peptonas~ agua y sales. Los extractos de 

carne y las infusiones proveen a los microorganismos 

aminoácidos, vitao.inas, sales y trazas de carbón, ni.­

trógeRo y otros elementos. Sales, generalnente clor~­

ro <le sodio, es útil para oantener la isotonicidad re-
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querida para el mantenimiento de la constante de pre­

sión osmótica. Por ejemplo: (9) 

1) Agua Peptonada (Lynch).- La peptona está compuesta 

por proteosa, peptona, polipéptidos y aminoácidos. 

2) Agar Nutritivo.- consiste en extracto de carne, 

peptona, agar y agua. 

b) Medios Enriquecidos 

A diferencia de los medios básicos los medios enrique­

cidos son aquellos a los que se les agrega fluidos cor­

porales, vitaminas, aminoácidos, proteínas o cualquier 

otra substancia nutritiva. Por ejemplo; (9) 

1) Agar Sangre.- Se añade del 5 al 10% de sangre desfi­

brinada estéril al agar nutritivo derretido, que ha 

sido enfriado a 45ºC. 

2) Medio de Loeffler.- Es sumamente enriquecido por 

suero, conteniendo un 75% de este y un 25% de caldo 

glucosado. 

e) Yedios Selectivos 

Deben su importancia al hecho de que contienen sustan­

;;:ias que impiden el desarrollo de cualquier bacteria 

que no sea la que este bajo investigación. Se emplean 

diferentes substancias, por ejemplo: las sales bilia­

res, en un cedio impiden el desarrollo de los micro­

bios no ent@ricos, el verde de malaquita es inhibidor 

de los organisaos que pcrt0nccen al grupo Mycob3cte-

1 
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reaceae y el pH ácido permite el desarrollo de hongos 

pero inhibe las bacterias. En algunos medios se inclu­

ye también suplementos para estimular el desarrollo de 

algunas bacterias específicas, por ejemplo el glicerol 

en Lowenstein-Jensen. Ejemplos de estos medios son los 

siguientes: 

1) Medio de McConkey.- Contiene una peptona como base 

nutriente: taurocolato de sodio, una sal biliar que 

impide el desarrollo de microorganismos que no sean 

entéricos; agar con solidificante; lactosa que es el 

azúcar que caracteriza el grupo entérico, el rojo 

neutro como indicador de la fermentación de la lacto-

sa. 

2) Agar Salmonella Shigella.- Es semejante al anterior 

pero además de una sal biliar contiene verde brillan-
. 

te que impide el desarrollo de coliformes aunque per-

mita el desarrollo de salmonella y shigella. 

d) Medios a Base de Carbohidratos y otras Sustancias Bio­

guimicas. 

Básicamente constan de agua peptonada enriquecida con 

1% de azúcar, para estudios de fermentación y de oxida-

ción se añade un indicador. El cambio de color indica 

la producción de ácido. El metabolismo de los carbohi­

dratos por las bacterias puede producir diferentes sus­

tancias que incluyen gases (CO'.'> r H.,) alcohoh:s y áci-... .. 
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dos grasos. Por ejemplo,: 

1) Agar con Urea.- El :r::edio de Christensen contiene 

glucosa y peptona~ que permite el desarrollo de 

gran variedad de microorganismos que producen urea­

sa dando lugar a carbonato de anonio y el indicador 

se vuelve rojo. 

2) Agar con Citrato.- El medio de citrato de Koser mo­

dificado por Simmons contiene citrato de sodio y 

azul de tinol como indicador. La única fuente de 

carbono en este medio es el citrato. Los microorga­

nismos que pueden usar el citrato como fuente de car­

bono se desarrollan bien y el indicador se ~ruelve 

azul. 

e) Medio de Transporte 

l) Solución salina glicerinada amortiguada.- Este medio 

es útil para el transporte de muestras de heces cuan­

do se sospecha de infección por salmonella y shigella 

y se requiere preservación. 

2) Medio de Stuart.- Este nedio es semisólido contiene 

tioglicolatc, glicerofcsfato y cloruro de calcio. 

El azul de netileno es un indicador de la reducción 

por el tioglicolato. (2~) 
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REQUERI~HE2iTOS NUTRIC!ONALES 

Todos los organismos vivientes requieren de fuentes de 

energía para su desarrollo. Por ejemplo aquellos que utili­

zan la energía solar se llaman fotótrofos, los que utilizan 

la energía química liberada de las reacciones de óxido-re­

ducción se llaman quimiotrofos. Así como necesitan de ener­

gía también necesitan fuentes de carbono, nitrógeno y sales 

minerales. (30) 

Las necesidades nutritivas se pueden clasificar en tres 

ordenes: elementales, energéticas y específicas, factores de 

crecimiento. (7) 

Necesidades Elementales 

Son los diversos eleI'lentos que entran en la composición 

de las substancias microbianas, 11materia prima" de las pro­

teínas, ácidos nucl!icos, glficidos, lípidos. 

C,H,.N,O, son necesarios en cantidades relativamente in­

portantes; S, P, en cantidades un poco inferiores. 

Son necesarias también; K,, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Co, Cu, 

~!o. Entre éstos últimos,. algunos son necesarios al estado 

de indicios (Mn, Zn, Co, Cu, Mo ). 

Fuentes de Carbón 

Existen grandes variaciones en la fuente de carbón uti­

ii=ables, pues esta va tntimamente relacionada 31 m0tabolis~. 
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energético~ y por otra parte porque las capacidades de de­

gradación y de síntesis de los diferentes microorganismos 

varían grandemente. Algunas bacterias pueden utilizar subs­

~ancias relativamente simples ácido acético, citrato sódico, 

alcohol. 

Fuentes de Nitrógeno 

Algunas bacterias raras utilizan el nitrógeno atmosfé­

rico. La mayar parte exige el nitrógeno combinado pero inor­

gánico, esencialmente ~"H3 o sales de amonio. 

Fuentes de Azufre 

Prácticamente todos los organismos utilizan el azufre 

de los sulfatos. Algunos exigen el azufre reducido (sulfu­

ros, tiosulfuros). Para ciertas bacterias el azufre debe ser 

proporcionado en forma orgánica, lo cual se confunde con su 

necesidad en factores de crecimiento (metionina, cisteína, 

biotina). 

Fuente de Fósforo 

Todas las bacterias utilizan el fósforo de los fosfatos. 

:~~ parece que existan exigencias en fósforo orgánico. 
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Necesidades Energéticas. 

Son indispensables para cubrir los gastos que lleva 

consigo la síntesis. 

Algunos pueden obtener su energía de la oxidación de 

compuestos inorgánicos (H2 ; compuestos nitrogenados-NH
3 

, 

nitritos; compuestos azufrados-SH?,S, tiosulfato; hierro1. 
,,;. 

La mayoría de las bacterias utiliza la energía quínica 

liberada de las reacciones óxido-reducción. 

Necesidades Específicas en Factores de Crecimiento. 

Sobre las bases de las necesidades elementales y ener­

géticas se preparan ciertos medios. 

No todas las bacterias son capaces de crecer en tales 

medios. Hace falta s~inistrarles un cierto número de com-

puestos bien definidos que ellas no sean capaces de sinteti­

zar~ tales como vitaminas del complejo B (tiamina, ácido 4i-

cotínico, piridoxina, hiotina). Estas suministran enzimas 

que las bacterias no sen capaces de sintetizar. Otros factc~ 

res necesarios son aminoácidos, purinas, pirinidinas ~ (25j1 
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LISTA DE /'.lJGl.rnAS MATERIAS PRH>fAS EMPLEADAS EN LA FABRICACIO~ 

DE MEDIOS DE t:ULTIVO 

Agar-Agar 

Acido Cítrico 

Acetato de Sodio 

Acido Tartárico 

Almidón 

Azida de Sodio 

Azul de Brc::iotimol 

Azul de Metileno 

Bicarbonat,o de Sodio 

Bilis de Buey 

Bromuro de Amonio 

Caseína Hidrolizada 

L-Cistina 

Citrato de Sodio 

Cloruro de Calcio 

Cloruro de Sodio 

Cloruro de litio 

Cloruro de Potasio 

Cloranfenicol 

D (+) Glucosa 

Deshidrógeno· Fosfato Amonio 

Extracto de ~·~ú:sculo de Cora36n 

Extracto de Carne de Buey 

1 



Extracto de Malta 

Extracto de Levadura 

Glicc:::ola 

Guanina 

Infusi6n de Carne 

Lactosa 

Maltosa 

Manitol 

Ornitina 

Peptona de Caseína 

Peptona de Soya 

Peptona de Carne 

Rojo de Fenol 

Rojo Neutro 

Sacarosa 

Sales Biliares 

Desexicolato de Sodio 

Sulfato de Potasio 

Sulfato de He (III) 

Sulfato de Sodio 

Tioglicolato de Sodio 

Urea 

Violeta de Cristal 

Xantinas 

14. 
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COMPOSICION DE LOS MEDIOS DE CULTIVO 

La selección de ingredientes que habrán de usarse, es 

muy importante para tener éxito en la preparación de los ne­

dios de cultivo microbiol6gicos. Los productos de calidad su­

perior producirán a su vez medios de cultivo superiores y 

disminuirán el tiempo de trabajo requerido para su prepara-

ción. (Difco) 

Harriette D. Vera y Morris Dunoff nos dicen que la con­

posición base de los medios de cultivo es la siguiente: pep-

tonas, extractos e infusiones, agentes solidificantes, indi-

cadores, agentes selectivos, agentes reductores e indicada-

res. 

Para que un medio sea adecuado debe existir un equili­

brio de nutrientes, inhibidores y base para el crecimiento 

selectivo de microorganismos. 

Por lo que un medio de cul th·o esta compuesto de: 

a) Sop0rte 

b) Nutrientes 

e) Minerales 

d) Vi ta.minas 

e) In;;'.iicadorcs 
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a_;: SOPORTB 

La introducción del agar-agar coEo agente solidificante 

para los medios de cultivo, constituyó un importante adelan­

to en la ciencia de Bacteriología. Los medios de agar han he­

cho posible uuchos delos adelantos de la Bacteriología, por­

que el empleo de estos medios sólidos han abierto el camino 

para nuestros nétodos actuales de cultivos puros para el ais­

laniento y estudios. 

b] ~UTRIENTES 

1.- Aminoácidos.- son sustancias químicamente puros li­

bres de materiales tóxicos que interfieren con los 

metabolismos microbianos. Se les utiliza ampliamen­

te, incorporados a los medios de cultivo de composi­

ción química definida empleados en los estudios nu­

tricionales bacterianos y de otros microorganismos-

2. - Los carbohidratos y glucósidos son muy usados como 

fuente de energía por las bacterias. Las infusiones 

de carne se solían usar en un principio junto con 

peptcnas como el procedimiento nutritivo de medios 

de cultivo. Mfis tarde se encontr5 que para ouchos 

procedinientos de rutina, el extracto de carne, da­

ba resultados igunl de buenos y tenía la ventaja 

indiscutible de una aayor facilidad de prcparaci6n~ 

mayor :miformi<laJ. 



c) MINERALES 

Son importantes para la conservación de la presión os­

mótica. Se trabaj6 en medios con condiciones de isotonia. 

Ciertas bacterias necesitan una concentración salina ~uy 

fuerte (bacterias halófilas). 

d) VIT.~HNAS 

Son factores de crecimiento requeridas por algunas bac­

terias. Estas suministran enzimas necesarias que las bacte-

rias son incapaces de sintetizar. 

e) INDICADORES 

Los colorantes indicadores son de importancia capital 

en la preparación de medios de cultivo diferenciales. Actúan 

como indicadores de los cambios de acidez a de alcalinidad 

que experimenta el medio. 

f) INHIBIDORES 

Los colorantes pueden también actuar cc:::o inhibidores 

que impiden o detienen el desarrollo de dcte1w.inado grupo 

de microorganismos comensales que restringe~, o impiden el 

creciniento del gérnen que esta en estudio. 
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CLASIFICACION DE LOS INGREDIENTES Ir.E :_::s MEDIOS DE CULTIVO 

A) S O P O R T E 

1) Agar-Agar 

2) Agarosa 

3) Gelatina 

B) N U T R I E N T E S 

1) Aminoácidc,s: a) L-Asparagina 

b) L-Cistina 

e) L-Ornitina 

d) Triptofano 

2) Carbohidra:tos 

y Glúcidos: a) Dextrosa 

b) Lactosa 

c) Maltosa 

d) Sacarosa 

e) Salicina 

f) Extracto de Mal:::;. 

3) Peptonas: a) Peptona de Carr::s-

b) Peptona de Case:::"_:. 

e) Peptona de Soya. 

d) Peptona Biotri¡;'.':;. ~ s 

e) Poli¡;;eptona 

4) Extracte~; ,., ) 
~' Extracto de Le¡::._: ~ :-:i 

hl 1;~,tr3~to uC' Cu r:~ :: 
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C) M I N E R A L E S 

1) Na 

2) K 

3) Li 

4) Mg 

D) V ITA M I N A S 

1) Biotina 

2) Acido Fólico 

3) Riboflairina 

E) I N D I C A D O R E s 

1) Azul de Bromotimol 

2) Azul de Metileno 

3) Eosina Y 

4) Erioglaucina 

5) Fucsina Acída 

6) Fucsina Básica 

7) Rojo de Fenal 

8) Verde Brillante 

F) I N H I B I D O R E s 
1) Coloran.tes 

2) Sales Biliares 

3) Antibióticos 

(5) , . .. :: 12) 
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PREPARACIGX DE MEDIOS DE CULTIYC 

En general se preparan los medios de cultivo deshidra­

tados en forma de polvo, granulados y tabletas. 

La forna más usual es la de polvo~ ya que su prepara­

ción es relativamente fácil y económica. Los componentes del 

medio deben :mezclarse adecuadamente y posteriormente homoge­

nizarse finamente, moliéndolo en un molino especial ( a base 

de unas esferas de porcelana de 10 cm de diámetro). Este 

tratamiento dura aproximadamente 20 horas. 

En este tipo de medios es ioportante que se obtenga una 

granulación homogénea, ya que de otra forma pueden tener lu­

gar sedimentaciones de las partículas más pesadas, durante 

el tiempo que permanecen en el envase que las contiene. 

Con frecuencia se muelen por separado los colorantes. 

en caso de requerirse~ y posteriornente se mezclan con el 

resto de los componentes del medio. Como precaución especial 

se recomienda que antes de ser usados, los nedios de cultive 

en forma de polvo se agiten vigorosamente. 

Un pro~lema con algunos medios de cultivo elaborados 

como polvo 0s en algunos casos, aG~ estando en recipientes 
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cerrados a temperaturas elevadas tienen la tendencia mar­

cada de algutinarse o endurecerse. Esto se debe a su alto 

contenido en agua (entre 10 y 20 %). En el agar tiene lu­

gar un intercambio entre el agar y la peptona u otras sus­

tancias higroscópicas, que puedan estar presentes. 

Los medios de cultivo granulados para su preparaci6n 

representa aún. mas problema. Los distintos componentes de­

ben procesarse para obtener una pasta, por medio de una mez­

cla azeotrópica, por ejemplo cloroformo. El ajuste de pH 

es relativamente difícil y por lo general se emplea carbona­

to de sodio o ácido cítrico. La pasta así preparada se pasa 

atraves de una prenda con horadaciones, obtenieñdose fila­

mentos finos, largos que posteriormente se secan en un seca­

dor especial que garantiza el granulado uniforme y a la vez 

la ausencia de polvo. 

Desde el punto de vista calidad, los medios de cultivo 

granulados son oejores definitivamente, ya que presentan 

ventajas notables sobre los medios en forma de polvo. Sin 

embargo por razones de economía no todos los medios de cul­

tivo se elaboran en forma de granulado y por ello es posi­

ble que algunos nedios de cultivo líquidos o sencillos en 

su composición continuan elaborándose coEo polvo. t24) 



CONTROL DE CALIDAD 

Por tratarse de productos a base de material de orígen 

biológico y de naturaleza no definida en muchos casos, como 

el agar, peptonas, hidrolizados de caseína o proteinas, etc. 

Por estas razones no es sencillo hablar de estandarizaci6n 

de los medios. 

Para cualquiera de los productos básicos mencionados, 

por ejemplo peptona, extracto de carne de orígen animal, 

existen variaciones no solo geográficas y raciales, sino tam-

bien de alimentación y mantenimiento de los animales, métodos 

de procesamiento, obtención y purificación de ellos, que son 

decisivas para definir la calidad del producto. 

Por ejemplo en algunos casos el material biológico del 

cual deben obtenerse estos productos es de tal naturaleza, 

como la carne e incluso a te?:lperaturas bajas, no es posible 

evitar su degradación enzimática. 

Por otro lado, no es posible garantizar que un produc­

to de esta naturaleza, por ejenplo un medio de cultivo o una 

base posea. una. hon.ogeneidad y calidad uniforme para les di-

ferentes lotes. 
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Solo es posible obtener una uniformidad relativa entre 

diferentes lotes, por filedio de mezclas o adiciones especí­

ficas en cada caso que permita lograr y garantizar una ca­

lidad nutricional o biológica relativa. 

Como ú_r,¡¡ico criterio de calidad y estandarización quedan 

los controles estrictos al que el fabricante del medio debe 

someter no solo las bases empleadas, sino también cada lote 

de medio que produzca. 

Este control involucra varios conceptos: 

l.- Selección del material a emplear 

2.- Procesos de fabricación 

3.- Pruebas sobre el producto final 

Todos estos controles requieren tanto de pruebas fisi­

coquímicas como bacteriológicas, pruebas adicionales y com­

plementarias~ 

Entre las pruebas fisicoquímicas se encuentran: aspec­

to, color, pH, que para mantener este rango se usan buffers, 

y se ajusta a la neutralidad, claridad por nefelometría, co­

lor por colorimetría, tenperatura por el punto de fusión y 

gelación, pérdida por secado, residuo de calcinación, pro­

teínas coagulables, nitrógeno total, contenido de triptofanc 

y ~ulfuro. 
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Las pruebas bacteriológicas compre~jen, pruebas con 

cepas hemolíticas y no henolíticas, deteT:Jinación del núme­

ro total de gérnenes por vaciado en acrcbiosis, ausencia de 

gérmenes termorresistentes, curva de cri:2:::imiento, identifi­

cación de indol y producción de H2S. · 3:! y (24) 

Entre las pruebas comple3entarias e5~an la determina­

ción cromatográfica de aminoácidos libres, polipéptidos y 

vitaninas. Sin embargo, aún asi pueden p~esentarse variacio­

nes en cuanto al aspecto físico de los :::is;;ios. Un ejemplo de 

esto es la peptona que por acción del cclor durante el seca­

do puede presentar variaciones de tonalidad. 

Ante la dificultad de estandarizar ~~ medio de cultivo, 

en el nismo sentido que se hace en otras áreas de la química 

analítica, se ha tratado de hacer de ac~erdo a criterios bio­

lógicos. 

A continuación se presenta el certi=i=ado de control de 

calid2d de BBL, que realiza para cada ce~io Je culti~~. 
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TIIIS IS ?u CERTIFY thü.t representativa samplcs of e:;;:;L lot of pl:.ixcs <ire_ 
tí!Sted i:-:_ the Quality Control Laboratory accordir.g to the following pro­
ccdure: 

I. Product IJcscription. 

A. Nutrient Base. rretesr:ed dehydrated GC Agar Base. Scc sa:'l¡"•le 
Quality Control Ccrtii::.cate on r-=ve::'.:'se sido:!. 

D. Additives. ,?retest ?d hemoglobin ar.e IsoVitaleX :Cnrich¡,1cnr.. 

c. Petri Dishes. Falc1m disposable dishest pretested for stcr­
ility and performance. 

II. Control Tests. The following tests ate per:forrned with rep~·ese:n­
tative platcs of each lot: 

A. Bacteriological Perfore.anee Test. Plates r:epresenl:ative of 
the 'ascptic filli~g cperat ion are inoculated with dilutfo~-:: 
of the cultures iistC!d below. Plates are incubaterl at 35ec 
and e."{amincd at 24 and 48 hcurs for s2tisfo.ct:ory grc,,,Jth ar:d 
colony size. 

l. ti:r_-.JE!scrin ~onorrho:::::ie two strains 

2 .. Neisscria meninflitídisi 
' 3. H•••:,,_•oii il us ir,fluen3éH: - two straius 

Note~ Twelve cultures are used in testing thc dehy<ll.·atc::d 
GC Agar Base. 

n. Appea;ancea Reprtlsentntive plates are e:-:amined far ahsll:"~!Ce 

of ob•.rious physical <lefects such as incot r~ct colú~, fort~ign 

lllaterial, bubbl,~s, lumps, and uneven fill. 

C. Firrnncs:.;. Firmness of plates employe'!:1 for inocul.;ition is 
not<.!d durina; this proce:e:!ure. 

D. pll. Thc pH is dcteroine.d electro~etrically and should be 
7.2 ± 0.2. ~ 

E. SteriliLy. Rcpresentative plates are incubnte<l <H'-U e;~;n.uineti 

for cont::n:!'.nat ion. 

All lots oC preparcü plntes must he satisi'ucLory with rc:.;pc!ct te thP al:ov.: 
contr.ol :;_,¡:_"' .. s to he 1·elc.::sed for disti:H::1tion. 





ANALISIS QUIMJrC0 

Las pruebas químicas a las que son sometidas las mate­

rias primas son las siguientes: 

a) Identificación de los principales ian.es: 

Ca 

Carbonatos y Bicarbonatos 

Citratos 

Cloruros 

:Mg 

Tartratos 

Tiosulfatos 

b) Solubilidad 

La solubilidad;; es una importante pTo:piedad considera­

da que sirve comu indicación cualitativa ce su pure::a y cor.o 

factor determinante de su actividad. El es~udio de la s~lu­

bilídad de una materia prima esta deterr:;ir.:ada solanente de 

una forma cualitativa. 

e) Determinaci6n de Agua 

To~ando en consideración ~ue muchas C37erias pr¡c~s ~c~­

tienen agua de hidratación o d~ nhsorción e5 import3nt~ ~~ 
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determinaci6n del contenido de electrolitos para verificar 

que se ajuste a los patrones de la farmacopea. 

d) Determinación de pH 

Los límites de pH se establecen para aquellas materias 

en las cuales la actividad del ion hidrógeno redunda en su 

estabilidad química y física, o bien en su actividad farma­

cológica. 

e) Residuo de la Ignición 

Es la cantidad de materia no volátil, exenta de carbón 

que resulta de la completa combusti6n de una substancia. 

f) Pérdida al Secado 

g) Límite de Cloruros y Sulfatos 

h) Límite de Fierro 

i) Límite de Materiales Pesados 

j) Valoración de Nitrógeno por el metodo de Kjeldahl (13) 

A continuación se presenta algunas materias primas dan­

do las siguientes referencias: 

1) Breve descripción del ingrediente a analizar. 

2) Peso Molecular. 

3) Fórmula. 

4) Descripción. 

5) Solubilidad. 

6) Análisis. 
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AG.:\R - AGAR 

El agar-agar es un producto natural que se obtiene de 

regiones cono Japón, Nueva :elanda, Portugal y México, se 

extrae del alga Gelidium cartilaginemn y de las algas rojas 

con agua caliente y se deja solidificar en tiras que se se­

can y blanquean al sol. (19} 

Químicamente se trata de un poligalactósido, en su es-

tado natural o nativo, contiene una serie de agentes inhibi-

torios que pueden ser tóxicos, por la cual para garantizar 

su calidad e idoneidad en el empleo de los medios de culti-

vo, debe ser sonetido a procesos de purificación bastante 

elaborados. (24) 

DESCRIPCION 

Haces de tiras delgadas~ nembranosas, translúcidas, de 

color anaranjado amarillento, son resistentes cuando estan 

húmedas y quebradizas cuando estan secas. Pueden ser aglu-

tinadas en forna granulada o escamosa. Son inodoras y cún 

olor narino y prod:J..u::en sensación mucilaginosa en la lengua. 

ANALISIS 

Con solución reactiva de yGdo, algunos de los fra.;r:en-

tos tooa el color negro azules~ y muestra~ 3lgunus are=s r~-
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su peso en agua, durante 10 minutos, se agita constantemen­

te y se ajusta a una concentración del 1.5% en peso: se for­

ma un liquido claro que congela entre 32°C y 39°C producien­

do un gel consistente que funde, cuando menos a 85ºC. 

ESTABILIDAD DEL GEL 

Esta característica es importante al sembrar (inocular) 

o extender un cultivo sobre la superficie del medio. 

Cono sabemos la dureza o consistencia del medio, depen­

de de la naturaleza y concentración del agar empleado. 

A fin de evitar un rompimiento que pueda ocurrir en la 

superficie del agar, debido a los medios sumamente blandos, 

que contienen un bajo contenido de agar; en la actualidad 

se controla la estabilidad del medio de acuerdo a metodolo­

gía previamente establecida. 

Se enplean dos dispositivos diseñados por Heinken Y 

otro po1r Costin. 

El primero de estos métodos consiste en un aparato en 

el cual, en la parte inferior de una cápsula ( o de un vi­

drio de reloj) se encuentra una varilla con una pequeña es­

fera en la punta. La esfera se apoya sobre la superfice del 

agar que se desea probar y sobre la cápsula se colocan pesas 

cada ve~ oayores. 
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La consistencia del agar se determina cuando la super­

ficie del misno sufre la presión par la esfera. 

Un agar que posea una resistencia de 50 g/min (1. 2%) 

es adecuado para garantizar una estabilidad correcta aún en 

el caso de e~plear concentraciones menores de agar. 

Reciente~ente Costin diseñó un dispositivo que permite 

medir simultáneamente la estabilidad y la elasticidad de los 
. 

geles empleados en los medios de cultivo y en general en 

cualquier agente gelificante. 

Este aparato tiene una sensibilidad de aproximadamente 

2 g y permite nedir consistencias comprendidas entre O y 200 g. 

Para los medios de cultivo usuales a base de agar, con este 

dispositivo es posible estandarizar la consistencia de los 

mis~os, con una variación no mayor de 1.35. Este método posee 

adenás una rapidez tal, que le permite ser aplicado rutina-

rianente (40-60 seg). 

Una temperatura de solidificación elevada tiene la ven-

taja de gelificar rápidamente y reducir las posibilidades 

de contaminación en que en ocasiones se pueden observar en 

las placas de un agar de bajo punto de solidificacifn. (27) 

1 



GELATINA 

La gelatina es un producto obtenido por la hidrólisis 

parcial de la colágena derivada de la piel~ tejido blanco 

conectivo y huesos de animales. {32) 

Los huesos no se usan en estado natural sino que se 

les somete a un proceso químico obteniéndose un producto 

conocido como osteína~ que constituye la sustancia o±gáni-

ca de_los huesos. La osteína 'se somete a un tratamiento que 

consiste en lavado, aplicación de álcali para destruir la 

menor taza ~e grasas. nuevo lavado·aplicación de un ácido 

para destruir el álcali y un lava.do final para obtener el 

producto neutro. 

DESCRIPCION 

Hojas, hojuelas o tiras de color amarillo pálido o anbar. 

SOLUBILIDAD 

No es soluble en agua fría, soluble en agua caliente, 

ácido acético y en mezclas calientes de agua y glicerina. 

ANALISIS 

A una solución O en 100) agregar trini trofenol o 

soluci6n de dicromato de potasio [1 en 15) previamente 

una 
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clada con un cuarto del volúmen de ácido clorhídrico 3N: 

formandose un precipitado amarillo. 

A una solución (1 en SOOO) añadir ácido tánico: se 

produce una turbiedad. (35) 

EXTRACTO DE CARNE DE BUEY 

Es el concentrado del caldo de carne obtenido cocien­

do con agua, carne de buey, fresca, sana, libre de grasa y 

tendones y evaporándolo a baja temperatura, generalmente al 

vacío hasta obtener un residuo espeso, pastoso, de color 

amarillo caf~ obscuro, ligeramente ácido con olor y sabor 

agradables. Se conserva en recipientes obscuros hermética­

.mente cerrados. 

Para las pruebas siguientes se prepara una soluci6n di­

solviendo 25 g en agua hasta 250 ml.. Esta solución es clara 

y libre de todo sedimento • 

• M~ALISIS 

Ensayo par& contenido de nitr6geno de sustancias solu­

bles en alcohol.- en ttn matraz de Kjeldahl de 500 ml se de­

posita una porción de alcohol filtrado y de los lavados pre­

cedentes de la prueba ºsubstancias insolubles en alcohol", 

correspondiente a 1 g de los s61idos solubles en alcohol. 
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Se a;regan aprosimadamente 10 g de sulfato de potasic 

pulveri=ado y 20 ml de ácido sulfúrico. La mezcla se cal Len­

ta a baja temperatura hasta que cesa la formación de esp:::­

ma; se au::.enta la te~peratura y se hierve 2Jasta que ton:i 

una colora~i6n amarilla pálida o es casi incolora. El cs­

traz se e~fría se agregan cerca de 250 ml de agua y cuidaao­

samente se agrega soluci6n 3:10 d~ hidróxido d~ sodio hast~ 

alcalini=ar y se agrega un exceso de 5 ml. Se conecta el ~~­

traz por cedio de una trampa para rocío a un refrigerante 

cuyo tubo ¿e salida esta sumergido bajo la superficie de ~­

ml de solución 0.1 N de ácido sulfúrico, contenido en un :r::3-

traz recibidor. Se destila la mezcla hasta aproximadament& 

100 ml del destilado se haya depositado en la solución áci­

da. Se agrega solución indicadora de rojo de metilo se ti­

tula el exceso de ácido con solución 0.1 N de hidr6xido de 

sodio. Cada ml de solución 0.1 N de ácido sulfúrico equiva­

le a 1.401 og de N. Se encuentra no menos de 60 mg de ni­

trógeno. (13) 

EXTRACTO DE LEVADURA 

Peptona derivada de células de levadura. Contiene vit;­

ninas y otros factores de crecimiento incluyendo, purinas ~ 

pirimidinas. (32) 
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olor característico, no putrefacto, sus soluciones son de 

color café o café amarillento y dando reacción ácida (35) 

ANALISIS 

Determinación de nitrógeno por el método de Kjeldahl, 

explicado en el análisis para el extracto de carne de buey. 

Deberá contener entre 7.2 y 9.5% de Nitrógeno, usando 

la muestra previamente desecada a 105ºC hasta peso constante. 

PEPTONA DESECADA 

Se refiere a una serie de compuestos protéicos obteni­

dos por hidr61isis enzimática de una proteina, y constituí­

dos por mezclas de aminoácidos y péptidos puede variarse 

seleccionando la enzima y el método de hidrólisis adecuada. 

(31) 

DESCRIPCION 

Polvo rojizo amarillento a café, de olor característi­

co a carne pero no pútrido. 

ANALISIS 

Contenido de nitrógeno.- Se determina por el método de 

Kjeldahl, el nismo que se empleó para la detcrnianción de 

nitrógeno en el extracto de carne de buey. 
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En una muestra previamente desecada a 105°C, hasta pe-

so constante; se encuentra del 14.2 al 15.5% de nitr6geno 

que corresponde cuando menos al 89% de proteínas. (1.3) 

PEPTONA DE CASEINA 

Es un digerido pancreático de caseína, adecuado para 

el cultivo de muchos grupos de bacterias. {S) 

DESCRIPCION 

Polvo grisáceo con olor característico pero, no putre-

SOLUBILIDAD 

Soluble en agua; insoluble en alcohol y éter. 

ANALISIS 

Contenido de Nitrógeno.- Se determina por el método 

de Kjeldahl, explicado anteriormente. 

SALES BILIARES 

El principal constituyente de bilis de buey es el de-

soxicolato de sodio, determinado como ácido cólico. 

SOLUBILIDAD 

Sol~~1e en agua y en alcohol; la soluci6n produce es-
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puma abundante cuando se agita. 

ANAL IS IS 

Solución tipo de ácido cólico. Se disuelven 50 mg de 

ácido cólico en ácido ac~tico a 60%, se diluye hasta 100 ml 

y se mezcla. Se conserva en refrigeración. 

Se disuelve un gramo de la muestra en 50 ml de ácido 

acético al 60%. Se filtra si es necesario dentro de un ma­

traz volumétrico de 100 ml; se lava el recipiente original 

y el filtro, con pequeñas porciones de ácido acético al 60%, 

que se agregan al filtrado, diluyendo con la mimsa solución 

de ácido hasta el aforo y se mezcla. Con pipeta se toma 10 

ml de esta solución se diluyen con ácido acético al 60\, 

hasta 100 ml y se mezclan. 

Se depositan separadamente en dos tubos de comparación, 

medidos con pipeta, a un ml de solución tipo m de ácido có­

lico y un ml de la solución de la muestra. A cada uno se le 

agrega un ml de solución 1:100 de furfural, recientemente 

preparado: Inmediatamente se ponen los tubos en bafio de hie­

lo durante S min. y se agrega, a cada uno, 13 ml de ácido 

sulfúrico diluído que se prepara mezclando cautelosamente 

SO ml de ácido sulfúrico sobre 65 ml de agua* Se mezcla e: 
contenido de cada tubo y se ponen ambas en baño de vape:r 
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manteniendo a 70° durante 10 min. Inmediatanente se pasan 

los tubos ai baño de hielo durante 2 min. y se determina la 

absorbancia de cada soluci6n a la longitud de onda de la ab­

sorbancia náxima, cercana a 670 nra, en un espectrofotómetro 

adecuado. Se calcula la cantidad en mg de ácido cólico 

(c24 H40o5) contenido en el peso de la muestra tomada, por 

medio de la fórmula 500 CAu!A8), en la que Au y As son las 

absorbancias de la solución tipo ácido cólico,. respectivamente. 

(13) 
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SACA.~DSA 

La sacarosa o azúcar de caña es un disacárido formado 

por glucosa y fructuosa. Esta también es llamada azúcar de 

caña. Abunda en el reino vegetal. Es un azúcar no reductor. 

FOR.W.JLA 

C1zH22 °11 

DESCRIPCION 

PESO MOLECULAR 

186 

Cristales incoloros o blancos; masas o terrones blan­

cos, cristalinos, o polvo cristalino blanco. Inodoro, sabor 

dulce y estable al aire. 

SOLUBILIDAD 

Muy soluble en agua y en mayor grado en agua hirviente, 

poco soluble en alcohol, insoluble en cloroformo y éter. 

ANALISIS 

Se disuelven 20 g de sacarosa en suficiente agua y la 

solución se diluye hasta 100 nl, se filtra si es necesario. 

En un vaso de precipitados de 250 ml, se pasan 50 ml del lí­

quidc claro y SD nl de solución reactiva de tartrato cúpri­

co alcalino, se tapa el vaso de precipitados con un ~idrio 

de reloj, se caliente la muestra de manera que se necesitan 

4 raic para alcan~or el punto de ebullición v se hier~e du-
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rante 2 min. exactamente. En seguida se agregan 100 wl de 

agua recién heririda y fría e innediatament:e se recoge el 

precipitado óxido cuproso en un crisol tarado cubier~o por 

una capa de amianto la que previamente se ha lavado con 

agua caliente y después con 10 ml de alcohol y 10 ml de 

éter sucesivamente. El crisol se deseca a ]05° durante 30 

minutos y se pesa antes de recoger el precipitado de óxido 

cuproso. Se lava el residuo en el filtro cc:n agua caliente, 

en seguida con 10 ml de alcohol y finalmente con 10 ml de 

éter se deseca a 105° durante una hora; el peso del 6xido 

cuproso es cuando mas de 112 mg. (13) 

GLUCOSA 

La glucosa se encuentra libre en la niel 1 en las fru­

tas dulces 1 en las hojas y tubérculos de casi todas las 

plantas~ Se encuentran formando numerosos glucósidos, disa-

cáridos (lactosa 1 sacarosa, maltosa). Es el más extendido 

y el de mayor importancia entre todos los azúcares. (14) 

DESCRIPCION 

PESO MOLECULAR 

18@.1 

Cristales blancos; los que tienen agua se ablanda:'I. 

calentados a 60° y funden hasta Sü-82º, la citad de éu1ce 
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que la sacarosa. 

ANALISIS 

El análisis de la glucosa se lleva a cabo por medio 

de un sensor enzinático electroquímico, que esta compuesto 

de la siguiente forma: un electrodo de platino que contie­

ne la enzima (glucosa oxidasa) y esta cubierto por una mem­

brana semipermeable, la cual va a permitir la difusión de 

substancias de bajo peso molecular cono glucosa, ácido glu­

cónico, aceptor de electrones. 

El principio de la medición se basa en la oxidación es­

pecífica de la glucosa a ácido glucónico en la presencia de 

la glucosa oxidasa y el hexacianoferrato (III) como aceptar 

de electrones de acuerdo con: 

glucosa.+- H2o + (Fe(CN} ~ 3 -

El hexacianoferrato (II) fornado en esta reacción es reoxi­

dado en el electrodo de platino de acuerdo a: 

~Fe(CN)~ 4
-

Pt 
---------~ + 2e 

Para compensar las otras sustancias reductoras presentes 

en la muestra se hace nua lc:c-tura. diferen·::ial entre el sensor 
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de la glucosa y un electrodo auxiliar localizado en el sis­

tema electrodo-contador. Por esta t~cnica es posible corre­

gir el efecto de aquellas substancias reductoras las cuales 

pueden oxidar directamente al electrodo de platino, o pudie­

ra causar una interferencia aebido a la reducción del hexa­

cianoferrato (III). (30) 

1IANITOL 

Alcohol derivado de hidratos de carbono. Es el alcohol 

que corresponde a la manosa. Esta extensamente distribuido 

en el reino vegetal y se encuentra en estado libre. (21) 

DESCRIPCION 

Cristales ortor6mbicos de color blanco cremoso, sabor 

dulce. 

SOLUBILIDAD 

1 g se disuelve en 5.5 ml de agua en 83 ml·de alcohol~ 

más soluble en agua caliente, insoluble en éter, soluble en 

piridina y en soluciones álcalis. (18) 

ANAL IS IS 

Adicionar 5 gotas de solución saturada de manito! a 1 

ml de solución reactiva de cloruro férrico. Adicionar 5 go~~s 

de agua a un segundo tubo conteniendo ] wl de solu~i6n rea:-



th"'a de cloruro férrico. Adicionar 5 gotas de hidróxido de 

sodio SN a cada tubo. Se produce un precipitado café en el 

tubo que no contiene manitol y un precipitado amarillo en 

el tubo con ma:nitol. Agitar vigorosamente los tubos si pro­

duce una solución, dará en el tubo conteniendo manitol y 

permanece el precipitado en el otro tubo, al adicionar mayor 

cantidad de NaOH 5 N no se produce ~recipitado en el tubo 

que contiene manitol pero si en el otro tubo. 

A 500 mg de manitol en un tubo de ensayo adicionar 3 

ml de anhídrido acético y 1 ml de piridina. Calentar la mez­

cla en un baño de agua hirviente por 15 minutos y agitar has­

ta disolución completa. Enfriar la mezcla, adicionar 20 ml 

de agua, mezclar y dejar reposar 5 minutos. Filtrar y dese­

car el precipitado obtenido a 60ºC, sobre vacio durante 1 hr. 

(6) 

GLICINA 

La glicina es uno de los compuestos fundamentales y 

más sencillos de los albuminoides. Abunda en la cola de 

pescado )grenetina) que contiene hasta 25%. (17) 

FORMUL~ rESO MOLECUL'm 
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ANALISIS 

Se disuelve 100 gramos de ácido monocloroacético en 

35 ml de agua y se vierte la solución a 15° sobre un litro 

de amoniaco concentrado, agitando fuertemente. Se deja el 

matraz tapado durante 24 hrs. y se concentra a fuego direc-

to en una vitrina hasta que el olor a amoníaco desaprezca. 

La solución residual se hierve en un matraz con hidróxido 

cúprico recién precipitado, el cual se prepara mezclando 

una solución de 150 gramos de cobre cristalizado en 550 ml 

de agua con 200 ml de sosa al 15% y lavando por decantación 

con agua. La solución azul intensa del glucolato de cobre 

se concentra para que se cristalice o, mejor aún, se evapo-

ra a seco en baño maría, se disuelve el residuo en 100 ml 

de agua y la solución se le agrega 200 ml de alcohol. Así 

precipita casi todo el glucolato de cobre se enjuaga al 

cabo de 24 hrs. Se lava sucesivamente con alcohol de 60°, 

de 80ºy 90° hasta que desaparezca la reacción de cloro 

(procedente del NH4Cl) y hasta que el alcohol salga incolo­

ro, lo que ordinariamente suele coincidir con dicha desapa­

rici6n. Para obtener la glucocola de la sal de cobre, esta 

se disuelve en agua, se añade un poco de hidróxido de alu­

minio recién precipitado, se satura la solución con H~S ... 
y se hierve algunos minutos. 51 CuS se separa entonces fi-

cilnente se enjuaga y se lav3 con agua hervida que conton-

ga .n2s hasta que tma prueba del filtrado, hervid:i con un 



poco de óxido cúprico permanezca incolora, concentrando el 

líquido filtrado, cristaliza la glucocola en cristales in­

coloros que, a veces contienen pequeña cantidad de un com­

puesto ationíaco. Si así ocurre, se hierve la solución con 

cal viva hasta que desaprezca el olor de amoníaco, se pre­

cipita la cal disuelta con la cantidad exacta de carbonato 

de amonio y se concentra para que cristalice. (14) 

1-CISTINA 

Por hidrólisis leida de las sustancias albuminoides 

queratínicas (garras, uñas, plumas, cuernos, pelos) resul­

ta entre otras sustancias cistina. 

Las queratinas son un tipo de escleroproteínas (albu­

minoides de sostén) muy insolubles, difícilmente hidroliza­

bles, que no se atacan por los fermentos digestivos y que, 

desde un punto de vista químico se caracteriza precisamente 

por su alto contenido en azufre 7 que se encuentra en forna 

de cistina. 

FORMULA 

C6H1204N2S2 

ANALISIS 

PESO MOLECULAR 

240.29 

103 g de plumas e de cabellos se ponen en un matra: re­

dondo co~ 300 ml de ~~ido clorhídrico concentrudo y se ~iGr-
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ve a reflujo durante 6 horas añadiendo un poco de carbón 

aninal. Después de enfriar se añade igual cantidad de agua 

y se filtra . Al filtrado se le agrega, enfriando, lejía de 

sosa, hasta que la reacción quede sólo d.ébilmem:e ácida. En-

tonces se añaden 30 ml de ácido acético glacial y se coloca 

en la nevera. La cistina cristaliza después de algunos días 

(4-5). Las aguas nadres se concentran y luego se enfrían a 

Oº. La cistina bruta se encuentra con frecuencia impurifica-

da por tirosina (reacción del millón, p3sitiva). Para puri­

ficarla se disuelve en 10 ml de amoníaco al 10% y se neutra­

liza con ácido acético glacial, y así precipita la cistina 

bastante pura. La recristalización se hace repitiendo este 

tratamiento y añadiendo carbón animal, si es preciso. 

Rendimiento.- Unos 2.5 g a partir de cabellos rubios. (14) 

ORNITINA 

La ornitina es un aminoácido no proteico que actúa co-

mo precursor importante o intermediario en el metabolismo. 

La ornitina es intermediario en la sintesis de la ar-

ginina. (21) 

FORMULA F:.':SO MOLECULAR 

168.62 
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DESCRIPCION 

Cristales finos blancos> soluble en agua, incoloro,. 

de textura característica. 

ANALISIS 

A 1 ml de una solución de ~onoclorhidrato de ornitina 

(0.2 en 100) adicionar 1 ml ce solución de nitroferricianu­

ro de sodio y una solución al 10% de acetaldehido: un color 

azul no se produce. 

A un m1 de una solución de monoclorhídrato de ornitina 

(O. 01 en 100) adicione 1 ml de ácido acético glacial y 1 ml 

de la solución prueba de ninb.idrina y caliente sobre baño 

de agua por 30 min un color índigo es producido. (33) 
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3ICARBONATC' ::JE SODIO 

Se obtiene a partir del bicarbonato de amonio y el 

~loruro de s~dio. (14) 

FORMULA 

DlESCRIPCiür>i 

PESO MOLECULAR 

84 •· 01 

Polvo c~istalino blanco, estable al aire seco. Se des-

compone lenta~ente en a~biente húmedo. 

SOLUBILIDAD 

Soluble en agua, insoluble en alcohol, sus soluciones 

en agua fría recién preparadas y sin agitar son alcalinas 

al papel tor:ruasol, alcalinidad que aumenta con el tiempo y 

también al agitarse o calentarse. 

A~ALISIS 

Se pesan aproximada~e~te 3 g de bicarbonato de sodio, 

se De:clan ccr~ :s ml de agua, se agrega solución indicadora 

de anaranjadc ¿e ne~ilo y se valora ccn soluci6n 1N de áci­

do sulfúrico .. .:~da ml de solución lN ce ácido sulfúrico equi · 

vale a 84.01 e; de NaHCO_. (13) 
:; 

CLOR'li!RO DE se:·:: ~· 

?re sen te el agu3 20 nar y en les lagos salraJos. En 
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de sal-roca. (2) 

FORMULA PESO MOLECULAR 

NaCl 58.44 

DESCRIPCION 

Cristales pequeños anhidros, incoloros o polvo blanco, 

cristalino, inodoro, de sabor salino inalterable en el aire. 

SOLUBILIDAD 

Muy soluble en agua y en mayor grado en agua hirviente; 

soluble e~ glicerina, poco soluble en alcohol. 

ANALISIS 

Se pesan aproximadamente 250 mg de cloruro de sodio pre­

viamente desecado a 105° durante dos horas y se disuelven 

en 50 ml de agua, en un matraz con tap6n esmerilado, se agre­

gan 50 rol de solución 0.1 N de nitrato de plata, 3 ol de áci­

do nítrico, y 5 ml de nitrobenceno y 2 ml de solución indi­

cadora de sulfato férrico acónico, se mezclan y se valora el 

exceso de la solución 0.1 N de nitrato de plata, con 0.1 N 

de sulfocianuro de amonio. Cada ml de solución 0.1 ~de ni­

trato de plata equivale a 5.845 de NaCl. (13) 

CtORURO DE POTASIO 

Se encuentra en grandes ~antidudcs en los depósitos de 

sale.:: potásicas. :f2l 



FORMUL..>\ 

KCl 

DESCRIPCION 

50. 

PESO MOLECULAR 

74.56 

Cristales cúbicos o priS!'.láticos, alargados incoloros, 

o polvo granular blanco. Inodoro, sabor salino y estable 

al aire. Sus soluciones son neutras al papel tornasol. 

SOLUBILIDAD 

Fácilmente soluble en agua, muy soluble en agua hir­

viente insoluble en alcohol. 

ANALISIS 

En un matraz con tapón esmerilado se disuelven aproxi-

madamente 250 mg de cloruro potásico en 50 ml de agua mien­

tras se agita se agregan 50 ml de solución 0.1 N de nitrato 

de plata, 3 ml de ácido nítrico y 5 ml de nitrobenceno, se 

agita nuevamente, se agregan dos ml de solución reactiva de 

sulfato de amonio f§rrico y se valora el exceso de nitrato 

de plata con soluci6n 0.1 N de sulfocianura de amonio: cada 

ml de soluci6n 0.1 ~de nitratc de plata equivale a 7.456 og 

de KCl. (13) 

CLORURO DE CALCIO 

FORMULA 



.. 
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DESCRIPCION 

Fragmentos o gránulos de consistencia du~a, blancos e 

inodoros delicuescentes. 

SOLUBILIDAD 

Soluble en agua, alcohol y alcohol hirviente. Muy solu­

ble en agua hirviente. 

ANALISIS 

Se pesa aproximadamente 1 g de cloruro de calcio se de­

posita en un vaso de precipitados de 250 ml y se disuelve en 

una mezcla de 100 ml de agua y 5 ml de ácido clorhídrico di­

luído. Se pasa la solución a un matraz volumétrico de 250 ml 

se diluye hasta el aforo y se mezcla. Se mide con pipeta SC 

ml de la solución, se deposita en un recipiente adecuado, se 

agregan 100 ml de agua, 15 ml de solución reactiva de hidró­

xido de sodio y 300 og del indicador de azul de hidroxinaf~ol. 

Se valora con solución O.OS M de etilendiaminotetraacetat0 

disódico hasta obtener coloraci6n azul intensa cada ml de 

esta soluci6n equivale a 7.351 mg de CaC12 .H2o. (13) 
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AZUL DE METILE~i:' 

Colorante del grupo de las tiazinas. Sus dos núcleos 

aromáticos se h~llan enlazados entre sí a través de un atomo 

de azufre . Ta::J.bién es llamado cloruro de metiltionina. 

FORMULA 

(C16H18N3ClS)z.ClZn.HzO 

DESCRIPCION 

PESO MOLECULAR 

355.9 

Polvo cristalino verde obscuro~ higroscópico. Tiene 

brillo metálica. 

SOLUBILIDAD 

Soluble a :0°, en 40 partes de agua, en 110 partes de 

alcohol y en 45@ partes de cloroformo. 

ANALISIS 

Mezclar 1ll ~l de una solución al 0.01% con ácido ac&­

tico, 1 ml y 1fi'C ng de polvo de zinc y calentar; la soluci6rn 

se decolora. FiL~rar y dejar el filtrado al aire; el color 

azul se present~. (35) 

ROJO DE FENOL 

Es un colc;r::;.:'.:'.lte muy usado como indicador químiccii, que 

pertenece al gn::-: de las fenolsul fonftaleínas. Es r;:;:y usa-
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do en pruebas bioquímicas. 

DESCRIPCION 

Es un polvo cristalino de color rojo brillante a rojo 

obscuro, es inodoro. 

SOLlJBI~JlDAD 

Poco soluble en agua; soluble a ZOºen 350 partes de 

alcohol; soluble en soluciones de carbonatos álcalis. 

ANALISIS 

Disolver 5 mg de rojo de fenol en 0.3 m1 de hidróxido 

de sodio 1 N. Agregar 2 ml de brono y 1 ml de ácido hidrc­

clorhídrico, agitar y dejar reposar 5 minutos, y alcalinizar 

con hidróxido de sodio 1 N; se produce un color azul-violeta 

intenso. (34) 

CRISTAL VIOLETA 

Es un colorante básico. Es u~a mezcla de tetra, penta 

y hexametil pararrosanilin. (36» 

FORMULA PESO MOLECULAR 

408.0 
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DESCRIPCION 

Cristales verde obscuro, inodoros. 

SOLUBILIDAD 

Soluble en agua, etanol, clorofonno y glicerol. 

A.~ALISIS 

Disolver D.5 g en 25 rnl de etanol caliente, agregar 

25 ml de agua y 25 ml de una solución al 20% de tartrato­

(+] sodio potasio. Eliminar el aire del matraz con dióxido 

de carbono, hasta el final de la reacción. Calentar a ebu­

llición y titular con una solución de cloruro de titanio 

(III) 0.1 N, la titulación se lleva a cabo durante la ebu­

llición de la solución. Cada ml de cloruro de titanio es 

equivalente a 0.0204 de c25H30c1N3 • (6) 
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Acrno crnuco 
Es un ácido orgánico muy usado en la industria de ali­

mentos y farmacéutica. Es utilizado para el mantenimiento 

de pH. ("1) 

FORMULA PESO MOLECULAR 

192.13 

DESCRIPC!ON 

Pol~o blanco cristalino, fino o granuloso. Inodoro y 

con fuerte sabor ácido. 

ANALISIS 

En un matraz tarado se depositan aproximadamente 3 g 

de ácido cítrico, se disuelve en 40 ml de agua y se titula 

con solución 1N de hidróxido de sodio, usando una solución 

indicadora de fenolftaleína; cada ml de solución 1 N de hi­

dróxido de sodio equivale a 64.04 mg de c6 H8 J7 . (13) 

ACIDO TARTARICO 

Es un ácido dibásico divalente~ se encuentra en abun-

dancia en la naturaleza, libre o combinado con el potasio a 

el calcio. 

PESO MOLECULAR 
150.09 



DESCRIPCION 

Polvo cristalino, granular o fino incoloro o cristales 

blancos translúcidos, inodoro, sabor ácido estable al aire. 

SOLUBILIDAD 

Soluble en agua y en alcohol. 

ANALISIS 

Deberá responder a las pruebas para tartratos, a una 

pequeña cantidad (100 mg de ácido tartárico) adicionar unas 

gotas de una mezcla de 15 ml de piridina y 5 ml de anhidri-

do acético se produce una coloración verde esmeralda. 

Cuando se lleva a ignición, gradualmente se descompone 

emitiendo un olor parecido al del azúcar quemada. 

b) Colocar alrededor de 2 g de ácido tartárico previa-

mente seco y exactamente pesado en un matraz y disolver en 

40 ml de agua, adicionar unas gotas de solución reactiva de 

fenolftaleina y titular con solución voluoétrica de NaOH 

1 ~- (35) 
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CLORANFENICOL 

Es un antibiótico producido por Strep~onyces vene­

zuelae. Puede ser preparado por procesos bioquímicos y tam­

bién por proceso sintéticos. Tiene características en común 

con las tetraciclinas~ Es de amplio espectro, actúa a nivel 

de síntesis de proteínas. 

FORMULA PESO .MOLECULAR 

323.13 

DESCRIPCION 

Cristales finos como agujas o escamas alargadas, de 

color blanco a blanco grisáceo o blanco amarillento, sabor 

amargo. 

SOLUBILIDAD 

.Muy soluble en cetanol, etanol, éter etílico, acetona 

y acetato de etilo. Insoluble en benceno y €ter de petróleo. 

ANALISIS 

Se di~uelven ~~ agua sep2radamente, rcrciones adecuadas 

de la uuestra y de cloranfenicol, patrón de referencia, y ·se 

diluyen respectiva y cuantitativamente, hasta obtener solu-

cioncs ~~e canten~~~ 20 microgr3DOS por ol, calentando si es 

neces3rio para dis~:~er coDple~~nente y se enfrían. En un es-
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pectrofotómetr.o adecuado se deternina la absorbancia de ca­

da solución a 278 nra, usando agua como blanco. La absorban­

cia se calcula como sigue: 

Absorbancia = A278 X 1000 

p(en 100 ml) 

A278 - absorbancia a 278 nm (ya sea de la muestra o de la 

solución patrón de referencia). p - peso en mg ya sea de la 

muestra o de la substancia, patrón de referencia. 

En un ml de alcohol al 50% se disuelven 10 mg de cloran­

fenicol, se agregan 3 :rag de la solución al 1% p/v- de cloruro 

de calcio y 50 mg de polvo de zinc. En baño de vapor se ca­

lienta durante 10 minutos se enfría y se filtra. Al filtrado 

se le agregan 100 mg de acetato de sodio anhidro y dos gotas 

de cloruro de benzoilo. Se agita durante un minuto, y se 

agregan 0.5 ml de solución de cloruro férrico y 3 ml de áci­

do clorhídrico diluído y se mezclan; se produce coloración 

que va del violeta roji=o al púrpura. Se repite la prueba 

onitiendo el polvo de ~inc; no se produce las coloraciones 

nencionadas. 

A 5 ml de una solución al 0.1~, p/v, de cloranfenicol 

se agregan algunas gotas Je soluci6n reactiva de plata: no 

se produce precipitado. ~~ 2 ml de la soluci6n reactiva al-
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cohólica de hidr6xido de potasio se disuelven 50 ng de clo­

ranfenicol y se calienta a baño maría durante 15 minutos. 

Se agregan 20 mg de carbón activado del colorante, se agita 

y se filtra: la solución satisface el ensayo para cloruros, 

al ser tratada con solución reactiva de nitrato de plata. (13fl 

UREA 

Es una diamida del ácido carbónico, a la que frecuente­

mente se menciona como carbamida. 

FORMULA 

DESCRIPCION 

PESO MOLECULAR 

60.06 

Cristales prismáticos, incoloros y transparentes, 

inodoro. 

SOLUBILIDAD 

Soluble en agua y etanol, insoluble en éter v cloro­

formo. 

A~ALISIS 

Poner íl.il~ g de urea en un matra= de cuello l3rgo de 

380 nl y agreg~r ~S ml de agua, 2 ol de una soluci6n al 3~ 



de sulfato de cobre, y 8 ml de ácido sulfúrico, calentar 

hasta que emitan vapores de trióxido de sulfuro. Calentar 

durante 15 minutos, enfriar y agregar cuidadosamente 100 

ml de agua y 0.2: g de zinc granulado y conectar el matraz 

a un aparato de destilación de amoniaco el cual tiene un 

tubo que da directamente a un ~atraz con 50 ml de ácido 

hidroclorhídrico fl.2 M. 

Calentar el na.traz, hasta que el aire haya sido eli­

minado por la presencia de vapor, agregar poco a poco 75 

ml de hidróxido de sodio 5 M, y destilar el amoniaco. Ti­

tular el exceso de ácido con 0.2 M de hidróxido de sodio, 

usando el rojo de metilo cono indicador. Repetir la opera­

ción, sin la substancia a analizar, la diferencia en las 

titulaciones nos dará la cantidad de amoniaco liberado 

par la urea. Cada ml de ácido hidroclorhídrico 0.2 M es 

equivalente a 0.@06006 de urea. (6) 
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TIOGLICOLATO DE SODIO 

El tioglicolato de sodio o ácido tioglicólico cuyo 

grupo sulf ihidrilo anula la toxicidad de los conservadores 

metálicos permitiendo de esta forma el desarrollo de cual-

quier organismo viable. (11) 

FORMULA 

HSCHzCOOHNa 

DESCRIPCION 

PESO MOLECULAR 

114.09 

Polvo cristalino blanco> ligero olor característico. 

SOLUBILIDAD 

Muy soluble en agua 7 ligeramente insoluble en alcohol. 

ANALISIS 

Pesar con exactitud alrededor de 250 mg de muestra, di-

solver en 50 ml de agua libre de o~. Adicionar 5 ml de HCl .. 
diluíeo, hervir por dos minutos y enfriar. Titular la s~lu-

ción con una solución volumétrica de iodo 0.1 N adicionsndo 

3 ml de soluci6n de 3lmid6n hacia el final de la titulaci6n. 

(13) 
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Las xantinas son el prcGucto de la degradación de los 

áciJos nucléicos~ pertenecen a las purinas. La palabra xan-

tina proviene del griego, de la palabra xanthos que signi­

fica "amarillonl' debido al :residuo amarillo que se produce 

por este compuesto cuando es calentado a sequedad con ácido 

cítrico. (12) 

Entre los derivados cetilados de la xantina de más im-

por~ancia esta el grupo de los alcaloides; entre los que se 

encuentra la teofilina, teobromina, cafeína. (36) (16) 

A continuación se presenta el análisis de dos de ellas. 

TEOFILINA 

Alcaloide del té. 

FQBC.füLA PESO MOLECUL,\R 

K. O., 
""* ;.. 

188.8 

Colocar :so mg de tecfilina, bien pesada, en un matraz 

c6nico de 250 ol~ afiadir 50 ~1 de agua y agitar. Calentar la 

me=c!a hasta total disolu~i6n en bafio de vapor. Enfriar y 

afiadir 20 ml de nitrato de ?:ata D.1N y 1.0 ml de a=ul de 

br0c:timol, ti:ular con hi~r6xido de sodio O.lN hast3 que se 
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observe un color azul. Cada ml de hidróxido de sodio es 

equivalente a 18.02 mg de c7 H8 N4 o2 . (35) 

CAFEINA 

Alcaloide del caf6. 

FORMULA 

ANALISIS 

PESO MOLECULAR 

193.8 

Disolver 400 mg de cafeína, en 40 ml de anhidrido acé­

tico caliente. Enfriar y añadir 80 ml de benceno y titular 

con ácido perclórico 0.1 N, determinando el punto final de 

la reacción potenciométricamente. 

Cada ml de ácido perclórico es equivalente a 19.42 mg de 

CB H10 N4 02 . {35) 



r 1J 
llH. 

RIBOFL..4.VINA 

Se sabe que la riboflavina existe en dos formas en 

diversos sistemas enzimáticos. La primera es el fosfato de 

riboflavina (riboflavinmononucleótido) y es constituyente 

de la en.:ima amarilla de Warburg, de la citocromo o reduc-

tasa y de la aminoácido deshidrogenasa de los L-aminoácidos. 

(17) 

FORMULA PESO MOLECULAR 

C17 H20 N4 06 376.37 

DESCRIPCION 

Polvo cristalino amarillo o amarillo anaranjado, con 

ligero olor característico. En estado seco, la riboflavina 

no se altera notablemente por la luz difusa, pero en solu­

ción especialmente en presencia de álcalis, se descompone 

rápidamente por la lnz. 

SOLUBILIDAD 

Muy poco soluble en agua~ alcohol y en solución iso-

tónica de cloruro de sodio; es ouy soluble en soluciones di-

luídos de álcalis; insoluble en ~ter y en cloroformo. Su 

solución saturada es neutra al ~opel tornasol. 
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ANALISIS 

Nota: el procedimiento se efectfia evitando la exposi­

ción a la luz. En un :matraz volumétrico de 1 000 ml, que 

contenga cerca de 50 ml de ácido ac&tico y suficiente agua 

hasta obtener 800 rol. Se calienta en baño de vapor prote­

gido de la luz y se agita frecuentenente hasta disolución. 

Se enfría a 25º , se diluye con agua hasta el aforo y se 

mezcla. 

Esta solución se diluye cuantitativamente con agua, 

hasta obtener una solución cuya concentración sea la adecua­

da para determinar su fluorescencia en el fluorómetro emplea­

do. 

De igual manera se prepara una solución tipo que con­

tenga en cada ml una cantidad de riboflavina Patrón de Re­

ferencia, equivalente a la de la solución por valorar de 

riboflavina, preparada como se indica en el párrafo ante­

rior y se cide la intensidad de su fluorescencia en un flua­

rometro o cerca de 460 rrn. Inmediatamente después de verifi­

~ar la lectura, se agregan a la solución tipo cerca de 10 

ng de hidrosulfito de sodio, agitando con una \~arilla de vi­

Jrio hasta ¿isolución y enseguida se mide de nllevo la fluo­

rescencia. ~3 diferencia entre las dos lecturas, representa 

la intensie3d de la f l~orescencia (corregida) de la soluciE~ 
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tipo riboflavina. De igual manera se nide la intensidad 

de la fluorescencia de la solución de la muestra de ribo­

flavina por valorar, a cerca de 460 nn antes y después de 

agregarle el hidrosulfito de sodio. Se calcula la canti­

dad en mcg por ml de c17H20N4o6 en la solución ensayada 

de riboflavina, por medio de la formula C(Iu/I
5
), en la 

que C es la concentración en mcg por nl de riboflavina, 

Patrón de Referencia en la solución tipo; Iu e 1
5 

son los 

valores corregidos de la fluorescencia observada, en las 

soluciones de la muestra y de la riboflavina Patrón de 

Referencia respectivamente.. (13) 

1 



e o N e L u s I o ~ E s 

1.- Es realmente difícil llevar a cabo el control de cali-

dad de los medios de culti~o, ya que las materias pri-

mas utilizadas para su elaboración, en su gran ~ayoría 

son de orígen biológico. 

2.- Por ser de orígen biológico· estan sujetas a variaciones 

tales como: alinentación, s:tuación gecgráfica, proce-

saTiiento químico, por lo ta~to es difícil lograr unifor-

midad en cada lote preparado. 

3,- Es por esto que cada fabricante de medi~s de cultivo 

tiene sus propias técnicas, ya que no existen estandares 

pre establecidos para su elaboración. 
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