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; INTRODUCCION - T s
El ob;etlvo de este truba]u es lu formuczon de un@;gub¥ 
wcolecczén de baczlos gramposztlvos, “de Jnfereslparu los pro—
"grumas de 1lg Fucultud de Quimlcu, tanto de’ decenc1a cbﬁc >de
f;nvestlgcclénﬂ Esta subcolecc:én se c;nservaru en el Cepa-
. rio de da Fucultad
TZ?ﬁrb{reﬂiiidrmééfe %:dﬁbjﬂ se partié de la obtencién &
del axslamlent idenloswmlcroorqan;smos, los cuales fberon —_—

e _,.__~.,.L_,.;_|~ : AU LG N S S "
‘ue 5 pUE—S‘ TAYE r.l.urxcuuua‘—'wpropuguuury’“cu OS5y GUISCLV !IHDS’”p Lo 3 g .!.‘IUTIILS

zacidn. - Ademés se h;zo el reglstxc de la 1n§brnac;6n refe--
iEﬁfe?uvlos métpdos y~méd1as de»dnltivoi.peribdasrde:1n¢uba-

”n, que es. utzl para trabujps posterlores L

Tci6n5y>cbﬁservaej
que incluyan d lcs mlembros del amplxo grupo que constltuyen;:

.lqs_buc;los‘g;ampos:ixvqsa

% T — - I

e
_ Lns cepus de estd subcoleccxcn serun d¥iles para la ca=
rrera del Q. F. B., yd que se podrén emplear en pructlcas da
fﬂxcrobxe Logfa General, de Biosfntesis Mzcrobzaﬁu de- ampl¢a--;
ciéﬁffndustr;al, de‘Flsxologxq‘y B;oquim;eaﬁdewﬁ;c:ogzganxsé
mgs,‘JgJBucté:ioiogﬁa}Médica, et#., as{ como en trabajos de
iﬁvgsfigdﬁiﬁﬁ'Hiérobidlagiéu,‘Inﬂvsiridl,fGenEtECQf‘Ecélﬁgie



}c, < lu vez-quevmuter;al de d;,g
"7.c1cnes de los Iuborutorlos a los cuul.s

: 'fa‘sd‘;’

Se meallzo und. 1nvest190c16n b;bllogr 

los gramposztlvos trutqdos, gon el fln de descrlblr tanto -

3&us;pa:uc£er+$,1cas morfoléglcus y'bzoquimlcus como sus cam-

i&éﬂéfis Vo ¥ pqtogénlaas@_TSé'inclﬂye esfutdésf

;crzpc16n puro proporc;onaz el aspecto teérlco de este traba-,

usxon utll paru lus ‘condi==

t:enan‘cc@eso los es‘

c.de esfa*Fucultud,_con el Tln de uyu’ur o que estosf

"Wmlcroorganlsmes puedan ser estud;udos correctamente dentro =

‘de nUestros posxbzladqdes.




CCAPITULO 1




1.1. BACILOS GRAMPOSITIVOS

En la actual clcsxflcuclﬁn de bucterzas,eXISten buc;los
gramposztlvos s8lo en dos grupos ( qpurte de los actznom;ce—
fos ) = - ' '

| *En*iaﬁparfé 15, d’lu~qu§ pertenecen losagéhérosisdéi— -
llus, Sporoluctobaclllus, Clostrxdxum, Desulfotomuculum, Spo
rosnrczna y Osc1llosp1£a. o A
- - Y~ne=ls=p~'t;r%érﬁszlé=qaé~perrenecen’Iﬁé génezos Lucfo¥_

bacxllus, Lzsterlu, Erys1peloihrLX'y Curyophanon.

Para lu,reallzac16n de esta te51s, se txubn;é con 1os -
géneras Buc”llUs b3 Closttldzum de la parte 15 ¥ cqn los géne
:os;Lugtqbac;llus ¥ L;ster}q deulq¢pu:te;16 yu que dentro -

‘“;ﬁéﬁéiicgfSéVéﬁEﬁéﬁfiah“lﬁgLﬁi&iﬁéiébﬁiSEGS més representutlf

vos para los flnes de este trubujo, s dec1r, mlcroorganxs~-'

mos zmporfuntes desde el purito de v1stc dxdactlco‘ x

lNotc. ‘ ‘
La 1nforma616n,sobre los mxcroargunlsmos presentada en’

.vestE*tIGBGJO‘er*thgnxdq.dgl "Bergey's Manudl of Determing-

tivé Bacteriology™. 8a. edicién.
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1.2, BACILOS =~ GRAMPOSITIVOS ESPORULADOS |

Gélilas con forma de bastdn. No producen micelio. Fo;:_
ﬁﬁnuéﬂﬂospﬁt§§rQHe &iF£eren,dé‘lQS*é§IHECS“Ye9§f§ti¥§§~§n ——
QUe‘aonimés.:efiingentes,y meﬁgs susceptibles a la ”iinciﬁn,
son mds f.e.si§*-telnfei§‘ al calor w otzos dgentes vdé;e,;t:;:‘s?:?iérlé‘?w; ¥
, fiiénenxunfaitq ¢cﬁ%eni&d-dg'6ciﬂéadiﬁic¢1£niea. La espora -
 se encuentra en el certro de la ”,c;él]l‘juy'l'd :yé.staai cub:ertu por =
una certeza de peptidoglicano y una enveliurd externa.

' Son méviles poxr flagelos peritricas o lateralse . o-no- ————==

 Aexdbices, focultatives o anderobios. -

Sélulus:gn“formu3§§ bastén que varfan de 0.3 o 2.Zum -

de ancho por1.‘2 a 7.0 Hw de largo.

Lo mayoria son méviles y poseen flagelo t{picamente la-
teral. Formon endosporas resistentes al calor; s8lo uma en
cada cfilula esporcngial.

-
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. i I z
»

Reaccidn de Gram: positiva, o -negativa sélo en temprano

estado de crecimiento.

:Sbn:quimigqrgdnﬁt:bfbs,jpéseeﬁ‘vhwmeiabélismd estridia— |
meﬁfe ;e$?i$§fari¢iaéstricfdméﬁfe ?ermenfn%iVo.o.am50s¢ de== /
peﬁdienéd dei~sustzufo. EL cceptor termlna1<de electrones -
en el metabollsmo respxrutorlo 85\81 ox{geno moleculur, reem

;pldnglefEn‘q&gunas,éspecxes;porvnztrqtgm.:Lu maybrigrde‘lqs

gspecies forman catclusa.

'~ Dentro de este género, 1u=mhyﬁriu“de 1ds=é$gg§ies;g§l@— 

sbﬁ'pafﬁgenuslf Baczllus unthr001s esﬁpaiﬁa ;ﬁgzsdbée~e17=

e R ———

carbunco que &s una enfermeddd or;glnal de anlmules 1nferf

res trunsmlsxble al hombre.> Baczllus subtllls ¥ Bacxllus ——

cereus son Pﬁtﬁgeﬂb§ en<CﬁsoSmgsgeczgles, ggmg 1q.spn,pug;g§_pW
“fes-inmunodeprimidos y lactantes en problemas gastrointesti-

nales. B | , e -




Lus especzes del género Baczllus se gncuentran dzvxdldas

arblfrcrlamente en dos grupos,

996195 del Grupo I.

GIUpo I Cbmprenden 22 especles, lus cuales se uceptan

COBIO entldadés dlstlntas.

_cimiento menos exten:

o

" Grupo II: Contiene 26 espécies, que han tenido un recong -

- .Bdclllﬁs

- fBuc;llus

Dentro de este género, fzubujumos con lds sxguzentes €8s~
=== _Duc%liwﬁ:"ﬁunt:rrxs .
- ”chillﬁsggumilﬁs
~  Basillus licheniformis
_ N=::"=us‘ R . -
'ﬂnfhrdc1s ¢ -
- lBac;llus.meggtggmumi . e

- Baeillus

polymyxd

macerdans

eirculdns

- lecillus'

- .deiilﬁs

stearothermdphilus

- ‘Bagilius

coagulans

= Bacilius

Tirmus

= f3q¢i11us

sphaericus

a



' Bacillus subtilis

Sindnimos. Bacillus mesentericus, Bacillus wulgetus, Boci-

Morfolegfa y Tincibn.

”Baéférid*en fbrmu de bdsféﬁ, comunmenée formdndo' cude-
vnus.‘ Fosee un flﬂgelo lateral y endosporus de 0 8 X 1. Sifmm}

Grumposztzvo.

.

“;Cbrdcterisfiﬁds;dé“GbiEEng

Las colonls formcdas €n medlos non agcr, son cxrcula'es
- lrregulares con supe:F;cme lmsu y llegun a ser gruesas g =

'opacas. Puedén ser rugosas y de color cremd. o café.

.

Las caracteristicds de las colonias varian notablemente

-o- - == segln 1a Gomposicidn del medio.

»Binquiﬁi¢QEdE1 ﬂiﬁroorgﬁbiSMO: : ' ' .
Posee ‘un metobolismo werdbico, con el oxigens como el =

aceptor terminal de electrones. El medio minimo para el c¢re

éimientﬁwvegéia¥£VQ‘no &iene vifcmihust Cbniigne‘gpoQSQE'ﬂé,,

~nitr6gen§,

En medios que contienen glucosa; la admisién del oxigeno



3

»medIOdeYGQEﬂie“npellns, - T

o 20. oo e e T

 permite un crecimiento dbundante, con la formacién de 2-3-by .

tanediocl, ncétﬁnu*y CDQ‘Gomo‘pﬁod03f05lprinciﬁhlégm

*

Los plgmentos presentes en lds colonlus dependen de lu

comp051c16n del med;o.

Licde la gelatina nutritiva ( 22 °C ), 1 em. p‘mas'éﬁ =

- un periodo comprendido de 1 dIZL&idg,'

Los plgmentos se hun 1dent1f1cado comos puicherrimind

0 melcnlnas que colorean los colonlas y se‘pueden dxfundzz al

- 3

se tifien, cnn fugsi"n, LQS»CbGLéS ho se’ observdhi en células -

La: maycrIu de 1os cepus plgmentadcs forman colon;as o=
lor cafe o ro;o y algunas anurcn]udas o negras, pero muehus

carecen “de plgmento.

nChiaiusafpésitivay'preseﬁtﬁ‘QISEulas iﬂt:ﬁbelﬁld:gs que

que desarrollaron.en agar glucosado. -Rroducé‘6c1do a pa:t::

‘de arabinosa, xilosa, y manitol. La prueba de reaccidn a la

yema de huevo es nedativa, ho crece en 0.02% de ‘azido, crece

eﬁl7$’d§~clcrurb'de%sﬁéiﬂ<y‘eﬂvcblﬂo de dextrosa Sabouraud.

ﬁPresenthgun.cgeﬁimiento~variqhie-détO,DQJ%fdé,lisozimc; Hi-

droliza 1 ¢asefna. No déscompone la tirosina. Reduce la =
leche tornasoladd. No posee arginina dehidrolasa. ‘Heméli-=

sis variable. No produce lecitinasa. Produce dantibidticos




El pH pm:a el c:eca.mento activo es de 5.5 d 8.5 -
' .I*C"‘ece en alzmentosv no uc:.dos s hay ox{geno d;span:.
_El confen;do de G £ c del DNA es de 42—43 mole %
Sus’ curqc,,,erzsh.cas bxoquzmxcas se. encuentrun :resumz.das
an eli cuadro No_ kT o 7
p:.gmenta es complei"emente es*table. | .




Bocillus coagulans.

.Sin6nimné,' Bacillus thermodcidurans, Bacillos dextrolacticus -

Morfologia y T1nc16n

Bacile que var{o de 2.5 & Sjﬁm de largo y de 0.6 a/?}ﬂnr

’ de ancho.

Posee espora con formd elipticd, que se encuentra en una
posicidn que va de central @ terminal. Tiene ung varidcién -
morfolédgica considexable, yo que su morfologie se encuentra -

entre la morfologic cardcterfstica del Grupe I ( esporangio —~

no hinchado aprecicblemente, con_esporas eilfndeicsstr-gvge—r—"

les ) y la morfelogia caracteristica del Grupe IE { esporan——

giOJhindhgdo“cbn=espﬁ:ﬁs«ovules ). Es mévil. “Gfampogi%iva@

Caracteristicas del‘éuliivqm
Para Ya i c1ac16n del crec;mlento el pH Sptlmo requerx- :
do es minime de 4 y méxifio de 6. Su tempe:atora de creczmlen

: toﬁes:;mgximQ'de~55'°C; a 60 °¢ yvminxma de Iﬁ'qc a 25 %.
Bioquimica del Microorgenismo:

Los requerimientos minimos de cultivo son diversos va= —~

rian seglin ld cepa y la temperatura de cultivo. Dentro de =—

los requerimientos se encuentran varios aminodcidos y vitami~

nas,

- Los principales productos de la fermentacidn de la gluce



sa son: Geido L (#)~léctico y pequefias cantidades de 2, 3-bu-
tanediol, hqetpng,~&cidO‘ncé%iéa‘yAetgnolg El pH final es de
495 pezo wvaria segun la cepa, medio y condlc;cnes de culti—

VOi.

Los azlcares fermentdables incrementan la <antidad de cre

cimiento derdbico sobre agar.

Puede crecer anaerdbicamente.
Und condicidn selectiva para el crecimiento vegetative -

- es Iu[présencia‘dé un czﬁcﬁf ?e:mgnt@ble?fun;pﬂ‘dé 4.5 a~5¢5

',n' °Cd 55 °C ya sea gerdbi-

-

ca o anaeroblcamente.

3

Se puede mult;plxcqm en commdqs dcidas, como 1o es pox -

ejemplo el 3090 “de tama;e.- SR .

H1drol1za el almidén, no crece en 7% de cloruro de sodio,

no desamlna la fenzlalanlnu. o . : e R A AR e

EL conten;do de G+ C del DNA reportudo para 3- cepcs se

encuenira en un rango de 47 a 48 moles‘% : -

Sus cardcteristicas bioquimicas se encuentrdn resumidas

en el cuadro No. 1.



_ = 24 - - i

Bacillus circulans.

Sindnimos. - Bacillus amylolyticus, Bacillus closteroides.
?szfolbgialévfinciﬁhu

i

Bacllo.que varia de.{ a B/Mm de lurgo ¥ de 0 5 a O 7 \mn:

de ancho.

-En la mdyoziavdéjlcsiéepas.la esporc‘es-férmiﬁal,oisuﬁaf '
termlnal 51 el buc;lo es corto la espora és central; en un

esporanglo en forma de huso. Es poco mou;l. ‘Gnqmpos;t;yo_

=

_ Caracteristicas del Cultivo:

'Forma coloniias delgadas en agar nutritive y en algunas
‘cepas hay dispersién active y puede dar lugar a las Iiamadas

"colonias méviles™.

Su temperctu:a de creclmlento esv max1ma de 35 C a = -

>F, 50 °¢ y m£n1mu de 5% a 20 C.

Bioquimica del Microorganismo:

Algunas cepas &egrqdnn‘déhilmenie~gviq:ceiulqsqg Su ac
c¢ién proteolitica sobre la gelatina nutritiva es débi o nu-

1a.

Dependiendo de la cepa serdn los requerimientos del me-

dio minimo y su crecimiento en medio glucosado bdjo condicio



nes de onaerobiosis.

Cotalosa positiva. Produce decido a portir de arabinesa,
xilosa, y manitol; hidroliza el almidén; no produce indol; -
.no desomina la fenilalanina, no descompone la tirosina.

EL contenido de 6 + € del DNA se ha zeportado como de -

35 moles %, 47 moles ¥ y 50 moles ¥ en diferentes cepas.

Sus caracterfsticas bioquimicdas se encuentran resumidas

én el cuadro No. T:



% -
Vngjlluéfzs eurotbermophxlUSw 7 '
Morfologia y‘Tihciéﬁm
. Bagilo que vuriu de 2,n 3. 5f6m ‘de largo y de 9 6 K- A
Iiﬁda de oncho. - ] ' ” ' SRR
Posee ‘espora con forma eliptico que se encuentra en po-
s;czén termlnul Es‘mév;l. Grampos;tzva. e
“3Q2¢C¥Efi$fiCd$~ﬁéifﬁUltivb:A
7 Su temperaturu'de creclmaento est méxlmu de 65°C a 75°%€
T jfﬁlnzma de 30°Cka 45°C.. . " T:S?w%fL‘t%fi#i"TiMKvgvrﬁ’i R
"Bibqpimi:g delﬁﬁicxno:gdﬁismgz;
Su curacfe: dzqgnéstlco mds dzstlntzvo es su cnpucldod
de crec1m1ento a 65° C, sU sedszbllldad a la uzzda y una llmx,
. . -
.tdddmtclengnczgwa dcido.

Lg-mayorfa de las cepas crecen activamente en medios =< .
con glucosd en ausencia de oxfgeno hasta niveles de pH que -

‘van de 5.3 d 4.8, -

Algunds cepos no crecen anaerdbicomente. Los productes
de o fermentacidn unaeronlca son principdlmentes: 66160 L{+)
. -14¢tico y pequefias cantidades de dcido férmico, dcido acéti

co y efanol,



Pafa algunas cepds el nitrato mantiene el crecimiento - ‘

unaer&blco, con produgclén de gas, otras no trenen ucclﬂn so

bre €l nitrato o llegan a nltrltos unlcamente.

Los requerlmlenros paru el medzo min1m04vur10n segun el

tlpo de fuente de cafbono y n;tzﬁgeno que necesxte la cepale
ademas de ver tumb1en los factores de creczmlento, qm1noac1-

dos y v;tamlnas que reguiera pgrq su creclm;en+o.'

SUS‘equids ‘son laS-mas resiéfentes giyéalcrvdenfrd'de~

este . género, en: contraste con las células vegetatzvas que ==

son muy sen51b1es a. condxcxones desfuvorables.

Hldrollzc el alm1d6n, no crece*en 7% de‘cloruro de sO==

dzo, ‘No desamlna 1u‘¥en11alun1na.'

El contenzdo de’ G + C del DNA se ha reportudo en un Tan

go de 49 a 53 moles % pdra 16 cepas y en un rungo de 44 a 46

k]

moles % para otras B3 cepas, T . . L

Sus caracterzstlcus bloquimlcas se encuentran resumidas

v -

en el cuadro No.~ .



vo'que varia de 2 5 d 5!g\m de lcrgo y de 0 5 a%;
_ g
fAm de cncho._,' ' ' )
) La uperf;c;e de la espora estu marcadc eon drrugcs 1on
) gifq&;gql Es m6V11 Grampos;fxvo._.' ' |
por la ex{en51on de lu ccl,nza. ‘Eﬁ‘qggf glucoquqssgnﬂﬁﬁﬁ'a

_£1 edla mlnlmotpnra cepcs tipicas flGHElUﬂQ fuente -

energétlcu de . curbono, NH4—N biotina y tlcmlnu,

4

Los productes de la fermentacidn de carbohidrutes son:
etanol, weetond, dcido férmico, dcido acético, €O, e hidrdge

no.



. 28

fDescdmpﬁﬁe,lQ'pgcfiﬁq'y IOS polisq;ﬁridoé.de,teiidbs‘gg

getdiES, Su dgci&n sob:e!lawcéﬂulésd es débil Srnula;

La mcyor;a de las cepas fmjun nltrégeno en cond1c10nes

de anuerob1051s.

'EI.cze¢imieﬁ%o~éﬁudnqequigsiswes vigoroso cuando el me

L ST F ‘______1._[_1 o
dio contisne oziicares fermentables:

Catalasa positiva: Produce dcido a partizn de arabinesa,

xilosa y manitol; hidroliza el almidén; no produce indol;

. _desgmina_la fenilalaning y no descompone lo tirosina.

%

EL contenldo de G-+ C del DNA se ha,reporfcdc en un ran

go de: 49 Q. 51 moles % » -
7Sus-bdn&dte£isfiba§;i?~5-””’

en el cuadro No. 1 .



Becillus cereus.

it

Sinénimos. . Bac;llus mycozdes, :Bdéillus anthracoides, Ba

czllus\pseudoanthrac1s.

hﬁﬁrfolﬁgiuv¥3finciahgr

Bacxlo que vurIa de 3 a qAﬁm de lcrgo y de ? g 1. 2§/Am

de ancho. - Sus- extremos son c6nGQVOs y algo hinchados, Es =

poco mévil. = e o

Lq espora, cuundo se lzbera del . esporongzo, esta cub;er'

- por una exospora, ef la germznaczén esta sufre una“lis;s

rupzdu mlentros va_emex gleﬂdQ_lﬂ*cﬁlulgggesv%ux;vu. - = =
’ El bucxlo suele enconfrurse formandu cadenas. LuAesiq~
blllddd de. lus cudenus determlna lu forma de la colcnla, la
‘Tcuul vuria segun las dlferentes cepas. *GrGMPOSmtmvoa B

. Cozacteristicgs del Cultivoy

’corchado, con orlllus onduladas. Lcs colonlus fo*mcn ung €3
pecie da‘rdices, las cuales se‘dispexsanuuzgtqﬂ;disf&ﬁ¢io Qg
jo la supérfi¢ie délfégnr; se encuentran irzegularmente enre
dadas YISQ{p:esanfdﬁ~tbncidds en sentido de las manecillas -

del reloj o al contrario; segln la cepa de gue se trate.



- - R et s e ey
== = 3 SRR T ARG -
-

____,_SJ.nas -,J:oxa_h

y minima de 10°C o 20°C .

.vgas,;aﬁzzmas

 d1bsQ_ En agor nut 111vo algunus cepus

Sy temperatura de crecimiento es:

-

Bioquimica del Microorgemismo: = - R

. fFéiméhfélidwélucésd\a&ndb-éahouﬁrﬁﬂﬁc@bS"btiﬁcibdiésya

'nl 2; 3 butunedsol ucetona, gcherol, acz&o 1acfzco, acxdo =

rproﬂucen plgmento roJo de pulcherrlmlnadi Algunns CﬁpaﬁaESOﬁ

el medmo y atras producen un: plgmento dxfusxble cafesroscdo.‘

Reguiere indispensablemente de wno o vdrios aminodcidos

segln la cepd de que se trate. No reguiere de vitaminas.

El crecimiento eh Gnaercbiosis se fealizda en medios com

Pi&iﬂsf;Ptémgvidﬁ“ﬁbi'lOwPfESQUCiG*ﬂ§~§10cOSofﬁuniffﬂtbm

El contenido de G + C del DNA se ha I?Pﬁ?fﬂd@aéﬁt@ﬁxrdﬂ

{.L;_t A;,._-

qscurecen lzgerumente




e = == E —

Sus caracterfsticas bioquimicas se encuentran resumidas
en el cvadre No. 1 . ' - I
1
= 1



‘»-é.

fmem e e e e e

fngiilustmegd%erium@

.

Sinénimos. Bacillus tumescens, Bac11lus oxclatlcus, Bacillus

:umznatus.

fMdrfqlggIh.y-Tiﬁgiﬁn.

-

-

’VEn.ugar‘nut:itiVOnlds células presentan forma oval, ci-

»lxndrlca 0 pzrz?orne, con un d'umetrn uproxlquo de 1. 5 m3

tzenden a forma: cadenus cortas enrolladqs. En medxos con -

cnrbohzdrotos lns célulus son mas grundes y pueden alcanzar

hasta 3 m  de didmetro numus:gn-cqsg‘de'nlggngs;cepugi._Es-

.
e
POCT E‘u"z Vi

!.'—’

Caracteristicas del Cultivo:

Las esponus poséen una fcrma que varia de cortas y ova-

les'a alargedss.

‘En clgunus cepas: lu cublertu de la ‘espora se tzne con -

-fchlna. Grum9051t1vo,

g E—

-

En agar o ufrztxvo trece de manera ocumulada o dxapersu,

las colonias son lustrosas, moderadumente.blsas Yy q veces lL'

gézumenté rugosas, al envejeser algunas fomun-vn?c01or—qma:§

1le y bajo una incubacién larga pueden tormar wh color café

T

6 negro.

El c¢recimiento éin medio con glucosa, es mucoide, Su -

i



. [ . Al - .
ad = = R e 2 o m - e — -
—_ a

‘fémperdfvrawag‘;récimiehszQS§‘méximq dé_ﬁngwgt45QC‘y;mfni- .

mclﬂ¢'3§Cwa;209b
_siﬂ .{ ica del M}.GrooIgcnlﬁmo‘

La mayorfec de las cepas son méviles, aunque su movili---

dad es lenta y requiere de aireacién. Forma dcide @ partir

~de arabinosa,; xilosa y monitol.

Lica activamente-la gelating nutritiva..

Digiere activamente lo casefna. Desamina lo fenilalani -

- ) v W DR, ) iR e D e o S F -
e HSJJ"I}.TT!TEIOTOS‘”"S " fr:vuuc“.t:r‘cc muLral Ion'_‘dw'—v"""r:.

_’eh‘el.meﬂxé;--

Se,multlplzcu szn factores de creczmxento, sobze una sdal

de amonio © n;trote y glucosa tenlendo a estos compuestos co

mo dnica fuente de n1tr6geno y carbﬁn.r

Es gerobio. . SR
Lus esporas se forman en el suelo.

EL contenido de G + C del DNA se ha reportado en un -~
rango de 36 a 38 moles % . |

Sus cardcter{sticas bisquimicds se encuentran resumidas

envel.cvaérblﬁom 1 «



sxc;én ensort;;ndu pxesentqn un uspecto conacldo como - ‘e&—

o
»

’hazg:dEwmedusnﬁ“g T _”'_, ._2.

- En cgar qdlc:onudo de 0 95 a 0.5 (g/ml J un;dndes de pe
niciling, las c€lulas de nultxvos jévenes se observan gran--
des y &sféxicas. ,Estns-cqmbxns.en.lns-qélulus se pueden = =
qﬁféﬁiui'ﬁh'1ﬁliﬁpéffiﬁié‘ﬂeludgﬁr, ﬁbgérv5nﬂbsg'ﬁomﬁuuﬁu‘§2

;rié}ﬂe.@erlnﬁw

- Bogillys anthraeis. :
' Sindnimo. . Bacteridium cnthracis. -
~3Hb:£@1og§b%y,fihg§6n;.'”

, Baczlo que varia en&:e 4 5 y 1D‘ﬁﬁm 'ﬁeslutgd y'7ﬁ” ngfi
’T»251/ﬁ m de anchc.» Pcsee'Forma de bast6n con extramos -
uspectonureczdo\nl de una; vura de‘bumbu nudoso. SUWGQIUPUs‘

. mes vurlable; en el.organ;smo enfermo se encuentran d;s—
1ados, en pures~o en cadenus cortas. En cultavos e encuen-if
. tran formundo cadenus largus. ﬂo es m6v11
Forma esporus que s€ dbservan como cue:pos re?rlngentes o
llbres 6 alo;udos>en en centro de lu célul -
Caracterfsticas del Culti |



en ol cvadro No.

conszstencf'

 Sus caracterfsticas bioquimicas se encuentran tesunidgs

‘ . 36 ) R
. Su temperatura-de crecimiento e
ma de 15°C a 20°C . '
‘Bioquinica del Microorganismos “
Este bacilo es werobio y facultetivamente angercbio. Re
‘guiere pdra su creci a y ‘gran némero de aminodci
No cairsa
Lo r
gue més a



B et I T S TR

_ e e e e e ::1?_ R N = = - T et

Bacillus licheniformis.

Sindnimos. Semiclostridium commune, Bacillus tinakiensis.
fﬁq:folégic-y_Iingiénm

?iene fnrma de baston, posee un flagelo 1cternlw Posee

uesgorq;que var{a su posicidn de ecuaforzal o polur. Grdmpo~

s‘{zvo.

Caracterfsticas del Cultivo.
Las colcnxus en medzos con agar son opacas; con superFL

cze que puede ser lzsa o fugosq. 7rpr’10 general se fzjan e

- S —

A tnertemente ul agdr.

- iw

_ Su tempe:uturc de crec;mlenfo es: mdxima de 50°C y mini
mude15°C [ R
jBianimicdwdgléMigigq:gahismd{

Licba la gelatina nﬂfgitiyq'lenfémehté { 22°¢C ).

Fermenta @naerébicamente la glucosa dando varios produc

¥os que son los mds caracterfsticos-

En medios con carbohidratos que contienen suficiente ==
hierro se formo un pigmento rojo. En cultivos viejos toman

un color café.



| 38

“La crg;nznu d;hz rolusa es pas*tlva‘en la mayor;aude —

los. medios. 1 - L ' i; T L e ,_' b

~fUh:éﬂ}5 FO joven reczentemente u;sludo,'trece €n medios

con cmonmaco como un;cu fuenfe de ai xégeno en cusenc;u de -

-fggzr.to;;es de crecimiento.

EI_QIQciﬁigﬁfbwadaexﬁbicéu6cﬁi£é éhﬁméﬂicév complejos -

ir de’

- Se produce 602 a pu

ir del nitrato.

vivir ul culox severof

la glucosa, Ny y N,0 g part

LUSGBSPOICS que'se encuentran-en el suelg, pueden sobrev'”

El crecxmxentn vegefctlvo en<'muchos

portado en un :ungo de 43 —747 moTes]%

. Sus caracteristicas bioquimicas se encuentran resumidas

| en el cuadre: No. 1 .



Bioguimica dél Microorgunismo. SR

Es gerobio.

T;ene acczon proteclitica sobre la gelating nuktritiva -

{ 22"& Yo

Crece en hidrolizado de caseina y dlgunas cepas requie~

) 39 R
Bucillys sphaericus.
Sznénzmos. Baclilus ?uslfbrmls, Baczllus lactlmorbl, 8ac1llus .
' seroﬁxt%ﬁls;_ T '
”1ﬁa:fﬁi§§153y¥i§¢qi5ﬂ£ B e
BGCIIO que mlde de ﬂ .5 u.ﬁ ;]hm.désiaggp gwaelj;g;ﬁw_@:
"}%@L,de:nnchn@ s mév;l. ‘; 1ff- ' ' ’

La t:nczSn dé Grum es pos:tlvu en el 90% de las cepas y
lc superfzcme~de1 agar’ Or& persas hojc elwmlsmo. :Algvnna»—
Qgpcs formnn cnlcn;as de cclnr rosa. u

. Sy temperctura de crecimiento es: méximd de 30%C o 45°%C



Forma esporas en el suelo.
. Produce acetofna. No tiene accidn sobre los nitrates. -
. - Déscompone débilmente la casefiia. Desomina la fenilolenina.
‘EL contenido G 4+ C del DNA se hd reportado de 87 a 43 -~
. Sus carocterfsticas bioquimicds se enceentran resumidas



Bucillqs;firmgs

Bacillus imomdrinus.

Ho;falogia y T:.nc15n
V;m"ﬂe'iafgcny 3e7*076 o

| Buc;lo que mlde de 1.2 a 4. 0 A
0 9‘j% m de ancho. El 90% de . las cepas son m5vxles. Grumpe

s;tzvo.AJ ﬂ ' ,
3Cégﬁtfé;f5tiﬁcs del Cultivo.
g - '

Formu colonxas clrculares o de forma: 1rregular, son den

n__‘.l-...anan_un_;:g;lar_.cte md. .

= Sd 57 y”f'opuwzuaﬁm‘ o NSt

Su %emperu%uru de creclm:ento es. m6x1mu de 4D°C a 45°C

¥y minxmu de 5 C'n 20°C

Bioquimica del Microorganismo. -

Produce dcido w partir de glucosd.

Crece en medios con vdlores de pH cercanos a 6

Sus requerimiéntos nutricionales minimos son: una mez--

¢la de aminodcidos y biotind & biotina junto com tigmina.
Produce dcido-a pdrtir de orabinosa, xilosa y manitel, -

Hidroliza el almidén. Reduce los nitratos a nitritos. Des-—

compone débilmente la ecaseind y la tirosind.

Desamina ld fenilalanina.



Se gn’é}ue‘n‘i’rfr,d en el suelo.

'El contenido de G + C del DNA es de 41 moles z .

‘Sts caracterfsticas ‘bioqguimicas se encuentran resumidas

? M |

i

~en el cuadro No. 1 . S
'-i‘
L. )



v

Bac;ia‘que-m, 

0».7;1&3; de. anc%xj.;v

;Bngmpp;&%zvn,

Curﬁc‘fer-{StJ.cqs del Cultiva.

Lus coion1as de La mayorin de los cepus en agcr‘nutrltz

P ;vo san llSdS y pueden desarrollur un color amar:llo pallda.,‘

‘Bioguimica del Microszganismo.

A pmrtlrﬁ‘“~g1ucosu’produce 601do, pero Ao gas

ce- ucetofnc' . No- Yg_zgdiUt;.e_.,h:;.‘dr ‘:.sz.s tiel alm;dén. _ H:.fro:lzzc

-ager anaerdbico.

wReq91ere de hlatlne para su crecmmlenfoiy ulguncs cepas

'requaeren, qdemas, dMlHOGCldOSm

Algunus de‘las carccter;st;cas anterxores dz%erencxnn a

este microorganismo de Bac1llus subtilis ya qUe ni pruebas se

roldgicas, ni los métodos de germinacién de esporas, han pro

pbfc’:ﬂianpdb uno separacidn confiable de lds dos especies.

jrﬂﬂﬁﬂéﬁb'



Poseen esporas que se encuentran en el suelo frecirente-

mernte.

El conten;do de G + C del DNA se ha reportado en in ran

go de 39rc 43 moles %

Sus caructerlstlcas bloqummlcus se encuenfrun reSJmldas

_en el cuadro No. 1 .



= _,*,—_~_ T D e wim e o

Buczllus palymyxn..

ﬁinéﬁiﬁgs; Grunu;obacfer pelymyxa, Aerdbaclllus palymyxa, =

Baczllus asteresporus.

“ﬂéﬁfgikgigiy~Tinéi§n; .

Bacilo que mide de 2 a 5

ffc &n Gue va ﬁe'centrul ) termlnul, segun 1g cepu.' EI 20 ql

'fuup ae_las cepas son mév;les. Grampasztrvo...

 Caracteristicas de Cultivo:

En.agar nutritzvo, las colanlus san delgudos y de bormni'

des ;rregulnzes.‘ Eri cgar givcosudo las. colon

‘:ggbngggtgqgl sén muco;des y de super?1c1e mute. -

Su. temperatura de crec;m:ento éss EOXImG de 35'C a 45 C

s

..iy miizmj”fegﬁ C a 10°C. . S  ;ﬁ;f"

-Bioquimica del Microorganismo: - -

\Elfmé&io‘mfhimbnphzu“és%é'hibtboxéahi$ﬁb:dbﬂ$i$&é en ==

......

Las condiciones selectivas para su crecimiento son: unag

fuente dé carbono ( lo lactosa es especialmente selectiva );

fﬁ_pde ig;gc:y?ﬂé:ﬁié7§55§$ -

‘spozas con forma eliptxcu gue ocupan yna pvs1— -

¢s‘;;gcen ungs -



  ‘na la fen;lulunanu y'no

Y mon;tol hxdral;zu el oIn;d&n;

 de exfracto da 1evaduru, pH de 6 a 71 ung tempe:uturu de ';»f

’30 C~ sin presenc;q de oxfgeno.

El crecxmzento en unueroblosrs es vxgoraso, szempre -

cUundb seu ef presencla de un curbaaldrcio fermentqble.‘

Fermenfa lnglucbsd éando como prznc1pules produatos,

(

"anaI: Gﬁfk

2, 3 ~ bufonodxal

e h;drégenot' Tbmblén f rmen 

,_fa muchos carbohzdrdtcs, polloles y'otra§ sustaﬁ . qu@;

no praduce 1ndol no desaml-

descampone lc fl:os;ﬂa. ,Qgscomppna

“,ﬁsobre lu celulcso es,déhll 5:nulo- .Eé;ﬁﬁ:lgv;n§$ §d§é:$irfa1

oduce ac;dc a partz: de urubinosa, leosa o



| S . . - B o P
X =
'cba Algunos son. 1nmov11esn Poseen esporus con for— : i
:creczmxen%p;
qumlaorganétrofonos. Algunas especzes $on sucaroi
vcas, algunus proteoliticas y otras poseen ambas propledades‘f
‘o ningwng. -
gt sfér;cu. N produeen cutnlqsa. - j o L
Estos microorganismos, s¢ encuentran en '_ei su,e-in;,ﬁ en =
sedlmen?us de ugucs marinas y dguas dulces y en el tracto =
1ntest1na1 humuno y de otros anlmales. K . .
El contenido de G + C del DNA varia de 23 g 43 moles %.



48 ]
Esfe género, esté dlv1d1do en cuutro ‘grupos; en base a
la posicidn de lg espo:u y @ 10 hidrélisis de lu gelat;na‘
- Gzupo I . Posee espora subtermlnul ¥ no hxdrolxzc lq‘
geloting.
~ Gzupo 1I Posee espora subterminal e hidroliza ld ge’
' - lating. -
- Grupo III Posee espora. terminal y no hidroliza la ge
= Grupo IV Posee gsgprdvtgiminqlme1hidf61iqulc'gé1q~
' tina. ' ‘
= ‘Ue-lééjéépécies‘qﬂéLQOﬁPrenﬂé»éigG;upg 1I¢ se i;dbn;& -
con las »siguiénﬁfe-,s.:f | o
Clostrldlum hlstalytxcum ]
} ,Clostrldzum ncvyl
':Glgsfgidzumapeyf:;ngens' -

" Clostridium chouvoei

E@bsﬁ:&dium«sggﬁicum@

_Estos m;croorgun;swos son pct6genos para anxmules de Ic

borutor;o aunque tumbzéh se encuentran én ciertas 1nfecc1o-~

‘nes en,el;hombne¢

Clostridivm perfringens es potdgeno para los animdles -

y el hombre.



ento 1ento o moderado, .fio. 51endo osi §i estos culdos

contlenen un carbohldru{o fermentdble. “' S

Su temperotura Sptimae de crecimiento es: 37°C .

Bioquimica del Hicroorganismo.

Los productos de fermentecidn incluyen; dcido acético,

: 1dxumvnhauvoem. T '
Siﬁsﬁiﬁgm ﬁgnﬁﬁé iyh}dﬁquvbgig
-ﬂogiﬁg;Iegic' ¥ TmcuSn .

Buc;lo rec%o, quexmxde de 1.6 . "*éf}ﬂwm;ede largo y de
O,SAa 0. 8";zm"@ewpnghqir»Esrméy;l-yn'gpénpvsgeigg flagelo

- peritrice.
Su espora es oval y se encuenﬁru-en posxc16n subjerml-—_
T . P . . . B . o

nal* )

Formu colonxus que‘mzden de 1 G 3«mm. de d metro, po--
seen Fbrmn,czrculur,‘con bordes regulnres son«trus"
de color blanco gr;saceo, mates o can superf1c1e lus;rosu.



_' dcido butl;z;icpf y alcohol butflico.

Ko tiene accién sobre la leche.

RseSES

"?rbdnce;ﬁneathi¢a~débii, put&geng pgéa'elxgdtén-yae& =

L CUYC.

" Se¢ ha encontrade en infecciones de ganads bovino, en he

ces de este tipo deé ganado, as{ como en heces de perros.

en el coadro No:

Sus cardcteristicas biogufmic

TS e

RS SN

EL contenido de G + C del DNA varfa de 23 o 43 moles %.

as_se encuentrun resumxdos




‘ 51
G&cs&ri@iquséptitug,
. '5§nﬁhim6$w'rﬁdcilluéigepfiﬁps¢ ﬂibrﬁb‘sgptiéus,
Morfolosta y Tineién. S
| Bcczlo que mz&e—de 3 1 -1 T§'I /M m da lurgo y- de 1 1 a.
1. 6)%13 “de ancho. 'Es m6v1l ¥a gue posee wun- ?lageio petzttx_
Su esporu txene formu oval.y esté en poszc;én subtermi-
fnni.‘.V L ) ‘ .
‘Brampositive.
Ccrﬂﬁtetistlcus del Cul%xvo,
Fcrmu colonxas de fbrmn xr:egular que t;enden a ser c1:_ .
"culures, estas colnnxas mlden de 1 a 5 mm de dlémetro, son
"l;gerumente‘elevndas, trunsluc;da& grxses, con supexf1cze ——

lustrdsn ¥ F:ecuenfemente producen una extens;én de lu cola-

nxa (swurmxng)

En caldo nutritivo o en caldo de corne cocida tienen um

crecimiento nmoderado. Tienen un crecimiento profuso si eg-—

tos medios contienen un carbohidrato fermentuble.

Su temperatura Sptima de crecimiento es: 37°C .



"'butll clcahales.
Cougula lentamente lc lecheq @ignﬁasjﬁggﬁs:;éaﬁdéﬂ h—
'las n;trofas. ) o ‘ | ‘
o EL contenido dé & + C del DMA varfa de 23 & 43 moles -
:f?ﬁ‘F»‘
Sus curncterlstlccs b1ozuim1cus se encuenfran resumz-- .
' ;dcs en el ccadro No.‘- 2 - - |



un carbchid:ato Fermenfable.

Sy tﬁmp@rdiﬂfﬁwﬁp#imeséeacxe‘
‘mzenfb‘eﬁz 37*61

Bioquimica del Microozganismo.

.

Los productos de fermentacidn incluyen mayores cantida-

des de deido acético, CCIOQ‘1$6ubf£ rige,; dcido isovalérico,
p . . K % 1 i N 2 »
con pequefias cantidades de Gecido propidnico, dcido isocaprod

co, alcohol etflico, propilico e ischutflico.

Clostridium movyi, tipo B.
Sinénimo. Bocillus novyi
Morfolegfc v Tincidn.
Bacxlo*que mxde de 4.7 a 22. 5]M m de largo y de 1.4 g
g 2,5 jﬁ~m dé nncho. quee.egporgravql~que‘sg_eﬁcuéntra*enfe
pasmcmén«subternznal fEsrmSyilgy,pnsee ﬁh‘figgelﬁ~§szitii¢pi
qumppsiiigég
Coracteristicos de Cultivo.
S'mm ae dlumetro, ‘son lzge:cmenterelevaaas, de color grxs,
transluc das~y con superf;cle iustrcsa.
En culdo de carne cocxdu sU creczmiento 88 moderndo. -

Este crecxmzento se ve Favorecido en wun calde que contenga -

ey




leche _i’&envtqmeﬁtes_

V;Aigﬁﬁﬁgﬂcépné d
Lo reduccién de nitratos es variable, dependiendo del =

medio base. Produce toxinas -alfd, beto zeta y eta.

Se ha encontrodo en infecciones tanto del hombre como
nimales. - P ,
as bioquimicds se encuentran zesumid

) . "&‘e; los »Cﬂl‘jﬂ

as-

en el cvadre No. 2



e i _ 55 o

-Clostridium histolyticum.

>Sinéﬁimos,’Badiilus_bisﬁqlgijcps,4ngnbergi11us histolyticus

Msrfalogta y Tincidn,
-~ Bocilo recto que mide de 1e5:qi3~13ﬁ~mﬁsde largo y de =
G;Eﬂg ld}}ﬁmr de ancho. Posee un movimiento lento por me-=

dio de un flagelo peritrico. Tiene espora con forma oval y
qlie se encuéntra en posicibn subtermingl. OGrampositivo.

- Caracterfsticas del Ciultivo:

las.colonigs tienen forma irregular tendiendo @ ser ciz.

cylares; miden de 0.5 a 2.0 mm de didmetro, son convexas, -

%raﬁspuranigs.ﬁ bpacqs\dependiéndn‘dglla;gsﬁprulggiéhf son —
de color gris con superficie lustrosa. s : :

~ Tiene wn crecimiento gbundante en caldo nutritive y cal

do de ¢arne ¢oeida, produciéndose turbidez unifo y sadi=-

mento grisdceo.

Su temperatura Sptima de c:ecimien%au37°c

Bioguimica del Microorganismo.

A partir de medios con peptong y ext:gctﬁidé;IevadU:g -

el producto de fermientacidn principal es dcido acético.



56 S O

o z;zn,r;elki.i‘g;‘_l‘é'g‘,eng,‘ |
zante pero no esporula en aerobiosis. Se ha encontrade en el
svelo y en heridas.
en el cvadro No. 2 .



.;ﬁlogﬁriﬁiﬁm:bé:f;iﬁg§ns.

- Sindninmes. Buczllus EArfrlgggnsr

gfa ynmuan

Bacllo recto que. mide de 3 0 a-9. O)Mna de Iargo y de =

pﬁmm dg nnghg; Posee espcru‘ovul que se encuent:q

~ g
.

il. .

@nupﬁs'ﬁiﬁﬁ'éﬂﬁtgrginglg Es 1nm6L Grampositivo.

czrculures ¥ oca;

~elevndas, de nal

S fempéxatuggQap§ima-defctgsimienﬁp es de 45°C.

W

Bioquimica del Microorganismo. .

Los productos de fermentacién incluyen deido acético, -
&cido butfrico y butancl. Sélo pocas cepas producen gcetil——

¥

metil-carbinol.



58 e . ==
La redvecidn de nitratos es variable, dependiendo del -
medio base. Produce fermentacidn violenta de la Ieche.
Forma 5 tipos de toxinas:i A, B, C; D y E, las cuales se
distinguen en base a su u‘TﬁYﬁl‘ toxicidad.
'Se ha encontrado en el suelo, sedimentos marinos, heri=
- 'd"u"s., y heces. |
El contenido de G+C del DNA es de 24 a 27 moles %.
Sus cardcteristicds -bioquimicas se encuentran resumidas




IR
' 1.3. BACILOS  GRAMPOSITIVOS NO ESPORULADOS

Son bacilos en formd de bastones rectos o curvo, que se
La mayorid no son mbéviles.

encuentran gislodos o en cddenas.
Grompositivos.

Poseen Tequerimientes =

l.‘\" N

o facultativos. Pose
' Son altamente sacdaroclés

 'Son anaerobios
nutricionales orgdnices complejos.
Por lo menos la mitad de los productos finales carbo

bl
. LT
R ——

nados de1<metabollsmo de cdrbbhiaxdios estan representddos =
Se encuentran eh“pro&ud

ticos: .
El lgctato rno éS‘ﬁfilizado anuer6bzamente.
Dan 1a redaccidn de benzxalna negutz

el 1gctnto.

por |
o Sdﬁ cd&alasajnegqtzvos-
J$;=L«—?“va. ueneruImente no son putogenos‘
itos fermentados 1unto de orlgen unxmai como vegetul en los -
cuales los carbohidratos son acceszbles, también estdn en Ic _

hoca y £33 urccio vugznol e Lntestznal‘de an;mules de sqngre

callente, lncluyendo al hombre.
De los géneros que comprende 1o familia Ldctobacillaceas

se trabajo con Lactobgcillus y Listeria, dentro de los -cua-—

les se encuentran los siguientes especies:

LactobacillUS'aélbruecki
abﬁcillus LechManl

lggtnbdqili?sﬁ

gl Gh
Lactobucillus bulgaricus.
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L'q ctobaci ll ui; Qdé el .
Lq(ﬁﬁfq'buciilqs‘ jpldntagfum,.
Listeriasz 7 o ) ‘
R o Listeria monocytogenes.



1.3.1. GENERDO I .
Lactobacillus Ny - T N
Son bacilas cuyn dpariencid varia de largos y delgados
a -cortos cocobaciloes.
Se encuentrun ¥ormcndo cadenas, sobre todo en la $lti-
'mu parte de 1a fase lognritm:cu de crec1m1ento. Lqumuyoriu
son 1nm6v11es y cuando son mévzles fienen un flugelc»perz-—
i@;qg- Na tzenen esporas. Gramp051t1vo.' o B ;
#%ﬁuﬁﬁstt‘ﬁua—mucamEﬁﬁ=§66?§ﬁ5znzﬁﬁ%ﬁzva»v=§r“1¥i““‘”_*‘ e
nes lnternas que se observan madzunte 1a tzncxén de Gram.o
con uaa:t&nc;&n"cnn;nzul,dEfmai,leno.' L
Poseen un meiabollsmo fermentatlvo, aunque creéen en —
presencia deq@xigeno.« Algunus cepas son unueroblus esf:1c-
\tas en el a:slamxento. L T o TR

Son sucaroclust;cos, Fermentan lusglucosu, dlsmznayen—

»

do el pH a T.

, ?g:'larmenos ld mitad de los productos carbonados obte
L&Y o e B i . k S
nidos en la rermenruc1on,‘esruﬁdreprQSEﬂ%aéﬁs por el iagcto-
to, el cual no es fermentado; son productos ddicionales; --

acetato, fogmuta,:suceinafo,‘COQ y etanol; no se producen =



440°c.. R L

El.pH Gptlmo es de 5.5 a 5.8 .

Se‘enévénfraﬁféﬁfprodﬁcfésalﬁcfeés,'graﬁns,ﬂproducfos
que‘epﬁténgbhuCUfﬂéj hQUu,-agﬁus negrus, cerveza, vino, ftg
tas, encurtides de vegetales, levaduras y melta. También =

estdn en ld beca, tracto intestinal, vagina de animales ho-

motérmicos, incluyendo al hombre.

. ‘.:.k_::v.zw_:A-k mmmeen s b e e g 62 ==
‘6c1das volctxles con mcs de dps atomos de ca:bono.‘ | ‘
Generalmente no xreducen los nifrdtos y cuando lo hacen: -
ES:porq&é'exis%e Un;pH‘fincl.dlﬁédeddr'dé~5;
No licban la gelatina. No digieren Io cosefna.
‘No producen indol ni dcido sulfhidrice.
Son catalasa negativos, sin embdrgo, elgunas cepas des
comPQﬂBn'gl‘perﬁxiﬂd‘pbr‘médioidé?UﬁalpSgudﬁcqthQ§Q§ ‘
fDuh:hegntivc'lg;:eacdiﬂﬁ’délldfbeniiéihus
Es rdara la prudbcclén de ngmento y si lo hay es de co .
. ler amarzllo 6. anaranzudn, R - e .
Los requerimientos nutricionales son caracterfsticos - :
‘“pa:g:QQQd especie.
';_ El crecxmlento en med;os sélzdos s mejor en nnercbzo—'
- sis mas 5~a 10 % de COZ' Su: temperatura 6pt1ma es. de 30°C a :



‘Generalmente no son

fﬂEl-bbnfeﬁiﬂékdéﬂﬁVf

-

de 34.7 + 1.4 o 58.4 &

patégenos.
.G del DNA se encuentran en un rango

0.5 moles & .

-
s
-
.
.
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L recfos'7mmden de 3ua.8 j%nw.
Eldﬁqh 5o encuentru ulslado,

Ty S v—"L~ e
mévil; algunas. cepus poseen

ﬁﬁsvc9pns fermentan el ,o{-metll-D-munus:do

%

. Su tempergiura Sptima de crecimientio es de 30°C o 35%.

Bioquimica del Microorganismo.

_Férmgﬁfﬁfglr‘éﬁﬁmefiiéﬂ?gioﬁﬁsiaﬁ y‘iuﬁ

-lotrus fermentan

la urablnosd y la leosu conocxéndose con, el nombre de- Lucto-

hgc;llus grcb;ngﬁus v Lgctobgglllys pentosus. (5}

Produce deido DL-ldctico. Presenta la fructosa 1;6=di==
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fosfato aldolasd.

. Crece en presencia.de-gigggnpfg, cbn,p;a&ntﬁiéﬁ d@,ﬁa—,

Fe:menta 10 rlbosa @ una mol de uc1do laa%lco y unagmcl

'de ucldu ucétlco. - - E S o '

- Algunas cepas neducen los nltratos sx*ei pH es de & o =

LCES elevudo. :

Crece -en medios que contienen 4% de taurocolato de so-=

Vﬁ;Aciﬂifiéﬁ*ld'Iécﬁeryxpygdg.bqqgulqiilq lecﬁe;;prcduﬁeQ;

.J-_n,_i.____j__s_:f._.l- £ e i,

__1____.____ - s
MG R AT ———,v—uc—*—uu.::uv—'v."rrru PXICOs

Requ;ere pantofenato de calclo ¥ nxaclna, ¢ veces re= -

' qu1ere :1bofluv1na.

El conten;do de G + C del DNA de é cepus es de 45 + ¥ —

.JJmoles S‘.

Sus caracteristicas bioquimicas se encuentrdn resumidas

en €l cuadro No. 3 . o
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Sindnimos. Caseobacterium vulgdre, Streptobacterium caseix

‘ﬁbffblogia;y Tincibn.

Buc1la que puede ser . corta o lurgﬁ,>midé menos de = .-

Te 5 Mm de ancho, sus extremos tienen’ forma cuadrndn y"tlen-

de a formar cgdenqs@ Es 1nm6v11. Gramposztlvo.

Caracter{sticas del Cultivo.

-
i

Forma coloniags lisas, con forma de dicdmante o de wna --

lente, tiénen color blanco o damarille claro.

+

- - SR

Eri caldo producen mucha turbidez.

_Suziempezafvrq%ﬁptimafﬂe crecimiento es: 37°C.

- ‘Bioquimica-del Microorganismo.

Fermentn;*l-écrhita‘ y la sorbosd. Fermenta lentemente

o no fermentu Ia maltosa y la sacaros.

No tiene accidn sobre el glicdgeno ni sobre el almidén.

Produce dcide L (+)-ldctico. Presenta la fructosa 1,6-
difosfato=aldolasa. ’ | |

.

Fermenta la ribosc dando como productos: Gcido léctico
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y dcido acétice, sin produccién de
crecimiento r&pido y abunddnfé con

en&pﬁces‘prcducciﬁn'de COz,a

No forma omoniaco o partir de

Réquiere‘ribofluvinﬁﬁ Geido félico, pantotenato de

v, - & ‘,a:', L L - R R % DR . .
€io, niacing, piridoxcl o piridoxamina.

GOZ . Sevguéde inducir un

4% de gluconato habiendo -

arginina.

Rogosa le reconocid 3 subespecies que crecen a 15°C y a

veces hastd a 6°C. -

Sus diferencias sons:

Microorganismos
' . o o 45aC
- L. casei subespecie casei - =
L. casei. subespecle alac=

- tosus ) =
L. cosei subespecie rhom=

nosus . - F

-

Creczmlento

-

% : -

-

El 90% de las cepas de estas subespecies, ¢recen a expen

sas del plruvato y lo fermentcn.

*

Elmcontenidémﬂe‘ﬁf$*c‘delsﬁNA»de 7 cepas es. de 46.4+0.8

moles %.

Sus caracteristicas bioquimicas se ericuentran resumidas

en el cuadro No. 3 .

Fermentacién Fermentacion
de 1a lactosgde lo ramnosa



- LactobacEll

e X P
e e e e ezl R

Sinénimos.Bdcillus acidificans, Thermobacterium cereale, Ulvi

na delbricki.

'iMotfnlogié‘y Tincién.

Bgéilé‘don.foxmq'derhd$t6n, qu§,mid? de 1a gjﬂm.fae‘lgs
go‘y‘ﬂe 0@5fq 0l8;ﬁim'dé‘ahdho@_'$u5«exifem¢§ son redondeados
y se encuentra aislado o en cadenas cortas. Con una finciéﬁ‘
con dzﬁi;ﬂ? mgtiienofse«obsgrvuﬁ gtdﬁﬁlgaigneé intéfﬁés@’ Es

inmdévil. Grampositive. S

anrqgfe:iéiiCQS.deluéhlfivam

' _Fermenta otros corbohidratos soeme lo malds

Forma colonids zugosas v sin pigmento.. oo

Su temperaturda éptima Hézcrégiﬁiéﬂtdﬁesvﬂédasﬁcuq“4§§§,¢

Forma dcido o partir de glucosa, sin perucéiﬁﬁ«dequs@_:‘

Produce homofermentdativdmente dcido D (-) Idctico.
Forma amoniace a partir ﬂé‘axgiﬁind;
No produce acidez en la leche.

Requiere para su crecimiento pdantotenato de calcio, nia-

cina y riboflavine, dlgunas cepas requieren timidinag.

R s
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Se encuentzu e‘n mul*cu da granos ¥ legumbres (papa p 1 _1: _
Pulmente) en Fexzmentaclén a més de 41 °¢c - .
E1 .contenz.do de G + c dﬁa‘:l_‘, DNA ,éfs; de. fﬁS.iQ- moles %.
Sus curacfer:.sh.cus bchu:’.mxcas se e,ncuentrum resum:.das
en el cuudro No. 3 . '
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Loctobacillus leichmannii.

Sindnimes. Bacillus leichmonnii, Bacterium leichmannii.

;Mo:folagfaﬂleinciénw

Buczlo con formu de bustén, que posee-ext:emos redondeu
dos, que miden de 2 o 4 /M m de largo y 0. 6/M|n de ancho."
Se encuentgunrqxslado o en cadenns cortas. Se:observqn grqef

nules cudnde se somete a un tincidn con wzdl de metileno. Es .

~inmévil. Grampositivo.
Caracteristicas del Cultivo.

= - . .Formd colonias rugosas y i

e

! ]
1y

l:

Su temperatura Sptima- de crecimiento es de 35°C a 40°C.

Biﬂﬁﬁiﬁiﬁélﬁéfvﬂic:ﬁqrgdniﬁmﬂn
Pxﬁdu;eEhohgfézmeﬁfntiynmbﬁfe-ﬁcidﬁVﬁkf~)é15c§5c0§
;P:gﬁn;g7gmcnfgcb~qqpqr$§;ﬁdegcrgigiﬂg,

No dcidifica la leche, peéro fermenta la loctosa en — —-

otros medios adecuados.

I ¥ €11 -3 Unu nutrzcxon comﬁleju, requze:e puntotendto dé =

calcio; ﬂldc;nd,'dCIdb»fﬁlIGO-Y'VIfumlﬂuw812.
;El‘goﬁfehida‘dé»G 4+ C del DNA es de 50?8 + Ogﬁvmoleslﬂ;

Sus coracteristicas bioquimicas se encuentran resumidas

en el cvadreo No. 3..
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”Singhihd;_Thetmobnciéfium:Eﬁlg?rip@m,;Lucﬁoﬁugjllﬁé lbﬁghs, |

Loctobacillus bulgorievs.

‘ﬁbffélagidfyiTiﬁbién,fé

.’Ehfcoantb\uxmaf?alagiarés inaiSTfngui%ae%dexLa

?Biﬂﬁﬁihﬂf

¢o a purtlr-de urgxnxnu.

con azul de metlleno. Es 1nm6v1l

 7éds del Cultho.

Ganernlmente U colonxas‘son rugoscs y\mlden de H o 3mm7

lde dzﬁmetro, poseen colo: blunco o grls clarc

- - . -

Csu %empgrq%giéf§bi}ﬁﬁ$§ewczé§iixgﬁfq"éf"fﬁ**w~

'dhdeliﬂiérﬁcxgbniﬁméi_.

‘En leche‘produce uc;dOID{')mawﬂiédw »ﬂéﬁprﬁﬁh§a qu5iE;

,IUQtas»an:gge;estgwmlﬁ:mc‘fezménta,LQ‘fzeclusa, sacdrosg, ==

Lacfobacxllus bulgqucus se diferencia de Lacfobaclllus




 ;§§, m@hqsd{yjm§E$a§g“y;deﬁ&hé@illasl

El contenxdo de G+ C del DNA ¢ encuent:a ulrededor de
50 3 + t.4& moles %

%

I SUs curccteristlcas hxaquimxcas s€. encu nt:an resumzdas

enAel cuadro No.- 3@

garacﬂs ne Ios
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1gelatznu ni 1g lecﬁe..,
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Bagiles G:ampnsiiivosf-gequEEOS, cécéiﬂééy‘ﬁﬁé fbiﬁdﬁ'ﬁ':

'caﬁenus de 3a 5 o mas célulus,_ Producen fo mas fi ldmenfo--

\sus clargadas en su~estudo rugosa.

*Eﬁ'tincibnas-&éacaidhinsfvieias.mdeSfrdn an arreglc ti-

:f”?erczdeSoen empullzcdu con pecus formas en ¥ o’Y.

Nb prnduce esporudnl c&psula, no es aczdc-resztente.

‘Es m6v1l pur paseer Flugelos perxtrzcas cuando c:ece en

éf37.c-generu1.ente tlene~solo un; flagelo«

oluz, ocas;onalmenfe presenta de dos -3 cuat:o y o Veces nln

- - . . - . . a

Fbrmu &cxdc uﬁyurtzr de glucasa Y ctros carbohlarctos‘-

s i'Aproducczén de gus, o

»

IS

Ifﬁid@qiiiqflﬁfesculiﬁas"

*

-

) Bsuul.mente es catalasa positivo,

“Es aerobio a microgerofilico {aumenta su crecimiento ba

jo condiciones de reduccidn oxigeno y con § a 10% de €O..

Crece entre 4°C y 38°C particuldrmente cuande el medio

No produce‘In&nl No hidroliza la urea, lo caseing, la



Aégﬁf;i;eﬂ‘ QlUGOSﬁ . . = - = ' = "7.'.*‘7:.7 .":' -,;:‘-‘.‘-‘“‘ :.‘v-: -’k ~ -z 'h.": = ;: ~ - ' ‘-‘;:::f:__- kL;ji:;;:'—_—_;, =

Es- resxstente d lu p011m1X1nu B.

Se ha encontrado én heces de inmules ¥ del hombre, en

vegetules.»

‘Parasita @

sangre cqllenfe<1ncluyendo al\hombre.

* . e

,a::;:;:::zxggzggggggldo de G+ C del DNA €5 de 385m61é§‘§réxwé§fo‘jfib_“:

<pnrd Llsterln den;trlflcans cuyo confenxdo es de 56 mules %

RS S s IR s e S e = R



Llsﬁexxa monocyfagenes. . 7
Singhimesg Bacterium monocytogenes; Listerello hepatelytica
: .-‘.0

:,'U—se"‘ousezvu alargcda. ES S

}A 3?°C se presenion pocos flagelados. Gramposafvva

7ﬁy Tj%“de glucosa, crece q lo Iurgo de la pzcuduru =
en 24 horas a 37°C, de manera lrxegulnr, con extenszcnes nu-»l"

Cuundo clcanzu SU maxlmo creczmzenta apgggg@*gh@w;ohd”a

con forma de sombrllla 3 a 5‘mm deba;o deilﬁfsupé:fidigﬁ

}Eniqgngmdﬁ:gxtxggipmﬂgﬂﬁiggﬂb‘fbfmqyﬁﬁldﬁ&ﬁs‘Eiiﬂﬁlﬁ:éS;‘

lisaos, butirdceas, poco aplanadas y transldcidas.
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colonias lisds, intermedias y rugosas.

Puede formar

Presenta un crecimiento bueno en agar sangre con una zo
na de hem§lisis éstrecha alrededor de las colonias. Algunas

cepas son fuertemente hemolfticas.
Biogufmica del Microorganismo.

Algunas cepas fermentan:.D-galactosd, melezitose y ram=
nosa. Otras p:odncen‘6cid0»lentamente,(3j§f7Vdfus) o partir
de. lactasa y sacorosda.

El producte principal de las fermentaciones es el dcido
léctico. Los cultivos tienen un pehetrante olor dcido.
."‘JJFrédhaé acetona. No produce sulfuro de hidrégenc y no
reduce Iés‘nitngbs:d:ﬁitriiQS; | v

Réquié:g'pazQ»su;;récimiento:Biotina,'ribqflavina,‘tia-
mina, &cido tioctico, cistefna, glutamina, iscleucina, lewsi
no, valine y otros aminodcidos.

'ESiimuIan-sqicrecimiénto la arginina, histiding, mefide
ning y txiptofano. |

Hidroliza al Tween 80 y ol Tween 20.

Es sensible o la tetracieling, cloramfenicol, eritromi-



”clno, cmp1c111nu, neom1c1na v Otros untlbzotlcos.-‘ﬁs Menods
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»senSLble a la pen;cxllnq Yy a las sulfonumldas. Es resiten-

te a polzmlxlna B.

El contenido de G + C del DNA es de 38 moles %.

Cq:ccféifSticgsiBiolésicqsﬁ

-

’Lnﬂinyeccién.iﬁtrdvenUSﬁ«bgin%rapérifoneci de cultivoes
en cane;os, produce un marcado cumento de monocxtos cxncu--~

lan%es en la sangre- Lo 1nfecc15n se presenta como zonas =

necrdticas o granulomatosds en varios &rgamos. Causa quera

titis conjuntival cuando se inocula en la conjuntiva del <o

nejo..

EﬁtﬁfhmpiidméﬁfézHiSfribﬁiﬂﬁ‘én‘ldﬂnﬁidralezum ' Se hg

,encontrado en 1nsecios, aguas negrus, suelo, ubono materxu
. wvegetal podrxdu, en heces de unxmules y del hombre, én if-

1fee:xdﬂesgde 8xgdnos; eq.sung:e ¥ gn-flﬁi&m cerebroaspznul

-

del hombre, de animdles de Edhgie(cdiieniékygpoiquiloféf@i

cos. . . K ' - -

-

Causa meningitis, encefalitis, septicemia, endocardi-

tis, aborto, abscesos y lesiones locales purulentas.

Sus carccterfsticas bioguimicds se encuertran resumi-

das en el cuadro No. 4.
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- 1.4,  CUADROS COMPARATIVOS DE CARACTERISTICAS .

BICQUIMICAS DE LOS GENEROS MENGIONADOS
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|Crecimiento @m;@mgn,n:nanmmmnap
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Cuudrc ComparatLVQ de Biuquimlcus del género Clostrzdlum

TooAnbyo *
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EHEDD

' Cafulaso T

| ”Ac:.do Sulfhu;nm ————

o

Acetoing

H;d:élasxs de Ufed

ol
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reaccidn vuriuble, positi- |
vu del 11 ol 89% de las ce |




e -

SOREGTOp

Galactosa

Am1gda11na

Glucosu

l—Scca:osa

ﬁan;tol

VVHId:ﬁlLSlS de I& Gelat:nath“;“

Reduccaén de Nztxutos

:*Hetobollsmo

Fermentutxvo )
Excepto Ls cdsei var. uluctosus
Es # para L. casei wvdr. rannosus

Pzoduce §cido o partir de arubz-‘
nosc‘

Y.



| Maltosa

e o o P g W . ISP
Acids sylihidrice

v= variable.

ox=

{ Glucosa - P T ) R
{ Sacarosa | "
{ Monitol B =
| toctosa R ’ ;
| Xilesa -y _
1 BN D e
| Descomposicibn de la Urea | - * ‘
| Hidrélisis de la Gelatina | -
' Hidrélisis del Almidén = | +
| catalasa - L :
| Movilidad | ' )
"”‘r‘remoiiszs-ﬁetci - | ‘ ; |
| Metabolismo . 4 ox | ’
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Sienab[el propés * 5éve§%n:¥e§i§5fbfmqr7ﬁﬁhféﬁﬁédléé;;r
‘c16n de bucilos Grumposztlvos para la ensenanza, sus aplica~
ones’ 1nmedxatus seran en. prucfzcus en 1as que,se requze:an‘

las caracteristicas dewmorfologigﬂy'bloquimlgus que presen——

;WLUn,grvpb‘muy inte
resunte dentro de la Bucterlologia, tanto por sus caractezes
morfolég:cos y bzoqufm*cus, como por sus-aplxcaczones en la

1ndustrxu qi;mentgz1g1y,po;‘SU';mpnrinncmu‘médlcuh '

L

En lus materlas de ﬂlcroblologfu de lu carrera de Q. F. B‘

como son . Hzcrob1ologfu GEnerdl ~-chc\‘:er:l.colt:»gicx M§d1ca,?ﬁ;$&9¥2

R 84

giu ¥ Bloquimzcu de Mzcznorganlsmos, Hzcroblologia de,Alimégl

tos, onsfntesxs M;cxeblann de- Aplzcac;&n Industrzul Anéli~

sds Clinzcos Bucterm l&gxccsfe Inmunologla, se gueden utili-

*zquEStbs:mzcron:ganasmﬁs;puru-prueth cqmpnrutlycs»de iden-

¥£i¥i¢aciﬁh,‘pura;1a~éiaborﬁqiﬁn de proyectos en los que el =

~oiunne np;xca Tos concclmzentd adguirs
rrerd, asi como para proporclonnr nuevos dafos sobre el com=-
portamiento biogp;mlse‘daﬂwmlcroe*gnnlsmo no notzf}ccd s en

la literatura.

Asi, cada uno de estos microorganismos constituyen um =
§#il con el cual maestros y alumnos pueden estudiar infini--

dad de perspectivas para compléetar y mejorar la ensefianza en

‘idos d fraves ‘deé la ca"’



e S ot e, e s o s s e B*Ef— N e e T T T e L L e e —=—t2 R Bes
Lc‘ex1stenc1a de estu subcalecclén de bcc;los Grcmpos;~ -
”tIVOS puede esfamulur al esutdzanie, despor%cndo sy lnterés-
:aoné;c;ones de culilvo, son: paco "ﬁffa;iiﬁﬁs“‘g@:qu59ﬁiﬁf =
. en su estuﬁlo. o o L - o |
fbe a lc Fucultud»de Qulmlcan_ Algunas de estas cepcs se hon :',~;

Lus buctezzu& que consfztuyen estu &ubsuleccm&n de bacz

los Grampos;tlvos, pueden[emplearse en la. IQGllZQClﬁhIﬂE‘- -

'_pracflaus de lgonator1o en ma%er;us de 1us carrerds. de = =

s

'Qir.ﬁ., uuimlco - Lngenxerc‘uszmzco, 1mpﬁr%iaaa en o ] uuul¢~

Fad de anmn:‘u de Lo UNAM; qdemés tombién pueden usarse en -

diversos trdbajos de investigacidén en Microbiclogfa.




A contlnuuclén se presenta una lista de 1csAmqter1as ;; E
las cudles podemos empleqr las bacte:;as de- estu subcolec~ -
c;ﬁr, iﬂdlcando el uso pos;ble de cada mzcroorgunlsmo.
QUIHICU FARMACEUTICO BIOLOGQ ‘ 7‘
_ ‘Orlenfgclén $ onquxmlco Mzcrobzoléglca
1) Anélmls iiGlim.co; ‘:chtemg;l-og;qos,
€L, novyi . ldentificacin de bacterias .
Cl. septioum ~ cnoerobias patdgenas:. '
cl. histolyticun
u;uuw&1“=~unih;gnasm _'idéhii$idh6igh‘hindsbSpicd
yLzs%erma«monocytoggpes e Ident;flca013n (pcru pos:bles
T casos de lls%er10515) -
;2)‘;fgu;tgriblgéid”ﬂgdigg;_'
j}Bﬁé@llaéiggg - k‘ ’g n; Identzflcacxﬁn del género. - ;
e R L o - - Para dbsezvar la posicién. de
Clestridivm sp. - la espord. ) T
8) onsinteSLS Mzcrobxuna de A91150315n Industr;ul 5
| B. subfxl;s ‘ - ' Produccidn de umlluscs ¥ pfo }
‘ ' tedsas.‘~ ‘
;g@ 1i§hepifozmis' - Produccidn de bQCItIGCIRG
L. ;:x‘:',‘lu‘r‘u;fur;umr ' |

L. delbrueckis  Fermentacién ldctica.
L. bulgaricus

L«- cas e‘i; )






. . .

1 M:.c:obmlogm Furmaceut ica

B. subtxlis &

Bnczllus gg

: . &‘i m_Ondcy’t—og_eneS? i — . » . . Su—ero gnti- o L
S 0 1ent0016n : Tecnolugla deﬂAllmentos ’
N . T )‘ N Ry

'g N
- —vo de: bgcter‘us angerobias

- #

Lactobdcillus sp.- — :‘Vgla.;:uca.on d.‘e ‘vitamings.

2)  Fermetaciones Industriales

Lactobacillus sp.——————— Fermentaciones ldcticas



‘g9

' L. cusaz\JJ"*

,!Miéfoﬁiﬁlﬁgiﬁ“lﬁdusizigl

WMbi?alagiﬂ-

7'8. steurathermophllus

“qgglﬂelﬁfugékii i‘.;;f —

Ccmprob001oﬁ.fﬁ'h
dqd en Ia “Hu];

quinzco

1)

Hi?. sphtllls 6

;3ﬁicrohi61og£hf Iuy'ii

Produ:c16n de acido luctz
co.» e :

';VBac1llus Sp.

'Jcmasﬁﬁiaiamwsp;;_;wﬂ»k;¥;sf-> Tinciones, |
Llostzrciom 3 . | i

f,!ﬁﬁéﬁﬂﬁaﬁ%iiu§ §g3ﬁf“*;*é —

”fValorabxﬁn de V1%um1nasm;




CAPITULO 3

- PARTE EXPERIMENTAL

&
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3‘T§I.  ﬂdiex£gl,de:lgburdforig,

Agitadores: de Viﬁfig
~ Algodén L
- fAmFlQlléf‘bc?s* pyr ox
'Asd bacterioldgica | S I IS
Cajas de Petri : ‘ - |
Cilindros metélicos

Desecador

Embudos

. Espétulas )
f”Ef?qaétug '. | o
| Frascos parg liofilizadora de 250 ml.
Gdasa 7 k '
 Gf§di11ds 

beﬁg“ééxaﬁﬁesg;iéSiS‘V |

Matreces de bola de 500 mi.
Matraces de bola de 1000 mi. -
Matraces dexbéiﬁrdé-QQOOQ‘miw‘
;Hufzdges_EfIénméyem‘de‘IGOﬂml.
Matraces Erlenmeyer de 250 ml.
‘Hafrccgs Erlenmeyer de 500 mi.,
'ﬁdtrﬁcesAExlenmeyer de 1 000 ml.

Mechero Bunsen



e

o " “._;‘r’ﬂ-sce“_l o BT & i

yrvbps'
Tubes
“Tubos

Tubos
--Tubos;

Vcsos~

‘Yasos

ensayo de 16 x 150

6 ensayo de 22 x 175

*mgﬁéqyb con. fapan de ros¢a de 38 % 100
:weﬁédya<con tqun‘ﬂe‘IQScn de—1§‘x‘Iﬁof'
e eﬁgﬁyﬁwcdﬁ'fdﬁgﬁ‘ﬂB‘beQérﬂg 22 x 175
. precipitades de 250 ml.

e precipitades de 300 ml.

R L e B3 S S N |
 Pinzas, B
Pznzas de Mahx
_ﬁngggtns grcdunéa; é;leﬁl¢
j?iﬁé&ns grﬂducdas-éé'Btﬁiﬁ‘i .
‘Qféiﬁétus gruduadas de . 10 ml 7 — T
k'igipeéus Pusteur ' N
,?ipéferofA |
"‘-Poricusu“
7?ortuob3etos
iProbetuskde IGQ ml. B
 , seco
'Saporte unzversul .
J;Teinlde ulamb:e i ;..
: Tubos de ensuyo de ?2 x 75 |



= e e == y ‘_‘_“9-,—3 ———e e e e e e s s
Agitador
Autoelqve
_‘Cgmpqnds_dé flu3n~lnm;ng§Vl
4' Horno ”v A ,  |
_Incubudorn de 370 »
i_ Incu6adnrn.de 42 C
. Lumparu de luz
;L;af' %;ﬂﬁQerf” ! . _ ] 77:~_ﬁ_";;__
Microscopio
Refrlgezador
Sopletewde'oxigeno.
3.3.3:  Miesizes (Material biolégico)

A ccntxnuac;én se lndzcu la formu en que se ubtuv;erom

las cepcs de estq suhcoleccmén' 5610 se alslaron Ius que noj

pudieron obtenerse puTas, pero cc&e senalar que varlus de =

lds: cepas abtenmdus en otras 1nsf1tuclones presentnban con~

LBdciiiﬂSifi:myg

A partir de svelo

Bacillus pumilus

'tum;nuc;ones, po; 1q~que_tuv;g;on»qup:xeaa;slqrsgw-



= 'gég e N e

Ya se encontxdbon

.en el Cepario de
.la Focultad de -~
Quinica

":Ed“

1us, plankasn Arccsm@,f -

1ude brueck1m

g lelchmannzz

Bulgﬁxxcus b
La' obuclllus arabinosus
Llsterlu monocytogﬁnes

'”lug
Baclll’s
Bacillus
BacllIUSM

medaterium

_sxﬁfsjézi'iis-

LeTeUS

subtilis var. higer

Bacillus circulans

,ygqiphuclliqs1alq&ggrum,




e e = S U Helf=d : . -
. - = T b et e s o . _ .

 V;é B Aguu beptonddb‘ f‘ N
% ;~.> Al””dén agar . D R -';;.'
- 3.= . Anaerébico. ager . - e

A= l:AGAC agar- o

. ;:Glucosn fnstuto culdo de

T&;?'V;Indﬂl nlfrlio medlo dé _

B 7 'on'cerebre cu:azon culdo,
:jﬁké'h~1nfu51nn cerebro coruzon dgar |
jia;~ ;'Hlpurato de scdla culdo de

‘ ‘ 29;¢J'7dugg de=tomute-ngpz 3
21 o= A Leche ‘descremada
22.- Leche tornasol
 23.-  Lee medio de
24.~  Medio 1

25.~ Mieroindeuvlo agar



. vy e A

2= MRS medio de
28.- MNatritivo agor
uﬁ?@éb. ﬁiﬂﬁﬁééiénaeﬁtui;jﬁd

‘: 33 Soyu #riptic ,:ei na ugar de

Solucx6n salina 1sot5n1ca ’
= T:oglxcolcto do Brewer medio de
s “*33? = 7 _:{,_;wl m1c+muudam+xm_uu_$;n»¢nd:l.caﬁnr___me dz_o de
léﬁ%}nA*fﬁ zpfacusezha buse de agur |

Aceite de inmersidn
-;Adeitéwﬁinéral_ o S o S SN
- Acetona

Ac;dc“acéf”év

~Anzdu;clozhiﬁricﬁ
Agua destilado -
Alcohol etflico

Alfg - naftilanino



iAmxgdaLian- .

. . Arabinésa

~ Bacto-dgar’

Cﬁzhﬂﬁdib;ﬂg;cdi@iﬁ '

Celobiosa

..>¢¢lorb£n.dg.§gdio
v61orp£0f¥érr§gé

Clorurao meéredrice

v

‘Gdé-ﬁnifbxma<déwhielu'séca;»

Cristal violetd
Escyling

 Fenilaldnina

5 - SO | N s

_%Evéiasn

Gﬁldé&osd,

Glucesa o
Hidréxido de potasio
.Hipurato de sodio
Lactosa
Maltosa

Manitol.

Melezitosa

Nigrosina
ﬁitiﬁiavﬁé;pcs%asiq
Oxaldte de amonio’
p-dimetilaminobenzaldehide

PEI(SXidO de hidr{sgeno



T T S S
Ramnosa | | | |
Ribosa

Sacaresa
:Sﬁﬁraminulf s - ‘ P ] : )

Salicina

Sorbitol

fato de neomicina

Sulfato de polimixina

Trealosa

Urea

Yoduro de potasio
. "Tﬂﬂsgéthpbsréx;e:imeﬁﬁclés~déuestd tesis s@n'laslsiguigg :

“tes: ' e A

1.- Aislamiento

2.~ Identificacidn.

3.~ Conservacidn.

2.1. Aislamiento

Pard el aislamiento de los microorgdnismos se utilizd
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_ cul*mvos puros de mues tras que contzene floso mixta.

dﬂbar sex su aVe y hunac!m sdm o= . L ..

vsefo—cantidad da muestra. so hacen_es

“

Se flamea el aso y se deja enfriar.

Se gira de nuevo la placa y se hacen estrias como se —

'&iin»nntéfiﬁzmgnte-éﬁ el drea restante. Se tapa la ——

placa.

Se flamea el asda para esterilizorla.



ima del

duiente..

“micEoor

Los posos de &ste métods, se muestrdn en el diagrdma.

si

. . B
- - N . ) . : o
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Este método se utilizg .cﬁ,a.n,da:_ lo muestra posee wng flo
o - : o N e

‘gp‘mqy ﬂ5ﬂﬁﬂﬁB§§ Qwhetéféggﬁébm_>

7Se flqmeu +toda la’ longlt,afael asa hﬁs%u anurdesc

=c1ﬂ, muntenxendﬁ q‘vertzculmente &n el mechero Bunsen.

fS%sdﬁid«eﬂfri&ﬁ;

'flVOm Se fopa este tubo Yy se ag;fo.::Se*ﬁlﬂmﬁg e;»qsq

ﬁy se de]a enfr&qr.

. en plucasfgé*ngﬁxi

De esfe fubo se tcmu ‘una asqdu Y. se znocula otro- fubo
que contlene 5 ml de solucxdn sulxna 1sof6nucu o ocldo

» ﬂutrxtlvo. Sg tgpo‘y Se”dgltg,

Se flamea &l usa y se de;a enfrxur. Hﬁgﬂgste”ferééfnta_v

. .bo, se tomu unn_asadu y conle,luﬂse'rléva»u cqbo lu ==

.SigmbrqxporHQSt:xns s

.

segunda usqda, §e hace una d11U616n mas ¥ se esfrla, =

tenzendo flnalmente dos placas de‘agarfen las cucles -

ok

Sé‘ﬁﬂédﬁWEﬂcQEtnqr:ﬁﬁ 6xslcm;enia,sdtxsfcp%nxmag

2. 1m3w Calentamiento e Anocuiaczoﬁ pa strics &n placas de ~
agar. .
Se flamed tode ld longitud del asa hastd incandesceri-

cig; mantenidndola verticalmente en el mechero Bunsen.

ob:e p,ucu de dgur, - tomc una -



) - te3 . . T ) T
se inocula & un tubo con 5 ml de: soluc10n scllnu iso-
ténica o de cgldo"nutritin. Se tapa este tobo y se -
agita. )
Se calienta este tubo en bdfio mar{a ¢ una temperatura ‘
.eleygdu,‘SQPaxfadepgr el microorganismo que se quie
Te alslcr, pero no por aquéllos que. se qULeren elimi-
nar: { Este tips de a;slam;ento se recomlenda para mi -
croorgonlsmos fermnrre51stentes } duranfe el maxzmo

t1empo que saporte el mzcroorgcnzsmo que nos_interesa.

Se esteriliza el asa, se deja enfriar, se toma und asd

3.2.2.1

da del tubo que se cdlentd y,sé‘s;embrq‘po:‘gst;iag'a

en una pla¢ca de agar.

Identificacidn

Para realizar la identificacidn de los microorganismos, -

se tomaron en cuenita las siguientes caracteristicass

3.2.2.2..

. Horfologi

Tinciones.

Pruebas bioquimicas.

u
3

Lo morfologia de las bacterias puede considerarse en

dos aspectos principales; el de Yas célules aisladas



-.morfol icas y dlmen510ng

4]
i -

dcmental puru su estudlo szstematzco' estas sonz
- Forma { cccas & buc:los )

- BDxmens¢gn§5+

=~ - Posicidn de lo espora
Forma de los extremos.

S

e

roporcaonﬁn lu b se. fun—A‘_

ﬁugzpn:_ )
- = Forma
= Tamdfio
' = . Superficie . S

~  Pigmento

‘Opaeidad.

B

3. 2.2:.7.1.  Tincién de esporas
Para observar la presencia de esporas asf como su
posicidn, se llevd o cobo une tincidn siguiendo el
método de Ddrner modificado por Snyder; que se des

¢ribe .o continvacidn:



. v‘_.,: = = 4 n':; o et T s e e ;—_:—:-:j-;;:;::——.:, S

.Se,

cubre el frotis con papel flltro y éste se satu

con carbolfuc51nd1§~de preparacién reciente )

ot

o c
culxentu paza qUe actle el colorante en formu

Se ¢

vupor'sobre und plut1nu<culentudora é un vaso =
con aguo durun%e 10 m:l.nui‘os_lr sin dejur que el pa--

pel se’ seque, mnntenlendolo en fodo momento satura

do con el colorqnte.
Posferlormente se decolora rapldamente con etanol

al 95 %,
Se lava con ogua de la llqve y se cubre con una go

fa de nlgr051na, la cual Se extxende un1formenmnte

-

(4

Se seca en lq gstufa s;n luvar Yy se observu al mi~

8 la -t

|
B 0 1Y

.

Qrosagpmow. ,
Si el microorgunismo al gue se le realiz

M S el . e

cidn posee espora, estu‘se'tenqu de ¢olor rojo, -

i incoloro y el ==

S5dn pi
ld célyla vegetativa se observard

fondo de color gris.

Ver prepdracidn de los reactivos:
Como ya se menciond, por medio de esta tincidn se

conoce lo posicién de la espora, gue se consideras
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AT - e
Fe .groorganismo.
Termznul Cuando‘se encuentru en Ut exfremo\del m1
croorgan;smo _
Subtermingl: Cvando la espora se encuéntro entre -
el centro y el extremo del microorga-

Tincidn de Groam.

Se hcce un frotis sobre un portaobj vfi;cndose

por cnlentomxen‘og Pos fxormenterse‘aplxe&‘sﬁbre

:el frotzs el crzsfal v1oletu 3Mrunte un mzﬂuto, se

»,l’!

.”

‘va con aguu. R ji S _ﬂ_" " g S

Se truta después con- unalscluc1onrdecalcoh”l-acetq

‘na durunte 10 a 36 segundos, Y se 1ava con‘agua. s_ 

Se apilcd‘lo safrcnlnu por 30 segnndosﬁbse luva ==

con cgue‘y s€ de;q secar.

¥er;§:9qua¢ién dé‘l@;'rgﬁffivﬁﬁi Anexo 2

Pruebas Bioquimicas.



Esta prueba se realize inoculando una placa de agar gl-
middn pot estrias separades, cruzando solo una vez la super-—

de crecimiento del

_ficie y se incuba g lo #e

o
N
2
A
o
oy
[}
W

microorganismo por un periodo de 2

Una vez trunscurrldo este perxodo, se destapu 1la cd;a y

Arse vxerten en ella de 5 a 10 ml de reactlvo, (5010C10n yodu-
; o i ‘ .
rada). AP | , -

Un halo transpurente alrededor de la colonlu lndlcu lg

h1dr611515 del almidén, como rTesvltade de la act1v1dad de g™

b@?ngqm;Lgscu»

Una zona cafe ro;xzc ulrededor de la colonlc lnd;ca urig
 h1drol1s1s porcidl del almldﬁn (a dextrlnas),‘como'resultndc ‘ »,Vt

'de la GCflVLde de*lu ulfa—umllusu.

.= = - = . - - . e . e - cn e

Hidrélisis de Arginina con produccién de amonidaco. .

ESfG ﬁﬁUEbsze-I€O1iZG inoculando un tubo con medio de
crglnina € anubcndolo g la temperaturu optlmo de crecimien—

to del microorganismo junto con un fubo control por 5 dias.

Lo interpretacidén de esta prueba se redliza ofiadiendo o

T ml de cultivo; 1 ml del reactivo de Nessler. El desdrro~-
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co,como Tesultado de lq.bidrélisis de—lq‘gxgininu;'él,tubﬁ'? \

control estéril se debe verificar 4l mismo tiempo, mostrando

“un color amarillo pé&lido o sin redccidn colorida. e

”Hidr&LisiSade:ldmgelating}

&

Se s:embra un 1n6culo abundante en un tubo con medlo de

gelatlnu y se ogzta;‘ . ,l

Se incuba 5 dids d la femperufvraépiimnwdel‘micfaargqmii

‘mo, antes de reporturln como negutlvc. ‘vCuéu‘diufseidébé sg

‘car el fubo de la zncubadora y xefrzgerar v mlnlmo de 30 m1

'1~-1ispechcgéneda,iu‘ggiq@@nqi rse:u»g

nutos.

Esta prueba sera p951t;va 51 despues de ref 1gerur hny

" Hidrélisis del Hipurato de sodio.

Se siembra el microorganismo en un’ tubo. con caldo de hi
purato; se incuba durante 72 horas y posteriormente se ‘toman
0.8 ml de este caldo que se colocan en'unftyhn;pequéﬁp r:dég

de se ogregan 0.2 ml del reactivo de cloruro férrico, des— =

pués de 10 minutos se observen los resultodos.

-Un precipitddo permanente indica la presencia del dcide

gativa si despu9§;dg,qg s



= = s mmgs ;_:':_‘_f_'L'_'-g,‘___ ERE - =l S e o Em e g

;rfggi;gg\gnﬁﬁi-%ubﬁ:ndn»medidr&a -

Se observan los tubos despues de 8‘x

)

12 2@ ¥ 48 horas ¥ todos los dins durunte whG semqnu. o ﬁf,

- El desarrollo d un color rosa c ro;o V. dceo lﬁdlCd"

h;dr01051s de 1a’ ureu, es: ﬂeclr, pruebu posxtlvu. Dependlen '
-defde-ld' tenslon del color‘c truves del wedxo,

_ do_de la hldrélzsls efe;fuadq. Sl el me&xo permanece,de co—”

B ~ulo: cmur 1ls p&lldo, La pruebutes negatzva.;» Tiiﬁi ?J o ,;?
OTRAS: PRUEBAS g
Pruebd de lu Catulasa. Q;:‘ . .

Estc pruebc se. puede reallzur de dos nanerus'}
3 . u) Se ugregc ]rml de peruxldo de hﬁdrégeno sobre la su-ﬁl' 7 )
perflcze del cultivo &n agar. Alternatlvqmen%e,’wna purte -
Cdel c:eclm;enfo puede ser probado con 1 o 2 go{as de pEIOXl-V

d0|de ;,drogeno sobre1un portcoh;et051

'b) Se agrega 1 ml de perdxido de hidrdgeno en un tubo =
limpio v despuds gefgﬁng 1 ml del cultive zetirado uséptica

mefite del caldo de cultivo.



e 110 NS o R

gelasc sqngre.

' Urig efervescencia cousdada por el desprendimiento de oxi=

. geno libre, como. burbujas de gos, indica ld presencic de catg

iva probedo. Si no hay efervescencia la'prue=

‘bo es negativa.

Desdmingcidn de la fenilalanina. = .

Se lnoculu el mlcroorganlsmo en v tubo zncllnado con meT
dzo de fenllulanlna Y- se zncubu du:unte 24 horus a. la tempera-'

B turu 6pt1ma de crecxmlento del mxcroorganlsmo.

" de crec1mlento del microorgan ismo. Estgs tgbq; se dgbgn»obaq

servar cngwzé‘norqs\du;nnxeagng>52mgnn¢.pg;arver si hay cam=

bioc de color del indicador del medio.



6&&:Cﬁrbéﬁ irato estudiado. Si no hdy‘ﬁbmﬁibwenfeiU@qlgg -—

‘del indicador del medio, comparads con el tes

-

igo, la prueba

s negotzva. T n SRR Bwows - s leme s
L g -
Reccciones eh lechs tornasol.

. Se lnoculan los tubos eon 1eche tarnasﬁ'ﬁf;% 
37°C por 24 horus. : ;l_>f_l  f .i R o ;‘7, | - L

idn de‘un uolor rosqdo 1nd1ca una redc 1dn dci

- P

ca una feaccion

alcclmna, debxda a que no se fermenté la luc{osq y qUe les ~

]

mzc:aorganlsmos uc%uaron sobre las‘SUStuncmos nltrogenadas;

presenteSren el mad;o.

Un color blanco indica la reduccidn del tornasol a su =
“leuco base, ya gue el tornasol actla como aceptor de electro

»

nes.«



i

tefnas de la leche por la produccién de 4cido o partir de --

loctosa.

La coaguldc16n tumblén puede ser“cnucha por lq conver~

»sf&h»de 1a ccse na a poracaseiha por lq ERZImuIe  ;“

8% el medio presenta unzcélqgiﬁiénEﬁxﬁﬁbe, iﬁﬁibdmﬁéﬁé

tive .eh On- fubo—pruebq, : diciona - e
] 0.5 ml de la soluczé d';ﬁlfdahAf l y 0'5 ml'de lu solucién.
r‘ucclﬁn poszt;VO‘l 51 no varia el colot nmarlllo palxdo del
medla cucndo se le leClOﬂﬁn los reuctlvos, la pruebc es ne= .

,ggrzgqﬁ

Pruebo de oxidacidn-fermentacidn.

i
H
i



s P . . .
m et -
Ctmmoeneo e
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Para esta Prueba 5e<utllxza el mgdxo:basul'de ox;d cidn

-fermentaclén al cual se le qnade el carbohldruto.,

Para cadu carboh;druta usudo se Lnocula v par de tubos:lff“

te mlnerul esfe-

Se 1ncuban los tubos nflnltemperctura 6pt;mu de crecm--

m;ento del mlcroorgunzsme,

_ El esuifudo 58 lee despues de 3 651 dlqs.

| Interpreta

_ qud 1eer los resultudos se- tcmu como’ réféféﬁgigugl'gid.f 
) 901ente cuudro' ' . | '
T f”bsrcon aar-jfff“' v |Tubo con
: ‘ .carbohi-
T € [drato,no
1lado, é' inocula~
| _ . , x| do
,QXEﬁﬁCiﬁﬂ@ 71#&@?&1&6 ' iwérﬂéc 7'§est1go o
' 4 0 ‘ _ . -} ; (VerdEJ
FERMENTACION lamarillo | amerille testzgo‘ [testigo
! 1 . Y-QVErde) ;(verda}




e =
. Se ;noculu el agua peptonadd y se 1ncubu Junto con on =
‘,’fubo canfrellestérll =2 lu temperaturu 6pt1ma de crec;mlento
| »dynante 247 dldS. -
Para observar los resultados se afidgden 1 ml de cada = =
reqctive (reactive 1y 2) al cultivo y al tube control.
La‘presencna de nltrltos se Lndzca por la upar1c16n de“_.
>~un color rc;o despues de 5@ 10 m1nutos.- El control pueder—'
fmcstrur Unawcolorac16n rosadc o nula.

N Un_ :esultado neggi;Vo puede ser conf;rmado oz’ la ad1—~~"
;czén de una pequenq cantldudwde polvo de zmnc nl.tubo. CEL =
 desarrolln de un color ro;o lnflca Ia presenc1a de nltratos

,,7y por lo fqnfo que no se ha reullzado 1a reducc;én. |
 La"§résenciu'&é'gﬁsféﬁ-éiifﬁbo‘dé‘Durham;'ihdica lao fozr

‘maclén de n;fr&genp 9059050 y ademas La reduccxén completa -

»Lde Yos nxtru%os.‘
Sulfhidrico, Indol, Movilidad { SIM ).

Se inocula el medio de SIM por puncidn en el centro; --—
hasta la mited de su profundidad. Se incuba a lo temperatuv—

ra éptima del microorganismo por wn perfodo de 24 a 48 horas.



Ldud se . cpre cia six l crec :
 d1Fund1do en el medlo.' Un crecimlento solo en La plcadurc,
vlﬂdl&ﬂ que el mlcronrgunlsma es. lnmévxl v

quq sqber si hubo produccrén de lndol a partzr de trlg
h "tofanc, se dfiade 1. 0 ml del reqcflvo de Ehrllch al tubo, se,
R agxtn suQVemente el‘tubo, se. - deja reposurtﬁwminutnsT lduupawif
Listeria monocytogenes. 8
1. Priseba de Anton..
Procedimientos: - | .

Instdlar und gota de yn:culﬁiyo‘dg‘zi horas, en el saco
,conyuntxvql de un conejo © un cuyo ;oven. Observar ol mi=-

mal dlq:;qmente durante ¢inco. dxcs.
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‘Interpretacidn: ' N S
IUnq'chjynfivitis;purnlentavdesqrrolldda en un lapso de
24 a 86 horas seguidd de una queratitis indica que se trata
.“_;de_Listé:iﬁﬁmonocyfégéﬁag. El soco conjuntival del ojo no -

inoculado sirve como testigo.

2. Prgducciﬁn‘&efmonocitosa
.LPrbpedimiéﬁfo§
_ Inocular la vena marginal de lo oreja de un conejo con
Q,ﬁ‘mi'dé~unq sﬂspengiﬁﬁedé culfivo:esidnpgpiiqdo-cg@ qguu‘-

destialada ol tubo ném. 1 del nefeldmetro de Mc. Fbrlénd, -

& xzigﬁ;;migiégxggﬁgllef,

R e
S

Interpretacidni:
Se observa un marcado aumento de monocitos (. el aumento

debe ser mayor del 40%, si no es asi, no se toma en cuentds)

después de 5 dias, $i el cultivo es deHLisfefidwmonocyﬁcgge-

T 'nes.

'JNOTA:

Estas pruebas no se redlizaron porque Listeria monocyto

genes es transmitida al hombre a travéds de animales domésti
cos y porque, las condiciones del bioterio de lg Facultad de

Quimica n¢ son adecvadas para este tipo de pruebds.
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3.2.8 Eonsérvaaiéﬁ” |
Método para la liofilizacidn,
» Una vez Ldentzflcado el nlcroorganlsmo, se vermflca su.
pureza medlante tlncxén de Grum y sewprocede a propagurlo,
sembrdndo en- tubos con; el meé;o de conservaclén pura cnda -
cepa e 1ncubnndo u 37 C durante 24 horus. rSe‘ver__mcm la -.*'
pureza1de 1u cepa me_fonte frnclon de Grum y se cosécha anq”
dlendo a ccdu tubo de culflva 3 ml de leche bacterlorégxcu
esfé:;l¢ Se suspende en‘ella el desarrollc obternido. Sngfw
llenﬂn das - umpolletas (ethuetadas y este:ll;zudas) medzun—i{
- “te E;petas Pusteur ¥ se tomun ulicuofas de estu suspencxdn e
puru efec%uar la prueba de Vlubllldad, fenlxzando d;luc;o—u~
nes en soluc16n sullnu hustu 10“}2@, Se‘sxembran lus dllU——
ciones en placas con sU medxc de conservaczon y se lncuban
4 37°¢c duranfe o4 horns.' :‘ o A
- A -continugeidn, las gm"*jgfgs_gf“qqgidﬁaghg;llgﬂé%,SETIA 5

colocan en una mezcla Haghieio‘ééccfy etansl para lchg: ==

yﬁgvabﬁgalaaiﬁh enzes&awﬁeicla , Ai‘cfgq‘diﬁcsewmgten‘eﬁf-*
~ frdscos de centrifuga y se colocan en la liofilizadora. Uria.

vez liofilizadas, Séjﬁalgéan?h‘vﬂ‘désgcédd:,parafévifbnrfa :

- que se hidraten mientras se sellan.

Para cerrarlas se sellan ol vacio con soplete de gas-=
oxfigeno. Se verifica el sellado; sumergiendo las ompolle-—

tas en solucidn de fenol al 5% con plUrpurd de bromocrescl -
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;:qnfe.unQSWmlnutos; :Qmplenda‘el an;q‘bﬁﬂs;umenté.de.modq -
que la solucidn colorida penetre por cualquier fisvra de las
ampolletas mal selladas.

¥

Se veri?igﬁ’eivvaéié»déntrp:de las aﬁpailétas-mgdianf?."
‘un generador de alta frecvencia, checando si se trasmite la
luz Qlfravioief§~q§e=é££§ produce, al inteiiﬂxrﬂeﬂld'nmpg_?_
lleta. : . ‘

Las ampolletqs aceptqdas se ordenan debldumente y se ==

refrlgeran.

Cono prusbas de control posteriores @ la liofilizacién,
msé“zeulizdronlla;pfuébﬁ devpufézu;y}id{pruebdfdg-yiaﬁiiidq3¢
4 - ‘ - ’ S ’
No se realizaron nuevemente las préebﬁs’bioqbimicas»pdr‘
la escasez y‘el nlfo costo de 1os medlosyreuctLVOs que seé re
qu;eren y porgque nunca se hu reportudo, nz se ‘han: ‘detectado 'T:m:,
. en el Cepar:n, varlacxones en las coructerxstmcus bzoq;mzcas

»despUES.de‘la.lmof;lxzaclén;

METODO PARA REHIDRATAR LAS CEPAS LIOFILIZADAS

Se marca el perimetro a la ampolleta con una sierra me~

télica, a la alturc donde termina la etiqueta.
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e de Te nol al 5% durdnfe
30 minutos por ;onehés, para ellmlnur mlcroorganlsmos contg
minantes de lg superficie de la ampolleta.

Se ponen tamb1én en el Fenol uyngs pinzds de diseceibn —
para tomcr la. ampolletq. 4
Se §déﬂ'lﬁ‘dmpblieta del fenol con las pinzes y se colo
<a entre vna compresa de gasd esterzl‘ cu1dundovae nc{tégéréi
la compresu por lu purte que estqru efi- contacto con la ampo—
_llev\t.a .
7Hdciendd'p§esiﬁ‘-“ﬂﬁklé dos, se rcmpe la ampollefa -

i 'por Ia parté mafcadﬂ Con sierrd.

»:
*

?Can'uuu:pipetuﬁPGSteurwestéril‘b-und jézingd~e§f€fi1, =
o se ugregd & la ampolleta un volumen de 0. 3 mk de 1nf051on <&

‘rebro—coxuzﬁnxprobado de esterllldad

w e emn Sé”ﬁ@i@ﬂ*dﬁﬂ“lﬂ‘ﬁipéﬁﬁiﬁ con la oguja de la jeringa y —

se transfiexe a un tubo con el mismo med;o de cultiv ivo, probg

do de esterilidad. ‘
S Se repite esta operacién 3 § 4 veces, hasta haber reti-

rado de lo empolleta todo resto del liofilizado.

Se incuba el medio inoculddo con el liofilizado, duran=

te 24 o 48 horas, o lo temperatura Sptima de desarrollo del
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microorganismo ( o hasta que hubiere delsg,drxollb, abunddnte)

Se ves;"fe::i‘;li-z‘uri en autoclave los restos de la ‘ampol‘lé?t‘u
y de la compresa y se desinfecta la Jerlnga o pxpeta en Fe-—-

Qnol al 575 antes de lcvarlas
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‘:Lus-nﬁpolletQSi’que‘SOn\elgprbﬂucfa.éwfé501£udo més im-
por%cnte, Se conservan en el Cepcrlo de la Facaltud ée uuiml '

ca - de lu UNAM.

Los resultados abtenldos en cuanto a cnrccterisfzcns -
_morfolégzcas y bquuimlcus, se encuentran &en los cuadzos 31-

>901entes, que.’ son los _mismos Qpn_lQﬁ_ﬁﬂﬂwﬁﬁdﬁwcannwﬂgvuuﬂre—

-g;st:qdn~en'el«Cepqr;ogderestq:Fqcultndw
_ _'Jﬁﬁf&:con elkauddié_dg :egisirﬁ de coracteristicas mor—
fblﬁgicdsly'bipqnimféqgi ;ewllﬁﬁq_6%:D4dudﬂfﬁfbbn,las cardc—

feiiSfi;asaQEneréleély otro c@n:&os-ﬂatésvie liofiliia&iﬁh‘y

ntes y depuds del proceso. - Por 1o tanto, ¢Bda -

cepa queda registrado con un juego de cuadros como el siguien
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" GAPITULO 5
~ DISCUSION DE RESULTADOS



Los mlcroorgonlsmos de estg subcolecclén presentaron d1
vfbfenclqsren sus‘ccxggtar;stxgqsvb1ogu1mlcq§ qpnv;g§pgctov a.
' la literatura. |
A continuacidn se'pfeseﬂfa=qnaalist& de los microorga—
nismos, inﬂiﬁdhﬂeselmﬂﬁheib’déQQUdeb‘défxesultaﬂos'qﬁg7le‘e
a&brﬁésgcnde‘d‘ggaéﬁundt o -
. Cuadro de I : ‘HicioorgﬁniSMDS
7 resultados i : e : e
 Género 80611105 f 1.= _’Baczllusjsubtzlzsll
— - 2.- '_Baczllusisubtllls ATCC 6051
3.~ . Bae Tlus.su57L5ls var”“nigerm— e
o 4= Bcc1llus pumxlus '
e - 5.~ - Baeillus llcheniformls ATCC 9945 .
&~ .  Bac1l1us lzchen“'“tmls ATCC-9259 ‘
.;,'?.?: _ ’ fBucleus llchenlformls ATCC 9980
Bam ."declllUS‘cereus C
_ v ¥.= - Bagecillus cereus ATCC ]1778
R o S A0~ . ‘}ng;llus;unthrucls

1 P ‘Bacillus megaterium

2= 'fBaczllus megoferxum ATCE 10778
13;—'_'_ ﬁ Bac111us polymyxa'> '

14— ' 1Buc1llus mdcerans ATCC 8309

15..~ jBucxl}p;,c1rculuns

T6.= ‘Edpillps c1rculuns ATCC 9966
17— chcilluS steorothermophllus ‘
18.~ _Buclllus coaguluns

19.~- ' ‘Bccxllus firmus

20.- .  Bacillys sphuerlcus ATCC 4978

Génerc Clostridium

21.- <Cips$ridium»histolyticum



S _";»’. 161 i = e = ~
22.- .Clostridium ':’ﬁ'o-\'iy*i .
23 .- ‘Clost:Ldzqu
' 25~ Clostxidium sep
2%.-  Clostzidivp sep
Género Lcctobuc;llus N ‘ ‘
. 27 - ‘chtobaalllusrdelbrqg§k11, B
C 2B . Lagtobacillus leichmennii
. 'ZPQ?:’” 4Lac obuclllus,yq;g_;;gus:}
M P 'H casei vur;'rbpmﬁbgys
820 :,plantarum |
88~ s plantarum ATCC 8014 o
= - ’:34%5%;'W;1detgbﬂglllus arqb;nq;us -
.- Listeria monocytogenes
Los mlcrcoxganmsmos que pfesentan.dlferenqus sun.» - 3
- G sns - ATEC_ 9966 lf"f
. Guadro ‘2 “éy“icc 4978 ysa #; debe ser - R
HCUadro 27 Lactochxllus delbrueck:.:. o 1 Lsa %&.‘:;»f debe sex = . 7
;NCuddro 30 Lcctabaclllus casei Esculing =, debe. ser +
”Cuudro 31_Lao%abacxllua cusex var, _ L A
| S " Melezitosa -, debe ser # .
Cuadro 34 Lcctobucxllus arabinosus Ramnosa #, debe seér - .
Cuadro 35 E;§tg£19 monocyfogenes Maltosa =, debe ser + .
Xilosa +; debe ser ~ .
Esfuchepdé‘p:esenfaﬁ~vqrigcioné§:gn 1g:pxuéﬁﬁ'ﬂe:féimgnhg
£3én de carbehidratos. ‘Estgs‘qltg;gaidﬂés se pueden Hgber a my




taciones en el genona bacteriano que pexmlto o 1nhibd, segﬁn

el caso, lu produccidn de una enzzmc necesar;a pard que se -

redlice la ruta metabdlica que 1leva 1a pxoducc16n de écxdo

a partiz de1 carbohidrate estudzado, o a fenbmencs de adcpte

. c;:.én:. A : : .

B Estas~vuriﬁéiones‘no~§gu_significdtivdg,‘ya‘que en el =
Vgg:gey‘5,ﬂﬁnﬁ§l.6f Défe;minativeiﬁgbferiﬁldgy“‘Su~EQidign,
se indic&ﬁqdé lus'pruébos‘tdﬁid'posifiVQs CQma’ﬁegufivas; ilo
son del 90 al 100% de las cepas, abzléndose la pos;bzlxdad -

de varmuc;én en el 10% de ellus.‘ Dentro dc"este porcentqje

,ﬁueﬂéh‘é§§uf incluf{das las §_gnie&_menclpnudnq_~_,,‘

Y

1)

Cuadro 3. Bacxllus subtilis VOr. nlger No produce plgmentc,
o Una de las caracterxst;cas de esta varledad de Batzllus

30b1111§,ves lc,prqduc¢16n de un plgmento<negrofen medios =~

“"que contengan tiresind. En ld llteraturc sé 1ndlco que dlchﬁ

pigmento es inestable (6), lo qual=expl;cazestntvarducz6n.

j&sfqIchtenia~séyfegis%zﬁ'ccmcg$§¢;llys ;ubt&lis;vh:@f—

n&ge;;debiéoaufque se obtuvo a partir de una mezcla de espo-
ras conservadas en papel filtro, en la que se indicnba‘que'geti
tenecia a la vd:iedddwmeﬁéinnadu. Si se hubiera aislado de
otra fuente, &l no producir el pigmento no se habrfa regis——

trado ¢omo variedad niger.



I11)

Cuadro 6. Bacillus licheniformis ATCC 9259 Citrato de Sim--

be ser 4 .

Citrato. dé'Sim~~

) Cuadro 8. Bacillus cereus
- mons; d16 -, de=

be ser =+.

Estqlqlféruciéh,segpuedé debef-c medciOhé$ o'ddp&acio6

‘nes que 1nh1ban lq producc idn de una- en21mu~necescr10 paora =

que se reallce 1u ut1111ac1on del: citrato como unlca fuente ,

de carbono, o el dprovechamiento de lus sales de amonio como

e

unlcq fuente de nltrogeno. -

- Esta varlaclén no es. s:gnlflcutxva ya que en el "Bergey s

*QHunuul of Determlnatlve Bccterlology“ 8a.- Ed1016n, se 1nd1ca

» que lu pruebc es pcsxtxva, eri el 90" ul 100% de las cepas, e

 gbridndos

‘porcentaje pueden estar 1ncluldos. Baclllus llchenlformls -

'ATCC 9259;y Bac;llus,geneus‘

se la. DDSlblllde de varxqcm&n en el 10% y en este &
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- 7 CON C L U S I oON E
- ﬂfiz‘dci:&’ﬁ asun ‘proceso adecuado para conservar
~estas cepus puesto que la v10b111dad después del ﬁrocei’
éb‘sg‘munfuvo en. nLVeles 6pt1mos paru lu,muycrau de ==
 lg§ pas (78%) ”‘muy buenos para. las demas.'
- Se obtuvc una subcoleccxon de baczles Grampasz ivos ==
; es y 2 vurledqdes.
'?” '573*”'us cepus lxaf%i ) Gona=
’ cernlente a. sus carnctexlstlcqs bzoquim;cds y de-cul&i
Vo 5@ encuentrun en el Cepurlo de la Facultad de'QUImL;
) "'y'alunnos que las . solzszten>g
”fzac16n de~sus préct;cus o trubu;as experl'
- Eatas cépas podrun usarse tantoxen algunas muterlas -

_que se. lmpurten en la Facultud como pqru brxndar apo-=
yo g:otrqs Instztucmnnes.dg Investlgﬁclén!‘dgcencln )
industria.

&
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ANEXG 1
| Médios‘dekﬂpltivc

La compes;cxén de las med;os que o contznuqchn se- des—
‘criben esté& dﬁda en g/I -
1 AGUA PEPTONADA

Peptora - 5.0

Nitrato de potasio de ”O;ZﬁuvZQO

Agua destilada - 1000 m1

-~ PREPARAGION:
'Se:&isuelvénziaipépfbnd:y.el‘ﬁi%fa%b?eh”éifﬁﬁﬁd’ﬁﬁ?ffid‘

‘bo lnvertldo de Durham, se esterllzzan en autocluve a ]21 C,
a 15 ib de pres:on por 15 min.  Se reallza prueba de esterl-

illdad del meélo.

2 ‘_ALMIDON AGAR |

Peptena dn gelatxna | , | ‘5‘6

Extracte de carne de res 3.0

Almiddn soluble _ ZaQ’q IQQOJ

Agar B | - 15.0.

pH final 6.8 |
PREPARACION:

Se disuelven los componentes en el agua destilada y se
calienta hasta ebullicidn, manteniéndose asi durante un miny

to. Se esteriliza en autéclave a 121ﬁét a 15 1b de presidn,

~da, dlstr15 yéndose en tubos que flenen en su 1nter1or un tu



cajas en condiciones de esterilidad..

Se geglizg_pruebq de4est§rilid§d;

vEeptangde caseina
3Pepf§ngydé sqyé;
Cloruro de sadio
L = cistina |

* Dextrosa

-Agdf o

T1nu11cnlnta~de~scd10

1.8 oo

durante 15 minutos. Se deja enfriar o X 50°C y sévya¢£a a -

TZQE.

2.5
2.5

0.4
10.0
i5.0

Formaldehxdo de sulfoxllato
sédico .

i'Azﬁl‘d‘e mefilenb‘
pH flnal 7 2 S+ 0. 2

' ‘PREPARACION

Se hace una suspens;ﬁn con 51 grumos del” polvo en uri 11_'J

2.0

1.0
10.002

tro de aguu dest;lada. Se deja‘reposur durqnte 5 minvtos y

se mezcla totalmente. Gugpﬂp_se obt;ene una $U§pens;6n»un1f

forme, se calienta l;gé;qménfe;fdgifﬁﬁdd‘fﬁecueqteméﬁtefid;%

mezela hasta que hierva durante un minufo. Se distribuye en

tubos y se esteriliza en gutoclave o 121°C, a 15 1b de pre--

sidn durante 15 minutos.

Se realiza prueba de esterilidad.

4.  AOAC AGAR



.Eédhéapep%dniiﬁdu - 15;6‘
: Extracfo de 1evaduraw 5.0
‘ Dextrosn 'WQQG
 >Jugo de fomate ' §>ﬁl(1ﬂﬁﬂml}
' Fosfqto mouobasmco &e p91051o Q;GE."'.‘

:_Tween 80

.; qur’ .

: .,"pH.flnal 6.8 & 0.2
‘ PREPARACIUN‘

1.0

’ *.jﬂwﬁﬁv'

Se huce una‘suspensxén aon 48 gramos del polvo en un 11

_fro de ugun dest:ludu.r

Se mezclan los componentes husfa ob-,

tandcﬁhusfa que'f

‘mezcla h;ervu duranfe on mznufo.’

Se dls-  >

ftrlbuye en fubos y se eé%eralzzn en dutoclave -3 121 C, a ]5

1b de presxén durunfe 15 mlnutos

'f»iRGiNiNK‘ CALDO DE

::D {#)=glucosa .

i-FosFato dlpotdsxco
Tr1pfono ' |

Extracto de levadura

13

Argining weﬂnh idroclorady

pH final 7.0

‘PREEARAGION;

Se dzsuelven los componenfes de aste medio

de wgua destmludd.

:§eaxenlng‘pruebg~de s@tar1lxdﬁdi'

0.5
2.0
5.0

2.5
3.0

en un litro

Se distribuye .en tubos y se esteriliza o



mente. Se distribuye el medio el tubos y s¢ esterilizg en -

;uutoclave a 12108, a 15 1b de pres16n, du:anfe 15 m:nutns .'

Se real;zc pruebha de esferlllﬁud.

Antes de inocular este fzpo de me&;u, se debe volsier a

‘checar el pH, si este ha varznﬂo se d)ustutcan une solucidn

d%'QQ%dQV@lQthdE%GO‘gﬁiexll.drcon‘vnnjéﬂlucléﬂ de hidzéxide

de sodio estéril, seglin haya sido la vdriacidn.

7. CARNE LEVADURA MEDIO DE

Peptond tripticaseina 10,0

© 121°¢, o 15 1b de presién, durante 15 minutos. Se vealiza -
!PIUQEﬂwdﬁiégigﬁfliﬂﬂd; | '
6, ' CARBOHIDRATOS MEDIO BASE PARA-
- Peptona f ’,1:; p  : --'”f"_5?ﬁ"
'ﬂExtructo de levudura : 3.0
Ager . mo
-E*Pﬁiﬁgﬁa‘ﬂéJbtbmégigggl - O 008 ' o
j;éﬁibﬁhiﬂbﬁﬁéyl'  o S r0 q 10.0 -
~§H %ﬁqqixzmuf_ ‘
.PREPARACION T |
' Se dlsuelven los componentesien un lltro de agua desfl—
‘>1ada, ¥ se calxenﬁa, ag;tanda suavemente has&u sﬁwdzsoluclén
total. Se. che:u el pH y se ajusto ;; es necesar;o ccn una . so R
>;ilpc1on de uczdo clorhzdr;co P ccn und solucxon de. h;droxxdo B
de sodio yau§engﬁuerelvmedlﬂ~&ste;ba§;@o10ua91do?re5pectlvq—'



¢eidn de ucxdo clorhidrlca o con un

T i = N S

‘Glonu;qlﬂg'soﬂibf] 5.0

'EXtrdthWdawdqrha .72;0

UEXf#ucﬁowée‘léypdﬂrg\ 5.0

: Clohfﬁ;@ﬁoidé;gi$%éfﬁﬁ. .ﬂﬂ;g' =

 Agar R | 7.0

. Su1fatc ferroso 0.2

iHlposulfoO‘de soéle-i o+ ¢ - -

: vp.H_; final ;:.7;;'0- -

""PREPARACION-._ o |
Se dlsuelven los cemponentes en un l1txo de agua destllu :
- - ﬂ%;'ylsezanlagp+nwﬂnns¢andn tuavemgﬂte_hustﬂm, ,dLsoluulﬁn;ma't:

Se checa el pH y se ajusta si es necesarlo con una sol&

a soluc16n de hmdréxxdn de

’.sod1o ya sea que el med*a este basmco o chdn respectlvamente;

'f Se dzstrlbuye el medlo’en tubos y s esterll;zu ‘en. autocluve.:
a 1ZT 15 lb de preszén, durante ]5 mlnutos.‘

Se realiza prueba'de esferz;:aac.

- CISTINA TRIPTICASEINA.MEDIO DE

- L=cisting
Peptona de caseina
Agar
Cloruro de sodio
Sulfifd de sodis
Rojo de ferol

Carbahidzats
pH final 7.3

(1 5

20.0

2.5
5.0
0.5
5.0 ¢ 10.0



U R S 172 _
' PREPARACION:
Se dlsuefwen loscompﬂnentes en un I.it_r'p; de agug desti=
* . Tade, y se calienta, Vag‘ifﬁﬁ,db suuvemen‘tehas‘ta su dmsolucléﬂ o
%bfﬁlf :Sé~6heaa:éi:pﬁfy'éé‘dﬁhé%d $;‘eéiﬁeceSEribwéﬁm una =
'_-saluc16n de Gcido clorhadrzco o con una soluczén de’ hldr6x1~'”'
"do de SOle ya sed que el medio este bdsi .o o‘adxda respectlf
fjvumen‘».l T | ;lgg.dlo en tubas y g€ ester;lzza en )
ldUtOClﬂVe a %21 C, g 15 Lb de pre316n, durunte l5fm1nutos., B
_ Antes de 1nccu lar. estﬂ medlo, se. debe de volver a. checur
el pH, si ésfe ha vurlado se agusta con und soluclén de dei= ;
= uo*tiorn;uricu“esrerzn D”cvnNunu*au:vvzcn~4““kté£éﬁlﬁ£rd°~80___- _
*dxu:gsgrrzl segﬁn huyn szda ld Vcrlac&on. o | |
9. CITRATO BE smﬁows AGAR |
| %H Sulfuto de mugne51o . . }>’1512"
Foesfate dE-umano“ R i 1.0

Fosfato @ipotdsico. L0 -

Gitrate de sedioc 2.0
.Ciqugégéé sbﬂi§ | B 5.0

.~A9ur e 1540

- Azfl de bzemot;mol - 0.08
pH final 6.8

PREPARACION:

Se suspeaden 24.2 gramos del polve en un litro de agua
destilada. Se deja remojar durante 10 minutos » Se mezcla =~

bien y se calienta suavemente agitande, hastd goe el medic -



hiét?ufﬂurqntE*Uﬁ'ﬁihqum Se distribuye en tubos y se este-
:iiiZQ:en‘qutoleVe;a'TZTGC,va 15 1lb de presién, durante 15
minutos. ‘ '

5z regliza grueba de nsﬁ 1-d id.

10. CLOSTRIDIUM AGAR SELECTIVO PARA
Eepfona de caseina | - ‘f?iﬁ |
‘Peptunu de hurlnu de snya o 3;07?

» D‘§+2—glucosq, . - 6.0
tlarura de sodio 2.5
Tioslicblqto de ‘sodic 1.8

L=cistina ' o . 0.25

| Sulfox1luto de formuldehldo o
de sod:o , . T.0.

Sulfato de seomicing 0.15

Azidd de sodio o 0.2

.ﬁgér - o , 12,0
- pH final 7.0 x 0.2

PREPARACION: -

Se sU$penden;£$-grﬁmos~dé1&ple6 en'Un iitra:deaﬁgua -—
destilada, Se Mstlc‘bién y Se—cdlienthQQE%ﬁndd frecuente-
mente, dejando que hierva durante un minuto. Se esteriliza
“a 118°C durante 15 minutos en autoclave. Se deja enfrier o

t?SOGC'y se vierte en cajos de Petri estériles.

11. DEXTROSA SABOURAUD CALDO
Dextrosa 40.0
Peptona-polipeptona 10.0
pH. final 5.6



“ PREPARACION: | |
Se dlsuelven 55 gramos’ del polvio en un lltro de agua --;'

\destzlddq Se cullenfa llgeramenfe, sers necesdrlou parg - o

;gbtaner lqusngg;6nw Se dlstrlbuye en tubos y se esferzllzd

 én‘anch1gv§wd-¥189C, dyrgnte 15 mlgutns Se reallza pruebqv

- de é@ﬁé@;lﬁédd@.

- "DLﬁfenilalﬁginu." i' 2.0
 fE3ttd¢f§¥de'1equuﬁq‘."‘ o
‘-Clo:uro de SOle‘ ‘:;= .  f§¥Q 

f»;Fbsfqto dlséd;co:_3 ﬂ. E 1.0 .

. pH flnul 7 3 |
f:PREPARACION

sg,d;sgelveh'los componentes de este medio en un litre. | -

‘dé~ﬁ9ﬁnidésfilud&u-.Séwcdiiéﬁta‘svaVémen%e'ia solucidn, se ~
"szém,.durqn%eliﬁ‘m;nutcsi Se redl;idﬂprﬁbbc'dé‘ééiériliﬁqd;

13, GELATINA<NUTRITIVA |
Peptona . | 5;0
Extracto de caorne de res 8.0
Gelatina o 120.0
‘pH final 6.8 ”

PREPARACION:

Se suspenden los ncmpénénﬁes en un lii;a,dé,uguuzﬂeﬁtia

‘<=a1str1buye en tubos Y se & esteriliza o 1230? “éjﬁlehdﬁ“@Eé‘v=;5  -



i 175 , &

l&dhé éeiméiﬁidﬁibienay459.gglieﬁiﬁfagitqﬁﬂpifEEGQthéménfg
whdsfd‘ia”ﬁisﬁluciﬁﬁ‘%ﬁfﬁltde lg- géia{iﬁa.b Se distribuye en
'tubos ¥ se esterll.zn & 121°C a 15 1b de preszén, duran{e -
15 mlnufes- "
Se zeallza ld prueba de esterlladud»l
 ﬂ14, GELATINA TIOGLICGLATO MEDIG DE
.;;4E;Q§mm : '*V‘__ »i:’155
’Extrncto de levadura o Baﬁf
DT hDéxi@gS@_', e o >2?Qv 
. Glomuro de sédio - 2.5
— "]té@isfinob-. o ,."0‘25'

,Sulf;to de sodzn ) . 0 A
Tlogllcolato GCldO :‘i B 0. 3 mL
aAgur o "f f N .:0%75 |
,Geldtlnu : hi‘ Jf;  _ - 50.07 ¢
CpH final 7:0 |
,'PREPARACEON. PR h S - ;"> R
Se suspenden los componen%es en un lzfro de agud dest1~ :
"lada, se. mezclun blen y se calxenta ag;tando frecuentemente'
' husfu la dxsoluczéa tutal de la gelut1n0~ Se dmstrxbuye en
tubos y se esterxllza a 121 G, a 15 1b de p:es;én, durante -~

15 minstes. Se @aglxzn,lngpppgbn de esterilidad.

15, GLUCOSA FOSFATO CALDO DE
- plz)-glucosa 5.0

Fosfato dipotdsice 5.0



T R s S ST S e T ey D e 17’6_” FEEEE EE '%”w T T :

e R Y
pH finﬁ; 7.5
PREPARACION:

Se dlsuelven los componentes en un lltro de agua dest1-

lada, se dlstrlbuye en tubes vy se ester;lzza én autoclave
118 C, durdnte 15 mlnutos. Se real;za lu p:uebu de esferlll
qu;." . '

‘16.  INDOL NITRITO MEDIO DE
ngfgnq,dé<cnSéinq‘ ‘ . 20,0
‘Fesfato disédico

Dextrosa

. Agar

Nitrato de potasio =

| 1.0
7&¢+ﬁm1@2£p& .
R PREPARACION.

Se agregun 25 grumos del polvo g .un lLtro de agua desfz

lada, se mezcla bien y se ditaden 2.0 gramos de agur,se va a

ulelzar pcru pruebcs de mov;l;dad y de detefm;nqczén de gas.

Se calienta agitande frepugntemente y se deja hervir dutdnte
T minvto. Se d

Se distribuye enffuhbé ilen&néblos hasta ln'mitd&
y se esteriliza en autocldve a 121°C, a 15 1b de preéién, dv
rante 35wminyigs. Se realiza prueba de esterilidad

17. INF

INFUSION CEREBRQO CORAZON AGAR

— Tgudl composicidn que infusidén cerebro corazdén
caldo con 15.0 g. ds dgar.



PREPARACION

Se hace una suepens;én GO 52 grcmos de moter;al deshl-}
drctado €n un, lltro de ugua destL adn, s n zola bien y se -
"Lculzento cgztandc frecuenfemente busfa ebulllolon, munfenlen,ﬁ
 dose asi durnnae un. mlnuta. Se dmstrzbnye en tubos y se es=
ter;l;zu en autocluve Q- 121 C, o 15 1b- de PTESiOﬂ; duLunte 15 o

'V;mlnutos Se realzzu prueba &e ester;l;dud.

’,154; INFUSION’CEREBRO conAzon CALDO

!Infus1or Ge eerebro de terneraw _:éﬁégqsi{>
':;IﬂfU516n de coruzén de res . i 25C@@;ib
~ﬂﬁezc1u de peptonas. ‘."_ = j>.,jﬁm0fw
 ]01oruro'de sodlo » "1_1) }v B _].5;0‘_3
 ,Fosfuto dlsédlco ;j >.  .:,  3; 2.5 t
Dextrosu, ‘ B '-; 1".,'. f - . é§0‘;

- pH flnql 7 4

| f: PREPARACION~‘ |
» Se agregca 37 grumosﬂ&el polvo’ @ ovn Litro de agUu destlﬁf
lada.  Se. mezclu bien y se calienta llgerumente, $1 es necesa
kialpara'dzsalverlo;' Se dzstrlbuye~en %uhos, ylsevesferzl;w
za n‘121 °C, a 15 1b de presxon, durunte 15 minutos. Se rea-

liza pruebc de esterilidads

19. HIPURATO DE SODIO CALDO DE
' Hipuroto de sodio | ’ 10.0
Caldo de infusidn cerebro corazém 1000 ml

fPREPARAGIONE



= mmm e S TIE ST Trhem———mm s Tt iajs- = :#_‘?—:A:_:,~71;-—, E=oEm——T T s

riliza a 15 1b de -presién y o 121 °C por 15 minutos. \Sévigg_

. liza pruebe de esterilidad al medio. Una vez preparado el =

caldo dé ﬁipﬁtﬁﬁo,'sé m&rca én da&ﬁlfMBO'eI nivel 5e1;média

_con uh laplz marcador. Sl durante el ulmacenumlento e ingu— -

'bac10n del medio ocurre la evoporac;an ‘de esre, cﬁmbla dg -~

ooncentrcc16n del hlpuruto pudlende haber Falsos posxtlvos,,

' 'porlo qve antes de realzznr lo-prueba se debe. n;welar el medlo_

.hug,j:’n, J_du:.,mg;;g ,C,.,n‘. 9 i des*‘!:lladnm _— ' = ‘: = s -

20 JUGO bE TOMATE AGAR

,Jugo de tomate ‘U_‘ | 0. 0 (400ml)
Peptona 10.0°

;PREPARACION

,i,Leché_ﬁgpﬁhﬁizaﬂa,"_ - T@ﬁg f 
{pH final 6.1 ¢ 9. 2 - o

 Se hace unursuspenszon con 51 grumos de'mnterzal deshzu

.dratado en un lLtIO de uguc dest;ladd. Se mezcla blen y 5@

@al;entu ngx%undo-frecuenﬁemente»y se‘dejuihexvlm‘dundnfe'uw'

m:nuto Se dlsfrlbuye en %ubos y se esterllizq en aufoclaﬁa :

o ]21 C, a 15 lb de presxcn, durante 15 minutos. Se reulxz@-» ‘

La prueba de esterxlldad

21. LECHE DESCREMADA
PREPARACION:
Se disvelven 100 gramos en un litro de agua destilada.

SeidiSfriBﬁye y se esteriliza en cutoclove a 118°C; durante



- fllada, dé preferanczc precalentado o 50 C.» Se mezcla blen

' 5’hasta ubtener una suspe515n unlforme, Se &1strlbuye en fu—— :‘Hi

a_“mq_;gza;;ﬁiiﬁijﬁEDIDHDE " B

179

Iﬂﬂmiﬁﬂﬁgsﬁ"SéﬂﬁggiiiUwﬁfhéBdfaésanérilidadg 

pﬁ‘§iﬁam'~:6;sc

,,PREPARAcloN‘

Se qgregan 190 gramos del polvo o un lltro de agud des—g‘

- bos y se es%erlllza en qufoclave a 115° C dﬂrunte 20 mlnutos

2

Se reallza pruabu de esterllxdcd

- Tizptond i:'- ~'; :i" _i0uﬂ
Extructe de levadura 1040
Lactose - . 5.0

Séééiosﬁg SR R N«
Gorbonato de caleio 3.0 -
"?staiﬁfﬁigqfééicq* Sao  045'
:!Pﬁ:pu:d* deuﬁfémggzé§§l.» : 0.02 |
Agar '“'. ',__.ﬁ’ ljS;@A  
pH finel 7.0 £ 0.2 -

PREPAK&CION.

Se-qgrégdn los componenteés a un litro de agua destilada

- se mezclan bien y se calienta agitando .frecuentemente hasto

que hierva, mantenifndose asi dvrante un minuto. Se distri-



|
|
|

buye en tubos y se esteriliza en aytoclave a 121°C, a 15 1b
de presién, durante 15 minutos. 'Se realiza prueba de este—~

 rilidad.

égxiFgﬁﬁﬂ;deicdrné‘ . 1.5

- Extracto de levadura - . 3.0 -
Casitona _ 4.0
Peptona o 6.0

Dextrosa - 1.0

pH final 6.6 + 0.1 | o

- PREPARACION:
~Se<ggregqn‘iachqmpbneﬁ%és:cAun lif:a de1g9uq'deSfilﬁ-ﬂ'
da, se‘mezcldn'bieﬁfy se bqliéntd_agifaﬁéﬁ’Frecpeniemeﬁte,-@'

~hasto gue hiervo. manteniéndose gsi durante un minuto. Se -

3

‘disfziEUyéfen tubos y se esteriliza en autoclave 121°t,‘d"
15 1b de presibn, durante 15 minutos. Se realiza prueba de

esterilidad. .

25. MICROINOCULO AGAR
Tgual composicidn que microindculo caldo

eon 20,0 g de agar.
PREPARACION:

Se agregan los componentes o un litro de agua destiladd
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se calienta svdvemerite, si.es necesario, parg disblvéf'pbfia F
complefo; Se dlstrlbuye en tubos y se esterzllzu en aufoclq
ve a 121 C; o 15 lb de presxén, durante 15 minutos. Se rea-
liza pruebu de esterilidad. |
Si el medio se encuentra ya preparade, se disvelven 37
gramos del polvo en un litro de dgua destilada y se esterili
fid‘@pmeyaLse inﬂicé;
27. MRS MEDIO -
" Peptona - 10.0
Extracto dé curné' 10: 0.}_ it 0 e
- —E;tracto de levudura T 5.0
rGlucosgv_ 20.0 . )
Tween 80 4.0 ml
" Fosfato 6bidaﬁd§;§otds£o _ 2.0
Acetato de sodio 5.0
I ,f:igégtgtg de;§éﬂi0| 2.0

Sulfato de magnecio
Sulfato de manganesc
pH final 6.2 @ 6.6

PREPARACION:

0.2

0.2

Se dgregan los coniponentes a un litro de dgua destilada,

se mezcla bien y se calienta agitando frecuentemente hasta -

que hierva, manteniéndose asi durante un minuto.

Se distri-

buye en tubos y se esteriliza en autoclave a 121°c, & 15 1b

de presidn, durante 15 minutos.

lidud iy

Se¢ realizo prueba de esteri



hasta que hlerva, mantenléndose usi durante uni mlnut

presidn; durante 15 minutos.

: ae diSUeiven Q%sgrumos del medlo deshldratado en un 11—

' tro de agua destlladu Yy se colzenta ugltando 'recuentemente

wdistribuye v se estasilizafgﬁ: vtoclave o }23~b,rq*

Se redliza prueba de estaral;h

, 182 -
- 28. NUTRITIVO AGAR
Iguql compos;clén que nutritivo caldo con 15.0 g de agur
' PREPARACION.

ddds
. 29. MNUTRITIVO CALDO - . - .
Peptona de gelatina 5.0
Exfiqctd‘dé 1evddurn; ' - 3.0

pH f:-ina-_lg 6.8

PREPARACION‘

Se dlsUelven 8 gramos del polvo en un lltro de agua des;: ;u7;L

tlladc. 51 s necesario se colxenta suavemente para dlscl-—.;
verlo. 3e distribuye en tubos y se~estexll1;q.a:12J’Ci~n:15

Ib de prESiShirdu:uﬁte-15Aminuto§g

tenili&&d?
OXIDACION-FERMENTACION MEDIO BASAL DE

30,

Tripticdsa o Triptona 2.0
Cloruro de sodio 5.0

Fosfato dipotdsico 0.3

Se redlizd prueba de es=-



drato 1gual a1 %; Despues se dlstrlbuyen 5 ml en cada

tubd»qseptiéuménte, Se reéaliza prueba de esterilidad.

2.  Se adiciona el carbohidrato deseade en una concentra-~ =

cidn del 1 £ al medio base antes de la eéte:ilizqci6n@

Se distribuye en tubos. Se esteriliza en autoclave o

TiSUﬁ, durante 10 minutos. Se fealiza prueha de sste-=

fiiidua;

31. SANGRE BASE DE AGAR

183
Agar o ' 2.5
Azd1 de bromotimol | 0.03
pH. Final 7.1 + 0.2 -
;PREPARACIG&::;'
Se pesan cuxdadosumenie ldas canfmdades, despues se reh1 
drata el medlo con un lltro de agua destllada y flnelmente -
. se cullﬂnto fasta su alsoxvc 6o total. Se dlstrlbuve en tue- -
‘bos Y se esferlllza ern uutoclave a 121 C, a 15 ib de presién
durante 15 mlnutos. A
Adicién del curbﬁhidrafb.- Lc udiczén del curbohldrato
segpuede Ilevar a cabo de dos munercs, ' )
1. Se prepcra una solucl6n acvosa al’ 10% del carboh1drato
y se esterlllzu por el método de flltracxén con ayudu =
de una membranu Mrlllpore, Posterloxmente<uvunﬂ-nlicugg.
ta de 100 ml del filtrado del carbohidrato estéril - =
(al IO%) para tener‘una concentrac;én final de carbohl—



184 |

 Infusidi de mésculo cardiace . 375.0
lPepfﬁng-ﬂe ggfné*' ' - | fv”ﬁg;d
Cloruro de sodic 5,0

'WE:&%:Q&&st,déwddfnéfa‘98 ﬁl_lﬁﬁgfvv

~ pH final 7.3

:iPREPARACIGN

‘tro de agua desflladq. Se deJa reposcr durante 5 mznutos y

.....

) se,mezcla hasta obfenerruna suspensx 3 unlfoxme., Se calxen—».‘

estexlllza_an_autoclnve & 191°r va lﬁwlb_dewn i“ fudgj;]}”

- 20. mmnutos._.,A'i

Al ugur esferlllzado, Fundldo y enfrlodo a 45’0, se unuj"

"—fde scngre\desflbrlnada estéral el TU y se hoce rotur suuVequﬁ’

menfe hustc que la sdngre esfe un;formemente mezcluda con el

ot o A

'7m§din, ‘Después se Vd cia 7;" ajds ae retrx’esterz;es.'-*: : ﬁjér«;;~~

|32, SIM MEDIO DE CULTIVO

4 ' P£pt¢nufaé-6dseiﬁu 41. - o 20.0
Pépi@nﬁ-dé(cafna;" s o 6.6
Citsate de amonio y hiersze I11 0.2
Tiﬁsulf§f§ 6ef59dia"‘ o 0,2
Agdar I 3.0
pH final 7.3 % 0.1 |
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~ PREPARACION:
- Se féhidru%un 30 gramos dei'ﬁédio'ﬁesﬁidfd%dﬂo en Uﬁ.li -
tro de cgua destlluda,'se mezcla bien y se cqllenta agxtqndo{‘

frecuenfemente y se de]a herv1r durante un m;nutoq ,Se;dxsf:£->

~ buye en tgbOSty_ge_gsterml;zg,en nutnplqve~a 121°¢, @15 1b

dé~pgesi6ngpgrz155m1ﬁufﬁs. Sg};éa@iZd,pruébq‘deFesié;i4;§qd -

liﬁa;.'SGYa TRIPTICASEINA AGAR DE7
_~Peptona de caseina. .1" o 15.0
*Peptonu de . soyc ' AR 5.0
QCloruro da sad;o »A - _"‘;,,BgU_

"‘pH f;nql 7.3 E 'ﬁi’; ) ,,; :_,fy o
"'*‘;PREPARACION. 7 |

: Se suspenden A0 grqmos del polvo &n un llfro de agua —

destzlcda.' Se. mezclu bxen y se callenta cglﬁando frchente- ff’LA

:mente y se deJa herv;z durunte un mlnuto. Despues de que se*i'

autoclcve g 121°C a 15 lb de pres;én, durante 15 m;r.nU’t:as.-'-'a

Se realxza pruebu de esterllldad

34, SOLUCION SALTNA ISOTONICA
Cloruro de sodis : 8.5
pH final 7.0 ’

PREPARACION:

tande y una vez disvelta, se distribuye y esteriliza en autp



- . .

clavé a 12@§£g d TSfI%uéezprégiﬁn,éahxan%e 15 minutos.

35. TIQGLICOLATO‘DE BREWER MEDIB DE

Infus*en de cczne ' - 500. 0"
Cloraro de sodlc’ ‘ i "'_5@QL>

” Fosfdf0 d;potaslcc ,v* R i/éij_

iPeptona profeosu - - TDQG‘
_Dextr055 o .ff'i o 1‘ 7 B0
'-Tlogllcolato de sadlo _ . '055

rAgar-° R 0.5
 .Azu1 de me‘lleno ' o | ﬁ?ﬁ@gq
{:pH fznal 7 0 | — o

,PREPARACLﬂﬂ°v

" Se hqca tna suspems;én con 88. 5 gramos dél medlo deshl—

fdratado en agua destxladn. Se- mezcla blen y se cullenta ug;-
tundo frecuentemente hasfu ebulllczén, mnntenlendose asz du-

7xan%e un:. mlnuto. Se dlsfrxbuye en tubos de ensuyo llenandc-”

'flos hdstaflu‘mltad'y se estelezzcxeh;au@gglgVe q;lQJ,C, a -

f15 16 de pneszén, durunte 15m1nutos. Seiteulizg‘pxuébdkdé ¥‘

esterzl;ded

© 86. TIOGLICOLATO 135-C MEDIO DE

Beptonardé:GQSéfﬁé  o ;15;9“.
.EXfrnto de levadusa - 5.0
Dextrosa 6,0
Clorurs de sodic | | 2;5‘
Tisglicolate de sodio R 0.5

L.t



S T

" Sulfito de sodio
,kaFiﬁél"7;0 »

:£1'§2 B
N T

 PREPARACTON:

:'SeVHdce una suspen51on con 30 granS‘delfméﬂib dg;hidrg. _.'

tddo én dgua destildda. Se mezcla bien y SEM@dTienfa'dgifdn
da frecuenfemente husfu ebullm016n, manfenléndose asi duran- -
te Unxmmnutc. Se dlstnzbuye eh tubos de ensayo llenandolos

-hasta 1la mztad.~

Pcra la conservnsxén de cultlvo&, especaclmeate de los

' ‘t1pos altameate FermentafIVQs, se calctu unu pequénu canmxss-

;dad (aproxlmudumente 0 1 g} de CuCOs en cada tubo antes de =

_lntroduclr e1.11q01do.1

Se esterallzu en au%ocluve a 121 Ci o 15 1b de presmén,t

: &urante 15 mxnutos. Se reulxza pruebu de ester;lxdad

© 87. TIGLICOLATO HEDIO LTQUIDO DE

| ‘Peptona de casefra . 15.0
L-cistina . .. . 0.5
uDekﬁzﬁSE hnhidf@ N 5.0
"Exizcétb de‘1¢vddﬁ:§, ' 5.0
Cloruzs de sodio 2.5

Tioglicolats de sodic 0.5
Resazurinﬁ'li | : . p.001
Agorx | | . 04.75
pH final 7.1

i



;pH:fxnbi -?kiﬂg b;2*-

-}\PREFARACION

ST T T 188 - - e - o
| PREPARACION: g
| Se hace una suspen516n con 30 gramos del medio deshldra
i'tqdo en ugua destlluda Se mezclu blen ¥y se callenta dgltanf
do. frecuentemente hasta ebullmcldn, munteavendose usz durunQ':f"
 te un mlnuto. Se dzserbuye en tubos de ensuyo llenéndolos
hasta la mxtad y se esterzlxzm en uutocluve a 121°C, a 15 1b
de. pr9516n, durunte 15 min ut,a;% Se géaii ﬁzyv,eﬁégaggggg#,,f; e
':11dad _ R , . o
, 38 TIGLICOLATO SIN DEXTRUSA Y SIN INDICéBQP MEDIOYDE
, Pepfona de casefnad 20. 0
Eiﬁfﬁfﬁzae ~EeATo™ — _2 B = .
ifosfﬂtp‘diggtéSlQQ1  ’"1-5‘if
 Ticglicolats de sedio 0.6
| Lecistina 0.4
B Sulflto de sodzo R :'-_10 2 
Agar ' ' ‘015__.

‘ Se hace una suspen516n con 25 7 grcmas dél.medln deshl—
dratado en agua destilada. Se mezcla bien y se calienta = =
_agitando frecuentemente hasta ebullicidn, manteniéndose as{
durante un minvto. Se distribuye en tubos de ensayo ilendn-=
dolos hastg l&fmifad y se-ésfe:iliia,gn qutcﬁldve n’ﬁ21°C,s§-
15 1b de pre516n, durunte 15 minutos. Se realiza pruebd de

esterllzdcd

39. TRIPTICASEINA BASE DE AGAR



. Y.
e e = =EUT

. ot S U
destilad

PEPidhuzdeuc@séiﬁm_
Agar o

Ro;c de fenol

pH final 7.4 ¥ 0.2

PREPARACIQN°‘

20.0
3.5

Se suspenden 2345 grumos del polvo en un 11tro de agug

ﬁ

mente hqstu:queilg mezcla

hierva durante un minvto.

; qa"mezcxu?plgn“y~ﬁeAcallentq qgmtundo frecuentgy‘v,

Se agre

gd-ei carbohidrate y se ajusta el pH si-es-néCeSUrio—con»uﬂu

soluc16n de dcido clorh;drlco & con una 5010315n de hidréxi-

“do de sodio va sea que el medio este béslco 6 ccldo :especfm :

7f15 Ab. de pre516n durcnfe 15 mlnutos.

rvamenfea-

de estegzl;dqd.
40. UREA BASE DE AGAR
Péptnnu |
Glucosa

Cloruro de sodio
Fosfdto
Rﬁfq &e fenOl'

pH final 6.8 + 0.1

PREPARACION:

moneopotdsico

Se dlstrlﬁuye en tubos ¥ se esteriliza o 12T a

‘Se realiza la p:ueba n

1.0
1.0

5.0
%0

0.012.

- Se pesan los componentes del medio y se disuvelven en un

litro de agua destilado.

Se mezcla bien y se calienta agifan



— . R 19Q

to. Se distribuye en frasces de 200 ml y se esteriliza en -

qgto@lqvg'b‘lziég? a 15 1b de presién, durante 15 minutos.

Se Ptebafa;unn‘SQlubiéq.ai 29% de urea y se esteriliza

~ por filtracidn o través de un filtro bacteriolégico estéril.
) Sendﬁddarlq,s!lucié@;ég qxgc‘e§?é?il_eniunp'Gpncentrg_i_

cién final del 10% a los frascos que tienen la base de agar

que previamente se licu$ y enfrid o 50°C. Se mezcla bien y

]sé distzibQYéjQSé?ficgmente en tubos peqpéﬁps (de~13X1qQ? en

cantidades de 2 a 3 ml. Se pone a solidificar el medio en -

“posieitr-inclinodo=—=Ss-zealizesla prueha de esterilidad.
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* REACTIVOS. -
¥ ;§¢d§iiMbsjpﬁr¢Vlﬁs.pﬁveﬁds dé Hidr6l$$i§*-.
1) Hidrélisis de olmidén:
T eristales de yodo, . 1.0g..
;Ya&uré‘ée;paﬁasi@'  - y;ﬁz*ﬁ’gg'_, B
xAguu dest:.lada R 300 ml. »

-”;BDlSDlVer el yoduro de potus:o enfel dguu des%;lqda.‘Trl
turor los crist ales dg_yn o QQ_ZO mlJ de agua desfilada en —
mortero._bﬁf' o e

Anudir al resto del.agua (280 mll, reVolvEr y pusar es-
,¥f> ta. solUc1on.u un frcscow fupcnlo y agzta* hastc dLsolyc1on - :  ;
total. 7 _ B B |
o Filtrar ¥ guurdar esfn solucxén en un. frusco a@ﬁé@;fJ

B 2 'fﬂiﬂgﬁiisié_&e A:giﬁiﬁd:
:7 Eédcfivnfﬂe’Néssieﬁ:_ )
“.“>1_Ioduro de pota51o ' >1 _ ’ 775;9Vg>
. ‘Cloruro mercurlco . 10ﬁ-q'§ k
Hidréxido de potasio ~  100.0 g
Agua destilada  1000.m1

Se¢ disuelven el iqﬂn:gﬁdgipoﬁqs;a-y el cloruro mercirice

en 400 ml de ggue destileda. Se disvelve el hidréxide de po-



S S— SO, I —— Jo— S e —W\—'l‘m RIS
e tr:235§=f2=;*”“"‘*’ =
ta3i6 en 500 nl de sgua destilada y se enfria. Se mezelan -
las dos éalntioneé y se aforan « IOOCHml. LSé:dejg que seéi~ '
mente * el;precipifudo, se‘AEngtﬂ‘el sobrenadante claro en =
vn frasco redt%ivb'y se‘deseahq-el'pfeﬁipitadgg
3) Hidrdlisis de:Hipu:u%o{>
Cloruro férrico o 129059
A¢ido clorhidrico o 2 ml
Agu:gz' dest ii{ﬂ,d"d . ‘100 | ml
Se &i$¥elven_12.g de cloruro férrico, en 100 ml de una
;01U¢iéw_mcuan¢ql 2% de 6dido‘clprhid:icda ﬂ
4y Prueba de la catolasa:
Perdxido de hidrégeno { 10 Volumenes )
5) Desaminacién de la fenilalanina: =
-Cloruro férrice B - .'1_0,.'0:: g . -
Agua destilada 100 ml

Se disvelven 10 g de clorure férrico en 100 ml de agua.

- 6) Produccibn de dcetoina: ; |
Alfg-naftol - 6.0 g
Hidrdxido de potasio ’ | 16.0 g
Etanol - 100 ml.
Ague destilada 100 ml
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Se preggru una salndr

%&ﬁaﬁvi%wafam»%%'5*"??*'*hﬁffbif_
{no:usqr después de 48 hrs Yy una aoluczon ul 16Z de hidré-

2i&o de potasio.

7} Reduccién de Nitratos |

Acido sulfanilico 8.0 g

Alfa-naftilamina 5.0 g

Acido acético 5N 2000 mi

'Readtiﬁo:ig Sé‘ai§ﬂ¢i¥eh 8.9w de 66&do‘sulfaﬁiiica;en>+r
16Q9~mliaeléciaﬁ acético 5 N |

Reacfivnfzi Se disvelven 5 g. de alfa-aaftiloming en --

' TGOB ml de aczdo,acéfigng;HA_: e o e

1;‘ 8) . Sul?hldrzco, Indol Hovilidad ( SIM )b

g Reactzvo de Ehrllc:
»np—Dlmetilam1nobenzaldeh1do 2.0 g
) Alcohol etlllco absoluto 190 ml

‘Acldo clorhldrlco concentrcdo 40 ml

Se.diSUElvevél;paﬁiﬁétiIQminabenzglaeﬁidb’en:ei dlcohol

etflico y el deido clorhidrico.
Reactivos de Tinciones.

1) Tincién de esporas
currbdlfﬂé“s}inu
Etanol al 95%

Nigrosing
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Carbolfucsina.~ )
: 7 Fucsina bésica o 5.0g
© Fenol (cristalizade) . 25.0g
 Etanolal 958 . 50.0ml
Agua destileda = 500,0ml
sgfdiguéivekla fucsine y el fenol, hélﬁc&ﬂdbiés;eﬁ~unfa
=ma§§§i; @l»qﬂsi~se«§énéfeﬁf§9 bgﬁg“dé4ﬂgﬂﬁaﬁifVéEﬁéé“ﬂqﬁgﬂté,3v .

-5 minutos. Cuando se disuelve totalmente el colorante, se =.
deja enfridr, se ailade el stanol, se mezcla vigorosamente y
después se dfiade el agua destilada. Se debe de filtrar an~-

. tes de uvsarlo.

- Nigrosinas= . , , S

| Migrosing - .';1 o _bi_ide g1 _

. Ague destileda 100.0ml
“Se suspende la nigrosing en el agua destilada y se hier

*vé‘aurahfé:ﬁﬂ-mingﬁéﬁiw§e déi§’enfrid:‘y se filtra.

2y Tincibn de Gram.
| ,Sdiggiﬁn,dg.cristﬁi'vinletag@ggigtq deme«'
- amosio. - R ’ '
Selucidn yodo-yodurada-de Lugol
s Agenfefﬁécnlﬁmq@tg1

Colorante de contraste.

- Solucidn de cxistdl vicleta oxalato de amonio:



>

Solucién l:’Se dlsuelVen 2 0 g de crlstql v;oletu én, QD G,ml

de alcahol etilico dl 95%.
- Solucidn 2: 5e 'Ei‘i«éﬂéhleﬁ: 0.8 g de oxalgto de amonio en 80 ml
de wgve destilada = .. | "
'Se disvelve Ia solucién 1 en 4 partes de agua destilada

L

'y se mezcle con una contidad igual de solucién 2.

‘:;,salaeisﬁ yado-yodurada de Lugol:
Se d;suelve T g de yodo y de 3.5 g de yoduro de potqs:o

en 300ml de agum ‘des¥ilada. Se/deja reposar esta soluczén

Qgpr 24:horas. - Se dzluye ] 15,

' Se mezclun 250 ml de clcohol etllzco al 95 % con 250 ml‘

‘de ocetonu.>.

7 Coloranfe ée ccnstraste 'éoIUciEﬁ‘ﬁiiuiﬁ& de sofraoning. - =

Sp dlaUElVEﬂ 2. 5 ‘g ‘de sufrqnlna en 100 ml’ de ulcohol —
é%ilzco ol 95%, Pcsterlormen%e se mezclqn 25 ml de esfu s0°

»lUGlOﬂ con 75‘ml de agua ‘destilada.
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