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.El 9pj~tivo· de. e~te trqbc;ij§ -e§' .1(1 fqrt¡,tqc;i:6n de,· una súb'"' 

coiecc;i.6n de .bdeilqs gr.dmpos:tti;vos, dfi inctªX!~s: pcüt~· lo.s. pro ... 

grcunas de· la Fcrc.trld:od d'e· ·duímica,, tantQ: de. doe.enci,a coma · de 
- - -

.inve.stigae,J.6n".. ~s:ta .su:bcplec;~í9n 'Se. :é9rrs~Pl'c::i.r:á en J~'l Cepo ... · 

rio de :lá Facultad,.-
~ ' '* -

-.p.·~:r:·º· :;r~qlízq~ e:ste t~al:iaJo ,se. ·pcrrti6· de la ob.t~nc.l.'.óg 6 

del ºis,laqt,,i~e_{lto~_:cie-c""lqs._ 1111ic.r..op:tgah~dmos:.; los ci.fc::iles f~e·:r:on ,,... ... 
, - -

=~-9e,spY.~-;_,i.~e~f-¡ir.i'.c-cvQ'"'~P~7op.a:gw.o.~~'OIJ~~AVCEtlDS-J!O;l" ij:ofii!'r':--

zacj.6n-.. · Ad~m6.~ se hi~o el reg;~t:ro d'e la in·fo:rmg~icfo reff:!--
., - - . - . - • .r 

rente a los m~todos y medios dé.- ·c(.JJ:t;voi' per.!9dos: ·d~ i~nc:ubg

c:~611' y iQ!1.S-~.I.'.V.dcl;p'n>1 qüe_ ~s: ~qti.l l>a.:r~ trabajos pp:$:f"er1or:e§' 

cf~e inc:luyan :a los miembros dial- amplio grupo qt,ie c<m~ti.toyen 

:lc)s bac . .j.:lc>s ,grainpositi:vcis .• 

LiJS ce:pas d~ esta. &'Obcolec.ci:Óh• Sér6n .'!St~les ,para la C(J,";' 

r;,;e;t,"?: C:h~·l <l~ 'F _. 8' •. ; yd que se· pQdr6n emplear ·en pr6cticas de . 

. Mic::r.obiP-iog!a General,, de Bi<fs!ntesis. Mi.crob'ianQ de~ Qm_plia-

ci6rt_ IrtdustJ::ial,. d'e Fisio:).ogía y S;i.cH:¡ü!ml.ca- de Micro()J;'ganis;... 

mos, d~ Bac:fté~iología M~dicg, .4ªtc.; as! como· en. trabctjo_s. _efe 

.tnV~Ji.figaci:ón Microb:iólligi:ca, In.dus'b::ia l., ·G·enét ica;- te:<>l<$g.~-

ca, etc:~. 
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. Se ilEta.;ti-zó una. inve;s.tigac.icSn b.ibliogr.gficg dei lc:»s pgc.:i

los :gr;QfuJ>ósit;i,.vós tratado·s, c;on :el .fin .de de$<:ril>ír t.·.anto . ..., .... 

·S:US .·C:árcicf·er::fjs¡tl:.c(ls .mo.rfol69l.c.qs y· •:b~.oqv,!ndcci$: como :$O;s c,a;...

i;iu:::·te:X:.!.$.fÍióá~ d.?· .cul;,tf.v(j y. pato9~!'.l;i'.c.!l~.~ •$.é i:r~_~lt:Jye E;!s't;q; <!~::!: 

.. QX:ip~:i:.Sn· para:· :J»:roj>.c)r.cisinal!• e·i a:s·p.ecto ·t.~&;l:co de esf~ trgf:ia-· 

jo~ tí: .la ve.z qtie1 1Jllate~<ial de disc9$·i'6n 1t1til :pgra- las: :o·ondf""'""' 

éioñes .. dé l.os lab···· ·· ·t :r" ·. 1-os :cuale·s: t.±ene,n ·acc·eso l:.o's e:S , ·: __ !lr .. a._o .:i..os a, _ _ _ __ _ ___ _ _ __ . __ . ____ . __ ---. 

tudlc;in't:~~: :dé est,a' F"o~v.ttc:tcl,,. ~C()!1 ,e,l :fto dg a,yl,ldei;t' .d qJ;Je est()S! 
' . 

ffi·it;rOQrgc:ffi:i$m:os ptH~.d.ar:t: seJ;, .e.$tod,iados . (;QlcX':'éctc:tmetti:f.e ·dent~b .. 

. d~· Ji'U.~ªtl'as .!)o~i.:bi.l:idacJe.~;o, 
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1 • 1. BAC!LQS: GRAMP.OSll-¡'./OS' 

~ 

E'n lQ act:val eclasif;iicac:;iQn c:J.~ bac.teri~§ ,.ex;ii:d:en .bacilos· 

,gramposit~:VO$ $$lo en: do~ gtupos ( qpÓr~e: de ].os qcti~(un:ice

:to:s ). ;: 

En .la p.art~ 15,, .a l.<l que p.ertéóec~n. lo:s •.g~n:eros :S.:t~i.- ... 

. llus, .Spoto~actobaeillos, Clostrl.di-unt;. De·s·u1.fotomaculurn1 Spo· 

róscrc1·11a: y .Os.cil1ospir:a •. · 

_o--:;--~-=-- ::O::---;-.;;...-

=~~~·=~==-~ · .x~~tc~;>=:"-t~='l·~~,..=i.}:_,~~-,,.~-r~:en"'e'C'e~n··~os ~&n~~os .i:ae:~ 

.bac111us.t ';Listeri:a, Erysipelo.thr.ix .y ~C'ar:yophanon. 

~f.Qr.tJ la .reqlizaci~n de. E!!$t:q tesis.1 {;~; t.r~bPjó .con loS: 

.g~o.~r9s·. Bacillus~1 y ·clostri'cfi~.nn :de. 1~ parte 15 'y c;Qn ~os, .9~~~ 
,. 

i:os· ;LuctofüJclllus ·y· .Listeria de la. part·e· 16~ ya que 'denfro ... 

~- - · · -· - ~ae'-~e'i'i~rs;.s~e' enºcU.eñti'cin 195. iñicr"ciorg(Jfri.'$ru<>s -in&i :rep;ese"rit~t~f .... 
vos para. los · firres d.e ~.ste frabaj'p; es cf-!'lcir, micrqc:>t.ga!1i',t! .... -

mós imp"or-:ttintes desdé el punto de vista didá'ctico • 

.Nota: 
- La· infórmcu:i6n sobre Iós microorgpn~smos presen'tada ·én 

es·te ·trabaj'o fue .opte.n:l.<:la. d_d ~Bergey 1 ~· ~®Peíl .of ,Oe:te:r:mirt.q¡--· 

tiv~ Bactertology",. 8d. edici6rt .. 
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J. 2o: BACXLóS GRAMPOS'ITIVO.S .ESPQRULA[l{)S 

For 
- .--. 

man en.dospórQ~ .. que. dl.fier.ert. d~ l,as c~itrlas Veg~tot.i:v.:a.:;:, ~o --

que- .so·n tn6s re,f±in.ge.ntes y menos suscept·.ib.les a la :tine.i6n,. 

son má's res:i;s·:f;:ente.::; a.l ca:lox :y .ot:r::os · dgent~s. d~stru-~toJ:".é.s; y 

t.ienen· un .alt<> conlenid'o el~ áci'.dQ .dipi~oi::t'ni·co. L~r ~spor..a -

se ~nc.üelifJ:'q en .el ·c:er;ttr() de lq ~~.lula y e.st.á .cubi~rla por -

una .9-orteza de .pepfi.fJ09lic<:irio y• un(l enve>ltur.a e~t~rna. 

Son. m6v.Ü.e:,s J~P~- fl~ili,~c__:p~~r_,_~~eo~owlg¡ti~til~ ...... ,,=~::=~ 
~=============== 

mcS\dle~.: 

1 • 2 • 1 • · GE JE RO ¡ Boc.i11os ' ·, 

C~lola.s: en forma· de. bas"t&$n qtH~ VQrÍ.Qn -d~ o •. 3 a .2 ... 2'.folll: -

d~ ~ne; ho p.Qr l~ 2 a :7:. O jt''ñl de .largo. 

lg eftáY.o.t:!a :Son móviles y poseen flagelo. ·t:!p:ic::.a.rnent~ la• 

't~ral. .Forman ·encfosporas :res:isterites al. eol.or ¡, sólo .un:a e.n 

caqa ~élúlá· espcu;:;ang.i.ql .•. 



--~-===-;e -- . -::_ :;;.- .. -.-· --· 
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R'~a~_cic$o. de G:tam; pos;ifiYar ó ·ne-gó:tiva: s6'lo en temp:rdrto 

estado de ,crec.l.i.n~en't1:1 .. 

Son quimipQrganótrofos 1 pós.een. üh :rn:e:;ta;bóli$m:o estrJ.c:::ta-

mente· :t"esp±r.ato:r·J;o"". e:st:t1ctaménte 'fermentativo P ~:unbos,. de-<-. 

pend~endó del sustrato.. -El acepto~ ±e~m;irto1 :de .eleci:;ones, -

en _el 1n~ta1:u~1ismo rce:$pirqt•or.io es1 :el. o~!:g~l1o molec.ul.a;rr re.e!!!: 

piózc.tbl.e. ·en q!gunas esp.ec.ie.s p.or rdtrato. La moyo-r{·q; de lqs 

í~$pe_.c:ies f.or.r:na.n ·ca'tglqsa. 

t»en:t~r Q·. _.d·e ~·$·t'é ·9~-.ne·r·._o., .i~ :m~yo~ .. i-a _ .. d.e· _!a:$~ é.$'~'f?.E·~es .l)O' ,--.. 
. . -~ ~-----~....,.. -- -

~~-------

:C:<Jr"il~ilnco: :que· :es uda.' i;n.f.ermeddd :orig'ifla!- d:e .911.imal.-E!.~ inf-e-r,iq-

r'e.s transcni·sible el hpm'b~e-. Bac-iilos sübt.ili-s, y Bad:.llus'. -

•oer'eü_s .s()'rt patcSg~nos en c'b,sos. ·~speci.gles, ~Qmé> .lo s:on pa~i~_!! 

te,s j.:hmuni:>'.dep_r,imldos y factante;s ·en: pr.oblE?mas. gastr.óint.(asi::i

l)a.l,,e-s. 



.... =~~=·======== 

Las espe.cies del g~'nero :Bacillus- s·~ '$ncuentral'.l. divídidás 

arbitrariamente en. dos grupos: 

Gr~J>.P !'.: Comp:r.~.l'lden 22 e;spep.l.esr las CUdl~s. Sé' aceptgn ... , 

:como entida(fes distintas, .. - 'l - - - --·' - .. -

•Grupo lI; C.ont'íerte 26: 'espécies•r: que: han teniJfo un :r•econ,é 

cimi~n:t:o ni~o.o~ .. E!xt,en.~.t:>:,. __ ~ _ . 

])entro de: este género.,. txc:ibcd_ófnós eón. las s-iguient.~s és

pec:ies del ;Grupo l: 

=-============"=.;=·==!?"'' .•.. ,. .. ·. . :~':=-·'i;;···~================= . .....------u.ac;;¡¡-,¡:-,a;:~~-u:ur.x.."'1~ 

·-~' 

Bac:illus pumiltíls 
.' . ' 

B'acillus, lichen.if ormi.s 

Bacillos_, anthrctc•is 

Baci_llu~ megCl~eriotn: 

1Bac/illus /polymyxa: 

.... , · Baci.llus: ma.cerans 

.-.. 

:8acillus stecu:o·the.rmophilus 

Bacillos coagulcns 

Bac:i.llus: f±rmus 

'Bacillus _sph.aeric.us 



===-~---=----=----
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'Sin&nim_os~, 

_llu·s_- panis. 

Morfo.logiay Tihci<Sn .. 

19-

l3act.e:rla~ en fo~_ma de i:>astón-, comurtm~ote, fo,]:,mando cqde...-

na~ • ., Pe>seé un fl~g_elo late:rt:d y endosp.oi'..ds .. de- 0 .• 8 X 1.s· /11m-

G_ramposi;t:iv..o .• 

- ' 

l-a-5' -.colon1.s fortnQ'dqs eo .medios .. pt!n cl'g_a:r., son -ci"tevla:t:?$ 

.o,;:j.:p;:egolare.·s t::Prt superfic.~-~ íi.sa y llegan·- a seic gruesas· ~i -
op(lc-<l.$.• Pueden s~r' _,r~g~~a:~ y de cQlor .r:::r-Efrfia - <> café~. 

Las cara'ct·erÍcS'f .. iccts d.e las c:;olontas VCIJ.".!Clh notableroente 

sego'n;· la:, C:9rñposi~i6Ti def .n;e_dii;). 

Pósee -u.o' met'.(tbolismo -oex:~bi:co,, con ~l. oxfgerio ·r;::Qmo el. ..., 

.Qc.eptor te:rm1na1 de elect::rpnes.. El medi!l• .m!'nitno p.qt'a el cr,!:. 

cimiertt:ó1 Vegetativo- no tiene vi·taminas ,_ contcien.e· glocosa, ·<:!. 
·tratp y una. sal ele -cnnónio ~·pmo únicas fuentes. de· o ar bono y -

nit.r6gerto •. 

En tnédle>s qve contienen glucosa,. la admisign del ox!genO' 



r ~· ~ -

i_o. 
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pefmit·e, un c:rec~mientc:>· abundante, con la forntac-i6rr de 2~3-bu: 

tane'diol, ace;ton(l' y co2 cc:>mo. p~<>ductos ·pr_ihcipalé$-•. 

Los pigmtmtós p:teseótes en la's colonias .d_epeodeit de lci: . ~ - ' - .. ' . - - - -

Lic&a· '.la -gej.c;itina n.utrt.tiva { 22 i:>c ) ,. 1 cm~ o m~s en -. 

une p·e:i:d:odo comp_reodído- de l a 'l d!ds. 

los pism~i1fos se. b'.a.ri identificado comt'>'=' pu:Ichet-rimi11q. 

•o _m~lan.iocis ·'q.OEf c_olo.re:cin las. cdló:tda.s y se ~pueden' dífund~r- al 

· · .- mf;l'dio adyac~n,te _a. el.íp:s. 

~======;;~=~ 

Lg- mi:JY(lr.!a· de l~rs' cepc:is piSJn,eotadas form~n :colon.íos c9 ... ., 

loct caf' ó r:o'jo y algtmas an!]rc:1nj:o-;:lé;1s ·o negras, pero ntuchas 

. ~arecenc de plgm~ent.o .• 

C~:ttalcrsa pó$i.t~va', · pre$e-n.ta .gl6bulos i1Jt;t"áC::elular!:?:s qde 

~~~·- ti~el'LC-Pn. .. ÍY~·;'!d¡ :los- ·C,ü_a~eS no 'se obsé~VÓÓ, en ,c~luÍ:as ·-· 

qu~· de.s'arrollcttc,>n: ~n agar gluc:osad'o:.o Produce ~e-ido a p<trti:t

·de ctrabino.s.a, '){ilosd, -y manito!-. l.,_ci ptue.bcr. de re~cc:i6n 'ª la 

y.ema de: hu.evq_ e.$ n.egati:va.1 n.o· cr~ce- ~i1 .Q •. 02.%, de oz,ida, c~ec,e· 

en· 7$ d.e c·lox--uro de sod_j,:O y en ¡:al.do dé -de:x.tr.os.ci Sabourqud. 

Pres:en:ta on: c~ecimfen.:fér variqbfe de 0.001% de i:isózima·~ Hi

qroliza. la éase!na. No desc.ompone la. t:iros'ina. Re.ch.Je; e .ia ...... 

leche to.tn(Jsolatla. No posee· arg-ininq dehidrolaso:. HemcSll-""' 

sis varia.ble:. No prod'oce .le(;Jtinosa.. Pr<>duce -ant·.ibicStic.os 
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po.Hp~p'tifcllºo.s;., Li·bera ~nzimas que p:o~t;(,ei:t Qc·c:ión .¡l!ticp. !so..

l:ü:e· cl:.!~1a$ :bcu:;t~~~cmCl'si vivas.~ 

$1Hi:' q~).-!:l~·t·g..t1'sticas ·bi9q.uíml:cas s.e J;i·n.c;uel'.l:t~an J;e$wn'.id:a$ 

ªº E!i· ·i;vaélr~o :No:.. 1: ..•. · 

. . . 

,Bac:illus subfi.li·s_ ·var. ,nige:ri\ 

=====·E'~~~a~i'l9.' .Íl,Qrrn·a~m..---~p:i"§ñfe'ifN> iH~~º'°~'n~'iñ~ti~p$: q:U.i§ 't:.<:>n '"".; . 

t.i;e:n_en. ·t:±~t;,si:nq,., · Eñ '.niJriguno dE# 'lps .. rn~d$o§ l-c1 f<:!rm:Q~,i_6n .~Jé';i . 

. ,pj;groen±·9 ·e'$ -éómpl.etom~nte, érl:qi;,le ~ 

•· •• 



Sín.6t1imos.. Bacillu:s. t'hermoacidurans, Bacillos d'extro·l:oct:icos· 

Bct~ilo .q,li:e VaJ:!P• de 2.5 (¡ sr-m .dEf largo. y áe o:..6 (1 i.Jrtlm 

de ancho•· 

p·9~~e es:po.ta con fo~ma. elípti,ca, que se- ertcoenh::~ .en una 

po,si,_c .. i6h q.ue 'Vq d.e ~ent;ral a terminal. Tie11e unQ V(lriqci&n 

morfoI6$'ica eonside,rdble,. ya q'JJe .su_ .mor.folog'la s:e· en'éfúentrci r

ent.:r-e la· mo.J;:1fologla· c.Q,rfjcte;!$ticCI- del G:i:upó I ( espor;angío 

·no hinc~ado_ ap~-~c:i.al>.le,men.t·e! __ c:ctn._:1:!sp:o~qs~~i.;!...f~A...~~~~=-==~ 
=== 

l~s ). "l ld mc:>rfo.logla cClracter!sticá (:f~l Gru:p-P . .Il { ·es(lo1'(1n-.-.• 

gio hinéhgd9 con esporas ova:tes ). _Es móvil.~ 'Grampo~itivQ';.. 

Para la iniciqc16n del ·c.recl.mi'.;ento el pH, 6pt.imo · re.qu.e:ri-

do: •es ,r.)!n-imo de· 4 y má'ximo de; 6 .• -· Su tempe.1:atÜ':ro de c:xec:imi~.!!. 
- o- o o a· to .. es: .m&ximq de. 55 · e a 60 · t y mínima de Ui ' C cí 25 · C .. 

lB,oqu!mi.ca del Mlcp:oot-ganismo: 

Los requerimientos mínimos de cultivo son- diverso$ va

rícm st!gvn lá .cep.Q. y lo temp~ra:tur.Q . .de cvlt,ivo. Dentro de. -

los t-eqµe:rimiento$ se encuentran· val:'ios Ptni.no6cide>s y vi tami-

nas! 

Los. princ.i1)'ales· p:rocfoctos de la fermentdción de la gluco 
- - -



$'a so.n: ~fo.ido· L (+)-láctico y pé.q.ue.ñ:as. ca:nti<;:l~des de 2, '3.-bu~ 

tan~diol7 oc;etona, 6c:ido ;ac.iHtco y etgnol,. El .pH ti'ltal es de 

4· CI 5 pex-0 varía segl1n la: e.epa, medio y conJJ.i~J,ones dé. cqlti-

vo ..• 

Los az~cClre~ f'ermeritc¡b,l.e:s in.crementan l.a c_an.tidad d'e c:re 

c.i.miento aér$bico ·,sQbre ago.r. 

Una co1"1dic::iéSn s.~lectiVd par!l e.l crecimiento vegetati.vó -

es la pres·en<:Í.a de un qzúcar ferm~ntabl~, un .pH de 4.5· a 5 .. 5 

__ ~~ni:eJ.al.m~°"tt't'.Jl';;~Y,':l"ª~~.~~c:tcf~~=,cre~·~?"vcr-,a~:~5 °c: ya s~·a ;aer6bi.-

' 
Se pú'éde ·multiplica'Ii en c:c11nidas 6e:idas .. , comé! lo· es pl)r - . 

.ej ernpl9'. t!l jugo e de tótnQf é·· 

Hi·droll.:zq e.1 c.a!midcSn, n.o crepe en 7'fo. de cloruJ:"o de sodio, 

n.o des.amina ,la. fehílaiao·i.na. 

El pónteri:idQ de G + C dél Df\L.\ .re.portado :parci a ct:Pa.s ,se . 
encuent.ra :en on ran~o. de 4·7 á 48 mo'las %. 

Sus caracterí.st·ica$ bioq1J:!rni:.c;a$ se eocuent'.tati ):'esurnida$ 

en e.l cuadro 'Nd·. l .. 



--:-... -

'8c1cillos. circulans. 

Sin6nimos. Bacillos c:1mxlo:Iyt.icus, í3acill.us closteroides •. 

BaciJq qu~ var·!a de~ 2: 'ª flJAm de largo y de ~r. 5 'ª O.~m 
d'e ancho. 

En la ·mayor.:!a· de· las cepps la eºspora es ter:.minol o $ . .ub-. 

t~:rmi,nal.. S.i. el. ba.c:il:o es' corto lg· e.spo:r·a· e;s .c.entz:a,l,. ~n ·un. 

·esporangio en ·foJ!ma d~· Flusó. ~s pocQ m6v.il·. G:r.ampo,sftivo .• 

F'orma ~olon:i;os deJ,gadcts. en Qg·a.~ nut,rit·ivo :Y •e.I'} algorfas 

c:epcrs b.ay disp~r~J,6n ac.tiva ,Y pu·ede dar lugar a l,as .llamadqs 

''c:q,lpni_tjs ·rn&vi1~ u .. 

d . ., ~· . . o-Su temperqt:ora , e; el;'..~cimiento esr max1ma de 35 · e ·q ,... ... 

50 ºe y mÍo:t1n:~ de 5-ºc cs. 2o -ºb. 

Alg\mos cep<is degra.dan d~bi.lmente 'º iq .. c~lulo.s,a~ Su ac 

c:ióo p~oteol!t'ica sobx-e la g_elatíne1 nut~it·iva es· -d~hil o .n.u

la· ... 

D.epeodiendo: de l.a cepa ser&n lo.s requerimiento$ dé·l me-

di.o mínimo. y su ere.cimiento· ~n mecli:o giucosodo bajo, c:ondici:!?' 



nes de anae~.qbiosi.s .. 

C~,talosci p.~~lt;,ivg. P~.oduce qéido t:J portlx de ardbinosa, 

xilosa~ y manit91; .h;.j:dx:oli:z·a .ei t:tlmid611 i "º· prodl)ce indól¡ . ...,, 

,nQ .. desamiua. la f.en:l;Jalan±na'1 no de.sc;;omp1;me .lá· ti.:rosi.na:. 

El contelnido. de .G + C del I>NA .se ba. ,r-eportado como de 

35 ~oles '(/._, 47 moles :'/. y ·50· m.ole.s 'J en. dife~e.ntes c·epas .. : 

.• 
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· Baci!.l_üs ,stearo:thermophilus.,. 

'Morfplog!ci y· Tinción .• 

• Pos~e·· ·espo~a co.n fórro~ ~Up.tl.ca .quf!!' se encuent±a en po .... · 

sii;iófi t.~rilJ.iriQJ::.. Es .:m6víl.. Graínpo~~t,iv.o. 

; 

Su temperatu~a •de cre~ilifiento .es: má~ima éle 65-<>c a 75e>:c 

.• 

. Su carcS<:t:e.r .c;li~asn:6st-i~o· ~6s disti.ntivo e:s su copacl.dad 

,dé c:ré<;:imiento a 6s<>c,· ~o se:tsibíll.dad ·a: 1~ azida. y una liin! 

toda· tolergnc.ici al 6c::ido. 

_., .. _ --· --

e-Qn glucqsd en .at.Jse:nc:ip de1 ox,Í'-Qeno ha~·t.a oiv~le.s ele _ pH~ 9.Ue -

vcm _d.e 5.3 ·á; 4.$ .• 

AlguJ:u:fs cepos nó .crec;en anaerc$bic~mente. Ló:s ,próauc:tos 

de 1::9 fermentaci:6n: angeróbica sc::m. principalmente: c!it:ido. L(+) 

-i~'c,tico y pequeñas- cantidc:1des de 6ci<I<>. f6rmicó; !Scido octhi 

'e.o y ·etanol. 
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ParQ .aigun.ás· .c:epq~. e.l. nitr:cttp mant;iene el crec.imi,en,t:0 ,.. 

anaet.6bic.o;, c.o.n ·prodopc:i&n; de gat!t ·o:t·ras. no t:i:ené.n a·cc:l..ó'n so 

br~ ·e-1, :riit:rato .o• llegan q .nitritos 6n.fc:arrten.te. 

:Los rec¡uerim;ien:T:os para .el medio m"!rd:mo yarlcm segón ~l 

tip.o de :f'uent·e de qarbonp y .nit~og:eno. qu.é :n:~ces.ite lg cepa ,.. 

adem6s :de Ver también 1,(),S fqct(iréS de C~ecdmieJ1to¡ O!Ti~OQqci

dós y vitamina~ qµe re·qo:ierc;r. pctr.a su creoimient-ó. 

Süs e·spe>_i;as· s.'on la.s m~·s resistentes al· .~ale)~ c:!entr<i dé .. 

·este ~'oe·ro, ·e.n. ~o~±~ast~ ,eón la:s c~lulas yeget.ativqs qt:re -

.son. mu.y s.en:sible~ a . eoo.diciClne.s: de.s:favc;rqbl:e.,s, ... 

H.i.droliz(i .:e'i altni~cSn; no crec:e· en, -7:% de ·élo.ruto ·de so•.,; 

dio, ·no cde$am·Íoa la: f~nilal.iird·na.· 

'El ~ont~n~.dC, (Íe G + ;C ael ;DNA se ha ·reportddo en .f)n; ro!! 

go d~ 4.9 a 53 Jnqles. % pQra 16 cep.9s y en un ;t;fan90 de 44! .a. 46 

.m~ies i:_ p,aJ:J:J .otrq!? "3, =e.ªpcts,, 

Sus cdrd.t·te:t~,.s'ticas f::>iog1.1Irnic~~ :s~ eoc;vent,¡-an resumidas 

en el cvadro No. l. 

-------- -~ - - -............--- --
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t 
Bcn::_:i 11U~' ntacércarts. 

:8c:t(i'1ló qüe Y_ft:bfo: de 2.5 a 5)A m id~ largc> Y: dE!; ·0.,5 ti' 0!~7 

/Am de. anc.ho •. 
~· . 

.. 
-•óurñc~e~!st-ic-q!v d'eJ. G;t1:-t':1'vtr;, ... • =·= -- -=== "º = ~= - -

p;q:r;: la e:xtensi6n cdé. .la éolóñicr.. En ~gºr' glu~os.ado. son mtSs ~ 

cipac~s y na ;mo,coides. 

S'o ±.f:?ln.P~rcitU!''.Ci ele e~e·ci,mi.enro· é:s .: ro6gimo- ele· -40QC. g .50Pc 

c-~J:-]rf!'rfi!fief!- <f~- :~ºC <l ·2óP'a . .- -· 

·.;1 ntedÍ<t m:!n~mo· 1po:ra cepQ& .tÍp.i~as :f:ie.ne .unj'.i :fuentia" ..... . -i 

en~J:g~t:ic;a de ·qat?bonc'.>, Ni4 -N, b~ót.ina' y t:h:onina •. 

Los :p.rod'utftós de: lct f:e:tmentgc1'óJ'l. de· ~arbt:>:bidratc:;s són ;. 

et<lnol, aceh:fna, &eido féSzmico·, ~cido oc;é't~9<>.r 002 e hid.res'ge 



'Pes.compone lq pf}cfina· y los polis(Jcqd:dos d.e tejidos ye 

9etale,s. Su acci6n sob~e lq· celulosa es débil CS -nula. 

Lá ril(lyor:{a de las c~pas fij QO ni_t;~·i$geho e.n condi~iones 

ele dt:1aer:ob:1osl~ • 

Catpla:s.a posit.iv:a .. ~ P.r·oduce ácido a pqrfit de arqb±oosd¡. 

x.ilosa 'y mah.iJtoí·;· h1drQ'lizá. el altni'.dón~; tiQ ptocliJ~e· iridol:; no 

-~ -,- o~_ie~smirlg=l(J~_fe.ñilalanínd y no· déscompone la tí:tosina. ' 

:[1 ·conteniclé> de G: ·+ C. del :l>NA s~· ha. ~·eport•.a.do< en ·un rcm 

go de: 49 '(1 · 51 mole.s % ~ 

Sus. carctcter!·s.flca~. bioqoÍmii'cás se· encuent;rcin resumidas 

en. e•l ~uadr:o No.. '1 • 



!dcillus cer.eus. 
,¡;-

30 

'Sin6nirnos ,~ . BdcL!Llus mycoides 1 füicil.l:us anthra.c.oi:des 1 Ba 

e-illus. '1pseu"cloanfhracis .~ . 

. B'i:i.cilo .que var.Í.ó ·c:Íe 3 a 5~m de lcrgo y cf.e· 1: a l .25)4m 

de ancho.. ·Su$ e,xtremo;s .. sc>n' c:6bcavos y álgo h;inchad'os·., .f:s -

poco rn6vi.L 

. . . : . 

to po~ una e.xosp(l,t;a, .en i~r !:leirrtitíaci6n _e.~,ta. sofr~ una li:sis 

.r&Fi da mi.e ntr(ls VQ emerg·i.e.m:loJcL.cL1~1;!.d"."-~~'ti.I~,i;;v~ .. """·q.~ .. ,==~r= 

El baqilº s'uJ~.1e :encontrar,~~ formdndo ,c:qdena.s. - .Lg e'$ta

bi1-idé!.d' de las cadena:s. de:terming la: forma: d_e la: co.J.onla, la: .. 

-o.ual, v:qr{'a $egún le1s' dí ferentes cepas. Grampos . .:iit.ivc> .. 

. l,.,gs .c:.Q.lonias. t.i,~·n~m 1Jna e1pC1x .. ie.n.eiCJ: lisa .o de vidr.io es-

. car(;;hado, c:on oJ::illas ortdu-.lad!l~h· Las< c;olonia·s. forrnon 1un:a e_§. 

peéie d'e: rQ!t::es·.,, lcis. cuales se .di;Spersan a g:tgn distanéia ha 

jo la supél:'f .l.e±e. del aga:r, $'e encueotran irregularmente enr!: 

~adüs y $e preseota~n t.órc:idas en sentid., de las manecillas -
. ~ 

de.l. ):~loj o al conh:orio, seg~n la c:epd ,de que se trate., 



Su temperptur({ g~ ~r:ec.imierit·Q e.$; rit.S~.i:ma d·~ 3,5'qc .. g 45°c. 
. . . i ·•· d' ·1·._·.·o. · º·"' .. ·-~---·.· a·.-.·.·. .2. O_ º· :·e-.--... ... y ITJ;¡¡~f.l:J;f!'lCl .'J3 _ _ '"' 

' . . -

·:f.ei:ment·a lct .glue'ósa. dando ,como, produc·to.s ;pri:ncipQfes,.-

. el 2,,3~but.gne4l.ot, acet()ll(lt ~flicéro-1,, Ó9ido1 1<5.ctito:, .áéido' ..,, 

su.ec·.·fn~cQ;f &'.cido 'f9r.m$qof. q~fdo ác;~.tic.o y !eo2: co.n -v.gr$·ac·i:ó-'· 

:n.ei!> ggt·e~min:adcis :po~ ia~· · ~ond!r;iPnes de cul.ti:.v~~· 

Eht.·~e los <pr:c>:guc.tps1 éX:f r:qc:elül,gr;e$. · .se: encuentran nem<d.i . 
--=::;," ~-:0--."" ·::;:.__--':::_-:::·____:_~-----~-~- - - ~-~·-~_-·_-:...~:_;:.~~=·==--=-' 

~li ·rne·di9$i c.Qn :9:lmi:d'5rr y ~u.fl:c·:~encté h:~erl:'·ó .algurids. ·c~p.Cls

.p~oauc:en. pigm.3nto; t'()jo ct'e :pu.lche~.z-imi:na.": .. , A:l.:guhas éE!,pd$. pro~ 

duc;e11 un pigmE:H·rt.Q ·:f.l.t:1o~e~·~~.nt:e artiarcí.ll:'.lo-.v~íide -~n Va1J1ios -rne-"""' 

dios. 

Requ:iere· i·nd.ispenscb1:eme'r1,:te d~ uno <>· v.ar·iós, cmín?:gc;.~dq;> 

.Se$.6n la cepq de qo-e ,s'~, trQte. No ré.quiere de v'.i;tt:lmioas. 



=-----=-== =:__ = =.-:,- -= .;:!:: -=----·--. -_}__-.:.=.-==--==-=e- = .-
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Sinpnimos. s·ac:l.11ús tumescens>, Bacillus. oxalatit:,usr Bacíllus, 

rtfiiiinafus ..• 

• . 
. · 'En. asgr· nut,ritivq las c~lvlas p.résentcm tormd QVal, c.i-. 

líndríca ;e> '.piriforme,~ con .un .d.iárn~tl:'ó Qpr:Pxi1rt~dQ ·de. 1. 5. m.; 
. . " ' . . . - . 

·:ti.~:nde·n. a; •f9r.m:Cir ~ader'las cocl',ta$ enr:QllaéJa·s. E"ri medip'S c:;oh' -

·c:ai:bohidratos. 1~s ·télµlQs son .. n)gs grandes y ,p.µeden ~,l.cqnzar 

ha$t.a. 3. m d~ di.Qm~fi;o o· :más gQ c.cisq de ·algi.Jtlc:JS c'epa~.. · E:s 

~====~===--·---
·~=======~====~=======r=====~ 

J:,;Q.s esp()i:QS· pos.een ung 'foi'md q~e:. va.ría de coJ;t,as y ovCI"" 

le! a-;C!lar,gadas-.. 

,En a'].~1.mcs c.e-p·as lq c-ubi.e~'ta. ·de .la e$por.Q' se tirie con. -

fucsl11.a. .G~pos·itivo, .. 

. En .ag.ar :nut.·rH:ivo ºreee de manera élcl.lm!Jiada o :dis.peJ:>sa; 

las .co.loniqs. s·on .·lustrosas'., moderadqmerfta l!has y· a. ve.e.es. l.!.· 
gel.".arnente rµgosas,, 4:11 fHIVeje.ser algyna$ toma11 un co].t>~ amar_! 

ll,Q y ba,j o un~, írtc.u.hqci6n larga' puederi t-ormar un color cafi 

6 negr.o. 

El c.récd:m.i.ento. eíi m~dio con glucosa, es mu~oi:.de, 



'-·---=-~·-

tem~perahíra d~, .i:;rec.ími~nto ~.s: máxima de 35'0 c g .45.<>c. y m!ni

ma de .3.~C a ?OºC ..• 

,-_ --==-- ~ ~ 

~a· mayor!ti de las cepas .son mcSvíles, _conque ,su me>~il._i~.:-' -

cf~d E!s ;];~nta· ~l requie.re efe .a$~ead.cSn~ Fo.rma áeid,Ó: (J parfir 

de:· C:JJ:'.qbin.osd; xilo:sa, y m·an.ifol. 

Lic:nfo activame)lte ·.la gelatina nutr-itívct •. 

:DJgie:t:e activame.rrte: 1a cg:se:Ína .• 

s~ .mu,l:tí,p,:L;ieo .sin f(J~.tQres. de ·ére~inri~oto.,!" $Q,pre· ung: sal 
. ,. ~-- _,. ~~, 

de amonio ·p-.. n-;itr<Jto. y g·J;uc.osg tenieildP. .q ~.stp.s· c9mpº'e,sto$ e;,!?' 

l.gs e.spo.ra$' sfj f<>J;man. en, '31 suelo. 

El c;ont·en:ido de G +. C d'el DNA se· her .:teporf(ldo eri un 

ra·nge> de 36 a: 38 moles 'f; .., 

Su.s caraC'te.x:ísticas bl.ogufmica$, se ~nc.uent~an xesutnidas 

én" e1 c.uadro No:,. 1 .. 



t .,25, ·p rn; d~r. QQQft?~· fQS~'.e. . TOXlllO Q¡¡t '.bqs:tcS'o c:o.n. extr·~l!lQ$ Q 

· V~()~.s • .c·Hoc:q.vo~ y .alg_Q hincfr~dos, ·en :forroq a~. -cgger:tat ,pqªe.~Jl 
·a~pe~to· ;pa~e.~i:do .al; :4e: una: vqr,~ éfe ~baJlll:i.~· .ou.g()$o. Su '<l~.l:'u.pq-,. 

:c:f6n ·.é.$· var:iable,, ~n .et .. o.r.g_a;ni$J11e> enf~.t'nro ~e eJ19:Qent:i;~n oj.s .... 

l<idc:fsr, en pctres .. ~ en· cadenas c:Qrtos. En ~cu·lt:i:v,q$ se ~nc:::uen'"' · 

·txart for,rnand:ó cadén·qs lai-9.as.. .No··.~.$ 1116.Vil~ 

F'oi-mc:J, e:s.·poi':Q$ ·qt.te sé •obse·~vqfi. ~qmo: c.11er,pos refringert't.~·s 

l.il:>.r~·~· ·6 . .a1Q.3Qtlc;;i;· ~rt ·e.n 9entJ;.o~ de :ta .é61U,1t;J~. :Gr.Qrnpos:iJ;.i:v.ó .• 

-t.;g§· ·®.;J;Q'rl'~éfs: 1~orf ·~~ for¡ncf i',r-r~egºliJr y· 'p-ós'e'(fl'l cntq ;ij.J,,s:p:o:-°C 

• sic1:cSn !á~s<>l'tija'<.Ícl.¡ pres·entoo: tln gs,pe~tq éóno~ido ~omti ·11 ea·

b~zq de: •medus:a. 11
,. 

·,En .c:igar adic:ionaclo· de· ().Q5 a 0.5 {g/mI, • .}· un;.i«fddes de· P!. 

ni~;il1nd,, los .cllulas de ·e:.1.1ltivos j.Óvénes s~ obse;rvdn gran.-.

des, y e$'fib:~cas •. Estc>s. cambios. en las ~é:lu:l.as• rse ,pueden . .-..... 

dpr:eciat :en lti. sup:et"ficie Cfel agar, observ6ncl't0se como una .$e• 

rie de :perle1s:. 



--~-- ---·~=== - --- --· ·- =-=-=--=--=· -~~~·~-,,=~~ -~==~---=~ =_ =_=. = 

36 
- - -=- --= = - :::: ------ =-= 

-=----~- --·=-~--- --~-------- ------ -::.-

Su t·emper,ato:rtt de. crec:lmi€!'1'lfo .es.::. m6'x;.i;mo· el~ ·40°C y cinÍ·n.f . 

. ma d~ U>'ºc ó 2dºc; · 

~q~j'.e;r.~ ·p~:frq su e:r~c.im'Í'.~lito ·ti~mírfc:i i :g~p_n< ···n~Ut~!t!Q de: al9t.in:1:1.6~!

gºs ·~-

l,.;a.• J:e:gee,:jón; Ci. J;a. y<emg. 1~:1'e •l;üev:O es .cMb;i'.1." .~g:r,tam~ni\é :s,i~-

$ú~:. m~~ ql.l;d: ·et""· la Qdilla• de .la eolon:-!:t.J .• , 

· · ·t.~s; _ ·cepéis yi$.1Jl~n.tqs 4e · flad,Il:us. ant.h-rce:is· 'fo.rmc.rt · üfrg .-, 

e:&'p:?.ola .(:f~ .9¡utqmii"'po';i-ip,e't:i:c/~i élu~arFce· su. mo.Iripl\ie:~ciQn hr · 
-, - • . . .! _,.., 

_ vive:>~, ·tamJ!dlén; fO';rJ11Qra:: e:ápsu.t~. en. (f~CJ.r ·ó,.lic::iona:de>·· de· ?i'~·c:rz.:.flong, 

to ba:jo éJ.tmilsT'era .9~ co·,2: ten.iendo· :eotoncés lás .c;qlQtaiq;g·. ·:vna: 

.cónslst_e¡,c'i:a !Tt~c;,c:-;.Ci~., 

$u.·s ca~.qc;te~Js:fic:as; bi.oqu.{rrd.c:a§' .s~ ~trcJJent:rati :tesumi~.QS' 

en ,el ·cv.adrq ·No. l • 

-· 

.,; 



:sacll.lus, .li.Ch:en iJorm-1s •. 

Sernic.lost:ridi.um commune,,. 'Baci.11-us ti.nakiensis .• 
. . - - . 1 . - . 

-Morfolog;ia Y. Thtc:'i:6n •. 

l].~m~· :f.o:tmi:s 'de bast6n, posee un:. flag·elo lj:jt.e:raL1 ~osee 

.. espóta .ctue var:fQ su po:sici6n de ecuat.or.iál c;i poldr.. Gtdmpo.

·~ .tt ivo:.,, 

c:i;e ·q.úe :puede ser l.isa o rtjgos?· ~.Ppr ·'io "g,el)eral .$'~ fijan: ...._ 
~ - __ .: __ =--·===-= --=~=~-===== 

;~_o_- •'=--=fJ!~rtim¡-ti·~ <ira.9(li~~=e==-=-= e-·=-=-~ ---------~-

S. t. t d. .. ·· t. -· ·•· -.. '"1 50 •. <>c: ... ·.y· · .,,, -. _ ü · .erñpe~q :iJrQ ·. - e: e<re.cJ,mJ:en p: e~¡;::; .max_1ma ue 1111ni. 

1l!!la de il5~C 

.J..icµg .lo. ge.latina nut:ritJ:va lentamente ·( 22:°C ) • 

FE!rmenfa qnaer.cSbicaq¡efnfe la glué'C>sa dando v.qrios pro·dü:E; 

t·os que s:ón ios .miSs ctu:•ac.ter.lsticos . ., 

:en .medios con .ca:rbohid~.atQs qué contiE!n~o. :s~u.fic.ierite ~--

h:i;erro .se fór!lla un pigmento ~ojo. ·En cult,.ivos viejos tornan 

vn c.Qior· ·eaf..;: .. 



.··La .. or_girtinci <JihidrolasQ és p9s.±ti;yq! en 'la may-O:r.:!a de 

lo'$·. meditfs;., 

_'Üd c.ulti.~o )ov:ert 17ec;::i_eJ1'l;f,!rR~l1:f:~ ais'lad·9, 1c:re-,cc; e.n' me.dios 

:pon amonL~co: e.ornó dnieci· fv~11.t;~ Cl.e· tíi::t+:9g~nc:> ~ó ;o~~ertcda· ae 

f~:n;,f9te.s a~ c~ecimien:tQ• .. 

.. 
1qi.J~ cl)n;f'.ienertt 9l.u~osa o: nitt~af;Q. · Se: pt()doce ca.2 ti -pa.t'.t~~ de·· 

.l.a sluco:sd,.~,jr Ni~(Jtt.lt del n1itr«to,. 

iLci'S ·~S;p.ora~, q,ue· s.e· enel.Jen.trart ~n ~:i -~l!e-l:.Q 1 . _pue.c;!en ~ob'r_! 

vivJ;j- al ~q'l():.t s~vet.o.. 1E.l c·reeimie:n'toi -v~~H~~C1-tivP ~ti' muc:hc;s 

a<llimenta,s.~ s~ ve fC]Yqrec:,·id~ éi~ un.o ·t-emperat:u+ct d~ . 3_().c>c .a _ 5.0~C'A, 

1Eil ·Contenido :d'e G~ T e d~]; DNA :tfe: Varias: cepós Sé. htt re~ 

p.ort~ad:a en Un .t.ango de= ~a: .... 47:mo·:!es 1 ·~·· .· 

Sus .c:c;:~éu::f'er:!s:t.ic-as· li:ioqo-:Íin'i:C:as se: ~ncu~nt:rari ~e$u_mida.~ 

en t?·J... ougdr.ó- iNQ.. r •'< 



- -- - - - "- - --= --_-_--:;_----~'----· ::-.. ~- -.; ..: 

Siri6tum'~$:. ,B:ac:,illus fusifo:tmis, Bdci:11:os, lact:imor:bi, 'Baciilu:s 

'S'et:psftidis .• 

Lc:i :t':,iri;;,i6# de :Gratn e:s, pps,i;,tiv;q en ,~l ;9.0% de l,Qs. cepas y 

gl:9uoa$ ~~' ,el:l:él,S; 't1é:nén e;$t'~ !éa~~cteJ: 'incorrs,'t.a.nte., 

·cr~~!S!n ·ert eigat>. .n;.rt~iti;v~ ·forll)d.rtdo. CP'lortia§ ~·o[np.acfas 1en 

- 'la. :.Sup~x'f~~i.~: >del, agq;1; '91 ,di_;sp¿r$as bajo :e1 m,is.mQ~ Jd:gun'.dS', -

~~pd~ f<>-~"man :9olc:tnill$ ·d~1 c::o'.!~J; 'l:'ostt. 

Ti~ne t;:ic·ci5n :PX'o.J:eolíti~ó sobre' 1c:t g,e10:tina n,lff·r,i:t:ivQ -

t ,22ºc 1 . ., 



PFod-9c.e a<;eto:.tno. N()· ti~n~,f qcc,i6r{ $Obre, .l>ós rdtrafq$' .... , 

'l:>E}S:~ampon:e 4~Jti1mente -fa :case.JÍ:nJ:h· . ·oe·,sam'.ina .lQ f~niilalaniba. 

El éc:m.terfiqq. G' .+ e del p~, .se hq ·~épc:i~ta·fjµ cíe ,97 º 43: .... 

Su~ c;aract-er!S:-t·ioca:s b,i;ctq:Uím~~Cí$ s~ .~1;1c.µ~rrt.raf1 J.\~súroidas 

,en e'1'.. 'C:U~Cfj;o 'Nci. l ... 



'Baci:llus ·firmus 

i~qc;ilo :(JQe 'mi.lle ele 1.2 'º· 4.0¡Am de largo y de 0.6 ci 

-0.9 Ji' m de 1ancho'" El 90% d.e las cepas son mcSvi:l~.S· :<?rampo 

.s·l;tivé)_.. . ~ 

----==·-=· =="=" 

·Sil :ternpe:raturg de crec;±rn;fento ces: máxi"!q .de 409 C a 45°C 

}J mloiina de :S~c ·o, ·2oºc 

Bio.qQÍmica cJe:l tiU.croo~gi:ioistno. 

Pro.dúce .iScido 'CJ· ptu.":·fir dé· 91-ucosa .• 

-Ore-ce ,en ;medíos i;;on valtp;-e•s de pH c~t:·c<Jnp:s ·a 6 •. 

S1.rs reqve:rítnient()s O!JÍ:·ricionale.s mrn,imos .son.:: una: :me:z-

cla de ami:ntufoidos y pío'tinct 6 .b.iotina jun.to i:;-Qo tiamina. 

Produce ae·ido ·a partl.r de arpbinosa:; xilos·a y manito-! ...... 

Hidroliza el cd111:i.d'6n·. Reduce los nitratos a nitritos. Des .... 

conrpon~e débilmente ia •Caseína y la t'irosina. 

Desamina· la: fenila1anina. 



--:_ -::::;-'",-
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El conten;i.:do efe· G + C del PNA: .es de 4 T ·ntQÍes .'f. .. 

.. 

==;=:·=--=~-



~:-- ~-------....-------

._ · · :aaciiio· qlie· mi::dE! d~' .2-~·o .ci 3,..'0 /A· m de l<Ji::gq .Y -.d'e ·'O.º 0< 

'.'Q; .. 7·p..m . <:!'e :.ctn~:fto.., .. P'~see un flagelo .ig:terql y -en.éfospQ't'C3$,.. 

GJC'<Jrilp.ositivo,. 

it;a$ ~-p.1Qnia,s; dé: 'lo rnt1_Y'Q:r!a ·~:i°~ las .c:~pas. ·~O. a~aT .iJ:vtrít±. 

v.o són li!!q~ y pu'E.rden desi:í~ro·:l:ll'l~ vn. color (;iíu:1ril.lQ1 pq:J.;i,do. 

~ - c.- .··c""===--~~~.,~:~o . ..:tétííp.éEfi.t~X!J,.Jf:ª- .c~~~!m~~IJ:tP~~s::· m6.xlm:.a de ·45°C q. 50~é: 
·~ .... 

=- ~':ffi1'ri~ma: de . ~º,e ;a l?'ºC, ,. 

A pa;rt:hr 1d~ -~luc: .. Q.$d ,p:ioduce ~ctdo) P~TO no QQS·• p;¡;~alJ:..

c~ -(le·~~o:lnct. · :N() .prod1Joe .. hidr~'!.1s.is del .q~mi;d~n... Hl:d'ró1lizc.t 

Requier.t;i de; 'biot:ígq: ·pa:ra $u crééiml:.erttQ y Plgunas cepa.$ 

r:e-~tuii.~enl' ódem.Ss_,; qmino6:cidos, •. 

A:IgunQ:s de: los caracter!$.t:il~d.~ C!titeri>ores d:iferenc!cut a 

este tnic:l'.'oor,ganism;o de Bacillus subtiiis:, yei: que ni. 1P:tue.bas. ·se: 

rol&'gica~.,. n.t los :métodos. de ·ge~m:inacíón de e·spo~a.s; hán pr:2. 

p.01:1cion1:2do um::r s,épara.ción ~Ollfiable de· itas cios e.s.peci'e,$" 
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Poseen esporas q'ue se encuentran en e.L suelo free Jefit.e

·inente ., 

El c,.ontenido de .G -f· C. del DNA s.e, ha r.eportado e.n J.n "rcm 

.9ó a.e 39 'ª 43 moles % • 

SE,Js cax;ac;terÍ$fj.cas b.ioquimicas $é ehcV~nt:ran· re.!' Jmidds 

en· el cueidro No. 1 . 



·-45 

:Bae.l:fios po~ymyxa... -

~S'iniSnimos~- Grortulo:bcrct.e.r pa1.ymyxa 1 Aerooacillo5, po·l.y_myx(l,, .
Bo:c-i.l'l~s .éisternsp_o:rus_., 

,8".tc:i.~º g_y.~· :mide ~fo .Z Q; fi}'i' m d~ l,qJ;go y d.e G ... 6 ~· -O·,·~ , .... 

14~m ·de <irrc:h-o:.. 

'f-.Qsª~' ,~:~por.~$ c;on formo -~1!.·p.tl,~Q; que_ :q:ct;(péln . iJf!Q ¡pD.s5. ....... 

-:~i,-6n que -"°' _0.ae- -eetrt):.\e1J, 'C1 terminal r . :s:esún 1!l t~p<h :Ei 9Q ól 

.10~; ae: 'J2g_s .1Cl;i?'pa$ '.$(),n: ·rn-6vile$;. Grq{Tl,pp·s;iti'Vó~ 

·En· "~.9Q~ -nu~ri'tlv.o¡ las ·c~lon~gs .s:oti ~e.lgcic!c:is: y de,, 1:1or:-.;.c. _ 

ge$, .ítl:.egu'l,at~s... ·En '~~gr -g!tH!()stfqo 1µ$- éolonid$i í!:'l:'e~e:.11 :un-a.~ -

~9hi-_e.· ºt,;-.a_s,L~(>O: tni.IC::Q~des: ~t <le: :~u~p~tfi:<d:E!: tntl"té~ 

Sí.i'- ±emp~~.gt:-QJ;c:i d.e cr~~i~iento ~$: :ma~ima _dé· 35°-C <:1 4!)°C: 

y:· -~fh:img aé. sº~- -(J- raq-c .. --

1fl •me4le> :m!nimP :pt1r-.c:1: este mícte)oJ:ganis_mo· -c.Qnsi:s::t.~ en ..... _ 

vn~ fi,ieri_'t.e. ene~g~tica d-~ ea:thón., '™A:~N y biotino., 

Lds con,dic:ion.e.S: ·selectivas para sq: ,c;liecimien.to :so.n: unq1 

fuent.e dé :-Carbono ( l:ll ln,c·tosti: és es.pec;,iolmente sél;_e~:f.iya h 



~nc:t fvenfe,. ,de n:~t~Ógetió (jomo w¡ - -- ~-"- -- ;:_ .....::_.__::-__:._•___:-;-:_:__--_:. _;-_ 

bi:otlrta o 'b:a~p$: .-

q.:!· ext't·óct·q (le :1,evQd.vr:a;. pfi ele .6; a i; .uná t~mp:.erQtO.r(l' .. dª- - -

aóPC.; ··s.in. p;r.es~:Qcia :d«;i ox:!~en<t• 

·É'.t c;:rec:im.ierttg ~.rr gnaerQbi1;1s;i:S,'c e:s: ·v:ig,()'r;ose>, ~.i,iFrop.re y -

c,ügocfQ .s·ea; en prces•e11pio: cf~,·· un :«·a~bqhidtat.o fexm.en.:t.gble • 

. t.a. m.u·chps cttrbdbc±éltat:os:,. poliQle:s. y. i):b:;a;s· $US.t;qncia.s.. Cq.tg:.,.. 

la$a !PO~tit·.iv9·~ ·.px;·odo~e; ·6'ei,d9 g po~t"i':t: 4e1 cCll:gbinoso" :xi:Í:ó~.CI 
- ' 

' ' . 

. Y" mcu'.l:ito:1r h:i,d~.o:J;i,:ta'. el 'ºlm~clQ,O,.,; !OP p.rodu~~ ~rrt{cá 1. nb desqmi 

ng,· lcr f·eni;la-lctnitia' y no ·~e·s;c~mpone :to ·fir·oslrrg:.. Q'e$c.omp.one; 

'.L'a· pécitina·:y .J;!o.!ll:.,s~c~:rrd:O.~; de '.tej·idos veg~ttJlgs!, · :Su: ·~.c·qi·6n 

~·.qhre. a;g celuÍ.o:Sa ~$. debiI 6. 100J,o... fo:rftla l~v,:.in,así g; pqrf-í1< -

-ele :$d(;q;r.o$:J:1 .•. · Fi,:jq rii:tr!Sg~rlo llaj:o. ~ond;iciorte$-_ d~, :an_ge:r1ób¡o..-.,...; 

... ·. 



$on. J>gcÍ'Jio$. :1,J.SU(l:lmen.te líllÍV:i,les PQX; l)led:i:O de •U.n f]dgéló · 

per.d,;t,z:·;j,®,.. ;10.Q.t,Jnos son i;run6vilé$·· :P,os·een e:spt:n:'Q'$ :C;pti fó"r"

.mQ :!)vo.$.de,: a. ~.s.f.~I;~i:;<J) g9e. ;ensanc;:hgn :;al lbgc:Llc>:. 

" " 

:CJ'r:timp()sit"ivo1 . .al itre.nos eh ,1;(1$: e.;t,.c:Jpas. :hrn1prai:H:i's d$ .§IJ -

ere,~ ~mi:en'fo .•. 

Qu'irntoozc.gqn6·fr:ófQQós. A1'.goiiás e$J).ec:i:~'s só.rt saq.atqJJl;i\f. 

c::él.St blgvnos ptoteol·i't:ícas. y ·otra$ pos~en anilfos pro'p.ie.:da~e.s 

... 

A'l.gynqs. ~esp.eé:i~s ·fij:.an nit:ró,genP •. · No- re-c.ioc~n · .. o lo.s 

s.u;[..f'dt9l$'·.:. 

-~--, 
•" 

· <ili.nqo~ ·a-i~uña'$ ,¿r:ecett ~n ~rÉfs.e"ocq . .i;o. ·de ·PX~Q~rn:> ci lt:1· .pr~.$1cSrr 

·a.tmós.fl1rica. '.No :JircidoC".~n. cat.a1i:;s,a .. 

E'sto;s 1nlcrcoorg-~11ism<rs,. iie· ertc.U~ntr·on éó ei sµ.elg,. en, ... 

seJ:Ji.meh:t·Q"s de aguas mat:íntis "f 1CJ:$Juas dülces y éJ1 el t.~gc.t.'é> . ..,. 

intestinal homa·rto 'Y" ele :o.h'c:>s attimale~,. • 



E;$.te géne:te>¡ e~tá d'ividido en c•ugt:ro g~upós; en has.e a 

la pos±c.i.6rt d~ 19 e:sporo y a la hidrólisis efe la g_elatina: 

.... Gtupo l Posee· espor~ subtermimi:l. y no: b.idrC>li<tct la 

-· Grupo II Pc::;see e.spo;'a $'uhter.miopl é hidrol~zd lá g~ 
latina. 

... Grvpó. llI Posee espora terminal y .no .hidtolizq .la ge 
latina .• 

.. Grupo. I'\/i P9s;ee é:sp.orq t~rminal ·~ 1hidróli~a- Ia ge.lQ.
tind ... 

~-=-~--=--=---=-~~:'.'."_:;~~---=-....::-~~--':...~.:=.-:....::;_:.,:,?",_..:::::::'~·;_~- =----=-~~~~~3--~ 
====~~~~o=;===~======~ 

D'e las especi~{; que .coritprencie e.1 Gr.upe> !I,. se. h:abaj6 

córi lqs -si.gui;entes:; 

e lo:$tridi.unf kistoly.:ticum, 

Cl:os'fr_idium' novyi 

Clos:fi-:id'ium perfx1naens· 

Clr~idium chau:Voei 

Clostr:idium· sept'i:-cum. 

borator.io aun.que también cSe encuent~an é,ri ~:dert'as infecC:iei-

ne.s en e·l hombre •. 

Ciostridium perfr.ingeris .el;· patógeno pa:ra .lo$ c:inimales' 

y él hombre: •. 



Bo~·il¡,, r~~it(>:, qUe: :mid~ df.!'· t .. ·6 ·o~ 3~4.fo ·rn. de 1Qr$(>: y de 

:Q~~ ·~· Q;.:8 JA ~m,· :d-é pnch.Q.. Es. m9vi¡ y:a .que •po$~e vn tlggelo 

· · :p.e.r:.!t,r~c:<ü . 

.. ;nal..: . 

. . 

s:~~fi _ 'f:o~a ·A1.'9)ilQ~ .. , ·c~n b.P~dgi? regiJlare·s·.,, ,\;'óii ·tt.a·sl.úci·das.1 
-, ·; 

ele: cq1o.r· ;b;iapco ,9;r.i;.•$&ééo~, rna't~;S' ·o cC.n superficie :1us.trosa • 

. Erl' ~al:dó Ffo.tJ::l2tl.~9 •o. efr ~oldo d.e '.e;q:r.né cc»ci:da ii:er1en •va 

crec.l,mi;~JJio !lento o mocle~ado.,, ;.no. s.iendo :as! si estos. c:ald~s 

contierteri un cctr'bohidr!l.to fermet:lt·db:ie. 

tos: prodoc-tgs de terrnenta.c:ión incluyen; ácido Clo,±ico, 
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Acicf P· hut !:]:'ic.o. y ale oh o l DlffÍl,icC) .• 

. ~ ti~n.~ ac:éión s,óllre ia. leche. 

Sta. h.a. eoc:onfJ:.ad'o, ~n 'i..nfe:ec:i:ones · d~· !J,artodo .l:iqvin<>t en h.~ 

ces ti'e. é$~e tipa, ·áe. g~rictdo,, as! como e . .n heces de perr.os. 



'=======---·-------~---

C'lc0si'r.idium sept.icum., 

·1· 6 ;1.4' ···¡-; m· 

'51. 

for.no. i:'Qlcmias de· forma i~:re9ular que. tiE;!rnfen o. $.e~ .trir 

~tildr.é$4 . é . .S't,Cl.s .c6l9nias .rnide.rt de· 1 .q. Q mm de. aiámelr.Q, ~'.on 

·· ligetamente. elév.adas,. :transl"c:i,dgs gri&es,. :C<>rt supe.r.fj;cj~ -:--
-- . 

< "~ - - -

:lustrosa y fre:~tnH1fceménte pro·ducen !l,Jn.tj exten.si'Ón de la coio-

nia fswarrniilg) 

En t;aldQ l'l.l.ltrit1vQ .·~ :en c~ldo de· ca:rne• · -C:t>t:1da t'iert~tt uit 

c;xoéeimie.n.to mo"er(ldo,. Iiernm Uil .<;r~círrti~n·tQ .prótuso .si es-

tos :medio$ .. con.tienen un car.bohi:ckcito fermentable. 



L,;c¡s_ prót:iuc .. tos, d~ f~rmen.itac·d.6'n '-ncluy.ert:· &c'ido Qr;:~t.;it;•9:,;. 

6c;idq 'but:!rJi.c:os. y pe.qu:eña$; c:do.t'.idqg~'s de ~t.íll, .:f.~9b.tnt:.i,.!L y •• 

biJ't.il al:n@ol:es: .• 

. CtJ.d,g;Q::!ar l.eot:ºro~nt.e: l.a: l~ch~"' AI91;rrfüs. :~ep(ls:. redóc.~n ....... 

19.s. n;'ttc:to.!S·· 

.tt ,., 



- .. ·------- - -· 
- . :_ - __ ._ - -

·s1n6riitn9~. ·Bctcillus novyí. 

'8Q(:ilo• ~Qe mide i!e 4,.7 a 22/5f1 m ·de :l.arg·o y de 1.·4 a 

::2';.5 Jd .J{I_ dé t1n~b9.. ~Posee e$pór~ .ovql qué $:~: e.Ji.coentttf e.n _ 

ppsiciCS~ ~~ubt::ertn$1al.. Es m&vi,1 y ,posee Un fJ.ggelo pe~itri<re>., 

GJ:;cimpp~fitlvc. 

' ' 

--i:>'~sal:'r·o1"'I~' co:Io-n±i;r~~-:f~:::m~J.~r;&tgu:lpr.:....;q_Oe rni~n· de l a 

:3 tfim :a~ di:6met:~O:c s<>n :1.l:ge¡-ºrnertt'E~ .~~evód'asJ: de c~l9r 9.r·i-s, 

·:h;ansldCi~:f:cr~, y '<::on ·sup:eJ;-ficie: -!ustro.s-a-.. - .. _~.... . . . . . 

'EJÍ c:ald'o de :carne cocí'.aa su :c:r;ecirnie_nt-0: ·.e~· tn.ode.:±"qdo. · · 

- ·: ~ - .::.__ . - -· 

~ñ: r;cqiboh±9~q:f¡o féimentable. :Sv ~'é'm(»értlturct ·op:ti'fnc ~e- .erecb 

mie.n.t.c> .es.: :l7ºc. 

Los p:rodücfos, cfé fe;J;merttac:i6'.n i:nc:lo,yen· rnay.ores: cantida-

d d, -~' ._.¿·· -,l:·t- .• , ,_. - "' ,,., .L . .&;;-,-.. • ·I ;.,.d. "' - -1- ,. ·•· · es e ct:·i · o csce 1001, ac'I.aó' 1~outh1t:1l:Ot l:!C:J... o is'ova_ er:icei.; 

.con .pequeñas cant.5,.dcid~s de .ód.do propión:ice:>, .ácido isocaproi 

co1. alcohc:>l et:!1ico 1 propÍlico .e isobut!lico-. 

--__ - - .;::;_;~ 



EFZ _ wnre .. ~-·· 

- -. j ·'-- -"'-..;:;_;...--= ._,_,- .... .:::,~~·-::__-. ~.~~·----,,!::="'-=o:-. -·-,--=--,-------=-----=-- '· ,,;;._-=-- ~::__ __ ___::----=-=-= :;;;,--= 

Algonp$ c:epP-s Q,~g'ifa!l;':~o: l,ca. le<:he Ie.nt:Qmf;lote. 

L<J xedo.ccicSn .. d~ nit.i"ato:s e.$ yq;-i9f>l~~ d~penéli~ndó· d.écl ..,., -

tnedi.o :bas·e;.. ifr()dupe t~~·~nq~ ·qlfcir b~-~q., ze:ta y efCI'·· 

:Stl hp encontlSc::sdo: ~n í:nfecciQ"nes t,on:to del hPmbre comp ..,., 

d&, l,Q.$ .(]O~IDOltet~·~· -

S.u:-s é.atac:t_~r!~:t:ic1Js bl.;oqu:!_mi:c1Js- $~· ~noy~n·trq11, _:r~s.ümid.ós. 

en .~i· coddro Ne:... :2 · 



-,,,, ;;.:;= ~-=-::.---- -=-

- ' - ~ _. __ :. - -~- -- . --

· Cl:ostr±aiüm h.i:s±olyticum .•. 

• 
Sinqriimos. Bac:i.l.lus histolytic.us¡ Wel:nber~i1:lus kis.:tolyticos 

Efocilo re~t.o qu.e~ in.id.e <de 1.6 .. a 3 •. l p ·1h . :de la~$º y d~ .-

0 ... 6 q 1.·o /M ·m :d~ c:t11c:':ho.... fN:>see un :movimi~nt·o· 'l:ettt() :pol.' rne--· 

.di9 -d~ un. fla:ge'.l:·o iJJ~l:'.'.itrico·. Tie..rte·· •espóra con fQrrrid ·oval y 

q\,~ 5€1 :erjcüenfra en posi·éitSn subterniin.<:tl.. :Gh1mpc:>sitiv9. 

======"l~-ci_s:._;c-º.lon-in.$.::;_~~~:~n~~:_:f~ma irt~.gular ±eocli-er:ido· •ti S(;!r ci~ 

·c;.,lare;S.; Jnide:n ·ae O.!i a ~~,:o . .film de :di.cSme"tr<>c1 oSoJl' conv~xas,, 

trans:pareTlt~s a o:p.acas .depetüf~endo de la: ie~spc:rt-olac:ic$'n1 son 

ae CQ:lót gr:i:S :ecm SJ.Jper·f'i:ci·e lusrt:i•osa •. 

.• 

:Bioquímica. del Micro0,r~anismo. 

A partir de medios. c:on peptona :Y ext:r(lcto de levadur!l -

el prod.ucto dé· 'fermeni:acl:6n princl.pal ~s cScido acE{tico. 



5_6'===~==== 

.¡'an:J:e pe;ro nq e.$po:i:;l!1a en aerobiosis. Se ha: encontrado en el. 

:soel:o ~ en .b~~l.do.s .•. 

en el~cuaa~o :No. 2· 



----·"-= ;:;~=-=- "'------::O--=-=- =o--=--
-:::::,....=.._~ --=··_;; 

-·- __ :--.:;-_:.. -·- _:__:--_ _-_ -~.:___-.:_ _-. . ..::_·_ --~-- -~- = 
-· - -. - ~- ~ - -- - -·-- --- - ::__- -~.~~--

.:Clo..s;tr1Cliom 'pé·ri'rringens:. 
' ' ' 1 - -· - -

_., 

_ Mp17'ft)~o9(9 y ··rinc1·iSn ... 

:áa~ilo- :r.~c:t.9 qu.~ .mide .el~ ? .. el a: ':t.o.µn, d.e tqJ:·Sº' y de -

- •.0 •. 9. O; t.·:'Jjílin. a~ ·am:JtQ~ Pos.e~ :e.spóra. o_v:a:1 ,que! S.$ ii!Oc:'.üeitt::r:a; 

1:en· :p.:9sic.i6n so.bt.e.rmingl,,. e~ .. fnrnóvll. . 'Grqmp.osii::~vo •. 

for,tnl:i -cdlO'nl.;q~ qu.e 1miile:n oe '2. a. ·!)·· 'mJ1r d.e ·d1:6me-l'r.o,, scm 

'º.ircuaare.$• y pea~s;~.ónaime.n~é p:rEMiént:otr Jb~;rdª"'' ~~~~n.di.d'tfs f .s¡;¡;rr 

--~\é,tada·.s-,, ·pe •c.Q19:J:'. qrpg~ill<> ·grl'.S.IS'c·eo-r. f?~ñ~l!Jcl..a:~,s y c.on s•u .... 

. :p~;:fl.-~:i:* lustros~. 

!Etr -~:g'ldoc .ntrt.rltbiQ. -~·U cc·Jt~:cimleri:to~ ~$. ··lrtJl.a:~~~act~ _ :E,~,:r~e, ........ 

:Cr§ic;imi.·~ntQ. !$e V.é fóvo~eci•t.lo· e_n_ Q.n ~.aldó .qoe: •c:P-nteqgg •vn car 
·,.~· 

.-

Los P.Iiil.dop.tos ,de-· fe:tm!i1ntac;,ió.n incJ;uyeri 8eido .ac~t-ico.;, -

~cid.o butÍric:c> y l;iotanól... S61<>: pocQs ,cepgs producen: _ace·tit ....... 

,rnet:il_.corb tn9l. 
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La .rec:hic:ci61'.1 de ni.tratos es v:criahle·, cl~p~rtdieñdo del 

rmedio. base •. Prodvce f~rmenta~i6n violenta cte. .la l~c:he~· 

Fo~mél 6 tipos dª t:oxinQs: Ar '.B,. C, D y E,. l<1s i;::t.Jales s:e 

d.isting.uen en ba~~ a su íllüYQl:' toxi(;•idad • 

·Se. na en_cCintrado · 'ªn ~.l sue,1.e>,· sedimen.tos marinos, heri--· 

dos y tu~ees. 

El cont~nido de G+C d~i DNA. ·.~·~· d~ .2'4 a 27 m'<>l~s '$. 

Sus, cctracterÍs;ficas. ·hioq_v:!mictJs se e.ncuentran ·r~s.umida.s 

~n ~r .c;ui;idX:o :Ne;¡... 2 

======.-o:---· --·-

. ~ -----:. _._ 



-- _·,- ___ -_-.__.- _.__- : 

GRAMP'OS!T!VOS NO ESPORULADOS 

Son :&aci.lc:fs ,,en ft;>.t,:md d.e bostonas .r,ectc>s o. cyrvo, qv.e: $e 

encuentran <J:i.sl.adé>s o en c(idena·,s .. .;, :La 111ayo,r,!a •no :son .m6viles. 

'.Gr.(lm_p 9s it:ivo~ •• 

Son anqerob.ios o facolt.ati,v.os:,. Poseen ~~q.oex:im$entos ...,. 

n:.1,1t.J:icionale.s org~tde,o~· corñpi~jo$.. Son :al,tc:1ment~ sacº'tocl~s: 
- '!» .. 

:i:.ic9s·.. . P-or lo menos .la mi.t.ad de io:s :prodoctos fina.le.s carb,g 

nados qei metºbQ.li~mo de ·!:i:irbohj.4:r<Jtos están repDesentddos· .-. 

pq~ e'! !:.g"<;fato~.. .fl lactató ri"o ~s utilizado drtae·rcSJ:>:J,t1ment:e,..-. 

===·,vá,.. U.éner:a:Irne.n~te rtci~ 'Pat69eno.s. S'e .entfüe:rrt:ran en .pr:odu~ 

·tos 'ferii1$n;t'ados. tanto· d~ orig~i:i animal é:Pm;o 'VE!ge.taJ, ·én losr -.. 

~ua!és los. 'C.a:fbohídro:tos ~on ~~cesibles; t.ombi~n e:st:6n én ,u:, 
• 

boctl y ..el t~·cicto V:q9inal e. i;n~estinai de 'dn:imqles de .sqngre: 

c:alfente1 '.incluyendo al .hC1mbr~ .. 

be los .g~neros. q.ufi! cQmp,rendt!. la 'familia Láótoba'.c:iliaceae 

se trabQj o con .lactobaeillus y Listeria·1 .de.ntro d~ le>.s · cua--' 

lé.s se encuen,t.tan las -$iguien·t.es espec:d,'ª•$ :. 

:Lactobacillus: Loctobaeillos delbrueckil .. , 

Loc'tobacillus le.icfiiñannii. 

Lacto.baci.llus bulgaricus· •. 



. Listeria:. 

Ldc·tobcieillu:s cdsei. 

Laetobac·illu~ plantarllm .• 

Li'steri:o monocytoQénes. 



-·--~---

'61 

J .3, l. .I .. ' 

Lc1ctobac·i'llus: 

· :Son ibacil9s .cuy'D (:fpatiené.i.q varía d.e J;g,:$'~ . .s y d?lgade>~ 

.a -c<>r"fQs . .:,~co.baci1os. 

Se en:cventran for.m1:mdo cadenas, .s.obre todo en la .ú.1ti

m_a páx:t.e. de la fase lo9or!tmic:a de :é~ee'il}liento •. La: nH:tyorla 

sori inm~vile~· y cuando sott móviles· x'ieneri .un flagel'bt peri-"'."· 

-t.l;'l;c:,c;.. .f\t<> ti.enen e!$po:ros •. :Gr..ampositívo •. 

oés 'int~):·r1cts ,qt.Je s·e Q·bs.erv.dn ·,me(fiaofe: J.g t·i,ri~~~P. de Gr.am: 'º .. ' . 

. Poseen .un rne'tcibo'.lismq 'fe±;menf.a:t ivo., aunqve c:r,.eceñ: en .,.. 

pl;~-li.en.;.'iq ~de J:i~ÍgeriQ• ,Algunas cepós .son ~ntfe~obias es·:t~a~-· 

. tb.s eti: :el a·i~lami.enf.o .• = • 

P~:u:: lo :menos lct mita.d de los productos carbona.do~· qht!, 

nidos .en la fermentcci&n, •est6n representcn'.los por 11!1 l~cta--

to, .el. ct.ial no es fermentado¡. son ·productos adiciona·les:; -

acetato 1 for:mató.t S'VCcÍnatQ, CQ<2 y efdho.i; no Sé prodtJe;en .,.., 



-----~- ";;. ________ ,_•- ~~ - _-_.__.,.;;.:,.::· --- -

Geriaralmenire .n9 .x:ei:!vc.en los nlt:ratoá y c.uando lo· hac~n · · 

es porque exis,te un pH final alr:.ededo:r de 6~. 

Son c:~ta.la$a negativos, s·i'n: em'bgr.go, a-lgunas cepas ele!;_ 

componen· ~t per6~id'o p-or m.:ed.ia. de - una. pseudc>catplasa~ . 

. Es 1"ar.a. la próc:f~cc;i~n dé pigmento y si .lo hay es. de c_2 

lór a'm~ri~ó~an~.on::iai!.o_,_s· =====""========<=~===='=========~,====== 

Los ·.r:e~p~rim.i;í:fn,:tPs nutric.1onales son .~aJ:q~t~l:''!'~tice>s 

. parg :s~t!a espec:i.e·.; 

:$fs m6s 5 .á TO %'_ de 'cº,z· St.t: temperct:tura. 6ptima es d.e 30°c. :a. 

4. oc>c·.-.. .· 
".' . 

Se; encflJent.ran en pr.oductqs, 16ote.os, gx-arro.s<, productos 

qu.e. contengan cattié°J, agua., agúas. n~grcrs, cerveza, vino 1 fr_!! 

tas, encurtidos :de vegetqole;s'.1 .levadu:tqs y moltel'., Tamb~~'o "":'' 

estcS'n en la .boca, traci;ó intestinal; va~ina de.' anim~le.s ho

:mot~rmicos, incluyen.do el'! ho.mbre ... 



6.3 

El eontení;d'e> .de G +· C del, ·{)'NA $e eoct,Jentran en .un ~t1ngo: 



l'ecfb's.;; ,mJ:'den éfé 3, d ·e fo tn de. la:rg~ y: d~. o~:,9 o ·1~2 #me de an 

die~),.· :Se:·enctr~n,frc;t ai::ila·d9-1 en ,p:ar:es ~' .e.n: éacf'e,nas: ~:Or'.bqs .•. ·,Es 

mov:il¡ á:l'.gUnás é:.e.pas póse.~n tt.n fldg;e'Íó p~:ti.ttdic:o.. G:rampo$it.:í .. 

- .· . ' . - - - -

===·===.f.tL~.O:IÚ.U'.ói.one~--q~an.a~oh±DSJs~~dlnnc'Lac._.'~~ . .=Ad:=;:·•'""-"'"="• ""'~"":•="· ===~= 

den' apró'>exm~dómEii'tte .. 3: tnlTI: de d$6metrd. 1 ~Oh: .aleVctdcts¡ cÍ:r~é'ó:lo.-,_. 

r.e,s,.1.' ·t.±sgs· ~'º!IlP<l~:t~s,:_ .de .colQ:r. hlancP .ctunq.iJ~ <l•'le~es' :pre'§~n--· 

t.qn 'ºº' e9Í'o)';' amar:il1o• •. 
• - r "O---;- • • • ~ -- -

. ' 



fosfa.t.o ctld'olas'a. 

C.r.~c:e e.n. p.resencia de. gloconat~, ci::ii:t p:J:oduccicSn d.~ to
12 

.• 

Fermenta ld ±.ibosa a una lllol .de &c·'~do .l~:c'tf.cb y u.n.a '!nOl 

cf e !Se.ideo :ac&·tic:o. 

Al,gunas qe,pas· -~educe'!i lo$ nirr·ató:s si '.e.I 'PH é.s de: 6 o -; 

mas el~do •. 

dio: .•. 

Ac:i.dific::~ la .leche y 'py.ede, coagular la !~ch.e.,;. ptoduce -

Re(i,oí.ete pantof;.en(lto .de c'.olcio y ni(JcÍna} Q veces re:,-, -

.qµier.~ J;iboflc:ivJna. 

'.El cont.en.i,d'o de ·.G + C del DNA de 6 .c,epas .~;fs. ·de 45 'f t .._ 

• JÚ() !e$ :f.: ~· 

en el .. cuadro No. 
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_;; .. : .... :O~ - _ ___:-.. - ~ _:-__ ·_:-

- fuaét:ób-üeillus .caseí. 

. -
Sirt611in10$. Caseobac·h~rium, vulgar e 1 Strept oba.cter.ium casei • 

Bacilo qve pu.ede $-e.r C.ort:o o l_argQ;, tn.i.de menó.S· .de ... :-

1' •. 5 J"f m el.e ~nctro, sus extremos ti:en.en_· forma qqadJ;ada y tien

de a formar cacf&nas... Es in-m6vil~ GrampositiVQ .•. 

Formci: .colonias l\isas, con for·mg de d:iamant~ º' de. u.n.d -

l_.ente,1 tienen color ,blcm.co :P' ,arnarilíct .~.lar.o. 

· Bioq.u!tn$ca ·~el Mj.croorganism.o .. 

.. o no fermenta· !a. malto"$a y lei· sacaros. 

'.Produc,e 6cido L (+)-16ctÍ:cf). P~esentct ,!q fructoso: 11 6-

di fosfoto·-aldold~a., 

Ferm~nta la r:ibe>sa· dando como px:o.ducto$: ácido: 16cxico 



67 

'Y g'c.ido aciticq, sin prod~cci6n .de co2 • Se puede induº'ir un 

.cJ::ec;:irni,E!n:fQ .. rópido.y qbun(.idnté con 4:.%' éle glvc.onato bobi.endo -

entc<>nces p:toducci&n de co2 . 

Reqviere., riboflavin.ér,, áeido. fcSliep,. J1tll1totenato de ¡::gl .... 

. (::io, nl.a.c;ing,. piridoX:<J.l º ,piridoxamina~ 

Rog!l.Sa le reconociiS 3 subespe~ieli q·u,e etecen a T5°C y a. 
. Q 

Veces: has:td ª' .6 c. 

Crecimie.i'l.tó 
·· g. ·45o~ 

'.L. ca.se.i . s.ub_especie .casei 
L .• c·a:seí $ul;>'e$pe:cie alac:;..;.· 
·tós:U$ .. 

'(... cas~i sÚbE!sp~cie rhom-
nosu.s· 

.-

Fe:tmen:tac~i6n Fer1T1entaeio11, 
de .la lac'.t.osadE!. la tamn:o,s.a. 

--

El. 9Q~. de las cep(ls de estas· subes.pecies, e.recen· a exp.e.!l 

seis! de.l pirovat·o y ;lo fermeñtcm ~ 

EI, 1cooten1cfc:J de G + C de:l 1DNA de 7 cep9s e~. de 46 .. ·4±0.S 

moles f,. 

Sus card~ter!sticas biQqulmicás se eneuentra.n re$urnidas 

én :el cuaclro N~. • 

.. 



Sin:6nimo~.Bacillos .ácidificans;, The.rmobacterium céreale., Oiví 
- . 

na- delbrUckL 

.Mot:fo:log!a y Tinci6n. 

aj:¡C:Íló. con fo:rmg de- bas:tón; qU.e· .mide de t .'O 9j/..m . de: lii.!: 

go. y cie 0.5 a. O •. Sfi.m de .ancho .... :Süs ·exti'.emé:>s s.on redondecidos 

y se encuentra qisladc> o ert cc:idenas .c()rtas.. Con .una tlnc:i6o: 

~on azúl.· d~ metileno $e óbst;trvart 91:'.ónul~ciºn.~s .inte:tngs... E$ 

i]1mov::il.. Grarop·o'Sitivo» 

Caracter:Íst'léas. d!?l Cultivo . 

. Fo~¡na 01110.n!ac:o. <i partir dé· arginina.-

No PJ"od~c:e acidez én la .leC'he •. 

i(~qtt~e.re para su crecimient.o. pcrtt5>tenato de cale lo, n'ia

cina y riboflavim:i, d.lgvnas e.epas ;J.'.'equieren· timidina·. 



Se en¿í.!E!'n:t:t::ct en .rnalt·a· de granp§ y legvmbre:s (papa p:i;i.lii;:! 

pa.lmente) en f~:i;.m~11.tacilíh a: tn6.s a~ 41°C ~ 

$9.s (;q~.~~ter!s,if:'f(:o$ .b.i,.<>q1J:!tn.ic:qs. :sé ·~n:cu~n,°t'~g111 r:~su·rni:das> 

i'.'?tt eJ.. ·c;.ugdfo! :N:O.. :a 

. ' 

' . . ....;;::::., __ - -------.::=--==--~-----===-=-~-~-----___:__=-....:::--____.:_.=- -- ~-=-7=-·:=:::::::: ... .-:::::~...=.;..-'--.'.:":=--=-:::::---- -- '------
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Sin6nimos. BClcíllos leíchmannii,r Bacterium leichmannii. 

Morfo.log!o y Tí:nci6n •. 

Baci].;p <:!Jri for.J'ña de bast:!n, cft)e~ posee: ext.rernos. redon.de!!, 

dcrs 1 q.ué. :nti.de .. n de 2: d· 4 p in '~e · larg,o y: O. ó/\\ m' de· anch:Q. 

St;f encuerit~an cd:.slad.o o, .en cadenas: corlá.s. Se o.bservan grci.;. 

· nulo,s cuondQ se .s;omete a ·o.n. tinc''.i6ti con azl1·1 de tnet'i:l.eno.· Es.· 

inm'6vil.. Grompo~Hctivo,. 

.so temperatura óp:i: .. irna· de cr.ec.·irniénto es. d& 35°.c a 40°C. 

-

P:i;o(iuce :homof~rmen.ta.t:.iva_ment~ cS'ci.dO. D f .-);..,l~cf.'.ic:o. 

Nei aci'dif.ica la: leche, _pero termen.to la lactosa en -· -

ot.t.os' medi:os adecu.acfos. 

_._ .. ~-~c~~~-==".ri'(me~~ifa'~n·v-t~'i~'!Grr·co{lfp~eja, re.i¡u:ier·é=pan:fO'fe·ifa"to Cf'g ...:·==~~-== 

calcio,, niac·:ina, 6c:ido f6líe.o y vitamina, s12• 

:El contenido de G + C .del DNA .es de. 50. 8 ± O .• 5· mol~$ .%'• 

Sus características bi9'q.U!micas se encuentran .resumidas 

en ·el c.oadro No.. 3. 



fn ~ü~_ntq: ~ ·morlole>g!a ·.gs; i,nd•i§f.itlguib'le de Lac.tohacl.--. 

,llus .. li:u:;t:is... J3g~l,.lo Córi: forma de ·b.(1:$'.tQ.l'.t :q,~1ª mid~· 1fié11.PS .de """ 

.'2 /A. ni de g1rc.h~·~· '§e eociJe;n:tre1: -.d.l:~le1:r:f.Q .~ f.9~mandb ,p.ares. 

Presení:a ,9,:tf:l'1Vl<lci~o~$ 4u~' ~e revelan .medicmt,e. vnci ·tincicS'o, -..... 
. . 

G~'.ampo$.i;'ltÍvo. _ 

' 
'.Gene~al~¡.:n·:r~· .,s;y· colonias :s~ort rQ~ºs.él'.~ ':{ :miden de ·~ a ~!nrn 

. . . . 

1i;f'ª: oi-&'nte"trt», .po~ee,n color :blone.ó !), ·g:r'.1.·§'1 .~]-'.gró;¡.C 

.!Ert. .ie<fhe· 1p:r.:od11ce .6cidó 1D{ ... JJ:~'.c~$co·,. No ,procfu.cé cunon!tt• 

c;o .Q· PQl.'t.i:Ji d.t:t: ~rrg$nS.ncl. 

-

--~ -= ;_-'_~ ~~~q.S~·G.~·é para !SU créc;iilñ'i:·jnfó· PéJl'ltot~nn,ltQ de ca.lcio·, n~g: 

t.actobcn:.1llos ihulgar.icus. se diferencia d~ l:actobac:illus . 

. I.aciris •e.n c;:u.1e esib~ •.dlti:mc> ferJllentca la trealosa, sac.arosa'.i ..-.-

'· .· 



sal-,icing,, mahqso· ,~t Jnq'.t±o$(j y ~LacfohacíJ;}us .bo.l:ga~ie.us ºº -JiQ.s 

f'e-:r:memtq:'"' 

E',1 conten,;i.clo ·'QE!1 G: + e ~el UNA S'é -~ncQ.en,f~q_ -~l~e;detfor d~ 

50c.,3 :f J:·.4; :m_cle~· '/. ,.,-

StJ_s <::9±:actexl~.tic:c;r$ b-i9qQ~lllicd'9' ·~e· .enC:::üJintron' r.esvmtd_cs. 

e-n. ·el f;:uodrÓ No... -"3;. 



'ªgc;l:los G~qmpo.s:l.:ti,vgs, p:egveños1 cot;ó:i~es,, .que foman ,.. 

'C:(H{enQ.S ;<Je. .3 a 5, o til6s. c~lulds. 'P·r9düceri, ·°formas fi.1amen.'.fÓ-

,sl;l$. a.l;Q~flaél~ ªn su· ·~$fado ::tµgoá.o .•. 

'~O :f;.•i11c;i._011,~~: ·~• ~9lón:j;4s •.,d:ej'a'5, mues.f.rqñ cU .. n ·di'teglo t{_, 

pico ~ .. <(i~~~.o;i,d.es ;en ~ropcd<l.~~(ia con ;po~q:~ 'fótlJld~ e'n V ·O· Y. 

'No· ~p.r.oJ$u.c:E! ~~f>Qrc.t .ni ~!SJ?.stiJa;, ~o ·~.$ gc:.i.t:fo-,+e:s.:fi:'enf.e." 

. '.E.$ :m.&:vil poJ; pó,seer· flagelp$ .. ,p.er·it.r'.i,cq$ ~:Ut;mc:l9c c:J;e~e e!! 

itit'e' · 2oó.:· :y ;~S)c;( •.. ,;;A .a1°c :9~neral:nent1e fién~ .s.91o ·vn. ;fl,qgél~· -· 

:P,ó!Qi''t •o.cas~ona.bien:f.~: pl:'é~enit"Q de dos, ,a ·c.utlt,te) y a· vece~. nin 
". - . .~:-

. ;N(>' :Pi':Qduce· ·IndQl .. 
- - - ~ . 

·""_., . 

. Es 'déro'bio .a· micro(:ie:J::!Df!iico {.aorn.ent!l so 01 .. eC:imi~ntó bg: 

·39· c.ondicit>nes d'e r:edücci6n ox!~eno y· ~on ·5 a 10% de C02:. 



-··=--=:=--------::·-::. 
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·~~-:-=~--~·"--=-~= ~=~=~=======~= 

Es ±e$;i.s.:f,~rd:e ";t la poli;):~i_;;-;-·a.,.. --- ~-·-----~ 

$~ bCJ .egeont+pdo en he.Ce$ fl~ t:lñimales y :d~.); .. fromi:;r.Q:í:,. en. 

ve,gef!ll.e:s,. .. 

'PQr;qs:l:ttt a, óiig<inlsnros poiqu:i.lot'.~:tmicQs\ 'i' ti ~~·i.rriále.$ ·de .. 

· $tH1g_re -~(1lifant~ 1nclQyendp Ql honibre ..• 
_,, 

'=~--~El po_:_o:t·enido ·de G .!f t de.l ·:[)N>\ es. d·~, 38 nfó'Je·s . f/ e~o~p:t;Q 

.~ ·~ J??i1~ Liist,eria ~de ni bci!~ rt"~~ e~y~ .c:',n~ ~ni~o· '• .~ 5! m~~l!>~ J . · .. ~ _" .••.• 



' .. Ji' • ' ~l.npn1roos. 

' . ' 

4e qrn::ho:; t'il:?r.te-' e~t.reJll·os redond\~.a· ... .-

dos. .Sª- el.lc.uert.ttd ti:i,$.laqo1 e:n p~~~$' fttU;qle1()~ () en formar de: 

'V .• 

·H"= ~ - ~ -<Er.~~._,;]it--i·~~:i;, ::i~l~f.J~--'~;--;btr.:i'i~~u=c5"~"'6'b~e•cva¡~-ala~g~cl9. ,Es 

rpgy,il :po~ -'l_i!~aÍQ'• de· CJ}.tJ'f.JB). ,fl;a9.e.lós ¡pér$fr'Í.¿é)S {.·20°e: · O ,2!;0.cJ ·.~· -

-A ~37t?c .~te. ,pi;~s~n:t.dn poc::os :flage);Qdos .•.. ;GttnJipos:J:tiv~'- e 

.;E'n: 1meCl;fp. :s~mi~·6.lxCÍo qu(;l. cóntieñ~: 10.;'25· :~ de 'l;l~aJ:-13 ª' :fa d_e ._ 

· ii.elat:i;na )" 1 .. ~- :d~ --~1uco$:(ly -creo.e i(f >lo largo." ,de 'leí piiccidu~--c:1 ..

·.~n 24 hO:t".C!S .a ~7°c., cié. maneri.ci .í•rr,égo1Ór.,. éQn ext·en~iones nu-. 

Cvc:rnifo qÍc:'ciñza su m&ximo t.r.ee'imi.'ent'9 apgt:e(:e vna• ~ona .... 

'é<l!1: ·f9~nra de. s~mbril,lg 3. a 5 :mm :deb<i.J:o• d~· la: supei:fic:l-~h 

:EJ¡ a_gtt~ de ·e~;trc:¡9:±0 d~ h!g(]do f'ormc:1: colo-ni.as c1'1;'.cülélr~s.1 

':ti~:as,, b;ut.·il;'!Sc~'.as,,, 1pogp api!ln.adgs y tra{ls:].6c.idas. 



16 

Prei:;enta:. ~rt crecim:fento buenC:>' e.n agdr· sangr-e .C9n .una ;zo 

_na df'!' hem".Sl:i:sis estrecha qlrededc::ir q'e laS: colonias. Algunas 

cepa:s son fuert: .. emente, hemol!'.:tic:as.. 

Bioq·o!mica dei Hic:roor.g_qni:smo •. 

Algunas cepas fermentar¡;: .. D-galac.tosa,. melezib:>~a' y .rarn-· 

nosq.. Otrqs pro.duceo ác:ido lentamente (3 a 7 d!as) a .par.tir 

de. lqct'osá Y. sac:a:tos:a. 

El prodú:e.tó prinf;l.p.al c:fo les fe:tmenta.c;i;cmes e.s: e·l &ci.do 

l.áctjl1;0. Los co·lt:i\l.Q'S ·tienen un penetran'te o1c>r 6c;:.ido ..• 

P:rod:uce acetona. No pr.9d,uc~ sulfu:i-o de hidx-cS,g~_np y Jio 

r'edoc$: los ni:tri';lfos •°" nit;ri.f~s., 

Requiere pcrt.a su ere.cimiento bicrHnat ~,ió9fla'7ina 1 ti.a

mii:ra_, 6c:ido. t~oc:tié:o( .. (:j.s:J:~Jng,. 9.lu.tarnin0:1 isQleJieiru1.,, leu~! 

ne, yalina y qtrosi (lminoóc.idos., 

Estimulan su crecimiento la arg_'inina, :hist.idina·,, metio":!' 

n:l.no' y t.xiptofano,. 

Hidrolh:a al Tw~en :80 y ctl Tween 20'• 

Es sensible a la t~·traciclina 1 cloramf'enicol 1 eritrom.i-
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éinc.,, <m1pi:cilil1a" n.eomic:ina y otros t1ntibiótic;o_s. 'Es me.nos 

sensib1~ 'ª ld :J>enicilipq y a. las·. s u.l f.ort.amidas. Es r·esi ten-. 

t.e a ',p:oll.mixin(l a. 

'.La· irwecclcSra .i.nt;t'.av.~n-osa o. inb·.apeX'.Ítoneal el!=! eu.ltiv<>s 

é.n: <:<>n~jos', produce Vri md~cado: c:zoment.o de mono:cito.s cinc.u--. 

lant.e.s ert la ~-aog;e. La 'ipfecc:-i.Sn: se presenta como zonas ... 

n~c:ryti~ps o graiw1oniatosá:s ~n varios 6rga'-!os. C'au.s.a qu'ª:r,g 

ti-ti_s, conju.oti·val cuando se ·in9cula en lq .ce>nJu.nt.iva ,de.! ·e~ 

o4!jo .•. 

:&tá' a~pti:amente dl,stribu!do .e.n la rtqfuralez-a. Se ha 

-encoritz;.ado. en insectQs 1 aguas neg_ras.; su~lc:,, abor10 :111(lteria 

vegetal pódrída., . en heces .de ·animales 'y del fo~mb,.re ;. tm in

fecciones :de. ~rgam~s., ·en s·aógré. y en fl.o:!do cer~broe$pina.1. 

·del hém:ibre·;. 'ªe' a1ii~mt,iles de. sangre· ca!ienté y poiquilot&rmi 

cós. 

Ctutsei m~n1Jl~itis1 ence.fqli::tis, septicemia, endocatdi

tis, aborto, d_bscescis y, .lesione$ .loca.les· 'puru:lentas. 

das en .el cuQdro Nó.. 4. 
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OUAPRQS COMPARATIVO$ ·DE, CARACTER1'SJl:.CA$ 

BIOOU:t(:iICAS· oe· LOS. GENERQS l1ENCI0NAD05: 
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'$fén:g·o· :~¡ pr6p6s:if·~ de es'fa. i~'.$:.is fdrmar ·üna· S.übco1~ó.:.:_- - --" -

ci6o de, 'bac;;U..o$ Gram,pos:iti:vós pdra lc:i .~ns·eJfdn.za, svs .aplic:a.

<;iprr(;).s. ínrnediatas sercJ'n en. pr6c.tic;.as en las qtJ·~ $e ·:re:quieJ:'.an 

ic:i~ ca;l;'l]c:t~z"!sti9~ds ~fo· morfología "Y bioq1.l'Ími.c,as qu~ ,pre.set; .... -

Los~ 'bacilos ·Gramposj,-t.i:,vos qQn_;_~;it;t:,yy._~J''-U~l'l 9.r:upo: :nwy i.nte 

réscmte deñtr:o ·Cié' lc:i ·tfocte~iolo$Ía .. , tantQ. p'Qr sus. oaracte:::res 

·morfol6gi:C:ós y 'bioqu·!r.l~;cos 1 'Como ,p:or sos. aplica:.ei:ones en la 

ind.IJstr.i:a ali::met1taría y po~ su j.n:ipQrt(lné:l.a ·me~i-ca~ 

' 
'En l:as .mat;erj.·as de Micr:ob.i'Qlog!·a: de la, c:arr.e-ra de Q:.F.B: .. 

e-Orno so11 f1ic±ohio'logla Gen:ér·a~;"~acfériÓ'logt'a MedlQ~, Fl.~I'<i:i,2. 

· !:Jla y Bí;0q,utml.ccí de. ~cr.oo~ganl.sm()~, t1ic:robl;ci'.!.09Íq c;l_e -Alirne.!!;, 

1::9,s:, ;B19$~n.t.e.sis Mic.toh1ána de :A;pii,cqoiéS(l lodust~ial, An'61¡;-
. .-- .-

;sas '.(i1Iin'i~ó$ BQoter1:<i1ó¡;¡-icos, .~ .Irunuñoiog,!a .. , ·lie, pu~d~n vtili..,. 

~a.r ~st1bs :micx"onrganismos: ,para -pruebcis C:e>mp(Jr~,:t·ivos ,d~ iclen-' 

·ti'.f±c:áci~ri, par,éf: leí elaboz;ac;icSn de ;pr.oyeC::tos. en .).:gs quE!. ,el .:.. 

~iJlumno· 'apcl~có i'Ps cO'nO'cµnietft9s 'ácicruíi,i(J(:js ·<i t';tqv~s"-dé la· 'céf 
' ' 

rsero1 ás'! como para prop()rci.~oar nuevos d~:fto$ sobr.e: el c:9m-
- . ~ _,, 

:portamí-énto bioqu~mir;~. rlei· m:.1crpQr~C?nisrrto "º nQfíf,icados :en 

ila li.t:ertll.··uxa •. 

A$'Í 1, eada uno de es'tos, mic~.oorganismos .coristi,tuy.en tm """' 

iJttl ·con. el cual trtae.str.os y alumnos p\iedert estudlqr 1nfin:L-

da.d de :perspe~tivas para :cómple.tar y :mejorar la ensªñanza en· 

--' .~1 



-··-··' _:__·--.:_-;- ----. ·-. -··-"" _-_ - . ----- ---~-----

·;:;;-== -=· =-·"= = :::· -= = = :::"==';::: _-::: ::: =-= ·;= - - _-.-

La. ,exi.~tEfrlé~a: ·de .esta st.tbeolecci:6n 4~ bgc.i~ó'.s GrampPs1i,_. 

·f~yo~ ptlede .e$:tj.mv:1ar º]; es.qtd'l.~:fnte,. de,s·p·~x-'t1Qndo. cS-u inte:r:.~.s: 

-. en_ ,~$t.e, ;t.ip.o 1de :m$~~gQ~gg:nismo.s yo :que. alg;~nP$1. ,por l·a: .d.irfi.

s.v_l.:t(ld ,ql.J.e pre:sefif:l:i11 p~:rg $q ais.la-mi.e.qto,, .~dél1Ji.f~cgci·~'.n,-y .. 

:La': ot·l;.litl'a(;I: ge· és .. tq $Ub~étleé·ci6"rt o;o ,~Q:¡e> se: c;ircurisc•:ri.

. ,P.e· .q: lqc ,Fócolt(Jd d~ (lu!mi~(l., Alg1ntas :c::f~ e~fa$' · ·c:~pgs se. ,.hd.O: 
. . 

:propo.:rq.~o.nado y~, 'º~n~ qn;t~s d'e, tei:mínc,ii'f' ·.,~ f;X";g}.)pj c;t,, .a otras · 

d~p~nc:fe.rtc::iós, .. éP:m~ . .!:(l.·:f:a(;1J.1.tc:C1d 4e M&.d'ici~a.i l:a lfQ'C:1ul.:f(l=dí ge ..:. .. 

C~l!e,n~;J;q$ ~t:il.'O'lo~io n~r.ITn'S~~'rO -,c:re~~nYe'S'1;:3;·gq9i·qrr~n~vm~~ •' 

dí1c.:ast CfPo.~~ ct:1<la: d;t~. se del: t1n1 pp~a .. mqs ~re J2~: ·.investigacj;.~·-· 

n.e~- )lÚc:rp·b.~o<lCSS'~gc:t~ y en '.la f::o.i:maJ~i&rt ·d~ 1nué.Vá:t· 9en~~.a~i-Qn~:S 

de. irht~s.tigciqp_:t~s:.¡; 1Q:ti.-qs; i;n,s;fliflit~íºn~~: ~d'µ~~t~Ya,s, .o.;: a1~unfl:S: 

iotfu$;f.rf:as tam'~j;~h !p()drcSn tf't':iliza:r:las. C-.QrJ! ~l _f.tn :d~ étl>±:pve ...... e 

. . . 

J!()ls. Gram¡;>9?it.;i;vps.,, :p0;eéler:1. ,~mp,learse .en 1a ;-¡a.q:J:,:t:zaci'8n! tfo -
. ' 

prgct'iegs de .l.i:J.bg~.ot(?r.Í.o e-n: .mQ'feriás d'e Ias cqri-C;?rQ's de· - ... 

Q.·F .. B1., Qu!mlcP.· ·-e· ln9el'l·i;~~~ Qoimicoi. imp-~~i-tlas en l;;µ Fac.ul'

t:ad de, QIJ;Ínriep• ~fe: ¡a Ut-@.M;, adent6s tombi.•fo· ip":uecien V$tt1TS.~¡ en -
diverso.s t-.robaj,o:S -d¡a inves:tigaeión erl Micr.obiplpg{f.1~ 



A eQntirtüClch5n :$-e presen.ta 1Jna listcí d~ la.:s .n-ral'e~.icis e1l 

las c.ual~$ p.od~mos emplear l;,as bacter<i.cis de e;;t:a sUbcol.eo,.,.. 

ci~¡¡, i·nd¡c;an.do el. :~~º. PQs¡,bl~ dé cada n.tieroo:;:ganisino. 

0.IJ!MICO FARMACEUTICO ;BH)LOG0;·1 

·O;:jertt:ac16d : BJ:oqu!mit:Q MicrobiC>l6gica 

l) AQálisi& .(Jl!'nico; Bacter.io.l.ogicos 

::Cl,. per:Fring:f:frts 

. ci. ;:se:ptl.cum 

Cl~ ·bist~1yt1com 

· ·. :sá~illos ~:-· 

B. subti:lis. 

. !!~· lic'heni.forttds 

J:.. olan.t.ar,um 

L._ delbrueck!ii 

~L. bulgaricus 

L •• casei 

ldenfi.f 1caci,éfo d'e bac:ter3.as. 
~gqerobi'.C2$ pató'~enas· . 

ld~ntif'.ic(Jci¿:n . m3.cr~.scc5pie(J· 

.Idenfi.ficaci3n :{par(l.·:p9s:{ble's 
:c·a.5.9s ·dé lis;'teriósis) · . · 

lde·ntifi~aci~n del género .. -· 
.}~~:u:a .qbse:1;yar fq pósic,i6'n. de· 
1::. ~spo:r.o. .. -~' 

P.r.odue:ción de .dtnilas.as· .y pi'~ 
·toe:asas~ .• 

Ferrnentoci~n lcSct iccL. 



===--=-.,.,__-~~~-·=====o--========~=====-== 

_.... ......... _ ........ --....----· . Vé;Jlordc.i&n d~ 't'it.g111~n;gs .-.. 
por m~tQdQ'.$ m5.:érópiQ-16gi
•(:0:$¡¡. 

B. ,sul:lt,ili·s·: ---________________ ......., ______ . 'J)ifrqn:f.e _ J,c1 Ql:rf.enc·:l:6n el~· 
.~- -_~y,qc·uno·s ·· .·:c·.om'~; .. ·un·· ·-cO:n.t~:oi- ..... _ 

e:n · p:i;.uebq~ d'e' -g'ªi:~Í-fiidqd--
t!~c;t.~:r~Qrfa. · 

.L. m"Onocytogenes-. ....... ......,;..-.,...,.--_,,.....,·.,..- :p,roducci6.n, d'e: s:uero Qf¡ti-
.]:.ist.er.ila:.:- · 

" . 
Ml.~r~b.iolc;Jgid· Agr;f,c;ola: -

.. . •· . . 

=======f-a,~dl1e_g_at;e:i;i!\Jm 

g. ceir:u'laris .---

:::, -

-=--=--------""=· _c_...o·=·o.:=_-=. 

Movil..izacl:ón, .de: f'6'sfQ);:o: -

g.. .su'b:ti.lls 6 · TinciCSn: d~: G~Qm·~;, f:ini:,~6n 
~--.---'"'"'-'"'"'"" ______ ..._- d.e e~:por.~~~- Té'cnieas: tl~ .-

_Bácíllus ~" · · · · · aiS;Iam'ient(J· y ,ai~mb,;r;e,. 'E$ 
,-,""•:__._ ~~:-;::--;-:=o...:-7_- ·:_ro=::"·~-:;;;,..,·" - -- -·;. ·- - ·=--

................. ...--....... --.....-..._. f'lor•fp·l9g:;{ci . :b.gJ:;t;eriañ;a· -..-.. 
Ti.l'19:ic)n ,d~ espot'~,.- C:u'l,'ti
v.q:. ele~ bq e t:e~~a_!<lll~~~:c> i):l; (l.$ 



--~----·--- - ---< -~ -··-

-.: - .~ ::·--=-· -=· ::::. - ,- _:. - - ~-

.~.. :S;cibtill's, ó .;;.--......... __ ........ .,.._.,._ __ ...___ Tinc,ioJ"le,S.. T~oi:ri·cas. de ---

:B't)ci~1os .~ .· '*·~~[~in~:n~.ÍI,~J;:~:m;,;~~s::~ 

· · clós:t:lfidium • é.El;" · ...._........,....._......_ _ _... ___ . "'}~:~g:~~:eidc:~!!~g}~~ ~'ec~1!:. ~ 
fivo, de· baeterias: .anaet:o,... :,h:í·cis. -· · · · · · · 

1E.l .. r :subt;.J;lis ...... ___..,_.,..._--.,....,....._,........ ....... OUX'•altt~· 1.a o.l:d±·e.f{ci·6n da 
~. '.vo·~.tJnd~s· __ :c:,Pm~ ... u,-..---:~Qn.t.r·ol_ ~-· 

:~n: ·prif~lia:s' .·de.- :és'ter--iliidq(I · 
· ·· :bacif~i::$11rr(J. 

:L.,· mónócy'togeries .-..· ~-----------.. ... :P~crd'J~,C.ª'~n. de ;Suero. anti-.. 
...... · -·· · · ·· · lis.teri';;q. .• , · 

.· a·M :Subt~li·s 6 __ .. ........:.....;;...,;.;-= ....... -------·· · Tiin~liétn$s ~· T~q.n1$cQs. de 

· :Baci!J•us ~· " ·¡~4!::n~:.1r~:~ff ft~:.m~%iós.~·c : 
·. cClos.tr;i.aiJHii: .!:B•-:-· ......,__,_.....,.. __ _.;;,;;~ Tin~.i?ne!>.. Estudio• de mo.r 

·ro.iogl<l~ Sc:rcteriána •. /(iult-r 
- YQ éfe IJq~'teI"~d:>. g.nºé:x:obias 

----=-~-.L 
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89 
-· - -----~ -~-:..·_==:: -===-==-:-

b· casei ........................... .__. .......... ..___..._..,._,_.....__· t.M'o);lditóg,(.o . 

· !! . sfearofJie:rmof?h'i lus .· CQmpiiqba~j;.)'o · cf~ . .efect;iiv:l-
d'ad. e·n. :la e:s·'tEµ'·il.i:zac.i6n .. 

. b" del:Oruecldi _ _.... ......... ........., ___ ~-- ·Prqdt)cc;.l.6n· :de· <1~ic;fo· l6'c:t,,i 
'e O·;. 

. ·Qt}lM!Co· 

c:l:.osf:tidiom: !a~--· -----·-_ __. ....... .-. Tin(!:iqn~s ... .E.st;udio, de .,..,.... 
·morfo1og'!a bCle:ter.ionof. .... ...... 

. G',llt.ivo · d.E! bÜC:'i'.e:-.ri:Cls~ .éirtae 
~ .;:::__ ==-. . · r'o:bi;a$· •. · · · ..-

Laót.ó llaciítus .;!!!~·-.. -------...~------ V'.'alordci&h d~ y~fqrµi;rr~s,., 

. . 



:"' 
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3~.1 .. MAT.ERI.AL 

a .. 1.1. M~terial. de lcbo::rato~ió. 

Ag7'1;~dt:lres· de vidrio 

Al9'qá$n 

,Ampo1l:e,tt:is Pyrex 

.An_i.llo 

As;ct .ba.ctéxfoLógica 

• ~ CaJa~ de. Pet:r;i 

Ci.lindro$ metl!ilieos 

:Oese.c:od~r 

Esp6,tula$. 

'E'tiquéta~ 

Frascos. pa~~ liofi]:.iza.dór·a, d~ .250 ml .. 

G?~tt 

Grqdilla·s 

Mafr·oce,s. de .bola de. SQO rnl .. 

Ma.frqce.s. de J:)o!a ·de l ·000 ml. 

Mat:ta,ces de. b9!Q, de 2 000 ml.. 

. Mat:ro.ces E:t lE!'tun.ey.e:r: de tóó . ml .. 

Matraces E;r lenmey&r de 25'.0 :ml. 

Mo,fraces. E-rlenmeyer de 500 :ml .• 

tfatratés Er1enmeyer de l ooo· ml. 

·~~-••-e .-,.-__ -

~ - -



;: .. :; ___ __:_.-=- =·=--=-=-====- -

·&2· 

- --=------= _;_. -=--- - -==------:.o-=- -=· --·--- --

--.:_.-;:: __ - _- _;::.=_.~_.:_ :... 

.;:: -- :=:::: ~ ~ ~ • .::- :::...-.·--=. -.:-- -=--: -::.--: •• .·- =- ,-

.Pinz.ca,s 

P.in±a§ · dé.· Moh± 

:1Hp:e:tas. :9taduáda~ rle l rol .. 

:Pi..ft'ª·f:.as; :~tii-duadas de ·5 :mL. 

F3l,p.~t.a·~- ,grerdu:qdo~ de J,() ml •. 

-J>-i:p·et,:g:sc. · Pas t .eur 

,:Pipef ero 

PQ:rc;t.gq$c;i 

:P.'oi'tao'l>3 ~t·os:·• 

·p·r.op~f.a~ d.e 100 ml. ~ · 

· -:~~<>het,ci~r Ide 2~0 IDl• 

R~.ci~.pie,n,te pJ:Jr.~ hi~lo $'e.(;'o 
. . . 

~p:P:i;:'t'e:.··un.i~~:r:.$.c:tl..! 

· 't~lit ,il'e . al~nnb~e 
~. J • 

T~3;p;l.~ 

l\ubP$ :de- ·ensayo 

'fu~o:S de :~ns'Qyo d~: J 2' ~ 75. 

·rubos de <ensayo· de: 16 x 15.0 

'Ft1Bós .a~ .. eñ~·o.yo ae ·22 .x: 1.15 . 
:. . -·-.ji; 

Tq.bos éie ensayo .. c;on. tapon . d.é 

~u.bos de .. ensayo, ·0011 h:tp6n 'ªª 

.x;ds_qQ· de· 18 ~ 
.t'O$Cd de· 1$ X 

too 
l:~O: 

Tul)os :de. en$riyo con tap6n· ~=te J:<·osc:.t:t de .22 x 175· 

V:qS,os dé .Precipite.dos d'e 250 mL 

Vasé)s .de p:t.e.cipi ta.dos de 30(J ml. 

.. 

•. 



Ag·:ii.tadot 

Aut.oe:l.qV~ 

·=------

,a:a1a·n:zó, anal!fiíy.d "~ ~ _ 

·l~-<Jlanzo:! gtanatcp:d:g 

,. 

:a:afió .d.& ··femp~I.'9t"1:r.rq .~o"-ntr;-C>l-<lda· 

Cgifl,pQ.nas· .de fl·v!j·C> · taml:nQr.; 

Ho!i'n.o · ·y- ---

.. ]n:qu frci.dc:>rri d'~ ·· .37-0:c 
- .- ti d d.·'e_. 42~C .. ;rn.c;:.tJ. Q · o;t-:q 

t;_cSmp;_~r~<.t' <l'e lf.f2· .u'l.tl.'.avíD'leTa · 
Li~:fil:t_Zad:~r~~:-fA-iftófiif"" = -·. '.- -

=====-=- - . ". -- . ' - - - "---~-- -

·f1·tcr<>S'copí:a· 

R~Jr:í,~erct4®._ 

:S'Op':l:ete' .. dec · c;x!se)'HJ .. 

-- --~, 

A .cP:otitt~C1.ei6A. se .. indica la forma- en que $.~ !lbiio~ie:ron: 

.la~ .. t;épgs (fe es~a ~ubc:9·:l~c.o~&r:t¡ '$01lÓ· :se ai.sltllton Ia§ .q.ue. no· 

;pQai;e:r·cm ,o'pteo:e~sé. pu;-.gs.,; pE1ro ~abe: :señ.ctlar qJ.1._e var.i;a$ dª ~

. .las. c.ep<is o~te:oi;Cfqs ~.n: .()f!"as: .tn·,st.i:tuc:iones · pI:eseñhibaii c·on-: 

rfami.nacicines-, po,r Üt qµe. tuvi.Q-;ron .qqe x:e.-ais.l(J:tse • 

. Bdé il1us firmus

Baéi llu s pomilu:s 

, . 
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,---~-~---~~-é~cccé-c;:-. --~~A·p~~f{i~ 'ife~~:rrli~j:(;-~~·-··--c~-~-'~ffi$:t~1Ji~~-~~~;j:3ii~'ge~S:.~-_c,:~'~~~ ,~: = -. -

A :P:á:t,tir ae Ydkult -~ :L:at:":t,oht:teiH.os casei var. ,:rb:am.;o .. 
:no sus 

- o·onadas de "ºf~-a.s-
1!1$tit•~é.~Óne>s · -

Ya· se encontrabctni 
. en ~l '-Ce;pttr-i.o ·d~ 
-la fac:ul.tad de -
tl1:J!micq: 

- :8¡;¡e(i:lr1ii:s'- st1.h-t;-i~c.i:s0 eA3KGé: 6051- ,, _ 
Bacd.lltis. -lihhenif"~armis Al'.CC 9252_ 
a-- -;.,l .. ,: .· '!'~ .• h.: .. •·:¡:-~ , .. _ .... A· t;,_ •• ::e·. ~_·, :_ -99_-_ 45_,· . ac'i ;,;us . l<c .eni:: órm:J;s ... "' 
8dcJ:1Ius; :i±chéhíf:orrn:t~ Atcc -99aá 
- . -- . - ·--· - , - - ·---- . -

· B_ac;~lJJu.s,d:er éAJ,s - .ATCCJ . 11.7'7$ 
~ BÓc::ill.us-' .ónth.~~cic.is 
. CBc21:.114u:s.··megatéjj:i.Jifi: ~tCC -10778 
Bailltt1s,~p.o.ly~yx11; . 

· )~abili;tis ~mace~~n$ .AtCG .. :8309: 
· Jioca'.llus -.i:ir'C:Ü·tans(A'f'.CG' -9966 
_.Baf;i..tl.~s · ·stear:othérlJ'lop1tilus __ 

-~'!cd7ilius; c~apu~Jit1ns' · . . . 
l3ac'ilius:: :s_pñ:aeric:u~;; Arce -4978 
:ól·o:s:.t;i,díur11 ·:h1stci1yt·icvm 

- :·~ios·~~~div(JJ .. n~v:tí . 
· ·c\lois--'t.ridiu.m _#h"áuvo:e,i 
~crto~ifr·'iaiom' ie¡ft1c tiní .. 
·Cl:ostridíium S'.eptic..:üm 'Bf.18 59·. 

= ¡t.;d_ait~Oh-ac:Íílus,_ 1>1ania.num· _A:fCC8014., 
- - - --- --=-- - - - - - - - • -

La-C-t;o'baclllu~ ,de·lbroe'ckii 
- ~ - .. 

tac.tob-ac·i.11u~ · leíchmann:íi-
bdc;tÓbaciilus. :bv;lg~ar:i.cus 
~Lactobto:-!11us arabinósus•. 
'.L:t-st·e':ria' .moho~ytogénes · 

;B'acilllus.; .rnegateriumi 

Bac:t!lus .s.ulft:.i'l:is 
Bacil!u_s cereus 

•Bac:il:lo.s . sob±ilis v:ar... niger 
. ~ . -. -

Bdcililus~ ciréulans. 
La.ct_obacillus ·plcm,'.tarum. 



T." 

"l.·,.. 

'.2 ....... 

Agva .peptona:cJa 

A1m1d6n. Q:E?tµ' 

_. ~ 3 . ., ~ - ;AJroex,cSb:ic.o- ·g;g,cn· . 

4 "-~ "AQAC .agCJ~,. 

5 .. ;.;;. At.g~)rina c~ldo· de 

·~~·-' 

7.i> 

8,.;... Cí.s1t~.ina t'r~p:ti;Qq$~ÍP(I' mediq de· 

.9:~,_ Citrato de:. Simt.n.911.S. Q.9.Qr 

TO·~.-, _ ~.to~·h::idi:um: .ogaJ; ·§_~_!gQt-i;vo'" pe1r.q 
. ~ - -

~lL.- ... :D~ext:r:os_a s~o.boo~ot:Ui 'cald'I.). 

T2. .... f'entlglan.í·qa medi.o d~ 

1a·.:.,. Gela,t_ina· ttuftitol;.va. 

14 .. ~- ·Ge:I.º~J11a. tiogliéoffi·a:t·<:f meiii<> ·9e.· 

15;. -- · .· (i,luJ:<t~'º· fc:rstgt-e> C(lidt> .de · 

1;6:. -- lh.do·l cnitrítC:> m~ qf:o. cf e 
. --· -

17~.- l.rtfos;ión¡ ,ce:rel:>r-o g~~oz6n·· .. t::ctldo 

1'81 
•• ,... ·tnfus·i6n· ¡:t.erebro c;Q~<J;ZÓíT ~gar 

19'" - flip.vrata- de: s!:>di:Q: i::;p:J,.dq, e{~. 

'ZQ~-. Jugo de. i'omdte ·ug(tr· 

21...... Le~h~ .descremada: 

·22•. - · ~L-~r~h_g to:rnaS:ol 

23.-: L.ee1 medio de 

.24 .. - Medio· l 

., 
'.:: --



27. _, · :.fiRS ·n1J~<l·io· '.tle 

:28:·'"'1 .»i'.trlfl;vo agar 

·:29.-, 'Nurritl;Vq. ~.alde>,. 

·96 1 

:311';•·..;,. .Sangl'.é: PClo§~ ªe ·g~.tt:r . _ 

SIM' ifuediit>- .éfo :~.,!lfi~o ·.3$ •. -

33 .• '"

~4~-

. 35~-" 

:36~--

So~.9j t,J:·fpj:;k~-g_~$-4,m:l :gggt .de 

:Sol.ucléSn· sa:l$na .. i§ot'5nic'a 

Tio9Iic9lat9. 1~e '.Brewe:.l" me.di.() de.· 

t!:og'I0:ieo:J;p:t;·t1· .1as·,..;c · .m~dI9 de. 

f\~~':i::ie· .el~ ~n:me1"si6n1 

.Aée±.te mineral 

.Ac.et<)na1 

Aqid:o :qcetic;o 

Aci_do .ciorh!dtic9 

Acitl.o .$~lf.jln~lic.o 

AglJd destila.da 

Alcohol etf:licó 

Al.fa· - naft:ilamina 

'. 

~"'. - ' 



- ·=· -~==-~·-·--,. 

-Amig'Claitina 
. .=.-, - --

. Axabibó.sa 

,ijaot é>-a.gar 

Carb.o.náto d~ eol~c::.icr 

·Cloruro d~ ~ºdi·0: 

Clol:'.uro· férri~o 

co2. en, fc:>J,'ma'. .de ;fii$lo. s.éc'o, 

Cl:'ist.a.1, violetq 

~s~.t!·l.loQ 

' r~nilal.anina: 

.Gdlac:tosa 

(!lvcQ:.s.a 

'Hid:z:.Sx:i:do de potcrsio 

__ lji,pvrat~ pe $;óg;i9. 

lqe.to.sa 

.Ma;ltosa. 

Manito! 

HE!·lezite:>sa· 

N.igrosind 

l:fit;e-qto· :de pc;stasio· 

Oxalat.á ae amon.io 

p-dinretílaminohenzaldehicio. 

P:er6xido de 'hidrcSgeno 

-··-----=~========='==== 



:R:1bQ$(l 

$acar~sa 

Séffr.anino' 

Saliéi:ria 

Sorhi.'to.l. 

Sulfa~o. de. rt!!OJl1icin-a 

:S:ulfü:i.to. dé ·PQlimixina 

.Sulfi't.n i:le: sodlo 

TreQlosa 

'1.fre.o. 

Yodo 

Yoctor9 de •pota_sio 

t.es: 

=--....:::..,..__ ---

't 

M.E=T Q.I) OS 

1. - Ais·lamie:nto· 

2. - lden:ti fip:aº·i·ón. 

--==-::::::: 

Para. el ·ai:siamiento de.· los mic_roor·garíismos se ut.i:tiz6 

.• 



to:tc:il .li .f:l~e~e4J:dg: .de ,dilu~.t;on"ets. <> .t{e' c.(!fen·t'c:tmíehto pa

r.a aislar' miJc.x;QºP~cm~stnós· ·t.~.rmé:>.J::!~.~$.Í$t.eot:e'.s .• 

. E'$t~ :·p.~oc~dimi~pj:Qí ~.~ .us.& p~ine~paliro~rtt~ parb obfe11~r, 

·c;:.o.l.ti'.~~s :p1Jros. c!e n:tY~~tra:s que~ ei:o:rrt~~o~. fl~.éi 1#.l:,Xfa. 
. ,· 

J...:g ~µ,per-fitti;;~, 'AÉÍ'l ;:gc.r d.~be:i; s~± ,sµciv~ y fjémedó', ~in -
. ' 

ét.lle· e;?'ff;t 'h;oméctPd 's~Ci ~xc::esíva Y'o •.que .·~. 'sto podr!a ·óctis.1:01 
~· 

n:q;r un c:.t~cim~~nto · :on$.j·q:r.111~ en ·:tóda: ló [lJI<IctJ., $lin to

.9~r<J~ ia sepJ:'.1l::(lc:i8~·- d~ :J;:a~· c(>lónd:.as:. 

. . . . : . . -

==--'. · ~-$~"i'?·~;-~~~-~,;;.-"5~~.~~,.d~..lri.d:~d~mn:Q::...~t.~t1:'.--..JS·.a:_h.acan_,.&Lc;;c·hr-.i.:1t:s: 

sobt.e: 'urttt. c:.t.(a~~.a íii.:ir·±;e apl::.()rl!itiJ;<fe1m~nt~t <fet ·a~e.01 d~ .l~ 

•sµp$-riici~ •. ·· 

s~ .. f,'.l:"om-eci' ·el as.a. y s~· .dejó: ·enf;r,i;,n.J;t .. 

Se< :g;:ir_q la .. pl:(lcc. liñ' cuarto d.'f:!: vºe-:lta y SE?· e:st~fa: de ---

Se gi;tq, <f'e n9~vo, lt:r :pla:c-a y ,Sce1 ba.<:~•m ·e's:tr!'as ,c;ómó S:'é .., 

ftb:::é> on-t:e.,:t0.r111eote en e:l .IS~ea' l;"é$T·l'lnte ... Se, tdpa :lo -· 

plg~:Cl• 



-"=:="===--.----.:;..-:o-____ _ 

· . 

. ' 

·_ - = '= 

- . - - - -~ -

Se· pone: :a im:;vbar a. lct fempero.t!Jrg &?;t-!m.a d'el~ml:c~Ql)~~~ - - -----

•. 

:l¡>~:s;pue~ :<ie ia.: ii,ncuhd-ci&n :se .óo'hnd~an :aigul'l<:fs c·olQ'r:dcis 

'Q!.~dadn~ ºª-l!~ lQ.J~ltimq :E).~,I:"~te. e:st~i<l4º""-

LP~ _:~t.JSC>s, ·de e,sij:~ m~itodó, ,se >fflV.e'$tt:an. ·EfO:· ª·l d'l.ag±':cuna s .. i 

QÜ.Í:EftJ.t•e ;. 

,· 
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. _-..::__-_;_ -= -=--- .---=-- : -- ~-=-- -
---~-.:__ ------~· --· 

-,__- ·- .- ----
- Z~l' ,]:~.~---iifi~~sÍ::Ohe$ e ÍoQó~¿-ia~i.~~ =pél.1:=~$t;i!o·s -;;;-iilc!ati,is d~~1isai~-

E$.t.é m~'t-odo -- s~~ •.rt'ilizti .cua.ncio· la_ -mv~s~tx.q pe>sé~- -unq _,.,,f!e 

r-a m"'y abundc:1n'.t~- y· :neter'óg_~rtea., 

. '· . 

Q:Í:C¡ rn.antenién~t>'-I(:li. vert:j.c.alme11te -efl. el m~c;hi?~cr Bvn$efi., 

s~ -d~jd. !?lifriár, •. 

. Se toma u.rfa pp:i:cl$cSn- de l:µ 1~t0Et¿,;,r~. = y--~:é°" inpcf.!1ti = onº~i/69 . 
c::.ot1 :5 mit .de· solu:~i~fl- s.alinq l..so.t6o;i:c;a1 ·.S efe -~Qldcr rtutr]; 

t,í.vo,~ Se. i:f:'of>,c e;~~te. tvbo y $~ -.dgittt-. 'Se f'-lgm~p el ds;a. 

y s~- de,f(l ~nf.x;•iar. 

De• e.st~ tubo: s·~ ·toma una aS;adCI _y s~' i:ri.oé::ú . .Icí otrQ' ru-.lfo 

q,u.e c<mti~n~- .5 in.l de. -so-lución $qli·nci i·~ót&ri1ic:<J" o gQlc[o. 

nutri1ti'(q. -- Se tC1p.a y s_e qgit-(J .. 

s.l_en:tbX-q :p.o::t e:'Stffas 0s.Ob~e1 .p,lc:1cg de a-gar:, se· "\'C)tn:O' una ... 

s:egune{q- g$.'cuÍá1: ,$e .hác.e :Q.rta .(:{il1:1c:í.1.fo, -m6s- y s'~ est;-::!~, -. 

'fa~niendo: f':j.gQ.lmente dos· pl:(JeQ~ de, agar 1en l:tls; _ cua'1~$ ... 

:se p.(Jedg: enc:ollt:r:ar u_n aislc::irn.iE?nto sat.isfaeto~iP:., 

2. l.'3 ... , ·CalEfntcfmieoto e inocJ.J·laci&n ,p-or t.:sfrJ;¡.íS:, e.ñ 1p:Iac~z de' _..., 
agar .• 

Se rl.amea ·toda. lt;i 'longitud del aso h.a-sta i:nedndescen.

i;iQ,; ·manteni~ncJo·la ve:rfi¿<ll:me11t-~ én; e·l!. :me_clJe~o Bt1rrsén-. 



~-- s~··1:f~jil~-erd=rfar: . s'e etbma uria ~as<,lg" a~'-ü.1 mu~s'Frcr .Y .;;.. ·· 

s.e in.oCQla a un tqbo con 5 ml de ~olucl6n: so.lino is.C>

t-!Sn:ica· o de caldo· rwtritiVó. Se t'c;i.pa este i:ub.o y s·e 

q9ita. 

Se· ¡;.aliento este tu.bQ ~n baño- m.qr!Q. a unél temp~~.a:furq 

eleyqda, soporta,dg• pc:>r el mic:r-00.rgqr:iismo .qué. s~ qui:e 

I"e al.:s:lar.,, pero ne:>' por aquéllcts que s~ quiéren eli:tni-

né:lr :- { Es•te. t'.i;,p'q qe l'.:li$1amlen.t,o se rec.omienq'a p.ar:a m! 

cr.o()rgonismos termprresj.stentes. ) ;: ·dorantfe· .ei :m~ximct 

tiemp·9 qve ;sopor'te; él Jllicroórganism·~ qve nos in-tere~a. 

Se esteril,iz~ el asa, se dej,a .en.f.riar, s,e: toma una asa· . . . ' . .. ·-
:da .del tvbq que se .calentó y ·se .siembr.Q. por ªstr!as .... 

en ·una placa de qga:r. 

I.den·tificadión. 

Pal'c:r realizar la id'enti:fico~i6rt: de los mic:;roorganismc:>s,,,, 

se tomaron .ert cueítta' la:s si.•_gvj;ente.s c:aict:ct~ríst~.c!l.s: 

3~ 2 .• 2.l.. ~forfolog!a 

3-. :2. 2 •. 2 •. Tinciones .. 

3. 2.2 .. :3~ l?'1:'uebas bioqv!micas:. 

Ld morfología de los bqct.erios pue.de considerarse en 

dos aspec:::tos pr.ineipple.s ¡ el de .lás· .c~lolas aisladas 
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y el d~ qq:lonio:s ba,cteri:-cioa.§ ''lue: :~e desat;t.o~ll:,a:t1- sqhr~ 

roediQ$ ~::1$:1.~clo:s •.• 

E'.tl tLl CC15_-o df3, -cé:lvla~ -- c::ti-§J.Qdºs' J:Qs c.(lrqc;te:r-!'.sticos 

fiiQ:J;f Pl:6g_'j.\.~a$- y diménsd:pn~-.$ r, 'P'l;-oporciPtiqii' _la_ 'b,tts.e_ f1,1_n'-' 
- - . -- . - . "'¡ -- -

.Oatnental ,pg:ta .s_u e.stu,<:i'iq -~i~·tematico,;: ~s±'1s· són1
.; 

F9tmg ( ~0<;:0$· ó _ oacil:o:s } 

:P'téseúcid g~· -~1$porQ 

Posic·:i..óri ele lC1 ~sp9:t;a: 

Forma d_e l:o$- ~xt.r~1110§'-· 

Ft::irm:ci 

..- Tamaño 

-écinsit~l'.1 ~i g-.-~ 

'""· ~uperf.ici~ -

co-lór· 

-P±gmento 

..;e O.pó.cid_qtf. 

P.a.I:C:I ob;s~:.tV(l;t" la p:t;.esefié'ÍQ de espor(l~c así: com0 1 SU 

pósic:ión, s~ il.evó a cabo :Una tínc:_ipti s.i9ui~ndo :el

'rn\Sf odó de bo~n~~ rnod:i:.fica.dó p.or Snyder 1 q_ve se de;~ 

cribe o· cgn:tinuac:.i611; 
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;l.íctda.·delgqdo:, :~e cleja séc~r y ~.e fiJa: o lo flama: 

Se cubre e.1 .f~.ot~;S ooo papel.. filtro y éste~ s.e. satE:' 

:ta con carbolfucs.ina, ( de· ~:reparaci6n r·ec·l'enf·e } •. 

Se· calientq pc:JrO:. que act.~e· ~i coldra.hfe .en fó;rnjq 

de vape>;r· sobr1'!' uña platinq;· •ca].entadp,r.a ó .un vaso .. 

con qgu(:I, ·gu;rar1t~ 1:0 m'i:nutt>sr ·$in d'e)'dr que el.· pa--· 

p~1 Se secp;re1 ftidt:lt'éliifndol'Q en 'fod'Q" Jíjoiner')'rO SOfl,IX!!' 

do con el color(mt.e .• 

. al 95 ¡(., 

Se lqva e.o.ti agua de. ta ilove y .s.e· ·cubre ci:>n una 9E 

ta ·de: ni~}roslnq, la eue1'.l S'e extiende uni.fc>rroem~rtte 

Se s:e,é.p ~h. la e:stufci sin ía~or y .se observo al mí-· 

S.í. el m.~.c;~r~ºpr,ganj..$mQ: q·~ que $:é 1e . ~'.e,oti*& .. Ia :t:'in-.. 

ción posee· espora,' és,tu se t~ñirÓ d~ co];or ~.ojo., -

la ~~lqla Ve9~tat·iya se. obsexvar~, iocol..ora y .el .-... 

·fondo de· cÓltir gJ;"is • 

Ver .prepargc:i6n. de. ,l.gs J;'eact.i\tos: Anexo z. 

Como ya Sé· metié'ionó, pór· medio de es:t:·a tinci6o ;se 

cqnoce· 1,a posición de la es.porc:i, éj\Jé se coñside.ra ;· 



====:1i=.O&-~·· 

_ _ -_!c;e~"t'r.Ql-.!: ·.e: V'Cit;f gp, -~& :·an,cU~n':t:rq,-~ ·~ J; -C:ei-r~fi:; -~q-i;j¡ ·m:t.,. '"-- ~ -- . 

.. 

. = = =e - -----: == = ~·r.().ctrg•ari·i.ªnr<:> • 

:fe;:mi.nal: :Qvc:fli~:Ío· $é etlCll~Otró: en ijí'j e.x;t:r'E!f;ltl• cfe.1' .mi ,._ 

.Súbt·e-.rm~nal: 'Gvondo .. la esp.g_rq se: :enq1,.teli•t:r:;g· ·~fitre .... 

. el, o:.ent+ó1 y el ;ext.l;'emo: c:h~.l mi:p.Ifóo.xga-

Se frac~ o.o. fü:ot;;i,s :Soh:r·~ un pQrtcio'bje:fo:s, fjj~hdose 

,por ca:I-en.:t:am~$ot:c:>1•• P-Q:,St,~tio-1.'m~ri:te: se gpli:c:'a. sdb;c-~· 

~i frpti.S. el :c,+i~tgl vio~eta clurante vn mini:Jf.ci¡ $é 
. . ·~ 

~===='====~=~11v.aLC;oñ~t1~1u;;~-.y "~1'~-YQ s~-~~am~en7t'~ uo,q sÓlt1:a;f6n 

yoihJrada dil~v.r:qa· d~ lµgol dv:rante .. un minuto:., se 1~ 
.. 

VP' ~qfi: :agtJg ~ 

Se: ·t;~Q:t;n desp·ti~s,· <;'Ori- unc.t: ,spl1Jc . .i!Srt dé .aic:ol;rpÍ.-ac.et=~. 

·na. dµraot·é lO et $0 ·seg(JtJdo.s; y s·~ lavó con· agua •.. ,.,. 

Se:·-a.p·l:icq' ;t(j !iafx~n;.ina ·p~r 30 $,eg,ürid()fi'.; .s_Eh lava ,__, 

<:011 a9ua· 'Y .$e dejo, .s,E!!car,. 

._ -'=--:;.-
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H.idr6Iisis d$l- alntidiSn .• 

" 1'! 

Esta, prueba se .reali:zg inoculando u11a pJqc;:a de a9a~ aJ,

m.i:dó'n peri: es;t,rías sep.ar.o.do.~~ c,ruz~od:o .$.()1.o una; v.~z lq st.!per-,· 

,. -=·-=-::-
~>'e• y.ie,rt:~n e!T ~lla d~ 5. a 10 ml de: -t:eac'ttivó1 t~oluci6n yodu-

~ 

1Jn _hqlo tx:ansparé.nte al~ededob de· la; colóni·a iJ1dica la 

hic!r~lis1$· dei glini.d&n, cQmO resultado de la c¡ctividqcf de -¡-Cl'=~=---=-~~~ 

be~·~ '"'PIJlilJJ.SQ' .. 

Un.a zona :cb.fé .rojiza .alreded.c:t· de .la: colonia í.n.d.ica O:lld' 

hidr6lisis· pdZ'cial del almid~n (a dektr·i:llás) ,: ci:lmQ' .res.Q'ltqdp: 

de le1 cictividád d'e· .la .. alfa-amilasa. 

'H±.dr<S'lisis de Ar9inir1a con ,pro.du.cci6'n de anion!a~o~ 

. 
Esta 'pruebci ·se r.ealiza inoc;:ulando un tu.bo c:on medio dé 

·argfniná é incuhiln.doio a la tempe;r:aty:i::<;i 6ptimo d~· creg.imien.

to del micl;'oorganismo jt.mto con un. tubq co11tó,.roi p.or 5 días. 

la inte:rpretaci6n de esta ¡ü"Vebc se· réáliza añadiendo .a' 

1 m1 de qultivo;. l ml del :rea~tiY9 de Nessler. .El de!;,q.rro-~ 
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.llo Cfe- ur{ .c:ti'f~~ ~il¡irdn}cf'áº ecff~~tmrrca~-¡p:~p--i~~;~~ta~~üe_:~;,~~i=:-~- -~== 
co, como .l:\esultado de la hic:Jr6lisis de lq g~gi.nina ¡· el tubo ~ 

co.ntrQl estéril se c!ebe ve:ri ficor al mism9 tiempo( móst:randq 

on cpl_or Clmar.Lllo· pll1l'ido o .sin· ·rea:e:·ci6n col_orida.. ·, 

Se siernbrq µn in6cu~o i:lb).lndante e.n un tob<> ecm medio de d 
-·- ~- - - ' 

ge1atino y se .agítci., 

Se inc9ba 5 dfq's a la ~em_pérattOra 6p:timt1 del miél:'.ocü:-gan_&s . - ~ . . .. . - -· 
• 

mo_, anteª de r.EiportorI:a comcf nE?gativa.' 

nutos. 

!J:.J;:.uefdcc.$.9.il, de_ la g~+(lti.na. 

fa\i:ge~ar s.e fotmei e.l. ,~e·L 

Se s-iernbro· el roic;:roorgancÍ$ínO en Utl tu.bo. coo· cct.Ido: d'e lti 

pu:rarot s~e .incul:>a élu.ranf·e 72' 'hora.s y postg~iorment.e {e 'tºroan· 

o.a ·ml de este .col.do que, .se. :colocan en un bsho. pequeño " do~ 

de se .-qg;regan 0 .• 2 ml del reactivo de clórUJ::o f.~r±ico.1 de.s- -

pu~';; de 10 minut-os ,s_~ obse.rvao los resultados ... 

Un precipit-ado permanente .indico. la 'P1°e$~ne.ic:i, del!. áeid!> 

. . 



======~======-=--·~~ - --~~º --=111_9~. ~- =- ,, 

· :i:l"ld:icO. ·que: l.o prueba e~· ne.ga:tiivg ... 

Q'J:,'.$0. y $e l:!:'l~Qbo; <i• 3/ºC... Sé< ob$ei:Vc'in 10°~ tob.t>s des:pués· ·dé 8' 

12, 24 y 48 fr()rct~ y :\'odps: lo-s: d!as: durdft-t,e utrd §e,mc:.tr;n;~,. 

-...,, ~ ;;:::.== :::;:: =..= -· ~~' ~·.:--:._;:: -_ -. -

- :E]~ .:d:e·S'Ot1t·t>2¡q: ;g~: ,.'\i~.' ··é'P.:'.¡~q-~ :Jt:O':s·a '.O :i!O·j.t» ~1·~o.''i·~c~~.g-·.~R4i,~9, ·-
. 1:iídi-:6'1oJiis .(le. 1~ u.req, ~s, d~cl:$, p±.i,ieb.!l¡ pó.s1tiv;c¡.;. · Dep~ndie!!; 

d9. de ld .. ex-*'eÍt~.J:6.n .-creJ~. calo:J: 'ª fi-,(lvés. d~1Jne:diot ~ª¡r~a: el grE. 

·QJ). ·<:ie~ lo .hi.dr6J.i.~Í$ .. af{~c;tvada • . .$.t .e:l medi9 pérfti~Q~t~ cÍe co~ 
- ;::.-....-~·._:_-~, ~- - -- - -' 

: ior amai:$llo 1p6·Iid:o, .J.a ,¡:;ro~.ha· ¡es 11eg~t:i.,;ci,. 

.E.§fa p;pu;ebo "se·. puede rE!aJ.tz~;i: de «·:los;. mjjneras.:. 

_ ~ ~cil ~s,~ ag~g,90: ) m+ Ae _p.e:1:§x.iq()~ d_~ ibi·clrógenc> ~oh~~e- 1~ :sv .... ·· 

-pe~:f·j;-c:i~ cle'.I. ci)lt·ivo en óg:qr: .Al.~;.erncativanré'rtte.1 1uñq part.e -. 
- -Qg1 c:r~cl:mi:éilto puei:I~: ser ·p~obado c .. on t o :2 goti:i;:i- de per6xi- . 

do ,ge ';nidró~'elió sobrer .un port.9ohj~to.~ ... 

b) Se agJ;"egg 1: ml d1a per«i'Sxido, tie hitlTÓSenó. en un f-ubo ..,. 

1im.ttit.o V: rde~oué:s s:é- 'ª-ña_de.·. l ml del cu.Lt'ivº' J;ét_.1.·,r. d_d_ () ._Cl$é:,p·tic.ft r - .~r· ' - ·l. . . -- ~ . -.---

meñte dél. cold'o 9e' cultivo._ 

'. 

·-----

-~ 

, . 
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~¿-- ~-~-~ ~-~---' - ~- :i:.::~-b:Í, p.;J::-Ue:b:-O~[l_()_ ~debg. ·~,i:'g,~lizg_r;S;tiL C.Pil º .r;ov1.t_;i,,');l:Q'$ _ .CfQ'.~ E!ti:ic,4é?:s _ce:p; _ ·- ____ _ 

Un.a ef er.vesp~J:ic_;i.q' c-a.u$>ci'ch:t por· .~l de$,pr:f:!ndimiehto de ox..í·"'" 

,Qéíto l.i:bi'.~:1: cCimi:>. E:torb.Ojci:s cJe $J,<l•s 1 .in.Q.icg la p~é§en~:i,,a ~e c;o,ta, 

lasq ~o el. culti~'o_ 1pr.<:ibad9." Si >JH> ha.~· ef(i!:t:Vé·$~~-m~j'.,9 lq .pTu~ .... 

hg .Éa)$ o.egcd:i.Vá .. 

dio: de fén...Í:.l(J.lqfl.ina_, ,}' .s·e¡ Í:O CU.bo tfl.l;J;:dnte 24 ~hqrq·S: ~ -la f'e¡pp.~l:d 

:tura 6,pt~ma de c.t.e~l.mientó del. mic:ro0.rgcH1ísmo:. 

El d~::sqX:;r·o.lló dé: ,un có.lór verde1 en. !a. •s.up~rfi\'.;.ie . d~i. m;~ ...... 

·tHti ,y :el.: ·f.iv!ao .indh;ci . .la.· -(l~sarrddiac.16'rr d.e lo fe~il.(ll:qninct., e 

S~ .iooc:vlg el medi<> y s.e incvhg. º lq t.~mperát.ur·a 6ptima1 

el~ cJ:ec,imiento cteJ .mic:r.<>o~gein~§fOQ . ., ~·$.f.os. tubo$- ~e df;!bE!n ·.ob'""

~e~vat cqQg .. z.4 hor9s d1f¡:·al'.l:i:'e Vn'Q oS-emc:ina.1 Pc:JJ:q ver. s·~ hay canrr-" 

b:i() ele Qolo:r d~l .indi.cad'ox· d~1 mecli() ..• 
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- . ..::.::::.._- ~:__-:-: = _-_..:::;_ - - :---- -· - -=---=-_-_::...=-::.:_·.=-=-=: 

la ,P:iQdu.cd$n dé fic:i:.do cófób (:on~ecuern::l:a• de la fei:mént.qc]¡.6n 

c;le.l curbo.h$drci.to ~s1t1.11:!Jad9. S.i. no hay eamb.ii> en .'1l _qo:loi:; ""

,dél :iitc;lioódor0 ,q'eíI m~dig:, c::t:impt1,r.a.do con el '.te:sti;~c>r. lct p~pebq 

. . 
-:- .. - ~ 

$~ tnt1c1,rlcnt. los, tuhos . c·on lecfrla JOt\{l:gs:c:JlL y s·.·e. inéúb.dfi a 

3_··. 7. º""· p_ o._ r_ ._ · : . .24_. h v _ o;ra:s~ 

l,a: ap(lr•-.i;qiQl:'i 4~· vn c:.:olot rosa1:to irtdíea unc::t J:~Q'c'.QjÓñ. Ó~·i · 

. ---- --¿(i y la Thrlll~nfeic~i6:rf dÉfc-cl<:i; ~l'a~:tcosa'~~ = ~=' _-'~=~~---c.--.- ~=--~ ~ == 

bo f~m~ntac16h de lti ..l~p.t:()s'gt :ni Y:Cí»iación ~11 el iodl:códi;>,;;' 
- ·,.,- -- ... "::""' -· 

- __ ..__:·_ ..::"'-. - - - ··--· 

al·c;é11in.a', g,ebj;dp .a gue ro .se fé:t.fllelii;º lg _l.9ctósa: y qué los ,... 

tn.iyr~Q'p:r~.an~smo,~ ~c:;,tua~on sobre las, ~ost:qo:~i.0$ .oit·:r.o9~J!ad.ás. 

presentes •e!i ej; medio. 

Un· ·~olor blanco .indi_cq lt:1 :t!educ:ci,Gn de'i t;orn:Qs.pl a ~u .-, 

leuco hgse 1 ·YCI· que eT to-tnt:r~o1 oct6a como· aeept9r d~ ~]~:ctr,e 



·--- ~=-~==.:-= 

tefnQs· d~ .lg: i~~h~ por· · 1a p.1;'9:cl'ucci&n. d~ .Q"cido· a pa:rt4' d~ 

lcici;"os9, 

t;Q º'º·d9.Vlaci:6'n :b1m.bi.én :puede sep .e~~§-aªª· ,pp:r lá! cófiVE!_:t ... 

·sl&n: ife !;¡:a ca.s:$Ítü;1 9. pg:r;qcps~J)1Ci por J.q. ~rtzima :i:ertinct .. 

Si. ei me.dio- .P'~es-~.nta l.H1 qol:qt: blpr:ic9• cltirQ, i:tidí1cti .p.e,p:.. 

. toniz"ª-~~6n q §$Q, ~ct.ig~$t~6n: ~d;~. la .easec.tfta:.p~ ";e.n~m~· p~o..teo-.-. ~ - = ~

l'!t.ic:a$ ·~· 

M\idificc;i~ldr..- d.e Bg:rr:J:t:: .se j'.;r;:;o-~ra~;1~~cóiti"c>--~dc:/ g'l,~é:;ó§a 

fí()sfqt'o. y se ,Ínc:u,bq q Íq temp~J::afv:ro Qpti.md de •Ct'.~elm:Íet).:to, .-.. 

:de1 ~P;t!or9c;iní:$mo e.s't~dí:eidQ;¡ p~:n: ~un· .Ícfp;S:o._ de 2,' .(l.· l dlq:~.; 

:A T m:t de. ;c:uít~'Vó en un tul)o..-prOe'.bClit •$e· le, qc:ll<:-:i9nti; - -

· 0~5: .m:l ... de .. ¡:Q ~<>:l'µci'6n ti.e. ,.dl.fa.-.ogfto.l y 0:5 S?l de li? ~ctÍ.~c::i.cSo · 

' '.El desQrá:oll.q. d~· qn~ :~oi!o:rat:·:i·~n ~:ojd d~1Jtro d.~ lQs .5 mi 

:no.t;qs si.gui.~qt~$ ~: la éldleicS'n d~ lo~ l'~áctivos,, ·i:tJdl'.~~ Yna: :... 
-

.reacc;!On p.osl:t.ivo,... . ,sJ. rrn var!a ~l. .c:oloi: .amqr.illo peílido. del. 

medio: 91Jando .$~' l;e, -_a4i~idhDn los r~.él.cti:vó§,., la P~t.1ehQ ~$ ne.-

9 (:Ji' iv:a,. 
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·- ---=-=-------;-;;:;::-:~ ·_-_;:_,,;:: -=-. .:::-:::=_---.---~:;---_.::. 

Para áistp'_ p:ro:e'l:r(i ,1se utill.:Z.fi'~~~I'--iiédi;p~b~$-ci't -O'e:~h>;'.í:lfao-i:ófi 

'~'f E?~.men:t.c:íc:ión Q1l :cv!ll ·se 1~ a'ñadé el ~cirli:o.bid:r:qto ... 

Se ím::ubcm J.os, :tubo$ g: :i,Q; t-.emper.att.rr9 ··9:1tti;i.rng de c.;l:ec:i--·. 

'tn·i.ento g~l- :micr.óórg~o-,i ~IJlQ'~ 

Interpt·~t:ac;i611:; · 

Tubo cb.n car 
. 1l:rpfl:jq.~~to¡ .... ., 
·inoculado 

.cimc:1rillo 

.amg:t·illp 

- -- .. :;oc:·-_;:;-_ .;,.- ~:---=-~----=-

tubo .s1in 
.ctirb<>hi,... . 
drato-. :s-e 
ilCl~o, ;:;' 
~inoculí:Jdo 

t~$-tfgo 
(vel:'.de)· 

TY:bQ CQ-fl 
c.árbóhi
--!fr(.liµt(¡a 
inoeüla:-do, -

tes:tlga1 

·{verde} 
'te·s·tigó · te~t.ig,o 
(vexd'é) , {verd~J: 
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- ....: .-==."'.:" ___ .... --::- === --=---=~-=::::-:;- -- - - :::::-----= 

- ~ .-.~~--:__-_ -- --··~~ ----

·Se í~ocul.a el g9t:.1º _pept on.adc:i: .Y s,e i:r1c:uJ~<l Junte;> pph un .... 

· t·up(I ~é>'.nf'J::0:1 ~~01ttS:r:lJ; g ,J:ci tempez;atüt·a 6·ptil¡ja 'qia t::bl'~c:~rri.Íeht:ij 

:dµ:C:é:lhte 2. «:í 7 4!as.!· 

Lp p:resenc!_io de nitritos. s_e· i:nd.it:.o pg;t' lg apg~ic:.l.6n efe 

un ·<;:C)Jc)r J:o~P ·desp.1.Jé's de: 5· •d lO' _1mi.nuto·s,,. El., co11tr·ol .p.üé,qe ...,. 
' ' 

--_;;;,,,---·~ 
. . . . . . . . . . . 

. c;19n .de utia p:eqo.eíi.Q conti:Qqf:f de p()~Vó· de zl.tic Cíl i;qbo:. .¡::], ~' 

,. 

;~e,5gr~·olio de ·un col.or :i;9j·~r ~ndl.~a: l(l pr.es.en:di~o· de. nit.l'q·tos 
i 

y· p~t· f.o "f;:Ql:IJ.g qué, ti'.t:> :S.e hñ ~e.gl,J:z~ttló la. red0cci6n,. 

·La: ·p~e~en.~i:q . dEf :gps ·ért el ttibo de 'Du~ham·, indica la f~!:. 

tllacd6fi efe, ~it~6gerro; goseósó- y áde:m~:s la reduc;c.f(Sn. compJ..et.cV

de los n.itx:~tos. 

Se: irtoculq e;1 :medi<l d$: SlM pór· punci;tSn en ·~1 centro; .,..,_. 

fiastci la mH:Qd de :so 1pr~f.undida:d. Se inc.1.rha. a fa temperq.l::Uc

:ra 6ptima: del 111icróc>~~q11ismo .·por 1.un p~ríodo de 24 a 48 1hora.s: .. 
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_-·- __ --=---::::- =--- ·- -"'°~--- - -=~---~---_;-_-=-;=----~-..::.:::.::o.: 
.;;¡--=. ---------::- ---;;--.,... --· ---

l.,~ º··p.0:1d:c;'i6'n .d.e. ·Un. color· :negto en eJ.: ,i;neclio ,in.di.e.a lo.·~ ... - ·- . . -

f<>r:ma<;'iÚ$n: ·~·~· .. ~:ci#o su].ffr{dx;icó ql,lé :~~ ha fa,:c:l:liq4l;J .. ,PQJ:' c¡~¡;:icSn .. 

en'z.i;mqf,j,c;o· sc>'bre amÍ:lióQcidos q.U'~ Cóhti~o~JJ g~l)'.fr~ .• · 

La: móvili.dad $e. ó'prec;,l;q $3: el cre·c;:ímíen~ó, sé ·enc.1.1:~nt'rq .· 

,d:.Í'fuiidÍ.dO: ~n· E!l mgdfQ.• . lJ!'!' C~et.i.mi.·~n:t·o .S:cSlé:>· .eh >l..Ja •p.Í-C.:(ldlJ~:g, 

~ndl::co ·qUe el l'l'lÍt~oqr$C1ii:~smQ'. e.S i:nm6vtl.. ' 

Para ~abe1J ª'i hubo; pro.du<:~i·on de·· i;od'o·l º pg;i;t.i:r de· tria 
:t'ºf:ano,, :s~ .gñ:ctde 1 .O ITll d'el re:qct,;i:vtr dl;:? gJr:i:li:ch cfl;. tob·o1 .se 

agifq :s.t1QY~·•R~nt:.~ el tu.ho., ;se .. deja: .r~p9.s.qr '.~. ·mi_n:of9$·~ .J;:o. op~-.: 

;ri:C:.i:So At:l un 09'ÍQ+- crQj:o-•,,;íólef:at incJíc~ que $J h1.ibQ :pré>4v.c::.. .... · 

NQf;)\ ...... 

. Pq~c:J Qon·sttlit.or lo p.repC;J.X'PC:i~n d~ lo!? ;medios de oi.il.tj.yQ . 

y l,Q~ x;~i;l9.·t,i:v.o.s, - ve.'l'. ohextis. 

ln$'b::ilJt~ .~n.Q ·.9Qfcr de un cul.tivo de 24· horas., en ~l ~<lé:Q 

c:onj~ntival. d~ un cohejo ·o un cuye> joven. óbsetVor a·l an.I-.. ... 

mal di:aris:íment~ ,d't.1;ánte c:ihc.o d!ps .•. 
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Uno cP.njvntivitl:.s ,pur-0.lerrta· desarrollada en . .Un lap.so de 

24 a 36 horcs s¡;¡gui,da_ de un.a que:rati·-ti§ indica q,u.e se t,I,"ata 

.e_ de Listéria. monocytóge¡¡as. El. sai;..Q. 3iqnj_1.~ttti~aJ. de·l ojo no -

inoc:!.1,lado sirve· .como testigo .. 

2~ PrQ(:fucci.Ón de· monoci,:to.s. 

:Procedimi:~li'to: 

lnc:>c-ula.r la ven<J margin 0 1_ de· l.a orej<:i d~ un .con.ej.o c.on 

Q. 5. ml de una süspen·.s.ícS'n <fe· c:ultivo est.andaJ:izqdo cQll aguo -

de.$fi<;1lada al tubo ·núm. 1 del n'.efeliSme-fro de Me .. 'Par!(Jndt - ... 

(~ v "ºª .. · . /'·.·1~ --- -
===·,~---!!-__ --,- ·rnin.-roo~.rcm . .:.i.±.._-___ • 

~ ' -~__:._.:.::;=:::;;.:;;:=....-=.=:_----~ .,..;. _____ _ 

• 
. dehe· ser mayor· del 40~, .~Í; no -e:.s gs•Í:r no s:e, toma. "én c:Uehfd:•) 

despu~s- de. 5 dlas, si é•l. c1Jltívo .es de, Listeria 111onocytoge:--

rie.s·. ---· 

NOTA: 

Estds prt.Jebas no se realiza}:-ori. po;rqué. Li.ste·:ria mc:mocyto 

genes es 1::.t:amrn:1Jtid'a d:l hombr.e. a t:rav~~ de anima.les domést:f 

cos. y porque·, lc:Js condi~ionés del bio.ferio- de la. f,ac;ulta:d- de 

Ot.1Im.ica nó $on adecuadas 'p-0r.:0 es::t:-e tipo de proeb(J~ .. 
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::,--...;;.-== .:=;...--=-..:...::. .• --=__:::-_~----:-=:::.:::- -=---==-,...:_·.::::::_:::=.=· 
r.;:....;=...~-= =·- =:=-~- ~- •;;;-=-

Una 'Vc~Y. ;i1det]:f}f:'j;9gdo: .~1. m·icr9o~g.an•i:smo 1 isé• verif~ca slJ: 

1p.u~e:z:o medi,ant~ :t~n·t:i«Sn dé Grt:i!P y .$.e 1pr.oeéde· Q p:t·bpcago~l9t 

~~p~t: e i'nc:pbd·rt~l'o a :37ºG tlvrante• 24 hc>r:as.. Sé• ve't::ifi(<.a1 lQ· .... 

'p1,1re.zci1 de .la o~-pCJ' m~qi;a11te t·ittci6tf d'~ (?;rqrn, y 'Sé cc:>séiih-q qiJ:e_ · 

die-odo: q cada tubo ge c·ol:tivo· 3, ml, ele ~l.4ªe·h~ b(léct:eria.:1&giqt1 

.est'~~i.l. S.e sus¡>.ende ·e_n1 e.'.l.la, el c:les:a~;rQ].)::o .. Ql;itenido.. S'e .

.llem:tn. las -amp.olletg$ {~tiquetadas y es.t:eri:J.;izadds') {rted:iart- ' 

·te P•;tP.~t~s, Pdst~vr y_ sf! 'f::o:man: aliJcuQ.tc:rs: d~ '~s:ta ·s.u·speóci~rt 

pcrrd: e:f~ºt.l)or la pr'l)e_bq de, vi;obilídatf1 _r~o(l..~zgrrdo .. diluc·iQ-·· 

fiés• ~:n s;ol.µc.'.i.6ri. ·salina hásta io-~12:., .Se ·~·l?ml:>cra_i;1 l.,ºs dil9,._,_,, 

.ci. .. i5fie$ :~n· plqcqs gen "Sü .medio .. de coí1·se'tyqc;i6rt y :se incul:;an 

.a ;31ºc .du.tant·~ 24 ,h.<>I'ds .• · 

A c·contJ.nuac$:6'n 1 ltts cim-pQU~to.s~ e:tÍ:qt!oei.;cidos .>' .ll:~ncis• se· 

c()lo·cq~ .e.n una me.zcila. de :hie!c::.i secQ. y ~ef:anóL para. logr.at ""''"" 

ung cl:>ng~láci6n en e:§téJ• mezc1a ~ Al ot:r.():· d!a. se iJi~ten en - · 

f·r:osi:;o¡;. dl!'~ c·entr:ífugq y· s(;! eoloc(in é.rl la .lipfiTizadora.,.,' Unq¡ 

vez U.ofil~tádas,. s,e .P<>J.Qc.an·. en un'. cfes.ecqdor ,par.a (fYit.nxr ....... 

que se hid~c:tt:en míen.tras se sella11. 

·Petra c~;rrpT;l;as se sel.1.an· ci:'1 Veíc!o. con soplet .. e de gos-

ox{geno. Se veri.fl:ca el se·1.1gdo1 sum~rgi~ndo· len;. C1mpol.le---

t.a$. em se>l.!Jcion g·~ fenal c:il ~.% eón pdrpurtt de b.romocteso1 -
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- ---.:;_~' 

~·::_-:;~_;,_ 

en. un mntrC1z, K$.t.asate>; se, .r°(,¡:>«1 el mgf1r.az: y óse:~ti-i;í~~- Y:O:cito;;;~o':..;: .· 

rc.nte unos .minuf.os.,; J::<>1J1p.ien,do el \i(lcd.o bruscoment'e ch~, modo -

q1Jé. !a ·S·e>luci6n colo.rida peoe'tre po¡. .cualquier f.isura. de leis 

ampolleta.s mal. $é.llQda$ '!. 

Se verific~, el. VaqÍQ ·dent<.rp-. de l!l§i ampc.il.,l,:e.tas rn,ediant~ 

un generocJo:t de .qt:tct fF~cuenciqt .c-he~and.o ;si ~e trq$Jlii.te 1C1 

luz ult«ray.iohri:'a: ·q.u.e .S.M:~ pzodvee / ol in.ter.ior de la ·qmpo--

lleta:. 

Las am.pºlletq.s aceptac:fa:s se Qrdenan ·~eb-idamertte y .,se 

refrige:ran. 
==~--==== 

=========================~ 
Cómo ptvebas de contx:ol. posterió:rªs. :a la l~C1fi!.iz:aciónr 

se realizO:rot:i· la. prueba ~e pureza y la· pruebe!' de yítlbi1idad" 

No se rea:lizaron nuevameht/e las prueb,cts. bioq~-~micos por 

.lo .e~c~s·e.z y el alto costo ~e los med1osyreac:tivos que. se r~ 

·q~i:ez:~n y porque nunca se ha r~po~:tadoJ ~ nf s~ hcfrt' 'dªt~ctqcfo 

en: eL Cep(;u~io,r vqr~<rcion~s en las carQ~ferf.st-ica;s bioq,!micas: 

d'espvé$ ele la lfofilizacicS"n. 

l'1ETODO.PARA.REHIDRATAR L.ASCEPASLíClFILIZADAS 

Se marca .. el per!metro a la, ampolleta con ,una sletl:'a me.

't&lica, a la pltura donde terllliná. '!Q e't·iqueta. 
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' - -- - . ~ . ~ - -·- .. 
-~se~··(t;f~~~i~ ~qro~aI!efil cotfrf~"sol&c~óti :,tfe ·· tenóI . tit 5% d~ra·~t~ 

30 minut9s po~ ~o meitos, pa:rct e·limi.nar ml.croo~ganismo$ cont~ 

Se eerum :tamb:i'n en ·e,l, f'enol 'º.nq~ pinz.os de .dis.e.cci6'n -.. . 

. par·Q tom,cir l.;a anipollet~:h 

Se ,s.acd la :amp.óllei;.a del: feno1 con las ;pinzas y· s.fi! .e9lo· 

.1,CO ~ntre Url'(l' comp:r,esa de 9<l$d eS•t~rÍ.Ír cu:Ídcin~do~=d'~ no• i;Qcar 

lo .Compresa po-r la part~ qve e;stqrcS en córitac.to eon lg dnipq,-. 

11efá. 

Haciendo pÍ'esi6n con lbs dédo$; .s~ r~!f'pe, 1a ampolleta· -

po:c .La .parte mareaaa· cóñ sierrQ. 

:c~m una pipeta Pd·st-eur e·st~:ril o un.a· jetingo ·e·stérJ.l,. -

se ag:rega a. la ampolleta un ~e>lu.men d~ t): •. a ml de infusión (;:,!, 

.r.ebro-eorazÓn1 probado de· ~$t!?ri,ll..dqd., 

Se. ·ag¡ta; ·c·oó la pi:pe.t .. «í o coir 1d' cxgUji:t de. J.q jetin~ga y ~ 

se trarts·fíere 'ª un tubo cém el mi.smo medio de c:ultl.vo! 1proba: 

do de e·ste·rilidad. 

Se .. re:pi:te esta operación 3 ó'. 4 'leces 1 has:t'ci haber reti

,r.ado :d~ la ompólleta todo 're$±Q. del liofi.lizado .• 

Se· incul>a, el medio inoc:úlado con el liofilizado, d\Jran•· 

te 2~ o 48. horas 1 p la tt?mperat.O:rei Óptima' de d.esar.rollo del 



.-

• - - -- "; ;_;; _,,¡: - -
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:Se .es'teril-i.,zan en a.ut.ocJ::ave los :.r~sto~ de l.o anipgileto: 

y de ,rq;- compres a ,y $.$ das infectó: la je.ringa o pipeta ·~n 'fe.-~ 

-nol al 5:~. ~nt'es de lavar.l..éts·.~ 

~==~======~=---=· =====-



i· CAPITULO .4 

s 
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R ,E:_S U_L T AD OS 

Las ampollét-a~, que s.on .él pr.odu9·to 6 resultado m6's im

portante., se consel;"VdO en el C:ept;iz:io dé lo Facultad -~!¡¡!: Qu~m;! 

cd. de· l_a U.NAM .. 

Los :t-esu.l:t-a.dos clbtenl.dos e.n ·t;uanto 'a cqracferls::ti~as 

:morfo!L6gícQs 'l bi:o.quím~cas 1 · .s.e· encuentra_n en .íos éuadxc.Ú~; ·:si

guiertt-e~., gu~: s(>n los _J11tsrito_s~eot'Ll.o..s~u~e'-.:c,afili-='c~~4~1:..; 
===~====-~'- . --· - - --

Jon_to con. él éUadró d~ re.gist,Jfó ofj ca~act'erlsticá~: !i!~ll;-· 

f9l6gxcdS :Y _bi:oq:u!mica~; ~e ).le-fia ot~o cuadio,-· con las yGr9C

te·rí-sf Ícas ge_nerole:s-y ot~o eón l;os- -dat9s de l.iofilizaec_i?'n y 

t.e: 
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Los mic.roórgan:ismos de estq l:BJbcolecé.i6n presentar.en di 

fer.énéid.$< en sus· ca:t<tct.er.Ist·i-cas b-1oquímicds con ~~'§p.ecto. a 

A éontiovación se· pt·esenta 'uno lista de· .los .microº'rga_.. 

.nismos.; indicaridq• el. núnie:r:o d.e cuadro el~ re$Olt.ado.s. qu.e le .

c.orl,'t~sponde a c;t;Jef~~ 'U.no: 

GéneJ:o B(lcillus 

C.úad::t:o de 
re,~wltados 

l .. -
2 •. -

Mic.r.oorgan ~smos 

Baeillú.s subt'i1is 
Bcicillu.s s~:btÍ.lis ATCC 6051 

3:.,.- Bacill_us suof.t.-1:1~- va·r.:-ii-i·ger'-=== 

4, .• - Bac:ílltis, pumiius,, 
5 ... ~ Bacil!u.s. liéheni·formis ATCC 9945 

' - - - . 

(¡.- Baci11us licheni;f.ormis ATCC 925.9 
7 .,f°"' . Baéillus lic'hen·iformis· ATCC 9980 
.8 .. - Ba_cillus. cereus 
9. "'."' Bae:illus cer.éus. ATCC .. 11778, -

·-lO.,-

lL.;.,. 

12.:.-
13''*;... 
'f4 ... ..,,. 
15: ... -
16 .. -
17'.,-
18· .. : .... 
l9.-
2Cl.--

Jln.¿illt,1~~ ;an,fh:ta.c;is 

B'acillus meªdteriOíll 
Baci.11.us me9dt'~rium A1CC '10718 
B~c:iliu:s ,e:olyn!yxa 
Bac:i:ll:us. ,mac-érans. ATCC '8309, 

.Baciilus cí:tc:ula·n:s. 

Baci1lu:s c:irculahs .ATGC 9966 
.Bae:ilios st.eo:rotfü~rrilophilu.s 

Bacillus .cóagol<:1ns 

Boci1Ius f irmus 
Bacillos sphaericus ATCC 49Z:S 

Géneró ·.Clost1'idium 

Clos±ridi.uni hist.olyticom 
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G'Gn.e't'o ,Lactobaci.llus·'. 

22.!'-
2$' ..... 

24.;;o;. 
25:.""'" .· 
26 ..... 

27:. -
2a.-. 
49 .... 
3(}_,,... 

'31.-" 
.32'.-.. 

9a .... 
=o;=====""=====~==ª4.o.-

· Cloátd.i!'iunt · ·n·o:VYi .. · 
Clo:sctcidium. ·. perofrírigetis 

•Clo~tridíutn c:hauvo~i. 
' ' 

'éióstri.~iu:m .:sé1)"f:icom 
Clost:rid:¡u171 sept±cvm: BMS59. 

Loctohac11lus dé·-lb.t'.'.tieckii. 
LaC:•tbbacillus letchma:n11il • 

. La~,tobaci1lü.·s _ bu'lgaÍti'.cus·-. 
1Lt:1e·f:oba-c-ill:us «:asei ......... ....,.......,, ...... ,........._~' ' 

lactd&ac:iilus _casei, vor •. rhamnosos' 

:Lcic•toBaci1:lu.s J?!antorum_: 
b:1c.tobai.H2tus, plantar'(Jtn>Z\TCC ao~lt 
l(tc~t:_o_b.á.cillu.:s · •cu:ahi.ncfau;s 

;:::,::::::;:;::::~;:;,::;~====~===="'=-======== 

· =- 0,G't:r.aib:.o. 14 &aciilus~ chcu'Jtins"AT:ec. ·9-966" :.,}1qJ1ito-1. +, .deo~ser ,,.__ ..: 
Ól.l'.Q.Cf:i:C) 20. Bbc~l[Ü·s' ·sp'llciéiícus AT.CC 49/8 _ Xi;J;o·s'<1 -+r.t ··debe· .s~t - •. 
Q'upd:t"'º 27 Lactoba~±llÓs .-<lelbrueckii Ce:lt:>b.~os,a +:d!¡ debe se:t - ~ 
Cua<:b:o üO Lac.tobcióilíus .casei. E·st<t.L1:ín:o .... , deJ1e'- sel: + ., 
'(~'uQdrt> 31 Lctbftb:&ac.ili:~~- c-a'sei ~C11".• 

:rh~!nf.l()~Vs 

.Coadt-o 34 Laetoba:ci.llos ctrnbi'nosus 
Ct.ta.dro 35 Lis;t.e"1iia, monocy"togertes 

MeJ~e;zJ:.f:o,sq, ... , debe se:t; $· ., 

Ramnósd +,. deJJe s_~:r 

Maltosc1 -,r: ·debe ser + •. 
Xl.Íqsa +, ,debe ser ... , "' 

E.stas .cepas' p:t:e·s~rftan yqriéltii:o11e:>, E!n :lg pruebo· dé ferm.ent,a 

ción de cqrbc:lhidra~t<)s;., ·Est'.gs alt.erqci·óne.s :se püed.en d~ber (l: mE_: 



--;_ :.---- -:o 

tqc.iQn~s en ,el. genom,a, ba~te~j.qoo. ,qu,e pe.rmitC1. o inhi,ba,, según 

.el caso, la ptoduc;ci9n ·<le tnit1 enzimb necesar,i,(]. para qo.e se -

:r~dlice l(J rvta tr1.etab6iiica. .que lle.va la prodvcci6n de' 6cido 

a ·partix del c;ci~hohid~atc> e-stüdiacfo1: o a fen6menos• .de .adQpta 

c.ión. 

Estas variaciones no son. 'si$J.nl.ficatív(ls., ya· q1..1~ en el -

•·fJ~rQeY ~s. M<lnú~l of Determi.riat,iv.e· $,p:cteJZ"io.logyº· Sa .Eg,ici6nr 

se indiéa q1.1é las p,ru~bas. tanto p.ositi:vas como· negativas, lo 

son d~l 90: al 100% d~ las cepas, abri~ridose ld. posibilidad: ..... 

d~ variaci~3'n en el 19%' d'e: ,ellas. · Dentro de es:te p:orcent.aje 

"'po:.den ~staf" lnclo!~J'c:i~ .1;~$ cJ:!jta~ a.tit_es:_J11en.c:i:on~a~d~n::=·~~·;:;:·"=='·=-====== 

!í) 

-

'Üha de las car.a.c.t.er!stica.s de :ésta variedad d.e Bcu::illus 

sub.tl.iis·, es la prodocci:t?n de un pigmento negro en .medi:os, -.--. 

"que contengan t1~osiria~. :En la Iife:rQ.tura se indicd qlJe :d.icho 

pi.gmentó és inestable (6},. lo c.ual explica: est-a· var,iaci6rt. 

rdger debido .d qíJe s.e obtuvo a pqrti:+' dé uno tne·zc.lc:t d.e espp ... 

ras con.servadqs· en pdpel filtro, en la que .se indieaba que per• 

tenec!a a la var.iéda.d mencionada. Si se hubiera aislc:ido de; 

otJ;CI fuente, al no producir ~1 pigmento no se ha.brla regis-

tr.aclc> como variedad niger •. 
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... 
Cvadro ·6 ... Bacillos·. li.chenifórmis ATCC 9259 Cit:r.Qt:.o de. Sim-

mo.ns,, di6 ·-1; de,.. 
bé. SéTC ·'f:: • 

CuC1dro 8, Bacillos cer.eus vi.trato de. Sim..-·-. 
m.ons;t di6 ..:~ de,.. 
'be ser +. 

Esta .alteraci6n s.e pued~ deber a. mutac:;i.oné{I o d(lptaºio..

. rte.s qu.e inhibán Ja producción el.~ un:a -enzima,. nece.s.aria. par.a .... 

que se realie~ la otiJ.ízac;ión. de::J.., 9itrato ce>rnP Goica füente 

de .c.orbcmq, º· el dproygchotniertt.e>: d~: 'las :sale•s ele amonio cqmc> 

. 
Manuál of: ·De·f$rminative Bac:terio.J..ogy•t J~g. ÉélicJ;6_n·, se :índ'ica 

qº_e lc:t prueba es pgs'lti.Va,, en e.1 9o d'l roo~ de las -~epas, ;... ... 

- ab:r..i:~ndose lg_p;Q$.ihili.d~ad_}ie V(J:riac~&~ ~_'!_·el 10%, y en es,te "

por..c·e11taje ·pveden est<:tr incluJidos:; Bac.i;llus lic·heniformis ... .,.. . 

ATCC 9259 y Baci.lhrs ;c.er.eus .• 



CAPiTUI, .. () .6 

-:e O.NC LU.S I QN~ES 



- Le fí:cttilizqc;:ió'n -~s. o.n ,Ptoc:.~sp .gd~.cvado .. ·péilta, c<>nsé'~V(l_r· 

· ~o5,'1iQS' c~pas. pü~st•o. ·q~ie: l;q Vi(Jb:i.l.,id(lq después dé! p:i'.Qc~ 

.so. $:e· ·rnan.t:yvo en .. rd:Yel~$·: 6:¡#::i.mos. pg~a la ~m.ayórla ele· -~ 

lr.ts. Q~B~$ (7'.8%') y .·mu.y buenps ,pqro las demá,s: .• 

. ' ' 

.que iitclJJy~ ·4 g~!')~.~p.s., 35 espec:ii,e$ .Y' .2 Va~iecí.aci~.s • 

. ··.·· -

c;:ernl,.ent'é (J. sus: cC:titu:.teJ:Í~~-icas: bl;Oqulmicas y ae .c1Jl7t1, 

vo :s·e e:ncven•it''rd.rt efr el Cepa~,ip de la, :Fa·cul:ta.d de· •Qu!m,!,, 

. ca d~: ltt U .. R.k.M .• 9 e~f:·ifo.· q: .. d'i.:$po$i~ión í:.l'e: pr,.o.f~s-<>J7é:s,,: 

· i:t.tv~~~i~g({or:~s·, te,sts:tqs y ·aJ.omno$:. c¡u~ las·• soliciten~ ;.,.. 

pcü:'a: la .r.éi.!C1llz,t1Qi;~ri d.e· · sús: pr~'c~ticgs o tt.al:>,a'];os: ·.expe'.1.'! 

.· 
' 

q.u~ $é. inlp,.ar:te11 ért la 'f'.pcuJ.·1tC1d,. como parc:r l>~í,ndctr .apo-

yo •Q ot,rqs ln.s·.t,itut:ié:m~s d~: lrivest.1gt1ci6n ! ,dqeenc.:t.a .e 

lnd u s'·br:i:o .• , 



iE 
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Médios, de. Cultive> 

La oomposici.&n de los. m~dio.s que ·ª' continuación se des.

c$;i:'iben ~.s.t-6·. dada en gff •. 

I AGUA PEPTóNADA 

Peptona 

Nitrato de pcrtasio 

Agoa de•stil:ada: 

f>REPARACI~~: 

5~.o· 

de o .• 2 a 2.(Ó 

lOóO ml 

·Se disuelven l.a: ;pept.Pnct y el. n~c:Jte> ~en ºe'l"-·:C:l=g~acr d'esliia,-

==;=-==· r:ia, (f'I:s7'tribuyen¡fos-e en tubos• ~oé ±ieo:e.n: en sil ínteri:Ór' un t,!!_ 

be> inv.ei-:ti.do de Durnam; se ~ste~iJ.izQ'o: en autoclave C1 t2.1ºc, 
q, 15 .lb de: presión por U): m!tt. Se r'ªa,liza J>I;U_eba de. est~~i,-

lidad. del med'io .. 

2 AU1IDQN AGAR. 

:Peptona. d~ .gelatina 

Exttac.t.C) ·der carne· ele res. 

Almid6n soiluble 

Agár 

pH final ·6 .. á 

' 5.0 

.3 .• 0 

2.0 a. lo.o· 
15.0' 

Se disue·lven le)s compo·nentes en e·l aguci destilcida y se, 

calient.a has:ta: ebollici-&n,. mqntenitSndo.s;e ,así durante un min;!! 

to. S'e: este.r.iliza éb autoclave a 121óct a 15 lb de presión, 



- _..;:~-------=--~~-====== .:;-.::- . ~- ...,.-::-_ 

---~~ ;t<i_8 

aüran.t.e 15 minutos! .SE! 'deja enf:r-iór a ~- 5o0.c y se vac:!a a ,.. 

e.ajas en .cond-icione~ d~ esterilid_ad •. 

s~ ·tea li.z_a prue.bq de -e,siter.illdC!d. 

3'. ANAEROBlCO AGAR 

'Peptonp de soya 

Claror.o d:é s·od:io 

_ L -. cisti:na 

17 . .-:5. 

2.5 

2.5 

·o.4 
1-0 •. Ó 

Agar 15~0 

====;;====I!=.:i~·· a~· ~i.c:o:la±o_:de_sodj.~ó~-===e====~-_..:_O~-============== 

Fotmalcf__ef1ído· ·de sulfo-xila-to 
$9dic::_o - - -

Az6.i ·de 1n~t ilen.o 

p=l;i- fi_na:i.-7~2 ± 0.-2 

PREPARAClON: 

l.O 
0:002 

Se J1ace una -~usp.ensióh' c:dn -,5:1 ·g:i;-amos gg_l_ ··pcilv.o .en uri ii 

tro de agua deS't.iladá. Se dejq repqsa,r durante 5.- ,minutos y 

se me-zcld f(jtalmente-~ ~uando se obtien~ una ~O$pensi:6n· i!Jf'l.i

forme, se calieni:'.ét .l_i,ge:raínen.te1 •ag;itQ'tid(; ft;e~ventemeó-t-e ld -

mezc:la ht1$ta qu·e 'hi.e~vg dv.rant-e un tninuro. Se é{'.Lstribuye en1 

tubós y se -esferil.i·z_a en ávtoclc:ive a 121'.ºc; a 15 _1J) d~ pr,e--. 

si6n durante l5 minutos! 

Se :realiza. prueba de gs?t~tilidad. 

4. AQAC AGAR 
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J.;ecb:.e pep.t:ort;Lzpdo: 15. o 
Ext.J:"d(:h> de .le.V.pdor:t11 - 5. O 

:D~J(.trccrs·a rc:r. º' 
J.o~ó . de temerte ~ .:Q, (1'0.ó rnl.} 

Fo.sfqta. móriobasiéQ- de; pc:>t'9.$.iQ :2F'°' 

1\1een 80 1 ~/O 

Ag~r 10.;Q 

pH fi;inql 6,. 8 ± ,o .• ,.2 

PRei>:ARA~:I'ON; 

s~ . hgce. ,1,1n~ .~µsp~Q:~i6h: coci't 48.: g):'.am.o'S .del ,pq.J:vq ·~n, ttn ~! 

t_rp · :cf~,· qgVa cle'$~ilo:clo~ ,$e mªzclan los cómpooentes hci'~rto: ob~· 

==,_.,.,,... =·""-. ~~~::-d""-_:..:~~nen.si6n:_u.fi::i..fru::m~~.:>:.-e.g_~hfa:>.n:f.n_L~.A~dmsp:~;-;-'~!$b?!:'.· ~· ==="'== 

tan.do: h~st:·a: •q.u~ lg: 1rf!~Z":ÍO; n:.L~xva .durónte (ÍO' 'rlt:iioutó. Se d.i;~·

t:tibuy~ E!n tub<>.s, y ,se g$t~-3:1iz(1. ~.n dutocld\le et 121 9C, q '15'. 

l!? cf~ p:ic.esi;9n d'u~q(l_f.e ·15 :mit1µtQ$'-• 

'Se r.eqlit:zµ_ pr.lH~h;g. d$ ~~;f:ex·.ilidad. 

'5,. -·CALJ)O .DE 

°'· (+J .... 9.11.rcostr. 

· to~fqt.() dtpotásico, 

t;rj;pt.ona: 

Ext;i:~eto, de leV((dura1 

,¡¡H final 7,.'Q 

PREPARAQlON: 

Q.,5 

'2~~a 

5 •. 0 

2.5 

ª'"'º 

s~ di.suelven .ló:$1 componentes de éstl! mediQ+ en) un .l.i:.t.r.a 

de dSil1Q d~~·ti.láda. s~ di$tribvye .~n tubos y se e,s.tt!rilizd: d' 



-----::;;-~--=- ~~--.:===----=·~-
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•. 

íl'Z.tºé, _g '1:5 lb ·de •presión, duranté! ·._ l5: !í1Ji;!1'-'t-os.,. :Se :rea:li:za .... 

1P~u~b9 ctE?: es·t~ri1.i(!Qdº 

P'leptt>nil 

· ,Extr'aó'to de !~v.t:idu;t;'g 

A:gaJ: 

:p_6:rp.uJ:a d.~ bx:'omocr~sQl 

-·é'or.bP:ltidrato 

-pH fioc:sl 7: •. o, 

5 •. :o 
3 .. 0 

3 •. 0 

'0·.008 

-5 .... o .ci 1'0 .. o -

Se: disQe-l:ven: los componen:t·es, .éó ·ún li·.rro d~ ag1Ja d~;sfi.,... 
- . . 

_ la.dd 1; y $.e .q"a'.iie:nt'C$t a:~it·~ndo, ~uq.véménte has,;fq sti:'diso:lu~i6n 

to·t·al.. Se ·ch~C:<I g·l <PH y se· :g:j':-{st.a si es· néce~urt.ió .<f1:m t.1na -~e 

±u:e.ió'n de: &~ido clorhí:dri:.:P t1 :eºn una .{;oluciéS"n ,de. htdl:P':xi:#oc 

-~e sodio }'P. sea 11ue ~-l meilio -~s:te. l:Jq~.ico ,o á.c:itJo, respec:t&va:

mél'.l'b;r,. .se· dis.f:r·1boyec .el-"me:di..Q" ·1:ñ f.uf>o.$: y ~e ·es·t~r:íiizq¡ en: .... 

:1:1_ut.oc-1<we. c;:i 12'l~C,, a 15 lb d~ presi6n1 .durattte l5 -m1inptos1 • 

Se ·reaU;za pr.ue~btt ·de este-r..~lidad .. 

Antes d~ inocul·a~ e-s±.e tipa• .de. me.di9' 1 §e· d1?be vc:1iver a. 

<thecg~ ~l p'Ji, si ~ste hc;t variado se o)ust·g; <:9.n tm.q. :se>loción· 

-d~ 6~itl9 cl.oth!drd.:t;9. :est~i:il. 0: 1r:on ona, .sc>lu(:i~n g~ h!d:;;ó)(,!c)9 

de sodi.o esf,ri.l;- seg~n .lic1ya sido la1 Vat·io:ción. 

:t~ CARNE LEVADURA MEDIO- PE 

10~.o 



· Exf¡'.'(l'<:ctQ de. óa:rne 

.E~f;rac·t.o ,q~ l~yadurQ 

Cloh:Íd~gto .de .Qfsitefna 

Asari 

Súlfqtg fe\.r;r;Q.s9 

H;ip9$.1Jl;f~:l'.o de. :sqd'i°' 

·p.H f.ingl 7 ~<o 

tpR~·PARAClON: . 

5~·0 

,2~0 

5 •. Q 

7.0 

0~2: 

S~: dis:velVen .lo$ (<ompooenf·~.S· en. .:vri li.txd:" d~ a,gua dest,i1.:? 
. . . 

====:.:l...,_.__,,'-'"''º-·"'"'"Li·;~ri+.~.nn.:ibh.a:ndn·.~~üri.V.emert.t:EL-ñ.·a·s::.:,_a ~···. ·d· ts--0··1· .• ~ ..... .;.;:", :&..-..... .-~~:r-~~~--·~~:•"'-'"':-7.1,..,.---- . ,. _ ·-- _ __ ... -~~-...._..-=- . .'¿~ ;..,-~ , ~ _ .v.~U,u~~~~ 

tQl., .se checo ~1 .pH ·ye s.e a;ju_sta ·si es; .he.ces;a_}'.'.iP co.n un.q s'o•l,!! 

ci.<S'n de< ·tic.ido cie>rhtdrí~o· o cott ttrfa1 ·solué:.ic6n de: :foiclr6x1d'o de· 

~odio ya •$~<1 •qQe e.l m~diQ é$.féi ·· básic(). e>. c$ql,dq resp~c:::tiv·o~i::n. ··te. 
.. 

Sé, :ºdist;r·ib~ye el med·ió eri t.vbos, y. ·s~ eºst.eril~za ~.n gtitoclove 

. q. 12·1 1ºc, a ·t5 lP.' de· p~e:si~r¿'· d.ul-llrtté J'S tnln11tos ... 

··se r.~ali.z.a · ruebar ·de. e. ·s,t·e.·r·i'.l.id~. "d;. - .R-<· ·-.. . . . . 

P:eptond ·de i:;a~e.!ntIJ 

Agar 

C'l;9x;.uro de sodio 

Su:lf .I:tó' de sodio 

Rgjo de fenol 

Ga;t'bóh.idra:to 
ptt: tl.t1~l 7. '3: 

0.,'5 

:20'.0 

,21,.,5· 

5,.0 

0~5 

10.0·17 

'5\,.'0 Q l0.0 
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PREPARACXQN::, 

Se :disuelven. io~ compcmentes ~n· _qn litrQ dl;! .aguó· de.s:t;t.:. 

lód~.1 y. ,s'.e .c:a;l:.;i..~tit.a:,. ·Cl,gitaridp sVc:i'V~me-rrt~ .. hqsi;,(]1 _5¿. ~fisolu,~i6t1 

'fof.tJl:. S.é c'b.eó\:i ~t ,plil' y .:se a.)ustd '$.Í es ne.c;eS'(lr,io· ,c;ory una ... , 

s(l:lu:c~&rt d'ca. '.61:$.:dtt élorh.ídr:.íco o· c·~r1 qno• $Pluc:i6'n de.· h.;idr6~.i ... , 

do. de :sodiq. yo se.a qµ~ E;t ·~e,:cl:lo ~st,e b&s.ipQ 'Q Q'c.ido :r-~pec.~~ 

''.'itamehf,e. .S~c diist~.:;i.h11y.e ~·l~-~ted'.i:.o. :en ~td>.os ·y· ·$~ :~$,t~~il:l:za en 

cµtoclave a l21~C, _µ j§, 'J.;l:~ tie p·~e•s:1.6n:i, .dt.trdn;te 1.51 '.rnint,ttos. 

,Se. -t?aliz& :p~oef;a ·4~ ~s-terilidad. 

Antes ,de' ;in:ocula-r :E!;$.ttH!l)edi,ó; se d'eb~. d..é. .vºlver '9 .pfreqaro 

el pff¡, .s:i éste: ha_ Ycirl_ctqo s(? q~,usta con Utld .. sql'U.c~6T¡ de• 6,c:i-" 

9., ClTRATO PE ~lMHON$ AGAR 

5~3.-fato de mctgoesi.o 

.F'os;;f:crr:c:,- de .amo·ni;o 

-FosfaJo· atpot5s ~do.··. 

Ci:t;r:.Q'tó de sqdio 

.Clol;'ur(). dé socHó 

A~~r _ 

.Azdl d'f: :b~omotimo1 

pH final ·6-.. B' 

P REP:ARACION:: 

0.2 
1 .. 0 

2'.:0 

5· .. ,0 

lS· . .iO 

.Q:,._1()8, 

~. ~ -

'Se ,s.u~peóder\ 24 .•.. 2 gtaíJl(ls· 4.él p.Q'Jvo en un llit-ro· de· -agua 

destilgdcr,.. Se- dé,~f;l retil'ójar rdu.rqnt~· lO ·minvtos * Se mezc:;'ia """ 

·bien y ..se. c(1l,i1:ü1t<J suavemente agí:tando·i hqs,,tg que: el medio ...., 



• __ __j_ - . 

l()., CLOSTRIDil,JM .AGAR SEl:.ECTIVO' PARA 

l?eptórla de: cas~Ínq , i'7 .O 

Peptona de hárina .de 'sota a~ O 

D (+}-glu~osa 6. O 

CloríJro de: ~od~o 2.5 

T~oglicolo,t'o. de s;odio t.8 

.L-cis>tina O. 25 

Sulfo)(.ilato .. de f ormald'ehfdÓ 
de sodfo t ... o ' 
Su1f.a.to :d'ª n~ómi~:io:a Q .•. l.5 

Az:i.da de· .sod'io O. 2 

.Agt:fi:; . l'2. o 

pH f fnal 7-. ó . .± O .,Q 

:PREPARACIQN: 

Se su.l>pen.den1 46 ~ramos· del 1pc>:lvo en vn .li tr·o cft? .o-gua. 

desti.1.adat .Se file~c.lc bien y se· cal-ienta· Q$i·tandó f.recoénte

mente,. dejando qve.· hierva durante un m!.rttltQ.,.. Se ester.ili%9· 

·a l18°C .dura!lte '15 minvtos· en, a~toclc:ive. Se d~.ja enf:tia'r e 

± 50°C y se vi~rt~ en cajas d'e P,:et:ri estéJ;"iles:. 

lt.. DEXTROSA SABOURAUD CALDO 

Dextrosa 

P.eptona•pe>lipepto.na 

p}i.. tinál 5· .. 6 

40.0 

~o.o 

. . 



~-~-·- -~""··=.ce======= 
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PREPARAGI'ON: 

Se d:is9el.v.~ti 55' g~q.mo;:; del .pólV(:! en U)j. lif~o d~ ógJJ.a -".'" 

·4~s.t.i:Ldda~ $e e.alienta J..i,;~ergmen.t1e,, ~ü. ~:$ ri~c:~~q~iQ1 1 pal:'.a .

·.Qb:J:;éne:r .la :so:lt.r9:i6'n.. .Se 9:i~·t:rí:'.l;:>uye e.n tub.(l$ y -~e :e:$t'Etlti'li.Zo 

-en: óI.:rtQ:t:_lc:rve · .á ll:B()C, ·d,ur:c;s.p:t.e· 15 minuto$. S~ F~c:11..i;Z.a prueba; 

de ~s·t~cc,Í.J,;i.ddd.i _ 

FENtLALANI.NA MEDI.O . DE . -. . . - -· -- ... -· ' ' -·. -. - - .-. -

bL.""'f e nildl<lnit1d 

E~t.taelo. de leygd_1.1;11a 

GJQ;p.rro de :s9dip 

fQsf1:1to .dfs.odic:i:I. 

:g.o 

$: .•. ó 

$.'Q 

1..:Q. 

S~ di.s!,Jelven l.os éÓJiipor.u~nt,.és de esf~ meclio en •.Uf'i. li.tÍ'..ó, 

de· agü.a Q.és.t:±J.oda1
• Se ·c.ali?'n't:a su.av.ement$: .lo s·o.1t1~$:6tt, se -

:.O:•.;t . .,..;¡_r-·;'b·u· -- --- '.-_"_··u--.~ ___ -.. o·_ ..... _. ·uc - -- , - -...:.. - :.- ,- ·~ . í ..,-,.(),,.. 
~~ .... .... . y e -:en .. .,, .., --., -··:;e; •es 1;·er---.... '"'ª"~ª· ,q • .:.4. \:.., 

13. GELA11lN4 NUTRl.TIVi\ 

Pe piona. 

:Extracto de ·porn~ 1de .res 

'Ge.latina. 

pH f :incll 6 .. '8' 

PREPARAClON': 

~i.O; 

a_.o 
:1,20 . .,.0· 

Se .suspenden lo$ .com¡::ronentes ~n uo litro de agua de,s.t:i .... 



=== 
- -- -__ - ~ ---.-----· -

laaJ::i,, s~ liié:Zc'lqri bien: y se c::ali.eh·fd agitand'o f;tecuen'temé,n't.$· 

h(ls,ta1 la disol;1.rc:i6n: total, de. lQ •g'éla.ti:na* Se! .c.IJ;s-h:ibllye $0: 

tulios y '$é. est:e~i.lizo: .. a l2l~Cr d 15 :LJ:!. cfo ,px~·1on, dutah'tE! -

Ca:Soif ona. 

'.fü{'tJ:-aqto dé l:~vt:nfo::ca 

C'!:o~UP'O' de: :s odi9 

L'-'cis:t.i,nc;1i 

' .su,tfito: :p~ sodio 

T.iog,l·i;c9lqt1<> ácidp -

Ágº~ ~·. 

. Gel._a.t'h1a 

pH. fina'! . 7 ..- o 

PREPAR'ACION: 

. .. 

- - , ' 15.,:p 

5.)0' 

2:.(1 

:z.5 
,Q:.25' 

o.t 
0 .. 3 mt 

o . .,75 

~o.,:o• 

,se_ suspende .. n lo:¡s, c.omppnet1-fes en .urt lit:r'º de 'ª·~º·ª cle.s::t.i-

li;tda:,. s.e me:zclan hiefi, y se. calienta d:gitantlo f!'~cueni:ement.e 
' "' - -- ' 

hds,ta' :ta. disoJ·ucíó.n, tP:tts:l, c:l~, la g~latinc;J.~. Se d::i:s:tr:i:P:uy.e: en. 

tub?s y se este~ili:z:a a lZl<lc, a l.$· itb d~ p:res·.i'.6n¡ dütctnte ~

'1"5: min::.:t~s~ · Se -regliza 1-a: :pJ:t.J~ba de e§t:er.l.li_cl'a~:L 

1'5:~ Gl.UCOSA FdSFATO CAlJ)é). DE 

:p'(;+) ... glué.osa 

F'.os.fat:P dipot6sieo 

5-.• o 
5,.0 

!'"': 
·-· 



pH finai 7.5 

PREPARAC:J;ON: 

176 
. ..:._;;; .=--=-·= 

s.~ dis.uelv.en los componeote,s en úh litro de ªªºª des±.i·

ladq, se dish:i!:>uye en_ ~t.Jbo~ y se @:steriliza· eri ou·toclave ·a 

1. l86 C, du~ante 15 minutos ó · Se l'eolizp la prtJ~pu de e.st'e:ril.f. 

·dad. 

16. INDO(,, NITRITO .MED'l.0 .DE. 

P~ptqna. de· case!rta 

F gs;fato di.s6dico. 

De>e.t:ro~.<l. 

Agai 
- ---:---=--- - -

~~==· 

Nitrato. de po'fasio 

pH final 7 .. 2 ,+.O. 2 
--~- - --~::-~: ~. • -- '! ... 

P.REP;ARACION: 

2ó.ó 

2.0 

· T •. ó · 

l.O 

l.O 
~=="======;:o-=-======== 

Sé dgré.gan 25, gramos ~él polvo (J 011 li.trCI de qgva: des•t::i 

ldda, se .mezcla bien y se ·di\od~n. .2. O gr:amos de agar~ se v:a a 

·utilizar para: pr.uebas. d!i! rnovil.idOd y tfo de1:\erm..l.nai;i~rt de gas"'"'· 

Se. c·aliertt.a ·agitando freciUéhtemente y se deji::1 hervl;r durante 

l minut·o. Se dis t"ribuye en to.bos 11ená'rtdolos has ta l(.l mitad 

y áe es,teJ;.l.lj%.a en i::totoclave a 1"21.ºC, a 15 lb de presión, du• 

.:rante 15 .mioutps.. Se :reali-za pruebe! .Qe esterilidad. 

17 • :lNFUSION .CEREBRO CORAZON AGAR 

Igual cóíll(H>sici6n qúe :i;n:fusi6n oereb:ro cora~ón 

caldo eón 15 •O· ~f· ¿.¡; ogdt'. 



-~~-
-~·---~-··- ---· ======="~=--===== -- - -----------, 

- ----- -- ~ ..• -·-- =--....-:-· --~ - -

PREl>ARActoN··~ 

:Se noce, una sq~p.ensi:cSn con 52: gr•amos. d~- mate-riol d.esh:i- -

drci:tqd.o éti un .litre) ·d.'E:r -091.J'a; destl..Lada, s~ :m1e;;z9¡l_~ }.)ieo :y S:e .... , 

c:al-ieflt.a· .agi;t:qndll. f;r~event~~ente hd$f:a g_p!J)Lli~J,9n.1 moitte.nien 
. . . .. ~ 

cfq·se a.sí (:h.ircint~ un- m.trn1t.Q,~ Sé di:,str:iouye iéJt tub-os y se es~ 

teriliza en .aut.9clg~e: 'él 12lqC_1 ·ª" 15 .lb -4·~ ·p:resa6n,. doz:~:mte 1:5 

rili:nutc>s-.. Se. r~c:i1iz.a· p·rlJ~hp de é$-f$t:.tl:i.dO:l'l_ •. 

lnf 1J$,i:6'1;. ·<fe -oer.ebto d~ ter.rH~rº 

_ltT·f.1.1s•iQ'n de• tor·a:z$11 de· re•$ 
11'1eicta· d'e. peptonas 

·t:lqrJ.iro d:e s.od,io 

Fo·s.f:c:rt:ó d.J;~Q.dJ;có. 

PREP.A.RAClON;: 

250-.;Q 

lO.O 

5-,.o 
2-.. 5 

:t.o· 

Se· tigt'..Ei9an· :·37 gramos -dél"-¡:g,1.yo. :('{ !:in1" :iib:.'Q llj? agua de~t;i e 

l<:idtl~- Se tnezc:ltt pien y se ég:.Lie11ta l~g.errim.enre,, s.i es nl:fc~$;S 

:riP• parq ·diso1ver_1o-. - Se: di$tr.ib.uye ~n: t.ubo-s t :Y ~e e$terilj.,.,.. 

:zq a 1 t21 º.et q 15 lli de .pres:ii9n, du;;iante 15 nrinvto-$ • Se T~<l-· 

1.iz~ pruebti de· esterilidad.,, 

l9. HIP.IJRATO DE SODXO CALDO ó~ 

PREPARACION': 

~o .. o 
1000 ml 



-----

xil.iz.q cL 1q lb cle·J:>reS,$6~. y g 121 9 (; p.or 15. min·utas .• S.e re·o. 

ili:z;ci :pí:'üe:bc de· J~~'t.er,ili.c.faqi aJ; meP'.i_o. Una vez· 'P-:f:epa;radC> e,l ·.·~· 

cóJdp .i::lé hip.ur·ato, se, mar-C;q en ·c!1~~1 t. 1ubº ~l. nivl?l cl~r medi·o 

·.co-it ~.n l:6piz -max.c:(]d.C!:t. Sí,. élurqn.te .eI almt:tc•e:m::imiE!nf'Q ~ i.ni::t:J

bác i6h: clel llJí:fdíQ QQuf\.ré la 1e.v1Jpo:r0:e.i<Sn. de :~st'"e,. '9l:lf!l.bia 19 --

cónéérttr.aci6n del hipu:ro:to p:oc:J'l.endo h<:i:l:>~:r fdlso-$ po$3;.tJVQ$r 

po!;lo qtJe an;tes, dé .·reo"1izai l:ct pr·ueba se de'bé nlveldi' el m~~U:o 

hasta . .la'. ·morc:ti: ~i:;¡;11 _ctg1.í41 ;{j~i:·ilc¡dQ""' 

Jt¡;go ·qe t'l:>m..cttE!· ~O~.O {4ódr:rt.L) 

Pept~O'm:~ l·Q .• O:· 

Le.eh.é_Jo:e.n:±:on·izad.c:i=·=· ==· ====~~º~--~~()~· ==========""======== 

Agó-1:1. 1,·1.~o 

pH f'indl .. ·6 •. 1 ± 0, •. 2 

id_'_-_r_,a:ta_ .d_o en_· .. o __ n ._J.x: ... _'t. ro_• d_-e· ·,a_· g,u._ a_·. 1de.· .s.·t_i_·1_ a._d_-a_· •. - S ·-·· l · b'·" _ .. _ _ e i:nezt:: ~·a ien y .s.él 

:cali~o't.(l P.E!'itortd() f',:ec~e'gt:ern~tt't~ y se .de.jq he~vi): ·dt.J:r.qnte un 

m:inutQ.. $~ clíst;r'iJ:wy~- en. tü'bP~ y se e¡;ter~l.izQ: en aot:-qc::la.'!e 

a J 2t9C, c;1 t5 J_b de pres;ión1 durante 15' mi.notos. Se. :realizg 

);p prue.ba d.e ester·i.H::dad. 

2l... LE~CHE DESCREMADA 

iPREPARAC!ON: 

Sé disuelven 100 gxómt>s en. l)n li·tró de d9t1d destilada. ... 

Se dist~ibuye y sQ é'.stetilizá éh a-.,rtoclgve a. 1 l&ºc, d1,1rélnte· 

-



---~----- ~ - - - ~ ----·-- - - - _-::-.-__- ~ 

g;2.. bECHE íPRNASOL 
pH finqx 6."'.'ª 

PiR~P~R'ACIQN: 

Sé· 09re~qr1 too grámqs ;de:l: polvo 'ª vn Ji.-b:o · de agua, des ..... -

f:ila(J'a., :qe RX'·'ªf'eren~:fa1 pr.ec;aletrtqdo :o .SQºC,. ·S~ me.z.cict .. hien 

h'O~;ta; obt~.1')'.é,r' una susp.é:siQh il,.!J1ifol.'me,· s:e d~st;l!ibuye é.ó f.(J-.

bp,s: y ~e ~s.t:e.ri.J:i:zo: en· out-oc.lave ~- 1.15°c1 · d.orantg :2:0 minotP:,s 

:Se · rea:,l;izi:t p.r.ueba d'e .es±·~rril!i·ctq& •. 

fiipt.o:i:ta: 

6xt-.r.ac.t·9' il~. l~vadura 

.!L-q.ctós.a: 

Saeqrósa 

_;Qg;rJ:>9,n~~tq, de _:<;,aJ..cio 

F~~.:f<ito: dipot~·s~i:~o 

p-a_J:P'l,.!;t'Q' .de· br:i:>lllQP.re,sol. 

lO' •. Ó 

to.o 

~-º 
5. o~ 

a.o 
0)5 

o.oa 
as •... o 

SE3! ogréga.n. Ios. componentes: a 1,1n litr:P de a_g~a destilada 

.se· me~c'l:a.n bien· y .s·~ ca1ienh:l a:git.ondo .h:éc.Ut!rttem~n.t:e hasfo 

que hierYd, manten:i~ndose• crs1 du+ont.e:· J.Jn mi:nufo. Se dis'tdl--



---. - _;. :.__-. - -.:-~ - --·- -

i~Q '· 

i)µye en tub!ls y $~ esteriliza en avto<;l~e a l2f°C, a l5. lb 

ele p:re~.i.$0, dvrClni::e 15 m.i,nutos.. Se ir.f::!alizo prueba de. este-

i·~li:da.d1. 

24-. MEDIO 1 

Extl:'d.cto de. le'vddux:a 

Casi tona 

Peptona 

1.E 

a.o 
4 .. 0 

6.0 

1.0 

======~ .. & .. ~_g~. ~~-~= ~============-1.5~~-,~Q 

PREPARACtON: 
Se a!:Jregan ·lo.$· ce>mponentes él ·u11 litro d~ ·g90.e1 ·destil(:í· ... ...,., 

do, ;se mezcl:dn b:iert y se cqlienta agi:tanc:fo frecuentemente --

.. h~s"tQ .q~e h!e:rYo~ ·@.a~;t;eniAnd.Qs.~ q,sl ·4y~·~ote :on mínotc>. Se -· 

dis.trl;.boye <en i!ubos. y .se es.te~ilizo en autoc.h:fv.é o l2lºCt d 

15 lb:. de p~esi6h.r: d.urante 15· rn.:ínütos.. s~ ::rec:tliz.a p:rvehq de 

es.terilida_d •. 
.• 

2!i.. cu:CROINOCUU)1 AGAR 

Igual :compos.ici6.n qo.e mic:ro.in6culo caldo 

con 20~ O g de .aga:r ~ 

PREPARAClON:' 

Se a9regcm lo$ .c:omponent~s <t un litl."o de agu<i .destiladd 



i$1 
- --:..-~ - _--:., .- ----~ 

s!e ~a).ientq sudvemelif'e, $1 es riecesa!tio 1 por.a dis~dve,~" por -

comp·leto. Se distribuye en ·tubos y ~ª t;?steriliza en autocl_g 

ve a: 12l°C, a 15. lb de presi6n, durante 15 mim.1to~. S'e:.:re(l

liza pl:u~b(l de esteril.idacd. 

Si .el .me:diQ se éhc.üeh.tr<a ya preparado, ~e dfsue·lvén 37 

gr.amos del ,,p.ólvo en un :lffro d~ Cig1,1a des:t.í,lada y se est:e:ri.li 
- -, ' -- - . ,_ --

27. MRS MEDIO 

Pe·pt:oria 

E?Ctracto de carn.e 

~xt~actc) ~evadU.J:'Q· 

:(;Iu·cós:a 

'f\Jeeo :80 

· F'q~fato áci,dp d~ potasio 

Acet~to de s.odio 

Sulfato de magneciº. 

Sul fat'Q de mgngao(;fSo 

pH fina:l 6~2 ~ 6.6 

PREPARAGTON: 

.. 
to.o 
10;..,o ·-

:!). \:r================ 

20.0 

A·.o ml 

2 .• Q 

s~o 

z ... o 
0.~2 

0 .•.. 2 

Se agregan los componentes a un litro de agua des:tiladar 

s.e mezcla bien y se cali!'!nta agitando frecuente.mente hasta -

que hierva, mqnterd.éndose. ll•S:Í d.urante un: mlnut-o.) Se• distri

buye en tubos: y s:e ester.ilizg en aútoclave:, a 12l°C, n 15 lb 

de presión, duJ:>ante 15 minutos. Se recdiz.a pru·eba de ester! 

li.dad," 
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za.. NUTRITIVO AGAR 

1Qual éomposici.cSn que nvtri.tlvo. c,qldo cqn 15.,Q g dé Qgar 

tró .de ggug de~tiloda y s.e cal.ie~ta ggi tcmdo fte.cuent:~mente: 

nast.a, qu~ hie¡ryq, mC1nt.erd'.~.11do~e qSÍ durante un m:Ínuto .. ., Se~ -

,,di;$t:i:'.ihuye. y ~.e estei'i!i;ta :en ~aufiqelave .a '1Q'1~°C, q~ 'l!)--i'b; =:de-e·· 

pre.s.i6n¡ duronte 15 :minutos.. Se realiza p:t.'.u.eba de est'E:!.ri'lí-

daéb 

Peptona de ge1.a,tinC1· 

Extrqctó de levaduta 

pli fi.n al 6. 8 

P~EPAAACION: 

5.0 

'3'·º 

Se clisuelven 8 grqmO$ d.él polvo en vn litro de. agua d~Jt . 
~· - - -~~'-- ".:: -- - - - -

tilpdc:J. Si es neces.ci.r.i.o se caliénta suo.vementé para .disol--

VeJ;·lQ. Se dist.ribuye en tobos y se ester·ili~CI .a l21°C, a. 1'.5, 

ib de presicSn,. duJ;"an'.te 15 minutos• Se realizq prueba de -es·..,. 

terilidad. 

30.. OXlDACioN::.FERMENTACION MEDIO .BASAL.. Df;'. 

Tripticds(l o· TriptonQ 

Clo:ruro de sodio 

f.Qsfote> dipotó~ico 

.2.0 

5,.Q 

0.3 

.·. 



--~ =-==-"-=.'":·_:::;:_-=·-::::, -·-
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Agar 

" Az61. de brortíótimol. 

pH. fing;l 7. l + .0.2 
~ 

PREPARACION:: , · 

2 •. 5 

o .. 03 

Se pe:san e:oidc:tdcYS·gmertté las can;t.idade.s<, df>!spu~s se rehi 

drata el m.e#io .con. lJO l:i:t.ro de qguc:i. destilada y f in~a.lm:ent.e. -· 

se cc:flient~, ltashi sü ciisol-uei'6n '.t.atC:L Se d:t~·h·±hoy.e, en tusj' 

hos y .se e,steríÍiza .Eni agtoclave a i.21 ºt, a 15 lb :de· presi6n 

du~ant~ ]~ m~rtgtb~. 

Ad.i:e±ón .. del .carbohiid;i;:~Jp. · Lc;r adíci:6n éle.t ca:tbohidrato · 

======s~é 1uede llevar a ~aflp de dos man~tas'::: 
==~=====~-'==="========<======== 

l. Se p:repa:ta unq soluc·i&n q~uosa: ql '1'0%· cJel carbohl.d~ato 

y ;se .. est'er'ilita pór ·el m'-~~do d~ fi.ltra.cí6n con dyu~(t -

~fe unci· ·melilb~.q11a MiTlipore.:! F'os:ter:ior.tnent•e ct VIJd Cll;:!cuo: 

ta ·d.é; 100 ml cfe.Í ft1trado· d'él c:·arbohidro.to est~ril - -

(cd 10~) parr:i :tér,i~:r u"~ª .eoncent.i::ación final de earbohi-

dr:att) igodl a 1 't. ·Después se dis.tr:iJ:iuye.n ~i :nfl eñ cc:id'ci 

tubo Q;sépt'Ícorrtent'e. Se reali~a· pruebtt dé este~ilidad • 

.2. S~ ac!ieoio.na. el cqrbohidtato .geseci~fo en vna concertb:a- ~. 

c.'.i;.611. del 1 % al rnedio .b!:l~é· c:mtes de la ester:;i.li:z.crción. 

Se dist:ribuye en: tu.bos. Se ester.ilizQ etr autocl,qve d 

11s0 c, doran te lO· minutos. Se .realiza prueba de este,... .... 

rilidad .• 

31. SANGRE l3A:SE .OE. AGAR 



'--=--:=------= --,c;0;;:;,-_··-=.-=--- -.=-~- ~ - -

In'fv~iíón de ,mQ's:eulo <=:ttr;d~cic.o 

PeptC)'.IJQ :de cgrne 

Cl<:>J.:IJr'O' de .sQdio 

Agar· 

. · 'E:rii:N>cd;'t:q.s: de ca:rnero· " $· t;i~l l(l 1~ 

pl:t f'in al ·1 ... Q 

.•f?REPARAClQN: 

315 .. ·~l 

·10.·0 

s~o 

15AJ 

Sé ho9E1 .un4 ~s\J$Pehsi6_n con40 Q):atJu;>s· del pol:vó 1é.h, un; li-· 

tr.o dfi: agua d~sti:l.ad·a·- Se· deja r~p'<'.:Jsqr •cf.Q~ght:ej 5 .m±nu,to$ ;y 

S,~ m~z:cla· hasta ob'f;enE¡r 1una suspe".lsipn~ ,01tit(l:rJl'!E!~ . Se, C~'.li~.0"'" 
. . 

tq ag:Ltando f.r:~q.uen~eOH't•:lt.é y $$ h:iie::rv~ ilur.a.nf;e un minuto. Se 

es±:eX:i.1.:iz~nLnu±i~'º;J.a~~ ':@J~.C~_~g,,_1_5 · 1_~Lil_!Lp.r~e.si·6n, dv:rgnté 

2é ${nl)i'O$·• 

Al, aQP_r· e§-teJri!Lizgdo t , funél.'idP' y enf~1ac.tC> a 4& C., •se !lñ,~ . 

. ,de; 1s•on9re 'º~-s:f i;brirtqdg ~~sté~il ti! lQ: ~·· y s~ l•e1:c.e ~0.fal' $.JidV,! 

.menté héJsiLa •qº.e lcr spn:gr.~· e·M:~ uniform~mente tjrérz-c].;oda .con el 

32'. S:IM MÉD!() PE CULTIVO 
- -- ' 

.P~.ptcma de cas:eltta 

1peptQ!1a de ca:toé¡ 

Cit:r~t.o d~ C1tnooio y '.hierto rr¡ 

Tiosulf.trt:.o de $.od.:io 

·Ag~r 

pH ·final 

'20 . .,0 

6\ ... 6 

.0~2 

0' •. 2 

a.o 



--=-,~~ .. 

.PREPáRACION: 

Se ~~h;]lgra:tc:m 31:> .gratrtti!?· del .me:élfo ·Q'eshi·dr.at1:td() ~n ;l.!n li 

tt"d .de óg"tfa .dé$t:iladq·( · se me+c.l,:a 'bien. y se. calienta agitartd..o. 

buye en :f,:µóos: y_;;~ esterc±li.zt1 _e'n autc;ic.lav~. :a l2ló.C', a· j!) lb 

dt! :PP~s16n. pqr 15 .m~rt.utó$. Se .pealiza. p~ueba, tfo e~:rt~~.i;Jli,élaa 

-3a... -::&YA. T:TfÍPTICAS~INA · AGAR DE 

P.~ptona .de cpseíncL 

P~pti;>oa d~ s.o-yq 

Cl:.Q~t1r:o: de1 sQdj;o 

1.\ggt 

t5 .. ·o 
·o •. O _ 

$~0 

-.15.Q 

- - -~- -.·_-::--=..:__.=~ 

pff finc:tl 7.~; ====:=--==.-.,-==="=="""'="'==========~~========~~ 

-·· ·PREPARACX.óN!-' 

$,e $lJ;$pEfi1deJl. 4;Q, gt'qJ!i-~S .del. ;pólyp en un lit~p 1d~ ;Qg_Üc;l - . ..

gªst:ilodg. Se !llé'Z9ló• hl.~n Y. $~- eaJ::ietrJ:p, agl.tand~ f:t'~~·uénte

c1n~tit~ y ~e: de}d hgr"ll:.r dt,;J.'.cfnt~ on mi\not·p~ 
...:..= -. -- - = .!' 

D~spll~s .de qve. se; 

haya: d$§t!e,Íto, s~ d1~.t:(.í.buye -~o tubos y -~·~- ·~s·t·~rilÍza-e-n -... ;~ ,_ .. 

gutocl:a~.e: a íl'2J9C,,(, (¡, H> Jb de prés.i6n, il'u.:rarite 15; min\JtC>s:.- -. ... 

8 •. 5 

pH fina J. 7'~ O 

PREPJ\RAClOM; 

Sé: 'C::Íis.uelve la . .sql f:!.fi •ui1 li't'.X'ó de agua :destil.qd(l, ·ag,i--

tando y· vna ·v~z ,d.i~o.¡¡!j:,ta:, se d:i:s,tribuye. y ·esteril.í.,za en cJute 



--- ;_- =-- --- - ..:__ : -~ . ..:__-:::::.::_-.-::- _-___.:.._·_·_-. 

~fi.fu:s,i:8n d~ cp:t;ne: 

CiorU'J;o de $ó.díi9. 

· fos:}fo:f(). dl.p.9f.as;ico' · 

Pept:ono: .P::t:<>te;.os:O 

Dex.t:t. O's a 

Tio~:li{:o1ató de' sódlo· 

Aga:t 

At·t$l «Íe: 1n~:tileno' 

·.~&~P~RACION: 

5tl0:. !l 

5~.0 

2 .• 0 

lQ. •. (:l 

5.o··· 

o.s 
Q .• 5 

<t~oo~ 

• Sg hace tina $'t1$·p~ns±6rl C~Ot:l ªª*º gJ:qmós d'et m.~ü;l~.o· :cleshi.-

tan.dQ f.'.F;ed;u~n't.emente nas;tii ~.b~J.li,<:ii;6n, mgotení~:nct'ér~é a~l. d'u..: 

.rant:e 1.m: .m:it;t.ut.Q. Se a.l:cs.trib:uye. c:m if.ulJPs "de en.sayo llienlin-dé:i

];¡os ·ha.$ta la· mitf;:id .. y .s:.e 1es·texdX:·l:zn1 'Eüi av:tgc.J'.Óve.- 01 J.2lºt, . 01 

l5 lb de .fllie:15d::cS·n.1 - .cJvrante l;§minutos. Se ;:tealj.zo. .p;r.ueba de· 

·e.st:eri11dod. 

a6. TIOGllCOLATO 135-G MEDIO DE:: 

P.eptona;, dé: ec::J.se!na 

E'xtraeto de levodu.ra. 

Clo~u:r9 de :so·gio. 

Tiaglieolato de' :s.odio 

. •. 

1s. .. o · 

5 .. 0 

6.0 

2.5· 

0.5 



·--~·--=== 

1 .. -.<:~!;:fítra 

SP'lfi±o ·d~ $ocLi:.0, 

º·'~.5 

Q,.1'. 

- .- '--

Se hac~. unci ·~us:p~nsión .pcm .~O g~\on'la$ ·del •mecli;:o de.sh.itlrf!. 

tad0,1 (in agvo: tl~st'i1ada., Se m.e;zc::l<l: b:i~n: y s·e c:Cllie.ntia a.gl.'ta,U. 

do: f:r.~.c:uert.f~Piente .hasta ~bu;l.l;ii.ci9i:h .mant.éni~nd'ose a~,!_ ·dvt·ari:

te un, 1ro~nutJj:.. 'Se, -.di,st;ripuy,e· eh t.0po$ .d~ ~.r:HHlYó '1:.l4a:ngndc>lqs 

hast .. o la m;Í;tad. · · 

... . .. 

fc;iJ:d: l<i ·conservt.u:::.t6'n· .de· cultivtt~í ·~$p$c:ialtneQcte de lrQs 

tiQos .olt:gment(!. 'fet:merrtilt:ivo.s 1 §.e. Cfqiqt:a ~ri!l p.e.qo:~ñg: e:ant·~"' 
===~~~~ ~·-- - . 

(lad ·(.9e·rox"irrtacJa.m(:ntte ·O~ 1 g) dé 'C:a(;o:3 en c;ada tt1b9; ·antes:-tfe- .. ~-· -

. i,nt~o:dpc.l:~ .el l!qU.ido. 

$'e: c•est.e.~.t1i7J~: e.n Q,0;J:'.pclt:1Vé .a l2.1 9c1 a 15· l.b: de prg~ic6ltr 

,cJltr(lnt·e, 15 m~nttt9~···· Se; re<JÍi,Za ·pr·tij~.Jlq_c!·~ e.ster.ilidq:d .• 

P'~p"fona. de ·Cct$e:tna; 

· L-c·i:$'ftna 

D~xtrostt ·(.1.nfij.gJtd 

·· Ex:txacf:o de l_evaauJ;ti 

C.1:C>_rll~9¿ de so1:Ho: 

Tiog'ii(;.olotó d.e sodio 

Re:i:H:lzµ,:'.Índ 

Agar 

?H rirtg,l 7. 1 

15·.,0 

o.5 
5,.0 

·5!.0 

.2 .•. 5 

'.0' .•. 5 

O:.,()Q,1 

0.-75. 



--• ,.;..:... ..:..__.-_ =...:-L _-:.; - --: --~::...•_-_-

P'RE~PA_RACION.:: 

~:é fro:ce l.JnO .S.Vs.péhsi,Ql'.I é.OJ1, 30 gxg!JiOS. ·del. mecfi,o. c:deishiqrE_ 

· ta.db: ~n qg1.1:a. de;:;tilctda. Se'. Jn~'.Zc';l;a b:ierl y se1 c9lt,ien.tp agif<i,!! 

do frecuentemiín:t·e, hcfst~a. ~bollie;ió'or 'f!lc::Jt1te.n·iéndose'. as! 'clu;rgn.,. 

t.e.' :un ntinu.t.q. $.e d.istribuyé: en, tobo$ #e ~n~ayt> líen&ndc>lQ:s 

ha.sta .lo mitad y se ester±1i:zd, ,efii autg~J,.~viá>~ .lztQC" d. l5 l,b 

lídad. 

Filsft.'lt<o d~pot.&s,ico 
• •• J - ·-- --

Tiog·lic:.olt·ft.o de. ~o~lig 

L ..... c:i.st.inó. · 
' 

Sulffto dé sºdict 

Aga:t 
. -

pH final. 7'. 2 .,t ó. 2 

1· ?J> : . ,. -. 

º"'<6 
o ..•. 4 

o~ .. 2 

o. 5! 

Se hace. 1.mo su'Sp1ªó'.§'Í~n con: '25 .• 7' g~l:ihro$ .de:l. .medio de$hi ... 

drat.a·do en. agua' dest;i..lq(ia·,., Se mezcló bien y ,Se, cql;i:.errh1 "'"'· _. 

(lgitondo. f.recue.ntem~rtte ht:ts;.a, ébul;lieióitt mon'feni'.4rrdo~e ci:§í: 

dorcm:te, uo minutó.. Sj¡! d.is:l::ribuy~. Em tubos de ensayo tl.~rr6n• 

clol9"s has.te1 la mitad y se ester:ilizc;i ,~n. quto.cldYe "<l l2lºC, ·t:: 

1!5· lb de presi6n, durcmte 15 J1ti0-u·t9s,,. Se :iealíz:a pruéb~a de: 

e$te:rilidad' •. 

• =-~''-z:: ___ - .-L·_.-. 



Pepi"ona dé caseína 

Agtir 

Rojo Pe f ériol 

pH final 7'.4 + 0 •. 2 · 

'PREPARACION: 

20.0 

.3. 5: 

0 •• 02: 

Sé· suspenden 23. 5 9:tamós del. p9lvo en un· litro de· agu.a 

d~~::tiluda. · Se:· mezcl;a=P.itHf"Y. 's:e; calien~.á agitandó frecuebt.r;l-
.zj,t 

mente hasta. que. lcr mezcla hi.erv:a du:rcttlte Uri mi.noto.. .Se \:í9X'.!; 

gd el carboh:i,cJr.qto y se .ojusto .el,. pH s;i es nécesar.io eon Urt<l 

sol;üci:6~n de· .c.foj;cfQ. ·c:lorh!dríco 6 ·~c;m !.lnd' soluci6n de hi~dr6.x.i~ 

. do de· sodi(l y.a se.a que el medio ~$±-é b-Psicó 16 ácido .resp·13~t.! 

van&'nte.. Se C.fa:strfBuye eri . ~buho~ y .s~, é:steriliza a l2l'ºC,, at 

15: ).,p de ·p.res·i6·n,duran:te: J 5 tn:·inuf:.os. Se .realíz1;1 .ta prueba· ,.... 

de· éster.icli;dad. 

40. UREA-. BASE l)E'· AGAR 

Pept:ona 

G1ueos:a" · 

Clororo de sodio.· 

Fos'f ato IJlOtlC!p.ol:ásico 

Ró)o de ·fenol 

pH final 6 •. 8 + o·.1 

'PREPARAG!ON: 

l..:O 

~t.. o~ 

5 .. 0 

z.o 
0.012 

Se pesan .los comp1:mentes· del medio y se disuelven en un 

.litro de agua destíl.ada. Se mezclei· bien y se calienta: agH:a,!! 
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190· 

do. frecuentem•mte pc;Jsta qpe la; mezél,a h..i~:rva dux-qnte !Jn mi;rí_!!: 

to. Se .dis.tribuye en frascos de 2QQ m1 y S.e esteriliza: en 

autoclav.e a 1211°c:'" a 15 .lb ele: presión, durante. l5 minutos~· 

Se pr.~para: orto !>9lUé:;Í,:6Q al .29% de urea y se es.t·er.iliza 

po~ f:'i:ltcraci.cSn .a trc::1v~.s de oo filtro :bacter.iQ'.16:gico.· .est~ril .. 

ci6n final deJ. 10% q los frascos q.ue ti.e.nen: .lo· 1base d~ ag(]r 

que pl:'ev:iamente se licuó y enfric$' a 50áC. Se mezcla hien y 

S:e ~ish;ihuyé as~p±].cgme.,nte. en tubo.s pequ~'ño~ (de 13Xl 00) en 



•, 2, 

REACT.lVOS. 

Recu:~f ivo.s! paro lt1s· pruebds de hidr61ls:ic.S .. 

(:ris:ta;les .de y.Qi:IP. 

Yoduro de, póltiosi<i 

.A!:)Ud de·s.tilacfo 

-- - CL:O ·~l· 

2~·0: g .• 

a.oo: rol. 

·P:fsolve:r el yodü.ré» de pO-t:as.i:o, ert! eT ·d9~ci. de$•t·ilodct. T~i. 

_ . t_Q~ar· J¡:_ós ·e±i·stalés d!L.Y.'od.Q ~~20 tn1. de .ágQá' .desif,ila~d'a. en -

fot<ü. -

:f.tlt~or /f guárdar es:t(J splo~i6n: .e.n. un· fros9Q. qm.bélr • 

2) 

.. 

. f{.itJr.Síí:sis de: Ax:-g'ini.na: 

Reac:tivo: de Nessler•: - "-- - - - -- __ , . -- -~ - -- . --

Íocl!J~o ~fe potgs;i.:Q 

Cl.orvto> me::x::cl$r1co 

Hi,d;r;&gidé:t d"t; :po'l;as~o 

A~;pn1. 1des.tiladq 

70 •. 0' g. 

100.0 g 

100~0 g 

lOOO: .• ml 

Se disué.lven el i:ad'u:;-p el~ potasJo y el cloruro merc.órit:o 

en 400 m.1 de d90<1 des.t.ilad'c;t. s~: dis~elve· el hidróxido· de pói-



- -- --· --- ---

tasio eo: 500 ml dé. Q'gt.td destilc::¡da y se enfría .. 

fqs d'os solu•cio.n.es y s·e .aforoh a lOOO mL . Se dejc::i qQe :Se.di

ment~ ·· e·l precip.i:tado, se decgnta ~¡ :.s<lb:i.'enadarú:e clé:u;o e.o . ..

un frasco re:activq y se desechQ .e:l precip .. itac:lo-: 

3) Hi:á~6lisis de. Hip.-vrato: 

C1oJ::"uro· fér¡:icp 

Acido clorhí:dr ic.o; 

Agu:a destiladd 

14,0 g 

2 rol 

~Ob ml 

Se disµelve·n 12 $ t:le: clor1,1ro f~¡-:ric.o, en roo ml de .una 

.sol:oci6n1 :oc:u0:sa ,al 2 % de ác:fdo clorh.íc:J:r:ic:o. 

4) P.r.u~ba de la. catolºsa: 

Pe:r:óx-.ido de; hidr~6géno• ( 10 V:olomenes· ) 

!f) Desam1nq~d.6p . .clia la fen.i.lalan.inCJ..: 

A~µa: des±il.ado 

destilgda.., 

6.) Pt:.oduc::ci6n cfo 9c;.~tº!tra ~. 

AI fti"-na ft ol 

Hidróxido el~ potosi<> 

Etanol 

Agua des.t.ilada 

10~0 g 

100 .tnl 

6.0 9 

16. () g 

lb(): 

lOQ m1 

I· 
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. ~" ~._: ~ :__:_~-?~-_ji~it?-fi,!:{i,_ütJ(:L ~~fu~~i'.1~.:~±,;~l:=i~~o~6%' ife~·- ·o< .;;¡,9ft91; 

{no u.sqr despu6'~. de· 48' hr:$.,}. y u•·hl s.oloción cÚ 1'6%" de· hid:rl).-, 

x:ido ele pota$'io. 

-·1· .1 . Réducc:i•ón. de: NH:rot1:1s: 

Acído su.lf.artílico 

Aífa-nafti lam.hig 

Acic.fo ~~~t'ico: 5N 

a.o 9 

5 •. 0 ·~ 

20.0ó ml 

Rea.ctivo J~ Se ·distr:~J.v:en · .8 g. de .qcido ~ul:fanílico en -. 

lOQO m.1 d~ .gciclo acé't~co 5· N 

.Reacti;vp ,2: Se disu~l:ve:n. 5 9·• de alio-naftilami·na en --. 

1000 ml ~~~~~i.dó ac~ti,Rq'.- 5)'i~_ 

====~· =======·-=--=·-===== 
- 8) St1llfhídric;o, Ind.olt Moviii.dad ( SIM ) : .· 

R~oc:tivo de E.hrl-icll:; 

p .... Dimet;i.lamin.obe.nzaldehf,do 

Alcohol etl'.licó qbsolut() 190 ml 

Acidó .~lo~.hídr:Lco cc:mcenttgdo 4.0 · ml 

Se disuei.ve ·f.:?l p-Dimétilq:m:i~1obenzc::tld'eh!do .en éL qlconol 

etí'lico y ~:! ácid.o ~lorh!dr:i,co. 

Reactivos de T.in.éiones,.. 

1) T:i;n.ci.ón de espoJ:as 

Carbolfuc·si_no· 

NigrC>siná 

----= 



Füi<:sií:'IC1' b6'sif;;CJ; 

Feno.1 (ex $.'$i;,9:I.i·zqd:o J 

· 'E."t:anot a . .1 9.5~ 

.Agua d~s't~lodq · 

....:..."=._;:;;.= __ _:;_--='""o=:--::..,.=-

~,.o g· 

2.5 ~o g 

50;.o ml 

§00 O'•. "l .. ·. • m 

- . - .. 
. . . 

5 ·mi:n.ufqs.·~ CuondP: s:e, disu$.l:v~ :tQtg;Iment,e el. col:oran:t;·~, se """ . 

cdeja: e·tlf.t>:iar j. $e: Clí)C!dé el .. !f!~dnól,, sE?! u¡~zcl.a vfg()t()sdm~nte y 
. " " - -

cfos,p.u~s. se añ.ade: e.1 .g.91,10: de~.t·:ilc:tda... Se g~º'i;!· ·de '.f:ilt:tar .tfn'"'""' 

tE!S! de u$a.r:lo.•. 

. Ni$r.o.s·l:n.t! 

Agua .(le;s,til;aqe1' 

lQ~O .,g 

lQQ •. O nil 

· S.e sus'.p~ncfo. la. nigrQsiñC! en el:,º~º°' :de~tilada 'Y se hie~ 
ve durcrnt.e1 30 minQ;t1,o~, se de)C1 en.frla:x:: y $13 fii,ltta. 

Solt:Jgi,ó'n de. ct"·ista!l. v"ioJ;e;ta ():)(q:J'.qto. de: ,..., 
amonio.· 

Solüci\.Sn yo.qº""'.'Yº·~ur,QdQ ·de :J;.ugo·l. 

Agente· ·deeolórqfl:te 

Colorante de corrt.rast.a· .• 



-
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=~ --.~ __ _;:_ ~-- _ _;;;: -:__..;___- --"---· . 

Soloc;;i6n l:: Se ·disuelv:en :2'·~0 .g de c:riS:t.a:l violgt·a ~h 2Q..,O. mJ; 

de c;ilcohoi •éitíl·ic.o. al 95:$ • 

. Sglu~i6'n 2.: § ... :?: di.su:e1ven O •. a 9 de <>>ca.lgto. ·c:f~ •<lm:()nio en s:ó· :ml 

-cie agú.a· des<f ilac:l~ 

- Se disv$l:v:e: .lo.1 ;splUci:6n 1 en 4 pQrte·S: q·~ P.9l(Q, desti.l'.adp 

y -~·~ .rnezi¡:Ia ~,ofl7' .una: coof.idqd :i:·,gts.c:d: tle solvci6n: .. 2 ..• 

S.é di.s'.i.,eive, 1' •9: ~-e y.gcJo y de 3.5 .g d.e yo.duró. ~e pQ:'f::a'$-io 

·en. 30Dnil., de .aguar dest'.ilctPil·• Se ¡gej'q irepos.a:c: e.st.·o sol.uc-i.6n. 

~9r 24 fü>_pas. .s~ .c.i'l..lVl:e ] ; J.5._. -

s~ mi;iz:cldn, 250- ·ml de .tile'Qho~l ~t Llico -Q:l 95 . . % .c·.orr 250 mi 

de qg·erfonq. 

Sñ d~~J.1E?l;v~n . .2.5 ·g de sa'fr1dh±íia e.o lOQ ml · clt?: ct.le:phol ,,....., 

et .ílico al 95$~ PQsfe¡--iormen·te- .s.e me:tcl•:til .2~ ml.. de; -~'$V·a s2 

lOciiSri con: 75, ml.. de q~,ug -d~st.ild•fo-.. 
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