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- En 1os p:virgeroa ~~os :d:e ~ste eig;lo, cU_8.1ldQ :1a. It.imünologfa 

·es:t-ud.iah~ 1oa á~J>ecPos; d~ l~a reláci6n. fü.t~sped pa;r-ási'to .cera 'íin 

-fin t.eiecil~gic-0 d~f:ensivo, se c()nsider6.,. yi·sto13 los. )"esu:ltad.oJ!. . -

d.e lÍi respMesta. :i;¡u¡iúne, c¡ue no eP:E;t:!an re~puest~s atit~i'.~ll!les. 

Bis.te concep:to sé expré~6 en una· fras~: '*hQrror auto-t<;>xicu_e11·,. 

e.<lttñada: por :Pa~i E:~r1iph,~ En esa ·:misma ~¡roca. PPn.áth y La.nas... .­
t~iner deseri.bier'qn $in em[iareo·, el anti:c"Q:erpó a:ntie~:i ~roeito· 

en· la . .Criohe~oglobínüria Paro;JC!etica (l;.2}. De_sd'e ,entonqes se 

mu.lt:ipJ..i·~a;ron los e:jemp.ios cl!nieos de respues:tas ai:ttoi.nmunes, 

·e i?lcl;J.tso se atribuy6 a ésto e' ·µn ;pap~l- f~siol<Sgic~., ______ ____ ~----=-----
'. - " - ~---:---~-~e- .~--;c:~_-..==-:;c~;.:;-~~-~;:;:;:=~--~--;;_---,.•~-o<..,,..--En ~n buen nmnerQ. de enf'ét'me®des ll:Umfifi:l'S~ d~;3:ta:c;:?,ndo -.... 

aquellas que acttralmente .co:riocemo$ c:::o}llo E;nter¡ne'dr:de$ ReurtuHi­

ca,;s G~neraUzadas~. gtupo que ,incl'U:y~ el :L\lpu:; .Eri te~atosó D.i­

s:em:i:_n~ao (I,,ED), la Ar:t.r.i.ti~ 'Reumahoide (Ah), l·a; En,fermecla.d -· 

:l·i:l:.r.t~ de_l: Teji.do Conjunti.-.lo· ·(El·:t.c>.. la E_sclét'qsj;.~ S1. s'témica 

'.Pr.ógresi·va (ESP) , la pol:i--Perma:tomiósiti.s (PI~~DM.) y el. s:rn--. 
drpmé de S.~8~en :p.~i:I!lari.Q ~CSS) r ~H?' füm dasc:tito-auli·oanticuer-

-pos. que re~c:cion?D con,. coJllp.onent.es cel11larés en el. citonlás¡na 

y en el nltcleo.; bien ·ácídos nU.cleicas, bien prate:!n¿¡f{ celtfi,a.-. 

res ó COI!;!Pinac~on:es de amba13. 
Los tµiticuerpos antinue,le:aroés (AAN) ~uelen: guarda.r :corre:inci6n 
cl:!niéa y· son. de ut.ili.dad .e?I 1el dit!-&n6stic(>; seguimiento. y tal 
vez .. en el pron6stico de esó_á pacientes; si.n embareo~ no _sol.o 

sú .si~if'.i,é?dOc .clínico l..és. confiere tmp-ortamcia.. B'n lH.o'lo&!a., 

estos anticue:rpós antinucleares, que mantienen, la especifici.­

dad de la respueeta inmune' y reconocen ep!topes en ·macromo1é:... 

ctil.as compl.e:jas, pueden s~r herrami.entaa ·va1iosas en el ais.i.a-



miento y c~f'·P<"!t.a:r:iz~.c.i:6:n: de. cortiP,o~e~:te.$ celulllr.es y pruébÍ'rs: 'bi2 
!l~gicaS' .P~:í'~ es't'U.dipá tj.;nos áób:te· 1?. estru~tl!ra cy ~unción C?l11-. 

l~J"· 
· ~~ prod'tí,~ci6,r:i d:e estos el');tü:~uerpqs · liritinuc!eP.r.'es no. E:is :un -

f'Em~merici oue ocut~a>a1. ~zar, como: J,o; 'demuestr;:: el hecho de: .qµe 
·au .p:teaencia "no ·es 'comiilí: a ·~odas l'~ª· .enfer:m~ffaii~s ªutoi:riml1Jle~' 
y sil .. gnncentt~ú~íd.n •es. vtti~'bl,e: en: c.a<lfl •un? .. d~. e]!la.$. No .obs~an-. 
t~ .en ·¡p. ::>ctualidAdt .atin· :no sa.bélll(?s .clP.r:r;mente o~e .es 19' qµ~ -: 
d~sencaii~na :en: un 'lton:u?1rto d~do 'la. produccd;.6n de est_os: entic:;¡e:r­

Poá 'f.irit!nucfíerr·ef! Ct:>.pace:S: de 'iesiLon: r lo~ !>r'o,PtQ:S; tejidosi. por 
t~rtt.o, s~' "estudió ·.pod_r.d. ~n 'SU )r.o'tliento déseJL:trañá.r f!lgµnos ·d:~ ~· 

· los complejo~.-me-cP.I1lsmo"3 ciue .(>per,an ·:en 12 etio:p;:-toge!lia .a~, ·J.?s 
'· . ' ~ . - -

-.~. 

A ?Igunó·s; ·de ~stos, .flµtoanti.cuert>oa-_s.eJJ~~=k .. deai1~a,. ICCnH~l='· ~.-~ ~~'.e"'. 
nombre a~ _ .. ~~t~ac1o~e~.-~n~;~),6~i~~~~-,;~r-encoJrtr.é.rsé espe'c!~i~ -... ' ' 
.me11te en. Cietbs .enfér}llf!d~desr· ~~te ~s el c~s_o. ae1 ant~cuerpó ,,..; 
· :-rp.ti.d:Sm,: el cntt1 se con:3iJier):i. comº' un marc.~iior inmttnolde!co ·en 
.el t~vus · ,r;;.i,tEfmptqso [;i'.~emi;nf./io·, ,pt;1e$. hast~. -él J!!orti'en.tí;> no ·se. bá 
de·a9r1to su. nr~senc1~: ~n Qtr.aJt en.fermedaa ~(1 tq;i~ti~es-. 

_:Sill émb~r·go; Cl,lsi]q() .-~e, nr·ete.nQ.e detect_a.f. dicb<i' ~tjf,cU~.:!"po, nos . 

. enc()n.tram:oa con le iimitap.te d.e no contar ~c:in: un a:ntfgeno puri.;;. 
j'icP<dPi-~-PP.t~-1o- ::ué--se--haee: necesariO, ·ueur~ süe:dii:i :de cpacierttes' 
'con fl,nticm.erpos Eú1t~ $t;"f :p?:r:a deter~inrr su reac~iVi'.dS:cl cQn:tra: . 

·: n t:(genos extrR.:!CÍQs de1 nd.cl qp y ·eJI. enanyos. dé in:munod.i:fü!:li6:n 
estPblecer íd.entidÍld en~re estos su:ero.s p~gl:ot-ipo~ y los: su~ 

De 1o e,cpues.to· iJnterl'orment~· · se: desprende 1~ iwportancia -

de (:Qittar con un: .m~teri?l ti.iití¡;énico puriiict.do oue sus·t1.t~ya 

21 ,~7tracto. solublé m.tclejtr hast11 cab.or~ usado .•. 

,El ()bjetivo .de, esiie tr~bnjo ftrá el tisl: miento y '¡>U'riftc: ci6n: 

del rnt!eeno nucletr Sul'• Como .he mericionrdo anteriol"roentE!,, lz · 
imp(>J"tancbí: primordial d'e esta nn:t!t;eno con.EJ~Ste en su aplfc~ 
.ci6n pr,cti'Cá eti el diágn6atico del LED,, pues anticuerpos a -

' ~ 

dicho ;•nt:lgeno· ne hen detéct.a.do espeé:Cfict•níen.te• en esta .én:fer• 
mellad:. 

-e'.:. _;;:. __ e::;"=== 



Ns~i;lgios' cpre~:fos-.}i;;'º'-roostrado que este fintígeno eátá. p:teSén:t.e. 

en núnlerose~ tejídos dE:t mam!t".ero y n.o e:s especie especÍfiéO; -

su. -origen nuc'le~ h?- :;¡ido est~plecido ~ se cqno.c.e su §o·LtüJili­

dád e.n soluciones sali.Ilas al!!or1'iguad:a~ .tJ., 4) ... Un.a :fuen.te. sa-
- . 

ti~r.fp.ctor~a ~ara ob~ener .ex;tractó aalirto ri·Po en. :s01 es el. tim,o 

. de conejo desec~ad() (5:>, este e~.tracto oüe pv,ed.e' obten~rse en e1 

comercio tPel :Fteeze· Biological, Ca~) a.e u~.cS: .eoín;o: matet.ii"t íni­
eial .• 

;Fara !.levar a cabo la p1.uiifj,caci6n del ant!1=:eno nuclear $m 

.se plajlt~~ron do~ sist.emas: 

1) Obterte.rlo a Pé.Ttir de1 cómplej.o imnune, ~sto es; valién­

donos de• la especificidad del ª1ticue.r.po" astimiendo q:üe en el. 

comple·jo inmune .tendreinós, so'lrun,en:te e.l G'nt!.g~~o y el antiot.tet-. 

po .... l)espu.és median.te técnic~s qu!mi,cas separar es:te coxnplejo e 

i den tif:icar. $U~. coreponent es. 
~) }.lurifica~. el e~tracto d.~ tinq ~e conejo inic:i.aJ,. {ETC) -

~ . 
m.edián.te t~cnicas qe: croinaifogr:af'ta. en columna (intérccmbio ~·6;... 

ni có. -y· ·f'.il tr.s.ci6n. en gel) y evaluar la purezª del. material ob­

teníc;lo l'ltédianj;:e electroforesis. ·en .. gel, de .Poliacr.ilamida~ 



Auto:i:.nmll.nida:d: .... 
-

.L.a aütq.j_nmunidad se: í»l~de .estabi:ecer como um~. c<m!3,~ci6n en. 

la .cual se· i>r.oduce dÍ:iño est.ructura1 o funcional nor la' reacci6n - - ~- - - •·' . - .. - -- - -.-- - - . . - -- : 

éi.e inmunoci·tos o rui:bicu:etpos 'hacia .componentét; :D.:ot.In_a1es del <::.Ue!. 
po '( 6').. Est? d.e'finici:6n pos.:tuladn por '.Burnétt no es 1Sln embargo 

ae.epta:da 110.r tod,o~r .hay .autor.es. c::cmo Grabar q11e consideran -~ --. 
si.s~ema. :i,.nmunól6é?~C::o no cofüo un ·mecani$tno a:e defensa, ai,_n.o como 

tih qistemt> ti·s~ológi:eo enca.tga:ao ticl manejq de sustancias ca--
. t~b61.icas y :metab.~l;i~as,, . :cónsid,erand(> 1a ap_ar:tc:t6n de ~u~tPfill:-'"' 

·ticu~rpos eom.l:> · ·u.n. :Pre>_ceso. i'lQ$a1 .(7.) •. -E$.te mi~o au:t~r e'sUilie .,... 

-que los cotu~tituyent.e$ propios' :son ::notillalmente. :degrfl,da.dos por 
.enzimas au:to:\l~.fti.ctu~,. pe~Q eii, CEu;1os .et~ destr\.rc,bi6l'!. m~{siv~ de . .,; 

tej·idoa, ee.t~s: enzimasi J>Uedén ser' inh:iJ~;i.das pQr exceso de S'Up-
. '. ' . 

trato, ,Siendo .e~t()11Ces qµ_aíldO Sé pród,ucen.' lÓS· a1ttoa.ttt:fcUer:PCiSe· 

'0tró_s t·u .. to!es, }~ntr~ J~l;l,Q~ llQYá.~en~ pienfJrut que- .J..a · .f!.wto~nnnL'l±--­

a~a. l"ép.resent~ 1.íiJ procéso fisiol6(iico n.ormal :con una .:j;n!port:an­

·te. ·funci6n en Ia e1..im:jnaci6n de ·productos d~ degrtid?ción e.e--· 
1it1ar de :J..E: ci~rcUlaci6n. \8)'. 

Desde .que se: observ6t .a- pr.j.n~ipios de eªte .siglo, 1,a p::re­
se:nci·a de estos ,fepómenos. ~üto;inmunita.rios, se .háll f;Ugeri.do .... 

vaTifs' hi.p6t$~is t:ratan<;o d~f#; P.ilucidar dichos ;proces.os. 

'.Éntre estas tf;Ocr!a.a, una dé la:.a· más CQnocidas es ]:.s/t-eor!a de 

las "cl.onas prohibidas" .de· 'Burnet,- la c1Jal enü.tl.cia: que las -

cionas. cepaces de sintetizar eütoanti.cuerpos son d~sttu:!da:s: en. 
el estado eiribtiohE<l"ÍO y por tanto 1-e aparición de: autonnticuer­

pbs .serJ.<:> u.n~ eon$écilenc::ia de mutaciones som~ticas l ~} . 
Esta teor-!a que en un pri:neipio ·tué: aceptada y que sicu~ ~iendo' 
dti..1 en un a:nplio séntid.o, 11~ sufrido en. el ,presen·te ~tunas ""'"' 



modi.ficaci.ones~ Se s~be qtie ~u.nque l·~a m\itacipn,es. soniáticas. 
ocrirr:en 'Y' pu:edeh ;ptóvti;cál" algiintµ> m9di4'icaci:o,ttes. pa.rci2les: en. 

'J,.e, estructura :de •. imñlll'ióslobtrlinas . u 9tras :I?rq,t~ínas, ~on un -­
f eh6ífreno ~1. a'Za.r ·y lió püéden exp1icar a.) lo.a, ~o~ dt:r .. áutoatrt:!_ 

- . . - -

. cuerpos espec!f:i.cos .. µiduc.idqs eiperj~~n:t~'.l.l!!en'.te; b}' ta frecue~ 
· · ·te apati;~J;6n ·a·e aU'toal1:tiºuª:fpos·. en. paciente~· qtt? au:fr.en Cie :des· 

- • . - - - - . .- - •'!"'"9°1 

~!'llcc!6?l. de ·'.Q.Il. 61;~a.:nº o te:jí<io; . cJ y .la .espec.ifi,eídad. de· estos 
~~tor!nti9uerpos .a P.ichos tej'idos: C1). 
Adem:ás ae h~ . encontra ·d<i circu:t¿nd:Ó· .c~li.d;fis: B nql'fitia.l~s :del 'lt,q~ 

bi;e coir receptores. de .m:émb.rana, .qu·e :~Qn po:t.eJiciál,1!le?l.te r:eªct,i~ 

vos Qon comp.onentes. pr.o:Piris (como· :el :ADN: )t l:tt i>ir9globulinah· 

por tatl.to., p4re~e qué 1os 1Ínfo-cito,$ éáp~ce~ d~: ~eacGion~ a 
los,'¿utde.nt!gehós se encuen;~re.n; .. n9rn:raJJ1t~n:t~·presen1;es1 ,pero: es.­

t~ suprimid()~ o ±na9t±va.do~ {9) .•· 
' . . . . 

:A.~tuaJ:ineP.té se :ª-cepta qU:e. e:ll' 1a, patogén·esi.S· .de 1.a .enferme-. 
.da<l:. 'ªu~pimnú.ne de.semp.eifan un 1pap~i i.m-poftanté. ·f':actor-es. gen~ 
- - '• . . : - _· '1,.;: .- ' -- . - . . . - < - - ' - _.--
t$eós,,. :i,I$un9J:6g:fcos y virale$, (lOJ_. '1Iay .e\tidenciá:~ qué: .a_ügi~ . 

- . . . 
·:tetí qu:e l.os genes asoe$a.do:s con el- .l:ocus t>r:tn~pa:l. de. hi~toc.om 

- ·pat·i~i1idad ~n el ht>tifür.e CAIJ!) pueden ser ·taml>~e11 impor'tarite;:­
en 1P- .regti:l.·aeion irlmurri:tari.a .y en, 1'a ~a,.togenf~ de 1tt auto,ínnn¡­

nid~f.i.· .. :BPr eJ.é!U,p1o, :~~ª·~ e?rf,~~~d-~de~ ~~~9:~:~J:1µpi~~!;flf?,, .. ce>-· 
m:o 1a hep,atitl.s ct6n:iéa.·acttva y la ti·ño;(étitis: cr6nica. son ds 

frecue11t~~· en los· .e:pfennoa con Atll~~ .. 
.Sé ha ()bsel'Va,dh qUe la man:ipulaci6n de aut~e.nt!genos en una ,.., 

f'ot'in~ :que. estimule. la :tUJ!ci6:n ,de., l:e:s c~lµlas T all.Xil.iar.ea. :(,uso 

de adyn.vaj:Xt~, po:t-ta~ores inmun~génicoa, állt!genos .de· reactj;,6Jl, 

cruzada,etc.) induce tEmbii§h :f'en6menos a:ut<>itm:tun~tarios .. 
a;á;y e~d~n,ci.a de _a:lteraci6n ·en. el. balánce entre; Uníoci.'.tot3. T. :~ 

B en situaci:o:nes donde concurren anti.cuerpos 2.ntitru,cl,eares y -

autoagresi6n (le~). 

Muchas de· las enf ermedade1:;1 :por :autQi:nlnúílidad:: so!l. más comunes -

en la mu~er que eJt e-1 '.ho~bre •. ta ·d,es,i~;il distñ13uci6n segdn. -
el se~o aueier·e que el sistema e~d.6cr.ino, atr2v€s: de 'las hor­
monas sexuales, ej ercé' 'ál.glin ~~,Pei ·en ~a re&Ul.áel&n del sía-· , 
teJ11a: inmU:nitario. 



- ~ - - .. --- -- - - - - . ·~- ·- - -· .. - -· 

Algunos viru§ han sí.do ,asoec:ta:dos a enfe::r:mea:~d~s au::lióinmunes -

q.Ue ·cursan, co.il '.ant{t;uerpQ;E;: anti:ntto);;~ar.e$'• es;pe:C'ig1mente en :ra.-. · 
tofl;~S; NZá o· .en. híbrido;s .. l\ZW ·nz»: F1 (12) io_ 

~'tre lo.a :posibles~ iz!ecani~~os de. ±nd\lc~i6'n .:ci.e a'!ltoitll:í.tmfdad 

$e _s~ere~· l9}: 
. ,];) j~yeeQ~dn ere· ·t~j}.i;do· 1loin4t~gó · eo~ adyuvante c9nip.rlepQ .de· .:,..,, 
Frrom;a., 
2) 'inf'eeción ;por ñ:tus qµg .9outi~!l:~n- .@t!~enqst qu.e 1i!?n ;r.~ª"epipn: 
cr:Q.zada •o ~l ter.án l:~s an;~!&~nQs <le1 ,hµ6.s:ved• f!aciéncl'ol()s: aµ.t(r- .·· · 

i:nmu.rioG~niéos:. . 
3) f~jaei6h ·d~ haptenos ~xtrMos t cotn<> nieQ.'l.ca.ineJlit.os} en los "t.~ 
,jidos del Jtu:~sped.. 

·4) ~-:?t'.ím.ülo .. ineeyecf:fi•cq. d'é ·1a. .ac:ti?t:tdad de l!át:f ,c~lula:s ~- auxi- · . 

. liª-res· .. 
5}· ~xp¿,ª'i:cltSJ'i Jt ál:lt$genoª .e:xtra.fi.os 1dé r-éacc:t6n. cr·uzá.dá~ 
6) pét.df!ij.a;, Q.e• l~ ªót;iVidtl.d.. de l~1 e:~itt~~s T stiP.r~soras,. 

Eni "br;se ·~. au~ ·~~·ªct·E:lr!~.ti,Qa,s, cl#1j;QE!.1S l:_ír13' ?ll,f$rtn~dgqe~ .....,.., 

· .a,u.toiin!l11nes ~é . .heJ:l ,a1'Yid~id"Q. e11 d,if~ren,t.f,?s sf+id.l:"Qm,eª ínclµJ'@d() 

.Lupus ~:sri:tema.t oso> .Di~'é.míngdo ,. .At'tT<$•ti s Jteum~tQid.e:, .. E?lt.ez.:medad 

.Mi'xte. deJ;.· Xej.ido Con¡juntív.o·,. :;tÍncrrome .de Sj~wen y :o:triª tl'.3, 

14J •. U:ii~ de1 .las cariicter!'sti.cas m~_ .. pond.ei.da.s ·~e ita~ -enferme-~ 

·.ilaft!313:.?,#1;C>.~.!!~~.:3:~.e~ ~~a.~.ap~i:e1:6'l'l :e,s,p~Q.X!t~~á ~11:· i~. 'S'i"-!Jfµ:'~c (l,e _. 

f'nti:cue:rp:qa di,r~gi.dos. contra loS: an'tJtenos ¡>l!O,pi:c>s fl.5.):,. 1ad$-­

,tI1ás !le '~~r ·inu:tti,fofti;ie$ eP.: su :s.i~tom~1to1.ogfg y su. :cUtsC> (íl~· 

An ticu·erpos. An·t.inucleares. ( AAN) •. 

El descubri;tni:el).t9. 1del :fQil.Óm~:no LE :t:-q'é de· .suma ~tnpo·tt@cia, 

en el desarrollo del. :t;oncep'to de autoinml,ll' iJiaQ: .. :e~oeiado con -
en'.rermedades htlIIl~na:s· :(:lb,.17).. P~có ·despu6s se iiieI;1ti:fic6' al·. -

'factor· r:espoitsabl.;e de este f'eni5meno ·como un antic.llerpo ñi:rigi­

do coptra 111ic1eos: .celuiar-e.a, demostr:ando ·qu.e el. áeido .nucleico 

era inm®ogénico Cl7)., 
.En:. varj.as e_nf'ettaed~des .reumá.ti,c~s. y :en otras q.ue n.:>1 :perf;e­

ileceh a• é$'b~ ,gtupo,. ;Se ;b,ex> déxnost't'áao ]};fiJ.{ a:tr:teiO.os :contr~ d:t­

ferent~s m<~roll'•Q'léé!1"1~ Jiucl~ar.E!s.-. Satos AAfi; so:n· espac;!·ficól! -. 

... 
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:Pára. .muchos. coristituy,en.t'ei? nuc1ª_$:"es d:ifeJ;entes,, :i~.cl;uyen:do . .,.. 

á:c1.ao d.eozj:,l:'i.bon:u~l:ei.co (l8):, cieQ:ic:i::r,i'.b:om1c:l,egp·:ro.tefna {l9J" ~ 
nis.tonas ( 20:).,· á.ci:do ri:;bon~cl;ei;c() (.21)., · ~~ttef:'i~l :m10.lgb'i~:r< {2Z:) · 

.,. . --- ·' . -

y Fñt!genos. q;e. extracto~ 1ltJJ::,·:t~a::r1es sqil.i_bQes ºo:o.oc:,i1:tos cqrn_o. :ENA. 
. . . ~ 

(4, 2?J~. G~nerslmente¡ son del · ~ípo t~G .t'l ;I.'~1 y. ocasionalttren~e -
· I~, cap.a:ces .ae, fj,j~t cómp;l~men.to~ .. 

Le>s APJ! '"per $eí1 no son iesi:vos~ a l.a ·(:áluia,, debidQ a· su inac:4 
ce~i.il)i.lidáct al n'1cleo cfülu1at, ¡>.ero. pueden _co~j,ugar;s.é, .con igs 

a:nt!¡g~p;o~ _;p.Jic~~ª~~.!lt!. *t~~~i ~~~u$~'ª aañad~l3i~ ·~Di ~re_s~n,eiºª· d:e 
· .gqnrpleme~to. y lo:ª ~o!11p!e,j'pª: tt$if: fortña;d9,s l:.4?s~ofüir el énd().t~lio 
·a.e ,peq-g~h:_a~ .ar:teríPl?:~ -~. e·a!lalª-'I'~ª .a:J; ·dep9~itat!?e .a.])ii,<! -· 

Se ha o'bse:Vv;:iao que. la i11corpq11.ª'qióg de AAN ,;4 medio de .9u._t~i;·vo 
' . . - ~ - ' 

d:e c~1JJ.1a:s: 11no prod,'!lce e,f¡;rc·to· ·ct't·otrá.ti~Q (24J" 

J:;l ·d,esarroJ.lo: !i.E1 . J\AN eá ·E!Xpr~ai·cS),; d~ '~\ltQinmt.ml'.tia.d., sin ·-

0-~=== ?~J!l.lta~º"~ ·. li~~dg.Jte· ®n~:Ld.-'~rar ;lá ·pl;'.odyc:c~6n .de atítotin:~icue~o~.·.­
:eómq: una .con:áecuen-:c:fa de ·enf:ermé'.dPde~ no iJítnunot6gicas :e~. 'l.as 

cú~le~: ht>~Y' dei:ttrcttéc~6n: de tejidQ tstf'.:tlfa,, í.nf:ar to. a:i m:itic217--­

Cfio·~. ·.J:tepetit·i~·· vfr~t_), lfiostrando qp.e este· t:ip<> .de ina:n-a.z:go n.o 

.t>µ~d~ lif!ar?e cómo. •itii·a e:V:J:élencl:.a~ para. m:ia:, :et~plo~f·a ~iljíltihoI;d-, 

iWc~ .. 
Ei potencial. p~fg. :~en,eta.t fe~pue13~a. allto,tnmu.ne exi~rte .. '$e· e.a· :ó!le­

·- e :fan:te· en . e.1 . a!at'elliij :j;il1lf@l:t1~~ ifQ· ng;tm~:t ~;1.t'S'" ;:?5) ~· 1'.i~ .. ~a:tt:~~ de . 
óue ap·a:rezcan AAN QUJa pe!'a~ste~ 7 $0.n c~p~c~13: d.e l~sío,r:i~ -tia­

j:i.dO's: :¿;, :t:r:av:~s: de la rorma.c:i:6n1 de c.QmpJ.ejos· 'inni.un~es,; qu,e ·di$-• 
.• . 

cr,imi:n@, .entr.e lo$ · coll1po11e~:t.es· nuc:ile,ar.es y :reac.<;:i.ona:n pon macr,g. 
.i:no"J.éc:tl1á$ :ésperi!ti·caª~· . segr~gando·. enfermedades ·distinguib1.es· ... 

pór ese· .m~:rc~je inmtmoliSgic:o:r es si;u ;einbargo :descon.ocicla · t,2.6),. 

&i: llll.l~b.~~, etife.rme<iad1:1~. fü,1l:Qroias la pre~enc±a .d~ :ªutoanti: ... 
cJl;etpc:tÉJ en el:. sl;iéJ"ó· ~Jid.tca l~ .iin~or~ánci~ de: '.tia. ~utoimunid'iid 
en la. ,gé'n;esi$ ·dé liat~s pr.ocesp.s,:. Por fü·•p.tq, la :detecci6~ de .... 

tales enf#loue.rpps: es uno, d,Q lera: ei~ett~ós ,c:l~ves ¡:;ata el tiiag~ 
nóstico. de <d'ichas eníe:tmeél:~de$.• 

Lo.a AAU pue<len detectarse llledian.te divérsas 't~al1ic~s como' se ..... 
muestra en el. sii!U'±en.te! cuadro {26,): 



itl_b'TOPP 

~~JJil{ia ¡,¡:;, 

.1>.t"ecj;p.i,t~hi6n: 

... Ou~ij.tf3t'lony 

=.-~;:::=:--:::--=--•. .;.. 

·· ..... 1cp11,,tra'inni:~1.noélec:trotoref3'i~ 

~.,gluti;nacii,tín ~ 

·~ !)P,;·d'cu:l:as i'nertes 
.... hemaglut-ínaci6n. 

:Ftj•a,ci<Sn de cc:im-pl.eme~.to 

lnmünó:f1µor,:ésé~nCi;á 

.Inmunoerizimas 
~ad~olnmuno~!laaY.01 

SEN~~l;fill>:A.0 

•+ 

1. 1mc:g 

'º .a1. ntcg 

'T 

·+++· 
++~ 

+++ 
-.~ !" ':pg:~=--" 

-==-· - -:- ====::e·=----· 

Eri tr~ ~g~as ·t~cn!'.cas.. 1a máa ª1nPJ.1.aJI1ettt,e: usa® e$ l.a ;fmnti.ni? 
f1uore$ce~cia incti~é.cta pat sµ. ª~?Iª~?il:i4ad, reproduoio!lida~. 

y :r:~¡p;;~:i:vi · f'gci,.ll:dad... Se ·ª-J'rgv~t;h:~ él. he_cho de qtie· en: .g~n,~ra.I 
~stó$ gu"~Pim:ticuerpós t:;@e~@ el~~ es¡>eci:l".icid:ad: de: t"é,jidQ o ea-

. J?~J~};·g~ c_'Y_ f'~~qg;toJt?-h _b:r;'U~ji.dSl!L._en,t~, .c;9~- tJ,gclJ,eó~ dé dit:ere.,.'tte~ ,.-.. e 

twenJ;es {27}. 
~qa1 i~j.Ciáa'.()r'e~s, '<ie ;.esta. tlfonJ.:.ca .íue:tc)li Cóon~ y col~ (28), qufe•· 
~n:es. ob·ser~arop, que ios. ·1illt.isueros cot1¡jugad(>s a 'flJí,Ol"·esce:l:na ..-

. d:aba.tt una: tJ;uq;rese?enQia ~~ri1!lo verdosa ·d:ll~tUi;~ll1e de: l.a. ~._ 

autofluore~céi;lci~ .a_zu:l de· loa· te.J:idóª~ 

A trav~'s de; j;g exp?riencia se ha ººªertÉ!,4-o qµ:~ .diferentes sue-.-. 
i".,()S d:é !)Póf.e.n,tes producen ifi•i:'er;etttes•. pa.tron~S d,e teñido ·nü~ 
clear eua;g.cfo ·so.n probados: con l?: 't6citica cti:idado.samenté es.tan,.. 
dá.r¡i;.z~d~ en secci.ones. de hígado dé rata •normal. (29)"' Los di,.(e­

:r e:nt~s sll..eros an:tinucj.eares prgd,upert dií"erentes patrón·es: pqr-· 

que· :co:n.tieJiéD: inmUñoglo1>Ulibas· ·~on afini.da.d :para d.l;,ferenfies: ... 
. ~ 

cons'~i tu.yentes :nucleares,. cad11¡ ~o· con una lc)eali.zacidn ci~ol2 . 
. ~ca :p~·t·:i:C:ti:l:ar iientt'9 d'~1 :niic1Afo ~ceitil'ar' •. r=~ta OlH~etvación -

·11. 



-··· - -=-=:-.---::;~_;_ -~=-- . 

tiene p~..:rtiJ::::U.lpr imp.ortanci~. :porqu,e ae: Af.: e11cont:r'ádo «~lie loa. -
dif'e?:"ente&\ :pátrones de fl:uol;'lescencia, .se pue.den asqci.a-r: c.on an'"" 

tfgen:o.s .e~p~c:!íicos: y ~stos; a su ':Vez se fi:an relaclonadó ,coli ·~· 
.i:;:~ett9:s J>~de,c$ro~en:t()!h . 

r.:ó·s :p?:ttqne~. •<t~ ftu()±'e-ªctfncfa máEJ ~ie_ºµenté$ son ~1. hoiiíog~ile9, 
. -. . . . -

p~rif~ricp,· I!loterúiº "'Y n\lqleQlar·~ ·-· 
s·e ha observado. QÚe: 'Iós· .ant'i'C'íletp.oa· O.lle reacci:onan con prote:t .... _· '., __ ,_____ - - . ~ -· . - - :·----, ,_ - - - -· --=--- -~- •• - -- -- -- ·' ~~. :._.;_;; .·----- - .·• 

n.e:s nri ·1ria.:t6nic13.S• dap; .up, patr~n, Q:e iP.1IJ.U:l}Pfl::i:to:r'e~9e_n~~a mot~a.ao; 

'lo.a Nl.timte~J>Q$ qu~ :te.ª9PiQ:P.~ ºº~- ADN .. e ~stQ:n,e,$. !i.®: ·mi. J~r;¡-trt5n 
. - ' ' . 

h.omog~ne·o e> peri'f~r±eo. ~ .los :ª11!tiÓ~erpG>s que. t-ef;:c~Íonil:n con ARf~ 
'4 · a 6$ . ·mues,.tran un _ pa.t?i'6n nucle.ola.T:. 
~a:t:o$ p~tron:es: .ae teñiá:o nu.c1éar se, 'diíterenotan l>.or la 1o.ca:1ii~. ·_ -
·ci6h a.e '.l.:a:. inmuhoí!uoresc.en.ci:a en l.a ;Siguiente· ,:f ótiila::: 

- -·· ·1 .. ~1ionrog$~eQ!. tidcl.eos t~rt~me~té ·teñ·.i/d.º~ •et)~· 1~ ·~~·$tiía in...__ 
:t~ns:[.gag~ 

· :?;~ pel'°ifé.l\,it;o: :bµtn,e{'os.o~ ptífttó;E3. ·el:~ f1UC!t.ea.(:é,íi:C$ª :e11 Lª }rf3r_!, · ·. 
feri·a • íiel nd..c:Ieo. 

;· .... ~Q.t~a4<>t lo$ pu}ifio:e; d..e. .q'1d.t'e:s.c~n .. c.l:a, s.~·- p.bs~r-vEm .)}'rl.11:-~ 
.c:i:palmeJ:i'te en el centro .Q.~1~·nts.ci.eo •• , - • 

4"' ~ue1eo1e;r;. :nucieolt>s unifo~eníe1tte. iteffi'd'oa .•.. 
--'s·e:- i:leile· ·éonstd.e't'~ ~ue · t:f:l -ii~1re'6n'\9bae:tvJ;.dg:--cvn: ,11nt.L det'i::i'minad:a - , ~ 

diluéi6lí · P.~~ae· modi':tic4t'a~ :al. .l\l~pU:la:r el suer.o •. Jp.ue~ -M:t.i...-. 
,(:uetpps;. c:lé .. :Q.i~'ti'n,t:~ ,e~pe~irf'iciiJ~· púe~én--'ser demofj:tr:a:b1e.s g ,...,. 

di~f>.ín:te di).cQción.. :s.l. mafie,3:0 del á\iS~:r:'§;fi() :t·azn.b±én: ~$' de· 'SUiil!:i ,_. . 

· impo.rtancia.1 ya (itte· al~o.s ?tt:ti!genos' 'nll:c:lee:r~s- f1.cm $1)1;µ1,il.es y ;, 

se t'eguier.e í'ij·a.ci6'n :previa. pue$ d;e ot;rQ' mo.do p.4e1ien. · se.r· ~:tuf;... 

dos• º' redistribuíd:os1 dando ast un Tea'll1tatio 'falso neol$tívo. 
Como :puede obseJ:-v:e:rrse,,: la:. té'cniea de inmunonupre·ac"en.cia in,-... · 
d.itec~a há ven.ido a constituirse en Ui'írt herra.~enta valiosa; en 
lll deterj:i].;ne:ci:cSh. de·· anti.cu~rpós entinucleares.; sin emba.Tgo:f.· .n() 

debe pasarse ,Por alto: q'1e este prueba: ;presen·t~ eiertae :ltmitá• 

cione&1 es ,decir, n~c~sitá 13f;?r· eú.idac1os.8lllen.te e.st.and$izad'a ... 
pa,ta, ~a t:tpº dé: tms~r~.to, oop; ·c<>n;i11gados ;fl:uot~~cen:te1J ·ae -. 
una. re1a~id111 .c.ons.t-ente tluore~ce!ns.-:Pr,()te.fna_, pre:;i~rttg. V:e];Qr .... 

limi·tado ~m la t::us.ntiíic,aci«Sn e .ide_ntií'ioar:t&:r de vmo~ }lJ]'.'t:i• 
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- ~-~~-- --- c:ueqos an.t;ttfuoJLe¿'res e~J'éc!-fiqÓs y pue~e proporcionar result~~ 

tios féI:so_s· ne~ativos en. ciertas enf'erlll.ed~de:s como S:!nd:rome de 

SjlSgren 1 -~scl.erosis Si~rtlimica.. Progre$iva.-. Una d.e l.as p:riiic~pa 

les ~ m~ª v~liosá~: apl$,ép;ciones de e:sta t4CI1iqa e11 el,.:Laborato~ 
, -

rio Cl:!nico es la: d~teccidn de ·enf ermeda.des reumáticas sis té-... 

- ín·i CB.;3 • 

Eni;re l:os po.sib:tes mecan·ismos · qtte contribuyen a tá pa;tc::u~·enia -
de las manifef;rtac-iones autó±nmunitaI:"ias sé meno:i.onan {_!Oh 

a .• daño a la_s membrana$ ce1l1lar,es, com-9 .cQnsecuénc:Z.l!. de la 

ac.ci6n de. aiJ;tQanticuerpos y col!lpleniento. 

h.-. I'eacctones· fnflanu:i.tqri:as :provocadas por l.os cornpl-ejos 

a.utowtíg~no-a:n_ticuerp()o-coui_piemento .• . -
c. el. toto~icidad debida ,a l.as reacc:to.11es de lo$ linfa-citos 

sensibií.iz~_d.Oa: ·con. :los aU:toan:t!geliQS d~e las ~ém'bra,?l~ c:elula.-.. 

res • 
.ile to ~xpuesto. anteriorménte se de:riva oue 'básica.ment.e 1os 

111ec2cD.iEm1os ·de lef.3j'.6n provocada :P~t a,11.toan-t;cuerpps son: e1 ..,. 

efectQ. ci totcS:x;iqC> dire.ct.o: del_ ~tique_rpo solire l~s. célulati y 

1a :fo17_maci6n de cp:ci_p1ejos t:pmµnes capaces de activa.r cpmp¡~-

__giento.~ 
- --- -

El Lupús E:ritematoso Di:;iemi;_nado ha servido de proto'tipo para -

.el estud~o de las ~n:f'er;meclades producidas por comp'.Le~os inm:u-­
-nes; El. anticuerpQ. y el ant:!geno 'ªª' combi'n~ én .la sangre o eil. 

los tejidos y 'fotmtin, :t.m. éornplejC>. ·inniunf tar;i-O .que pone en mar-_. 

cJl_a. Val"ÍQS prºcesó$ <!Ué puedéft. destruir .lái:l .cálulas portado-• 

r~s del antígeno o dafl:ar lós tejid,os V'ecirtQih 

El an~liaia de a.n:ticuerpos antinucleares es ,fa, un~ pr~·ctiea: de 

rutina ·pa:ra: el diagndsti_co de :enf:erntedades reumá't_icas genera:.-' 

!~za.das-,. proporcionap:do a.van.ces -prácticos en :el tratam):ento Q.e· 
- . 

dichas enfermedades. Taml>t~n es de .sUma im;port~eiá la aplica­

ción bioldeica de estos autoanti.cuerpos; se, pueden seleccionar 

sueros m.onoespec:!fi.cos que tengan :altos t!tu1·os, de au'toant.i--­
cuerpoa a constituyentes nucleares- :individu~es. Estos ,pueden 

ser usados: eomo reacti:vos individual.es en la .d.eteeci6n y loéá­

l:b:aci6tt ttltraest:t:uctural de ant!~enoa nucleares.-



.Ant:faenos nucleares.- . 

éo~t:;~det:anclo: la C.ap~ói,d~d· q,~:¡ ;°$i'í3tema :J:pmun~. para x:espon-­
déi"' a loª Q:istintÓs a:ht~genos· ·,extraños, '.VE?sulta .sorpre.naente ~­
la :6'2.i;ta .de :respu~s,ts:.. a. •lo9 :antígenos :P~<>Pf:QsS: La. hipót.e.a$.$~ cig· · 

J3Urne:t,,: d~. i~ -~sel'écci6~ ceJ..onal· pr:o.:Pefne· qti~ .dp:ran.te l'.? :~pe)ca,, em-
, . '. ~ . . . ·- - . ' . "". - . - . . . . . ._ . 

brtQ:naria .1~$· lií!tbei~o~ que entr~ :e11 cori~acto ·Y: .. r~qop9céi1l. -

aut~-@tÍ:€en~s;- ?~ de$trµyen, su~si:sf;i.;endP: litti~~éfite·· los 'linto-" 

citos- ca.pacé$- d~·Í'~~onocer· ruft'!;genQS e~tr$.n(}s. Éste :a,utor ásü-.· 
•• - • •. . :' '. . ···.. '. ·• - .- . ,1 ·-:· :-'" • 

:me· que .é~a:lqu;i"et' :$t.~geno. ·pres~nt?:dó a;l ~mbr~6?1 vert.ebrac]ó ~lÍ. 
' - . . '-. -, . . . ~ - " 

jie$at'roJ;.J:-o' P~'.$d:~ ;e:(~~Í'i'j:Gar$~·-· .eqiS~eaméni;é qomo· I?ropin· .... · -

l!!xper:tmen'taJ.mente •se: :han logrado nrÓducir est)ldios dé 'tol.era:n ... 
- -. - . - - ·- .. _:-.. - ~ .. - . - - . - ~- - -. - . ·. . - - - ... - ' ~ ·, --

.. CiB; irtbrüll-i't'at:i~ .e:x:poni:ell.Jio ?lf;lin:Q$. r~imat~.$ ? a.nt'ÍgenoS: ~~ .... ~- -· 

. trano~'' aufafit~ _él p.~r!odQ f'.~tai., :-.~1n emP-argQ·f .. cierto~' ?Ut~ ... -· 
gepoa: provocan._ una, ·to:ierM~l1;1. ma:vcp:· 9ué g$io--0a, y ta ~r:u,t,a:ci6n 
de lá: toJ.er~.· cia .. ea: ·v~r~a'ble. :.tam~i~'t1. . . 

..... ' 

LªS: exce'p~ipli.~$. :ei m~~ani;smo: dé. fiut_ofai.t.ei-ancH:~ no~ soló t±~ 
:n:en: · Í,ri~e~~s: "por 'l'.li:·,illihma_s. -sinq: :P~or--lo qu_~ _.r~'t{el~ .sbbre: i:os .. -.... 

· me"canismo~ normal~& ;dg .rét;úl;ttc±ófi ~J.lm:\ll1o1~~c~·· l'9.r ej~m¡i;J,.pc, ..: ·. · 
cier:tOS . ªntf.gépos c;ifct ~mfran. én Cón:t~p:t() -Cóh fi¡ si_a:t:em~ ~:it;c·u.-•. :. 

l·r torio ·d.uxa.n:té, llJ fase inicifil cnt·iea:. iei .desarr.Qllo: emb~io; 
- - " -: . ' . ' - - " 

.nario ~n .la a.ué_J.os l~nf''ºc.i.toa.J:!l~ºst~a.~'c;ia.c~~cma- a~c®ti:bi:a:iJ..;. e -.e - -~-· -·-;-
;;-_=--='--r··;: ~- ... -=-'-~_-'....::----.e:;;,----.-.... ~. - .. ··---- ··---- .-- -;- ... --. ··- --· - - -_· _, ___ - . - - -- ·-. ·: ---· 

dad p:u-a la :tnducción. Q.~ · :t.e· tol..et-?ncia,, por coit.si@1$.ente· ne> a~ 
- - ~ - - . 

deserr?lla. ~$ta, :Y un ;contacto· ,;posterior CQJ:l ~Í; a;nt!,ge;nQ }i_a, ... 

·dé ÍJr6:v.ocar t:espuesta· inmune• t>·e ha _propue:stó un. mecáni:i;mo pa,... 
tl5g~no~ -de' este tipo'· e.n, ~iert~s; ~~'.ntennéclade$ por ~'fft;óXnnrunidaa . 

(10'} •. 

:Sin; eliilJargo .• , co:ntr,arió .a lo exp)íes.to anteriormf,!nte,, sfj. :h~ dem~Jt 
1tr?dO .la prP-~6ilCi2, cde B;Dit.;L·cuerpo5! l'iUCiá tiTOglobüi.,ina (prote:!;,_c 

:P,a o;e uan ta.tn~ño sintetizad~ r:y· a]jnacenada :ett 'lfl; glándula ti--. 

roides') a pe~a:r de ·sin:tetizP:rse. en . .Pe.t!odos; t~mpranos de la -
vida fetaí y cirr;:ular en pequeñE:tS c~tidade$, aunal.lé signi.f:t­

ca·ttvas !' 
Los fen3menos aut;o~rlínunitario.s relinen una l:UJlplia variedad 

·de ruitJ§e:no.s, entre los ·que se encu:entra.n láf! .ant:!.~enós nucle.! 

res cue; $e consideren. de imp_ortaneia ·pat"1ti:c:u.l1a.r en ci,grtás -



• ? . 

-. entel"medades .. 

•·:::"::~:~!::. ::~;:::,,n::~::: .. ~r;::n1":11~~1'~!:"::~::1: 
- z:tªá h!.st.<5-nª~;' :1~ ~~s proteJnas nÓ ltLsitonü ;~joy .. ;_ -_ ·• - . -

--ª~:t~§ IQ.Jtcr:(lm:C:l~9t11~~: :tiµcitefu:tes _ $:~ conzj:.de.rl~~ ·~~t'$ibte~an~.~' @.Vi,.,. 

::$~~-,G~~n 1f ~~: stl.!11,~eP.'~ª; dcitici~l ':tótr:ai-· !a :prC14P.6:~i:6n, .<te: .AA-~i.:O.. 
-~~Feo_s a: -ti.~@8,$ !Iio'l:~cul:?~ po~ -inmuriizá'<!i~n ~it ~1Jriª1lés• ·noi-,..; --­
~~s' -,d~:. -~'X'iJ~~ent.ac~~~n;. · 
:E:zt~e ·l~S•.- ;c9:trdi.<:-d:on,~s: Ii~.C,él:J21"i~---1i~.r;a qtte: uni-·mol.éCµ.1-a áe'a. -!iiti.,.- ·' 

tígéñica,' se ~en~.-,4o:n~ que se req,i,tiere ~ ·p·er~-odo -de per"sis.té-ri.._ 

e~ A:~rL.:éI · •orb'atri.snfo &_$\ ;~a_r$·á:s :hor.~~:. ·C'.onsÍ.d,e~a:n.d'o lo an'terio't':, 
. .. :.·-· '!':·· - : • ,. . . - - ' . -·' ¡ 

- $~ ~stune oti'éi ]¿ ;'ba~a i·nmlli.)?~e~):;c~dá1i:. d$-1.- .!PN na;~$:v-o· "Y nue14JO:.. ·- _ 
~rotet~e.:~ ;p~~dfi?- :dé;J)enaer ~?1 .ciar.to· ~·aao ifo -;$Ji oo.r'tf:7;' V.ida. ~e.; :· .~ '" · · 

pí:aque:t-ªst· :cot!ió1 úp;.a; ~OJtse~e_ti.Cl:lil-. d,el; i(año .~_r;_t·idá .a~ l!.a.s m~f$:.;.; . - ·· 
m~- ,~t,2)~ F~t.qgab~~m..eil.tca· :esJ;o $ea- -~l :t$~lafü>. :de @a gr~.?); :d~l:(~ 

·trut::y;idn 1J'l?.q:11exál'.'ia. ªn J.1!s :t:~J!l!Qiofi?$: ~~ªto,r~ª~.; lit)~; ;ele~ _ 
vaaos .nive:les 'd,e;l_ :.tnhib.id,0r ;pu.e4~n: aptu~ ;pr~v$~ii~l'.[d0 JLai :r,4:p1-.-

- -

da d:esttucec±ó~' ·ae :ias :nuc.J;.eoprót~!naa,, .:cpn~i~i~ndo+:és :~e :e_sta 

manel"a inmunogen:i.c.fda.a.. , º 

i.luizás el c.ómpendio ~te les enfermeq)1dés. por· ~:µ:t,oinmunl,dád 

·en: lo~ seres }:lwnanas sea el_ :tuptx:s ::Eri tematosq Disem.ina_do {LED)'. 

Eh eat·a enfe:t'medEi.4 el 'P~4:ienté produce un. -s-innlinrero· de· an.M-­
_cuerpps trente á airaren.tés: cqmponente$ de],, prgan_,ismo .• Algünoa 
d~- :e,Il.,oa: están dj~j;.g].dos contT:fí J:os @tíEel'.to~· ntt~.Leares ante$ 

, - - .~ . . 



.Ha.y una var:lante d.e':t ,A<µ~u:s Er~i~mato:so -])f s~tnina_do que se qarac­

i;eJ:'iza 'PQT ausencia :Q:e lesión :renal y apar±c¡6Pc de· :'ilJja f'.ormg -
- - . ' . . . -

edem;;ttosa de escJ;:erodemiá: en: ·mJUiós, mió.!'3\l:tj.s, adenopªt~~ y mo­
t;i.l:.i4Ei:d e·!=lo:f~e;icB. {3l.l. En. estos :pa-qientés · ee bajo .o nulo .el. :­
.-ni,ve'l ae. anti:cüe:ty~s @"Z'! A~~' ;respo'.b,den r.~¡>id~ettte á .los cO,r,... 

ticoes:t~;-.ói.des y .mµcl:tQs .ent·tan. en rem1$i~n casi. .domp-:J.eta. _de· ·ta. 
énfetme!iad.·- se ha óbserv:aao ~n· el.íos .. ai.to1;1 ti;tt11o$ d;e 8nt.icuet~ 
po·s a lo_E;· .. éll:t!~er.ioá nµ:<;l~~res sn.i-- ·y R'.N~ -(tibonll:cieqprote!na) ."! 
-~an.t.í~no·-nt¡ple:lr :Sm: es~á :con~id~r~do :dentro .de 1·a :Qategorla­
d,~ .las prote1nt'l.s. n<> his.ton;a,s. Lo~ a.nt~·i;uerpo_s a prote:í'.'.na;s, ~e:!-. ~- .~ . 

dic_e,$ nuc1eare$ inP'lUyen a1: antí'géno Sl!l, RNP· {rib·onuciepp:tote~-

neJ, SSA {B.D;tí·g~no A en el s:!:ndrcn:n.e de .SJlSgr.ett}it ,ssB {ant!,genó .. . . -

JJ, ._en .el f:Jin.d~ome de $'j.tS~en) y s.quetlós ant!genos .que :soñ rea~ 
-:t±'Vos-' c?n Su-eros de p~cientes coli A~tritia Relima·t.oide y :&~ql.é-

===~ 

.Ea1iQ$ ent'iOJ.ter,pQS ~e i.den'fiífiea.t}: J>.Q.i .¡n6t_od{>f:l ~le i:rtmunodiful\Ji6n_,. 
•en lqs f!(lil~s· ia :i.dentiaatf 111uiµnóI6~ca ha al'dp demosttada con 

· mt :s~~ro . de re:t~r~hcia es.tárldar ~-. 
~ l:~: 'sigU.ietrte tabl~ ·88' -,mti,eatr:a _1a .. ·El.'tloeiac:i.ón .qU.e> file.· 'ha: enea!!. 
" ' - . " .. 
tra.Clo ·entr:e ci~:rt_o~ á'1toa:titic:n1erpos. a gn·tie;e~os 11uc:le1:1;r.ea, y -

det~rminaqas ~nfetmede,de-s. {2.6): 

- - ' 

;¡NT.IQ;J::NóS ilfüC~EABJm Y 'ENF:mtJ1EDAnES AS,OC!ADAS 

Especi_ticidad. axrtigénicái 

i. 'An.t!cue.rpos a; ,ADN 

a. ADN nat:i:VQ 

,,. 

.Al)tl:.c~erpo -probablemente. resirin­

gido a LE.fi. 

b. Determ:-:in·ant-e ~~ig&ti·cq 'Títuio~ a.1.tós ,qe .este anticµe:rp·o· 

a ADll de. une, y doble - en 'LEl>·. Títulos mas bajos en o--_ 

cadena .. 

c.... ADN ele una cadena. 

tras enf_e_tmedades reum~ti~as. 
Anti.cue.rpo presente ~il enférDleda.­

des ·relll!látíeas y no reum6tic~s. 



·, 

2. ~i¡i cµerpos. a- hi,s~.onaª:­

a. 0li_2A-H2B :$~ encuéntra tre®entem~nte en: 
~E · wfiuc:i:de> por dt.'ogás. '! con m:e­

nor n-ec~en.cia ~n. I.s.Q ~ 

. ;µ~ •. 

;~ Ant,icuefpo·s a. p:rot.e!?la.s .. no bist.onas 
a!' A.nt·!geno "Sm" An::ti~erpo proba;bl,emente. restrin 

b •. Bibonu<:'.).eopro'tetn,a: J;J.u-· 

clea.r. 

·-----==-

gido· a !.ED. 

tltU:l.c;)s ai tqi:¡ en ~ntermedad rn;fx-.· 

ta del. tejiQ.o conjunt.;ivó. y máf;!. _, 

bájos.;· en o·tras} en:r. ;r:etim~J•i.cas:-.. 

An:tictterpo prese11t.e .en Sínd:-rome, 

a.e. Sja~~~n •. 
4 •. Án~icuerpe>s'. 'a; otros ant!g~nos llUC~eares 

a. LA:N~· (án~~geno nncl:e~ - Leµc~.a .mieid:genª" ~da y ótraS 
· asoei.á~io . a leucemia}· 

. b •. ss;;..~ 
··.r-

. 

leµcemías •. · 

Sí'rnlr()me de ~jtS~.eI1: y- LED • 
.·c• RANA .C;ant'i:g~nó nuc:tea,r.-.. JAl"tr.ftfs· .re.~a,t~ide y s:!ndróm:é -· 

asociado· con .a.rtrit.is- de :$j<fgrén ppn ;are:riti:s. re.uma-

. -

.D~: p~t"!,®lªr ilnpqrtancia ~.lJ ii.\lest:ro ~s;tµ.dio,.; el ani;i,c::µ:er~ 

l>P Sm' ¿ge con~~dera un :marcador :inm.J.tp()l~gico. del· Lupti$ J::rit~a~ 

tosQ ·D$se~inªd'oe. N,o ha sict() aescrit(), é~ qtra~ ~nfermeda.des reu­

m!tica.S: g~ner,~izadas o 'en' ,otras, conQ.icionés que ,c'úrsan c(>n an-­
tícuerpo·s antinucleare~ .. Por ta.ntó la detecci6n ele d:icho anti­
cuerpó ~n: sqercss de; 'pacímtt.es es d'e, vilor· el!nico.· ,en el'. diág~ 
'n6stico de LED. 

El principal problema. en la, identi:ficacj_6n de an.t'i,cuérpos' 

·?, aht!genos nuclé?:rés estriba. en la dificui:taci l:le contar eón . .:.. 

1',il antígeno individual -purificado. Debido a' ésto, ·éB· de $Ulha -

iG'POrtsncía; el aisl.ámien.to y purificaci6ti O.e antígenos nuclea-. 
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, ~"- ~ -r~fS- "1-!í<ltv1.dl.üi1éa.- pues e1 estuc1io de. dichgs · ant!genos: . es el!'! -
gra.ll v~or .en el .:reconaci!ñ.ent(). cltl .m;tti;_cuer.pps ~specfficrunente. 

~.soeiªdos ccm ci~rtas ett.f'e:rm,édad.ea·. 

$e decidi6: .abe>rdar ~1 est.udío d~ este· ~t!gen:o en partieu-
1.:P.:r :Porque 111,~cho$ Ae ;J.qs paci,ent.es que .. il;l8I'esan a1 ¡~stitµ.to -. 
Naci.9nal ae: G_ar,diolog!ª pr~$ent:-an.t;in.to~a:tolog:Ca de .enfé~eda,-.. 

des ~euníáticas. ~l ~Jnplec> de tµí .. a~t!g:en~ purificado a,yudar!a.. a. 
e~tablecer:· un diMfi6stioo ·m_~~ .rápido. y prec:i,so de d.:ich13.a .ertfer'-' 

med~dei;s'! 



~;_,---¡r---.- :;._ ·-- -· =__,. - - -_....::_; -

1. Mat·e.rftl :clinieo. 

a. P:reparaci:ón ae tnmuno&iobuiJ:Íut G (.Igg) de '.tos su.eros .. 

Lo~ sueros fu.eron.-µ;sá.dos ct>~o reactiv~e inmunoqu:íg¡icos .d$ 

-muy al:ta espeei.f:ic±dad pai'ª. aislar· e· identí:(icar al a11tígeno: -· 
~ .· . ~ 

• :Sm ... Se-- usaron suer6s d.:e. pacien.te·s cofi Luin~s··Erit.ematose>.·Pisemi­
n.acló .. y se · ·sel·e~_cj;c?Ji~ron.- .a.q:ue.l,l.Qa eo~t.erQ.endo áii.tjctiel:-t>os .al,. ari­
t~geno' Sm. Estos sueros.mostra~an .anticil.erpos antinucleaJ.'les po­
;sit:i;vQ~; .e,i · ~en5a:Yt>s de Ífüllunoi'Í11()refo1~encia. i~d;r~':ta, cor?;' ·µn .. pa;•. · 

trd'n. · predoniittante!li:enta m:oteJ3,do; ·~m pneb('lS .. de, -inmunodi!us:i~?J. ·,:;,-
-tnQS'tr~Q~· un¡ 'iíftea: <ie p~ecip1,~acl4p; ~icá. ,en ;i.d~~r,ttidai '.c~n ·sU!: 

- . . . ... . " . . . ' -· 

1"0~- 'prbtoti~oii; attii ... $m; - - - · · 
~$e trab~jct :<;oh: eua~ró ~u:ero$, ·tte.~ Q.~ ~l;lo_s pef:tettecien.tes- .al. . .-· 

sexo Íéíñ4ª~Ítró· ~<)n edtideé' 4e j,, ¡9, 'l 18 afiOQ y él, .CJW-t·o·, SUéJ;°O' 

·~e:rtenecfa -~· -un: :paciénte del .sexg ·µiasettl.~o ·ae 20 a.'l'.0$ de édad. 

Uti.Jt; vez e_s,t?-b.:léf::id!:l~-S1b.i;erActsr··-an:t1' -sm~: íos s'll:ero~: i>e-' ,p~te_c1pi­
~t~~~~- é,.l 50 ·'A·. ~qii stilf~to a-e·. ~ÓP;i:o. ·s~tur~d'o ($A$l .. y: se e~uy~ 
ron. a través de. lina. coíttm.nr;i: ·Q:e D~AE-ce1Ulosa. :J~_ara obt~ner ·ta. ,,.. 

· fraéci~ri IgG (3ZJ · con ~fc·t:fv,l:Q,ad. anti Sm •. 

·b'~ . .Preparac~&n de1· antfgetto .. 

Él ant!génq· Sin 'fu~ obtenid.o jlinto. ,eon. otróa antt:g:enoª n.~~, 

- -cleare·s a partl;:r de Uh extracto ~cetónico 'déi tim,o de copejo -

(líel",Freeze. ,Bioloé,P.cál. co.)' :!!ledian·te la sigtJ.iente t~cnica: 

• ,l. .• - -.Sé: hj;,zo una s'liJlpensi6n que contenía 75 mg de exi;ra,cto 

d.e timo d.e conejo (ETC} ;por :el de PBS plI 7.5,, azida de eodio .... , 
-0.01,;., .EDT.it 0 •• 01 H y l?Z.lSF' .(.:fenilmetilsUl:to_nil fluoruro) -
2 X ia-7r.r. El .P}lSF es \ltl. inhibidor d.e pro.tea.s~a (.33) .. -

2 • .- Se ex:treJó d11rante 4 h~ e:. 40c con .agitaci6n ~áti,ca 



::=:'.' .. -- ----- :.:.;. •• :.. _-. :.-:- • _:.:. 

'ª, ~ja veloqi..d¡;¡d, 7i $Í'Il produccí6n de. ?:spu:n~ ~cµ"a' ev.it<?.r dé$l1a ... 

'1atr.al j za.ci 6n. 

j,.- .Se centrí:fug6 a Iót:OOO g dur.an:t~ l5 nt~l1• 
·~~"-· s~ sépar~· el so'Qrenad~n.~e.; ~uyb c~titenido proteico va-· 

rí~ de, ÍP .... ·i5 1D'&m:J, ... · . 
5.- Se sepaTÓ· en ,¡Jeq;ueft::fS 1el{cupta.s ·'Yj •Se alroac~n6. a . ..o2QOQ., . 

?:OTA:: .la.s técnicas •.t soluc"i'é>nes cn1ya descri:PCi6n. no apare.ce. 

eli es'te teXyQ, ~·e 1.oca1izan. tl fihaf., en el. Ap~hdiée. 

~r... iirocedimi énto .n.ue ·se si¡::u.i.6 en. la· ·p:u.tif':icnci6n d:e1 antígeno .... 

Los p~seis generit1~.s que: a.é siguíe:J"on :en:. la ptiri:Íicaci6n del:· . . . .. .. . ' . . . 

. a¡t,tígeno Sm. se suéstrnn :~n .. el :34gµiente .esqu~ma:-

Sephaccyl s-200. 

· do.ntl:~:: 

:ETC: ;extr:act(> dé ·t-inlo· .de eon~jo· 

SAS: ,Su,li'ª to dé' 2.!ilOhio. •satµX,a;do 

Ag: .~: pp .• : .an.t!geno. Sn:t pr.eéipitado 

DE5i: DEAE :célü1ósa 
Ae: .anticuerpo 

c.1.,: 'Complej q i.~Pn-~ 

a. :Precini.teci~n con SAS1
• 

c •. ¡. 

Estr· ·tácnica se basa .en que el ~gua &é. la .t=lOluc.ión ¡rr.otei.­
ciíi es capt~rada: p~t la:s ·molécul:.as dé .sµl!eto: de 2monio pue se -

éstht agregando, hasta -0ue llega tirl: momento en q,ue• la c?ntid~d 

dé" ¿¿u.a. :Preºente no es S"J.ficien:te pr.ra m:enti,er e'.!! solt;.ci.'6.n a 

la$. zol~ct.tl~s pro;~icas,. $'obreviniendo así 1.a preci'pita.ci6n. -

{23} ... 



).8' 

~~~~-·~ - -~~~!t~:'!!;~e~~~.}}~QAA~- J)~;t;gn,ig;ó ... ~\fA,;._:__proep.AlCS,C;Í;Ón-·iieflf~~~~~~!ttEti~:::-~ ~~º~ ~-~-:::: 
:~te trstd con ·sAS pa:r~ 9'Qt.eñer (lo$; ai!erel'.it~s. pr.ecipi;~ªe:i;ones, · 
35 y 60%9 p~~l:I se ~a (iescritc:r .~e< ;este. mane!;'~ ~.a :PU:ri:ficación - · 
:~arc:f..al. de1 mat~riál, a,nt:ie~niqo .(54). ó.ada ·.µi;J,a. d~ ie.s !~acéio-
n:es. obtenidas (do~ pre.cl;:p).tad.oE3 y ··1Ul sopren;e.dante} f~é :prob.ada 

" - . ' . . '• 

medi~:t.e l.~ t~i;::Íiicá; (le .. olic~terlony, J??-r'a ;fe.PQ~cer en ·Cl.I_á~> de 

· ~ilas' ª~ .encon~ra.ba J..e. r~ácti.tld~~ .ant±gérri:qa. - .· -.-- ' - . - - ... --

;. 

-;L.'! Intereaníbio i.6ni,co., 

. E1 iri~er9á.P\b_j;·9¡ ic$n$-co :a~ ~Uéde. d.et·:J.~~t como él ipte:rcambi,o 

1:1ev-e·rsiblé dé 1:ones en:· soluci&n. con iones electrostl·ticamente 
- - . - • - . . • -··. - --- - ':;; .. -- . - - ,. --· ->.··· :· - . . 

. . 
:niqP:t"\9' l.r$adatt~en .la ijepar~ci6n· de pi4te,!nl:l~ ao?:t. po;t!mero_~ .. ae -.. 
<lt;lx,traná, ;tl~J.:t~c:nil?Ift~cla: y. los . (le~,ivados. carg~a~s de l.a cE!iUlt>­
ea~· El vª1'.~t ci~ ,é.Sl~ téc.fij.ca. ~n ,~i~lamien~Q: y sepiraci6n (le; 

. _. ·~ - _··· . .: .. - - ;, ·-·'. ·_. - ~ - ·_. - - ,· ... 
compttes.tos cárgadosi. ~s.tt:tba.e?l;. qJle· ·puec:I~n. eneont.r.arse láá: con-.. 

.·,ciic.i·~ftes; llájo:taª \cu~~s·.·~~O$,com.puesto$. :s~· un.en .él~C:~roatá~· 
·t.Í'ceJ11etzitli!_ :~ Un~- ~-ª t:r·1z·, · J!t:f:.e~tta1i.q11~· .Qt~p.S' C~W9StÓE$ én. ~•t:;á~as 

.. mism~s. conaic.ionesr nq, lo h:a9en .. (~s1~ .· 
~ " , . . . . . . . . . - . -. . - . . . 

F:l ~xtr~cto ~tfel.eár ·s1a,- ~urificd 17- tri1:v~s; de . ittliá; cpltn!u1á. de 
DEAE.· c~1Ulo$~,;. .debidó A .la_f:l. caracte+-ísti.qas ae, ·cargg d~ 1a ma-· 

· tri~ ºeltil<S;:ii~~. {q?-F;:~ "posi:Fix~};.~YA:J;~un.t:!gen~Sm. -(c~~:'n~ó~""" = 

.C.~º .. =~~ti~;f,;"·~;t~~qtt~d~ ~do·e~eÓttostltic;Jmen;~e a :i,a c;o:t.umna; ~n ... 

,;e:3to:a· ce.so$·,, é?l q~e el compón~n.te que s~ dJ!sea ·~~.Pªra~ -ª~' une, . . ' ' "J -· , 

a. la mat~«iz .&.e Iac c.ó1timha, eei. :l:lece~ªrto. e;i.utrloj. ya ,sea con u1;i. 

·ia:umento: en, 1:a ,conqenttaci-On de: sal. 9, tm; :p~.mbfo, en el. pU,¡ ·éh. es-­
··. t.e cas.i:r :$~ u~6 :-~ gra.di,;e:Q.te lineal.. 'de:. cll.)rüró de' sodio c~ya coa 

centraci6n iba d~ O a 0.750:M. Ei:Jta eoncentr~ci4n se eI:igi6' m~ 
. . 

diµIte ~-:il~ª-YP~s experbn.enta-1es :pr.-e'V;i~:S'~ .obsárv~..ndase qile eti:o ~ate 

re.ngó dé· c.oncentra.ci~n; era posible, recuperar ~l. ca.:terla.l antí­

g~nico·. 
• -¡/ 

Se uscS una columna ¿titas diJ!iensi,one.s son las ,sf-gui·entes;. al.tu-· 
ra 55 cm, di~etró ,2.0 cm :y; volumen l.5ó ml; ·el .. amortieuadoJ: -

tl'sad~ f:ué 1'R'tS-'P:o4. 0.005 M pH ·S~o; la. velocidad de flujo -

.,.:·. 
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-~ .• ~:i:!:::::~€~~~Ji::~~~~=~~:>!f~~11'1ielrc=@~flé;~~~Jt~,,'.:~;:•: :;::;·~·~ 
. $e· ~ci,erQn. dos:· e~etiment9s de· est~ tip.o., -vari.A!ld1:> diii;ca,.. · 

:ment'e· Qílo ·ael _otro·· en la c;o;nqentre¡:idn, ·prqt;eica tota:l ··dé· la;.. . 

. mue~;tr:a.; este:>- es, se y.earon 46() y 200· .mg d,:t:( ;pro'te~ng to ta¡: .. e,ni 

el .. p:riD?erQ y $'eg,ü~do e~:periment9. resp·e:ctive.ment'e'. 

Se détetl!l~ó· lá áb~9t"Pencia.'a 260 y 280 ??.m d.~ ~a una, dél@ 

.f:racci®~s colectada~ y ~11. · act~'V:i.daci .éll}.tí&élrl..éá por contt~u.ng 
'3+ectroi"<u:·esis fClEF)' .e illiti~fe:id:n de 'l,a hemagJ.µt:in~qicSn.. (IRA.}: .• 

' . 
La sep.~a_ci6n de Pntí&enos y e.n:t.ic;:ueJ"-po~ e11 bese é .~-q_ tt--

~áito: ril()lecul~r ptted'en 'Ser' dalias J?ór cromátOgI"t!'f{a. é~ CQ1:úmn..a:, 

_ usandQ ge1e$ dé 'díf'~~en'te· t;ema?!o de ¡>oJ;'o. _ $ªeric::í..~mente el -

princ:f pl;o el~· est~ téclii.ca e~ q:u;e :l~~ mpcr,..écú.í;a;s m~·a g.and~s ·qué 
el. ;or_o; -a~¡ .ge:i nQ p~~d.én. pene·t~~r l:aS°~ar'tfcUI:aa ·del ge1:. i pa.:_, 
:san a t:r~:v~s dE~l. líquido en las part!culas •.. Esta.a malécu;l.as son, 
.eltí.:Cd.~ª' prí.m:~ro; l?.s moI~ctíiás mi!s t>eQ.µefia~ per~etran l~s part-!..; 
:c~a$ d_e-1 ge1 y f:lQn el.tit:a:~s más té,rde {)9}.!' 

Consl..tier.ando_ que a.::t ¡)H con: él que.: se trabaj·d {PH :S~.QJ CóP. 

, Ia •col.umn~ dé .int"é:rc~bi:o ·i--6n:ico, 1m~c:has ··de las ·pr.o:te!nas pn-­
see~ ·C:aí;'.gar l:iegatl.i,V?. y pueden ,Pót.. tazrt~, Sé~ir como !'!cpn táldire:n-

tes" de' .ta :fracci6n .an:tig~ni.ca,. SI? d~cid:i·6 .J:I'.~éc'intic:r :el .. ;nate-- - -~-== 
- "-~.;:.l eón~~áC:tlvidaa-.;ntig~n~c~ ~;te~id:o. en la coi~na de Ínter ... 

cemb'io icSn:ico,, a tra,v6~ de une. columna de Sepha~I "'S~2Q<h· 

Lá fiít·tacl.qn eD;. geJ. ~$ úna técnica u~ada en la '.S~per~ci~JI d'.~. 

~;acromol~cu1as de d.í:íerente t~ma,ño 111ol.:4cu.lar; la p:rattiz. qu:~ se 

us6 ·pres·e1l:t~ un r~gó de: separ;;.ci:CSn. de . proteínaá. <te 5, 000 a: .... 

240,0óO. fu:4tones. 
~f! usó tina .columng: ·con. 1-as ~_i.~ienté~: ·d,imensiónes;· -al¡tf.ll"a 100-

ai',, di~Jfietro· 2.5: cm :i volumen 550 ml; el amortiguador usado -
;fu;.~ J?.B$ .. pH' 7.$; la velocidad! dé nujo emplee.da !ué de o.:i .mlf 

.. 'tíin '$' el volumen de cadt> :f'tacci6n colectada :fu6 de 8ó ~e>tas 
(.~. 5· ml).. Se :h'icj.eron. tamblén, eos experimentos deri:vados de -
los· ®t'e.riores., intr.odUci:e;ndo 1a ntiama varinbte, es-. deci'r, la:. 

~ncentraci~n proteica;,. íi.s~dase.· ']?~:'~. 1ll. prini~i;-.o -90 · .t:ts: y para 
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:::~= c=-:~e!;_¿3;~~ªg_:.g_?~~g;-AmbQ,fic~::_iiin~i_ili1ªii~Q.ª.~~ª~Ji1ª-Y~on a .cabQ ~ tem-
·--- •.;_, -~~- - .---~= 

l)err tura- ,am.b;i,eJ:tt~ ~ 

:Se; de.teP?fin6 _lª absor})encia a 260 y :~ao mn de· las fracciones~ -.. 
.qoi.ecta.daa: "Y' su, a"<:tívidad antig~nica po:r GIEF e IliA. S.E! éon:een--­

tra'tojl. ias: 'ftacbiPn~s· co:rr·espQl!dientes y se deteri:íin6 _su conte-o 

~ n.l.do p"rQ'te;icQ ... 

'!::~ Elec.trO:f'oresis _en gel-' de poliacriJ.amida. 

lít1$ téen~pa.s electroI'or~~~ce:s han, s.ido. dEj_,..lgs princip.aleª 

heJ:tMfi~ntªs . usadas .en -la ca;racterizac~dn y· ~n~a?fó -~le pure~a 

- dé ))'a~- .l!lá.C+OJ?lQ.léculfiS·.,; 

-- Este: ·tt~t:qd:o :se1 'basa en el. he<füo :df.! qué'- mol~cuia$c taLes comó .e¡ 

:ADN, P.Jil{ 'y proté!l1~S Pºf!e~n uná carga e16c~ricª, y por tanto 
!Són_ ·ca pace~ d~ noverse cu ruido· son c~lopadas éll . ·un- -c~J11po e¡~q­
·tr_íeo .(32w)1},.. La ptj;mer.a :Pub-l'icá.ci6n ~obre la aplica.c~i6_n: d.e .-

~- ~' · .. i~ -~· _,_;:__.. - _.:.:._- __:__ . ___ ..,.,:=--~:__:__-.::;:::-·~~~~-. _ .. ~-=-=-=~"::;:;".-C.:;;: .,.. -

º esb .. técnica. que. é!.tr~jo ~ru;chp ·int.eré~ ;~li,é la. Ae T'ise¡tius., l?pS-.· _ 

t.er±ormén.te ·$e; lii~o ll.Il~c .modl:l·iG'a,ec-1:6?1. -ti~ este:· t~Qnioa1~ +a. ·~di<:i6n 
d.e ··un d·etergentª an.16n:ico, doaebi.J. ·~su.'.LtaJ¡o de sodio tsns'), s±e.a 
(lo us.adá pór vez priine_r.a por· Sllap:tro· y· c::ol.._ (38) Y· Webél:' -~ os;.. 

- -

bQrtl' (39J ... EJ11;·re lefl v.a.-ri-acj.ónes qu~ ~e;_ cono:<::en. :O.e est_a t~cñica~ 

se .éncuE!~tran. las electr.óforé;sis ·en tubo .Y ert :placa en .gel de 
;po'.J.~ác:r.il~_ia~, ~. este.· traba:jo se us6 princfpa,lip:en-&e~ 1a_ .... , ..,, 

e'°·_, - =:eieetr~fc!!!-esis eti ple.e~ por- .l-ª-ª' ventat~ts: que· ()f:r'1ef!e: scfbte: 1~ .... = 

eleciJrQfqre,Sj:s en ·tubo, es d~c.ir., el- hecho ele: que en una aola 
- - . - + ·-- .- : 

.~:taca -S~ ;puede· hager ®a conipara:9;i,~n más ditec.ta de las mues-.. 
tr~$ p·ajo con.dicionés idénticas de ·pa;, tempera.tv.ra.,. corriente 

: . . ' '- " - ' - .. - . •. 

y vol taj:e. En este ti.Po fi,e. eleétrofo:t~sis ·¡_a. aeril~ida si? ~o--

limel"i.za éntre d~~ pl~cas d~· vidrio -'(~,41.)!. 
La e1eetr.o:f()resis: se us6 como un· cr.i:terio de pureza, para 

ds:t-$rm:i,~ar de· una: manera. eompar¡:¡ti·va. el. grado. de: p·ureza a!ca.n­

zado • . 
Se .prepar6; una placa.: cie poliacri:lami<la al 12.5%., 'Sbmetii!ndose 
~a elec-troforesi;:1 SDS las- siguient~~ lll4estras:. éxtra:cto: nuciear 

i:niciál.,. 1aa: '_fraccio_nes. obten:id~s en las· col11mnaá de ·l.ntercam- -

bio idnico y 'fi1traci~n en gel,, el coci.plejo inmun.e,: IgG .pu:ri!!. 
-·cada y· un ·están<Iár de pesos: mole9ula.tes. También -~e hizo una -. -



·=_,:.=:.:::-.:.·,_.:: 

c.·· 

--'- -- -:....- ---="'=" - -- -- _-.--•. -;-:: •..;:;-_ ~~----- :-_, ___ ~----·:;. 
,· 

~- :;.-_·_:,__.-:::...::;:.=--...:.= 

=·. 

.. é~ec~ro~oresf·s ~n ttJ.q() oón geles ele pchiá.cri:'laji:iidá· ja;!. -t •. ;,i; $il'í: 

SDS; .~sto·s ~élé"~; efe, .qor,Í."i,er9]1 'pot 'dµplicad.o~ e y _Se. tífH3:r<;>J1, Uno 

cori: azul: de coomassj;e ·y otrp con :azul.de :tolv;iaina :pfl.ra 4etec• 
- tar la pr.es:encta de p1·o:t,~$na y: ~cid:o 1üJ.clej;C()_ respec.t~vgmente. · · . '-. ' : - ; ' . - .. - - . - ' ; ~ . . 

Das condi:C.iÓttes :de .corrimiento se mencioná.?1 en eí -:Ai:>~nd:i>ce . en . " - . . - - .. " . - -. -- .. - - .. . .'" . . . . .. -- . '•"" : . .,.·-.-· - . - ' 
. !P.- sect:iÓn corr:eftpon9.iente a :Eii~_ptroí"or~sts. 

·a--.. '.Puri'f"io~ci<Sn .del ant!eeno a uartir ~de1 .compléjcf _inmune· •. 
. - . - - . . - - i{ - - - ,' 

· ·con~Idersndo :ta es:p_E.'!ciftc;i,.tla.d. de. ta te~cci6n ii'lJDU,ria, .se ..... • 

,:p:.op1.is9 aia1:ar .el. inmunopre.r;ipitadp1 l'orniad.o ·al. e!eptµ:arse ·1a<- . _-. 
~eacci.6~ antí:getto--ant1cuerpch-.Y. á partir· .dé .éste,. c_a:racteri;.zar 

-: " -- ~ - • • - .. • -· + '~ - .. - '• • . - ,. 

el a.n~igenp. :e:~r~ :Colis$gui,r este· P,Í\0,p6eito se; li~v4ron: a 9abo 

los simiientes pasos; ~- , 

· 1 .. ~ .se prepare.ron: plaé~s de i?llnUn.Qd;i,f:usicSn; colocihd.c.tl3e ~n . 
e'¡ pozo· central. e1 extracto nucité~, .Y. en los.p9zoa: periÍ~r-.icÓs' ··-.~-

.-· . _,.,r - - - -_. : . . . • _. ·- .. . . -

ei súero á!1ti•:Sm:.. . _ 
· 2 .... "Qna vez forniad<> ·el. ·ínmunópreci:pitá<to-.$e•.lav.aron·l,~a ,.., 

pli3;~Íí$ d:q_í;"~t~ Z4 .h$; . .;oll citr,~to de ·Só_dj,;tf ~)' .. l'f. ~ 1, désp~éa éó11 

- ag1lá; d~stila(la:. · .· 

· .3·.~'- Se oortar.on CJiidadosame~t~ .~is ·1tl:i.éas O.e ~~q~p'it.a.éi;6n,. 
4~-- .El gel.· con i;nmundp:recipi tadÓ se hbinogeni:i§-~coir- ~i!cúÓ'!"-

ta.s de 1-.0 ~l .Q.e PBS. Se éen:t.rf:f'~~<5 ·a~ ?,:QQQ n~;;~~:~ .l.S~m:in ... 
:~-,"~--~' 5.,:... I{é'1eyéion.1as: ;:l;>~shrb;?i~i~i:í-~-~e<Í· nm· de.é~d~: und. ·d:~ lo~ 

aobrenad@:tea y s~e .Q.-f.6 J>c:tr temnin.ada 'l?; e:g:otra:cc;~6'rLctra.ndo s~ .-

o~tu.vb unP. _ lec'tur~ .. mi'.ér~ol' a, .o.os~ 

6~.-" 'Las: ~t,ar.:c::,iqne$ Q'Q.t.e:nidag- .$et p:¡ez9lar0,n; y concentr.ar:on.f 

deteminándo:se su conce?ltr~ci4n pl-otel:,9a. · 

7 • .- ,Este? material .. se sometió a ~le~:trofót'e~iti ·en gel .de: ... 

po1iacri.J.mnide;-SDS j'trnto con un ~~.~(nd_a:r de· .!?~~os malecul:!U"ez 

e: IgG puri,:ticada. 
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~) ,l\rre~in:H:a:ci6n con su1f'.ato1 ae ~amon±-o sS,turado· •. 

s~ nroi>6 m~di:ante '.inm~o.d.ífusí:6n, dQble la .act±v±da.d .mt.ig$... 
"•-' • .-. • ' • f ' • e • - • •• • • • • • ' - .- - • " ': •• • - "• -- - .,, • - "- '- - • ,. - --", .---

','i·'_ .,. 

ill$,éá 

55 y: ,60% def ej:tr.~c.to:-:n~clée.T~~ $e o:bst?:n!S ®ª ~atoad.?; -~~1;!iv~:i:I~d 
Sli:ti_g~nicá :en ~i pree:fpltado de ~Q}C,, mu¡· li·gera ap,tiv,i<;Ia." :e-p; el. 

~-~'b:r~zrad$te, y: :ft~ttgun:a .aciiñdad ~n el.- prec:tp'.lL·t:1~.do: g,e; l5%:~ 

:~) :ci:i:imá:tO'g;affa _ d.e intererunbio _í&n-i-do. _ 
:• --- - ~ - . 

,. - .·, '-. . . --. - \!.• . 

s~ .. 11~v6 .. a ;c;?bo: mm .. cróm.ato~a~!.~ ªª' ,fntet"~amJ;io. fo:c.i·co. CI;~l · 

ex~r~ct9 nuclear o'a:jo las. condiciones ya citada en la. secci6~ 

Jie. ,¡;¡~:ter.1-?J.. i1 1?t!~tt~<io·~ .. , -
SE?· :&.Ei't~tS' 1?--ªº~or1>encl;·ti:. dej;, el.nado ª .. 2so ·,11!1! -c>"bten.;t~p:rlds~ - .· 

·l;qf!i 9re>rna:tqgtainas d'~'-laa tigttras l. 'y Ij'. ~ ~ehos· crómatQgra.-. 

ma.a-: ·ft~.· 'º;W=tet.v1:1; J.¿g .. ~t·QS~P~~a¡_ d~ t'tel; P.}~013. Jel:Í :i~ fªse; .c9r,r~_spon.-. 
. dí.~n"te" ,a; 1_~ ·~~Jl~i~~·· §';?.· :J¡Iez~l;ª1fQJ1, :Y:. C9hceií:t'raroJ! las; cfl'·accj.qneij. 
corJ"e.aPoncUen'tes ·~ cª4~· p.ic:P {.it,i~l:tttend.p; .li?i. fai:?~ a~ lavaá:o) y 
~ª' .· d_etemaind su teac;t::i-viaad antie~fi~~a: !Il~diante- 'GIEF, e l'.íl:A:. Eii 
º.ra-ºírac~i~li- c;ófr~~efonil:1~nte· ai. ··¡a,;iá.t:>· l!ó_ ~. Itét¿6~6 ;ac~i~iiaco.,­
ant'1génica; ~n el e;tuado 1't!:: act-;v~da:d Mt:ig~hí9e.: f'u~: .d,_ete.ct.gQ.a 

•ett e1 pr.íme"ro y 'se'~ªº' :P_i,c~, aiendO' ¡>~\t;!d,omina?J,\te ·en éc$t~ d.l~ 
·. t•füi\?i el -tercier ¡>icQ, no• pr~sentd:. ac~iividad ~tig€nt~a~ ·tas ~ · 
:rt:acc~i«)nes• <lbtenidas; coxi, :ac,tívi:dad 2,J;tti;g~ni-c~ ,~-e, dés1;@tar.!n, ~n 

el, tr,atiseurlJó se est.e tral:fajo col!lo acf¡irlditd;e:s aztti~~l:liCa:$ \l:; y 
U ref}:pec't:tvamep:te .. 
Sn lo~ c:t:omatogr.amas,· ;ie detel'.'t!lin6 P.tlemls la, :con:centraci6n de .... 
cloruro de: sodio en que: aa· e:tu!a ·1a .activ:tciad antis~ni~a;, e_n-

.. CóJl.'trana·ose ~ata: en. un, ~ang(>' dé1 -0.,18 'ª º··'? M:. 
·&l e'l, ¡:i~erQ 1 segt.tllda experire,ento~ se obtuvi.eron 112 y ;5 Jng 

d~ p.r,ote!p.a 'eotai cqn. act~vidgci. antigánfca :reapect·ivam:ente· ... 
( vait tablLa: Í} ,,.-
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!ig,so ·~y II0 CX'Qma:tograf!a ·en DEAE ce.lulosa dé enracto de· trim:p de 
con~¡Io. En. esta P1.lrif1caci6.n -pr(!::timmar .se obse~. e,n, 
la :fase· d~ . eluc.i6n d.,o13:, picos CCJI1 act:iv±ciad. antig~nic.a 
de .SZ!l (actiVidades antig~ilicas !y II;respectivamt?i:l.te). 
·¡¡a l!nea diScd.IltiJ:iuá (-• .-. ..... } muestra, el. grad,i.ente .Ii-

lieal, d.a cloruro de• soP,io usad.o.. .Lá flecha ~die~a el, 'CO­

mienzó d.el. gradiente. La figura debajo de los' picos: i.IJ.-. 
dica reac tividad antigé.nica. 
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~), '.F:i.lt::e.~i§tt en gel.• · · 
jr~IJ 

Se l:leiaro11 a p~bo· aos. ·exp~r~m~n~:o-S de.r.ivs:dos. de 1os árrtE?ri~ 
. ~ - ' 

res'f. .. som~e.tiéndose a pur:it~cacf(Sn; :la J'icaéC.~6n · .corrªspondiente ,a . 
·J;? .~cj;iviáad antj;gén'ica ~I de la. crol!l.atcgraf{~ ae. in,~erc'anto.io:..., 

' _. . - . ' ' --- - - -

'i6ni-cói ya :qu~ ·en ~:sta sé: ñe't·ec:·t& mayor¡ a:cti'vi~a.a a¡¡tfgéi:lica • 
.. ~ara:.a·e~ermfifa~ 'ia ®~i't~~d?-~ de ~e~p~que .;:t .el. Y9lµEr:e+t a:e. e~91~ 
~i.6n de· 1.a c.QI~a, se pas6 l;úl~· ~pitú~i9li. 18,e cieJ::;ttana azµl ·eP, · ~ ,. 

··mi2 C()!ldent~<;tj:;~P. de 2 mg/iJii,.,, opt-eniéJÍdoáe ·ti:n 'irol:umén vac~:o ge, · · 

~·:ml"'·. 
~-- ~ .. ··_;; -.---=---:: 

·~e ~1df6 1~ !tb.aorbéncia· ¿, 269 y. 2ao nin: a~. 4.a:~ 'f~~cciónet$ cole~ 

t~éias,, obteni,éndose lºs .erQ~e.~oW-l:ilnáS :fü:?· :i.ªJ~ "!igijr.?s JlI y 1v. 

S:e *'b~erya;n tr.es pi:cos bien de~i:ntaos, cuyas :f:r.S:ccifüie$. corre&­
PQ:nd1l3~te~ a.eJ s~pa~~f'Ph·y- ~onc.et,ttr~ron ;poi ·1x:ofiij.-z2,ci.ón;.· ~~.···de­
tauin~ s:o. cÓticentrticl,6ji-protelca, co.mo ,se m11~stra. en :tas ta'Pi~ 
II y .irt~- .Estas !.Nrcc;..911e~ .se iiesígriar~' '~amó: :a:cti~if!~d,~$ ~:t1_. 

.. e~rñ,c~:~. ;al JJ :g 1) ?-espeeti,Zá!Fetit·~, ··~~;~ e1 t:r,~$cur~~:; :de ~~te ·t~ti~--
'b~o.. .:::--·- --~~ ... ., .. ~,;.. = · 

.se ertcontr.6: rea~~{vi'd~cl -~tl.,¡:;étlica, eti:· Ia~. t¡:es. f'.r.actj.,o?Ie$, cómo, 
ªe' P'tieíie olts~ar. ~en·. :1a. C.l;'f::E'· c:fe l~ · ti:eu~a. ~,~ "Al · t~Ómar la .r'Q;t~ -

· gr:af.Ía de ta ·cíE;F se pe:ráió l:'é$.9$y.c:irSn, c1-e.b1d.o .·.·e.. ea~o·,, -'no .se ..._ 

pbser.ten c12f.'.~f!nt;.el~a. bandaS, Q.e precipi·tac~~~~. ___ ... --: 
~;:-:: -•_;;" __ _:_--:_~.:=---'- ~ :.~-:~--=---=-.::. ,;. ,...-__ ·:;:--=~ - -:;:--• - --~;:: ~-=..- ;:;.,:.~"=:.~- - -""'.''··-'• .::-~-- +•• - ~ H• - ----.~----:---::-· -

- ::---- =-----

~4J .. Eil'ict~o1oresis· eh .. geí.. 'lié :Poliacrilam:ida. · 

·~i:ta ,fr~gc:iones.. ob·teni®s 'e.tt. lcrs .exper1Jttt:?D;to$, ~le j.nt.éf,c~bi.Q' 

· i.6ni:~ ;y .'tílt.rgci:6n en, .ée~1" y. ,el. précipi~t9do:.1~Wie e~ecífico. 
•- • ~ • - O • - •• ~ , • < " ••-~e ' - • - ;._ 

oñ't*'!ñidO llled_~anté ).a t~cniea d<e OU.ch:térlony,, .sé SOI!1~'tiéron· .B. ""' 

el.ecl:.ro:toresis-:S:PS, u$áld.o.s1? un gel, de .poliacrilsmide. :a1 14.5~ ... · 
!,ea ·.;i.ue&tra,s h~b!an sicdÓ previamente· ·.disueltas· én; un~ ·$oluc:i6n· 

:~o-rtt.guad~>"r:a fver Apéndice,. preparac;t6n J:e .. I~ m'\l~stras) en ~. 
1:~· cóncentraciones Bnotadas en le tabla IV ;¡ ~st'as fuer.on sO?:'e­

:tidaa ;a ebul!ici6n dure:nte dos mitm:tos., U SDS, en .cotribinaei·6n 

~ ~on calor y un: .agénte. reduetQr {..2--1*ércaptoetenol) causa la .dez­
:net11ralizaei6n de las prote'lJ:i~ en SllS' cadenas .,PolipeptÍ'dicas: 

ind~Vf'.dtialeª~ L~1 .. muestras s:e a,~U~~~Qn, 'ªn.' 1·oa: .ci:."'0 '.es ~e. gd. 
de- póliacrilP.mida 1Q ·mi(...S rápidamente posil)lé, pata~ ·evi.tar la, ... 
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~ --~~ ~- c~~~,~~ru:_~;"~p_ffei~ñ.~~a!P'~lf~~-a.:gi~r:oio'fenot~que-cxui-:En :•tll;~;B.éii'Olf---~~-- .-_e.e~·- e ~e== 

fron:tat de la ;e:tec~ofores-is .• :Par.e: -má.s .de:t:ilJ>es · t.écnic.o.s Yer •-
All~ilª1:~e ~~;tl-.: lf ~~-~ci6n -•. ~ór;-~spo~<li~~te· á -.e~ectio-:tJo:t~siá., . . .. 

•E,lt 'tP.$ --f~'§llrª-s v:r~ vr'¡ '$' vrr:t se fuij,ijst"t.m :tó·t.ográ:f!as donde :se 
.~px:eca.a; l:a: s·e;par®i:611. ~l:e-q~rot?r~~J:~g d(;? ca~. li#a de· i~s mU.e$- · 

···tl?~. 18ª~~$- entin.ef~pa,s,. _ 

_ --~ :pes9,. in~l.E!®ai · Q'.e- ·tma.c :prp_~:e!rt:ª' 4e$qotto~~da., Pl.\~~e ~'Qte~ei-~ 
SJ~~: g¿'!®'J:a~~(). -_$A' !!!.Q\Villcl~d~ 'i7,e1a.~i!V'~ i¡· C,0~$8T®.ctoU.A ·C.Qlt. lJ.ª1?- ~- -

rnotllidades .de' :nr~:fte!n·as• estánd8'es: · e.arridas -en:. e:l- ·mi..Sílio gei ... 
'? ' -~ - •' .' -, ,,... .. _ .. - ~. ' .. : ·: ~.•.-,-.... ·- • ' ,.-• .. ·-•• .-, r • ,·, • .• ·- - '-_,·.'• ~· 

; ' ~ovi$id.:t-~~)e1fi·t:iv8' = .· cff,s:tandiEL~.de emf#áéi6.h P'to·te:i-ca 
.. . >d$st~cia, ,cie:· et?í~~ii;cj..611 'hr'~maf-en<>~ 

'E.t .$D$ .es .itn de_t~:r:gen~ei ~-n-~'tS'tti~~o que: $(: une:. -~ Í;¡~. c~denaa' yoJ:t~ 

;:5~?~5~~~iI!~~:ª~¡'.3§:~;'.~~ .. 
-W~~-tt~t:a~' .E¡sÍa '.r'f!.f!;;i~±~n ,-~q~$:t¡iltte d~ _ peso1 -y: ·~~~rtructuta i~~; -_ta 

--q4~ ~~~;r,t,~ ~~-~ª~ª:t: 'ª '1o~ -_gº[~~-~~·~_;t.4qs; :~ti :l~ ',ei~e~tr;p,~or.eS.iá· .~it 
i$~ ~~ !Jo:Íi.·?:~P.iiªm·f4ª~$l:J$~.,. !O:~- :a~u~r'd<'J cC)n ~í=J pe~o# ntéH:.e®J-a.• 

•... ==~~:::=:::;;?;~::1~q:::~:~~~::éd:i::::::~ 
4o · eI_. ;n;~~o _'de pesos" ~ote~gl~es_. -aeí ~n9:u.eñt~a ?11,tt·e: 1l?';.~OQQ :t ... 

-,_---~~·~10-o:;noo~ d~lToñé~~:-.ae·c.g:Qiti~ne-'úna :t!l.l.e~B:'-ctis:t,,~J~ta-.;. ~-~ ·~- -"C.-~ - · 

,Eh' la e1ec.trÓfo.te~L8: ,~ri· .plica l~~' p-ro~~!?lg$1 ,e~:tíii;- ézj)q_e$taa •. a, 

:j..d~t'-~' :coná~P-i:ones' de ;pH.: temper,\alll:;ra~ eo~ieAte: V. (t!qlt;a,j.e, 

. 'efi t_o: 1~ce; · poei'bl:e. J:a J:ómparac$-6n d.e l(ls, pe$os _lllól~g-~tap~s, (42) ... 
.CO?i: :e~táh.dar?s: de· prote;Cnas: ;¡ -:sus dltgr~~,~~ · mov:il.taiª~ª .... 

're:1a..ti#aª- (v.er ~'abJ;¿;, Vl -sé' :n'.i;~o' ~1. t.Jtazi:J 4el fQg·.- :en. ~ase,· ió ~· 
d:~t ]?eso: moteeu:Ít!.lt contrá la ciovilld~d. :r~ll,e.:tiv.a,. old:enién<li>~e --

- - . -!' - • • 

u.ne.' linea. rec.ta de :péncién~:e neg<!Jii:va., tig1lra. 'IX,- en la culil se· 
·li.~rqzt'!l'ft;=TO?i- 'lós p~sd~i mól.ecttl:a:réB! t no c:on!)ci.tlos)' d~ 1as1 mues-­

tta$.• 
~a; moVi.Udªd. r,e1at!.v::a; experimental:. de,te.r:min?da. sé l1ev6, a la -

' ' . 
r~c:ta y se- ,detgttniltd:. 1a.. o:tra: coordenada (log.,, peso. moleeu,lar):, 

-'P.1>teni~d.O~é, de ,~$ta :!'.otma 'lpa¡ Pesos mQlecul:ares •. Estqa resul• 



--· _--=.__: __ --~.=-=-·- 4 -:::::...._ --:--:-.--:.._... __ _ 

taa·os. 'BE!' encuent.:ran ~a:btü.·f!dps en .. !as ·~a.D:I:a,s 'VI.,. VII ·y, VIII:. 
l)'na ol::>servación .cui·Q.adoi;J~ de estos datos.• ,siin'!U·~fü!ln.e~e11:te 'con 

ia.s. fOt()~~fiaf:l d.e el~ctrqfor.et;is ·no.s. perm.i:te vis:ualizar la -

eons't.anci~ de Una banda. áe ~ppoximtidamen~t~ 70,099 d~ ~onea •. 
Para ia. detennin.Eici6n. .de lo13 1J$sós• moleculares, las "Qa.nd·a~ con­
t.enfd.as ' .é?i ,eá<ia 'tlnt:L ae .),.a:s coltimnas d~ ias· pütca.s de eie·etro·fo­

l0§!ai.~.·, se de-sígi:u1r~ 90I1 letra~ minri.eculas, en o:rden dec:reci~m­
~~ .e.· :~u poaioiiSn; en dichas col,;1,Ullna,~. 

',, .. 



·~. 

2.~ , .... D~:x .. · .tran .... -ª ~ui 
·'·. '' 1 •. • i .Jt 10° 

22. 

zo:' 
l.8, ' 

ljf 

t4. 

f.21 ' 

1~0 

º~ª 
o.e 

'0.4. 

0.2· 

.· - ·(J 

NUM~RO ·DE. FRACCIONE$ 

A iao·. 

A 260 

. • ttt 7 tv• Cro~.'l;ograf!a en :se:phagryol.;. s-:200 .de lf( ac ti:.v:idad Sl!;tíg.é­
llica l:¡,.. ~ ~.a-ea p:ltri~ic~cidn. se obse~ tres p:ieos. • 
(actl,.'Vidacles antie;~p.:.i.;cas :B, ó y .D. re:@.$Cd.vamen:te)., to­
®ª él.los .éOll S.ctj.yidéJ.d 8Jl~~'Ca de Em. La 'figttt'á:. de­
bB:jó de los. pico·s •ma;Lca. reae·tiviaaa a.ILtig~ca. .. 
Lg, ·fl~ha indicª el. volumt:Jn :taé:!o de la C(:)lumna. •. 



__ ... ;·:: .--.. ·-:.-

29 
--- _ _.;,__.:...- ~-- .--.. - ~-
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CRO~!A.TOGRAFIA. JYB FI:LTRA:C"!QN El~ GEL 'D~rLA AC'l'l:Vl'I>.AD A-Ii'.rIGt:?a:CA 

¡1 PE DOS bn'EREN'XE$ m~Il>JE?{TOS. Al pur.if'ic~se eatáE> JÜµes--· 
tr~s mediani;~: e.sta. cromf.!.togra:fíª, dí.eron .1uga.r .e. tre~. fr~cci~ 
J1és. (aet:~'y);d~des an:Ü·g~nicas E., C y D. ·re·~peq·tivaln'e:rttt3'): de .las 

cuales se .mues.tra su ·respe·cti.va 6ancenlr.a9i6n prot·eica.~ 

f111E?$tra 
,(act. aJi1;ig. _ IIJ 

Jl:ctividad ?.?ltig~rli_oa ~ 

Activ.idad .@tig~ni.ca e 
:A:cti.v.i!laa antigéntca, D· . 

( act. ,&1ltig. II) 

Actividad: antig~nica ~. 

.Actividaá anti~~nicá e 

Actividad antig~ni9a D . ,.. .... 

Conq.; pr~tijf pa: 
~Jilg/ml) 

12.a· 
·6.;Q. 

i..:1 

tto~p .. :proteica 

lmUml.) 

0.51 
l~.:;¡, 

.o.9a 



____ __: __ ,_;: ==-----;--

.===,~~ -··= --

-Fig~,~ 'V-• -c(jJitJ:aituifvntH~i"e(:'tl:'Q~~ej':t~~ co $«. J#!.ftrs:~ª _¡:aº~. ..~ 
....... 

~e&:.ec;t;d.n ent:t.-e -lª-'S -:~c.f.;irttia:c!e$ eii'tist1_nicas 
:8, C ·~, D, OJ:~J;e~cia':§ p:ot" ~-Qt.zt~0cicSn én, gel., 'COll -... ,.. . ·-- . . 

'@; SUerQ d.e ~e:f'erenciS: (:$} .. 9Ó?l, Sé tlf,.q:.d~d de 
~ticu:e;rpo- p~a: el ~tfg@O~núcLg~~:sm,. !JJ~­
bíél:i. :se nfiles~a la reacgi:($]l, ®t~e !3Xtracto. 
d·ec ~o d.$ ,conej·p (!)y· el mi;SD1Q su.e~. t 

:!=[4- .ob·_i:1_.:.._ 1._•.u_~Á m_i6._ i_ ;.R_·c ·if>'r>_-A-,.,.._;¡,~""""ª ""'-''-To-!_ ·.~"'"""''''d·a..,, 
.~. ,_ -~-~'"''·- ·~~""-!'· ·-~~ ·~-~~ ... v-:... .. g~· ·r~•;.a..·-..""~ &-



., 
-L.... _____ - - -------

--=---·~ ;'.::: --~ -=------=-~ -- --~ .- ~--:~- -~ ____ ---:_. - e: --- - ----=---.-~---'.:e-...:.' 7; --

~4--:-.-: ~ _·:-~ --~~ ~-- ~~:-:· ~ -

.·_·...:· ._-·-._ 

·. 

__ ... 

'MUESTRAS!' SOÍ-lETIDAS A ELECTllOFORESl'S E!f GEL :DE PóL'.IAGRI.LAbíIDA- -
~··-.~·---·--·.··-.· .. · --·--·: •' -_. -.-· .... -_···- '. ~,· -. ·-;.'' .. •·-.·. --·--,_.--._~-·-.-- .. -

_ ..... 

,· }:eti:,y±aa:_d; · ~t:Le;~?!icª · 1 

. , Ae'~~~4~cl ant·i;~Jti'~; it 
'.ID:tíiunoglc;>btll.l;tta ·G, · 
- - ~- ~. '. -~ . . 

' . 

A~ti.V.íditi.<! ?ttt~g~tj:jJ:a :í) 

:·., . '· . . ~ . 
='_o:=:-::::----;:-:-~;.::--~~~~'-==-

Oonc.,- pl,'otJ!ica ~fü~~ .· · 

>{üg}~ --
-· ., - - . -· . . . - --

•?.O"· 
···--'· :55'_., 

-~(>-. 

60 

~º 
52· 

-22 

·, ·-

·. ~· .. -. 

1 •• -: 

---_ ;: 

,._·~--

"1-: •• 

. . '~ 

. '.f • ~~ 
,_-:;.·_-;:::_·_·._~ 



l'ig. :n. Electr.of'orési.s- en g~ d~ 'i)ol:i.acr~1.E!í?!ida­
sns~ . Columna .A: 'CQmpl!ejo inmune.-, Coiumri2;$ 

l3 ·y C: Inm:Urtt>gl.obulina G ,purificada:. Por· -

com;~8'Ci-6h ·én/tre 2!1liios gel:es s~ puede dil! 

cernir que bandas de1 complejo ínmtme co­
:rresponden a.l an~!e;eno nuclear Sin, sabien­

·Clo aue tas: bS.lliiaa de: la ··cQl:Urnna A marcadas 

c::o~ una fi~cha corregpo~den .a 1,2J:J' cadenas; 

pesad'e: y l:ieera: dé 1::::: leG. 



~·~ .. ·~-' '-'- -.. ,.z~~-=~Í'~' ~--s:rc.e,.&~f.Qrl:itiiia~c~~~;,d~~l1~.1ª-J?rli±~~~=~~~~=~· '·~~e 
·.• , cJo1ú?nlil=!a }. y _B;: aef;ivía'._ades·· mtt~~nié~s: :L .,. t:r 

obt.enidas:· .Por ~:l"r~a~ogr.a.ri·a' dé· ~t·erc~bio~ j;.~ . - . ";:' . ' . 

n:i.co ... C.olwpna~: c., l)'; ,Y:_ a: :aC.tj.Yi;.daiie~: ant'~géni...;· 

cas :a" e y n· t~spáct:i#anrent;e obteµ,ida:s pQr· .fil• .. 

tracf.:6n en .gel ... Co-l~a: .S:: eJ3t~a:a.r · <le pesó$· -· 
molec;u1~es.. L?. eojp~:S.cj.t5n én~re est.;>s ge~e$, 

' ' 

muest~a ;1'8; ·per$!~~c~ di;L t.ma banda: p~i~Qijlal: 
c:V.Y'a:!Ili&raci<Sn eiectroforética cae en la regi&n . 
de: l.a ilb.dmina:. s&rlca:. 'Qovi11a .• 



E'ig. v~rr. Eiecft~oforesis en .g?i d.e po'liacnlBlnj;<la~~ms: •. 
Co1U!'Uías J., :z y 3{ .~c'Pi31idadé$. artti.gén~caa :B,. C :y 
D ohtetddas por iftl.t);;ªp;t6n en ge¡. ColUl!lná 4: éom• 

¡;?léjo :inmune. (.101.umna. 5; e$.ÍM<far· d:e pesos. mol~cula;re~.., 

'Columna 6.; l?lirtunqgl.oJ:nilina Q purificada.; C~lumnas 

7 y 8: actjv).d,ades antig§nice13. !! y I o't)tenidaQ 

por crom.a.togr;ifía de· inte.r~a.i:QJ>),:Q l&n.icq. 
La co:nparac.i6n entre· estos geles muestra una ban:­

da: constante .;in cada út\o. de ellos con un :peso mole.­

euia:r aproximado· de 70.,000 dal.tones,. 



· .. ,,,, '"· 

PRÓTEINAs: USADAS cor~-0~ '.ESTAIHMiiES. EN. 'ELE.CTt.OF(}l\Z$l$ El?. G:Ei~ !)E ,.. 

~p¡,¡~CRj;:LIJ'1lDA~·s1l$ .. 

:Fo'sl'..oríl..~~~ b · 

Xibúntin.~ :Poy-íi¡?: 

· OV'al:1nimin'a; 

· Anh¡d:~asa 

G~rbóP:ié~' 
. . 

I.nlii:biiñor ªª' 
:'.Cr¡_psí~?< 

L11,ct;alblimil1 El: 

94 QOó· 
f17 QQQ 

•43 QOO 
.·30· ooo.·· 

2n 100· 

4/9731 
. 4.826]. . 

. 4.6·~35 
. 4,.,4771 

. ·4.~.!15.84 

Q.046 

o:.1.2z 
().228 

.. :o· ... $83' 



- ~,...:::_-:::_;:, - - =-- =~ =--=-==·--=-- --=·.:=-=:--=-= - - ~ --

r· 

'«P ··Lo..-.. .,..J __ -.,._.......,-.--~--...-------"""""" 

o.i 

FiS., ':tX~ Tre,zq ·usado en e1. en.culo de pea.oe móle:- -

cularee. Gráfica que muestx-a la móVilidaa 

reletiva (é>btenid,a ,por el.ectro.foresis en ..... 

gel 4~ :poli~ctilmni.d~;.;.$llS) de .las yrqte!­

nas. ·us~ó.~s ·como está:nQ.wes de peeos ·mole-· 

cül..· ··· .. •a.res· (v. er 'tab.la l. v)·· cont:ra. el Lo~ .. a.e 
. . · 0 10 

sus pesos J:iolecul.ares .. 



-------.--

.¡ -·_ .. , .J - )- .... .1: 

ti¡;. -¡¡.. 'T.razo; :us:a!ló ,en. ~l cilctt1o de: pes,i:)s .J!lola... ~ 

culatf;t@:.· Grá':fiea que muestr.a . .la. movilidad 
r'.ela.t,iva .{.obtenJ;da :por electroforeSi$: en .­

gel .ae, poliªcrilamiua~SPSJ de· ·1aa p:t.ote!:... 

nás i'laaa:as cO-mo ei;thde:tes ae .Pe~o:P :mo'i~ 
cüJ.ar;e.$: {ver t~b1a; ll'V) contr;a .ei llQg10 ae 
sus ¡>esas moleé;ul?res •. 



" - . " 

'PESOS MOLECUT.í'.A'.RES. 'DE'. CADA UNA DE' LAS·· .B.ANDAS .OBTE:Nli>AS sos:.·· ,ry;':;'C'-' - . ---~--- -- - - - "·: ... - -- -, ., . -- --- .. - ·- ·- - ... , - - - - . . \ .. - . - . - - - . . 

t..ttQ;F'.-OE:.ESl$' .~. GEL. ]),A. J?Or.ll~l'LA?-tJ:DA~SI>S· DE 'LAS AOcT'I:VIt'ADES. ... -
.!li"'I¡Qa~,ICA$ r ·:r !I DF.gl:Y:ADl\$ :ns.·~A. CRóMATQGRAFI:A ~DE DtTERC~'3!,Q 

t~ia:~ .. 

. - - . - . -

.l1t;est~. .a~~ªª·. ~PV'i;liiia:d. ·t'.élgtiva L_qf!i:J.oPN fM 

.A~:t:Lvtda.d. e.: 
. a.ntis~rt.i~ 
ca: I . d 

Activtaf!a. 
1t?l'l't:igérti• 

ca. u 

·ra.052· 
l.o~'.()99· ... 

·o.,.oat. ·~ '! 

.fo.,104. 
lo!i~' 
0.16~ 
(} •. }.SO·. 

o .• 22o 
0·.232 

~- - . -

~
'.267 

.. o·~.219.~ 
~-'·~ .. 49! 

0 . .-()56 . 
.. o;..001 

· · ffi .. 09a· 

12.J.45 
O.l9lt 
0 •. 2;4 

,~:~~~ 
~~:·~!: 

4 ... ~4: 
4ó'9l. 

~~9º 
4 .. ~a1 
4.8·3 

:it ... 19 
4il';75 
•4 .. :7<l. 
4.,..69 
4 •. GQ' 
4.61 . 

....... ~' - ..... , .:-mi• ...... 

4 .. 9:; 
.·A:...S~l 

4.8& 
· 4.ao 
4.75 
4.69 
4.6:31 

4.6<) 
4,.,.50 
4.,47 

8'.l' l®. 
Sli 200 
79 4$0 

t;.,~ 

6'6 a-;o 
,,.l. . ""'. ~I'\ . . O_. O..y 

.ss.·2~: 

5Q: ;L~.· 

4ª· ·seº 
#2' 17ó 
40;··740 ,..ar ao:-- - ·.~ 

'17 JS2Q: 

72 ,440; 
. 63: 100 

.56· ,2,0· 
.,.m: •900. 
4.2 170 

)9 360 
.}1 .. 26o 

.29 170 



l'ABI!A VlI 

.PESOS. t·rótEctJLARES DE CAD~. mM DE: LAS BMU>AS OB.TE:N.IDAS PÓR ·~, 
:El,"?CTROFQREsIS: .&~ GEL .OB .FQLIAO!t!:Lfil.1¡~.A -SDS .DE IIU1tri{OOLOBU.-

a 

a Q.04? 
b 0.,01.6 

~-087 e: 0.139 
:cQll:!,Pl ej o 

{~::~: inmune d 

é· 
~.2()9 

' •. 226 
. ft·;455 

f 
lfl"'4?8 

4.so · 
4.71 

4.40 
4.3i 

.4.94 
4o90 
4.a9 
4.81 
4 .• ao 
4,.75 

4.71 
4.69 
4'!39 
4.:;5 

63 100 

51. 290 

25 120 

20 420 

·81 100 
79· 430 
77 620 
54 570 
63 100 

5'6 ;230 
?l ;290 
,48 980' 

24 550 
22 130 

,,., ___ 



.$.A'.:6'.PA_ VIIl 

PESOá -filQLEC.utARES-· i>E /CADA IINA ,IJR-LA$ BMWA:$- ,OBTENIDAS -~OR - -
ELEeTRUFOifES!:S •EN (S¡¡t ,l)E_ ~.Cl'.tIACRILAMlDA;...s])s\ D~ LAS ACXIVIDA- - . -

D~~ -~(;~~~~- J~., ·C_ 7 -~ ;J)ERIYADAS· _'.»E' tA: CR~MATótffi~lA DE' FIL-
. ·:~ -

TRACJ:Qli ~-_(,;EL_.-

---- ,- _-- -

Ac~d;.,yjci_a, 

· an;ti~~lii-
:Q:El. :B ¡. 

ACctivli~~ 

ant~g&ii'... 

.ca e 

Act1.V:.t~a­
e.ñ,tj:g~ni~· 

ca 

-~.. > • 

:1:> 

c­
--"~4-

_Jo.oe7 
1E~·;1~6 

- j'Q-.069, -

'1S.J:i6' -­
'()· .. :ts-i . 
0:.:2:90 

~- -_,cr.-;s4a; ~ _ 

-4i89i. -_-· 77 ~~Q -

4.a5-- -___ 6_~- 9'SQ: 

4 .. 91 81 2"80: 

-4;,J3S_ _ 6~. 960-
A. 65' 44-fj7(j 
4.60 ,9 -$10.·. 

' -4~-~2~ " '¡, ºJ.Iu ' 

,4.,90 79 4~0 
4.ia.5, --_ 69 !9ªº 



:La preáencia. de autoanticueiwas: al e.ntfge~o :i,µcll:!ar Sm . _. 
uni!ió a •d.e:t;;rmirta.do& sínte>mas. cU:n:tcps se co~aid,e:ra de gran . ._.. 

val.ar ~n: el. diagn6atit;o- de- :r.'Q.Pl1S. Eri.tematqso l'ti.Eteminado. 

D.esde .. b:e.~e :algunos• afS,p$~ ª~ hª:-~~en~<lq_~,b.ten.tando· el. ai·slami~tn· 
iY' .caráetef'fZ$Ci~Jl:, bi9q'µ:(m;i~.B: ael ant~gé!lQ $m :juntri C(Jtt el ah~ 

t!g~nP fUa> por .la. eS:tr.ecl.la ;rela.c:i.4n q_ue se h~ ~bservádo éhtre 
~ . . . 

e:t,:l,0$ {4, 43,.44.). Ss interesante ~t de: -.!:{$1.a ;l;inJror•t:áncf:a el. cono­

c:i;mi~t_p. Jle la es:trv.ctti.ra.. ele ~aetas mgl,.~cl.11as, pu:e~. ;quizás .d.e -

eS,te. ·conocimien.to Ptted'a ent·enqért:je· d.e· ·q.ué. ;m~era ~s.tki1 i?lV:ol1;1-· 
. . . ' .•. '1 . - . 

cr.ag~¿~1!,"'1-~ r~~P'!!~"'~~ª'"":j.!IJ!l~~.:. ---=--' ·~- . --·==~0=-~ · - ·• . ,~~-===· ·~=~·='- -

D.e· algtin()s ezjferimen:to~ prel iJa.:tn'1r~es: d~ '6l.ec-;~oforesµ .en 
• .- .. :!t.- . ' 

.gel.· de• .PoUacrl;i.~t_dá,; ·s.~ d.~~preJ1d~ qV.~' e:t .ant!gen() SJii está~~. · 
cpJ:ls tituíQ.o ta.nttt J;>.o~.· :prot~i~~ ~Cnitc_: ~or .~ci4o, nucleico, ya.. que:·: 
los . geles se tífi~roti con .aiu1. ·de F(>o~as~e 1t cori :a.z11i de ·tolUf .... -- . - -, ._. - -~- -- - . - . .. - .• - . . - -

·dina respec:;tiv~ente~, Esto'.E! cfatq~•:;(:_o:i,ncid.en :con. los de V?-riós 
- . :· - r;'-- :.- . - . ' 

au:tor;!s {45,.46} .q_ui~en~s ha.n.·i(\e~]'i~icád:o a:l ácido :n;ue1eíco eo-
.. ;mo ·-AR~'•'· -aunque.· .qttt":da. po~~ ~;rihif ·el pap'el. tJ:U~ ·4ésempef'fili, e.atas· 
'.Péqttéfí~ ribonucl;.eopr.óte!n.as· en g'l )iúcleo •. se.~:hll. sugerido. qtte' 

. . . 
e?tén involueradaQ. eit ~l llr.ocesa:miento .el.e .ARNq~recursor· ~ .IJ{N 

lila.duro (45)' !9 

tn I.os ex;per,imentos Q..e- fíltr:aci6n ell- gel se :observaron. -. 
tres fraccione.a de'fíní.das, todas elia~ con actividad 'all.'tigéni­

ca. Cuando estas f'.raeeiones .se s0me.tj..13r9n .á e1eqtroi'oresi.s en 

ge:t de poliacd:l~_ida•Sl>S .se .observ,ó utj; .Patrón, el.ectrófor~tic.o. 
muy sem:eja11té en: todas ellas, s~:fiendo qw.e ei. materi~ anti~ 
g6nico· se, e11cuentra presente en' distintos estados. de ªlP°·ege.-· 
ci6ñ. Est()s resultados sugieren ademts que .la unidad bá:sipa de . 
esto$. (:t>tt;pl.ejos agregados e~tá. C?natitu!da por varios monómeros; 

.el ml:Íl;¡ significativo> con peeq. mq1e~SJ:' de apro:r. 101 000 dd-
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to:ne15c ~$,'. ~¡'~'báoieree~tréa:-¡¡¡ffih- cc-Ón. pesos m01~éC:úl"a:ie.s gúe van 

de 30tú00 a 45,POQ ~al~onés aprot. 

Por comparaci6?l entre Tos dato:S Qbtenidos el'.l las electrp--

f ore sis. en gel de ¡10Üacrilamj.da.-SDS., del complejo inmune y· de 

.las iracc:io.nes provenientes de .la croma.tograf!.a ·d~ :filtración 

.en gel~ j>a:recé e.er .q_ue la bap~a prótei.ca d~ 70, 000 d..altonea· es 

la fracción reac:t;iva;., ya .gµe la,s: bandas proteiéa.s· d:e 3Ót:OOO a 

:45,00Q d:a.l'tbnes qu:e se Observan en 1.a;s ll!Uestr?:s de filtración 

en· gel, no apar~cen . en el gel. cc>rtesp·ondi:ente al ·complej'o in-

.mune• 

Contó: se mencioñ6 anteriormente., v~io_s '2.'Q:to.t"es se Pfi...n dedj.­

_cado a, :tr:~tar P.e di1uc_id·a.r la .estr\lcture :de este. tuití~eno; 

ent.re el.10.·s terner :y col.. (45,46), que reportan haber encontra-:­
do siete :prote:!na:s en un ráne<l de· pesg •moJec;u:la:r de 12,000; .a -

'3,2:, 000· daltones !>?:t'a lo·s dps an.t:fgeiidi;i (Sm y RNPJ 9 di,ferettéián-

~-~=º- ºº"='io$e uno d~ otro en ,su conlen:;LQ.o de :t\R:N, ~Séis pqlinucle6tidos 

para Sm y sol.o den:; ele est·o:ª· l:llismos pªrá Rflll· .. 

TJ:1.k~0. y: co·i~ .encqnt-raron ini.cial:ment:e s.ei$ proteínas· en un -

r~ngo d~ peso molecuía.r c;le. 1),000 a 65,000 dal. tqnes· para ~bo~ 
_ ~nt.!genos:, -~detectando r.eact:Lviás.q: int"tgtfoica de :RNP en -.dos prc;>­

teínás d,e peso molecUia:r de .)$,000 d.~tones y quédanao: sin id.en-.· 

t.ffiCP-1" '1as:prot(?!.nas ¡'eac.ti-V:~_B ·de Slll.'(47). 
Pcn;jterionne:rite estos Ífiisrnos a,Ü,.tores (48) reportan ia existen-. 

cía de cuatro prote!nai:;t re~.cti:vas dE3 un peso moleC.Ulá.r de 1,,,, 000 

da],:t.cmes para Srn, mientras que para. ~un> .encUel'.ltrs.n cincó pro­

tre:fnes react·ivas dE!c l',;.,ODO, dos d~ 30 900ó y uno JDá.a de 65,0QO· 

del:toneS'. 

White. y col. , té.ril.b:i.é11 interesados .en el estudio de estos e.ntí-· 

gel1os ?lUélea:res., reportan. ha'ber encc::n:itr.acdQ '.?lU~ve pro.t:einas .con 

pesos .malec:ulaté.~ de. 9,000 a: 44,000 d.a:ltop.e.a. para el ,complejo 

d.e ambos antígenos... 1-iencionan además que yosiblemente solo ~ 

tres dé el.1.a~ {8,8001 '9 1 1::$00 y 10,800 á.altones) ésté. qontenid~ 

la reacti:rldad antil;~nice. (49) • 

. Más reclentemente estos Jásmos áu,tores (50) repotta.n haba~ en­
contrado reactivid:ad a.ntigénica. para HNP en áos proteínas, U.nt! 



de 70~000· Y otra. de 40,.000 da1t()nes, en tan~o q,ue ¡ia.ra. Sr!t as· -
una prot~eíná de 13.,coo daltónes; cuando el materi·a:l ·iµici:al. ha.­
bis: sidQ e:xt:ra:cto de t.ímo .de c·onefo; cuand.o 1lsar.on. céiu:las Ee-

1a ó ~ex.tracto ·de li!~d.o .de. tQ:tá;: los. sue~·os· anti--$m~ eran c.t:lpa-·. 

cea. d.e recQn.o.cer ünti pt!>.t.ein,~ a.dic.iontd a·.e· 29,.ooo dti:lto?l~~. aj,:n 

expltca.rse .. aµn, ~i es;tª protefn~ formEi parte del sitlo. al1.ti;gé-­

·ntco 6 es· lin anti~en() .. Q.if eren te de ~s'ee. 

De io ~;q>ttestQ an,tertot11u~ll.te s~ pueae ver .l'.a di.jetsidad ·de 

tesui•tgdtls · Q.bt:en.i.dos' •entre d:Lferentes .aU:tQr~.$ y alin entre 4j;f"~ 

r~nte~ p:-g:b1i,.c:ªc;io.r:if!s: de1 mj,ªn:io ~ll:.tQ:r • 

. f:tol>ªb1e~~nte estas· ·vari~"iónes Pl1edan er.p:tj.car.se en .. P?rte· co-· 
' . - . . 

mo J''~stiJ:,ta:do. d~l uso d;'e· d:i'f'erentes. fu~ntes. de ·tejido, me.tQd.:o-; 

logí?-a r cQt:rligio?reI; (fe e-:<bra,ec.~6n.; ·ai~sa.:a.mi.etttQ y p~if:f.ca:c:i61'.it' 
~pr la i>tesen:ela de· eont:am±~~~es, pqtr p_bote·Q];isis e.n el ~r~ 
c4rsp de:. l.~, pµ.i:-j;!teacidn.. sin detecta:~1e pét"dj.da _ d,e :re!l~tiv.idad, 
tanib.i't~n ;s·e, .ha: sugeri:iio q.ue: pµed~ ser· .1,1rot:ivo cie variac:i:gn.,el es­

ta:aÓ· de1 cic1o. cel:u1~ en. aue se encuentren: las c~lulas de1 - · 
- • .- - • : • • • • - : • ,,,. • - - - - ' ;;. - • • - -- • ~· - • - • - ·- • - ry ' - ' 

tejido one se e$tA usando ,en el mqme:rtto a·e: :bCextrac:c.hSn.. ·ifSX}:.-. . . . . . . '~· . . ; .. . . ..· ....• 

'Es it'l.rfor'tante !lb~:ervaJ" que. e1i:. tos ·dos: :m~fo:aos: us.~dó~ :·~n e$t~~ ;.¿·· · 

tr'abaj () eh .el iaisla.mi.eñto del .an.t!:geno . :)fil (tn~todos crnmatÓgrá-· 
fico$ y 'f.ormac.f6h ·del. complejo ~une)., . a. :pe$ar ·de .ser baªt~ 

" - te-··dís!~le~ ért sac·.de:3arroilo arrojan resu::tt!1d0$ muy ~eihejan.-
. . 

t$$.. No obsta;i.:1;e, s~ ·sugiere qtte el af.~lami.en:to, ·med.iante. J_a -· 

. forma.c:i,iSn. 4el ·co¡np'lejo: ~nmune puede ·dar' t.e:sul.tá4é>$ m'ª' ·confia:-· 
b1es con respeQto. ~i l!l~.todo cromatp?l*á:t:iop por req,uerix: de m~ 
nos ff.e_1npo éll St,l. de.$al:'.roll0; Y pól'.°' tan.to, él riesgo de.·pro:t'eo­

't,isiá ·o cont~inaci6i:t d~ la muestra ·es menor. 
:Oesde: 'loa prj.mer:os ~si;udi·o_s q11~ &Et bicie.rt)n. sobré este an-' 

·t1geno {5)! se lra: trata;d·p de· e::qf:licar de que· l!!l3llera ai"ecta a.I. -

.complejo antigánico l·ª pre$en:cia de .WU y si ~ste forma parte 

del determinante ántigánico. Inicialmente .P.NP y Sm .. se diferen-' 

ciaban por la sensibil.idad. del primero a la ~cci6n «ie RNasa,­

s1n embargo.,, recientetileil.te se 'ha ·encontra<l.o. qµe Sm aunque en 

menor .gr.a.do también, es· sens.ible a l.a acc.i6n. de ·esta. enzima. ... 



$e h? ·~l.l~ªrido gt!e el A].lli ¡>uede C!)¡:ryr.ibµ.ir a dar .cj,ertf3:, -

1confi@lt~c¡.óp al ~o:mp~~jO:· para.- qüé' pueda, ~e:r .. reconocido- pol:' e~ 
~nticúerpo .o que' per¡nita :al. complé,JO mgnte,n~I;se: en solu_c16~ • 

.Reel;entemente,, cc>n .-e1 usó ·dé -uná t~:cnicá 4~ :transf'eren.q_±a. :de· - _ 

tas.· band,~ü:J· poli-peptÍdi<:as. de, l:l')s g~:l;~s.: de ·~crl:l:amida ·.a: fi:l'tros 

de. r,dtro-~eluiosa (5~) se O:J:)~etv6 ·que la aerisibi1i:dad. -~~-·fila> a __ 

RNasa·.n'() e~ debida a Út dest-rucc:i6n i{~ 1determinante~ .:antig~ni­
cos c().mo· sie[llpre B~ háp'!'e · cre!d_o, sino •.?: lá pr~_éÍpit?~i:6n (le: -

lo·$-' deter-ipinan'.t;:es- anti-t~~icQs; _10·$ (;:ual:es püede)i. 'Tecq.perarse, -. ' . - . ~ 

4e _ estú:¡ p,re-ti;Pi ta.do y un_i'Tse: a sU$. an~i·cµ.erpos ei:5~cf:f:i:co'EJ·• 

I~o ~U,cede lo mismo Cótr ~m~ .e:n: el :cutl·_ ¡a m~yorfá. -de 1,()s J>Oli~ -

p~ptid.os ~enn13neee en. so1J~c;i;6n de.srlu6s de]. triitª1niento- •Con, ... 

!Ofa~a, por i:o que sé J)ien,sa, .que ~n, part,é;· la, rE!a:11cci6n de 1~ 
. . :_ 

teaeti.vidacl pueda de'ber.s~ .a un Cl3lfibio .,.en s-u. cf.ll"pa:• 

Actua~nrent e: :1>é estA· tr~ba;iándo bast@te•. ~ób'I";e ést.e ·temá .-Y .-. 

'~s posible .q.ue pronto pµ~¡le.n darse r.eS.pu~a:tas· más. defini·tiva.a, 

acerca d.e·lil ;estru~'tíl!:ra y f:tmeióri' bio~ógica 'de eQt'9:a·có!ftp~estqs 

nuc1ee.r~$~ 
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CO}lCLUSIONES .· 

" ¡¡ 

1 •. - A partir d'e ·un extr~e~9 ,a¿et<$p.i.c<>~ de timó de éqne;fQ1 se 
·pµf?.qe' C>ht~ár ~1 antt.gent> nu.ci..e~· SJ!i, jun:to con o·:CTÓ$· .~tfg!?llo!:f 

.nucleá,r.~s.~ 

2.!'·~ De. ip-s: r.esulA•ad()~ :ob:teni.do~ en: -las e:ic:perimé~tos de inter­

catifbio ió~co,. se cfequce que. ,e]_ anti:ge110 sm.~ es. de naturaleza .... 

dél>iilliezr~e· .,cida~ 

·3;,.- •. L.os ex_per~Jltentbs.- de fi1'.t~ac$6n ~il,'gel.· y etec~-0ifores1;s: en 

.~~l .de potí:acrilami·d~~P.S: sü~_er~,n .. qµe ~at.e; · antfgeno: se .. ~11c:u;~;..· 

·.' 

4·-· .· ]',,~ ~er$l:stencj.:~, ~· v.na ~ª1>.da. pr:ot:eir!a 'de. a~rox.. 7d ,.ooo ... ~ · · ·-
dar.tone~ en .lo.a e~e_rimentos •de,, •.el~ctro.fo:r~aiEt ~en. g~l. -d~, poli.~· . 

ac~:J.J.~id:a~ns~· ele ~a:s· dtter.eii.·tes -fracciol!eu -ób~en,i:lis·, s~gier~ 
.que ~sta prot;e!na. es;1 ·el. :principat· :cont:pónenté ~ti.génio:am:e:nte -

. .re.a.~i:L~t>- aati_.a,n.ttgeno Sm"'" -~ - ~ 

,$°j.... Experi:;tent9~ p.reiim:i;n~-~$ de' e¡ec;tro.f Of,J~_~ia ~n .~el d.~. :PQ!i­
acrilalifida eonl'irmá.n. ía 'liatµr'Bleza, nu91e·oproteica, de ·este a:nt:!~ 
;geno,, cya-· sstab[ecida ~or· ·ótr(:)s' ~µ;J;óres \45, 46) •. · 

7 .. -· Considero que .la pttril'ieaci6n. del. ant!g~J1.o :Sm:1: objeti·vo .. 
de este trabajo,, fué émrplida, y que pU.édE!' usarse en el .Laóora­

t'or-io 01úü.co:.. sustituyendo at extrac.tQ .de timo Q.e conejo usa• 

rdo,_ para el. diagn6f;ltico. de LcEI> .. 





~= 

1.} .MEIODOS GENERt-LES· ... . -- -

a) cu~nt:irié1:-ición de J?rote!nas •. 

s·e ;si'&ii.d el. método. 4e'scrJ;:t;o por Lowry s; ~ol·.. t.~3) emple~ 

-do el reagi;ivo de· zo¡:fn Ci~c_aiteu. Este, m~todo es·tá bas~do e~ 
'.dos rea~cion.eª: ·1) .la for.macicSi'I Q;e. Ül1 C:omplejo colorido entre 

t¿~~~ ~ti1.;ce-;-p:epttil~ci:;; i--éF ion ~l1.¡>r¡,~c,~- ~n:=~9í-cici611: . il.c~µi?-, 
y 2): · 1a teduc_e;i6n del reacti:vo .fosfomol:!od.ico-f"osfotúngs.t:leo 

. . 
por el comp;Lejo cobr-~pr<>t~ínª•· su sensibíli:dad es de, 0 .. 005 -

o!t'z i:¡Ig dé~ ptote!na;"' 
·.' " 

ll~activos: 

T~~ni(:a; 

$'o1uc:LjSn A: 

T~1;ra:to -·de· ~odié) 2.0%, 

:sul/ai;·o de cobr~r 1.0% 

éarb:onª't~ de ·sodíg 2· . .-0% en._ 
NAOH. O~l ?f., 

Sol.;µc:i,~n 'B; 

R~actd1vo cie F.ol!:l'.1 Cí9caíteu 

0.1 ml, 

o.i mi 

11.,... S'e ela:bor~, 'Wla .curva. 4é c.alibrªc:.idn .hacienQ.9 di':l,ttéio- -

:nea :~e 11Ilª- soluci6'n que Qo~tiene Albúmina s~"rica. bovina ·2~ -
pá'r.!1; qbtener. c:ottcéntraciol'leá QJÍe van de. b.85· .... 110 ug de :pr'o­

:t:e!na .. 
2e:- Sé ·tqma. un2 .ai:t·cuo1;a de 0 .. 1 ml .de, la muestra• 

3.-- S~ .agrega a ·tod<>s los ·t11bos: 2.() ml d.e aollle-i6n. A, se 
mezclan y ~e <ii;jan. '.a tempera.tura,. ambien.te' 10 min .• 

4·- se agrega e todos los tubos o.2 ml de soluci.dn B, ;méz• 
clando inmedi,at~ente despúás de: la ~dici6tt.. Sé dejan á te~:pe­

:ratura 2ml'Jiente JQ· ·min para el desarrollo dª cQ~ór ... 

5J- Se detenniná .la detrs:Ldad 6-ptica. 11. 7So nm en un: espectr2 



'.'hJ Liofilizaci6rt .•. 

cuando la:e prote:!ilaa scm eiuídas ae una· cdlumna, io hec¡en 

en vo1U!Iíeneª r:ei~tivam:eri:te grande~ de, eol.iuei6n ·a:mot:tigú~dQ.na; 
debi:do ?. t;?Sto, se hace ne4eªa.rio .corte.entra~ 'l:as mu:estras"' 

Uno d~ 1o:s: m~·todos ad~cu~dó~ :p;:;T-a este p:r?p6si,1¡o e~ le.. l:iofi.li,..;: 

- ,--,;:-- --

za.cl..ón:;. est~r mi§todp i11vol,u~t? c:ongelamiento de, .la ao;t,ución, '.Pro-. · 

·teica .en l:as J>ar.edes de un matraz y póster.ior $Jiblimªpi6n <tel 

ae;u~ mediante int-e&i.~n :reducida..; 

Tácnica~ 

l.- se. coloca el m·ateríal a liofiJ.izar e:n Un ma.t:raz ~le vidrió 

. Qcupa:nd:o menos. ·a·~¡ 50% d.e s1.( capacid?-d: J'" se congela en nitr~ 
geno. J.:!qufdo, distribuyándolo p.or .rpt~ci6n e1i: la ·1Ilayqr $Uper .... 

!icj,e po.siblle. del Jll
7
atraz:.. . . 

2.·~ 'cu.ando la 1~o~$lizá.dora t.ienE! latr .colidtci,ónea ,Q.;e ter.np~ ,, 

:rátlú:'21 ';l vac~o acie~?Q.ª~.,, se t~ón:ecta ~1 ·matr~z y se ab.re, 1a -
vll:vµlá ele va.cío.. . 

, :;~- Se ,deja 1,a muest;r~ ijas,ta que e.etá co~pl;étamen.te s$ca.., 
· .. 
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-__ - ..:_ :-- -~- .... -~·-

Il) METOOOS' USADOS ·EN. EL ftECONOCI!iiIENTO DBL ANTlGENü. 

eJ .Inmunot:l:tfustlin dobi'.e.,: 

Esté .método i'.ué .desatro·~J.~ciq .s_iml.lll~~ainen·~e· :por .ouchter.-. - ' - . - -·- - . . . : . ,',_ -
l:ony {t9A9J {5~J Y: ~elt {:1948.J,- 'e iJlvo;I;uc:r:ra; .el usd.· de pl.?9ªs 
a.e .á~& ~Ji J,'.a§ pual._e~ :Se·· .}'.l~qe1:i:. b:~pfti_d.ac:iones en. l.a fotJlla 2de­

·Cl¡J1.d,&; »~r? 'ºo:J;oc:m-· ~l :Eint:ígeno Y' el a.nt:lcu!i~po •.. .itos• doª' pee~,.. 
~i:Vo$· diflllÍtie,n; el'.l .el &~l h'a;sta. formar un J;fü¡[ul!oJ?.reg;i:p~t·ª9:o e~ 

e'l ¡pµn·to :de, eql.livalel'.lCi:a.; 

· ·~é'Pri±:C?,:' . 
. 1.-· :Se prepara ·agarose. '0~4% en i':Bs: y azi;cla. de ·aod.io .0.01% .• 

. Se .agita: y s~· ·d~l;luél;v~' com;~:t~j;ª1?ie~'té pq:r c1ªliént~iento. en un 
' bañó de .á&na h±rv~en..te:., . . . 

. z.~- $é-J>,i;í>f).t~B.D; \r-?pl:c:ta:tnenle 5 mt de.-la ·agat:ósB. .calJ.;en.te .e,p: 

. i:feg:uéfiar¡.· ·c?jcB:a pe~:t.i · · :[5./0 .. 9m ·d:e .uiá'metrco) .. y 'l:lobte· ~eª~ :tji.;v~ 
,·1~a~. 

~3-~ .s.$ deja11 's.oli<ii':fi;ce:r ~ télfiperf;!tll:r~ 'ámbt~P't~~-

4~1-. se d~jan en r.e~rig~raet6rt ª' 4ºé ¡por apí:C>*·~ 30 '.mf.n. . . . - . . . . . -

-·-· ·-'""--- _ -~ . ..,,;_~-Se C()lrte . ei!'.c· :'P8'f.?!6h 0 ñ:e~atQna;i 1g()rr- .~1-"ªJ?~ato --a:decu:édo~ 

_ .s·~ .aepi.r~· ·el· ager .. d.e _íps J?Q~éil:I '(O.;i~etrp ·a mm,, di:.$.tmicia, ~n.tre 
elJ.c¡s: 4, mm) por §üé;9~6p con \l.nª -pi:ge.t~. nasteur ~d?; sl '.V~.c:(p,~ 

. 6 .... - Se· .íiena.n 1.0JS J;iozo~ . con '.lea mues'tr2s. ~fe. fls@ 100· u¡ 
en c~fü~: pazp .• -

7 .• .- :;)'e· ,dejan <l'ifun~i'r 'ª ·tempel'a:t'il:rá ~amtd.ente. ·aµrMte 7.2 1',ts 
pera· el. de.sa:tr:ollo éle 1E!s J.!n~as dé :prec;:ip:i:i¡aqi_Q:n .• 

R.,1.-. se l:ªen -qon l:u2 dírec-ti3. ;¡· .f'qndq Q~puJ!.o· a J.:~13 ·24:, 48 y 

'72 .o.~·· 

9 .... :Se 1.;;v~n con citrato de sodio O.J;,7 .M "y se le~n .nueva­
íiíé?J_te •. 
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¡,a, ,o¡.Ef ~$ un~ técmtLcs, ininuno16gica de difusi6n en ,ge).. ..;. · 

sim:llat Ji la; t~chi.ca de Ouclft;erlony., a diferencja de ~sta' hªy, 

apl:i..caci6n de :un 6ampo ei~_cj;.rj.co. Los· an:t~gen9s ·,se mueven he: ... : 
cia el ánoa:o· e~ ei ·campó el:~ctl'ico y ios, ~.ntJ.cuel'.p9s-hacia el 

1cá:toQ.o debido al. f'e_n6m.eno el,ectroepdosm6tico. (~};,·cuando :los 

·d9$ se tinen se forma.ll. una o varia~ i:!neas "di:~ ;prec_i:pi:ta,ci6n, -

dependi-enclo del :~'dinero de !)ist~mas ·ant!geno.,.anticµ:er_pó ,g\le ... 

exiiltan. 
Reacti,'.li:ofH 

-A~o.t'tigua:dor d.e barl>iíal.. ::PU 8• ·p: 
:Bl3tJ>i·:turttto .de sodio -· 

Aziile de. sodio 

-Acüla Clé>rh!dr.fco. ··1 .• d N. 

A~~ d~st:i;lada, a l lt~:r9. 

l.;0 g 
6:.5·ml 

• 
1."". S.e diªue1~e ilgá:ro$e r>.~%· en el srno_rti'gu~d()í'. cl,e barb:t~ 

1!a'1 por:- c2lent?mi·f]nto ert un baño <te~ agua 'hir'1"iente·~ $'e deposi.-
- -

s:ft~ 3 ml .. en. (!ai:le. 'lrunl.níll.a, se, déJ~~ sólidificg y: se p.onen. 
en re13rigerF-ci.6n ·y c~Jll~·~ .h'4med.a :de 'Sn-i60 Jnirt-. 

2· .• ..,, ~e cort~ l,o:s po~os .((l.i&llí;!.tl'o' )' ·~;. 9:1.:st.anci~ :entre -
el.los 5 intri.} · con aparato espe9ial. y se :Jf>p.i:ta el agar ·d~ !Qá .... 

,___ ::>é. '.montan les: l~minillea en .1~ c~mrsa tle ~1.e~trc,,for.esis 

y e~ i1enan 1os pozos ·con iel •P.tit!'~eno y el e:n.t.icuerpo, usanclo 

~~l.il .as brom()feno1-ell;>11mina como ;¡·ndícadór de la corridE!,,e 

4 ..... Se dejan correr: ·a. S .ftlA ~or le:miiti,:lla h:aeta que :el co­
tor~nte se desplaza .}lasta el pozo del anticu.erpo~ se leen in..., 

medi~tFmente •. 

5,.-. se dejan en orunaI'a hdmeda ha.ata. otro d:!.á a tél';!llératura 

~bienté y se leen de m,1evo. 

:6,.,.. be laven con ci·trat;o de aodi() 0~17 M durante 1 :h y se 

leen nu.evament·e. 
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ta inh;ibiciiSn de h.;:;11.aeiut'ina.c;i6n ef;I ~na .prueba 1!iU1 s~n.ái-

1>1.e eptpleada en la detección, de .. eonó:.entracioties .mey· peq.tteñ;as 

de anttgep;os so;lubles~ {9J. Se usan g16ºtilos tojós de c.a·.rnero 

tana.dos, ios cual.ea ·ª-dquieren J.a,. prop:Le4aa d,e adªorber .p:rot.e!­

P.a. El principio .de 0$te ¿n_álisis e.s que e1 anticuerp9 -tncu- ' 
had9 yr.e.vi,·ame.nte con ant!ge~os ;Solubies.,. es •n in~c~j.ya.dó~~ ; no· 

re~c~ion.ando en una po~tet'.i,or j.nc_u-pªcitSn co~ .e.ri trocitos recu~ 
bier·tos con e1 ant!geno•. 

ñ~activ:o::S,: 

Aéido :t~i.éo.0~005~ (preparar ·pi:evio a su usqJ 
Amortiguado~ Me· I.lvªi?J.e':á: 

lt8:2lí~04: 
l~aC.1 

O.o02: 'M 

Q .• .15 .. M'. 

A'ju.s;t.ar ª .PH. 1.a co~ 'éid.o cítrico. 0.1 r.t •. 
Eritrocitos· de carner,o en sol d.e Alsever' $• 

.. Prenaracion de suero.a:. 

Slíer~ . co:n. ~nticllerpoa a ::>nr 
S~~ro htt.liumó nOT'.ittál 

Suero. fetaí d~ térnera {(:}i.f'eo Lab.ora~.or.ie~) 

'l:.~· s-e: in:ae.tivan ~os sueros a. 56°c :3<» tilín • 

. z .... ; s·e· absor}?en con :igual '.Volumen de ~rj.'trocitos0 de cátne-

ro (lavado~ eu.é't1:>o veces. con PBS}.. 

:; .. - se 1centri1fµgan .a 2: 300. r.pm 6 miñ 4ºc • 
. 4_.- se repiten los ·pasos 2 .7t 3 cQ"n los .sobtena.dántes • 
.5-,- ~e sept'ran loa sobren.e.dentes y ·!;!e :a.11:itye el. suer.o fe• 

tal. de. ternéra. l:lOO Qon .Pr.~~ 

P!"enaracídn d.e1 las c~lulas: 

l.... $e cén:trifU.gan 1oá eritrocitos de c.arnero en sol de -

AÍáe,ver• a a 2 :;oo rpm (): min .4.°(;.. • 



. . 

=~~-~--~=:~..:-..-=. ·=·~====- - .::O-..:__,.;.,;_~~--=---.~--=== 
'. •/ 

~. ~-~ -_· === 

. 
2.,.... s.~ J;g;Y.~ ·c:ua;'trc>· :VeC,e$ coJ;i' ,'P)1s~ ' 
3 . ..,- .~.·~ .r-e.~~;p.den :<:t,J,, 2· .. 5%· .(v:oi/v'oií,} en Pll!l (0.,2 !llJ¡ de :pa.w 

o~e:fü~ qJ:flitl~'*' n .. 1: In1 ·-ª~ ~~$·l -~·· 
.. ·"-

:!-~~;tf!:a:~:z~~~~b;e;,~t::~a; ::~~;~'º" ·a»· c~11er<> 
·z~.""! S'e. in~ban: a :'3Jiºq: 15 .)lif#· ~1'.J. :bti..~9 .p;eo ~g!J.a't· ~:t~do .. e;. 

l;(I$; ;6 y lQ (filitt"" "· ' .. --·~ --· . - .-· . 

··:2 • .'e ~.e c~~ttif'i!ga ·a 2 ·?OO: rp~ ¡p' m±~ 14~c.. ·· 
4~· :$:e~ :lavan ~t]·s véc.ej;;: con :ess ..•. · 

'" 1=~~::.Jl.si::~:. á1: z.,5,, en .pBs ·.'! "" "<!AA'~ liO<> ¡,~ 11~ 
-A.co~iami~n'toé .;aeí ,ant:!e;~n&· a±to.s iérl.htOci:tos·· 1de carner.o. · . 

.. - ..,, 

. ~tt~~~:::!:~;:e~:=~=~;:~:;~:2;.~1;:~' 
· eXtl'á.etq>ae t;L~~- de i:oÍJ:~'jtr·' P:9~"~do~ m'.L ~di! ·~P:rti~ªdb'.r 4E:f ;r.1<; :.., 

Ilva~:ite 1.$'ti. :, 

~· -C••p;i--;.~i&?~gf~~~C~~;~;~6~q~:~~::t!;!:~ ~;;;.e 
· las a .. aer ~\lPiiéf'ttt.~"' ~e·. c_eti~~J:~gtm. _ 

':;,,.-: ~,e~re$uzj)f!ildeii ~· -10 ;m1-a~ 1ál:liot<ti:g'uador Me ·n;v:aine"s· 
nor cada d.crs:. ml. de. eáJfü:l:a:s t:~nas .. · 
- .4;. .... ae ag:r~~;~l-attt!~eno,(j_ ~ffig ·por 'Cátflt :2_~.d~ ·celttl,~$} 

:a JI.es c_¿lJ'l:l.áá;; pr'.tel:la• 
$....... $~· m~zclan 'li.géi;"maen:t:f:l'• 

'º .- Se incll'.b.~ ~ ~7"P'c. 6o ·min~· a~tantlJ:> c=:B.d.? ·10: m;in,.. 
7.- Se cen·¡;¡rifugan ,y· ae 2av~ tte.$. ·veces con: suerq :tetª'1. 

d t 1:.•:100 •. · . . e• · er.ne:ra. .. . 
s ..... Se resus:p~nden en· S :etil. de· su~ro ~~~aL de ·t.él::qe:ra l.:J:;OO· 

~or ca(iá .2 .ml, O'e células .pruebti ,;r control .... 

:Proeedimieñ:to: 

. . ~. 

·:: ·• 

~ .::.~~---·._--..:!==; :---= 



-------- --- -~-

=-~-=.=-=-:::--_o::-..=-- - ---- -

l.-: s~ m~~- en i·a~; placas ~e .ril;ic~0;tj.~ll:l:ci,JS~ la:s: bfleras 

c9ntr.o;L y p~oo1~a. 
:2 .• -- :le agregan 0~:02p:~m-l de1 d.i.:iu:r~pt.ª,' ,(,~gro: fe:tg .d'e ~er~ 

ner~ 1:.:100) á 'l~EJ· pé)zQ_s ·9óilxrol. 'j'--~0!-0~5 ~ ·del,. lllate:r&a:l. tru~ -

a.e desé.a pr.(;)b.ar :a. loe i:tozo~ _ptqbl~ma •. 
-:3· .... se agre6ª :co4, E?Í 4j;1iJ.tor <;Y.025: ·n:I· ·ae ·euer.o a.e· ;p~c,iente 

- . ·,. - , 

c:on tmt·~~cuérl)QSt ·a- SuL y #Ne~e;; :p,tlIJíaIJP normal ~en i·e>s _pozQs- ;c9rre~. 
nónd.ient.es .• 
~ - . - ... -. -.--- -

4~.. $:e lia.<::en J.aJ:l. Ci:~l.'1.ei;QnéS con .e1 dilU:.tor y ,se ~rrcub~n ~ 
::- ",>!o:·. 

:5.<>..- Sª :~g¡"E?'§all .Q .• Q2$ m.1- de Jlaá .eé1uias :CO?l'b:tfól -·f/:· de ptµe-< 

ha :a_n_-~os. 1?.0:~o:s c:or:resyondi-erites·. 
. 6~.- S~f mezel:att ,y se leen a :las Z. y :a; J:.ás ·11~ .ha~ 

. - - -
... "" . - ... 

. :Rema:&2tt:1;iilaci·6ni agl11t:1na~16n ¡gtgg.ular d~ J;;as, ~~l..u1aa .en 
. -el, fondo< d.e:l:. pozo~ . · 

'Iiih:ibiciqil d:e :ne!m'(igJ,¡t1tj;:rH~:C:i:9'~: 'l>cot6n ~n ·~l '.fondo de:l p·Q~P· 

/, 

·~-



·-~ -

d') Ele_c~rofo:t~si~s. 

!é.en:i:c~: 

:::1ect'ro:f orésis . en blaca.~, 

11,e~dt'i.vos '{ ~5) : 
1,) A11ll.'.frt:i,gu~dór inf"eriot :pH 8 .. a.:. 

ac1 has.ta. pli s.a 
- ' . . 

Sl)~ 

Agua déstfíaéla.·a, rob :ni1 · 

<.J AmQ,tt;igtrá:<io'.f su:Periót pfl; · 6!>ra.; 

Tri.a: b~se 
ilGi na.ata p.H -6;.8 

S])S 

AeJlª- ctª~.tl:l·~ªª a. ¡oo: ·mi. -- ..... 

:;} .A~r±;J.:.C?Jnida 3'o~, ~e.ttl~nbisg~rii~i.c4:t :<)~$%, ... en. águti. dei?t;,i.1?.cia'\" 

4) Ain.orti~ador d,.~ C()r'r'ida: 

.'J!.rj;S P.~,ae 

Glicina 

sus 
A;jus't'er' pi!. ~. ª""~ 

·6 .... Q. 'Is 
:2e'.$ .t: 
o.:t ~ 
~ 

A@il;!. dest1lada. a. 1000 ml. .• 

. Pren~raci6D: fü~· los· gel:e·s~ 

1) Ge'l inferior:; 
JJD:or.t.iguador· in.ferior 

A.c:r/bis 

~~ª 
'J?EMED 
:Perau1.f'.ato· de am.onio 10% 

2} 'Gel .sµperior:. 
Amort~mtt'idor superior 
.Aef'.tbie: 
Ae;t1$: 

? .• o ml 

a .. if. ·ml 
,5,.9 ml 

5.0' .mc'l 

60.0 m;cl. 

:2'.5 m1. 

1.7 m1 

;.a. Jttl. 



'J:El•1E.il 
~ersu::tia~ó ae .gmo)]iio l:Q%-

:P:reuaración._ de~ _ lu _muestras.- -

:i.o ... o mcí 
3ó.:O me·¡ 

'.l.,-. Ii?:S mui;str,a.$,,' Q.:e~e:rr co.nten,er ª9t'PA• · --~•- mj;crogtarngs d.e' p.r~ 

· teín23./mi,c~q_~i!;r~~ 
2-._-· Se r.esuspend:en 100: :tni(}:r·o'lii>l:os· ti~ mue~tra en. 100 111ic'.ra­

.li tras .de '.la sigu:ten·t'e sol:uc:i&n ~orti~dnr~: 
0.01_• -- M PO __ •'i"I_ H 7·.o ' ' - - 4 ir, -- - -

i.O 'fa $})$ 

1.0 -~-• ·MBSa lmer.captoe.t'ánol) 
j,. ... Se.· ~ienta a· E!b.l.iÍJ.iicl.dn d.os: mn, .se recomienda et uso. 

a~ tubos· e,P.Q-en4Pt'.t.t- re§istentes .. ai· c~or \O PáX\a ev~.ta:t· p;~'rdidas 

por evapor:ació11, se pµ~dg :prep~ar el 4'.óbJ"e a.:ei v91fiJllel1 inti:t:ca• 

'ª-º-• 
4.... 5.e ~gre~a: 

t~c:ni,ca: 

Azttl d~ ;b:tómo.feno~ 

-dlícero1 50% 

~füee.tr~ 

2.0: mcl 

4.0 m_ei 

2'5'..:0 ·iílCl 

1- •:-• Se ~e:t·t.e: ~¡ g,~1 inferior ~J'.l.tre· _ias pla:~aª de Vid:tio -~ 
i'".., 

·s~l"lad.as y se ~égan unas gotaa .dé .a.gU._a .. 

2•- ·u:na vez, pol:i~~ri.z:a.(lo el ~~];i se clf!ªc~tª e]L :46~~,, se "'" 
col.oca:. el. peine y s~ agreg~ el .g~l .superlo:t. 

:;~.- Cuando' ~1. a.egµ.ncfo: ~el :polimer±:za1 se, áuit11: -~.l.id~do~mnen...._ 
te. e1 peine: y: _,_se mont~ ·.en .la: cáma.r.a de ei.ec:trororea_i:s., 

~ .... :Se pone el. volumen: adecua.do de. cada muestra. en -los es­
pacio·s de;jados ::Qot 1.os ·d:ibent.es de1 pei:ne _Y, .s.e 11.enan 'los dep:&­

$_itos· de' 1-a.. c~.mara. con ei. amorti.guador de eorri.da •. 
5.,.-. Se deja. corr~r la pláca a. :is: :lllA ha$te aue l?- mues-:tr.a .... 

penetra élL gel i·,rrferioi-; en es·te momento se autfienta a 30' ·m4: ...... 

hasta oué e1 1co:lor.atrb~ llega ·ál. extt:e1no d.~fér.ior dé. la l>'Xa<:a:"' 
6.- 'Para l.a t:tnci6n y-· cont;r.aste de la ·placa ~e· sigui& .la 

técnica. descri'ta por F.airbanks :(56) '!· 



a} :PreeilJi'táción _d.e n.rote!nas '.con 'sulfa·.to de :álllónió :satu::rado. 
-

Rea.C:.ti'Vos: 

s·ol:uciqp a.E! sulfato• de amon:iQ sature..9.o: 

Se J>l'.'~part:i üila so1uci6n 4,.05· }~ et~ su_lfato de amónio para -
ó'tr~eµer el. 100% <le Sá!miraci6n~ 

S.olución eall,'~ norato -(.S·SBJ: 

Aéido b6ri.eó.· 

·Tetral:lOrato .de .so.dio 

- .c:i.oruro dé .sodio 

*ª d~~tuaae. a l litro • 

6~1a4 ~· 
9-536 ·~ 
4.,84 _.e;· 

. Sé veri:f:1Ca eme el pR ·qüede ent-re ª•-4-.8.5; ·antes ~fe '!lBRrflS f;Je 

hac~ ·una di.lución .con 5 vollim~~e::¡ Cie eoluci6n emortiguad~ra y 
95 -voi:úmen'~e de s91'1ci6n· ,a_e,1±na. 

:r:~e:P.ic:a:: 

l•• :Se .~a,l,qul:a: el;.. volumen .. necesgrj;o de :$AS para .obtene¡- el 

SJ'AA<> __ 9'.e: eat~ra.ei6n. _deseado {571; 

Y -+ l.Qcr. v1 = (V :+ v1) '% saturaei6n 

- .donae:: 

'V· =: ~oiumen de la :=uestr~ 
v1- · vo11llñen de S.AS 

2 .... :El ,$AS se .agre~a gota a gota, con egit·t-ci6n magnét-icf. 
y a .4Qc., .Al, terminar la .a,dici,ó~, se éiejli agi.'tando tod~- la :n~ 

• &o.., 
en~ a ·4' " •. 

~·.- Sé centrif:ue;e, ~ 3,ooo :rpm 4ºG aur$te ;o miñ: y se se­

para ·el. sobrenadan~te del ·p:tec:ipitado. 

4 ..... El precipitado se di,e.liza co11t-rá SSB naata prueba ne­

ge:t'i-ve de .s:ulf~'tó~' :eon. c1oruro <le ber.io .• 

5 .•. - :Cttá:ndo se rec:u:iere 'Ui'!E raegunCie preci:pitaci6ti,. se sigue 



55 

é.l .m:i~mo procedi·m.ietito, ·dete.rmin.ando el volumen :necesario de' ... 

slllfa::t.o: de at!lonio con l.a sj.guiente. f<$I'1!1Ula:. 

' • d,QrtCi;é: 

v2 z:· '!f ,{saturación2 -· aa.*<uraci6n1 ) 

1 - $~turt,i.ci6n2 

V =, volumen de· la muei;tr·a 

Y2=: volumen de; SAS 

l>l Ct"ómatograf!a en co1tlmna• 

l) Interct>mbi:o i6ni.co (DEAE ceiulosa). 

React:iv:ós: 

Solución· ~mortl~~dora qe -fosfa;toe 0.05M pli 8.0 {Po4, o.05Mh 
Fosfato :mo~obásicó de. so~~·o .o •. 1e'; g, 

Fost~te> dio.ási:co. a~ ·sodio }.,6 g· 

Ajustar pH a.o 
.Agita des"f;ila.da a. 500 mi .• 

Soluci6n ru;n·ottigtiador.a TRIS 0.05M pli EJ•Q (TRIS, ó~OSMJ; 

'l'Rts 1:iaae· i.33 g 

'l?f<IS HC:t 
Ajnst~r pH a~o 

Agua d.ástilaihi a; .500. nil• 

2 .• '2? ·~ 

Sol:uc:i;.cSn :smor'tiguédora TRIS-P04 ó.005M: pl:{ S.O: 

I>o
4 

,~o·~osI-I pli a:.o _ lOO ml 

TR1s: o •. o~ :PH a!oo ioa .ml 
Aj.tJ;star· l>l:Í s,.o 
Agua destilada a.1000 .ml. 

DE.52:: .DEAE c.el.ttlPl?ª (,Wha.t~an} que presenta la V'entaja de estar 

pre!:fincháda, es decir, ya se le ha dedo e1 tratamiento Gón -
f!Cl y JfaOH, req.uer.i(io pa.J;"a t1ná. .mayqr exposiei6n de las grupos 

cargado.f;I de .la cel:ulosa.. 

'];ácnica: 
1.-. Se prepara. un, gel con ia :matr::tz de ·cel:Ulosai y el amor­

tiguador elegido, (en éste .ca;sq, TRIS-Po4 0.005M pfl S:.O) y ~e,_ 



procede s la ªJ;iJ!(i~ífi'Pf'ón a-tU~ )!laterial-:linb. =~ =~~-o-= -o-~= º =~ ~ ---. -= 

2~- Se m,ontª J.a; colwnn~- verticr.lm.ente y Eje vierte él amor--

tigu:adoT hasta la 'mi.t~c1 .de ~.sta. 

3 • ..:: se Vierte el g<:1L y se mantHm~ cerre:cio el. tubo de sa­

lida he.a~a .que. -·ª1:- gel ba .sediment~do' ~os dos :cm apróx .• , 
4.,,; Se _fl;bre ~l tub.o de ·aal.i.da,. y cuando E3é llega al. volumen 

4eseago de C?ma, se .equ,ilibra con el amort'l,g1lado:r., usando• pór -· 

lo menos· dos ·veces. el volumen de la cam~~ 

. 5.-- Se: ~justa a, .cer.o de ebsorbet1ci~ Ia --q.n_idJl.d, -r,~gistra.dora, 

--a.e ·desecfüf .el. "emorV.i-guatíor· de"-±~ p-~rte :super:ior ~e: -1a colúni.1'.íá. 

y se agrega: la :muestra pre\?.El!lepte ~c¡uili'hrada. con el misino "'l' 

amor~igu.ador. 

6_ .... Una vez .que ,l-11.'mµestre ".hª !lenetra:do en la matriz óelu:J.6 
. . . ·- - - -.-

si.ca, se conecti:i, 1e. co;I:umná a '1lll recipiente con 1~orti::gu?.<lor y 
se colect;a:n le:s :fracciones bast.a que su absorbencia e$ ,Q:e 0.02 

Ó iQeil.O:r'i!c 

T•- :cJJando a compon·ente. que s~ aeaea: ~epflt.ar se Un.e a l~ 

m_atl'.'iz de la co·lumna. ·es necesario elú~rio, ·ye. is.e-a .con un au-

me.nto en :ia coneentrae:ióh de sal o un. 1ceml)io en e1 plJ: •. 
• :'.: • -· > • • - "" ·- - ~ • -

2) F·il.trf3.cidn en gei lSephacryJ. s-·200) • 

. BeaC,ti.YOSJ 

So1uc:i6n: E.mórtig:µ~Q.ora de fos:fatos O.% pH 7.,.3· (Po4 0
1~51'1): 

Fos:fa;to· monobá'si.có de .ao_d;o l.~ g 

Fosfato dibáeico iie sodio~ .5.68 g 

Verificar pH. 7~3 
Agua destilada a .IOO ml. 

Soluc;i.ón sali-na !o&fato 1>R 7 ·' (P:BS: :PR 7 .•. ·:;) 

:Po4 0 •. 5H :pR 7 . ."5 
Cloruro de sodio 
Veri.fiear pH 7,,3 
,Agµa d.estilacle 'ª 1.000 Jitl. 

20.0- .m1 

e.77 g; 

Sephacryl s-200.: gel constituíde>, de, Q.ex-tr:~s "Y b:i.7sacri1rtmida, 

~u presentación comercial es· en forma hicira,taáa.; .Separa pro-



;--=~ _-·::- === ::: ""='= ;::= ::- = 

--~=-=.~e;~=---==-------' 

t:~nis-·en µn r~gg -a:~ pei:;:o 'molecular~a'e~~wv=iF2~~rto....==""'= 

T~éni:;C2.J 

l. .. "'"" El é!I!'!1S.:l!U~ O;e i.a. coiJ?Mna: :es similar al .<ie la, c"o:t.:umJ'la -

a~ ~intero~bid i;pn~co, :y $~ :si§tté él :mist;,o proc.edi_m·ien:to li~st_a; 

el. paso· s. 
¿ ...... ,'Se det•elJ\m:ina •$1. V01Ul!l~I! vacío> l' +:a uni!orm$;dad a~¡ :em­

pe,~u.e -p~~aiidQ ltnE éon.:uci6n d~. de~tr@~ i~- t2 rifg/ml) {58). 

, ,.; .... ~-é- cieirai el. ,faibo d~ :sá.1i'd~ y s~· d~p()sita ól).idadosámEm~ 

-~ 1.e l-a~wu~~iif:P~,. .séF1ie5'é ~eñ'.Vr-ar ~'Y st;?; ~cQn~C:~ii ,rra co~-Wr.l:ta. a un re-
. - . . . 

~;i:piente · 9on.-.f!!J;()rtigtiad'or ... 

4.- Se eql.eC:~?ll la~ :f:rt:c.ciones h~ste q~e 'S1J, ~J>sQT.l,)'eµgi,a ªª' 
de 0,..04 ·6 -meI:lPc~· 



=-..,¡:. 

l. ~u+nt}t,!; .• M~ liilin'IJ:?lól:ogy,, Aging,. and. ·Canee+ .. W:.·H: .• Fraeman 
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