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11& J.ocal ,y_,H-32). I.os raesultados obtem.dos* muestran que -;-' |

v

el mng.anesd ;.marxtuvor un ;pa'taon wniforme de ’V_a:@aczgn mien~

Bz

w:as qué eii ias ‘geterminaciones de fiérto no 5¢ ODSEIVO ==

pmffuna va.rmc:.on uniforme, Por otra parte, €1 mayor valor

en Xa ‘conceu;mcxon de ';man,ganeso correspondid en todos los



_ neso en. ei snela@

Los d,toswobtenldcs permlsen confl.;x que-hay algunaffgiaﬁé
czen entre 1a cantadad de manganese y'el problema de'ia:GE;i

f"

yﬂaue lcs suelos dondevel ma

L

czenczas de este elementd.

z fue cultlv‘do presentan def:'




| | Rt
I.~ INTRODUCCION
D’e’fsﬁiié"s“-ﬁ‘eil aaéfm‘z' y el tr: o, el ‘cul't'iv‘ci‘:ée maiz ‘bcupé; el
te:cer lu“ar en Ia Droduccaen mundlalde cereales CtﬂmandOL 
c0mc crmterlo de cl“

GEOﬁes; tales como 1a -{,:

b -.1' —
&ng gjnsre“p:ouxema consx‘y
teAen4;ue el*mazz‘germzna en 1a mazo:ca.s1n pasat por el -

estadﬁ latente Ken. €l cual los procesos f:s;olog;cos sé en

rcuentran«casaasuspendlucsﬁuwtomO‘ccnsecuenCI'y;pzovocax7—4
grandes perdzdasieconomzcas para.los agrzcultores.-Como B
Jemnla S t:ene el caso expuestc por Ios trabaJos del Dr‘_
Grtxz Cereceres [23] ~ en la.localzdad de. San Antonioc Tla-

camzlco, estado de—PuebIa Hexzco -~ gue muestran que en el_
afio de 1981 sgvperdaernn:ZSGO‘Kg de maiz/ha y 386 Kg de =

maiz/ha para las variedades H139 y criolio, reéspectivamen=



Actualmente en México el problema se presenta focalizado -

‘enf&iverﬁos Esradés}&etla Repﬁb 1ca y hay uua tendenc:a a.
gue se extxenﬁa 2 otros~ para tratax de resolverlo se ha -

formado ‘un grnpo 1nteralsciplznar10, constztuldo pos znvesf

t;gado:es de var1as 1nst;,‘,1ones v qua se abocan al‘estu-)

dxo‘del problema tomando en cons;derac;on 1los dxversos fac'

tozes qne pueden.causarlo.

Entre los factores de tipo ambzental se encuentra el contg;“

nxdc?de’macro y mzcro nutrzentes y, dent:o de estcs u1t1 -

‘mos, patecen tener especzal znteres los elementos con:pto-i’

tedox:(part1cu1armente.manganeso y:f‘erro) 31 . -

{nxveles dert

-

* va:sxon de EstLd1cs de Posgrado Facultad de Cnxmxca ==y
UNAM, Centxo de Inv. de Estudios Avanzados IPN ¥ Colegio
de Posgraduados (Chapzngo).



BS rraesiy rr ’1 n.-m-n an l-n

de cerea:tes [ 3] .

»
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EJE EMBRIONARLS
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Figuta 1.2. Corte Jongitudinal del grano de maiz (Zea mays

L) mostrzndo sus partes fundamentales.

B




1«3 substanc*as que;;ﬁﬁibéavka?gérm&haciéﬁ;

Los facto'ea ﬂue 1nhzben la germznac;on scn;local;zados en

=

105 tegumentﬁs o en el embrlon mismo: y func;onandc pr;nc;—-

paimente como barretas fas;cas que Amplden cambxos con el

ﬁnxnna. Hegulador del crecamzentc.



medio éxferna; Esta,inhiﬁiciéh=fegumehfafia‘puede quizds «

desanarecer ccmc«consecnanc&a de lesLQnes f151cas o de 1a
accxon de temperatur@s alternadas altas y brgas [18, 19]

Los 1nh1b1do:es del crec:miento ael emb::on pueden ser de

natnraleza'variadaJcomo la pre _en’hxpethnxca de 1a saV1a,

lcS<ac1dos o:gan;co; (malzco, tartar1cq y c1tr1¢6), los al

..

pcr accmon oxxdatavayy da lﬁgat a13~met11enox1ndol queres,

segun algunos antores<[32] v el znhxbzdox espec:f:co de 1a

germ:nac:on,pzematura,(f?
Losrefectos 1nh1b1torlas del 3-metalenox1ndol son,atrxbulp

dos a sh ¥e a;ti id ~9n 168 gtupos -SH de las pzoteznas.La*

_‘v

duraC1on.de esta respuesta 1nh1b1tor1a,puede ser- cont:ola—

da por la reduccidn del- 3-met1lenox1ndol a el 3amet110x1n-

®

dol ' 35]

Por otra parte SkyttuAndersen‘y Thimann entre otros han in



vvcs,n;._;pes i “vos sobre el crec:w.m:.en/to de las plantas {35]

Ia oxidacién de 1z aw

Por &tra parte, en las investigaciones realizadas por Gals.
kon, A. W.[35] , se encontré que el manganeso es un cofag’

tor para muchos sistemas ATA-oxidasa. Y que la nutricidn =



de manganeso en el algoddn afecfa 1os nzveles de AIA—oxxda

sa en esta pla ta de la sxnalente fcrma'

a) A nzveles tox:cos de manganesc, 1a,actAV1dad de 1a AIA~-Q

3 oxxdasa‘fae 1ncrementada y su.act1V1dad ;nhlbldora decre -

-

¢ . -
2

_h) UnaAdef1c1encxaAde manganesa en 1as plantas tuvo una ac

'ad,muy alta en la AIA-oxzdasa, 51n,ser detectable su_

‘-’_, a,k ~ ! . . A,

traves de"s\

quz pueden, en;pxesenc1a de c;ertos fencles, ox1:ar a1l e

1on_manganoso ajnzveles altos de valenc:ar El mecanzsmo de

) -

- -

acclpn de este’elementn sggun.ﬂaclachlan [16] es el szgn:en

tew

e

Feno[ -;—-:-% Fenol ex:da:io
Mri“ro Mr’:I/ \Mrgr

Jra



#

o

- Un excesc de cofactores fendlices puede competir con el -

AJA por los icnes manginicos; €n 19€0 Lee y colaboradores

y ‘conoeido gue una substancia que actile oo Co=

in_subtrato para una peroxidasa y ~




-

TEL@”yllﬁjaiﬁformaton.de.eSfa‘inhihiciﬁg,;démb§trindase'due
estos cofactorfes son inhibideres natvtrlés‘[Saj Be igual

forza %@ckchlan;[ 6] ¢nferm0 rjue conrccncentrac1ones de =

manganeso eLevaﬁas,sewprgsgnta ia inhbicidn a l@igzidaCLbn

el ATA. '.H,‘V ‘:'_f"-"if»: .

'Por otta parte los trabaJos :eallzndos hasta la fecha por_ 

dzferentes grupos part;czpantes en el DroblemaAde lu germ;

naczen prematura delnmazz, narecen tamblen 1nd1cat cue lss

metales con nropzedades.redox puedenvser parte esenc:al en

los*mecanlsmos de p:odUCc1on del 1nh1b1dor de 1a germzna _}“'

‘czon,(3-met1

1 pec%roécbpiazde»absaciénuatémicg, én grénoseﬁe‘ma£z~cvarie

“ELBJQWHABZ b4 crxolic iocal) de la ccsecha(de 1981 -

*'de San Antonlo Tlacam:lco mostraron una dzsmlnuC1on en el_

contenado de manzanecgr: =q- séwﬁfciﬁiiﬁtﬁhﬁéi momento de

1a~maduracgon;~szn embarao, 1os otros ,Ieménfas‘detezmina-
f"dbsfitaléiq,“magne51o, zinic v fierro) nbxmaétfaron éaxia-a
‘cianES.siggificativas,VEOr*éstc@.gnviaSemnestfas de'1a'gc;
Séth@bde'lQEZMﬂé S@ﬁvﬁﬁtbniq@fiacamiicc, se determinaron =
finicamente el manganeso y el fierro. Este fittimo elemento_
Caunz ue 1o habia presentado variaciones apreczables en las

:anter;ores.determxnaclones), fue tambien‘consaderado, DOT=

gue, debido a sus propiedades redox, bodria tener vn meca-

'len.oxzndol) en el momento de maduracxonldel -

acibn de diversos elementos realizada por es -



e e T e L P, S

nismo szmilar al manaaneso [?2]

- Czbe sesaiar~vae 1% a;smlnuc1cn del eczdo beta-lndola,etz-t;

| Coy #i?-caadatzva, no’ depende solamente'de la cantldad de,;

27 Los m;::onutrlentes £

"cuente germ1nac1on'pzematura del grano){ia,.24 7”30]9€a

Gnutrlenﬁes (flerro y'manganeso) en el grano sino_ -

tambien de 1% acczen de factores fiszcos y[b an1m1cos (f;— -

,gﬁra”ﬁg 3, que 1mp1dan que 1a nlanta 1os ahsoha y que, poz .

'-Esto, 1o se Drodqzca la dzsmxnuczon 'de AIA (ccn ‘1a conse =

en varlas propzedaaes

en comun‘ en,

'de muchas enz:mas esencxal“s. Estos‘m

>;}ces de-‘ﬁwplanta‘y f ,;,;
~floema. fi

T ‘é&%%xcmv‘f T

~

 BISTRIBUCICHK DE I'.OS &
- T UELEMERTCS -

. Figura . 4 Facfcres "ue afectan 1a abSOfCIﬂn de mxcrcele-

ménfos per la piéntz. Rcutchen?a, W [30]



,ggvfiexro v el manganeso en el suelo.ﬂ‘ 
E? rrc sc en cventra en ios suelos ﬂn d« erentes fcr"as.
-&

&) En fnﬁma\tr%v?lenfe fetﬁandﬁ‘ovid05=0 kidrox;aﬁm poco -

GTthes, en. lcs suelos no saiurndcs de- agua, que ccnstltu-‘

;yen un- 51stema oxldante. BEPERS ,—f-? L ‘ ,‘..;.:1 -

b} En forma de f&erto drvalente, en snelos 1nwndados, espe;

cla mente ue ccntengan materna oraanlca y éue den ccnd1 -

K -

ZClOﬂ&S reductoras para el flerrc. Ln suelo Acido favotece

-1sh1e v puede habex berdxdas del mismo cuando la pezccla -
cibn es apreczable. : ’

ic) Ena,1nportante fr cczon del fzerro (cue puede alcanzar

‘unz +ercera parte del xotal)’ encuentza unldo & la.mate~ R

del suelo’ fozmando com_,egcs«muy estahles ton

“'rza,organlqg

-}ccupnestos fEHQ.1COS, prote,

nas, amzncaczdas y a61dos_crga,f
 n1cc<[4-y 27]  '.ﬂ R  w}> .

EL conterzdo total de mawganeﬁo e".iQSESﬁv‘ ‘eS~muy 'azia——-l

e

ble.  v . A‘4’.- -_: , .

Estelelenentc-exper:mﬁnta num_erosoE éamﬁiﬁsuénfeEUSselb;=-
: secun las condxclones ambsentaleuiy das n'actle“szaﬂr;co -
las nsadas. . _' o R ;—' ' " '

Ep la flcvra 1.5. se presenta el ciclo del manga ﬁésq«qﬁe -

re%Lmenrestos procescs.- }




i
s - ,h{f{:':r .
: if%””) . ""1ner?les T .
g P e 23 crigs | .
(] )-en solucich = =t .
e mognelate L '
Fzgura IAS. Czclo del manganeso en el suelo[ ] o oot
s Los camblos en eL estado de OXIGZGlOH del sield 1nf1uyen -
- sobrE“la;aispcn1b1IAQad del manganeSo. Cen un pH baJo Y en
'cond;czones reductoras se cons;guen elevadas concentrac:o-
nes de manganeso soLuble mlentras aue, un pH alto hid condl-
cmones ox:dantes, son favorables a la formacibn de Mno, 1“: .
soluble-» Tt e S

En los suelos ex1sten'eau111brzos de las formas dlvalentes,v
;ggxtalentes ¥ tet:avalentes del manganeso. en. los,ﬁ 1Q< - ,;w.; .
m;crooxgan1smos desempenan n, pabel 1mportante, como 10 -

mugstfa la S&Eﬂ&éﬁtﬂ“feﬁccloﬂ?

-

e -
>

T MBS M (MAOSMNO ), HpO “Mn0Oy

seluble mtrccﬁik‘nhb &idnsm!aidcblu o inerte

En condiciones anaercbias, los Oxidos ccloidales se reduy -

¢en por accidn bacteriana a manganeso divalente.

Segpfin A. Cottenie[ 6 ]ia cantidad de fierro tiende a incre



16

‘mentarse’ y la dé manganeso a decrecer

del stelos. =

.. porcibn entreFe3 ¥ Fe®* se.debe, en gran parte, ala P
- Est daporresultadoquel s . ’
‘ | _ ras suelo afecten en f



-

tror de reyexencxa, 1a variedad i~321

ﬁa: fanto en el presente trabaJO se ut‘llzaron mae<tzas de

suels pncvenlente del lﬁgar donde dichzs REZOrcas hab;an -




-~

51do colectadas.
El tzabago ha szdo leldldO en dos parteS°
I.= En} relac1on al estudzo de las.mazorcas, determ1nar 1os

: nxveles de concentnac1on de manganesc y fzerro en granos --'

j}en este proceso, como se puede,observar en.el S1gu1ente -

1os mznezales en suelo<y éﬁwmazorcas para cada~esfadlo.81n -
embarﬂo, se tﬁmta dé ver1f1caz 51’ei.£onten1do de flerre Yy
m&r e-e'ie$$¢3"a'les es o 1o sufic te—y 51 pudzera
haben ﬁlguna relac;cn con el contenzdo de estos elementos

en la plantaa



'uCabesseﬁalax qne ia cantzdad de eomgle1acxcn de maaganeso

?caa uDTA en,este valcr de pH es me oL e Ia corresnondlen



At oy e e

e

dehe—se:.meno mf81nAembargo, esto no zmpllca.de-nznguna ma

nera que las cond1c1anes de ext:ac01on er el 1aboratczaa y-

H ﬂuellas en las ﬂue 1a planta actua para 1ncorpozar estos_

. elementos - sus: procesos bz”foglcos sean,lguales.‘ne he:ho,

se 1gnc:a.cua1 es: el me nmsmc que utilzza la planta paras

teneclos‘y, por OLI& parte, los fluzd'§

de 1awmlsma no guep

den tampcco ser—con51derados como medlos acunsos. 5~J

-

En estas condlczenes los valores de las coastantes pueden

d1fer1r totaimente*~sanvembargo, cons:deremos aue en esta

forma se pu_ eatener un,mayor‘gtado de comparac;on ‘parz es;

'tudlar 51 el contenldo de’manganeso en suelo es o no snﬁi—

~

czente. -




IT.- PAPTE TECRICA::

:ﬁbSGECiéhfatéﬁicaw

v

~ El espectzo atomlco se orzglna en las tran51c1ones de los_
' e‘ectrones en los<n1ve1es externcs dé los atomos y esto o-g_A 

_curre en Ias reozones del espectro'electrcmagnetlco corres B

gond:énte al ultravxole*aiy ai‘vzszble..,

‘:Se:d;ce que loskatomos estan en st estado normal 0 basal -er“

, cuando estos electxones ;eiencuentran en el nJVel energetr LTl

czetas de energza a.med;da que cae de .na crblta -1 otra -

-

[l | |
las trans;c1cnes electranxtas‘dan lugaz a tres f;pos de es}A <
' pectros.‘ TR R “f," | | ‘

1) Contlnuo, en el ¢ual todas las longxiudes dexonda apare
'%Eﬁ-en forma cﬁhﬁtanzefy'crgenadafy pfév;énéuﬁepSﬁ;iﬁbS‘y;f; ; o
1fouidos incandescentes. 7 : .

2) De*Bandas\cdmpiéjas v sistegaucnaﬁiaﬁpric’de 1§néas‘qae

scn caracteristicas de la unida entre dtomos (moléculas y_



fa&i;c’ame‘s“). .

3) De lzneas, ek decar cada L&rea deflfida y cspac1ada de_

los otzos deblda<a los atcmos l;bres formados en un gas ca

s,

Como en los'atomos nn hay nlve’es v:braczonales a30c1ados,

las transzcxones electron:cas solo dan lvgar @ espectros -

de- lxneas y este es\el reduerzdo en la tecnlca de esnec —

troscopla.de absercaon atomlca, que se basa en el szgulen-

te proceso- S ,v‘ j-.:'j, : ﬂ','“i‘ -ff

jadiéci de’ ‘una -

Se hace pasa:, a traves de 1z flama, la.

fuente externa.dj“luz que'emlta exacfamente con 1a energ;a

. dor env1a 1avseﬁal amp11 _cada.al detector. 1é¢éantxdad‘dé‘

rad;aczon absozbzda depende de la poblac;on.de atomos en‘- 

estade normal la cual a su vez es proporczonal a la concen

L

traczonlde.la soluczon rocra&aven 1a fiama [40]

N ® .
= "5 Lo ‘



"

ﬁnes‘de~ana s

wgl_ag

:dxo~absonbentez ; 1852 Bee: aﬁade un postulado«qne con

*

cxerne a la concentrac;on.de'materxal absorbente en eI mem n

Udzg;,na,exp§25;9nwmg¢ematica de‘es;cgppostuladps:1Leva»gg?
‘nombre de ley de Lambert Bougher-Beer o simplemente, tey -
de Beer y es la siguiente:

"




TDondes L.l e T e

- el
B
'
>

las aﬁsorbanczas de.las mlsmas co:respondan.al ntervalo =

‘de c.z a. 0.7 (donde se ob,xenen valores mlnimos de error -

sort1v1dad melar,'se denetappb
- Cm" Lt-



relatlvo)a o o - ?

,Coq un szstena ae coordﬁnqdas llne“les se renresenta 1a ab:

<

'sorbanc1a en fanc;on de la c;nceqtrac10n de Las dis quJo-

guza II.Zam). La graf;’i Duede perder sus caracte~"

nes

‘r1st1cas de 11near1dadAa determznados valores da,abscrban~ ;

,cna»y de se:‘asz, el- nume:c de dlsolxciones debeﬁa Sér aux

mentado enAesta zeaxon. R u‘ T . et

Con ia ﬂrafzcaAobtend1a, la concentraC1cn de 1a nuestra - e

:pnede er calcﬁlada por 1nternflac10n." g ‘ ,.’,' : SRR

Tl > :
e OB
- £k -g&nﬂn__sp

hasa‘en;adg_ ogag la muestra una concentra—-“'

. e klcx B .
A(xﬁa)~k1(cx+ca) L

u

Y‘La COnC n de Ya muestra (cx) puede ser'calculada
1pdx‘la,zelaéién.s;gulente.

2cX




S:Lmlla‘;r:mente,v puedernrepaz:se Suna. - curva de c‘.labrac:.on Cit—
ycs esta.ndares ccfntengan ’canblen e}. natrcn, I.a. reprcsenta- :
:CIon'de~lamabSbrbanc1a en.funCiOH.ﬂe lasacGncantracaenes -
totales (F:g. II 2b) . permmte determlnar la. concentracxon =

_ de la muestra cuando se. extrapola al eJe de 1:.5 X5.

. . .

El equ:.po baszco (flgura II,B) consiste de:

a) Una 1ampata de. ca.todo hueco (esta Se encarga de emitir_

K *

la radzaczon electromagnética adecuada bara riue abscrba la

muestrad.



:a nebul*zar ia rue<fr¢, mezc"

S¢r1a‘en la flama).

1f1§11cado: (rec;be la sena‘ amg;;f;caxiaﬂxﬁspugﬁljf-»v

C'd.’rf DO HL‘ECC?

Figura I1 3.~ Esquema basico del espectrofotimetro de ab -

sercion atémica.



f"_:III 5 }.iadurez comerc1a1 Apto pata germ:ma:

' 2E
IIT. PARTE EXPERIMENTAL.
fﬁ Lrigimyﬁateriales;
a) G:zmcs de rrazz‘ correspon&.tentes & las cosechas del a .

~de 1982‘y a las vazﬂedades genetacas H;13 H;32 Y‘CtlQllO

local. Se tomaren m.xestras de ios estadlcss de1 groceso evo

lut:.vo correspcndlentes & 1as s;guzentes etapas

PR

A

I OO | I,echoso ] Imaaduro o s f
[ IX -} Lechoso-masoso APﬁO’ para germinar |

i

] Ez,*est:eeée ‘-‘-’j'f’.‘s,sugl s formd. pax:te de este t:aba jo.

o —— e e A wpans . . . S
; PR S ¢

que Ia coSecha habza s:uie levantada._‘:’_;_“ ) o
Las zzazcrcas de ma:z y 1as muestras de suelo fuemn colec-v i
Tlacam.lco, mum.c:n:..o de Aca;ete, Estadq de Puebla, Mex:.co

(N.apa .LII.I,) m:yas coordenadas son (N‘ 9' 04 L E 97 55 ')
I.as mazorcas fue:an proporcz.onadas poz el Br. Joaou:n Gr.--
tiz C. del Cenfx:o de Genet:ca del. Colernc de Posgzadx;ados

<) Matraces volurr:a..mccs de 10 ml y material de vidrio de_

uso co&unzcalibSadb~
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TECARALNAICO

Bortolomé f T
i HUXOPO" ,! —J_‘».- s -




‘o marca Whatman #3.

- barras magnéticas.

'f;opm de:. flerro*~7

o

0 ppﬂ de manganeso. .

-7de tnﬂﬂstenoi.

&) ufla marca.uéviéﬁﬁfy@’

-

) Potencibmétre marca Minisis ten electrode combinsdo de_



kIII.é. QEtodolog;a.

- TTI. ¥ Muestras de maiz (grapecj.
- a) Para.cada estaélo, se 811glercﬁ lO narzorcas de cada va

fraedad_ . i .

“'pcndleﬁte a la parte central de Ia m; 'rdonde hay mas ho

‘.mogenexdad en el estado de madu:ez del grano; Los granos -

Q e

‘.:eSLlfantes se unleron en nna muestra unxca.

P Lo
&

;:c) Se‘determ1no el peso total de'los granos y se. secaron -jj

-

’ en una.estufa,a una temperatura,de 100°C._ff

kml. ﬁe-ac;do clo:hldrchrconcentrado R.

.

matraz volumetrlco de 10 ml. pzev;amente cal;brado, ccmple

- %

- tando el volumen hasta e1 aforo ccn agua des;onlzada.'

-

‘ ganeso) por especfroscopla de’ absorclon atamxca, empJeando

se el método ‘de curva.estandar para el rzerro-y cl méto="

do de adicién patrcn para el manganeso. (V. Cap. II).

,IIILﬂagMuesiras~de SuEIQ,

* Una de las determinaciones se realizo con 11 mazorcas.

Z,b):Se tcmaron, al azar, 16 grauos de‘cadaqmazorca, corresq_

.A., se paso a una-- .



- tivos se prccedm de 1a s:f.g,s,men“te mane:a'

a) Seleccmnur el nimero de muestras. ,

. -

i) Se 'realizé la’ extraccidn ‘de toédas las muestras con las_

3 . _.:"".‘ T . :" - ':, . ‘ B

in v : “ . ] .
; .

v % A pesar de que 1a pe:da.da. de sustanc.xas volatlles podma
haber modificado el pii dél suelo, se c0mprc:bo que las mo
dificaciones no eran apreciables ( Aplimaxxmo_o 29)

T



_| ESCALA 1:25 | ACOTACION:metros _J

e s e e = —




= = S L E T S :.»‘:&i

dos disbluciones de EDTA, previa agitacidn de la suspen ==

f.s;iBn--dv:zante treinta sinutos, (Tiempo de extraccién deter=

nlnadcenh) AT AP PP o

- 3) sz,tra'r mecanlcameate con papoi letro .v‘hatman del #3 -

.
=l . . . . -~

,,las szxspens:.ones. s ” T
"k) Cuantlf car el manganeso y fzerro en e1 lzguado flltra-.

’d Dor*med:.o de espect:oscopxa de - absorc:.on atom:.c" em

. pleando el metodo de curva estandaz: (V..Cap. IT)..

& -



. Los résnlfaﬁas cteridos en iasVdétérmﬁn1@fcnesme596tuadas"

.

IV} PESUL 1DCS ¥ DISC(SIQ(

en Granos de maxz se enc;entran resum:dos en 1as tablas -

encontrar 1 s

Los valo:es estadzstlcos co;responcavntes al nanganeso~ —

(pronedio de - conceﬂtrac1on en.hnm., desv;acxan estandar Yo

lzm:te de conflanza.con Lna,conflab111dad del 90%, asi co-f

o mo el contenldo de numedad Dara cada- genotlro‘y estadlo -

fvexon ce 1culados, en la mavcrza de lcs casos, a pa:t1r de-

o con 7 muestras corresponde" al estado lecnoso de.las vazle

'dadesfﬂ;sz y eriollo locai.-,vﬁ,_v' .

enefalmente, el numero de-dete:mlnac1ones reallzadas nara

e 75 con algunas‘muest;as de las ue se ten:a

poca materlal se realzzaton Ln:cameut“ 4 determ:ﬂac1oncs;r

'
i
i
i
P
b
1
i
Va.

: 10 muestxas. Las unzcas excepézones en- que solo se contq - '

»corresnondzentes valo:es estad;s icos para -i'

Los: datos de concentracmon de mang nesc y de f:erro, se en

Lontran tepresentados escuemat:camente en la fagura 1v.1

(en forma de hzstovramasb “para cada nno de los axocesos G

I Ch

‘VQlﬂfiYOSude‘laS‘t£E§”Y$?i§ﬁaQes._,

Al comparar 1los histogrames de leos tres variedades, puede_

-

observarse un patrén constante de varia cwon del contenido_

de manganesc. Imicialmente en idsggrznqs_de m2iz, corres -~

re
& .

pendientes 21 €stadie Lecﬁcsw,,se'%iene-el MAXITIC valor de

coucentracitn de sste clemenio; en é’ estado 10c:cso nasce

-



':so se abserva una dzsmznuc;on de la. mlsma ¥y algllegar a‘ia
madnrez comercial e1 contenlde de man" nesqrvnslve{a-auaegt =  .;>
tar sin-alcanzar el valor 1n1c;al.» o

"Puede notarse que 1& mlnzma concentrac1on de sany1nesc CO=~

‘rresponde al estadxo en. la cuaL debe comenza: 1a degrada»~

EStos datos concuerdan con los 1nformados uor-StOJamov1C'y

‘-{‘ - it

fcolabcradores 35 ‘para granos ae malz h;br;dos 75- 2, en_

.estos datos el eontenxdo de manganeso en granos se 1ncre -

menta hasta el fzn de 1a madutez f151olog1ca, desde 5« 09 -

fEE:mzna'ion prema Ura presen?a conceﬁttacz nES?mayoreS'ae¢“'j~*fo°‘“”f

Y

,manganesc enAel estadxo lechoso que las varzedades mas re-
'szstentes a 1; germznac1on (H-32 y eriollo 10ca1). _
En las m;smasxcondzczones de comparawzon eL confenldo de - ,'k e
flerro en el grano, “de 1as tres variedades estndladas, no__ '

fn:esentc nznguna condicta sxmzlar. -7" '

Por 1o;contrarme, Ja,:elacaon devconQEntnaciones»entrepmgg

lganééowy‘fiegrﬁwes:anilogo en Ios}tres,ngGs‘conéiﬂefadosﬁ

vy ‘para cada uno de los estadios. El mayer valor de esta g



b 7) cue se refxeren a 1a extraccxcn‘de manganeso ¥ f;ez:o

con ‘EDTA 2 93-10.56.

»

<

'tos datos de concentracxcn de estos elementos ¢por surcc y

por 1a‘parcela,donde tada va IEdadifﬁe-sEmbfadi)} asi como
la desviacidn estandar ¥ el limite de confianza con una -

.



= ) mj'e,st:an defmcxe‘nca.a de “este . mefal en 105 cult,wos.

P

a



| Tabla 1v. 3

- .

Tabla IV, Datos de concentracmon Yy vaioreszestadistlcoa.

para fierro y TAnganeso, determinados por ess=
pectxcscopzawde absorczon aﬁumzca €N Braics =
. de mauz. S



LoFe | . . . 2

FIEURA 3a..,

- FIGURA 3b

Figury IV.1 Los histogramas (la-c), (2a-c) y (3a=t) corres
' ponden a 1ds variedades H-13¢, H-32 y criollc
local, respectivameate. - '



S ppmlde Fe ‘
ffDESVJaC10n4~ e
§ estandar(s). .
 Limite de [ 4-
B confianza (41);1_3 ekl Ny i St
AT :

ﬁ ppm de’ Fe '
?;Desviacxon

estandar(s). M\-‘_"*tfﬂ:“‘fuy THETES
‘Lzmmte de. con; ”'@uwéuﬂfliﬂm;l;}_f;.w

 L;m1te dé‘dohq
i fianza (. y ),i

| t=90%

ré

f13313;1?55}¢1j“;

Las tahlas iv.4 ¥ 5 corzesnonden a los valeores de concen -
tracidn para f:erze w manganeso extraidos con BDTA apH=

6.4¢8




t’:.?géuvr,

memme | H-133 | HO2 .!0”0“0 loca‘ |
N !'RCC T ATOlZLZICIeTlatlAITATETA ,.,;,_‘

Viﬁ%iawIVa? L

Las tablas IT:.6 y 7 corresncnden a 1os vzlores de concentra
cidn para fierro y manganeso extraidos con EDTh a pH=10. 50



UTT oA s o
 FleURA & : S F\i;aun.g zd

Bigurs y‘ e co::esnonden x Ias va
it adgsv H-139, H-32 y crxallo lnc -espectivamenta. Los
histogramas 1y2 repxese?tan la extraceion con EDIA apH=
8,48 v los 3 v 4 la extraceidn con EDTA aml=10.5




- Ias variaciones en ccncent:a 1vdeamanganesc péfmiten -

sugerlr que este eiemento esta ligado -al nreceso “de evo-v-

”1uc1on de 14 pl nra enucxentDS'estadiqsrﬁue gud;eran 9 -
ccxnc;dxr con la Ge'mxnac1on prematura.,

Je,La extraCC1on del nanganeso y del flerro del snelc, para

s Dosterior determ;naczon por espectrcscop:a de absor -

nc1on atom;ca, puede hacerse al pV del suelo ut1llzando -

BDTA 5 XIG (esta concentr X>

'»reactz_éflgual a 1667 veces mayor con respecto al manga- f

4 neso ¥ de 875 veces mayor con tespecto 11 flerro).

A . B * :

nac1ones empleando un exceso de reactxvo mayor buevel u-'

t;llzado.' .

- Ef base al crzterlo da Lre N %, [26] Se;dedﬁce ané‘i-

© 1cs saemﬁsAESgtuﬁaucswscaj;;E‘“ entes en manganeso (meno

*

res de 50 ppm). Be este heelio né prede in femrse gue la_

>



- Comc una continuacién a este trabsjo se prcbone el estu-

diar ﬁnicamEﬂtella.Variacién:ﬁé&i£MHtenidoﬂdé'manganesq_

en granos germ1nados ¥ no: nernlnados.

Ed

- Se propone tanbaen el estud;o del conte11do de‘mmnganesofV-“

‘en los,suelos, an s;de ser 1n1¢gados los cuEtzVos. -

¥5Gtra,forma de enfocar el problema de ge:m1naczcn prematu,

: naderos a

B

(V. Cap. fi,_;)-; ', "_ o

<



e v:r- APENDICE.
APB:-DICB A) TRA’.I‘.J wc‘ Esmmsmcc )

1ac1on entre dps var;ables, donde‘la var1ac10n»de una.me

vq‘ - .
Lm T
-

dzda es consxderada,' entras oue 1a otra es mantenzda -

fija. Esta relaczon.nuede ser 11nea1 o no lzneal, las fa ' T

f.ormdl;aus:‘ utilizada§ som: . - S .



-

N

.va“lﬂeiist‘,é_‘- distante .a;:l_ grf:,:es';a_ de ‘lcs‘ datos "GI\' oy

Pare st determinacidn se empled el métode de Dixcnone -




|
. 4E
f:‘¢0n51égé_;ﬁ arreglcr ies datos en Ln Orden de *ﬂcremenua
(m< Xz<‘<; *r.;dn 7 Se Pm*lcu la fcm“& dea -
fcwerdo a p(aonde e es el tamapo de 1a\muestra)- '
f Vemgiealeazfg;mgla,‘gjj
i | " :
|
I
'f%éjf”pfnﬁ s i:;f§cfut'?jv>%;;Lf~, 
M S i / O, "1’. o Gy [ Gy
T30 (x<x Y v (x =% ) Y £ )
;,.,,_wnﬁ‘ n-l R 2 S
S ?!(xn-x _2? /r(x~, xz)?,in B }
Ty a2 i“(x - h z):/?(x = x3Jf.i“»
Emeaterla' VQlumetr co s€ callbra aenezalmente po: pesada o
de la cant;dad:de agua pura.aue contxene @ una.temperatura« g
dete:m1nada. pEREE L . 1f' ' A e - S

Conoc1endo Ia den51dad (a la temneratura de. traba;o y a la'
pres*on de la Cxudad de México gue es de 585 mm de ng)vy‘-

-a‘maea, »s*;en:da en el Waxerlai poxr calxbxar, dbﬁenewos

el volrmen real empleandc la.sxgv;ente ecvacmcn.

o



)

i

i

- Se compara.el limite de error de nues

de con el informado ¢n tablas, para ver si éste éstd den = .. |

-

trec de espec

‘fon en dos &

]
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' Experimehco Gemctipe Cas*ccn aranos ﬂer -
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e
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*VS-22
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Huamanfla Ef'

T

o
"
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Q!

. TI:
' P' _xnerlmento de varzeuades pre_h 2;,
*3 3éﬂot1no Lucluzdo en smhos exrerimentcs

s -



Sk cE i}')wgo;a;irgﬁ:rié I‘ONE%IC‘ /V,“"'N,fl.'«s.x LT *" ST e
b7 formac:on ée c0mp1eJos se ve muchas 1eces aEecraéa ncrﬁ_
v'e} DH de. la sal ’iCﬂ -en gaz tic lar cwarido e1 ligandc y/by;
éi ca thﬂ de~ comnl eqo txenen IQPi@Oﬂng'dE‘ﬁQ!dCSwgﬁbalf
ses deblles.' Tf-fj; }>> R | ; o '..‘ _
T2l es el caso del écide etilendiaminstetracético ZDTA- re-
‘préSéﬁfadbqggr ypéa;cﬁyé$veguiiiﬁgiés ﬁg&ﬂééﬁaséasén: |

centrac10n analztlca de ZITA sé tze

er LA BB e m ’ e

e R ) >
. -
»

Yrai sn*titwirrl S~COBCE¢§I&C;@HQS1ﬂe 1as dlstlntas espe - fA

: GIES en. f’.lﬂClOl’i CIE sus COI‘:S‘t*n"CGSI de e"u111brz.o se obt.xene‘

-

- * - . : . 5

CY= v"‘[ +Jt:hm knof, Haof | ]
. Ki K1K2 KIKZKB KleKaKz.




Bl valon de L./q s, denoxnzm.do constante de forn-aczon condz-

3 =
- Lo . " wi

»cmnal, varia con el pH.

s

As;\., confurme d;sm:m:zye eJ, nh, a."nuzta el wlox de @y dis=

rr-mu e e.l valer de la constante de ﬁv:.mczon,. cogd;;cmga;,;

«



g6

Ve gﬁ.é;gx_gg:.ga_ T g S

-tar el DM, q se«aﬁrcxnma‘a la upldhd. ?,T“ corst arte condi

s

nad tﬂeroe‘“! aior dc ¢a ccnst«ﬂtc dg aﬂt:blllc*c eﬁ -
esta’ forma 15 reacc;on alcaHZa un,gradc de wvapce dic .fég_
por 1z nagthud de d;cha conct nte. f . ?, | ‘
~Beles§§ maneral' -fb ;ac r oe un ccmp*egn en‘?asé;ﬁ”éo§e—
riea a1canzm S mahlmc’v _l'a;gﬁ alcalgngxz o o
- wgndc los cati ré«~ n 1ugar 1 1a fcrrac;an i}?
gbbai Kcou
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&

the"caase of Pre Harvert Spra

‘-
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