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'.P~éee seer qll.E? todas lc;ts mémb-:r;l:!ll,a,sr ."p;;i.ológica:s' :pOseen 
" 

te~s celu1ares~ ya .. que 'es la m~m:b:ra;na pl~s~~"f;.i:ea el 'W!imer si

tio de: int:eracción de la ~~lula con ~l med.io .ambierróe ~ 

A pesar· ó:e tl~o~rcSé propuesto' v~ios mad~'.lqs de G'o:mp 

J>Ue4en estar ?t'f:..1'8.1lizaQ.ós· los. lí:p:l.do.$ y J.~, proteínas en l:as mel!!. 

bl:>anas bioiógiea,s,, todos e],lcu;. ~e ba:qan e11 el primer mo4e:I,9 '~de 

Ia membrana ~erido ·:Po-t<. Dar..ie111 .l~ .l>av.$on.- en 1935 (2), en el 

g_ue ;_ :eon:~ide~ª.ba tma 'DicaJ;ia de 1!-pidQ.s o~bÍerta ~n ambos :lados 
. ;_ . . . . . . ' 

de prote!na.s ... 

. -

cas, ttesc.ri'bió :illla ~structura dé ti]ó tltil:émtinax con una r!;_ -

0 i6n .de baja densidad a: los· eleot;rones: en la parte óén"tra.l y ..., 

cios capa.S más. g,ep._sru:f 'ª sus lacios .• 

.Bl es.tu.dio de la estructura de las membranas que pro 
- -

cecdan de fuentes di:fer.entes¡. permitieron á. Robertson (2) gene-

-ralizar y .t~izar su famoso concepto de "unidad. membrátial11 ,,, 

con el que co:ziprcb;,i,bá. el mottelo de :Da:nielli y :Pav.son. Este mo-
• •• • • < t 

·· ~.lo de Jfobertson ilcan\ó su máximo desat'l:ollo .al final de 



mo4elbs alt~rnativos.J; los qual.es l'.!oni:;ideraban a la:s ;p~o'te!nas ca 

mo co?;ls~íi;üyentes integrales. de la .estrµ.c~~ de lª memPJ:MB:-1 s,B 
- .... " 

.8'iriendo qu§!.1as me::ril>ra:i:las están f?r:maQ.a$~ ·:por ca:pas disco;ntinua:s 

de lLlf:ifü:.ls: .Y :p:r.ot;~'.fry¡.s{:l, ;to:r;-mancip, Sl:lb®ida.d:es .re¡?eiiJ.das de :prpte! 

. na~,,. :.é2l• 

Ni,~ols:on en 1973 t::5; el· ro@. aaepta1Jle. 79a:pa, .. e~p~t: la es,t.ru9'tuxa 

de 18.$ n~'nbxan~· biol&@.ogs, Y:ª· qµe ;e#~er modelo '.!llue.si;rá 'Una, ;L;a .. ~. 
' . .... . . - - ' ' •, . 

. ' - . 

" J:ra;s· s·E:; .rm:c~~ntra.n tt.entró P sobre·· J;a_ bicap~ cÍ'ª fosfol,!pidos, .~e ,..:. 

. . .~ - -

J;~s prpteíhas •. 
-._:;·-

Este t:iJ?O de l!~ot·efrias ;recibé eJ;. n.omb:re <te intet:_±{Üesj 

- e~ R.~~ íl!f'~p~~Q.i~~ .de~.ías, ~~t~~- pe.r$:féri:caw qua -:estan a65.íf. 

mente µnidas a. lá; e.strucrturá.. de lá niembr<ma;. La$ xiroi:e:úias .lnt,! 

0 palés 5®era.lmente .e:.níi,Páti.c~~.,. ,se o:r.ient:an de iíal · f.ori11a que ~ 

cie. 

Se l1a. mencionado que· ei arré¡;lo y la colocación d~' -

los f'os!"ol.ípiá.os y 1?$ p:rote!nas; así como la presenc ta de ca ,_ 



4· 
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neS' niac.romole;c.Ul.á:r:es mesponsabl es de: .mantener la e~ctura tla 

tiva de la t:ie.:nbr~11a, •.ª-&t :~~tk J.JObremettte en:tE!ndidas .(4).. Para, 

.a~J;,ar~1o tren s~o u.:tili$~os v,a,t;i-0s' ~s IJ:.sicoqµ.<rtñ'-0os 

que pei;llli ten e~~d:iai- ·1~ · f:;ls:truGt®a membr.a..vial~ den't:$l' <te :los -

~~~ iQóde!11o$ ~eñ~i.on~·; J;a, w.icI:o~co;pÍ~ en ·él inr-r~roj,o {5), l.~. 

ctiJ:I_persiO'n, Ópti~a rot;;i:totia: (6~:7l, l~ i:eson~cia !i1~étics. . del. 

~1.ªctróp (e) y la espe9t¡:osco)_)'!a d.e la .:fl11ores.éencia (9). 

·. ·. -

. dio .de' la. ·.es:tJ:UC:tJll:a y :,funció'i1 ··de 1as ~~eánas higl6'g!cas, s.e '· 

ha :~feew@o utilizando. I!ia:tcado:l:!es· tllR:i~c.en.t.e~,. qµe: $on den(}""'· 

!l'lJ.®dó:.~. s~~~o;ees.: extFíhseoos e itt#:?::ínsecos .. 
'· 

. fus. ~¿(mero$: ~s~.q, I;S~ne:p~meb:'f;é i6mco.s P ~ect:t"ost~~! 

e - ·~ ~·q,pr:; ~ff )?O;?,' $gr tndl~cÜl?S '·eon. ca:cga, é:16~~ÍC~t 'SPn ~~d,~ ~]ol:"c 

las.ca.r~as~ opu.e~t?:s localizad~ e.n, ia f;llp~r.fi«,~ie memb..---a,na.t, o_ -

; '.6ién;.0

~~--su~ ~a.~ai-:ez~f-a'iü.1;i>á.'.t'ica'-~"f '.se:¡:" litoj~~- ert ;;re·'--~' 
. ' ' 

~ones membranalei> ci.e baja. ~iliari4ªch lfeoido a q,ue· .s~ local,!-.. 

.. zan ·én la l;í!eilfü~a,! se pU$de;n producir al;teraciones .e:,i ~us. pro...._ 
" 

piedaQ:eS; ·fJ.u,oxe,Sc.énteS; COnto r;eSttl.i.;aQ.q de c:¡¡.tnb;ios dé la: 'eStruc- • 

tm-a: :mem.hl:'amft... Tale.$ r~activos son eJe<r.1plifioados ¡X;x el 1-ap! 
.. 

J.ino-s-nart:alett su1fonato {1()). 

Las lla:nad.os señalado:nes int'r!nseeió$, son aquellóf; 

que .form~ IJzrle de la meti'bI'ána :y eptre ~s.tos se identifican -
~ { ~ 

los ar,ifuoácidos ti:rosina y tri.ptota.no .• 

La flU,o:rescencía. emitida .P6!! estos aminoacid,os1 h~ -

·:.-
'e 
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. \~ - . .7'·;, 

.') 

::PQr lo, i;;m.to, .ea est'.IJ,dig- :,tie la modrti"icaéión en ~ ·· . ...;;; .·· 

i"1l1~~~s.C:~e~ó:e I.q~· ~:fd,os· cóirl;~dQ$··~n liá's ~ói:le;ftias· '.de 

. . l~ me.me~~ :d.~.· J:Qs: ·e.S;:p~T'0~.,tqz9d.des~ :ptleden: dr:í~ ¡~ ,s;o~.e Va;. . ..... · 
• • • e 

wi~s. :f:en'Om-enQs ~m lo$ g.ue ~;td:ie:t:pá esta ,cfé'.i~a ~ e~~ªpi:~liza-
. 4?-~ !.l~~q; ~e'. l,Qs qú:é :podéOOS · menci<>ti...ax; · lo.s pxoc.esos ~µe ·per.!lU""' 

ielr á :h.1::;;,z_.e~tdzoldes al:eanzar su: ~ura:clón én el tra.ctct 
• • • - • ••·' r .,_ ~- -.-.· - .• ·-·- - ·• • • - O • • • -.--- • • •. • ,··, - • ~ • - ~ • • - ' • '•·' ~ •. • •· - • 

mascü1.l:ñb,. 'ª$.< ·com~· aqU.el'.!$'s. qtre ocltl:~ ep. el ·ti-aqt-e .!eme:J:I.µ¡o y 

i¡u~ :t?: qa,pa,~~tan p~~ ~'ég~ll:í:~~ al. 5"vtn6.. A,· p~sar d~ ~µe <ta . ,,,_, 

es 
··~--

. . 

: •. ,L<. 

.... ,::.·, 

.·( 

=~ ~:-1: __ ~?-·.~~--~7:~t~!~~~!i11:~~~:r;: ;l~~~e xe~~j;rr_~~'7 ce~~ ~"_Jlg?F~~-~~--c=-~---. : 

ci~ H:5116j~ .. el ·efÍtud.io 3:!~ l~e· ,b~.;biOá qrie ocurren en la .mémbra.'"" 

ná d~ · es:pe~t-0~o±de: duratite totlos- leas eventps se?iatad<>s ,,, 
. . ' ' . 

. . 

:Pcr ~S:to' xesulta. internsa,nte~, 'CQmo. paso .:U;li.~ial, CUáL~ 

de estos c;unino~idos~ contenidos. e.r.. este tipo <te 7:E.':11rranas,, re -. ,...... 



'b. 

vqca,d.ós :poJ1' la acción .de algun.013 :vea.c:ti.vos, ·que' 'ªª sabe modif i.

,(;an dé manera. :im,po~tan-te .).a a:i:·9Jti tec~a,. m~mbr~'"laJ., ~ún, ?-· bajas 

conc?n~ác~one~ .pqmo ;.13oll.: él dodécil su.1.ta,to d:e · :sod'io, . bromurb 

d_e, cetil bimetil .amonio, la u.rea.· y. el Qlo:U.llifu:>ai;.o 4e g'Ua+!id:l.na~ 

... 



----- . ..;;.-.;o 

1'Iate:i;ial bioiósioo .. : Las muesi;ras de. ~$]ei-ma.tozoides 

CJ;e h~o, se- ,obtµvi$ron :po~ :maatuxbaGi6n d.e J;>aéieír~es Ql'hlcéi-. 

mente' i;:;a.n,p~. y !u~l!On de:posit~ós en; va:~os de p0li:P:t0Jlilen0:t d.e .... 
. + . - . -· ~ 

- -

seléccioliada:s por Uµ_- an.~i;:;is _ .m,icrosco]?i!X>l qu,e es.tudia.:: la mov_! 

lt;ída.cl~ - él n-&ne:ro. de:!; esperrna.i;oze>ides·. y .sü. ni6-J:"foJ..og!a., a.sí conio 

:la préseP,Q:i.~ ·(fe 3;eucoci'{;o'S 'Y eí:i'.trocifos. 

-~ ~pi.cti:, _s·e proced:i,;~: •ª' :s_~p~sx- '.ei :plasma seminal de lo~-- esl;er!lla~ 

tQzoid:est .centrii'üg~do e:J¿ semen a _3,:000 ~tes _por:j¡jjnuto., -

= - • ~=--d:u:r.~:F~- -1_,o_:r:i~_nl};~ºª" ,Con el f'i:ñ el.e ~lim"h1ar :resios de :imotemas 

,; ( 

c_onta_mína;Ó.te$, ,e¡ paquete ·<i~ e.t=;¡?·e:rma~ozqidé~- --fie-iav~r vepes- ·ce~--~= =--~ 

wra soluci6n de t;ci$ (h.i~x~Inei;ilamipo metano) 0 .. 050 )1 J?'R 7.4 

w-u:spe_nlii~do .el sedimento y ·11epit;tep.do la. c.ell;trilugación.· a la. 

veloci~ y w~ el. ti~lilpó y:a indicados .. - Fil:lalme:p;{;e .él sedim7n-

to _se :resuspend;ió e,n la misma. soluci<S"n, .ajuata.ndo 1ª concent;r_a-

c).6n cel.'Ular a. '107 -células/mi. 

¡,;a_te:rial .de laboratorio.; 

a:) IJ:Ubo$ de cent:t:!f'usa de 13 ril de capa.cici;ad~ 

b) ?~cro:Pi:Pétas S'ppendox.f de- s~ -10, 20· y 100 ui .. 

o) Pi;pet~ volumétricas de 3 tU.. 

1 



- -- - ~,. - ..<. 
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d) }~ cyo::;copio (:a-a.ns ch and Lomb.) .. 

·ª.]· Cent:t::tt'v,.~. (Soi'eqúard CJ.ay .!daros)~· 

f) Potenciómetro (:Beylqn~ ~~d.Qu:~tt·c ss;...~Q: .. 

g) Bs_p~ct:rofl,,ti,oxómet~o·· ·(ea:t9• Z.eiss Modelo Pií~~ ;r:r). 
é9;tii:Pa4ó con tma lá.mpar?c d~ Xeti41l de 250: Wa.ii:ls~ 

A) Salucióp,: amo.rtit:;mi.do:ca de tr;is•B.Cl (I.>ierék-Wéµcp) ·, 

o. 50 1'~, p;t 7 • 4~ 

:O} Solución t rriN d.e tripto:Cano (Sigma óhemiea.1 co .• )., 

· O) SoJ.,11c:Loi:i ~ mlrí de· tiro siria (Sigma Ohemieal nó .. ) .. 

D} Soluci~n O .·1 M d,e dodecil sulfato .de soclj,a (sigma. 

C-n~micál .úo···)~. 
~ ~ 

-~_,. 

E)'' SQl.úcióit 0.1 ·· l-~ de· bromuro· de. cetil t:d.ínetil amoni9 
- ' . . ' . . 

(~astman O:r~c Oh~m±c~~J* · 

li') Sc1uqi6n 5 i~t de w:éa (Scñ:waxz J.)ior.esearoh. Irle .. } .. 

-tf) -S-olu@óii 5 ~!1f cúi· ~go:a.n::tcrili~~rmX\EastroaA ~i(Jjf.@ñte 
Cr,nemicals) • · 

cieron :en el espectrofl:uprómetro C.arl Zeis.s,.. U6ªndo ~,abertura 

'.11illa de excitáoi6n. :ta sensi'bilidad ·del ~registrador {Servotp.r) 

se man.tuvo. fija en 5 mV~ 

;ao.~ 1á_f3 d~eterminaciQ~es, ¡~erql'l heobas E;."l celd~- de 

cua:z-zo de 4 ml ue cª:pac.idad .'ll de un cent!stetro de v!a ó¡rtica. 

Lo.s espectros de er::isii:Sh ·se obtnv.i -aron manteniendo 

.~--~. 

.1 

. · I 



--· c.__:-.-~:....·~'=..·;__·_-;..";::.;:_:__º-::...,o. __ ._ ·---- - -·--

tija.$: 1as· lonsitud:e;:;. de•on4a:'dé exc~t~éión (2,75 y 29:;.till}) y v~ 

riartd<;>: la; lon:gitUd de onda ae •étnisi6n· .ent~e .280 - 500 11Il1· 
- ' . - - ' . . . "' -

·E~pectro ·de emisión de . la. t~ro·sin~.. En las ce1.d~ 

se cp1o,~on 3 na.. dsl ~~rtigq.a.d<?l? 'f¡;r;>i~~nc1 (sc>luci&'n .A} ;r 5 lli. 
. . ·. . . . 11 -

·4e: 1a: ti-::ro~~~ (soltte:iórt ·e}.. ;El espectro de· émim6.n. ,set>"btuvo 

Espect~ d.(;} ~ltisión del trípto:fatio·~ A 3 m1 de la: so• 

lttció'n A .se ad:icio~¡¡ ~Ó u1 d~· la 1$01úción :de 'b:i:ptof.;;üio·. (so.,... 

El e$pec~ d:e · emisión .fu~ obtenido- e.x.Ci tf3ndo a. 

. ·~ . ., . 
. ! ~ '" 

tc.>failQ.. ·En, tlri~ c~l~ ~ont~nietJ..do. 3 lfil.··· i{~ll- ~orlJgu~or A: se • -
·, "':: 

. ' 

y 20 tcL de la $qluci6n. :s. - - . ' - ~ ,. 

ta ,con<?e:rttrac;ión .tinal de l~ tirósina. f"tté {;le 5 t.U"'l y · 

.de :'6.f 1lM pa:r:a ~l tripto!~ict~· Para :es.ta.mezcla se obtuv.1,e:z::qn 

dos: ·éspec"t:i:-os• 'de ?wisi6n.,. tinO: excita.mio a 275 run y el otro nti-

La. ti:tulaci&l. ~e los ~es:iduos de tir:,,sina "J trJ.p"tof ~ 

uo, cl)nt~nici~ em~tma. s.uspensi6h d!'i 10'11.espe~tcztrides eh 3 ~.1 

t:c la ~o'l~c;,(}a A~ .. rtt~ lle-vad~ a cat~ po:i: 1a añició'n de canti'!'.ila-

-



10. 

des crecientes de· las Sl'.llttciones d~ los d.eter6 -eni;.es., El espec 

tro d~ .la rl;uo:rescenci.a ::producido por los a.mino?'cidpa eonte:n~

dos en esta.g células y su :mQdificació.n ¡>ar los detert;ente~ 1 t:u.é; 

rea1~@a. i'nme<:iia.h:mente después de cada adición del !;leter~-e:n.te• 



· ·. ~ !J.&UJ;ca. 1 ~ .~es~a los·· es'pectxo$' d~ -erniS:i1S'n de· ... 

!luo~ee~_euciia_ óbtenid'?s cde Una spll}qíQ!l, ·5.,.Q ~. ·. d~. i;j;~o~:in~i . -
·I• • - . - ·_ .· - . . . . . -

~uanci.o '.f~ -exe±t®?-· a. 275 lJ.lll .. w: el d~ ll,ná, sÓ'.1:1ic:i:$J;r ti.~6 V1<1 d.e -~ 

to.fano al. s:ex exc~ta:da. a 293 mn.- $os ~ós de fluo:r:escer.féia . 

•S'<:i. :Loct,ál'i.~~ !ért :?P7 'y 350 l1íií pax~ la :t.íroE;tin~ oc el :tri~i;o:t'_an,o .

·:t!espeéilivamente •. 
. ·- . 

. . -. - . -

-&:l v-i;~ª4e.·•q~8-: ?~·-una ~t~~-;se.:Pre~~m.tª1l .:s'imu.it! 

¡¡.eani~ntª .];o,$. xes:lduos rde:- la. ·ti~os·tna, -;f' del. t,r.;i;ptqt~o-~ ·ei:i .. ,.p.é-c~ 
...... 

iicia&es' -c;r;eéi®tes: el~ J~ t:btos·:i~ {5~ ·1 y 10 uÍ1}1.en el espe~t:to 

.¡ -. 

--=~ _ º~~~et:1~~!-~~~-~~!L:_~?~_cl~ ~~·--tE~~!~~Jh$_,~~·!n: '?_~q~ F.R~~~n_~--·-~. - ~-o~-·- ·. -~ 
- . ' 

"trp,ol,:Ótt: qE;!, t:Ux!:siná _ ~dj,.cionáda, ~a. ~ditS el_ · iiiG:r:eJ:!ifill'.;J,tQ ·«i:m ~1:. 

&re:a-·del e~ect~ «:tel t.~~t();fati;ó -:P~®tt~i® fil~. ~) .. 

;l.é'tc.ione$ los :incrementos en lo~ espt;c:W."Os diferenciales ~e 

· ru¡uells.s E:$ze1as, érli 1:~, g,,ue ªe man"tieit:e c-onsti::Utfre la. caneen~ 

-0i6n -de l:a t~13irta y se va!t'!a la ·can:tida.á Q.:el triptof'a.np_ p;t>e._. 

sen:te (Fio;.. 4). •. 

.. ] 



La f~. ?~ 'mtl~·ª-'~ ~1 ·eaJi~c~, Ciife-;tEWcia.l, d$ 1llia: 

·~~i6n .de ~~to:zo14~;,- ¿'-Qs~:riv1ánd.ºs~ .qu;e ~i3i;Qs, poae~~ lJil., . 
:··:~·· 

•ef;~o· ñe :emi$iñn.·de tluo:tªf:lcenc~a., ¡a;eme.J'.an:b'e:ál de' la J)1~Z(}la. ;J 

·l}~ ~13~ay cb!ipt?i'ª1to ~ 

. . . 

-.~§',;~~oicte.~ ~s ;quy 'cLtííciiL ü:éH·<)J,:;¡~~art ya .··<J)Xf:!· l~a ~f1,CÍ~uc4'? -

®~~~a. d.e ~~~ ~qá:~ic!o ).p~i:z~.o ~n. '.l.~ nienfb:nanas·;, e~· ·.nruy 
. . 

. treja.. ·iá; con~~bucl<S'h' de· la ti::tó"sina a la nubre$cen9A'.a wt.al.; .. 

,$,e:d.eterminP: •en :~i;e. t~p~j,o,. . Ji?¿! :m$.d:Lo á..e: :tui espectro· ~di.r'~:en..;. 

·,cí?i1'! ·,eJ. ·c®-1 .~e ~btuvo: Q.e :l?!' ~igui~nt¿"~erg;: :~)' ~it$Cio .... 

p~;rp. ·a 275. ·:r;ua;. y: :i;e~:is~~º ~l ·~~,Pecfilrp: c9ti?~.p.qri}ltente ;é., la. 

f'Itio~sc~noia,. ~sentada. :p<>r•1a: · em,ts$.6n. d.~ :tos d.qs· t~w~· a~ 
·. 

... ~s~uos, 'P) :dés~'$'s; d~ ,uh.a, rio~±zad.ii5fi Q.~1 espJ~o·'tt'.o tl. .. ~i<:fnrti, .· 

. . 

,Pxop;ttci6Xi cq~ la. qn,e: .:ta ti:rp~d .. ?$ e;ont~ibuy$ ª' lti.. fluq~ef:l".$nP:ía.. 
:· -, .. . - •· ,-:· . 

J:~:;E;":f'liCCIOU DE ros SSP9!A:OOZOlJ)ES ;(JQ¡~ tA UREA, EL CLOI11U1JS'.li:.00 

.UE llri'f!Cf:tl>INA,. .ah bODEClL SULFATO DE SO.DI(> Y ~t :BROr~RO J)E CE'i'IL 

.;_ 



.o ª alterac;iones en l~ :poslclón de Ia b.and:ª' d? emi$i6n máX:i.ma 

9..e ·;ta.S ~teín~ que las ·.const~t.uyag.· •. 

En .e.Ste estuCi.io ªª 1obse:p:-.Jó lll1C!; al iteración ,del ee>pe..s, 

tro &?.i !'luo;resceucia :~? las c~l'Ula? éS;9ermá':l;ic;;i:s1 dependiehd<:t . 
- ·- ' . 

del. i;i¡x> de compuesto .E?mpleado .•. 

Lá. acción d~ .la. ureéL a. lliia QoncentraPci6n de 4 M1 so

b:i:e el· e.$J?ectro de emisión de •úfia su$pensi6n de espe:rma.tozoides, 

sé m:u~ ~en la :figu:r-a. 7, en 1a ·.~ se comp~. 0011 un conta:.".Ql 

.·sin nfu~fuiá ad;ici6nc!' .S.e• puede ób,serva.r una :O.isminución em la;· ...... 

intensíoad d:e:t e$peétJ:o ~ota1 de emis:L6'n, debido a lo~ dps ti :.. 

;pos -de a~iJ'Íoácidos p:P$,Sentes fu las prote:!naE? de lo.s es~ermato...

·zoid~s · ñ'ilEaiio s. ,IYi&ío e:f$cto J;1Ílede. :a:frribufrse, de aou.e.J:d.'1 con - -

la i'i~ 8.,. a qu~ la ~esencia de la ~ea, e;q)One .a un nú'me:ro 
----·-- ·--~ --:~---·~·----- --- ,..;__:_ 

mayot: de t,ixosii::t~;~ io qu~ se e~ll;¿, i'acilmente--ion él .incre-: -
.mento del. ·área. del · esnectxo diferencial v a la vez. un •e.feóto .... ... -· ~ - - -· - ·-~. - . - - . ' - Wl; . - . 

donde pa..."t-.éce n:o hab~r v~iac:ión de l.os residuos· de triptoi''@.o.¡ 

esto $e deduce de la. dismlnuc1.ón én. la intensidad del espectro 

.?:l el·ecto d.e la adiei6n de ca.ntiaaó.es ereéientes de 

urea ( 1-:J. !·:),, sobre la. i'luorescenci.a a 27; nm de w1a cantidad 

eonsta."lte de es.ve~t-:>zoid.es 1 se rniestra e:; 1~ !'it:,"UX'.a 9; donde 
- ., ~ ~ 1:-. 

~ ~ ~ , 
01: .obs~ ... "2, tm ara~z,'.!.iento prop:>rcional á la ·CQ.ncentra.d6n dé 
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,, 
Sin eml;l¡:¡.rg.n, ·a la. vez q11e· ~e Observa ·e,S:ta dismfrtu -

ción d,~ ,tiÍló.r~scencia a. una lon~".itµd d~ onda iie!"in~d~:,. el es.P~ 

t:to .se ensanc.na, d~do j>or resulta«o tl.n ip.c.:rement.o en el ª1:-~a 

i;Qtal. ..Por. lo t~:t-0 1 lo más notahl:e de. eS1te•exp.erL'"llento'". e~ -'.' 

que :La. :ctrea logra e~~· un n'Úme±ó l'.1$.'yCir :cte resi~-qos· aromáti.-' 

cos; a.1 aumental:' 'SU: concentración. y que ·el 80% cte: los resídüos 

· reC:i~?.l e.xp'1.ew~os, cdrreaj!Qnden ·.a ~e$iduc:.>s de :ti:rosi:nás;. 

Júfecrto. d.el cloxhidra:to de .}11.anidina sobre, una mt:Sb:ensión de eg 

. permatoZ?ides,_ 

· La i.'iguia 10, nw.estra la ácóioh 0.e1 olo:dúdra.:to de 

&-v.ª11ldi,np.. a tina cortci;nttación 4 :M sobre el espec~o. de emision 

· d:e una 5lf.s1;1ens:L~n dé e:sp~.r;;;atozPid.es~ la. que se· GOmpara con u."'1 

Como en el caso cte la. urea, éstos erectas pueden 
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ó.e-1 área del :espectro liifereqcíftl y en dQnde, á.dem~s., J?l'.'ésenta 

una, ligera ,dis~"'l:ucj.Ón de lps. residuos: del t~iptqfanp (12 .• 8%}. 

·El eféoto -de, l;a. '?.dición de 'éé!llt:í;d~e:;; c:C~cient$s -· 

del. clorhidrato de atraiJ:id+n? (t-5 :r;), ~o&:e 1.~ . .f~uo;r1;:1;sc~ncj:a: ª 
338. 'í;lill:. dé '.l,ll,+a: cant:Ldad constan:fre, de 1esp~tqzoides:.": .Se mue.§_ -

. tx:a.. ~I1 .la.. f~gW::a t2, dond,e se ·observa 'Un· apaga.mi:en,·~9 ·brusGo de 

ia .~ten_:;;.id:ad de ::fluo.rescencia.1 -~ á.dic:im:iar 1aª d:os l)rimeras · 

c·onC'entra.ci~nes, disininttyendo, lentamente· hasta l1eg?.r a 4 :M., 

8o1. á. l~ ""lez. que se obse.rva ·~sta -di~min-uci:ón én l?. f1uoxei:;cén.., 

· cia á.141a, longitu.Q; ·g;~ :on:da:. d:tfe'iemte. ()pO nm)~ el ,esp~~tró :se 

- ·ensancha~dalidó po+ reSl;Ll.tG\4a 11Pa. ligé:ta dísm:inuci6n en el á.:r:ea 

Efecto del dodeéil_ sultato de sódió .sobre una susnens.:i'.ón de es . 

.. perma.tozoíd.eso:. 

L~ disminución de :la. intefisiO.@, de fluore.sóenc.J..a. de 

los esperma.tozQid~s,. pród.uci~ por su interacción óon el dóde

c:U .sulf.~to de i?-ódio (0.,,32 . .,.. 3t 1t nC•1)'1· se muestra en la .f'i¿~'""a 

13, donde se comp~a éon el espectro normal de Jos espe:rmat!!_ -

zoides. 
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cérdmaciones ~~w~ 0.32 ;¡ h.6Q .IJí..'1.1,,, ;p:todu_de un a1.tc;t:t~ie.mfo l:ttuscq 

de la flué;~escencia, q.a:~q .@e-· Qom¡Jara cbn' 10:$' ~XJ;i$.im~ntos . ·en · 
~ - - . 

1te$:ul i@. riot«ll1e las 'bajª-S .con;cen:;b:raciQU~$· qu$. -~~-. r:~-

·quie:vé,n de e8t:é de:te;re,-e:nté" p~él.. xi;:C:tt~ir .la tiuo~esC'f:;ttC:i;;i; ·nat·i'."' .- . - - .-• . ' 

Va •·J9il· 57.'/.r,. •@a.11dg: !:le Con~~~ OQl:l; ~as eonce~~~.a;C;j:°ones l'le'éesál?'ia.$,Ji · 

. ;pa.:ra Ioe;c~ -~· e::t;ecto sin;j_'J1.ax· :ele :los ot:r:,aª c.qmp.Uest'oa1 ·estttdti.!: .... · 

L'Wln~9 s~ · cuan:ti:i±cc! .~1 conterd40. et.~. tJ.:tos-in_a -¡ trl.-g . 

t():fano a.e: las :Pr'§:paraciones tia.ta.das q()n. dodeaU sültai.o a.e so,... 

. .,-- ~ 'a10-~~ ~-e; o'bsi?~~~~ ~q~e -~Y -una e'xi>ó~C.-i6;;~;;t~ie de las: res!, ·-

.. duos. d .. e 'tims:ina :r tl'i:Ptof'a:"l.o .!.lasta a.lf.!?-"1-Za:t úha concentrac;i:óti 

de 1 ~~f2 m!i de dtni.ec.íl suli'zto de l?OW;i;Q, •a. p~tir de J.a cuál it~ 

hay cmfulos :aprec;¡a,bles.. Como e.s na~ los. :residU.PS de _t:t'iJl"" 

tofano dis-.ntn!~y~n al a.uz1~ la c-OlieS!lt'rAAJ.Ón del dodeciJ, gúl~ 

!'ato tte $)ó.t~,. ,Pé"'ro d.estie o •. ¡5 r¡¡;.: no ei~i~te nin_guna. variación, 

. ·= .. -.. 

=--==-------:-

-" 



de !Lo~· · ot:r;-os· eomp11~.tos e§tüdi?ftos,,. i~ U!!i6h .del. CTA.B J;tro,vq® íln · 

a,umento ·de ·un $1~, ·.~-Ja iAte!láidad. d.e 101 fluoréaceñcia ~le los 

e$pe~tozQ:l.tl§!i:;o; ·m cambio .obtªnidq .·.en: el ~.spMi;ro,~ ¡>1..v:id.e ·se~ 
' ' 

com~D~~c::on~ MAª$e.~ó"~~&n:t~1~4.e :lru3 esp~tozoides sin -. --
. - . . 

CTA-~!:l.. &te atl!Q~'to 4.e. la in'!;e~:ie:@ d,e ia f1uo:reac$t;tpia-j - se. ..... 

produ:~o désde la oonee}:l.-traoi6n ·mas 'b.ajª .?d;~~ior.iiad:a.· 

El:. iu.e:temen:t:o en li' conpettt!iacd.o!l· del :CTAJ3: erL el. m!i - . 

~io~ liP ~p:ro.duj.0 U11 ~tÓ: mayor .en· la '.fl.uo~eséen:cJa h®'J;a/Ia .... 

COJ;).Qe~~C:lón, 4,e· 1 ~,9 ~I .4(;!S:Pll~Si •P.e la ;°U~~' _$e ~.e_sE:ínt~ :Sói!.'~.~n-.·_ 

te·tin. ~uerito'. .dé R~ ·t1%•· : -$in enil1ª3!~'C>·t ripnpa; :~~ obtuvo: ~~ illt~ 

·$'.iafui. ·de ·f'lüort;isc~:Ítc::ia menaílt ~ la 9:e1 pon:tlio.li ¡10x 1<>· ·gJte s.e ·d:é . . . , · 

- --·~dRc~ 4µe no' l'lay• P.Q:r:.r?lª.Qii$h ·t?J!l;t±e. ~- ~entt); ti una,:.a.±smirnm.ióp; .1[ 

·1ª'; Gt;?J<l~n~ci6.it fief~ GTA13 .ce>m~ s~ ~lttstl:'a ~m· la ÍJ.~TJI'a ·17.;.; 
e 

tiel triptoi'anr> su.t•:re 'llñ. ca.'llbio ~;ip.iü<>c:,1· t::~str,;md.'l) ~es¡m.~s. ne una 

~oncen~.i:ael51l ~e 01J2 ~2 1.tos n:eset~, it..~ ue~.:a.zro:!" expos·¡ci6.n ~ 

.· ·_ ~ 



1e. 

:.¡. 

l'o~ lo compl:ejP de esas estriictµras, se: ·J!eqµierg de 

mi -méH;qdo' ·~firl~;;i:.ti, q:U:t? nos ¡i,e±mitª estudiai- a.dec~ente ~s ..., 

tos <!ambi:os,, ~¡ ernplep de: l~ .fluorescenqia: producida )?O;t ló&. -
. ~ . 

. ~ino'á:cid.oS' :axo~ticqs. é<;>J:istituyentes. na.tu:tal.es. cí~ :18$ prot~~ ·~ · . 

IJ,a,S.; i>;µ,"ece: .s~r un IDotrit9.r 0 sensib'I.e y: náitu:r~••, qu~ '.Permi.t~ · 

.ctete.:r:'Jírlnár' a@que ::¡ea ep, jioma.- in~lirecta.,, los. qa.mbios confO.rnía ... 
: 1'. ' ' -

. . . . 

taci<:>nes,· y~ g_:Q.e: lose per:iJ:les• de _lo~ espect:ro{:I ct>ñteni~Q.S~ dé 1~ 

so1uc;tQnes· ffecrt.~icª'8t" ;pu~~~- ~er :ateci;ád:a,s :po~ U."lS< .. ~ y~~.!! .:-

dad de' conél±ci9nes~ 
-~=-; ';. _- .-

. .. 

. ·, 

-·= ~"'"--- :_ __ .... _,_-!"._·-

$e füm re~li.zañn JÍa:r:.ios e .é;~o$~;. en:~-lqs. "~ita ~ge- --..e=~. -~-=-== 

inten~ ~ wia. ex;Plicaci,ón liSgic?, ~ 1a di:te;c.encia oi:n~etva.da -- -

' ~ntre los ~$:péotrós obte,nid9$ .de. las sotucfones d,e tos ~ino~i . 
. - - ·~ - - . - ·- . - '' ' .- - -· 

dos ~oinát.i·cos libres y ·CWJ.r.tdo est<:>s -aminoácidos ~$tári. incO~"."' · 

rados: en un. pép,tido. 6 'en una p-rateina,.. Y se• s~bet .de ciertas 

.hipótesis qi;le txat~ de dar so1uci'5n a di.cho problema.: -

LSHB..lillt y -~ (17),. estudiaron la. :flUOT-.e¡¡¡cenciá i.2, 

trmseca. de la;$ .formas nativa y fiibros.a. de la. actiná (la a,ct:iha.. 

G y la. actiná F) ; obteniendo ?lguná. inf'córma.cid:n de las. <i.i!~r~ 

.fluorescencia. nativa tot:nl. 
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WALJACR y GQL:.4.JiORAJ)ORES (JO} encontra::ron también que, 
< 

en 1.as m.embr;:m?$ de i::rít~ocito de };:iJllTíanot eXiste una tr?..."ls:f'.eI:'e);I-'· 

cia .~j.@¡j.íícat~.:va. de :energía de la tirosina. ·~ trip~ofano r.:embr_! 

nsl:"• cuando )1t.Ü.izaron utt sef.ía'.lad.or .f'luoreseente, el 1-áriil;ino

tH1afta.le4 SJ,tlionacto· \ANs); que :por las ~aci:;e:d'.stica::; de su é_§; 

pect:rg :.í'lüores:C?,nte de infol'!.l!laciÓn de los -~ambios es~J;:Uctúra.lés 

~do$. qu~ oeu...-:r.ren e.n la l:nembr~ ·y-- qu~. ~-e:qeralnuªnte se v:~n ~ 

aeo~:p~os de sü activid~ biol9t:.ica. 
. -

alb,muina, ensten -~lgunos :res:id'tlo.S arorri.á.tieos e:)tjiuéstos y: o:tros 

ócnlt-Os' q't}s_~r1jamfo. :(:¡:tle .la, b~dá dé . .fluor~séehCia Q.1?, '.los .g:rtl,pOs 

ex,pu~.st:os; e~~ pr6'~r.ia .. J:~ ba.tJ.da. de enti.$ió~ m~1?na de la :fl110 ;... . 
... '!\';.,.~" - • ' 

r~.cen~ia _4el. :ti'..iptofano en. solución aéuQsa (350 m)~ ;por lo que 
. - - - ~ -. _;:;: :;: -;- -

ta. dt;!' c~luias -en.ter~, J?bdet:os: calqul_a.:r le. p.resencia de t;rapos 

a,."'!"O;:iáticos, CQ;n di.ferentes ~;ra.dos, de ac-ce.s1hi1id<.Id. 

•, 

-- ~-', 

~I 
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~~· !llazclz de tfrosin?o y ~$ptof~'l01 (F~g ~ 6) ·~ E~te !enómeno se 

ere~ es prod-Ueido1 .en ~t~., ¡iOr ia. i't:>Jcmaci6n de e_nlaces $ntr.é · 

Iµ:~rlJ.op ten9licos y l9's' c~'QQjt11~t()$ adyacentes (t9). ~·- aaS ~. 

ul€s por la :pérdida de la ehél;'g~a de ex<;itación .de las 'tirosimg; 

lib:te$., a . Ca.usa .de .:la :fb:rmáci6n ele as_9}io erilace (20),. - A pesa.17 

de ello., ,los :tesUl:ta.dos. en este $stlld.i<o:r indican. que 'hay üna· CQ!!, 

trihuc;t6h: :impo;t'tante de 1a tfrqsi.na. en la. ilúe:>J:esoenc:i~ del es ~ 

- ' 

lN[lERAdClON ·D)S ·L.Ac l]REA, ·CLQBHIDR4To .D:fil GU4,NrDJ:NAs DODE01Tic. SULF~ 

DE SODIO : (~s) Y EL '.6ROt4lraP: l>E. GETIL TJ1IMETIL AMOUIO' (O'.PAJ3) CON 

us: D1BRAíiAS DEL ES:eERMATOZO!D)!l, .. 

· -P~a e~tudi~ :h~s c:ambfo? relaci:ona'élos con el de:;¡dob~ 

m,íe~ttQ y ·r?d:oblemiell:t9 de J?i;ote!n~ puri:fica.Q:as (.22, 25), s_e h~ :C..2, 

~ - -i!ti~:i;idQ. ·de¡l W3d de deSfia;tw:aiizantes- f!n cantid.a4 ·sttficiente~. -p~ 

dese$tab-il:izar la:. cont'.orzr.a.cion. nativa y p~_od:µcir· el efitad.o. to~~'"'"'._,_, _
0 

__ c_cc=-= 

Los désn~t:µralizál;ltes ~ aí!IPli_a.'llente U$ailos_,. ha :si(lo 

la uréa.c y· el clorñidl:ato de, t;¡'tiatrldina. ta urea. :fu@ inicialmente 

utilizada, ¡ie:ro ha ,sid.ó su.stituid,a ·por un desnatUl'aliz_ante ,más .,_ 

::po::tente, que ·es el clo.:thi-dl:ato de 1.1"'áanidina (21) ~ :r,ª eXl)lic~ .

cien tisica exac.ta de la capacidad desna.turalizan:te de esos dos: 

re~ctivos, :no queda :aún claz:a, sin erubax~o los estuaios co~ CO!:l-' 

puestos .niodel.o, sugieren que los: reactivc>s act'áa.n iÍic;r;emen:taµdo 

la ~alubilittaa: en ai..ua de las porcioneS> hidrofóbicas de las. P:t'O-
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te$nas (26, .. 27), ~erit~as titantie!len la capa.cidad de :fo.r.na:r puen 

tes ue ntdróe;eno con los disolv;e:':itt;es ac-qosos .fignra 19 (28). 

El di;tsd.o"blarr.iep:l:o de• las :protefuas a bajas conce~ • 

trac.innes ele e~qs _reactivos1 ~'énera;lmen.te_ .es pe>Gó 1 pero a1 ai..,., 

canzax Ull~ conceni¡:raci6n cr!t.ica.,. ocur.i=e un d:esdobland.ento - -

.f:ísiea.s de las -p:r.oteinas crunh.ia.n .:poco. Aunque ese desd:obl.a --. 

.mien:W :re¡>ent:inb también se· obser::vª' e11 e:L caso de la µrea ;¡ el 

Tomando· e:m cuenta todos los :datos nbt~nidoª, $.e' ha. 

ral.-rz:a:o.te, p~a. t~at~ d_e <:>!J?e~¿tuiá. descripción dinámlCa: de, 

una prote!:aa estable baj.o condiciones. "norma.Ies11 
{ 23} • 

:ilan obtenido álQv.nc;ls resúl tados~ que pennite.,."l deducir :posibl.e~ 

·cambios estructu:raies en el espematozoídE:! de hlUitéUlo eyaculadq .• 

.1Je los p_atrones obtenidos en este estudio, como :ce-

sultai...c ue las interaocfones ~e la U:Ilea; el clorhidrato d<! ;;..\l.!! 

nid.i."la :r el doa.acil su!fato dé sódio con las células espett.áti 

cas1' se pu.ede aottclui:r lo sit;,ili'en-te; ~) 1In?. disminue;i6n del ~ 

pcc";ro ~otal d.e eni$i6n¡, ~) Un despla2larnient'l de la ·r.1roci-:~a 
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·. y ~} ::[:Qa .e.>..c'J)Qsi-0i6n .a.Pªent$mente mayor, de los :tes.S.duoa de ti-- · 

.resina .siiritiiiiáneo a un ocultamiento qe., los :r~siduos , de tr±p.t0í'a __ -... -· -· - - .. - .. - -- - . - .- . ~ 

El mécaní:sm:o detª11.adó.~ de la a.cc_i<Sn de ciertos des~ 

t#aiizi:;1irf.;e,s coinQ son. la urt?a .Y: e):. cl<;>J:'hÍfü:'átó de· ~nanid;~ -

·(29,, 29), ~s objeto de dir;lcusi9n1· ~ro ¡:i~ece que ~bo~- ác~ _ 
. . . 

,s,olyat$d9 .. en i'orID?; hoínQ~n~a. tod~, la,s ·p~te.s Q.e1 pólipéptiae> . ·. 

de§d9'b'lª40,, all!Ilentanc;I.o .. la:.·s~lubiiidad ·en~ agué; ·~e 1iis · wtes ·· hJ;.. · 

- ,;~of®ica:s· .de );a.S• p:rote;Ina;s; mien~~ que :mantiei:len la· cap.aci! ~ · 
.. . 

~dad dé: ía; ~óbllación de po.é~i;e1:r :a,e .hicb:Q"g:Em.o ciei ios pol~p6pti4o.s 
. . . 

. con el di:sp1vªn:te: acüoso. {2,t3). 
-- ;:;~ .. 

LB.t> i:ntera,cciQp.Erf3 ·en~rgéi;icas. bidro,f ~p:i,om?, pµedtm: -· 

!'ler dete~as po~. im,a l:!elacio;p: ~mp.!ric~ .(22 .·?;· ,24 c~J#~), _ en ""' •.• --== 
_""!:""._;::._ __ :-::__-=.._e__~-~ ?-___,_,-_____;_..;;;;:""" :o_,,.:-:-o ~.:....:.~-·, ·"~ ·--.:+·~ ;_.= .. -·.·~ ;:;;=..·.==-e·,;......--- --~ ;; --=--~·:_...: : --- ..:. = .~:M.-:;;::._.::-·-=----=-· ::....~- ------------··-·---·~ ~~- -,. <"-

·t:te J~.1 ... .trt'$ de, la: su:P~mcie encaj~~ y la .energ!a, liQ~e r~ue-
~ ,• - . . -

. ¡rid?.- l>ara ~a®ferir fisa: '.SU1Jerficie dél ?e~ a; ·1.íJl disolvente o~ 

~~nico:, cuy~ cQns:t~i;e d;teléct.rica.·seméjp;, .a), .Ínter±o:r de .la. Jli'.2, 

taína {30,, $-1). '{l!a.1 xe:i?.ci-6n es válida, pal!a obtf!iner 19' ~ne;r,g!°a 

libre de. tran~;fereno.i:ª- .(ii;: la,s cadenas: late,rales cie 1¿$ .amin.oá'Gi-

dos t d,el •ae,i,ia en urea a M 6 clorhidq!ato de guanidina .6 '.M ( 26.,. 

21., 29) • 

. amino~cidos,. muestran en tu:ea 8 1'1.,. un ·comport~énto .que sugie.,.. 

~e que J;a:;i• interacciQnes hidxo.t6bicas,, disminuyen, su. e~erg!a en 



. . 
g;rte J?~see~ ,~tópios' J:lºl;~f#tr mu~stra,~ 'Ul'l. ~olnpót'tamiento ~intlJa,r-,, 

. . 

sn_ttí;r·ienda qtte la ute~ g, 11 '~9 :~c;m. d.ébil como .r=l- 2i~a en. ::ta ro,~ 
. . 

!fia:éili6ti UE? 11IJ.;lone$.i de hidrt$gétlQ ·oob -e:t· ae.,-.u,a.; 

·. . - '•"' - . . .. . - . 

dª ¡ppz;· varíes ~utores, ·de qomó fa: '.\ir~a, y_ ~1- O'lorll;hb:~áto- tlé ~-

n~- q-u~ las :i:nte:r~cclqne~· ñi~i'~nica.$ en ~e?, a· M 6 e¡r clórhi- . 

·· -drat:o .--~~ gi1~-fdítia. 6-M, :se J:edt+g~i;t. a..f?~ox±maaa:mente a l.U'l, ~er~iP;<H 
. . . . 

-.-. _Es-:pJXlba?l~ tl~é l~. 1>x-0~e!naS\ désd,~~1~ ;¡ en: ei:;g~ 

·disi!\ive~te:~~- ten~ª">¡ ~1 nd:smo "j;i..]ti a~ 1p.t~:uao~ion~;s ~on ;el 4$.s.oa. 

~FeI11;;~- :,en toci~-. es~ . ~olµ-6l:nlª-c;to.nes:1 pb-r _ 1o- . q;µe n.P- iK!dJ;ía!J.. mo~r~rzr .. 

comjíeitan_.tep;-I:~; ·_ iª' ,qonf".or.n~Úti~h; -aj_· ·az~ ~ • · 

:se ha.· obsewMo qiJ..e l~ uri;::a -a M y ~¡ cloJ?híd:r;"atq de 

.. 

_,, 

·~-_;-

u_ 

-., 

,· -· :< 

'''· 
~ ~&!1~~p~~-1:J~~, ll\'.Lg>Ppjf.~ :J&º_º'Q_~Zll~li ~al.f~~hél~e., rJ..~_-J-Os-~.-..;cé.c~c. ----:"·-~----:--

: . . . : ' . . . 

l!m~ros .s7irtetizcµlos. a partit' Clé- amtrro~y;idos !lidroí~bos .(;32) .. 

. ~ey tamb.i.en una gi>~ · pqsi·bllida.d · .d~ que o.curtan - . 

~iertos tipo$ üe inte.rap;éiones ·11 es_peo!fic~stii §Uilre los· desn~ 

turatizantes y las p:r:ote!n<:is { 33 ),t: ,por lo c¡tte $$ :f ª-ctible Q:Ué "'"" 

tales desnai;U:rali:zaiite~ induzcan C!h'lt''ómací-ónes heliocoíd.?le~ -

en los. poli:pépt:id.os desd.<.lbladós (34) 1, por lo. tanto, no debe :$f.>~ 

p:rel'l-Üer q,_ne las proteínzst lt!'esen:ter1 cotlformae:idi1 si pl."esen() ia. 

·.-"', 

i 
- i 



.•. 

. _. 

·. "!ti. 

d!il-. permi,i~~ c~gcte:!Jizar la .ooJ'lto~qi~h. a~ }as. pr,c>.te!~as y d,~t~ 

Jl1in~ s:i a ¡>esar d$l tJtaiialni~:rit.9º ~Jl1s·t~ rreg;i9nes est:tu:c~aaás .. 
- - ·- -

¡.~ AAIJ,C!~~~ci<JIJ.~S·d~1. clorhJ;~9. q¡:¡ ,guan~dina. liillizadas, ·son . 
. · - - . 

·s.@;td:i.:~té.ni:$nt~. ~:tltaS para•. ase~- que .Ía ·trans?;c$.Ón del ··es;i;Mo, 
- . - . . -

•• • •• 1 • •• • • 

. dé-$h.a,tm:cil.$zad!).sea; eo~i~to 'en la.s :proteípas. estu.diaá~s (35)-

Sm; emoár~·, · ·.h~ si'd.o· mos~~aa 'Pºr -~~ :;r J)OTi:: (3,a}'1 .. 

qµe ~~º~ polip~pt~dóª a¡pt~ti1'!Ó.li 9omo la.pqlil~:ac;iuª y: J:? w
ii.~?1Íllalª'1i;:LI!~' ·ao~etianr~~"iQnes: es,¡;rµcihl!i'a®s._cwmd:c". están·•·~.· 

suele~ eti;·_.c:J,9.:rlliQ:ratq ile: ~~4ina,- 6 M a tempérahlra, afüb:iente.; 

. -cl;.as o. °PJD';'tt:iioad~·, '.$1 . ~aiª1lli$rrt<> gap; . esil;(;l. :r:ea~tiv~r. ¡;~odtiQe . en: 

· ·. :i~· ,p:í»té!h?s:.e~tud:i?d~,, :v$i-d~c1~i-P~: ~~qJ:lam:L~tc.ls ~ ~a~a:J;' y •"'"' . 

--' gJ;~1 ':áirt~ dé ~~J.l8$, ~t:i$íle: ~~t~· .q$· ~ª ·'.corttot¡na~i$n_ :nafti~~ ·.·~ .. 

, .. ' 

· .. ·:; 

... 

'., 
. . . ·. 

=" -= ~- - ~: -~'C.I?ti ~~a_r--~iin~ 61~fi'¡f"iós.-l>ti~té~ :{ll$1iítiii-c>-l>e~~cen ~i!i -= ~ ºoc -~~ -~, ·. · •• 

ta&ttQ$; (;>7)... . · . 

Ya que 1~ J;f:r:ote'.ín?$ s<>.t.t ~ hete:e-os~neas1 eti: 'ªü d<1ifi-" 

¡JO$:iéion d~ .run_inoi[~iA9$; -oiiamo. ,éstas .·se comportan en pxé~~rtcia 
• > 

a.el. ~eactivo ~orno enXt)lladas, al azar, lit1 q_uié:ce. decµ- l}eceª~~a 

mente qu~ tenfia.'1 esa. Cón.fó;I?maoión.;. impli·ca. que existe fleXibil! 

dad entre los monól:iexos, a lo lar;,;.o 4e- 1a cadena .i»lipeytíd.ida •. 

Se pueá.e ;su,p0m~l)' que alc;:anas.· retitones de l'a eaden.a po:lipept:!'di-
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cienes, ele.ctrost~tie?:S ~11.tr~.moieculare~J el)i;JJe 1.os .::.:tupo$ CO!J' 

c~~'3¡ eil ;las mc:üéc~a.s de anJino~cidas :arómái;i;C9~. !!O S0l1· afecta'"" 

"g.a.s :Qor J'.? ;p:re.$é:ncia de altasr concentraciones di: este rªact.ivo 

(37)... En 4-os <Ja.sos oll.s.e'.!Nadp$.;pct1: ~~01ID, .se pado obS.ér".tá:t' 

9,;Ue 1ª i'"orí!lgci6n de ffi!érrt~~s dabido ·a. enlaces~ d:tsn1 f"uro ~ af'eeta.n 

la,. 'Viscosidad ya que· :restringen las. q,ifereh:tes eórt.fo;mnaci.ones 

-Está bien d-e.u;-0str.$.do .q,u~ en 1a;s: metnbr~áS ·de los E!S:.... 

J;lE'lrinatO~c>ides, · 1as: ::r;u;ot~!nas ez6g~na$· muestran: una gran ~lstrt10.-· 
' . 

i;µr~cd!.6'??,,. que· depende· µe loa puentes di.s:ulfuro ¡tres.enti;s en gr-~ ,. 

na ·~o'b~e .'U'.lla .susp~nsióh de· espermatozo;i:des, mas.tr& un __ apa~illi~_ 

~t:ó ·en:é~Q"'iéó <te J:a fl'iiore~cencia:.; lo cual· pued~ atribui~se a la 

e:i@osición de :un n~e:ro üete:ro¿én~o ,de :residuos: d:e tixas,in?-; . - . -

txacione$ sobre el ésl)ectro d.e emisión1 consid-era:nos que los: 

e:tectos observados en las células es].!é:t::.,áticas por la adición 

-=~---.::-= 

. •- .. ~· 



mayor de residuos arom~:(;icos. 

Lo$ pécl.;xqn~s q~ titu].{t.C.í6n de lQS: ;eSJll?~tozoidés COll -

snsta'tlqi-is _ d.e$h~alizantes~ d:e.l. tí:po .l;ie· lª' ilJ:'ea y d.el .cl;cü:-ñ! .... _ 

tl:rato -de ~Ícd±né!. (l!'lks• 7 __ -10)~ ;Lno.ic~ e.l •a:pagaml.ieAto tc:í:ta:l -. 

eA_ l,a f':luox~s:G~c.ia !'.le los. r~s;i.dl}9er -de ~iiló~cidos- axom!ti-co_s,.._ 

-Pod$mQs· .o"Qserv:a.r qu<e la_ :in:t$!1$id_axl f'-lu<ttesc,ente. de las memfu:anas 

es;pe~t:ipeí;Sj ·descii';nde ~n i'órma p~porcíonal,. al a.d-igionar Ia,s 
- -- - . 

i1a;rviéndo d.e la hi:p6:t~si~ de iQlON!~ (-te) ·y (l.eJ -_ llf:?ch<> 

de ·qu~- l~ i1trosin~ ';{ el t;r.tpto:r~ -4e JJíé!llb~, .. soit iáci-ltñentE;:-. 

-_ a;r~c;tá.dás- Güan® int-er~·uc.:fortes ~<?h- sustancia& .-deS!lat~aliz8htes; 

$Ül}OllemPS- .que- ~'- •s:ustancl'as ·al~ ;poner¡:¡e- en -coutªcto con. :r.a.: - ~- -

·memb:ran.a del e~~t.ozo'íd.e$ Gau$~ úrt CaIJ!bio-. conrormac~c>na:J." el 

- . . ... 

teI!.Si<la.d. d~: .f1u9xes~encia, debido !)robai;>l;,eméA,te. a. up~. in.te~$l ~ · 

• ci6n d¿oil. de ·'los :residuos a:romáJ;:icos .máS: f3lej$dos. fü~ la;. '.Sll_p~r.f-.f_ 

_cie. mefifbrana.l,, has'.ti;t ·quf;;\ a. conéent:xraci-0ties r.iayo:re$ d.el • i:teter§ett'!'"' 

ocrutos ... 

Las .figuras. a y 11· z:m:estran un amnento de' la contl:ibE; 

ciún de- tb::o$1ru!s a la fluore.s.cencia total en membranas del es -... - - ·., ' . - ·-· ·. ·-..,. - ·. ~ 

¡>é~..atozoJ.ct~., ~blamen;tél> ~$ta. a·ont:ri'bucióa •de ·18$, til:oa-:tnas- . :a. 

la nuo:rescenci?- w-tal., es debida a -una rnoditicaoi.611 de la estrue 
- . - - --

:.·"'!'• 

... _ 

. -
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tura. espe:rniática, .quei .Q,e,; lUé.;~ a :una e?=-pos:i.:ci.6:n mayO,!i <le los r;2 

sid,uos d~. ti:rosl:nas1 sin af'ee1;ar los ,resid110$ del. tri¡:>tofano · e11 

1el . caso de l.a u:pea, en e1 ca.so· del erecto cl:.el c1o::d:üdra:to ·de· -

llODECIL . SULF.AW l>ESóD!Q 

En: l.O~ ea·tudios reali.z?-(lo;s: JJOiV varios .aui;o:r:es, con 

:p:i:;ot;aíha::> J;>ttri.ficadas,, se; sahe que la ,aJ.bµmina d .. el plasma. une -

c®i 100 Jñoléqttlae ,de SD$ (36, 39) • La 'Unión dfil '$.DS ~ la alb'l1•· 

mina, óClll'J:ie ~n tr.es· .etapas: la, :p:Úimera qü~ involucra J.a mtic5'n 

de-12 l:i.~dqs, la.se{!unt,ia que alccia hasta.: 38 equivalent~s ·y " 
- ' - - ' 

wia t~~et'a· . etapa.. en 1?. ~t:1)a;r Q'~ros 313 ~q"!P.V:alente~·; $e• wien, -
' . . . .• ' 

~=~-l~va:t-.l:ataw~n 'moo.t~.?4-g,-~-la~_pr~te!rm,-"a.-_4os. lonf,;'itH~es."~? __ _ 

onda. d;tf:er~nte$ ( 23; ó 546. nm) , durante la px>im$:Pa. y tercera .... 

eta;Pa1 :miez'l~ás ·que en la se¿;1liid.a se· Qb$e:r:-va. un inc:rem13nto' en 

(r.asta 5 equivalentes),, nient~as. qwa la a,dición de u...,.; númexo 

< :ayor· de equivalentes., au.."!enta. la int-ensídad y pl.'oct.uce llna. -

a.esvj,a:ci6n uel '!,h.:fmQ tie fh:ore-J?ce<-.lc.ia. :'!asta. lonc.1 t•1<Ü~s d.e cm: 
- -

... 



- =-~....::=----····- ---

paí:éc~: crue Ja ·a'!:tsol;'cióri. del tr:iptófª1].9 ;:;e ve 
.- ~ . 

lSS:PECTOR · · y 

bj1mina de suero; de bovino ·.· 
'. '. ·. :· . : . ' . .. . ·' .$~ re4uc~ cuando ~s.ta: · l!llª· . ácidos 

·1\ 

l7a$6s {44) .. TEA'LE J1a. ir1.formád.o' qué, la. p:r;es;encia de µn exc~ 

so de moJecu.Ias· 'del detergente, 8l'.lul:an l~ nüorescencia del ... 

t:rip.toi'~a y atiliiehtan la .fluo:r;esc·enei?;_· d~ la. tl:ro:sfri..a (43}• 
. ' 

I!ALmWf ·y -WJ:SlllíJA (42) han· J?µ&e:rido< . :fíamb±~n q!!~ ias · ·va:riacio 
- . . -- ~ 

a.ro ...... 
. . 

m!t±-0013, ~s.t~h. influéñG'Íad;a:S. :por et :raícroc:tnlbiente .a,cuoso 6: ''.PQ 

·1~ qµe:_ las: xod~i .. 

do· de. ioni:zacil>n~ de 1.0$ S--rttpos epsilon-a.ntillo., localizado.s, en 

Í'a vecindad ~ec:iiat~. tie· los :vesiduos. del fyiptof'ana {45). 

01Aru<E;. Ir.Atním y ;asllI.DA, estudiando· el :apa&UideE; . . 

to fü~· lá. ,í'luo~.escencia p.rodu.cida por el ~:odu~o de potaoio, s_g_ 

¿;1rieron··que e.n la albúmJ11a del cSuero. de bóvino,. aún los txt2 

tpi"anos nent:ro d.e 1a:s p:rote!nas no son a;f ectados qe la mts::na 

i"o:rmé!! (45), a.e$m:iben ta.tfüién que el e:tecto de u.ni:- tm rnt'rlero 



. . . 
~. la. fluorr?scericia .de un :res:i,d\io ini~iálmente ;lc:rcál;izatl() en -

vn.~edio· uo .pela,r.. .EstQ: pt;i,e.d.e inó:ica:r qu,e. la:· @ión d$1 .deie:t-

0,en.teJ inclué;e, c;;unbioi;i Er.st;á1citu±a.J,~s que :pueden in;flvtt sob~e 

el :tllict:o~bíetrte del tri;ptufano ó bit.m, · en la· e.x:éll.lSiÓn dei 

Z:,'tta. y·· ~u· xet::;i¡plazo x;or 'léts· ·cadeiíá$ ~idroca:i:bo:n~as del U~a.n .... 

®· El efecto de e.:ate de't'ergen:.ta ta;a en~;t-gicó $0.b;re la estrµ._2: 

iura ·de'I · e,:;i]er"&tte~Q:i,!fe;. ha· sido mós~o p::r;evianu~:nte por v~ ... 
. - . - . - . 

:tJ.oª :at1tore$; (48)... Q:ui~ lo ~s iniporii:mte; de E;.1sta acp:ión é$ 

el. ª.t'.ecto iean d.Tástico.j4 incluE?ó a~ l;zajas coll,Cén.txacionés ....... 
f ~ ~ 

ta ªcci~n ~esnad;liraJ,íz@re. dest~ca obvfa.ments~ del 

. . 

,b\larl:;i.i:l;tna,. ~a. que. ei d$te.rgente debe incl.uirsé deµtro· de las -

·= • "~~$'.t:J:'l.l_c~ª-.:~~~~as prot~!nas, .romp:iep...do totaJ.wente la asoc~ ... 
.. -· ~ ·-. - -.:: •• -:-,.,·-=- _:::~··::: - --::~ - _:::: --· -

~ = ---· ;._.·=.,,.,-·._;-;_~--" 

ci:.,:Óh ~p.tre' lQs diferente$ compon:entes de las merabra.na.s:, :prin:cf 

~mente de á!J,ttellas ea.t:ruct~as. local.izada$ ~n la pJ:opb:téi 6n 

a 'ál?a{?~enw de l:a fluprescencia. de 'tmí:t S\1$.:pe_g ..,. 

sión dé es--permaioí;oiües (.F.19 • 15};. ·en i\tnci6n O.e la co~centra-· 



=·· 

p:r:óc:esa caoper~:t,fvq que1 caima v:a:i,d:~.i.Q~es e.ri. J,a,, 1.i;;yq;rfqt~q;i.dn 

9.é ·l:a.· prp't~!,.'$;, á d.0.$-1Qngit:U,d$S' 1dJ~· ·~ilUa ·{23;)- o' ·54-6 ~J-1.- 'ftá-"':' -
. -

·<iUe• .et n®t;r(l d~ +i€lS-7.tlJi9-S 4~- tr$pto'f'éfío· y tiros~ ·e-~pueª;~M' 

a): me~º* .se :ve~ a:tectadas' pó:C las. pr±merá,~ ~c.meei).trªciq~e$ .,... 

-de~ d~:terg~~t~e 1 , ·tj;andp iitii?r á 'Ulla -e:í>.~J3i~ión I11aygi :d~ :r~si ·~ 
' ·~ ·.· . . - - . . 

d\ros ~- t;$xósdñ;a.. y· fl, 'll!$ d&sl!l;tniici:gn de 't;r.i;pto:ra.nq, ¡J(;)~- las 
. - . - - . .. 

-. ~.J.:t~E:!~&cit1:tl~s -0:.e -li=t. e$~6~?- -m~Jn~-rana:J;. esp~:ttilJá\ti:c_a (Fíg~.t6) •. 

_{}iµ:_a ~~]Ba qi;i.e _pudo Gátl$?X. ~$la< ~':f;~:r?:cldh1-· ~h l:a t:orri$.ci6n de-
- ::_ .. - ·-.· 

.lias p±qrtélll~ ef-1,; l~ ~br~s ~-sp~-rm"áticá$1: t3-~if~ l~. fn4l.l-,g _-." 

oíótt de ·-wia· .o,tt~va: -e$$mqt'u:J!a ali'a-'.he:J:ic.oidª4:r d~:Oldb- -~. lc:!i. in- . .,., 

t~:i::a,Pc.i6.n <:te:L ·dqd€?9i1 .$'.'Jif~to. a:é •$Q'di~h fJ&h:i:iE? J:~, ~®as. J:a: 

t-e~ates, Y-t'lcin°i:tffa l?S: tirósinaa. R:m.:- d~$d.<:>blar -comp~-e:tamente. 

· _ ·¡a. EfStTifcrt-µ:r;a .nat-i~ ~e l~- l1Ee>t~e~;;, 

. ' 

llROMUHO- DE .cm:tL !J.1.lffi.mlli Al10NIO . 

-. 

- -~ ·- · =·"-tó~ :e~Eiefo~ -tó~eó$-ae:--;.~os--tÚ;etiites- te~±oaQtf::~~~~c---"~=~ 

'Vºª: so"brt:· _e!L 1es_pe:tmató.zói:de.1 ;pr.iaj:~ ser de dos - i:i-J;í<ls: -~): -

aquett1os que inmovili~ ---~ esl.le~2-wzof P:e :l.'ápi'datneJite ;¡ b)Ips: 

que: desarrollan Wl: e.f:eetQ de~tpués· _de un tie¡npo de: e-stat' -en coa, 

:nª3; ,. se· requiex:en coñéen~ac!o®s: :fua._yo-xes del P:ete~-iente para 

irunoviliz~ el és:pettt:natozoide que· cuando se encuei):t-----a."l: favaaoa .. 



¡n~tiea •. $lstos: efe~tos ¡:n;obílb'l.e.::eute d~pe11den dé la Lti·~¡;i;J:"a,c;ciP:n 

<'jjrecta, sobre las li:po;prbte.ína.s co.nten.ida:a· en la eápa exte~ ,.,... 

te agente? e::;perrai~i~, so.u sl.lfie:ie11tés. ¡;~ra;, :reducir la Y:eloci-

·'·"' . dad' de f~ctoli,sis" miert'txá:s. 9,cUe con(!ent:rácicnes W'.ayores ·"""' 

(o.a '.'.'"'· 1~2 nu'í),. ·suprime.o, co!Iip1eta.-nexvte a,mbo-s i'enónetms (41)~ 

nizacié.~ celular. 

~'latozoi~e nur:ar10 ./ de ot'l"a$ e$pc~:·~n. 
t 

.. :. 

:¡ 



:f;ríton X-100, · Q:~s:pués d.e .ex:pcuier las células al DTT., procl"1eeti -

J.:a. s~:>l'tfbilizaci6u f?e1ectiva del ntfcleo. 

tozo:ides :;al i:rrteraccri:.onl3X con .. e.l 'lrromu:ro .de cetXt trimetil . ?m-º'""' 

ypr grado J?Or este cqmpuesto, ya que e]. .efecto mostr9 ~a dis'""'i: 

nucicSn: e,n la :tluoreªcencia de la tiro_sina, co,ncomitante a. una .,.... 

~osiqii.$n mroror/ ge .residuos' de: tl;'.iptofanos, probablemente debí 

dp ~ una dís¡p,inucl6n ·e!l la. accesíbil 'idad ·d.e las: t.L'r('lsinas .• 



AunqU,e est~ trábajo ve díris;ido a e'stt\.(,iia;r el eo1>1:po_!: 

taos·e.nto de l::;i.s $l-"'Oteínas·, de la .membra.~ del esperm$.tozaide~ 

delje::.!Os. tom~ ~n cuenta. que el. efectodeto®.sl:ois. ~¿;cti,vos -

á~~onadól3 _ppoducen la. 4e$!Íaturalizaoi6n de la.s profíeínas,,- lo 

cwll· probablemente· modi.fiql.le a tal g:té.Q.oc la es.t:rrttc'.f;u.ra, de 1lUa -

~t~<nC:íi qu,e é::rt-.a nO' represente su e$~J:\:l,ctu,..-ra nativa" Además; 

es impo:r:i;~.n:te, a..elw::~ que ·en .este sist-ema al adic;ton~ '1.os de~ 

na~izª°'t~sic ;pueden quecl~ ~lti.hl~·$· :ll_lli~:füa.s ;proteirnil$ :q~e no 

n~esariamente deben és.te,r. est:i;-uct:uradas en la membrana, c<L"'l -

lo. ~·los r~su1tad9s :pod.:rÍan mos'h'a.:i; ?1gpnos efectos que no 
'."" -

s©,o. xepJ:ie:sentan a la;s protem?S membrana.les .. 
. ·~ 

]Js ~rlante itl~car la· difer~a en.t~e; 1ª' ad.ici6n 

de 1os· do.s d~te:r:~entes con earb"a dii'~rent'é; ($DS y CWA'B), ya. --

.~CSur.~!: ~~e. e~l~~-~du.9~ ·~! .. ~"ento. ~~~f.P-.c~~~ J,.a .{1,~t>:!:'ªe: 

· cencl:.a .g;e los resid.ups, bieutx-~ qµe el otro la ,a_:umenta f"u~t!'; 

nale::ts por difer~·nci~ e1.e cer~ co:~ ea el 
l. 
siül'at~ ue soü.!~ s .~:;. el que: la obse.J:</at.!iÓ;~ 

f .. 
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. :A;pérte de· esto ha sido demostrado pó:r LQ.NGWOm!, que 

es b.P()±i;~te bloquear 105 9~,:Pos C?Xboxilo y amino de algu.,'lC>f:f 

aminoácidos,. }ia.:r;a. ·evitaJ;· stt ionizaci6n ·y• a'.lgunás · ·mterfe::cen -

:cias, Jl?- que la$ interaccion~s tir9sllia-tixos~ a:Eeétan ci;$l-

quier e.SlJe:Qtr-0. <ibtenid.o ae Jia tirosina. li1J:re, óllservándó que -

.'.Puede habe:t' .caní"bios en ~a :fracción de absó;t'CciÓP., en el xend~ ~ 

. rnie:qi;Q Cuántico y ti.U.a, modi.flcac,i;ón.;. en los espect:ros de eDi~i6n" 

To(j_q esto ;ó..ebidi;> ª' cambios en el ¡fil aJ.TeP.eiior• de. los llé!?'i4uoa 

( ·.·. ' . 11¡· 

Debemos subreyar· q.úe e,Ste tipo d..e estud::fo$i,. son ""!' 

pi:eil.im,i;na;r.es• y qtl.$ ír,i:tentan sacar ventgj~ de dos gosas: 1~ -

p~imexa de 9;Ue el · es¡>err.iá'to~oide · es una c~lula muy estable y. 

pé~ite· •;nt .~e:tilclio· casi inP.l:ic"'.14tializadQ~ ptte5to~que no peiira-· 

·ttecé asQQiada .a; ~tras• catulas 3" e:r113esundo lu~,. la 'POsibili 
- . . -· ~/ 

==·- =_. u--~-~~.-;ct®_'.?lf!illlOs. .. ~ ... ve:;;'~:ieado~l:l han sñgeridtf dé qu~ iai'luóre:.!

(:;enoi~ U:e: los :r.e$.iduc>s de tixo:Sina y mptofatJ.o, puedéh dar 

idea de la$ ve:rrfacio,ne,a; que oc~en cen · lás. ~te!nas que los 

i:roJat.ienen.. Pens~ó:s que -en las prot<;Illas de. la me:nb:rana se -

.pueden correlacionar estas oos car?;ctc.r!stlcas, lo cual pér.:U. 

tir!a.. estud.t~ . los: .fér:t&.eno.s qu~ o:e.Uti&'l al espe:r.:1atoz7'>iae,. -
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ti.ut:St.ra e.n. el á:rea. ~om.c~i!::aüa. 
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Ef'ecto ó.e la adieiñn de. urea. sobre el esnec:"'w:'Q de -Elmisi6!1 
de· Una. suspertSión tle espema.tQ~9ides. hwninqsi .. , -
A) R~pectro. ,de ·el'l'dsión normzl. d~ lliia!· ~peñsi<$n de esp~ 
!:!2.'Wzoides en ausencia d:e brea. .. 
:a) ~'.P~G~:;t>ó1 de cemi:sión. de l~ tlu®e~cenqia. deSptl.~s de la 
Sñicl.ón d.e urea. 
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UREA (' molarldadl 

:G ... \xfülA . .,.. ;;ua¡~t.iflcé!.ci6n ae..t é nt.~t~.i.uo u.e la tirosina más el tripto.fano 
(.•.:.. .. ). y cte-1 triptol'ano única.:!llente (4.0.4)~. en las me;nb:ranas. 
espermátic~.,po:r la. ad}.ei6n; de c.antidacies c:re.~.ientes. de ure~ 

4 a. 'Una su:spensi6n de 107 es.pe;rmato.zoides.. en 3 nüJ de tri~-l!Cl 
0 .. 050· H, plt 7 .4. 
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~t:'tGifitA. 9 - Cinética cie-l apega:mieri.i;O de la TJ:uox.e,scenela nati~ d~ .... 
la-· tiros-in.a r.~s -la de:t tri,PtÚf'."S.:-:iQ '(~ ó u} .;[ de1 tripi,:{)f2.fi'l5 -
úhicamentei lº' • •) contenidas en ttna SUSfr.l?n$iÓn de 10-1 e,!, 
pena;tozoides ::ie .tl1Lr.ano1 tl~:::!.id-.> a; 1a atl.Ji:;ñón .:-.1e canti~ -

ttdes e.teeiente ~!? P.;t:ea¡!' . i 
.::.~ta i:nteracc:.6;1 .se llev~ a cab:JJ -a t€'"1'tlerátura ambiente ,,... 
( 22 :t 1· ºO) .. i..a exc i i.-ac Lt.~:: .se :t~eaiiz;S' ;. ~7'7, J .:;¡•13 :1·; tm: 
{;l<iO:.s.:..;Sn- a .)39 'tlm-~ 
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FI~RA 10 211,l;:;cto ue _la ~i~íPn del cloX>hltlra~o de t;'il~idina sobre . el 
es,pectl;o a,e emisi6n a.e· una sU$;pens160 de 1 O esp~tozoJ.:""' 
des hll!:allo.s • 
Ji.) Es¡¡ectro de e;nisi6n norw'ª1 de tina sus:!?ensi6n ó.e ªªlle:rm!!;. 
tgz_ó;ide.s en aJ11=>enc$.a del clorhitl:rat-q: de t.'Uanid:.í:na. 
13) Bspectro <.te e::.isión de la ;fluorescencia: después: de la: 
a.a.ici.Sn uel clor.rda:rato ·o.e f:,'Uanidina .. 
- . ~ - ~ 
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'1 ·2 .. 5 .. _. .. 

c,1orhldroto de: guanldlna 

-lmo1a.r1·dad"l 

1;· -

,:: ... ;;~ 11 Cu::!.üeli"ica:ci6.h del conten.itloo de la tirosina + el tx.ipto.fano 
{•·••) y del tri;pto:fanD -ún::.t.>a:iiente (ei:nti.) en las rre:branas 
espe:r;riáticas, por· laat.:.ici6n de cantidaQes cr!;!cientes del 
clo:rhiür~to a.e ~--uanidin~ a una suE1pe~-.sióu de lo7 espermato
zoides en 3 E!!l de tri~tiC.:l Q .. 050 f:, y.!f 7 .4 .. 
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'CL;ORHlORArO OS éUANIO.INA ., 
.. t.mot'arfdaen 

-~ 

i1111 12 cL'l~t.tca ª~ ªF%a.:1i·~tu a:t: la .fluor~sueneiá ñat.iva de ia 
tirosina más lt1; üel tll'il)tof'ano (A.AA} :l flel -¡:¡riytoi'a.no única. 
!!:ente '(~«11•},. c.ontenJ.a.o:s en una. sui;rnensí..ón a.e 1t'fi e:sper,r.a.to=: 
zoldes ae 1Iwnano·1 aehino a la &tia:!.6n de ean.tit.?Ue~:{ creeieE_ 

. t~s .del ~.tornim:ato ue ~We..-ilo.;,;qa.. • ·· 
··i.sta interaccién :s.<: -llevó a. cabo a. tenine:ratura a.mbient~ 

{22 ,t 1°t:}. lta. ~xci:t.~ción se ~~au.z6 ~ 215 y·2~3 r~ é:.?n 
t:.:nisi&n, a Ji3u n: .... 
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Ef:ecto de· la. adi.i;lii:Ón. 1Q;el dod;ecil sulfato de .$odio. sobre· el 
es.pec.tr<J. de emi$i6n Q.e una suspe~ión.- de 1,Q 7 es,Perl.nátozoi.des 
humanes. 
A) J!;spectro de emisidn noZ'lDal tl:e íl.rta sµs:pernri-On O.~ esi::erm?it~ 
zoiues en ausenóia. a.e d:odeoil sultatb lie.sodi:o~ 
13) J!.s:pectro ' de la émisi6,n tle la,' rluo:tescé11oiá <te.s.:rn1és a.e la 
actici6n de1 .cl.odecil sttlf'a:to Ci.e sco.io. 
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'14' Cin&ti~~ de· ?.~~mien.t:o ·de 1a :i"lJ:tore$cell:o±á·natJ.va ·cte hL 
. tJ;,:r:osina Jr;a.$. la-ci~l ·trij>t~J."~o (ooo) y ®1 ~iptof;'ap.b . 
~i~am~t~ (~Ot~} conf;énidoh en. :uná;. ·S~pens;ión, de 10f f/:S""' 

:per.niatozoia.es, debi<i:o a l~ .aqioión, ci~ ea:ntinades· ·cree!~ 
tes, de t\ódecil ·~mlí'a.to d~ sodio~ Esta in.te:1w.°"q;i6n se 
llevó a e~ a. t:emper2.tnra a."fuient:e · (¿2 .. + 1 °' C}- La ~ 
.ci.táéi~l'.1 .~ ~lizo· a E75 y 2'.::J :nm con ~:lfiS'.ién a :;,;... rn:: .. 
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.OODECJL: cSUL~A:TO QE 8QD10 f nM l 
.,;,•'lVtlllA. 15 1'.Iuarrt:ii'ieaci6~ deii eont~Uido ·de la_ tirosin~ +- el trl_p.toíano 

--.- _ ·_ ('>éio) ,Y de1 ~$ptOtana :i$:rtcamentia {006) en l~ tnembranas 
~spei-roá't:i.~1. pq:c la ad:ic:i6.n de --c~tida.Q.es erecientes. del 
doci.ecil st11:rato de sodio a ima. suspensión de 107 espermato
zoid~s el1 3 ~ dí:!. t:ris-UOl. 0.050 1•1, :p!r 7-•4· 
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.FlGUBA 16 J?:fecto Q:e la acü.c:ión <l~l 1,tro~o «1e. oeti'.l trimet:i.1 amonio 
sc>bi-e el espectrq de emisi6n de, wa suspensi$n de 7·07 es
:Peri:?atozoides. tlH"a.nos. 
A) ~s11ectxo de ~sié:U Mttal a.:; m1a suspens:;,-511 ue espar

ma.toZo:l<Ies en .ausen~ia del l;roi:m;::> ti.e cetil t:t>i~.etil álíronio" 
B) .i!.s_p.ectro de e:;is.:.cn de la !l•wrescepcia w..>zpu~s itt~ la 
adieióu e.u~! brot.~.Q ne ceti1 tri~etn 2!'.':.:>nfa~ t 

' i. ' 



--~-=---- ;:;._::; - -

·',.p 

- ¡¡ 

- ~ - -· -==- - --

- ,.,"o:"; •• 

·-~ - - ,...e-. .....,.._..'s==~....__.,,...:....;.···-.;¡-·~;;,¡;¡=;.;;~r.~.;;;;c.;;.-~..-.....,.--....... -....--i~..._--r---";',1.---~r.,,: 

j, 2 

eeo.MURO ·OE CETIL TRIMSTl·L 
DE A.MONlO. f n rol 

im:::.re,,;e.uto ti.e la i'luoré.scencia de la tirosina + triptof':e.n:o 
{.AÁ~ y üel t:ri:pto.ta.n,o . tmiaa!r.ente (:A-~Á)," cont~mido~ en -una,. 
suspénsión de· 107 espermatozoifles, pox' la adici:6n de ~~ti
az.1.es crecientes ti.el b:ro~o de cetil trimetil .amonio. 
Lás lonciitud.es de exclticiói'l; :fnero.n d.é 2.1:, y 293 n\t .epn. 
e!i~ii;;ión a 

.;l .. 

\ 
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Shomc~n~o a·e- :Ce~tii Trimetu a.e· A.rnonfo1 ~11 m :M ·I, · 
"- '111!' --

F.IGUM. 1b CUantil'ic?.Ció.nde1 contenio.o d.e la t.irosina+ el. tri;ptof'anoi 
{ri•@) y uel triptofano únicamente {óco), en las t:embranas 
es,Pexmáticas1 por la. ?.tüción de cantidades crreci~tes de.l 
l>:romuro a.e cetil trimetil amonto a u..~a sus.pensHfa d.é 107 
es];Íermatozoides e,n ; ml ae t:nio-HCl '14ú?O !'~, pi 'l.i:•4·· 
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