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..-
y. li:Jc lllÍP itílPó~; rsnQ\Jl!Ó~• 

tJr:1 rengi6h c¡ue:. cubre la .invesf1.g~i.So ttireste.1,. e_s la ~not~.. .~$' <!!' 

G}_r, ~1 .apro~nt,o, élptj._miza.ci6n; conservacido y· 't'erlovat;t.Sn por exm.a. 

·-~ en Jalapa, Ver", La Universidad Auf.6~ de éhap:j.ngo y el. In~ituto de 



-
' 

~mic::a' de .la ·~.: ® ·-~ $~ie? ·fiqtÁ ~~utfracláS-t ~pori;f!$ §rt.·~- iµ.-.: 

,b'l:ipgJ:~:f-f~, tl~ª~{:u1tli::J1 §L! itnpor.@rx:ia eo -léi. ;i:nq!il§~ de perfi..I~.~- ,'ltl$d11 _ 

eioa· y s!hte~sr:~'.S~iiicE:J.. Por tlltiíno~.' se:, ~ece et 1JSó :que le' idie-Y>Drt•· 

... 
Paret c:umf)llr t;pn éStos ~J;;#.:VP~. gJ;: ~ªº _ 'Ql3n~ $; 'IJ!:ll:l JJt@i;!? .bil:l~.2 

_Stjtftigb.QUe se -V.i~ '!=In .ª¡_ ~~ y ··~ éfip!tiJlos. y l.JÓEi: -~ª -pnteti .... 

. @ \q~ se ,Q$$:;~- en él: 61.tj;mt:J ca{l:tt:ttl.p., 
- . . . 

·--
'· .. 

·· ... _: 



CAPITULO I 

1 

: le!, ... J:?!J ':f'unci~n bigl~!fica .~s trans~ agua y ~~s ,tnirnwa1es, d::l$Ae la:~ . 

. LB'.· ~aeta ~empre ha. '.f!13ni!,1Q .on lt.igat> ,prepqntletante em ,la, econ~ •~ la .. - " - . 

"· 

Para fmf: prácticos se cons.iderart dos gtupos de ltrboles: léls .coníferas 

, que pertenecen a las fP.mnospennas también 1.lánados árboles de naciera blandá 

· y #Is lati.f'oliadas o ahgi.Clspermt s. conocidos tambiéP como de madera· '!:lµra. 



S. crec±rriient:o, norrta:1 as: ct:alqliiél;! v¡:gghif. $ :pr:i:x.µ'8é:i.Vll ª :~\IBfS"iJ,¡g . ' 

Lós .· ~si:.!3m;i~ ;~$n s_i;w d$ clos ·t:t,pos; :lo5 :ptj.mar.i.os .qúé .@ el. CZ:'eC:t- • 

· r.génto ·.e;n· iongftua: .f ,yema ,apfcal. y . yema~ la,~· J .y lils ~~IJlidrwJ,0$· íJU13' 

Pfu} '.él 1c~pimi~tg ª!l [WQS>or f cc:a.ffibitlm. y f.eJ..6sef1tJ J .. cia y· 24) [ver 'fi9'• 1J 

'"' :~fir ·l:te: .estas· ·teJ:Ldos irtdi:f'ei-e:ne#l~IJS ··5$ lf~ ·tgdQs.· :¡95 ·~. ·~~· 

· :A~ .•.. 1ª · ~dera !¡id:hiféoe de• .ióS ·tronco·s: de It:JS. ~tales :prf,lvist_o~ 'de q~ 

cimient;ci, ·®CUtic:tar.i,p _g$ ®' prod~ .por d!v.i.S'iQ.~ d9t '~•·· · 

~ 



.s Plano·transversahe •~ mode·ra 
- ;: - -~ - '. • ' ' - ·: - . ·•• . ~ . "' ¡ - . - ' - -

¡,c,.,.... ........... ,,.ucloº ~· 
Me'dulcl 

~ ...... --.-------- Cq!f!til!lm 
~ól-__ ..._ .............. .,,... __ .... f'loema 

--~_..._;;.,--..--..-..... ................................ ._.-: f' el o'gena, 
'-----------....,.-------c.órteta 

11. 



m;n~ce .cgmo e~ulEt del cambium y la. ótrl:t. se ~lla c6roo · .c~lula ¡je]. .xile . ' -_ .... 

condu9:i;r e1 agua. se deirtomina dUnimer:1 y J.a ·parte 1exterinr.d81. Xi.lema. que; con --- . - ' . - -

.el lomen et~ Ia$ c61tilaso (24 y 1c:t?J (ver 'fi,g:. ~) 

~· ~ ¿O.~.br de: ·l.fl· aibUnt' c:or:l\:!n~t:e .se ·trartsrórfia: e11 d'uranen· $~ 

afuera., del. dt.q'flJ!léa y la. .. albura que j1,1nbis forman el. xil.ema o madera, •wc~ . 
- - - ~·- ~-- -- ~ - -- ~ -- -- ~- ~::::. - ' __ ·...;__ ,::.., -- - _-;:..::. __ -:..: -~-

superpuest:os, los c~s1 en un corte. frf1J1sver.$ai, se ven como. anillos ;e~: 

~htrlcos.de crecimiento~ {vew f'i9'· 1} 

a c{os. tipos.- de crecimiento en el mismo 6x:-bql: la mactera de primavera y la 



.bos tipos qe crecí. . .iento"' 

Planos dei_ la. nadara 

Pai;'a el $Studio d.e ~ nade:ra, los botánicps reali~n bQ:rtE!s en tré~ Pl!!; 

e) e.je tapgt:!ncia1;; es e1 que fürrta: t..<tia. ·tangefntec a 1os ~nillós de i;n"'eci-

miento y es perpendicoa1. a'! e:.le radial. 

A) eJ. plano tansver~ generados por los .ejes radial y tengE;?ncial. 

sJ ·el.plano lcmgitudirel. tangencial generec{o por lo;; ejes :longitudinal y 



:"-.' 

- -- - --=·----~ 



"' ~ .... ~' ::-- ---~-- ;:;. :-~.·-·~ -~ - . --·. -~=--· 

1 • •• • < • 

t,E;,~ :cél!Jlas qué·. camRcineti; µ:; .f!1é3.t;!_e~ mue§tran o;e$$ ·~ioóes fin: .c:ua,a _ 

~E> •13J:mil.ate_s·- son·· agnypa(iQ's. srr t;fn ·m:i;ª1JP g~n~ro. {35,} 
. . . . .. . '. .. . 

- -

E_l primar ~SR ·pelí'a ,.;l.de_ntJ. f;i.~ 1ª. éspéci'~ ·l:fa . U!ié! m1les-~á .ae: uacl~ .§$ 

pg~:rmirie.r· .$i.- .$e ·trata o~ lifli!' ~q~f.e~ o una latif(Jlia-9ª· gf;¡@ dSterti:dnB.-1 

·o:i:6n 5e• •ef~c'tf.lél e.n e:J:.; qar;te_ P _pla.rí¡:¡ tran.svex-sa::t,. (~J 

____ " ,!iJ~t.arec~eMsfdcas· dístintl;va"s .del. -~no ~nsversa.1 etr ~ma.~eres blandas. 

En I®::~d13ras blandaE¡,.A3i"'Í:~!Jrle' tr@svei;<sa'l .pr,e:~nte.·E?l 't?onjuo'Po. oe 'e~' 

luías llalt.atfa,s ~qge;l;d§ts, en--fbtírla det ~l• fvsT f~g 3J 



__ ,;::: --~ -··~~-

Fig,~ ;l Corte tµ.nsvers.al de u.na con~ferB, en. ·el. que .se pu~ 

apreciar las celul~s .qe I!ladeí;a t:emprai;iá Q de pdeayera (a) 

las d):!, ele la llladér~ tardía o de invierno (b} y la t:ransi­

cióh de ~na á la ot;ra· (e) y rayo. medulali (d). 

io 



'.Pl:~. 4 Corte. tiransver.áa.1 de la: mad:~ra: de ·una ~riífera e.n 
donde se lilUéStran l:ps ~J'.:es resíntferos {A). Y' las·· cé~u.._, 

las. ¡ae:creto'í''ªi;> de :i;esinª· (R) •. 

lí: 



a:rJ earacter!st:t~ .distintivas. de1_ P1enº ~tran_s\ieraiL en .nadaras: du:res.· . 

. ·µi ei;;t.ructufei ·pg l.a .. ·o$dera dure és mucho· fil®, compl:e.fa qqe 1á de la :ma~ 

. . 

··versal ti. euaiqt4em da l:os t:ltI'os. '(]os~ (ver· fig. 'Sl 
- . . - '=- . . . ~-- ;_-_ o-·. 

1 J pd:I"Osidad anular. que. se cái?®ter;iza par· la diferencia de tanafio. é_ntre Í<:)S. 
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. - . - . 

ªJ' Porosilctatí. ·éemfanulari· 1ª$ ,l:t;\: poro$idad; a-nt:erw_ed:i!i'. ·en~ ias dos e:.utér~Prf:!l?.•· 
·. 

~ ,·. . . . . .. 

g¡ .P®,P:tl~ ~-ª u.fi: ~¡ji.dE)_-.-· 'i;¡l'..1!3: ·se ~m::.uentra ~o -~ ~l gna¡ ta~acic1 de 
.. '.• 

~~PYP~ii cfü °ªrboi:Udz:titos: .en la.-'p)_aota.., .,f24]; -

Eh t:!:l co.í-J;e 'tran~verSa:l- ®· J.a: matl.íi!tir dµra,, e! -~hqtUr.iBl -pµá~ fl:J:'B§ent.~· 

WldCJ.ª¡;. f:ver ·fig~~ ~l 

t;I:,~n.qtiima ·qÚe. ~- ·.~te. ~n fí::lnna ~ e.Q:r:~ggaO§: puga~'• p¡:nr ,$tJ ~e, .. 

:esta.Í> a 1 ¡ndepen.~~ntª ~ª !Qª vasos -·o apcl:ra,q~ .o .b} asOCiBi:lo a ~ºª o --



-----~ - - •. _-;~. 

FX:g:~ $ C'Qrte tratí,sversal. de la ~d:éra de l,i.rta t!picá .angios 

:PeTI!la! (lat±folíada o madera ·dura) ,que :mties t·ta: los, vasos· 9 

p<>ros (A):,,, fióx.aa del. ,Q.leni_11: {B); patértquima .a,1=¿ttráqueai 

vasrc&ttlco1 (O) , r~os v.edula:tes. o ,par~quitn,a "t1:1di:a! CD·'!' 

y límite del á.tríllo. de· ·~ ecittdento (r¡). 
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. ~ . . 

4} bar:uias i:wedemiren~¡r;E¡n~ in?eg,l.Ü.EJ.t'es .. 

1J qisp~§tt:i en un so).q 113.do de. los imses eoflD eui: Parnentiera éd!:!:,.. 
-¡¡ ----

in\J: enEnterolobiurn· cicl~pl:lfll~ f'A3r J.4rn:i.ta S} 
~ - - - • - - - --- - < • -

.. 
bJ Caracter!sf:1cas distintivas ~1 pit;rl() J.on;dtudinei tarigenciai., En el · 

(ver· fi.-g... 4 y sJ-. 



- ---~.::......_- ~-· _'"=:::"".:_-. -~-~~ . . 

;j 1 

.i 

:.; 

i T 

'. 
; : ·;.·-. 

'' · .. ·,: ~·- . • J ·; 

i. 
1 ! 

'' :c1 ,1 

·--(· •' . 
:, ', ¡ 

.. 
~f'-

- 1 

i 
! • 

• ~ 1 

l. 1 

¡ .. ~ 

~ ' . ~: ~ 
'" 1 .. ' ;_ 

., 

tas de> :tósariO¡ los l:'ayt:,-s ó rádiQ~: fusiforjnep (J3): cop; 

~!i qt"iticio (ieI ctillá,l.: Teaítl!fetQ y l,?,S paredes lót'lgl;ttí 

ain_ales .qe tas '.tra.qu_g~q~s (C) .. 

.-!i 



[. __ , _,. - -- . -
[~ - : -·· _e-e~ c~Í;i oi;po 'i;ipo d; :;~d_i1i~ =§00 1~-~Í:~;_d;~-~rii;¡;¡fWiaé1~ ,q~-~~---,;;;s~:Ht;~ 

! 

-~-

.. 

_ tico.s . ge · unos poco$' ·g'§ti§pa~ .. $· q9rttff3rás' ppinQ. Pi.n~ y P,iP~• .(40.) 
- /1 • • '. 

., . . . 

En geDS~"lc. get)ei:nµ,$~ ~pree~ar; · ;t;as .. ~lt)éÍs, · ·c_~S,b~Cf!S 0$: tainiti.ío, f:tll'f# 

. - ·- - -

g)t:aradter.!sfü.cas distinti.\:t8..s. -dSí plano radial• g t:OI:·i? .~@.gi~ ~-~ ±.m 
- --- - - - - - --- - -- - - - .. . : - - -- - --- - -· --- -- - - -- -

dera'· dura · asenté: .,eaf:aci:ex:::lstfcas, ue tamb •·" son· a .eeiable.á én · enertü . -- .· .... Pl; ..... _- ___ .. -·- .. · ... - .Q ....... ien_ ..... flt', ... - .... -.···g ____ ., 



Corte longitudinal tang~cial de 1.a tnaáe;ca. de µna 

dUJ:'a (A) y perforaciones si'mp.les en. los vasos lóngitudinales~ 

(13). 



' . 
r , te:.\ 
.··.··,~· 

'···'~:'_· 
'.'ir·' .. ·. ·.···· 
;~.~l:.® 

' . 

FJ:~ a Corte ,lc>PJti.t!udinal tad;l.~1 ~e :J.a mader~·..:dé una cop!:i;'!!t"a 

o lllad.éra hl.!lilda' mostran(io lo~ c~c;>s de cr.uzamíentQ .. ·(/¡).. y 

l.aa puntuacicmes o puntear;l11ra$ e:i:t. los cá.nlpt>s :(~) ,. los r~yós 

trªq.neidáles (IH y gr.andes purtteadu:r;as áeróladas '(D). 

19 

\_\. 
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guien:tes puntos, en coriside?rac:i._i!iii: 

6.-:Ja presencia de alguna estructura anciI'rilil o 1.a, aosenci.B, ·de alglJif'B. otra 

que sea caracter.!stica del'., erf:íci.ilo or.iginal.. " 



.. 
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.. 
Los.~it.i=Juastos .a,oilnictis;a$i;ructtin:a.es son láce1u1ósa; ~s.hemic!3'ltilosa~ 



".=----;.__·--·- ---

'.Ceiluiosa z nemice1olosas y: ligi:iina. 

f: 
1 . . . 

tq. resi$tencia y fl.Sx1bil;i!iad ca~ de sopprtar ·enormes pesos •. 

La éelulasa. e,s. el. cornponenente extn:i:cE?lular.,. estructural,, pre.datninante 

cart:Jtróa orgár:l:l.éa total; µr~seote en }a bi6?ii'eta• J1o;) LE! mtid$i contien~ en, 

1

pt'tlmedia, un ;iO °fo· df;!. celµlosa míen.tras que et. algodi5n E!S casi. ·celulo~ pura 

~ustiva, que todos.los enlaces de la .cel_µlosa son de ,este tipo y no hay 

puntós de :ram:tficaci6n •. {71J 
i 
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y . 

1::0 el extremo :tli.fU$0~:t fia:madó t'Er.fíi6n érÍ1C:Ír'fa. de lfi ceiu¡oSf:l., $ólatneoté ,g 

ra p~iórt -~· los .~upas bidi?o>pl.1os iastá, s~stetii:end01 los puentes .d~ fi:idrg · 

9ªtio. 013· ~s~ t'Qí::'!ll~ 1os,_ ~-~-· ·grjjpos hidro>4lo:s es~ ·propensas·12 J:'éa~ci._o®r' 

w .·unidó§I par los. pt_1ent~. d~ h:i.$'~~en0· y ,4s!: el li~~' no .pue{fo~, perua'brm"• •Por 

-~~ :ifazdh¡ .$P$ódiént1~~tie :ia pno¡:icltó1:~n tiU? g1*i®n E?n'l;re s! .-f(ml:;ias, zor,as, 

-~tt~~o~--
1 Cf"tlPlt· -.. Off -J. c;~t;lf O M 

:tJ!mero c~obiosa, 



ro pr0pie$.des f!~cas' (viscoSida:d ·>¡.· St'4~;i::J:l:ºª~l J#sti_r_t:f:a$~, ·Esm :sigiii,:-Fft .... ;,c 
- - - - - _..:;._ :;-';.--'-"------'--_.:: - - ·.-..:: ____ - - - --'-· - . -~ - . . 

-- -~_;:~---- _·_..; :::_ - _ ... 

nina: -¡ algUnós ¡tei,da ·PQligloo~c.os... (53) 

ta eelu].Osil 'PlJl13de· ~pa,r: .en ~.··pare!: ·fónJ:er panpuastos del• c;ld,! 
~ 

ció'Jl ~· ~s _Pélúl0$8S elt:ali.Qe.s, ~t'1 oo:::J.s ki.da,s,. emdnoceµ.ulosas ·y ·eJ.gu-. 

res sal.es. ~' celuiQ5a ... Tantn.eo •lJOOtle· in~· en ~01'1$$ die susi5:.~6n 

-·º~--:~f,ieaCidn;. ~"; i~óh de :e~~ .o degl,"a~ par 



~· -·· -~ - _::- -

. . 
ESfus ~-. le ·dan rtontJre a. los ,tiif'er6nfes - ---·- • de' tmi.Celul~ - " - " - - - - - - --- - - -- - - - - - -- gruPQS - - - - -- - - --



· ......... . 

1 ¡ 

. ::¡ 
1 

. ; 

' . ' -
- ::......_·- =;.' . 

-_ ,-u· Í"IUí ' ' 

~~U)i\.>1:'1 ' ' ' 

;'i l 
. -.a· - .. 

ij_, ····-· ' -- .Qft . 

H~,-0 ' 'Di ·, 
' 3 . ' 
, . OH 
.0.· ª· . ·r.iu !~.! UJ.t 

RQ~H - .OH -· ·.- · -

t.~f~~- . __ 

': ' ·f;!.51·., :$· ' 
_,_,JA;l;~~ iQU!f. ~ITT:tian·~ léli¡g~·~ ham~ce'l~ll•· 

'--..:. .. -

. _ .. _ -..;: 

'¡ 
'1 

- ).\· 

.,: 

::-_-...,..~ -~;:::.. _. 

!• 

-, ,., 
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. . . 

d~ los• derívados ~¡.- ft.lrano-~ proceso- que :imp¡;i.ca' ona c:l.est:i-1aci6n ácida ·® 
~r 

da ios s!llfatos de xi1ano cc:xnQ: arrtico_agµlantes sanguíneos. (52) 

Existen diferencias bien ·mareadas entre. la lignina y o~s cÓmpt,Jesto:s P.2• 

La lignina es predomina.nterent;e arorn!tica a insoluble en .casi ·tpdi;Js 1os; 
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.. 

1La ii.Qdi~. má$ 1h_o.mQS~néa y '~jor ajur#a°ª ·~é~1ª .. ~; ma,d~. í:ilartQS: f3,4og~~. ·· · 

.como e,a natUJ;'l;l:t, su ·pornposfoi~o ·v~ c1e.· tina., es!J$ci.E! :¡;i :otX~ .. 

~y . ~ t'qr~, :parttQ.~ cjg, !.l.igf4~ qüe~ ~·. l~né ~!kl,ason~(~ $$ º~t:Lerre .q~ 

rno sµb~tidt.iclto ai tres.~ lg '~ci~r~ :pa?e. .se~ .·~ pelüiÓ~. :.@e~;;a, hi:~ 

. llj_Sis· i::on 4b:tdtj, ·aul;f~cQ. 1 Q: p~QrÍ"lÍdrl.co:•cotíPe.~dµ$;.. °EfS~:-~gpim; '$:~, EJ~t~·. 

. m!l m.LJQ.fltJ .par.a opf;j.;n;ll~ sg ~dtic~CSrJ .e~.~ti~ .~ j,prig:p$:, f64}: Ti:imb.:i.~o 

:?Jr. .·f?_l( ·:rmpm;a~ancia. ~n .qu:inti.oeaxon~·y·:pcw1a ~ii~mgiª 1C1uk··~e¡nt;i -~u 
. . - . - . 

·pr~~ncm: stt .J,e: .mag~ei durattt~ J.a ·feJW.icací6o de P:i~.-. (71)' : 

. · 1Qu:findo·. ef;it~ i:i@.dE!-· 'li:gliinfi. !Se; t;ii'l üi?~con ~.SU!:l.- '. $: faJ.'ma: una. 1$as~riPia · 

aptes; ~scriotq y.-~ ¡:jQsteripr· pf@Q~~l:acidnc i~ 4~ :~. detSiifilincw l.a. :cr;ltlt,,!-; 

dAd·, en· ~nta·d~: pe. l.isbihá PteSS3Jltg en. 1ina me.~ ®t~na~.1(67' y ??'.J 

1$01.an:eí.lter ·~ne.: .~uera .. percido c:fa .l;igftina ,(2 a··ª' j'. 'ª11· _madera. ]j~ntia: y)~'.. e. · 

? sn tnadera durfi) ·puada1 ·ser, ext~Cá. d:!t'éctameot~: con di:solveaot~ .arg~nicos .. 

(~?), E1 úso de algunos hcm_11os conccitlos .ppmo *'.J;:"Ot~Wíl~· (p~ ejemplo1 !-enzi 

tes tnabea. f .aumenta le: t;at1tide;d ·de "-so±~ libsl."a.dfl itiastá en ~n 24 i. (O? y 
~ ~ 

" 
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tir de !a.madera. 

(ver tab1a ele comp~uestos. XXI:tí y XL'.Ur) 

"" Uf'.$. dE?: las mifs,±m~tes·peiacQ±ones en ias que paede involÜC::~se la, .l:i.g 

.:rcinte·.et. :prpceso a 1$--140CO. [6?). 

merizaci6o del isoeugem:~l .que1 por .aociíSn enzi~ti.ca: se convierte en diis,2 

:~lJft~nol. (ve?r 1fig. 1Ó] 1Pot· 'los. estudios dB Fralindenberg (39) .acfualltlSnté - . . 

. . . .. . ' . - - - . ir . - - . - - . . - ,-

limet';izaci,ón .deshicirogena:tiva de 1os ·alcoholes .coni:feclliéos liberados. ,Sirt1 

eriflargo1,. se há demostrado que el. proc:E$o es mucho tre!?. complejo que la dirr.e-

-v 



- - .~ - '. - --- . ---

Górrípuestos 'extractivos de ·.1a · madera. 
~. . . 

nsn patenc:;:ta1 o actual d~ntro .. d.sl- eampo i;!e la medicina, ,l~ pe;rfumerlá y la 

· írldustria alimentarla. 

f±siol¡ISgicamente activos qüe sorr pe~ judiciales .a la ndsma ,ma.dera. por µromo 
_- - . ·- - -- . . _, - . ·~ 

·~. 

. 
compuesti:is· que se pue·den a:i:$r de la metiera, su µtiJ;.icla,tl áctual y su pe ....... 



ACido .a~$'tico. 

, leido 1,ti·,.;3.4~4a: .. 4-P.S,6~lo~ 
JOa decSliiiiro l,4;i,-c;:!ill!~ti1'-
7-. (lmet:i,Íét:il)~l~fena~t:r:e.no 
carb oxí,li~o~ 

.t\l:canfor 

: D:itet:peJ19 

extrá:ido d~: 1as 
c91'.lÍferás: 

l.,/,-7'"-,trlm:e:tl;l 'Qic;l:Cló (2:,2~.l) Nó.not.e:rpeno .oxi-. 
be:ptan-.2-ona'.. . daéii:>:. · 

. :\i::í:ili:» betnlín,ico 

Lµp-20 {29.)•en---.3, 2l3-4~ol. 
llétulin; betulinol 

Bo<lerina. 

· Tdterpeno 

' l?etet:osído 

·~· 

.é¡· _· .. :o 
.. ···:,·· .. .,j:~ 

: . . ~~ '·" 
.-. __ · .. _ .... 

• • 'Ji;s .mªt~#a :p~~ ~n 1ª' . 
' ffa~ri ca,ciox¡. i!e 'll;etil, vi_ 

'~b:~i~~.~\=~:~ ,:;- ' 
.la fi:i?rica.~ il.e 'l:'e.síf\! 
to.s lle !lliet~:,, jtiQones:~ ·. '7.6 

.. plasticos y a!guno):l pa• 
peles·:;· ·i;ofua. ~fümte: ert: 
~· c]Jec3mi f?llta· ·t'!e b'acte-. 
ri:as t1e1 .·á'cíd.O .láctico .•. 

. Es. í:oxiCo .. Y' pe--ele C:ausar . l • 
:la müéttj!,• _ f 

-.-. EXe;l.e,ti:te p!~pc8iite ·¡ 
. -para: é13t~éjÍi y .-ftt:éres -de. · 
· ,(;¡:¡lu).osa;, ·_.J?arii:l;a ·fabil:, · ·.· 

caai9I!' de J:acas y barni-
, ~es, .e~l,osiYCS 'Y' pi-To"' J.5 " 
tei:til,~; · 

· ., · .·~ :pre:se:r..,: 
vativC, ~~· famacia y pe,E 
'f!llllei',ía;.c ¡m~rjn:'írico ~ · · 
an_~·~g__épt;fco ,.- cm:minativo 
y .rt:.p~lent~ di;: 'inséctol;f . 
+:í:op#al~s.,.~ido. ~é · ·. 

- .ciltn:amómum :~ora.,.yd~-' rº 
--t.:t@ -~pe#e,s: t:r.opicaíe:s · 

Extta!do, de,·:E'nu:rolobiimi 
1Ci.clocarp1mt y ot:~a$ e,s-. 
pecies. 

:µtl:af do de. Lícraidambar 
styraciflua •. 

CLAVE·· 



· .}l!'Jl'l\e9i 

. ·:~~~ t/1 ;;1:..ttlllÍetilJ.>lcicl.Q~ . 
; ·(~.i.J~h~~aif"'i;;.Ql. . '· .. 

'., 

. ,$~.cat~no . ·"' ~" 

. ~ ,1 ,7 .. trjmedibié;~c:ÜI (4 .1, O)' 
~pta.•J.•.eno 

Cartá:ctól. 
1 • • •. ~ - - -

1 

¡ 

"' 

i 'Móriotezyeno 

1 i 
L .. 

--~· 

:~ 

. 

' ' 

. 

H 
·. . •·. CH~ll 

. . ' 
·sublima. y tlerte' QlPr e~~ 

• · Tacterbtico5; s<t usa e 
fa mam.itáetura' ae ·$05· e· 
tetes¡ $8 ilsa: en ·~rfu- - ·1 $ 
meda y en la· i'abrica-

. don de• intJ.ensos •. El" 
Wr~ido del ac.;eite de 
pin9,, 

· .Me"it~ ·,de. .olor agrª®ble¡ ts • 
·~traído ·a¡,. 1;1,i;f!1sá<to' l 

.:!" 

· ,EXtraido (ié CQ!lff'erª ,1 ~~ J 

l. 

.v. 

' ' . ~cíe ~le~ ·.~ rerre~e.!! e.·· t 
tal' hasta él. 30.i ·de1 lá 1 s· [ 

· ... ~resmmtina, •extraída d~ t~l~ .. _ _ ~n1~ . 
_,,.__ .. -:'~-=-~-·-;; r.0::!_2C:o.:..~~Jf~~s.:.."_; __ -=."-~=z:_- ""·: - _, --- --- -

1 
1 
t. 

- ,: -,:. 

r 

= :::-_::;.....·-....'--.-~ .. :.!:==.: 



Catequl.na' 

. ,~rans-:Z'"' (3, 4-dihidro*ifenil):.. 
· 3,;4.-.di.hidr(l,, .. :w~.i-benze>pi:rBcn:O-. 
. ~5"..,7..;,tnoi. · 
ltat~~l. 

, ·ác. ~fenU~:f-pxó_p,j.Óñ~tó~ 
· á~. Ji;;..fe'llílac¡:J:li'.co. .. 

, alcoño1 Coniferílico . 

• : 'TU'Q· PE 

-~º 

Alc:ohilbence.1.o 

~ . .... ~ .. · . .ª ... ·.· .... ·· ...... ;:CJ(cooli. 

.·.·~ 1 . 

Jl9C11pl~;: CH . 

.. ? l: ·~.•• ·.·· 
. Óif 

p:, 

' ..• . t·. . -
·· Extráid:O: t:!e l..l!S 

rá$· 
éon~te- f i5 .. 

·'!03 

. 'Extrai'Cio de .:Liguidambar 
st}'!a:ci:clu:a. · · · · · · 
Se \.isa cOlllb ínáteria pri• 

1 

' ·~. en.~.· 1fµ1~eis .ae ~ 9.2 
. t~l, et:il. y oe"!~il este~. 27 
~es l?~tª~ ·• :pe?.'tume,r-!a; l. · · · 

. ·es- anti,1iélil!titico. l 
l 
t 
l 

E~tra:fdo <le :Liqúidambar J 64 
stvrocif1••- 1 

·~:aít{p .~e L-19uidamba-r 79 
sttra~clua. · · 

CLAl/E 

. 
Xl 

xt1 



. ·.-·' ·-.-~'>--_- ~ ......,, __ _ 
::~H~:~sro 

4,.,.(J,-,hi.:lroxi-l-propetií,i)-i:_ ., caucósído. 
'.J!ieto~:f~i1'"'a...;n .. glúcopíl:anéisi.do · 

Dlh_idriqüe_rcéÍ::;ina Flav~noj:de 

. ac. .El~gi:co 

~,3,:7,S-tetrahidroxi (1) ~@%.o' 
: pirano. 

-~~etaMr~~ 
-~ -

. ~:medieri,-6(1,-,,llietiletil)ci:-. 
clohexan-o 

· Fructos:ii 

·Tdtérpeno 

: . . , 
,Azucar 

1 
. l . 
f 
, 
'l 

-~ 
1 
1 

~ .1 

~----_-.-""'ri·,_·f,[)11.· _ .. -~ó~ 
o_·. 

f!1PH :Es el. pt.íicl_éaI: gl'ucosf ' 
do .. de ·r.u coní~érás •. -. 
$e ext'r?e .~e.~- <;apa e~ · 76 
lular de1 c:.sril>itim. 

Ex~;-ta!<fo c!a I.iqul:damba:r:, ~~· · 
sfyradflua:.. · 

se. olH:jene ·eo>---tl' produc:~ 
· tci de .l~ ~-::6.uri& de:. , . 

. . · ~\ - OJt· . • taníno~ y ;ghu:J5$idqs; . , 
· . --~~ · ' se. usa .. ~olll9 hS!!osfat3:·c'6.' 
.J.10~~ . Se extráe de tiatiidamba - 4l. 

!{o< . . . .. '~ . - ~ .' sty:i:S:c:i.uua.• . 9'5 . 

•) 

-~~>-· .. o 
e::~. 

-~~---·.·.~. Uf .. ," ... ·. .K , _. :: -- . - - ·-~ .- • . , 
. --- ·, 

.·· H 

· Extra!do• d'e las (:ClnÍfe- · 15 
'l:,'as. 10'3. · 

EXt:raídD .. d~ !a. .Ubura ae 
c®!f eras y Iatif plS,adas !Jt 
Es· un ;nutriente. 

! 
t 

XIV 

xvn· .· 

.XX 



}Glucosa 

1· 
·¡ 

t 

Alc:o~ill>~~o . 
~~dtu'fdó.-l4--hidto~i-J;..~étpx±fén~f~ .. 

l Hemáfoxil:ina 

·f M~~~f~i~i:~>1l:~if 
pentol. · · 1 

l 
í 

rrlavonoide: 

·;$.· .to·pH ... 
. . ' ' 

7''· . 
. ·. 11 

..... ~··· .. · .. ' ¡¡q · ..... on 
.. OH .. ·o ..... -.-~.l .. · .. · .. -º·, ... -... ·. 

··~. ,' ·oa· ' . OH 

<Olf 

:nr 

. . 

:OBfil:R\~"°~\"ES 

.Extrafdo .Q:e l.iqui~am~a~ .. 
st.,•raciflua'!' ~ppi)du~t:<> . 
(fe . m.c:I;ó~s:(s .11~. ~aijlt;io$ · 41 
Y. glt1C0$1dos. 'l'<;>X1CCI·· s~ i64 . 
üs~· ·para p~ePªT.'ªF ~d~ §.3 
o~:;i;dan~~s;.;. cOJ:119 :reygl4~ 1 · 
dp:r .fQtogr~~p; .ei;• as.,. ; 

J tdngente · 

t~tt,aJdb·· ·de lá álblira de 
1aeift>liada'$ . ..,.. c.oní·feras . 6:3· 
·Es · (¡ll ·:nlliti~e,. · · · 

E>t~J:'li.Ídó del. leño ¡'.le las· 
espe.d.e$' del g~e"t'o. :Pru- 96 ! •u•• 

1 
t 

1 
f .. 

i 

1 
O!' ·-··- ' 
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.·IÜ'.~é!q~lavpna· 

J'.;;~o· 

1-metil~.,_(l,...I11etí'le.netí1) ·ci..,, . ·f ,M()not.~lJ>i!llo 
cloheJte::lO. 

i 
1 

· Lactoµa · 

Nonanol Alcohol line41 

ESI'IWCTQRA. 

.(1-4 {CH) C~~OH •3 2 7 "1 

· · ·. Extrafdó de .'.raxoi:íium m~ :1 
cronaom~ 

l 

EX;t:p:i{d°' .de' ia.s conífe.- t 

x.•ª. !S:-.· S·e.: 'Us.·: ~ .. e.~.1:.ª· 'fa'!>.· n.·i 15 
:acion ·P.:: ~ef!1t1~:i es:. .. ·. Ül3 
ª~en'!=~ füsnectap.t,e:·'.Y' d1si ·.• ·. 
p)?rsant~~ 1 

l 
' 

,}~tr!l{4q :ñ0c.:UguidBmbal:' ·· · 1· 
.. fomosana.. · · · ·81 

' txt:raÍd'o .de 'Enterolobium · 
ciclocarpua .. · 34 

EXt:rndó· '<le. la!; conife-· so 
tas 

·CLAVE· 
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~Mircen,Ó ... 

' 7:..;i¡:etil~metil:en_.1.~~~.,. lWP.oterPetio 
na 

" . . : 
.ac,: Oleieo' ; ' . 

ác¡. (2!)-9-9ctadec1moi~ ;\cido: graso· 

á~~···.· (l&)•JE-:étj:niX ... h,2;3:.·1',.4a, 1. Jli:t,ez:pep.o 
.. 4b~~5:•6 ,..7;¡09 ;'10 ,JQa:"".dod~f!®l,dt()-
" l,·l+a;:i.7;..:ti;imetil~lcl..fUantre11..:. · ¡ .. ·~·... i 

J~~p,~~e~_a~ . "'' 
2: ,•6~.~etimet:tl'óicicl,ofl~ t. l) .. 

. hepta~2:-enó. · 
, 'Monoi: · · · · o 
,·······~ 

.Alcoho1 polih):,.. 
drieo·. · 

·i'A· .gtt 

:2: .. ···.·.1· .. ,c·I "· . r .-
... 

-·-·:,. :,· 

, ' < • 

É]ctra{dp .d~ .J,ÍW coJi:~f.e.- ·, 
·:taii ... . s~ .<USa ·c.Omo fo.ten!! 
c1I'ªf'fo, .. i;m· ,lapte_paracío 
de: ,pert~ $Íl.'!té'~ico::;. 
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. :LiquidainOati· sty:r:ac~flua 
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~tra{dci qeJ._ .aeeit~ eS'ª1! 

. c;i.a:I de; lii,s· 'hojas d~- .94 

... :Liquidambar smacifJ.ua ·· 

: Extra!tlq. ¡;le .'Enterolobium · 
ci<:locarp:úm., Es' 'produc:-

1 ·to. dé •la; hidr6l;i;Sifl ge, · 
las ;s?ponii:tas.. · .· .34• 
:Esta: es la ,única: referen 
cia qu~ ¡s~· encón~i'o" d~·-·. 

,.'lilr •éjJtua.Io~éli~""·e1l'°Jre~ . 
. . :: ~o ~~este caDWº• . 

htra!do dél ateite ésé.n 
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· '.tiguidambar styraciflua.: 
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-l::~t.qs: ~boies .Y :pen.Js. V!§{Jetql:i;is abundaban r áQµnttan e.ili MáXico pero su . ª.2 
--=--'-~-- _;;=_ __ ~--·'-=;; ·- -:::.:._ ~.:-. ---=.:: _..;;. :.:::::_.,,. ~-~·=· ·.~ -==-~--;,_ ,':.,::._-;::: __ ::..:::___,_. -_ -- :~- ... :.....:.__::....__;;;;:;__:::;::; ,--:_ ::- =...~·----·· -=--- :..·::. =-~ 

t1;1di.o ª"º ;tiene; m.uch~ i.ag1:.mas. ;cpmo: ·10 tu:icen "C;oni::rtfstar la:s $1.gµi.en.t~-;-:¡;f~-~ - =- -~- ~ 

tas: 

ne:$te ál:íbcil (el. ahlJehostl) tiena'\C~tro ·Várl~&des que se rli~pgl,.!en¡pcw­

:~.1 ~ ~ño,, el colPi' y e1 fruto; po,rquS: -~unos :aventa.jan ~n oorpul.ano::tB< 
y alt~. & lof1· res .~:l:f:os pino!:I;; son cte ~~- blanea y alc:at'.iZilll 24 o. ,mfu, 
pi~~·. Totl!:ts la~ vai.-1.~dadas ti~ :corte,..,. raja y hojas .·coqig,. de B.betoJ _ ·"'""' 

de' todas mana .~eSina, :si no es1JQntáneamente, si, derrati:da, .por el. 'fuego .. •• 

~s a:$tillás pt,.1esi;as al fuegt1 ªºvasijas de barra tápad<:ls,, pt"C!ducen rss,! 

na; pero no brt:rta:· de estos árbc;llf.;;$. nada p:lreeido al acei.te -que tlastilan 
las vejiguillas qt..'B hay en las: ranas de 1os abetos. ind:fa:1s. El. sabor tf~ 

árbol que ahelr'B, tratamos es aere y astringenf:e, con ,Qiertó ant:irgor 

41 
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. . ~~=~;.:=:Jt:a~=:~: ~:.,:~:: ~~".Z: .· 
Q$iat!aciE$ ¿s ft.iertt:is.; •·LE; c:oi-tt:!zá. tt~da 'ªª; as~ngelJte y ,s,ápa,; :~_s ·!=l~ 
~c:füpis y· la. p:f~J. ·~§~..B.Qs. y· qorro1~; lll!iPf'laceioa :y con ti;tí,t;l ·d_e ~pe.tos. 
(:leti~~e ·1As.: ·atc~s qqe eúnf;i~n;:. ~smrie,\a:t ·vi;~ntt.~.. Pt"QV®~ ';J.;ª:·· or:tna )t 
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;~s~~re:ga~s~;!~ 
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~ sao'.'Ji$lt>$ if;;s, estuai.b$: i:teta;í.tP99~r dé:~!cs~fi;ii;::i:~ d9~ ni~t#.~1; .l,~: .. ~· · 

···~~i;:~~~~==~~~a:.:.·~:~::::~~:tt··· 
··1iYa·IO"' 
- _;::::_=-·-· .-..:::..:.:"_-:_._"~-=:.. --=--=~ -';'"""•-

>, 



,, 
/! 

- -

~'gI, :q!J?;ttá ;slftzjida_:ia;s: cbnsecu&hci;as':de un~~ Qe~ ~-$l:gggbl;eii .J_g: 

'.-oc 

!:gp ;qtle· s~ -oai;;e: de la ,hl,_erl:la ~úa~~hyal~ ~tf~í :~fi: _dff pinq :t · 
laiA?¿:L :füollaij1:1 ~n-~ua:• 'SE1' ·g_~~, ~,se .~Pg.o -y --~- -~og:i_gq,· fiéba¡o: p0+q(Je· !! 
:~'. b§bicia 1l;'i¡:¡qhf!rá 'fµe!Z'a- ea. ,ml :@r~, 13:µ~ ~Oí?~ en: el :ittiter;to#tt~ .(25)' 

,­
·~. 

. . . 

--· . .11'. - ,, 

• - 7 -=' :p;ti-~to -r\l;r~ó:r=oiiI ~ e"- - -:'r- e __ - ~=~-- ~ - --~ --- -

Pinabete '(MJ.ct:11:iacan, ._&al ti $Co) 
- -
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__ .,__;:..:...._~-:..=:·,::o ___ , ___ • ___ :-_.;::_._._-_~;; _-=.-,_-_ ·.:__·_·_-__ . .=:;._::~-=---~---=---=·--- .. ; ___ -~ =::='"-' --·-·- :: --·:-:-- ----=- .-.-"...~- ""-"-·-·---- _:..;:._.- _-__ -...:;;:..~--·- -
=- ~--usó$=·d~tos: ·por_ el; .:tñ.St:itüto Mex:icatió .de Plantas~ lledicinales.. _f33). 

. PARTE USADA :VlA DE ADAOJ· . . ""e· ' -- •·. -· '~ 

'Enfermedades. ~de causa, ·'frí'a: ··." -. -.--" '·. -- ...... - . ·-: . -

... =-=- - _. ~ -. 
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:9~ rnaio:r· .canf$·$d: dep adeir?;. tem~na; :Sin QlClf' ni sa.bQJ;!Í cárapf.er!st.icos; 

·· +El~urg !fii:la:., · müy bia:-r1& y lisera· Y' de' :grana :rec+th ('13} _ 

- ' 

.Ubicací6n en fa 'Bépublica·, Mexica:oo,. ;¡ 

ti~[le, .roi:;iy amplía dl;st:ript.tc~!Sn cE!n la .Reptib:Uca; fitieX:i.cBrla·, perq ei:l genera]; 

es:ta .;tesi:r.t~da. a &ti1;1s, pon. altures· de, "t2oo · ~ 3SQO ·m ~ttre ei· nivel dél -ma,r 

. -

Contenido qo!.mico réportado-en la.bibli9gffiffa• 

En la. bibliegmf'ia t:oosu1tada. no .se, ercontreron. referenc~s J:;Obre .el CC)J! 

tenido qu!mit:o de J.a macf~ ·dé 135f:a espepie. SC>lo se enconW ur: réporle (~s). 



;~_.-.--. __ :· . ...._-.;:;_-_ ~ ,..,....,_--_• .. --- ·-=--·--- "--··-

' 

rr(3f;ina op:l;$íl$da d~1 Wl.lCi de ÜrJét .especie , 00 ·fibetO (Abies· ~sámea)de1. mi~ 
• 1! 

·No obstante lq í:lntél'.'ior, Pº~s .señalar que un esf;'-!d:Lo qu!fnico de: íª 

'. rnacf~ de e:sta. ~peci~ poew!a l.rdcietrse ·.bu~o l~s compuestos :NPortado$ 

-'!:111 - •' 



------ ____ :....--"_...,.--~~-"--~ 

"~l. .cugppo Quebti=int~do; y .mal~atadq ha' ®- t.u:igir~ e.ah. ~n ca~pl.asna: qo!! 

feqciora.@ de i<l.Elz01~Qiacat11 ..... , cori ·rm.1$Qo· trel gue 11f1C.e i3n lp¡; r.Ws 

y .~1 árbol a~uhcúáhuiti*.,- .. • tooo :ello tia de moler~ ef.í agua,, :agria 

y ·bl:lb~rsen.. (2~} 

•, 

(73). 
' -

Pirabete .~Las casas, C'iialJBS) 



Usos descritos pop él Instittito'.Mexicano:de iPlani::as_'Med±cinales•_. {.33) 

0$0$· 

'*Tt5niéo 

. ~ . 
. ~º- ~ _ ~. __ j~:eát'~iffii~"~6¡:¡;t~--e:e~"IF-flBdera~,~ 

"' . ·~ 

ro·mµy homog:éneqr .con· düm~n· gsnereue®nte' ~ y rojizo ClarP·•• sin a1nr 
. ~ - .. 



.. 

Usos 
--~·~·'.·~~·!'' 

. . . . 

su 13xp"l;tib;tcion, .pclr ia rel!;.tiva; rai;i~z' de1 ~cimient_o dEl myc~ d~ S!us· ~ 

,sentaP1 ~esf.as l:!q_sq~ ·en el; país. ·(as). -. . - -

-o 

~--~-~- " ~~.~h ,~~cular~ -f!i :ayaé:fifülíf~ -~ a~~ :~ la: mayqrí~ de los µro?P:~ · 



1 

Y' se, t1sa POI'' v!a externa en forna de. ung~ntos .como eaf:fmcllJ;mte·1, anti~ . . -

co y cion.trf3; d.e;-i;a$ enfermedatles ·ge 1á .Piel .. {$) 

Ei :cotíti3tdtlg ql.!ÍrfiiQo 9_s' esta· especi_~ no -~ há estudiado en forma· ~­

cular ... e<ist?. ~pU'f>ima ·,ioforTl$.C~t5r:i 1!')obre1 estudios da:t µoa:teo.í.do · .qü!miél+ ei_rÍ: · 

otra~! mucna_s ~$P$tles de pirJo$, g\31 ·quaí éo'i:tste.ntos.. ai_gonos c~pq·esfos en 

~-:;_;_· - ::..::_·_ .-.~-:::=- __ :;: -=-- ~---=-~ 



. -
' ¡,• 

.~ 

- -. - - - : - ; . -

-~sµe1;$- nac@ (et- aliosiíoetl. -O: ~_mbór .•µe._ ª9:~}1 .Junt0, a; ia: n~ c1e, ::l(ls 
- - . . ~ . ' - . ,, 

~~os1 -y ~s' ~i::irii±e$; .. --~ ;iiQ\f.b~ -~ deba _ . :a: :que. .pe .sa ~eta;, ,',fál:lrican-, 

-19$ ingl.Q'á.,. ~va -t.a_mQ!lt'C!!:i~ ·qiJ~ ~!Laman. n!:letl:. ·o teppnac~.:ii .. ~La ma~r.a f!S 

· ,mqy bl;and:;t,; Y' ,f1e#b~'ei, y~y f>Fop~risa ª ~rlotattse y ;pudcl}'.se S9qr.g, . • 

. t~!ifo -si- se. --Plava f¡?¡;\: lEi; ti~.. • • o,· .Hay cuafrQ. blasáá: y de- -~º~ª"-' -~-
reaj;na, -Sir~, cf::~poni:f(oea.$.Emfte;,. ·si. i:leí~~m 1por ·el.-17'14~• _•* .. -Es •®; ·~ 

-:b~/J.t:rc~ y :e,s:t;rl;~¡=.n1±~, ~rm, -~ertq g~~ -Y Ql()z;>. a9_tt;dabl~1 :~i,:i t~ 
-menj;o 'eá- ~llenté. y pe_cp> an ~cl3J:.' ~é\@':.·.. [4s) 

'. 
. . ~ ' 

-,--~- _ 91ent.~~Có;· :f:axocfiu~'-rnucronatum~(Tein}1 

~ª'*')'i~j; 1~.~:1~1$~.-- -.. · 

51 



·.s;!··. 

:___-;- --··?--'--:_-_.:..:..__-::-::..;. ~---- - - _-::::;;:·------~- ---- -

Ma:teoc0: (J.$ng.Ufi tara.h•c;, -dhih~~u~i): --- - -'.· _.;:--=--~---- -""-·------= =-= 

. . . 

· '(ag~chicire . (le~.~ Zí;:tpoi:eca, .Qáxaqa} . 
. . . . 

N.d!Jrlre :(l'eng(Jfi, Pppoluca • ,Pueb~ 'J ~xaoB:), 

cwrzh.f:: ··. (léri;:J~ Aioasta~ . $ure9te de san Luis f'ptQ~J 
, .. 



' . :;:-_ -::::-:=;__,- __ ·~..;:::__: __ ~=....::=-__;::;'..._ --~---=----..;::: - -=-::;._..:·---~-~--· _ ___;__ __ -;:-::"_-~--'-....=;....-

' - ' - -

'H::i;nc®?oni;_s: \:le .orig13rl "f'li;má+i.cp 
: . - . 

-.- ='."i_' 

• Foz:i.faiece · 19$ nsrvio$ n .. o 
_;_ __ ·,. = _-::-=.:. _-:: -·-=-=..;:::;:- e-=---= - o..'~. 

tal:J.o 

~a'.l.lo 

varices. 

Oesct'ipciórt bóMn±ca. 

subo.val de unos 15 mm"' (?3) 



,, 

/Caradl;~sticas Jl'S,cr06!::15pica.s' de,_ la. madera:. 

,bistribuci6n en. J.a ·Be pública .Méx:icara. 

res, 'inorustacíones, ert:!cu.los Wlados', e,rtesan!as.,. marces, para .cuadros. y 

IJEl.OWls ,~a. 9epfJ..lns. f10tl]~ t;l interior ge la corte~: se. usa Cómo emenag,g 



·,--.:=::: 

Se haµ· P3P~tado ciertos flavonaj.des { 1) como c~ci61"! quimlatsxon~ 

1 · 
r.-
1 

...;_ -- .;;;:__:,~ 



- - -"""-·-·•-- .-=-:::_.:_ ___ • 

AILE* 

'"Coptezas· a::iel. !rbc:il quStzalilin, tle .!as flor'*> de eioxochitl; :i.zqu±xi>o 

chi,tl;. del Blrne11di'ci cd{l sq frut6i f.i~ de ca.cal'Px0dtiit1, • •·• y taPa. 
- - - - - ~ . . 

t:1asa dé·' flot!3s, ,de¡_ 1::iempiJ :det verano ~~e huelan lD,en::. J.aS hojas Qe 
'• ' ' ·.~ ' ' ' ' ' 

los, árQo1.es ail,in~. oyam~tl, 'fiX¡;¡poi;lp•• T.qdo5, estos dE:J!;:J'3n ex~e 
en agu~ ae itiananti·el. ·fii~n lir1fp:i~, cada; ·µna por d,· ~· vaaj;.Ja.$. n!Jevas 
cíe l:J~• Y ~.so por1 un d!a y una nochl?'• Se .í,:ifl:t'ega def:>'pU~;. huitzctafi­

:(Ji.t1i .·talo de ·CPlOP rtiJ!:J¡ pa_ra· q~·l.ª de e.olor. TSinbiet'n $ngfépe·1as. 
·fiera,s .q0a ·~9'4en: ,tx;él_oti, cuetJ.~clitli, .... Cliaocio se ti.dquiére ·f:1i=t. 
6$t;ft'S), s_e juóta al. J~quidc:i: ·pre~d91 eh#!. forma. dé~crlta EWri~ Y 
,$9· uhga. ·tgdo al ct:.iéz:'pg .c:on esta ir!i~. · En: peg~o lügep pi!3dras 

· ~psas •:•'• Eh'~ lú¡;¡ar1 ~e· eíJlJapam él ·cuerpo: .~ah.el cerebrQ y. 
~ hieí de:¡. los. s.tgmentes. animales~ ·®el:ot:r,, m:tizi;li., ~.,._.,. Ci~L! . 
t.e e:s:t;os"'niedi~maritt>s""dan al. P!.ie.~po Mtlét rppú$tez ~pqio: ti~ gl,atliador¡: ! 
:cf;ian· muy :lejos. 81 ~~cio, .sacupen a+ telllClr y ··~. bz:to¡:¡, ai corcii6n. 
Ac!amás e1.·.gcibernante; o cua.lqi.rl;eta otro •que! quie?:'a: .eonfortar .$U •c~jXJ, --- --- ~:"= :;-jg Planeo-)' ~•Jii .. ;.,. bl«"""• ~·~ ~"'O~t__}'I'_~-; e ~ - e 

Fanttli!if6etu1acea.e. 
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•. 

,usas.de5crifüs pgr-ctil_:tnstltuto: Mexicana de Plantas .Madid:tnate.s... ;(33) 
.-... - ' . ,,-- - . ··,~ - - -- . - . - - --- - - ~ --- - ~ - -~-~ . -- - "'":: .- - - - - - - - - - . --

. ' 

PABt~··~· 

-~;'· 

" . ,",:r,0escr.tpción bo.táfiica. 
'-:-~:~"~ - - -- - - -



Ubicaci6n en 3.a Repáb-lica Mexicana. 

.. 



~- -• 

ne·~º ~$$•. Vl36. ya ~iieii. a[Jusanaoa .la podredumbre, mll.~nse ~IJBS tfe qµa_É 

Zalmi~uitl, pÍJ:IífJ;tl, tlalc:.:riq;iiJPl y· de zarzas. Tamgién ·nU:Z. de· tlaquiiin .. -· - --, ' . . - . 

. . - . 

· JUf1il apl.Íquese .triañana. y· tim:le a la. parte .qué tiE!ne 9tísanos.. .on poco 

.apreiV~l':í8: ·ét.1Jl:ic~ 40 rnedii;:eme:.nt_o hecho .cfuj. ~z¡:tS' PcWteza da .~ clno 

>'· t-amas· ·d.e qqerezaUlifl.; 'tJ;alpatli. y tia,t1anc:.:uaye mQli·do todQ en agutt 

y· 'C:OO' tina· ·y~¡pey de nuevo• Se pon~ esto· dos vece$: :ª1 d:Íf\· hasta, 'que s.eque· 

ía .. (:í!Jdreduníf>N!' • ·(25} 

Amápal.á. (Yuca~n)1 

SaiJ.:ador (óaxata} 

.l3óte {XEtJ.tenango, útuapas) . . 



- -

ceiba (8~º y VBrticrut} 
. Cc.lqldto {paxaéa). 

-' Cla~ (Guei~ y) V~~~) 
t:lia.f<..,.k_-_ · _ ·-~ - he .(i -- -_ ua P&i - Y'Lícat&i)' _-- - uyc - - -eng ---- Jya, - - ---- --, 

Cnánat:ol _ [~~.:i.6n $ El. Taj!Q ,- \/e_z;'aqruzl 
úhi,~pch1.,1cfti · {i3uanaj~tol 

· 1Cno~iJ6- --~- ··(Ch;ia:~sl-
Cht.il~ (YLica1=4n) 
-rihuste. •'chia $ · Tabasco)·--_ - - --- . l:. ·- pa_ Y -- ·---- -
·tif~iplina f~} 

. Jt.d.bitW ·(lene~ •Chontal:,, .oa~caJ 
- füd.~. . :(ctiia - -- -)-

. -- .- ,'•- ---~ 

.I~Zii;at. (Guerrero _Y Vl?MCr~J 

Jiguiq~~ -(~l . 
'1r,r._u · he· -_•-(len---- -_ - - u... · -·:V- ·catan_)- -
l' -- ~- - - : - gµél- ~ya,, ,... . i - ,. 

- .l.l4e :(V~~J . 
• · -· tit-ré .c1eoo~ ct4nan~ét. ;~1 

P~bQtol. (~P) ----
-Pgoi:Jil10~ --l~l 

- . -CJG~ . -{CtQ.apas). 

~- =e- ~---·-~!'~~!_i!:~_ -1l!nguJí·~p;,~~· -~ru1a v~zJ. 
· Tet:t ·ue (-Oaxa -• )_- - - - · ···_- --- - q __ -· - -- ca -

.Tiri~~ :(~) - -

_ t:ttiláim;tI (S~tol 

' -~- --~'* '{11étacruil 
Xifa.Íic~ (V$."a:P~? } . 

.· 

. Usos descritos ·por e1 'Instituto Mex:ibano dé Plántas Medicinales. (33) 

·~ 

rai,z local. 



Antitus!g~o . . .,, ___ , ' 
flor 

. . . . . . 

ñoJue~ ~oas,_ ancf!arilen~ ~Ptic® ,~ 10 .a. _24 em¡. ~ ~· cen 
. . . 

eJ. ~lizJ:runcatio que. pi~n.ttt 1o 1,fl,~r.1aul:,m¡, ~-~,base¡·.~ 9b~· 
- . . 

linéares de· 7 a ·13· cm • éStarnbres nürilSI'éstis., . sal:i.é(lf:eS:., nffioo..:; ·n fj1~ • • . · • _· . • .' -·' ·. _; ., -"··_-,-.e•-. ... ·. · • "C · .. .;,c .. ~,' · • .•· • • # ... • ... - .· .. 

Esta. espeéie -for,m.a ~· •del. llamado i;ioSQué tropiea1 caducifolio que t>.-· 
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tosí, V~aoruz, Chiapa.E>,, yucatárÍ y Quinfaria Ada.- ('73] 

usos. y contefli.do. quÍllliéo .de la. macrera,., 

la ;rndia, pi:t~dUCE3ti ~tos cuyo .endocarpio esta revest;ido pbti P.e¡los,, E'&too, 

~-· 



::;._.=----

1'MUé'1ª°~· h!:ldas !Secas: "de 1~o6fiít1 •. tl{:txoohiti,. :ht:.t!3Yn$:ci:istl:i*;: .cofif;~ ' 

.~. de irn:ii avJ:Jp1é~i 1r;ie. CÓpalXcJCOtt i ~~éxocotl ... O~p~ tncil~tse é~ fo;:. 
·nJa; .que· qqerJen hechas poÍvt¡¡¡, y¡:¡. hetib.os ·,polvo.; p_o~ en é1c ttaeot:i· .ge .!la. 

c·onocícia ~'' ·mf.lY aI~.1 hua~mti. Alt!l ,se· ~ttír<l.m y c;ie'S.gfden. . . . . - ... -. 

==~=-~i.,= ::::;:-:~~~;":,.:';~:! :r:::: 
¡~fA;!ró ffi.oho fln'if:!a· y S$Et \ta$iJitc:t se .. cuélga. del: ~ueJ:lo,; Es!:~ 1ª$· lltí· 

+.'BlilEi'dicr qua ~yudél; al\. Viá~~t:l .a hatie.r su fya,vg¡~!~.n~ {2$) 

Nombr~ '_ci;entifieo:; .:Ent-~Cfil.~~ .cyc~t1carpu¡¡ •. - '(Ji;Ícq.). 

·-t="eün:l:J.i~:: l~~ose{:le .. 

Namb~es_ v1i.1gaE=ís: {?a) 

Aguacas1e (~C{i) 
J\nt.laqaShle (:rstmp as 1~t'epec, y ~J. 

Oas~bel. {1'arnauli~s) 

'*Cue.na~~tlf (lengua Azt~J 
ó~ytat§ui.c (lengua: PoJ»luca1 Sayula V~t:ruzJ 

Suanacast:1e (Siné1l~J1 

Hueinast:li f si.®oaJ 

.. : . 

" 

~ -; 

.·_ .---==: 

•" ... 



Juana dó$bt (ru::mbre: .cÓlllero"ia"}: 

ta.Sb-matz-z:i; (ir?~· Qhontal., :~_e.) 

M;r-ta-cua.,..'.tz"ª -{ienQua Cb:ioaot;eca, úh;Utepec Oa.Xélca'J 
'~-no (J:eogúa. -Ch_inantec:a,. ~). 
•NaCashe {o~J 
·~113 .(y~;; .. u~J-
Qre;jt!in (YeraCJ.'YZJ 

__ · Pardea- ._ (M~cnoe.C&t,. Güi3rrey'Q· y üali:seoJ 
Pich .. (Yuf::a~- J 

-~dzi ·(leflmlé\Oliontal,- Oaxi!Cal 
Ty:té;j§I; (lengLl!;l._ ~édfir· -~te~ .CJaxacli) . 

Yárl:imtí~ ·• .flerigua :Zf!pOt$ca, · ~l 
_ T:f.:ti.iyu fiefl$t1e,: :H(.Elstooa_ •.. ·~ de $ID- ;Uds #o~o~J 

' ' ' 

usos -desecltos._par-el .. Institum::~·de:Piáiitas·. ~s.{~) ' 

.··Pare. el .que .atlm:t,nis'.tra. ta :re¡:¡úbJJlPlÍ ·flor·' 
=:____.';:. ___ ~ --- --=--;;; 



SS 
=--~.-.::__·-··--~o::;,=--~- -

qtiidO: ~:Jaso y ·~W:.wn t:¡ue ·~· ,et:tdure~ a1 contaqto con .el. éilJ,:ie. .( 100} 
. 'i 

.. la c::ugl. ·es de c::_olor qrerr0.. ble.néuzca y el duramen d? cbior- ca.fe rQft,~p. Lo~ _ 

~ de muy agreda.ble a:$pei;to,, poco reSistente, pero mu:y durable~ s.a. 
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queJ ·en Qca5ian·ss, se ha vendido coma. tµl:.. ( 108}' 

Gontenidb guímicb: 1:>éperl'ada éh lah:ibliografía• 

:De .i:l$:f:ét :~spªcie e$~ :I."SP~tad un ttit!?rpenaide Ua~\:Íq ácido betü'.l!r!i,... 

· c:a mÜy l:.n+.eresat1H'!fver III :e¡, lª. b;bla), otri:l ·t!3,t'~no con un no!Jlt:ir.e. me,q.c! 

niZi2.do" el. ve~cruzbJ.. (ver Ltt eo la tabla). y. otro~ qotnpuestas comt;J ei .~6! 



1~Ld~á ct;etite~ eqfermas: Y: careaQPS d~ .~ Pr.J,.niérO i;::on. ··tli'l diente 

de' ,t:adaver·. ,gn· .·6egt!:Lda 6e m1lelE.3 y ·~· ~ema. .J.a ;raíz ,Cfe t,111. alto attiusto. 
liama.d9 tJbopelJtli, jt.tt\~eiita tjQO~ UíJ ·~l.iernb· .d? .. ~d.o y es~s pi!ª~-$ 
•finas: :izi;a.c gue~zél;zt:µ_ y c::hiéhiltic ~~ptHt: C!JO JJrj pOcC:t de• nari'-

-· . . ·~- '-. . . - '• 

na .marb:iJada cgn. ¡;µ.go ·da sa:i. TodcL~ se (lone:a ~t.:ir. Toda 8$:ta. 

mezcJ.a se, pe>ne . etn ún. iienzp y. se .a(lli6a ·~ · JJreva tiemPó apre~· con: · 
lo$ d:il?fl"l::es en esped:i;t1 con: l.os qua d!Jelen :p éstah ca:teac(a~. ·· Eli: diti­
mo l~ .se hace .LJ_r~ .. l119iCla. t:ol'i ~ensg ~neo y .. una clf!sé ,de unt!Jra 

que: ~os· .xqc~l:~*- r· ·~· t¡~ ·lt: láS '.IJx'a~ y s~ ploi- ~ x:ecb­
ga en· :µre. J!!óta @Ue$él ele' al.god6rf qoe·· ~ .• a~ á :~··boca ·c.on algµna 

f~~ o lléJpr .·~ ·f.=J.ta• a ·la. ~,.1n1.an~ (25) 

.eálsaiilO copalme. (Verat::ruzJ 

I$ng~ fléngua t:uic!3ltec:a, .OIDcaeá} 
Estoraqttet fóaxaqa y Ch;l;apas) 

Uquitfamba:i:' (nombre nés cófuanJ! 



~~ 

1 

r 
1 
1 

!. 

¡· 
1 

Maclpeoda (M:4:h~J. 
Ma: .. --1.!;r ·(lQnnua-• ·~hi·· na· ·.n-4-""-~ n ........... ·· .... · --J-·. -._ - _,,,,,,, u_ - ·-~t ~a. 

Naba ·. {lef),;JUS t:hal, ·ruinbaJ.á Chié!pasJ 

Yfi~a:-- ~victg {leirnl.!fi :Z~pq~eca;. ~cal 
.· CapalµIo . (~o ,Luis fc:f~o~.J .. 

.. :Si;Jrnetio (Sap Lu:Li;¡ .. P~~q~) 

:tcgQ {.I;erig1:$: Huasteca;· 1Sari t.1.1i_a .Ppta~J -

Xcrchia:t1 q~baro· fs~~te: de ,San Luis: Potc1s:!J 
_ qcaxqt:t. (Váracruz.): _ - · 

oco.tzocuahúit;i;· (dia,l.e¡e1=1J A,Zte~-, .. ~··.de Puebla) 
''o~®ótey (~} . . -

'Sóch~te . · (Sa.Cua1t~IJ6n; Hida1Q:o) 
. . . 

To$oct4 (;J.ewua zoq~i:?~ TB;pa!ap;i CpíataS-} 
*X®~-=:otz:otl ·i(l~ngua: A~~-ª) 

· ·. ··xochicpt,zQ<;~t:iu±ti · {V~t1.1zl 
. xav;i.;to. {V$la. al@¡ .:~a) 

kó. •Jiit "(leng!Jfi T<l~ooaea• . nor~e de. ptieblf!.) .· -. . 
§}u'~oi.nt<o' '(iia(J$ua.· ·totonaca. ti!'.3-. ~ ·-~~- .·fioi,te. d_t3 Pilebla)' 

e~to 

Cefalalgias tallo 

tallo 

:talló. .n"Q hay, inf~ 

=:... - ..... - -· ··---= 



.:.: 

.. ~lq 

_.·, ¡ 

al~ ct9-l. ~t::ihº :cte.' 1'.0.ID,i( La 'CO~ esfd~da.,'c~ 'Q' ~UnniJ~f!JI.~-.. L.a CC!E 

.··~. és: ~gé col~ ,!;¡~$· cPt• l5µI'qp,s pt9'fqtí_dos;. hg~:? •@tez,~,.depigi.ías y t:fei 

·~ ~mejll~i: f¡~. ·unise&uatida, espei::i.tf ~0-Qie;a; .. ,y; 1J:>i,tta:·.9:1óti®o·:tie: oo- -

' -¡m,., pas~ñp,i .O: .n~;, eón, ~as m>Qlongacl:ohes b S§pinas~' I 1Q'.7J: 1Ji,en¡:! J:iq~ e 

. . - . . . . . . 

cómQ 'ele aree div.td:tt;1ti.~, en t:t:es. parí~.$ y @s $i3W§¡. li~nqµ~~· .·~ t;tra. -~ 

~:~~-~-~'--Y~~J'.U~~~~- :~~~~~U3.~t!1:. ~~~"' fbU!t:i~ ~D!!í~~1:~z?! J~): ~---

.Ob!cam & en la R·a@biica ·M~' . -
\l/iJ::l'ipm_s' ($$} y· i=tz.E?d_owid. f 85) · esUibl:ecen in$, .1í'mi1:es . .-a13. ~· .esps~ie. 



' ,. . ' . 
-TáritiJ :ta, 14ti~ coma: :el, t1ure.men pre5gnt&h ícin .c:olOl:' .b:Lémcci: rosaoet! ·a ro~ 

. . 
paeºª'1 a(Jréciar .a 1~mpi~ ·~~1;J;(¡: 

• • .; - ~ , '•r . , 

bar· ·stytacifl.cia es 1a, tmis :ysa.da y· irás ámpl.±amenf:? di~"tr~bt!:f ~.. Esto, unida, 
. !': 

~· hecho' Jle se~: ca~z. ·~'ª ~é.i:I-e~ -!; :Uiá§: ·lim~lü a..•v@ie~: :~e .. -ti~, qé ,~t.J?J:.C11 

¡a-,~-ª u_n_g . .e§~~ n}üy ·~e~~t:i.1 ~·1a:~odu$~ .. ,J~sJ .. 
',·•.:: 

:;:... ~ ~ - ::;_ ~ ::;_· ;... . ::;_ 

ct:xnpl#ta. .~:- fµr.d.gar .aai:i cl't~s al;. que~:tti1. 1~~ :su ~93;.~ parii; 1,IS'os ~~ .... 

t:QE.: f:;titri_tJ ya. lo: e~Ietií:mos~ 
_=. .-...:::::_. == --= _-.:;__-_:;,;_::::__ ...:.-..:__~='- ~- :="~-. -::;; __ ·;;; ~ =----::. • - -= ;, •; - =- . _::._~ .:... -

. . . . . 

t{~ándet; f4l:if tnerJt,,'Ícil')a- gµ-~,.i ·~_e~~º a 3.0$. 'fjqfecÍJ§~: f'orf:áleilcE!: l~ ·P6~ 

~, · ·~:t f3pt~g.o . y el. 'c:.o~6n, · J:lí'óduoi;t el ~etl~fia. y ·~tl:!;¡a el t:fP:J,ár de. oabezai -

- qtie pravJ;e~e a.~ ®·usa. f'dl:i• ~~, J:.e,-·ew°qi6n _ que, :~lic.d ~:t ·±Mea ®J. c:;d~c~ 

oe ~· Cruz.:.S~ti:ii:u:l9 . .(25) sam.ue1. f.';as~cli 'afir~~ :en. ~1,1 :i:málisis ooontol6gicp~, 

. -

•.que· el ppo¡:µp M®tezuma d1;1~pu!Ís· cJe, comer :$aU'a f'µm.r· hqj~ de i:ábaeo mez---. 

}. 



- - -

-.~anta~ .~··áS~e,,$,~;a; :as~~·~ :~aj ~- f'is:i?J·~ 

·@ ~; :fep~ll:~~ :q1:1e s$f: a.da~-$: :J!á ··~ V$'.f~· °ª' ~'5'!~"1~· '~'··hay . .. 
. ~1. ±ma. :S$J:c:i~ tltcilda~ ·~ ~-~·aet ~,,$. Aimí~~ 1ª,s, Jmrjeym.,2 .. · 

-$ó,dadieEt;us ~~~ .cla·-~~~.Pwzu ~~,~: ~: efÉiJ'·~ 

Mm•: . ·tos,~spaí'4fu~Si'Usatlqs sfun ·,~ ~W y ·~· ezlrsr •&!l,ub~é:. -
.· .. ,-_--. ..· 

.ll. 

~ ~sit~ ~$ ~~1.t'ªi-'. ~· ~#?sj··~~~ ~.sm~~ ~ -

~~~r:iª; '.t~J,~ .. ~~ ~~~@ime~~· .. ·.· fi#hai.~Pi~·~··.~ a?~_ 
- . 

.. •. 
.. ..._,.' 

. ¡~~ f?~perp);?t e§í' cómQ!· Sus- ~.fi.1er$~il..., ~::Y 'L,. ·~ .. ~· iaS: 

d:'-.~-t;;;~~órlQit;:r~:~~,~~~~~~~-~~~~-~-re.~~~=~ifií~s: irlii-= ~~~ = - _,_=- ·_ . _· 

la ~dtl$ ~d97 ·.t~l;i ~:, .~QO· ;ppg.~ts_~i\i:?)W.e$hittiadas.-de?stte 'todQSr ~% 
- •. 

. . 

.Jun~ ciln lgs .• ~~ ~; tx>r· ,eSf?;:autor y SUS¡ '~s se: 



_______ -,_, ·"" ~-----~ ·-':- ----~---

r,_¡3por.f.ah c;rtras ~$en lá i;apla: c;1e cp¡¡ipyes-l¡as1 :DJ,, m~ xrrr·, -Jro'~--xvx,-x.vJ r .. q·- -

" .. 

. . 



_;.¡... -.~-= .:;_ 

tfEl qµa.huxiiotl* o árbol qUe· da. ~tifa. parecida. a ii'BZorca !=fe, 'Ti?ÍZ, ~~·. un 

lh'bol g'?:ianqe qU$. nace en 1a ~~gi'~ cálida. tfe, Yat1utépec, j!J_rito a. 18.s c_g 
.~¡,;¡otea; da .agua; t~ene ha.das: ~n· w;-4¡;:10 dé tras •• • 'El l:?OC1rnie(lt:o ~e 

la.s. hóJ6$ im~t:ilatjo:en lós o!dós ~ura .~ sordera que i>rov~ene· de_ causa 

fria. Pite.s· é:ls de .:natLII'a;].eza cali,ente y ·sema en 'Jll7'Í'meí:' grado':?i'!' (48) 

'; 
' ' 

Proci_~d::i.067.a de. .le:. m®§fra: Ins:ti t'~C1· f.Japi;onal !Cf~ Invest:l,~éiciones F~~~l.!'35 

A®~qyec (lengua Cnontal,: Qa><áCa) 
.Q1,ajE.;ota {G.~~·, t;do. ~· ~o: y Morelps) 

Kat (leangUB; Ueiya t Yuce,tán} 
Coac~Óta. (t'~UliPfi~, Vare.crl.!Z y ~caJ 
~ua_ux!Jp!l (le~ue: Azteca] 
tapt;i (Gh~~] 

cfio~" (Hidalgo) 
Bw;to->9.~~ ·(l,engue zapotaca, naxaca) 

Pepino da.lfrbol (Y®at4n) 
PuSñni (lengOB. Tótanaca,. ~6n da' .tí. .ají;n Veracruz} .. 



-. - ·..;:"· ":":~-·_:'-. __ :..._;~·-.::::_-:::-~··._-~::..;::.~----::..._;:_--:::__~:_- =- ~_;__-ii.Jri. · {Vil::La fl~;;'chi;pa$f ____ - ' ~~"-e----~-- ______ , __ -

e T'~acua--Oél.qht.J· º • f ~1ªflgtia .M.LXt;eqa,. ~e.} 
'Tz@t?;U' . [lengua .zqguª:• TV~Íi'.J:é1 e1-1t:i.E:!!'rezi úhie.P.i!~j 

Tzo~~e (J:en~ci. H~s:t~a,- i:te1.; ~~_s_te. d!3E:i >Sl:l_n J.:_uiS Pot;ps¡!J 

VIA -DE:AD~· . , 

. . 

· :cat~~ca: . fnító. · 

. . . 

· ·~~ª~í:lt:entis 

'frvt-6 



. ----.. ·------:..:...:...-_,-_.-._·-
-:-·..::-__ -:_· __ :..:;.. _¡;_ --- ;::;_• __ ,;;,_·_-_ -=--

de h6:$ta30.cm, norma.1mentemuy~i3.11df:i~do. desdala..b~;ie; con.remas.aseen 

·fie·9' ( 199,} HC>ja,S ovadooblongas'•· a~atias; de 3 e. ~1cm1. pi;toso .~~lladas. 
' ' •'' 

.·.· caraci:Br.!St±cas~ lli3Cro~~Pf9as·. de~ la niidera• 

~dera der c1;11or 9af~ creriloso qe 5ª,l:Jor ;lig~te• ~CI y •sin· .o:Lor ca-· 

:k!"' 

otiid~ci.Sn :en lar Rep§blica .fMáxicaba:~ . 
- - ·~ - --_ "1'< -

- :E:;;ta as¡)ec~· fi:~ ~t~· ;~~\bosque:;, :s~oun~?5'~ ·. ~(égi Y.~u .~~é±~n· .se, ·--· · 

extienpe! ·ci~ .~ca .a TEif!!ªt,tliPe.s.1 Ve_reoruz,, _Jalff'séa,. ~icis, ~pecJ1et 
:-··- .-- ~·:;o;; 

Chia~s¡ vuca.tán,. ~ta,., E:ln climas_ ~dQ?•• (11~): : .· 

--
. . .. • . .·. . . . ;• : . . .· . ·.. . :f . 
~osos y •t::t:mteni:do~óuimica _ra~. en· la. bibli:§F'af!á¡.. ; . .... - ~- -. - --~~--'- .: - : .. ·- ··' ~-,,,.,__ 

-.."'i ' '11 ., 

No e)C;!stan:i.nfQr!ll~s ® gua··teoga uso f~stai. Ei:i aJ.günas\~ §U. f~· 
< • - .. - ' - ' 



.-_.'.-~..,.-·.:e..__·_:_· ____ ~_. 

'. 
11P~~ ,qui~n pa,dezca E?sta énfetlllledl3,cl', ,éSCáffic:JSft (la ll'll3nta,gra). r m(ielánse 

¡, · ci.rQélaEJ! de ~~ nue~ti'as, cbrteza de ctm3zº* raiz del ár,bol que prpi;i.!:! 

,c.e.·J,:nc;ieh~C) qtJ<:tµf:Qd_yotJ:,, del,; tianzana;· flo~es de :gfpozan' y caéal.oxó.ó~t.¡·· 

raí.ces de encino, ppno§. d$ ci~s,. hojE;ts, df3 ld~bas !t¡~i=l~OCü;iye, •cua.,!:!, 

, hyayaliui:tl.;. ,hiarPa.s de tepectu.an, coyoxi]itd.fl,c1: a~ui'{;).~ conos Y' hojas 

da Q8dra .. Se callenth todci ·ei1,o y ser lavª- t:oii ¡iko·,cy se trota; Ia:. parte , 

. eScáilldS.S,s ,$9 ,agr13~, ~s:ina., y :;re~na rosada qu~ los nués'b:'as extráen 
de} .. p:ii;¡o quemado., con, esto y todo lo ru?riba, dí.cl:iQ ,se, unge ·;i.et parte en, 

. .. ~ - - . . - ' ' ---
fEIDJa~·.• {25) 

·- -_;:::__ =;;,..;;:::-_::::::;;.,_ -- -~---

. Or.4~en de la ml.!e:stn!;. ii-JStituto, NacioQéil:~t(e Iove$t:l!f"cw~P~s-Fb~fi:.'1í:ts {lNI.E:l 

Nombres vulgares: (73) 

·eawu.1, {mesa, CF-i..J.ltrnl) 
iicerezo 

Cusa.bi (lengua TarahWnara., Chihuc;ihuaJ 

Pakstiumk (1e¡ngua 1~~ Daxacal 
Pa:f=é, ( :;engua Chontal , Oi:1,XacaJ 

.sl:iencUá {lengua tarasca; W.rnoaclnJ 



Tzu:1líft,. {lanEJUa .. cqra, 'Na~itJ 
Uaefqui. {~~ngu~ Guárigua, .Ctdbl.:a:hyaJ 

~ __ ._ .... ..::::~.-:..- -

Usos desccltcis ~· ei. In$tí:b.ito ;MSXicana da Plantas Medicitlal.es., faa) 
" - - ~~ - ' 

.hoja 

fallQ: 

tallo · 

fioja · 

hOJa ... 

hoja , .. ~-· 

. t.aUó· 

Oispepsía 

tallo 

Enferinén:fé;r:leá de los ojos talló. lQCal. 
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I" .~ oaSérl@mtfütg-.rGTca-~ =·--rn 

¡ 

' ' ' 

Ht::ljrus; éon Íioíbc;i aval.-oblangd, ,liso, J.amP±ña. y cor.ificéa,. calor Verde cibf$U 
' - . - ' -_ "' . ~· 

' ' 

li!Qrico cuanct6 hameefa se frofa en J.os, t:fedas; sa:tJpr 5errejante f¡J.. de ~s al."- . 

ius~ eit'a, ~e:xt:QI'fl ~ve,, . fmfw ;inclioat::11:f;, .• ~' .. oior. i:::amcf:8$tj,~· y .sa.-. . 

.tÍQá mat.fere, ·~d!a .. lllLlY ~e~ e¡~e. ie" ~, el po];pr.•:,~n: a .;:ta $qera; 1a.•. n:ia.i.i~. 

ra ~.· muy' ªngo$1;a . .de coior· .caf~ c:laJ:ia·. La ¡;;áI'Jmbapea Mexi.cana ' ( 10$J 

S. gériero Prunus }1;3.bita en climas fi"Sseos y secos poblando oosqúes de· 



;itl,t, -va:ll'ªr º9-~~o.,.. '$µar¡¡:tjf.1€!'.to, :etciii: .f?aJ 
J' 

. -

No l3S- 'ªnct1tr!:~n- ~§paíjte?s ;e.cerca dei uso foreystal de 1ª- :rriacfo1ra,¡ . 
. - - - .,,_' -

boní:etñda gt1f1nitio :re@Bfatéid en la li teratum "'· , 

~ f:~popep: ~!9-Cá~-:('1.os) rine1nq±arta; t{i:J\3: -las. no.ja~ ciontienen .. gndgdf!Jl°ª-t 

:m:~t~ ·~senqiá:t.; alcia'O:Ltte, -gra~,; re~ria- ~c:tQa, ~~~o .. •f.4Qii:;:o.l i~lycg·~.: ·~; 

drP;i~s· péhHcos, ir.::1~ ·.q'olomnte c:~f~:,. o';ttlrofAE\,t :Y~es riiin@ef:!!': _ 

·~. _á;mi!Ji:lálina. ei;l• :Qn gl~~sitl(J._ tiel. ti,pcr c±anogenl~~Q .q1,tE3: p~·Jtj,~~~i:$ 

- . 
' > 

Ü-P'""º -!;éntidltl!!"" -_ • -:-:-_ , CN. . 

_.,. 

amigdalina 

benm:Ldehido 
.pronasa -- .. + .HCN -.-J=-=::.:::::=-------"?""_ + g-luco~ 

a¡;¡ua. 



;;-----=--· ~-.---; 
--·.-:...:.:___:<.-. ~ ------ ..: -~----- .- -

.• 

• • 1 - " 

el equipa rE;lbqJ;eÓtor de mµ'estras, y mat~~l de!' ensayo del D~~tame&o· de 

ies e identificado en el..propl,o :de~talrentosiguier1ao sus parti.Ct.tl:ares· ¡:íz:°o - ·- - -----····· . ·.·~: _-. . ' - ·. - . --- - ··. . -º . ~· 

propiedades f$:~ci;ts y ;Qómposic:i6h' ,q~Cfl..: . 

planos de una muestra para su caraeteri.zaci6n. Los m:i.pro~ori::es fueren. obt~ 

60 



;: ~-.-.-: :::_:.:._ -·-·-=-~- ..;_ -----:_~_=_--

l . ~ 

. . - -. .-

.;~orr :con 'ª9Ui:L d?~tJf:tªtJ~ .segtih .~ m~tai;lp d~, "ijµe):íf~ a.i:tatrl::gc!_~ (SO) y qt:.te $ 
1 _-- - - - ' .' -- : - - - •• - - • • ~ -- •• • 



'-') 
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agua deberá carnbiBr'sé'"' todé. -cada 90 minutos hasta. ·que la muestra es~ eri con 
~ - . . ~·-. ·-- - ·-. - ' -- - ·-· - . . -- - - - - .. - - -- ----- ··-·· . -

- . -

d:tq~ones ~· ·~· cortada. Esto pt.Jede b:irdcir varios d:tas. Dejar t~~do ei va"'-

ÍlI•-·Heblandecimienttl:Conas:oa gl±cerinada: S~hétce uoa sol:ucidh con.a¡;fua, 

alcohol: y JJJiicedna a. p;icl:es 1trual.~S• Eh ~lle, f?e bi.~e li:t muestra; (1..1,sar res}.~ 

't;encia: cubie¡.>~J con ~~~·· m1. eviJ:anda · que· la ~arrl;idad ... de soiuci&i. ·qi~ 

nu~ .. eµ;· $;\@IXJ~arsa 'Y g_~c{ola. totallllénte ·QEl·da SO -~ 60 ·lliioutgs~ _ye¡, que -~: 

los cli.f~emtes pµnt!:Js.de eibUillcidtJ iJe -54s componenf:é$ hi;icen v~al'lá !lle~ 

9la Sri' ~U$ prapo);'ciór::ies. J)ll f;inaJ. de .la: jornádél: gejfÍr p_erfectálna~te fapadg• -_-

cas aqtd: descritas son el .resultada de VJ;lclos intentos~, i:>0r t'Bblatlde;:er la 

naderll:yobtener:microco~s aceptables para st.1 asi:;r.rdío. 



:t..!étodo de co1aracióh. 

_; . ' 

ja µeif>atri,·.r;:on, un pcioo ~' ~~ por ínedi..() de: un pi,flc:e1. 

~.... Se la,va ébun@temen~,.co11 E1,gua p.e,sg::J ¡;;da. 

4 ..... ' se: d?shitlrata pa~tinamsnte con 'el!Conol.es ~da vez llléls conc?f1~ . 

s.~ se tille,·.con. f"4c.f!ina al. 2 ·"A. en etanol. apsolúto ·d~ 10 rninu:tas s.fn· · 
'.::~; ' 

· ·6.- $9: la\.$ :i::on. a'tancitooso1.ut9 E?li~ el: ,exc:eiea ~ .c~ló~rii:e.i. · 

i1.-:$a .Aqláta r.or:i x:i,!o1 y ~ rt!Cln~ en ~. ~-~~ ~nen~ coo P@. 



~ 

en e). musstreirlq de. maásra d~. la D;i.rección de Restaµra.ci6n del.. Pat:cimohio 

·' 

--~o~-352' ·:r. ~ s 

o.-ssa, .I. 5, 

0~3$ r 6· 

Q.479 ¡: :6 

0.475 ll 7 

o.698 :tt 11' 

0~652 :m: 10 

pronuscapuli O~?Sa· m 14 

o •. m lll 18 



136 . 

. 
Abies, religiosa .• · (H.s.~K.J(Sohl et Gham) 

En ei corti;i trans~erSa.1 las; ~qoeidas de la roa.darª ten:rpre.na. 'Son 'ma,S o . - . . . . 

to secuntfi;itio del tronco y cµya. ~gniti::¡d · oa 

;:¡ ' 

~ es1 g:r;'.acjual, •. En la mader¡;i· f.arq:fa, lás ~queíc!as •$8. aplastan en. :fi:Jrma ta:.u 

ge:¡fidia¡ y miden' dese:!~ ' '16 ha,s'ta 49. ~~s de c1i4rnetrq orna~ ( 1Ji ·a; 58 1)1i.-..' 

.cr.a:s segun Hu~. (so)J de pai'.'edefi ~Ye.sas. :Y ,i;intr~.4~ y 1440 "ttaqu~das ,pqr 

no. {50) 
en el eorte tangencial. las .. t~'ªt'.llf~~qa¡¡¡¡ ¡:lr.!3J~entan- eSC{fs~ pUni;qaciones .et\· .. 

- -- 7=.o.!" "'-- -- -- - • - - • 

presentan ab1.1r10antes pootuaciones1 grandes y aerolaoas,, ndáritJ,as que la mad,2 



· 'Cor:.te; 'trcínsvetSal 
.. :(:20}{} 

1Cotte 1long1tuthn~il tcsng~nc:u;1l 

(5PXl:. 

é4r~f~' frnsvers!:ll 
· .. :(,l:>~X): 

Corte •~:mgnud1nt1r ·te1d1dl 

t320Xl 

- ·• 

', ~:. 

,.:,;..,:. 



· Cor:f'e lr<fn·sversot 
lZO'Xl 

·Corte. lonplt.lldmi:il: 1oogérrclo.t 
(5'0X) 

_ Al>ies .teligip_$q: 
-- ' . -· -

Q:Qd~ ftn.svers:at . 
csmu· 

·. . . : 

pttnteadures raéJ:'ólad4:s! ., 

Cqde: Jcngitudinor tadfol 
·(320X) ... 



. . 

Ert. ~- .porté•.~t':rª11SV?r~:l-, :lAA :R:aH9ªi;di;ts ;,, -~n' --~- -~~ .t13p¡~ ... ppe¡:;¡ent:ªP' 

. . . 

Qáda_;. ~naño ctea .• i~r:t í:l~l3de.. aa· haá~. 55. · lTlic~s.~ :se$.6n H!lerta, oo• :so a, ss, 

~·~~ tard!a.1 $e': prg_sen~rJ ,'dªsi;f<:!. eUpt:i,pes>·~· ·apl,fit"já¡jB:s. ~s~ políE:Toi:'lEil.J=,s 
. ' . -~ - •. 

·. b:iiq~n:>f~s FJor rmF4 :?ljtpe4EJQ. :f E;l§O {H~tt¡~ $~ 1 128()h $~> :~ntfio :¡::~.­

•.Hates• ·r.esj,n!f~os J::P!i l:oiJ:i,en ·~11tre· Sg: · y Í® 'mt:~s de:e Cií~me~,ro (Hqe??t~t: (f.>_oy 

. de ?8, a 1$)'.~· too. JWjfta .. mayor :W:ltiúáancia :eh ia •. na~. 'tem~ra que· éo . . li;i 
·- .. ,' ' 

J!:º~:(~~º ~n~-~~,:~~ !~c~!~~;=L9!3·~*~1S~ 't~!!?!9e -~ ~d~~~· f>Qn_h?~€~o~;r º-~ 

:Um,$,=q::•ía,fü:iª'' ,fi',tgi;.ií'ltl$: .t;ort q!'!M1 · .~siJl!fe);'g · ~o:nta:J1 · {~yq . füsifo.rine!J de . 2 



Cptte :t:r1:Jr.iJ>11er.$af-
taO~) 

1Corte tongitudiñaf tangenijfot 
tsOXl 

' . -

corte, 'franaversal - -- _- tsoxJ. -- -· 

CQJ:.f~, tongUudingl nufü:if: 
(320Xl 



<;orí~ tr~nsv.ersal 

lZóXl·· 

canal resin!f"erCi c:on .. 
c~ll,a.eissecrétoras. 

:íd:Í'llÍte.~ ani11o. pe e~ 
·ciritii:mi:o. 

Corte ttan;i:v.ers:ol 
($.OX:l . 

Codé longitudinal tangenc::f Q f Corte. fongitudiMI radial 
(320X} :{SOX) . 

., L: 



' , 

g¿ 

Eh~ 'Port13- ~sal~, las ~queidas de·.la matl~ ternPr'.~na tienen far· - - . - -- . -. --·-- - '' - . - . ·-· - ·_ - . . - - " . ,. ~ --~- -- --. - .-- - - ··-
i' 

,riJa Q.e ,PJltl.gooal á .rePbndl:i cpn ~tpo ~ñÉJendEfl entiie ·;2tJ y 33: ~s (f'~ 

_- - ' ·.. -- - ·. . . 

JJéde±:a; tgmpras:ia: ª .J.ac·. 'fardtª :9rf.mua1,. · t.a~ . ttaqµet~s. qª; .• l'.l:í._. ria!=!eya ~d!a .$0n -

pe :ffu:itá ei:!'ptlca aPlas~-º6?: ~metit'é· hasta. cpat:lrác!as 99r,.ifiámetro­

~n~ ci~l .1~ .en't:re ·~7 y 25~:~rµs (P@ez o:.:: ier:i~e· -1B Y:.:2s]¡ ~: :.PI'2: 

-sentan entr~ Eei4- y :~ trªquef.~s: .JJOí·: ~rrrn~ •. N~ .. ~ntg ~aí_ª~l? ·res:_tri!feros.· · 

En: 1él. corte longi:tuttl:rcia:t ;tang-~~$a1. ~$ 'h-élqaáidas no ~~ntiu:t p~rfEE?éfdJ:!'. ,., 

rél_$~, ~Yªta meé!~rl~_s: unisecl~dp$ can en~- fJ.y 1e1 ·ce:tu~~s d~: :al~ ,d.~- fQ!: 

roa; CIÉ_ffif:tda;,:o" ~~;: ,fiprq~nh=J:·S 4 '12 ftíyqa :pop ITÍfll;.qe,~-qi!'o1Jnfet.8n0$B:.;: ·· 

'
1ip$,··D:tytis,,s-ón: de· JtiJ)Q, liomtig~~J- ·~~Qfi y ~Y bajb,$, úi:tl~--Y no ~· 

,,séntart tj3.0f4es"·· '( 1Il4}• 

·ci eJL, tPrt"~, .J:"StJiai -1a5 ~aq1~rlfi,ey·dé 1a ~dé;?ría tíiirdía, pre,sSntart numer.g-

' -

·iera. t.ás.•tnlquEtl:das ~n, ~,.y, ~ssotaí1 .~?arldáflt9.§ ~n ~Jiiré:1~.(1®J: 



· Oorl~. irarisversal 
{2P~J 

:,.. 

cCort~ lon.«JltudínQI; .tangencial 
. .(50Xl 

~Qt.te 'ft.aJill.erso( 
lSOXl 

Cprte lculgffudinQí; radial 
(~~Cl'X\ 



CQrfe: ',frons;v~rsal 
,(ZOX) 

rayos uniseriados. 

eort~ ·frosvet.sal 
{!>OXl 

S4 

campo de cruza:miento....;o.--"'""""'-

Ce.irte JcmgHudi.nol 1angeneioJ 
(~QX}' .. 

Corf.e tongltu.dinaí ·radfol 
(320X) 



Mnl.iS_ arguta. {scbl) 

entre 4. y 11 mic:ras. · 

muy obllcíJi:l y .~edes reti:Gt.tladá.s con entr~; 43$ y 110_0 micras µ'ª, l_l:!rSO· {P,!! · 
. - - - ' " -.· 

( 5 lm1 a, 2 cm de i;u.t:o por H1 a Búa· ri4cras de ancho.. [101}1 J.. L(JS ~yes. µaj., 

-~;do~º ti~~~ ~ri~re: ·.·~-Y 33-~~!ui~ .cíé -r:~uli ~ºoñtfa.· w r~5ra~·-t$eren-de ~ · 



C~r:t:e,. transv.ersgf 
(~OXl 

Cqtte lóngltudHiQI f<mgencio 1 
.('5C)Xl 

').: 

Ainus .. an1.1.,t? _ 

é<n'te .ttan:svetsdl 
(50.Xl 

Corte l'ongltudfnal tangencial 
{2.óOXl 



Vasól3 º' pó,;§ ,eii $tttpQ 

dastt:.ibtifd:9i;. ·Ei.n· "fci:l)l~ aj'.iJ;µs"a. 

¡,íjnite 4el an?.!·11:~9 de. 
:tp. 

;.-~..,·- . '.P~renquima: a~tjf.'µu:tc:ló 
én '.f p:pnª di;fµs.a ... 

.. . 
. cot\te ;f-rarfsVér.so1 .Q~f.fé· .frrio1sv.et:so.l . 

. (5o'Xl .:(io:x)' . 

A.Jriü$, d:tg:UfQ 
-· - - -· 

~l'libraoa i:ernrl:i7áicon 
placa f:Jéz>i6ráda: vi$ta: .<lé. lado. 

· Vi&ta l:~t~rat •ce .un V,asó.i. 
·:t~ti~íllad'o~ 

Raya: Pí:lliseriedo .con 
fibras. de, ~nQ~TOEi 

... Dotte lQngitudinéll .tOM.~nct~ .. Cort~ ton.9ilu.dhu1t: tangénci~,~ 
(ZQO'Xl (tiOXl . 



1~-- Elor.bax eelliptiélin., {H.8.K.) -

! 

bles en fq~ ra4f.a:l,; í::íJn. ·distrutu.p±.Sn se~; muy ~;J e_ntre! :1 y ? 
~ - - - -

. . . . 

.µfli., .bi y ·triser;f,e,1:10$ - 'de i;~pQ. lle_i:erog~neo ·gpn é:ri~ 260 y· 1629 fuicr.:ts: efe, 

.. 



Corte l~ansvets_tit 
l2:b.X) 

Cp:cte, longitudinal' tor.lgencio.I' 
{50Xl 

,cdit.é: tr.ansv-eÍS'ol 
. t5ÓX) 

Corfe; ;l_on_gitudhls>l tangenc1át 
(200X1 . 



Ct>,rt~. trqnsve.rsci.I 
taoxl 

poro o váso doblt;l 

Córte Jc>ngitudinal toogE?ncial 
.. (.50X) . 

Cort~. ttons,ve!r~C!l 
{5~0X) 

100 

Corté longitqdinal tongenciá.i 
(200:Xl 



EnterOlobitm: · cyc1ot:at'jJum .,_ LJaC::q} 
~--~-------· -~-·--:--.::. - -- - -- . 

sd . .n \;lni-, b:i y tris&"-. . . . 

son~ qa 'tipo- bom()g~ne1J y_- muy numercísas (17 .a 18 por mn. rle pfrcunf~ncia)'. 
. . -



Corte tránsv1frscil 
(20Xl · 

éotfe,. fritnsv~tsa t 
·(5.QXf 

-"':i·. 

•;:-.. ' . .¡¡~} 

~·nte·rolobium cy·eJocar.pulTl· • 

C-Ort~ loo9Hudinal. langenc11:1I 
~ (5(lX).~ . 

Corte t onoitudinal ·tartgE1nciat 
(2-00Xl 

'!'. 

·~ 

-' 

.. 



~~::,_..-¿.:::;,;~. par~11quima vasi,cénttl.cC! y 
· a:lerífoi'mª · 

......._.......,.....,...__....__por.os .'e.gt1upáf:ltiá 

;fibras; d?:l. .x:t:tt;!rra =",......--]~~fj~~I 

· ·Córle · t~ansvérscd 
.t20Xl 

Corte, longltüdio.af. fa:n9encioi · 
. (SOX) 

. - _,. . 

C'Qtte· trons.veuat 
·(;iOX) 

Corte loogitU:di:nc:n ·tangeo~ial 
(Z()()Xl 



.. 
. . 

. . . . 

veirsal. l?S!=!r,Jeí\ó ,(i;ié 23i a. ea mi.Cras. .$eg{il1 Perez (]. J ~· . El peü"€nqtli;m3; es de 

paree:\ muy gruesa .( entte 9 y ·211 m:Lí::I'fls). · 

·En e:t ·P9't{a-fangáocial lo~ ~s pre$en~an ·una. J.ong:ttucr, ~at1 la:. descrl,e 

cl:~ti ·i:tcm· haca Psrez. :Dlyei'a: "(1Q?J .: entre 67.5 y 1~ ·micrt¡s · con Jxtntuacig 
- _( . 



·~·otte trcttt)'Veisctt · 
..• '{:ZQ:X) 

· C()tfe, 'ºMifvdinal1 ti.'01ge11~iaJ 
:(:50Xl 

.. 'corte ttansvérsal 
ts.oxl .. · 

·cQrte longltudin·at 'JQngeilcial1 

t200X) . 

.1 .. 



I~ -
I
r--· -

¡ 

'!. 

•. . Corfe; transveual 
taoxJ. ~ · 

poro sold.tarlo 

.'Corte t~.On:sy;ersal . 
,(:50Xl· 

~ta terminal .. muy 
· ·oblicua -oon placa perforada 

'tip0, escale~forme 

<;orte :Jon.gfü,1dfnql :tanc;tenetat1 Corte lo.pgitudfoál langencicd 
(20:0~) . (~iO.X) 
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.. Par.nen't:isre edulis.c (ChO • .). 

soJ.;i.tarlos y múl'ti,pl.?~ ~n _ gru¡;¡gs ·efe 2 a s predomi:nantemenf.e _en sentida ra.­

ciial; -n_t.m.$ro~P:$ 'fo:ot~ · 1e¡ y 20 p~ rmfJ, ].umen de. forma e1~pt;i~· urient~dci 

radial •. 

_::;..' - :::. d; 



·~ 

Corle tránsvers(a'Ji 
. '(g~lX} 

Corte. trQnsver,S<H 
. t!?o'xl .. 

·. Patmentiera edufts., 

Cod~ loJlg,Uudinal tonljenclol 
(50X)~ 

cor.te 'lóngitudlnc;ll tongen ciol 
. {2.0ÓX) 



. ~ . 

" 
. ' 

JJar~r.qui:rra w$icéntri,co· ..-.-~~,.. 
~,._.-----=en· .baii.deis ~r:ciáles • 

. éort~: 'h:aQs_!lers.pl 
l20Xl 

Corte :fraosve.ri:>C!I: 
. {?()X..l 

, ~t?ósc,...: _..-....._.....,~..._;;,..;...,.,........;@ 

crtst'~~~ .....:""-~-----~= 

=-=-~ ........ -~:-------· r?yas 

CptfEl :tong!tudinaJ tongentiol 
(50;{} 

Corte fongjtudinal tangencig.I. 
(200Xl 

iJ 



. 110. 

Prunus. capulL {Cav•J 
_.--'-__ ;,_·:::;:._•_ . 

. . 
cqn l:endencia:, a f_or¡nar' bl:i,pdas tafl$enciE!l§s; sóli'ra.~s y mal't:ipl.es de •. 2 a · 

. 
El ~rtqoimá'as.dE:! 'tilJó difu.sOmuy eseaso;., Lasfi 

~· 

.. 
puécien obseíivat'4~actos y paiíseriS.i:ios de tipo ·h6t:arogi;(~o; entre ?·y .9 

rayes par liJJI' ti!~· c:trcunfareoc:ui~, 1os Liriisemados eüen"Can · !=lo'n a ~ 13. c~1uiasi · 

... 



Corté f 1'.Clmivgr,s<l'l 
fZPXl 

Corte·. fonglfüdinal ·:tangencia~ 
(50Xl 

Prunus' capuli 

· Cbde• fl'.onsvet,sal 
{$'Ol0' 

Corte· toogUudrna• tangencial 
lZOOXl 

-·-~ 



:- -Co~t~ Jr-clnue-rs.ot 
- - J~_OX)> 

·~. 

-· 

:poros ~t:tplies 
_grupó•t:i~4 

:c«>cte 'tremsvei$l1l __ _ 
:{$0Xl 

n\YQ pb'.14$i3d,eu;lo:_ GDfr ....... ~ ... 
-c_ei~1 -héterti:ganaa~·-

raya ~ado 

CQrte f cmglhltlinat ·te1rtgencial 
{SOX).: 

'Corte Je>ngif:(Jdi~ot 1g11gencldI 
{200X.J 



' - . ' 

hiE;tOl~gipas y meta.bfilica5 flO?'' media. d8 las cuales li;Já tiotá'.nicos j:luede_r¡• a-' 

·infQt-~c~~n 'l:fet:erruJ.né,rti' ~Si .~!3queri,mientas n~p;ici®'lªª' y su. metabolisrnoi>, -. . ... -- . 

ra edulis~ los criis'tales se :eneuentran pre5entes sfilo detitro dE! 1cs wsos 

Esto· ápuntá ha:cia. 1.a .E;!spebializa:cidrt metáoólica de ltJs, tejidas dentro ·~ 

tenicío químico• 
113 



rrás ,on SO '!;.de su· eonpoe;foi6n télta:l. E1 re_e¡to se· .separa en fóimª de licores 
. . 

... -

ffueva Farmacopea J/,®d.cana, es .m.oy defl.cie:nte; respecta dei t.;iquioombar, -f:,!? 



I
~ ~ ,,;;,i~s: ,11;.;\<lti ~ ~~: ;,>";;_¡.,.;:'.A;¡;; " ;;;c;.atiJ:, ~1!_.;~~ ~ ~li:: ~ . , "" " ... ·. . . 

~:j:i;l:o:te y G$,pul!Íh .no Sel ol:rl;t.M3 itt:ftír~p'f9h ac.er~a. de .. sy .cont§ln~do .qi.lf~ 

·~ .· 

. - . . ' -

.~~ª1 ü~dtf i:_pma .artt:troi~l.'QO.~o i;J la Picra:sa:iui.na sxt~_\'.fa.·· de; .:G!Üa~m __ ·ana 
. . . 

. · ~ . - . 

ra tjl:I~ ·. se u~· Pómb: . dl;t¡é$tillo1 ~n:at"gd~ · 

-· . . 

:14!§. n~S,\113 ~t:ie.ci~$~. ,e9tugf.a~s;: ·fqiatorr -í?lª~t:fe.s a'..!, ··-~· e~ 'J;¡js t.Wo#i®I' 
. . 

'que '~];, IMgPU\f.ji. Te;'.J;apia~ COníó Pi'.W~s. en. ~os cottl.cªs de1 Si!¡lo X®:. i;X±,!· . 

ms .en: lo~· c6_di~!3; y sobte las dó.l.;incias qye· c~oon,, Adh ~- a~yó ·es: ~: · 

~~~, ~n el: .caeq dá ~r ,13fei:;'.f-,iy1;1s la:~ ~-s· propuesf;f!~1 .. ·o~]. o c1 J1es1 



,. ,.· 

l,c~:~..:~sh~~~~:,~,i;~.;~;~4,..:~:~~;;~ - , , 

1 con fi.sto su du~Zá:. P:odr1a. apuntar$_E! gu~ J:a.· ~boriº6nte ~seri~ia, .qe ~:jj;dcr . 
' .. - ~-

;~qu'1~to~)t:M aJ:~upaª' 1sJ¡:i.:t'o'.l.;i,a~s. cc;nnér '(:al iOuatJa~stlé (~?iil3~~º?~urñ '?.11? . . 

cl:oé:ar8um)· y li:!. q~i:bit. ,(sCJmbaX·'.eJ:'iigt:i~l.lllJ)J. · tli.smihuye.• •sú· déneii:cla.tl yr;i. c¡99. el 
' - ' . . . -, ,' . . ·'. 

. . . 
.... _ .... ·..J: · .. _· .n·. q· .. u·.·.1 .. ·.roa..·.· ... ;~ .... ~. ··•.· .. ·· ,. 'f.· .. ·orma'· ·. · .. "'.o-.. .... . ·1· . e J.;.. . .· !"Í' ,.. .. _.:;, ' d. . ,. . . ·1· •. d ~~ . . "i="P?- u ,ptlP_ e l;llll6hyO.~í; CS::.t!U~•E!f3 .E? u;.l:.lrJi?tl :Bn,1~~].Q' y ~~ !3_g 

.:sél?ta'· · En rion~posio:i;órt, e:t ~pcil~n lt:?runl.fs caeu1.:i.] y·.ei .éua,·;;i±íota· ,(~· 

·~r1liem; sd~li!:¡l ·J?P.a~nl:~1 ,muy pC19ó· ~¡iqt.d~ ;y en ·oaffib~· E:llJun~.n~ +.eji;qo 

cibroS9. ,l.fi$' .• fib~l? tJ¿eoen lµmen .es;~chd ·Y; pe'fr~~s. ~ª'1$~~. f.an:f:o q~·· e~ 

- . 

··tf:~nt-e~ 

A4ná~p'é~ 1~sl:o,,. ·te:mbilnc $f. ·~gp.t,ªn:J.i.dg: q~c:o ·a~e?· :éiá' . ~1.e. qj.erlés ··~· 

· mct;et:!éti~ª ;tiéi!· oii:!_r:,. ~b~· Y/ q°iferli3n~s. '.t'~acoicines anta él-. é.taquf! ;t~±orli 

~gipo:., arifiµ~: ~n Su J:{é~~da:~~ Así, .· ·PO~~p insinuar .qu~: 1~§".maciéra$ ~s 

· d$nsas "Y .dU?'.es! son· 'las mis :rtl.ca:s en .. ~n~ni~Q · qü!micq de extrerci:::í,Vps' lo¡ que 
=::..:.=.; . ..::::::_=:;__,;;..~_~=-=.!:::=_-=-:= ...:::_" _· _:;,_ .-_:,-::.:_:._-=::_ .=·- _;;o....:. ..._ ---· - -- -.~--=--. ::-..: ::.'~-.:.:o .:::: 

: . - . ' . 

·~: _;~-~· i(;!f)Ur!an~g ~n e~ps esf.udips. 

··~ p~$an~$11· d~ or1:~s SO' Eil:fiur:l{i19 ~§Pé~fi3S. C.ólfi(J: B•~liptict.im .'1'.:P:aed.ui.i's 

·· · 1as. po¡jfim. ¿ieJ::it.l;i reaj.s~oi.a ... ~ córt.ei J;q cUá1 ·ss1 mtiy i'7fpartiinte ·~do. 

µt. :me:lt:1!3rn ·~. as§m 0911 fl:r.es ut:il.it.aI'i(lá •. - . . . 

.. -~ . 



De~:Éamos ±m:pulsar et rebmlo a la ~tla na,t;~ :ésgtinttendo. ahbt:'a •. ·~ 

·~nfl:is químic1:1f~rmc:u:plqgic[)s y cia ~s: con.sajas p:lpu!ar.es¡.. 

Es iiJipqrt.an+.e que. ~ qtJÍ~t::a dedicacla á la exf;riu::éíóh y ~sis de loe 

cafllP4.esr.O$ Y :SUstfliic,ias Cdr'tt~Eliélast·e:rt. ,los Végei-f3i:ies ®JJQ~ •éll aspt?t::f;O bot! 

.· 

. ·MB··· ~e9e 'in~~~t.e' 1.ti:icla~ ed~ ertt!dio sisf.~~w5!~Gº c!6a. í::~~dQ q'4ntf .. 

ca: qe ifis, ·.¡;¡sp~p;te~ qua veset.an .13.· Iil' Iar:go~ y .ancha ·.~ nueátr,o fiet-r.'s y así ~ 
~ . - . - . " ~ . 
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$§t.~n cqmp1.1e?$t§s.: :pp0.Vf3óien~s .de. l:ª rnatlera $ __ -~~~- ª~~~~~ª -!~, ~---~ -- -- -_;_~e== 
·.~...:..::--:~-.. · __ ,_:;_ __ -.' .• -:¡. __ ._:___~-· =-~.-:;--.. :::.:.·;.___:;:-_,:-:--_·_-_::;._ .-.:-_:._::. -=-=--'---~-~-:-==:--- ....::::..--=-·-=~":..;-:_.:::...._-;_;__, _;_:_ -. ;__-____;__;:-

1 - • •• 

cq~.1f.i.c1J.x farJ1''6.c$tii::it;~. ·a i:ndl.l~W: Sobi;'.'8 :l:as '~~; :Ci$ria 4r!Et· .ali~~: :ip\.re~; . 

tfec:lon .si. 9 .. uieódo lei ·a.cit$Í i::en_--.de-riCfii .. dS, crear·'f:erl .. ·n~-o.9 .. ía Pf'Of'ÍS.-~ •Para. SU ,-.. - ·~ 

' ·-~-

.f>. 

·.~~ d13b.e · i;mpü1~¡ ª' nivel- '.lj'.C§n~t:tt~~ el e:~d:ta. e ;t;n"ª$~9l:611 ~ 

. . 

. s.S· (iéf)e qu±_~''- ~ .~ ~~ti.~ feitáµ,°ªci ci!;i: ?~tr_ri#,o. ;q~ ~~~nt.an ~q~~lla_s· ~ · 
- . -

~ ~n'Q$ c:PmP:l,e·.]:ls ®s ·s;s~ucf;ufa.:s~. 

' - - . . -

- -~· :e¡p 1.6,~ ·.f'F'E!r-i1a~ef¡¡r¡_g$1.J!; :~" .es<¡3l t;J~enf.p tia ;tas; :~~f.fi~ · -

g!.l=t .1r:1ps ·na:m :a~egado ·por ;.es!::J:,tlJ:~.-y" oréil~nte. p:n~ ~di.Cido;; ·P;~~· .es d.mp~ 

~ :qan~~v~ la inf'Qt,macicS.ra· ql'.:$ ~· t.:l~f1 y J:,'e~~ la. q[.le ~r ·iiá. 1?$rdi- -
. ~--

=--=...;;;;:_·_ - ;;;:._ ---~- :::.:;:-- ::::;:::::=- =---= ,"'..,;:: :::_;...-.;!...=...--=.._ ;... ~·= - .. ::::: ...... :.=-::: •• ":: _--;:::-:- ·- .,::....:... _;::::_·_ =-=- ·::, ::.: ·-=-- ;:=;: • - _::; ::::;:::- -= ;:_ • - ~ -: :-

. . 

_ - -At,ú1que: lai:i d.e,epxu.:pcl.on~s mictasc6pica$. y· manJ:;pse6p;l't:as,, eón fanes, Pª' idel~ 

t.Ific;acl;on .t!t:l .las··a~~~ªª -d'e ~hoie~· que .ha.trl.~ ~ 1fl~pGbl'i.t:aí ~eem, 



.ap¡;ilvechapl~ toda, es~a inftl~rragién. Po~, par eje¡mp1Q., .aj.;nBcenarse E!sta 

±nfclr.mación., en .las ro$mot1as cíe la compu;:adora que? J)l3,peja al. Gén+-.,ro tia ~ 

'fu:rnac:tóh Cieoi;!f'ipa y 'Huq¡e.nistica de ·la; ~·., 

.'I 



LAMINA 5 

parenqu:l.ma: vasi.cént:r:tco, y 
e,lerif'OJ'.'tn:;l 

Corte transv~r.s~I 
(20X} 

Corte fdn9iludinal tangencial 
(50Xl 

Corte transvetsol 
(50X) 

Cott.e longitudi'nol tangencial 
t2oox:1 



· C~llFERAB'.- Ver Simnásperms.s .. 

=--~~.Cclif~ "iN!Efít;JA:;~ ·ca~- aa ·t~'U¡¡"";'fisi;c~tSg::ir.:A.llP--Otª'" acct;,~p;:. -~~~~O: :i;!}~ c:-1 
eamJ:ji ~· y .el pérldE'irfl'Ío -reói_e~ITil?nte for¡tado t3n .eJ. :f:éÍl.lo •. 

cn=rtstA :q¡;E.B~-·- ·Cfl_pa dEj te:j;l!dd. m.uerto si ~.tia~ pal;"· fiJl3ra del. periderma . ~-,. ,,. 

OUFlP.MEN .~ ~~~e .e¡;s!' e; la parf;e· ya .l]luer:t;a .. ~¡ leño• de un éi-Qol no aP:f;eL1 
~ - - . 

pqp ley tantot i:ara.·· cPhdt;¡c;jr et ·agua y .l1;tJ? su~no~~$ diauel,te:ts en el'¡a, ah -. - - - -- ., . . . . - - ·- '' . - . ' .. ' . .......,_ 

sor itlaE;c pbf' 1Ei$ raic~s. ·J3_ tfüremen ocupa .la p:;rte• interna: del ttonci;i. ne-
•r.e- .consisteincia nas dl:.lra .qQe J:a's ~~s at1ri vivas del ~rico~ ·~s de cotar ~s 

. ·Qbscl.JriJ J:fE?b,ido i:f :OivE!rSli.s PU~:t~tléia~ ferti:t;idas. ppr el prtipio l.eño a1 anve~ 
·cer qtie¡ .f~vore¡p~m .eu cbn~ervai;Íóo y. 6:um~r:,tan su tlE!n~aad.. A · lllé!#cla qt:ia ~imeit 
ta.: ~1- .gro.sor ·dei . trono o aL!ment.a .. i;fl,Jllbj,eri. ¡;!-¡ d:Ufrñetro del. dÜI'aft1aí1; _la albura.,. 

em c~riib~o" '(qua 13(;; 'l~. ~pr~;Lón e~t~rri$: viva. de~ i~ño):, · SEi conser®o a~ 
· da.Ínén:t? :con·a1 rnisrtil:l ·gt'o¡:;óf. dur~n-t;é J.~ vida' tle'.l.. -,árbol . ., ,E'.t t!:l.II'timen tám~tt 

. . . 

@. :uema.cia ~l cora~l$ri de1 la: iradere •. 

Dl!flEZA·•..., :ré!sist~nc:t:a qp~ .pp0~ :J.¡;i, :matle~;. ·et· ~ tayacia~. 

~NTO CRIBOSO.-. Tipa:·fUntlamen~l. .#e ·C'élhlti· l0cali:zadQ: en e): f'loaná;, 1es 

i~- ~. 

~P.ECIM.m.ml:.~' ba.fJo., · ~q~rf'itiia! ·a la ·matl~. proé!ücido wr· :nongqs_.: 

móGENO•~ .·Mi=rt~emci :aaoundetriQ Prtgiriacfo en la epidEfrnds. ( éo~ ~yor f.fe 
, ; • ' -- • ' > - -

cuendfl;l s_n ·est;:.rntos c.or.tiqu~s ... rnas prorttoc;fo~l ;Qf:i· :tas di.cQf;i1edoneas •. ·~• 

'=--'·~ .• -=-.düi$~ ·~utí~r ':fuciá- i:ifü!:í~- y~lll:-l'larráda'felcee~i·~b$~_ ªi _jJJterio:r;'. se: ie 
- .. - - . -~----------='":'.:e":::".·_'~-- -===.....:: - -= -

UalTIB tamb:L~n®mbiom. subecl{mna • 

. F.WFUJTF!f\QU.EIOA..... f;i.bri;t algo semejante a lEt tiaq-ue;i.t!a con ~d'~s· ·i:fei~J' 
l.um1:3n P?,CíU.~ño :Y. ahUsaPB;.,. 

f::IBAA~- C~;Ilula· a'4\rij(icta aht;§étla en sus e~~mos·~ ~vis.ta· pe· una ~d' ~ 
sa lisnifícacfa que e~ :respansable del $0~ mec~ni,rio- en ias apgics~; 
"a• .ms.r11 1~ e~te .norfiQ~ ~ ·aplica á. Íios elemE3ntas largos de: clll3.lqtd.e:r:- . tra.dera• 

ft;OE'.WA .- Tejido µa las· plan~s vasc:ulares ence.i;gado de la conduccl,6n y dil! 
tribucic5n. de. los· eletrF.:?o;t9~ elaborados • 

.... 

---.·-== 



- ' c:anilµum •. 

' ' 
' . 

'. GBA.-.. : .. NO: EJE. __ ' .LA ~A ... DÉl!J\.-.-.. --. ~:-' n.·.;LréP_cit.ln. iw:.-meí':'o :d:!:s oslcídr:l a,.,;;,.,...,.-. ··'efi(~fa -.v, calidad . _ _ _ _ • t. ...... r.1.._, ____ .P., ______ ,_ .• ~- J _ 

.i-EMíciá.WOfiá .. -- dongci"i1t:o .~e· St.Js;tf:!nc±,a? q!Jg. ;a"cQmJ~-rif;ip 'ª' .. !iic cie1.ulosa y .~ · P""-· 

: • 
·· :~. (3$tas_. stis@ncif!~$-. 

1 l:ATIFÓL4AD&·~ V~: Angi~§p~:s,.. 

, '~:;: :~::.:x::~:~~o:s;::c:~>'te:~¡;"=~ :. 
ft.ts~ diil, 'Cé!!ñ_b±urn '/_·como· ~s~ctienoiá'. .efe ~·· ªq~vi~g· .~ e~t~ ntt~:~­

UG~.,_; ·s\nstah91ª 'in:tm~st;rio~' c¡9ei, _t:tt::c:uptJafia,; ª J,a :cs1.uio~. E!rl las. :~f:f 
· - ci:fl!Jlf3~·en:i, . . i;l~_ J,tia t~'ii:t~s. ~I;tmagf:Js: ,ligrrl1fi®dCis· pa?i. c;~~flBr' !'?ªfé!., '$$'tfi,U: .. 

1
-- -:;cJ4!-,Fqr1iiff~~~--el°"-~s; 1J .. ~é la.•mad~- ~a.- Es. uoé:' sµsta11o:ta ~e-.--­

~cu~:· dei· '.carac~ if¡j;~lrá-C:tco' con .Qrj. 15 '~- gf), 'r>A- tje: ~pos hi.~s 

·- metf)iicif:>s(c·Pllr1·to$ip1t.C1.;1,calir:tél c:la ltc;!.dg oxá:ricp· y·.ott:PS iitiidos .. ®r.t~dQ$• ¡,. ~~~ k"~~q;;:¡:;,-yti:> ~~91:." ·· · · ·· · 

:-. tJjfJ!;N-..... -~Vi.dad ;Lntetfla: q eªpaoio de los. él.$nehtí:ls c~lJ.ilar.es•. 
' LUSTAi='.,-- .Propie8a;d>aa reflajaf. 1.a, ltiz• tambfeñ, ~- P~rnx:e opm? bí;'il1o .. , 

, Ml\OERA·~ ts, :el: :conjuntc:J: •9e· .ei_ementoa Ugni:f:L::ádqs dé .Uña: ,~nta, :c~:lqm~. 
· Véase1 tambi.en' x:L'lema. 

_M\OEJrA, BLA.~~-v~!Sa ~:trrn®~s. 

l/ADEAA OUAA .. - tléa$? Angiospci~s 

&\ll.OEPJ\, SECU\\OARIA .... rainQj.é'n llamada }(±lema secundaria.; es •el leñq :sac~o 
fortl'\atló: PQt' el tambi_unh 

Mb;ñaiA '.fAOO!A '0 íDE: ~~¡;.. 'Madera m:í'§ éen$ l#'odUd.Sa en' la: eta¡:& f'J:na.l:. 
p~ un :pe#otl01 de' crecimieota-.. Sa: ca~cter::i.~ PQr ~ f'Ql:"IDEl!:id'n '~: ~ulas: 



Mt\QEAA 1~MPFIANA o DE. PRIMAVERA._,... ··.Madera .menos deasa •'. prc:idµcic!a en ;IJ!. ~PEl 

ird:qial dS.: un pe~Qdg de cr13c;nq:ento ·(géne~lme;in;e aru.lfil] c¡lle :~- t::arac~~ 

~.: .za .por J.a f:lpcld).Jcci~n de células de lumen· lllB$ grande y ~des mas ~· 
- ..... 

·MEDtJlJ:\ .- CilincwCi central .~nqµimi;¡;tqso q~. i;:~ce a lo ~o i:te1. .:téifia ele 
lás. planters: vae;culares. 

WER+srE.Mo.-. s~· da. '3$i;e no!l:Jbre a· todo teJi.cio .cuyas cfilt'.lla.~ crecen y see· Jl!Ul:. - .. -,, - . ,. -
tipl,ic:ao •.. El teji_c!o' 1rnB??isterrtátJ;co .~s, pue¡$ un tejido. ~o~l •t!el que: se 

forman Otros ·:tejidos aJ:tu1ta~' que se. dir~nc:rfm ® ·~ cliverSa:. 

PARED caLILAR .-·.la ca,pa. que eno:i,erra !3l córiterP..do ceiul.lll' .•. 

PABENQU:tM&.-. rt~J$.dó· prepprtµ~r¡f;e; en '.!let mayor1~. d~ :10~, ·órtiános veg;Bi;a#?~ 

cbnsti:tf.Át:lo ·¡Jcn;t . c~iulas ~!3Q~metricá:s 1 · d8: mem~s .delgatlas: y no: ~ 
fi~®~' co('.I: .p_unt:uaciones &mple$ nQm~sas. Es un· teJ.icio E1.ci;ivo etc :eµ. ~· 
~cél~ntri· y d±1;>tpi't;í.uc:i.6n de cariJatü~tos •. 

P4ACA t:RiaOSP\~- RaPeq: i;É'l:r.mirn;4 perf.oracla que c:oneqta, :dos el~~iltfJs. Crilibst:Js •. 
f ~ -

IDlQSa:-Tértrdnc:i ei:inven.cíqnai asj'.g;náQP ·a· la aPlir±ertc:i.a ~· ~~ntan. XP? ~: 
- ºs;'ós al.-ser-"$3ctifo~des.,t.,~sv~~nta¡o ., : __ 

. . -

ro=IQS;m.J\O. ANtJt,AR .- Pismout::l.-1'$h de. los. paros-ªº los ard11oª qa c~Cíaiiento 
.i:lj;stinQUi~ndoa$ la nédéra. télm~ ~ la'. ·tardÍá por -el. tarñc!:ño de los. po-

=--:::. ---=~_-:::;,__;:-:..~;;--:, __ ~ ~ ~:_;=_::__,__ _.:::: ··- -=.--::-. -- ·-"-~'-;...,:;- .=.., --:::..__-.:::::._ -·-:. "<• ~ ~-- - - • • -

:~P$-... - ~ - -=-~ -

~ -

flCEO SOU'tAffJ;O,,- Po~ enteramente rcídeai:fá de- elemef1tos. de, ·Of;it~em ttife-

_rente. 

pq!ÓS MtLTIPt..ES .- Grupa de dos a ms: pélrtJs pe¡¡adol:>í élpretado_s unos: ~. 

lo;:¡ o~os y aplaste.des ségáh sµ lineá de q!Jl1té,cf0 de: m;merá QLíB ·,semejan 

coma l:a.s como ·Iae Sül:ll#W.cioñes; ·~ !Jl':l1 ;Ulo: .~ .. 

PUNtUAGION;O:PlJNTEA9~.-Lugar .i:le la paredca].ulár de J.oseíetl113otos da·ia 
madera can gro~r.rms de1gad0, par donde, se Ueva. aca.bo1 la pomuóicaci&i 
~ntre ~, ad}iacentes._ t.as puntecluxes en ·al. campo ós cruze:m:tento .SOf! 

muy caracter.!stipa$. sobré' tPdo .en. lá.s coli!f~s. 
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f!ADIO .0 RAYO•.- GP..tw :de tc~til.as ,tisl par~nquilila. con ofü:ef)tac:LD_n radiál. ram 
oían llaníel\dll peu:énqu!má re.ct;~n. 

M'OIO' AGREGADC:l.-· Estrt..!Q.tura . Cbo:;p!Jesta consisten~ de radio$ angostas Y: pe­

queños s$,~das, par fibra~: y: al,guoas ~ce~: por \Jcrsos .. -S;s prel?Snt;ao corno 

un rad:l;a. áru::SnÓ'- y i.'Jn~i::;o b~jo, un lente de ·.~ . .aumentp; como sn ,Pilnus wuta:,• 

AADlO COMPl1Ea;rd~- Un rad±.o ~: ,aompu13l5tg •pqr ~i:'!s nu:ij.~ pequefio9. 

?.AP:to FOSIFORMÉ..... Es ~l ·radió ert forma: ºª; Jiuso ql.le cor:if;ieóa (In .epnduc:tc:>· re - - -= · .. - - ., . .- ' - - ~ ._ ..... 

Sinoso hqr;Lzon~1 y qµe Sá.obsefy;t·en .~·corté tiÍo(;Jen~ qe la made?:fi. 

PAQIO tEÑtlso • .:.. l..a ·Porcién'de t.Ja l'áyti inclt.d'da :en ª1 ,Q:lema o l.aña.o 
• • - . . T~ ·- ¿-~ • - - • • 

. -Mom· MIJ!,..iISERIAOO •. - f!fi@:o. f!it1~p tje tt'e.s o :nas híl~~. de cé'lul.ifa .ge; ancho 

Visto• en· see:d;Pn ·:Wngenciai,., 

RP-D1D' SlMP1$•-.. :Ra,did leñoea. pequ$ño, dat típb, que: acb!llpaRa a ~los ~dii:iS .co.m: 
puest;ós. o: a~dos'I 

Bl'.OIO @;[$ERIAOÓ,.. ... E'$ el p:idi9· i"~di:> pQl:- µ~ hi'ie~ $ cél:W.as .• 

~.__..., ':-CYa::iqm~ de · lB$ sop~c;i.as~ i;le se0rec5.i'Sn de las Jilant13.s .cor:x .~spe~ 
. td y Ri:'Op:Lliiilad$ ma,$ · o· :mªnos ar'iálo¡:t~s a 1.a~ de · l:lis Pr'Q~tos. conc:¡didós vl-1.l ., 

~ ~rft$d~arr '~-mi:$1Ó r.(r;1'pp~~,_,l;;rt c:US._nt,q a_ i~ fDI'{llgCidn puéd$.rt·;resQ)..~ 
·d'el me~b·oi±smo .ntirlnal .( ~-~~, N.sÍol~!Ji~) p. dé .f.-.anclnml tmoduci~ 

.t!i:l, .par µallijüi;1$l:nQs (resinas P=l-toJ.:9g':tcasJ. . .Exü>tén ~éh ~stnas f'ds-
. . . 

'· ~ . = º"~.s.'¡:Jfacedent":'-$' de- ~etc-~:e~~a.1~di-lu\fl'...e.~s" · _ La$. I'l"!·Jrl ns:l~ se~mn ;div.ir:lj,i:lg 

At§f!ciiendp a ·.~ ca~ct~r!'s~cas fÍ$icas y a su campti~ñ lfl, coal 'ª~ 

~Y t:ornple.ja y ~a d~ ores resinas a otras. 

HJ\'YO~ ...... Véase radio. 

51:\VfA.- Jugo .cqq~do en 'l.Ei .. ~ :y .qqe cireula.· a -~s de1 s,Qs elE!mento~· 
COtldLICtONS;. la :$VÍa. ,a$dét1Peote ·S~ mas 'f.ltJÍm Y :~efá ~da por ~glla •qUe' 

;absorllén las :rní'eas jµotcr con· .sa;1es disuel.tas en ella:.. Circula por los ·".! 
' . 

sos leíiasqs.., ~ ,sávia descendente º'savia elaborac:fa fltiye i:Jancipalr.nente· 
por el ieptbiné;. y ea compone de'l .inismo .Mio• anterim:- modificad.o por el. me~ 

bolismo.de1.vega'f;Ell. 

~t)'.:... Procé$0 que consiste· ·en la 1:31:l~JS'o. de agua de 1ci madera hasta 

.iguaiar .su: ~do con eI Oál. mei:li.o ambién~e. 
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~.1'.AANavi;FlEiAL,.-.. E~ él e~· ec:¡uivaJ:ente: al. :IJJ.ariq· ~~ .ctei ·~ 
,. 

WstANc!As .PEúllr.AS'•..,;~ iP~:11:$net;j~ .® .ge __ nt:fl~ p:. ~~~'-º°°'··~:,. hidi'Ofili . ' '~ 

·~. :~1quª· ,c_dti\d:~· ~on ci:~~s lnet1:1+es!•. {24} 
! . • 

~.-- Ape,d.~:nCía qi.:fe p1,le~ 1a roadeµ::i: $p;'qg e;l. ~1 y· .dis~bl,JQ~Pn' .· 
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1 córifpl~to: e¡uadaoao; · 1as. bordes imrgirtaie$~,: · •pm'· lt:l qua .. aicanze.n ·una. ~Clrt~_d~ 
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:~,. 

~-e•= ~-tj~íJ:;Bí~fo§[~c .1~.9-:~~~.fl.1;t~¿"91J!tªQ'.g_ ,~ ~~$u~eJ11~jg$i ~~s' tt_&.s2~ 
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