
----- ~-- - =='~= 

-~~-=~--~--'~~~, .... J:·.·V';:&R'--s-·-:rn'·A·';n~~--·~.-N"·~·-.c-···1to·.-~f~:A.-L .·.co-~~ - •. ~ 

T 11 s. 

QUF1 P.A~ OBTENER 'EL TIT.ULG DE 
. . 

:QPl~Xé0 FA:~<::!EUT'.tCO BIOLOGO· 

PRESENTA 

ANGEL CADENA GUTIERREZ 

MEXICO., P .... F., 1983. 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



i t • 

. ' : ' . 

~$t$:i;.;i.lizacic5n p·or agent;,es '@~ioos 

Esteri1iz.acd.6n per calor J'rwnedo 

-

·:sster.'i1;tzación por :Ci;tJ:.or seco 

;:;,;• _:;.:_ = -

Esterilizac1'5n poz: ·. radiacJones 
. ...: ' 

·.l?art:e: experimenta~ y ;"J:éS'i.Ütadq$ 

conclusiones' . . . , 

Bibliografía.,, 



- . ~ ,. 

:.·, '.,,: 

'·_-,. 

'·~ - ' '1 .• -

''. - '~..... ,; 
. ~. - ; 

.... ~ t -._ 

!;~- .· ±~~opucctol'{ ·-~~<·-- . 
• :. --<: --~ ' 

' .-' ~ 1 '' - ... - -

- ,--. 

... 

~ _- -· -. •' --~ . ' - . : :: . 

. . l\ in.:~~4,~ ··~~~al!il:~~J;14~],; ~i~~~~'\ 
. -.f·U~ .conociendo y t'.ratandt>' 9,e saber-. la cáupa d~"_1a-S ··enfer~ 

.. ; itre~tlés ~ 1~~ 9l); ~Jiq, e~fat(lq: ~~u~sk? ; ·~~-. ~<1<¡t~: ~~·.s±g:tg ; '> ' 
pa$adq 9:l.l'éin:d"c:1' -habi:ei'IñP_ ... de$étJ;bli?ltt'_o 1ós-, pri.nq'*'pios .pfi_si-9os'. Jf -

-~~'. :1ét-1lli.o.r.f~i9g~ ~--f;Ís.~o;I;og!a/·~ic~ób~~.as'.: :-i.uari~a.~ .P~~º-: con-·. : ·.e.: 
: _- -. •. ..,_,_-:;2. __. • '.-~ ~ -· - ~- .~ '"- , ' Je~., ·,;·~-~---· .. ' : ·_ --.µ~- -- - ,, ' ~- ·~ « ,- • 

. :-·:-fiX:9ia~. ::iá·:;{·;~~fei:m.,_-,:··· ;. ~~~~~-~~;.' ,· ·i:l~~o.oiiPb.$~~;t6ri~ a~: .. ;i~s:.- ~:tittt~ri~~s. ;.;. ·~ -:' -- ..•. 
:· -· - ¡,_ ,.• ., _., ,; 

'. . .. .- - •• '=' • -' • • ~- - -·- ~ - • '-' 

- - ~ ~ 

' - - ~ ,. ;-, ..... ·. 

/~a;_<) 4e l~s· óµqieS ,>i~ ~hajie .ei#ll~~~ ~ .. l°;~,'ii\~ql19~r~f~"'.· :_· 
ql;J.e ~on ~a;üsa~t~s· ~de .. +:a§) ·.clifep:~~te$-)1I.t:éra~i~onÉ:Jp .qi1~)·~u;-_ 0 .' 

'. ;;~'ª~ it.sc.org<Áti~~~~~~ÍO;~~·i".'~~ictlmik~~~ ~~ r~~~ >·> 
•C• r~~- ~~r sb•; V:fa dé adíni~iit~~~~t>n_~j~~ ·áu$e~cda ~~- mÍ9±bcnt:ga~•• , .. 
~-: -:;~.:~-- ~. ~ ~ .' ~ .. - . '.~-.~~~_·:·.:."-=--_~j~·._;~-·~..:;_··-0---· :=..~:::... ---- _-,:-.=-·--:= 

~ :: ..:.:;; 

- - ' . . "~ 

~ ... is,~· P.~e.s:~, ·eb e.s~;~ trabajcir sé-·e~ponen.1ás métoctos.a:e ,;_. -·c.·_ 

~~~·;~il~z~b~i6n )?6~'·-~ati#ó·¡t~~~ ~ ~::~·aÍ¿~~ ~;~;/.tJ.i;~~~1Í· ·;or- .- - .-, ·~ . 
. -'. ,,,_' . . :· ,_·. ',\ 

:: ~~nilii~á, .. es~ido d~ .• eti~~o::;._y. -r~~i~c·iÓn_e;s w ·_·. ' 

, ~$ ~pq~eªiicii mencionar_gué--1a· val~~oi6n 1de· To-s .. -~ 
- .:._ - - .- - ' • ' • ' ., ~..,-. - -. •• ... ... ' - •• ••& ' -~. ,....._. 

, t:cia Éª~ao·~t$ºª -~i;~n-~ll;~ ~ ~an". ;m~~aooia: ~yp; ~a; ae- eP--~·~---~~~ 
~-~.::,e--.;;-

. llo depende .que los art:!:c;:u:tos a este:t"iliza:r ··qµeden todos 

· ·ellos est~rlles y C()mo rconsecu~nc-ia se· teiió~a unª segui::i.-. . .., -



,, 

.~-· 

~-

' ,,, -r v ~ • ,,, Y.,,. ... ·~ , ·'::.··~~ .·• . '·-.· ,'' -.,~ ::>~·'.·,. ,-:.- ~~----"··· •. · r-·-

c-?-m:i:~nt9 ·p..9s.i·blel.~-. p,¡;¡~a ·qti~ :I;a:$ p:~r~anas: gtté_ 1'.o·s: aon§i(l±.~n:~~,: .. · 

' ·9nteii~~·'.Jr$'vks~t>;,{m~~:'~f\i&í\ /fo.n:·.P~~; ~ ~?~b :.~-~~;"".·:.. .· .. 
.. '·, ~ : .. .. . . .- ~ ;~·' 

.. -· 

r "-~ 

,- .. ~ 
""""' ..-·>· 

_s·i ":;sr:~ .:t;;:~~;Jq~,:~~~~~ .·:~ ··:~~~ ~fí~~.z·~~~~¡; ·.C?§~ó(gqjjª _.'¡!J~q_- '· ~ ~- .. · 

: 1l~v:~r. a:.,'aabo. ia ·. es·tér·i~tiiE1c±6n y.· ,'su. ir~íiaa.cii6:i:r'>,, '•f:>E:l"iiª~~ 
~lt· ~~~í~C> ~é ;~;e~tVo., · _ . .: ' . · · ' ." .' .. , . 

,·. : - :. . ;.,.· -- . 

-;,.· 

-.- .... 
•.',,_ 

.. 

. ; 

: ~: 

,._ 

· ... · ..... · :--
... ,·. 

~ .. ~· :·; ..• 

.,,,._ 
-"". 

-:-.. 

.... 

·,. 

. ~'-. 

'# 
'-· :~ ' 

· . 

.:..~ t' ·. ' ',__ ~~· 

~;..===-~:---==' ,,~ - ·.---- _..:."'-:"~---~~~ ~---;._-.___ __ :./==.:.-~. ,;·'.....~~~:~--~ - ~-~-=-~--::----= --
~ ·.' -

._!. .(., ~ -- ..:~ 

-.:~ 



' . ·- ~ .. 
..... . ·· .... 
~. __ , ... 

"' ~_. .: .. :::-.. - ~ ~- - . -~· 
. ·. 

·•' :,.• •. 
:;, .. _,_ ... 

'.,.·:- ·-~-. :· • r 

-"' .. -- ~ .. ::.:: ·· -~' -'·' - --:!~ 

. , .. " :~ 

-' - ~· -

- ,._ 
~·: 

. ·"· ,' \ .: , 

,, .. -
. · .. > . -J ' ~·' ... • ' 

.. ; .. -·. :g;~tt'~~I~t.xo~· .. POR ~:)A.GEN~$; ·:Qtj·;i::T!i~cp~' ; --- "~'. :· -~· ~-·=·· '?. ·=· ·~=-:=·==· '"·~ .. ' ' ·; ~ 
:,.;-~ > ,.,:- "_. -,, .:.:·_:-" " . ·- ,. ·. _L-' .. :~'~,. -

·, ' ~--- _- '-· 
- .- .. -. "' _, ·.: . " ~ 

: .. . '/~ist,,, µ¡,~ . #~<!iÍ c~~i...icí:a~-él~ ifust~~a;¡',ia,~~:t~ªs·~~ , ·. 
' - ,¡' • -~ .- -- •. .. - "' - .. -- .~-;. 

_·/: ... ~Pt~él:1 '.s<?h~e ,1d~::J1.a~0Óx;g~n~.~~~:·~~ fuoaq' ·q:U.e. ~pi:i-iJ?.:~µ )$u . , . 
- .~.. ·--·?: -~ : :· .. :~- -,,;:·. - -· -·- :: ,=,-~"( -

. ¿~~e:ci\fi~.~p.t~t ·9, .-];Q~' Íl~ztf:an-~,,-.. · -. '· · < ·' •. ·•· 
_, • - .f ,_ '- ~ ~ ' ~ ~-· • _:· --~- _- ;.· ~ ' • ~ -._--:· - ''" ' •• ¡·,, 

'-Á.nt~$-'d~.-~efi~e~cir la.s :sustánc±t:i$ .~e~ ~ist~rf,·. s~:-~ .. ~: ·: ·· ' 

~;. Jtt~.;'i~~W!~~ :~~~s: t~.~; .i~ Y-'ª1~<$5 ·~~~ o/~~$c,fq~:; .· · · • •. 
·; \~?~· ~· ~si:~~~~f;if~ ~i·~tiff.q$ Cjµ,\i!¡t~(l~.~.•:.ti~~¡,,~¡ . 

- - .• ' - , . ; ... .;:, " ""~ 

...... ·: .-_: 1 

. - -~. : " 

. .,, ~~ '.; _, - ·•.. ., - .. . · ..... · · ...•. ··~) ;~~ ... ::~z~i~:::=::~~ ;;:;:~s·~;: =~~1:::~4;~: ...••...•.. ·;. 
··. , . · al.:gú.n; .. proc.éa±ril±ehA::o ~:.: . -. ' . - . ~ - .• ~ .. ' . . .. , . .,,. . ,, 

. ,. · · 2r.·~. ·a .. ~;;rtfSPt~f~ · '~ .. ·$ú~~~~~ 'l;!Xnf O¡í: ·¡;¡~~:~~~~ · . , ·. 
,,, ... '"' ~ •• - - '. ' • - • - - •t .: ~ • .:- -~ " . . . . •.· ;. . 

== _ _ _ ---.~~ ~ .. -/ ~, ~~ · ~fi~: :r~~a~ ··v~g.~~~~~~~~_. ,:~~t'P }~º -~!!7·~· ~gick~~-"~:· 
. ' : .. qa,s. - . . . . -~ ! • 

~i . . ~~~~~· . 
' , .... ,_. 

.·~ , . ·.. ·. ~!:trciqrgan±smé>~ ya ,s~a--m(it~~a.~~9s· :o; inh¡tP:iend()I --
- .__ -- :~.:-~ 

•' . ... :·-··· ·. 

. . 
' 4l ... - G~:rlltltj;Ld<i, · Bactf;:r,ic;:·iaa y_ v:j_,rnoída .. -~étiPinos . ~ 

qu'e imp;fii.?a~ia ·inuecc~fé;. da io'sº ~i~l:"Óct~g~~i~zj~~-~- --~~·~~e 

· $) , ..... Bacterios~á,tico .. -~w~.tinino$ qué l:ndic~µ .ta_.~ih 

·, -
- --- •:!._ ~ 

bl:ción ,a:e;t ·cxe.cimi.-ento de :Los microorganismos ... 

. 6) .~ Antiltlicrobiano .. - T~rmino qu~ implica_ el no --



~ .. . ' '·. -.,_ .·-:, .,-,; • . :: .. . • 
'·.--: 

~--, . - "' ' 

·.·,. .. J;'. -- _·. 

•••• ,._ 1 • 

. ' 

@iifllinfo~~~'::~ 1d~~~tri~~' -v~_¿_ __ . · , • . 
':¡ ,:. '·~ :-:,'.. '· ·' ~;··e _·: ,~·; ... -~ :;:-;. ,- . • ~: -' 

' '/' . .'. • . - . . : . : ·. ' . ' . • . -~ ' ·. : 'ií ~. ~ . . ' . . .... -

: : :E;nt:rá -ios. ~ _cofnp:Ú:e$t;C:rs ·químícs.s que· .áé:t;ti;i;rt .s:QbI:"a Iqs : . , ~ 
• - ' ~ - ':' ;_ 1 ,..._ ~ • " .. ·~,;· • • • : ' • _· ~,~:- _:' " ' -- J._ - , "• - :: • ____ • ' • - - • ~: • - - ,, .. 

~.:;~~~?r~~-ªni~_moá·t:~q~m5>~;,'' . .': .. . ·.· _-~. . . ,-:·. , _ · · :. . ," ~ 
,, ,. • • '-~~ ~ •• ~ -~ ""· ~·--~ "' , .• · rL ... - ·L"',, ~- -• .··: : ·~·· 

.,. ·;'_ :-r. ~ -.;;: . _., -=· - ~:'.,;~' ~' ,_ ... ·' ;- ·, -:.·.--.~- -'. ;.__· ;. 
-- "•:: - . "". ~ -~' - , 

- . t.~',- ~~o~~íi_r ~º/- ~$ •';,~P-}~~~A~~ u~~f~. ~~~Qe, · · 

· · ·-.: j~;i~m~~s···P-~~ado·.f?,, :su acc~~n ~~~a-~~e~in~~a .;.. 

. •. ;;¡·i:t:~f~t::~~rt~~~r~!~t::!¡tw; 
.... -~ .- ··;....\_:'"': _ _.-·:.~· _,. ;.'·j·:~ -~ __ ... _ 

-·.<.·~-#~t$éi"l .. ,· -~ ·, ·, .· .;.• . '.,, ~· 

·>. ~h :._iiqt~via~ti -~"'ª -~~:·~af~c~ad~<Pó:t: l:á :Pie.senb3.:a·": 

l .. 

' .. ' - ·' . .· ..,,. . ._.. .'~. ·~ ... . ... . . ;., . ~ _ .. J· .'_::-~. ~·;:¡._--., ,· -}~·-_ 

. •:, ,,~_ ;(: ' ... :· 
,, ~. . ··;i;.::,·. ª··:~ ... ~·c .. Ji .. ~'obi_.· .•. -,·~. :o,:'

9

•. élé<·:,s .. ·_º.·,·,·ª··· ..•. 1.~'.···º .. < .. :.~~-~.j.:1_,·_:, ·.:.·~éo.·:·-·:·.·.i.~·§n se. Ve -amú~ritaáá; X ·.·. '' ' . . . . . . .'. <.' .. ·:> : ... ,.',, .. -;~··. : . . _:.. .. -;. . 
•'- « ~---- •' < ~ • 1,., _, ... >-. ". r ;:. /' 

:.~::: _,,~--:; • :- '>;:;....;.:;.- .,._ ·>::."':;~ ":,.~,.. -l'T--=-~~~·:,,;.·-::::.-.:..' .·:-2":'.._::;----,~F·; '-~~· :~~_;.,,, ~: ~~ =-- ,~·~·"';"_' ~~~~ :::'::--- ::::_ __..,..:;.,:--~.o..'.=., . 

. ~· ? " ... :2~~~ ~~~-~?hales.:," ~-~ usa}"r.~oíµo· .d~~:±hi~~e~nte's ·de .. 1.~ ·.:.. .. '. 
·'·.. ' • ' :-"."~' • ~· •J{ -: 

.. , _' ·1,.w~h:. ~~"-~eGi~~~~~~~i~$k!in~~b-e;;>~gá~~s~e.~~====:=, ="
1 .. ·,., 

paété.riétd?. :. y¡i, .9fié. · J?~c:?voca: l~ có.~gu.lat:í,-?i:i ;(Í~ . - ' '. 
'<'.' i..'1.. 

:. ~·; 1á,§. : p;r~i;e~p;~1 ~· 
,¿•. - ·--, ' - . . 

- ·-:: .. ' _..,,..-- -- - - ·--

El a:lcahoi 'ábsollito produce ae:shiarataci.ón en ·. . . . . '. . ·~ . - :· . . ' '. . ' .. ~ - - . . . - . - -..;, . - - - ... . . - - . - ·- .. ·-. 

fa~ cél'.u1a,·~ lÓ'. que _;l:laé~- t;tue,,, no· actíiert sobre' ~ 
·-7--~---- --- .,.. ·-:!.,~ ~---:.:· -.- :::.. ~-- -

" ' 

:ellas· y sé t~ngct un estado, .. de bacteri:o;s:t~s·is:,.., 

,3 :.:r- Yodo.; -E~t:e elernetito tiene acci6n bai:teri.cida-s 

.eSpól;'.Ocida y fung .. icida { v~iártdose afeetada su ·

. acci~n pó~ la qantidaél de materiQ Qz;ganic.a """....,..... 

--- .-'-'- = -~~ 

.. 
. ~: -.. , 



. ; __ , .. ·: ·-" 
·· __ - , ... : . ~~ •' 

{' 

'· ._ .-· '«: 
- ' .. :.: 1 •• _ • • . ~ 

· · :c. pz~seri.te y. .el _ grifQ:é: :~e ~tieshl.:~ª·t.,~c:l.ónt:: ·•· .... ·· 
,_, . 
'• . 

" ·1t" 
~ ' 

-· .... ~: .... 

" 
.--,. 

;"·.i_ 

_. '\. 

• ') ·,' t - ·~. 

·sQ.s .sbluciori~s #ienen aplicación cµtáJ:lea;. 
~ "··~ "...L.. .. " ~ ~ ~ - ~: ~ " , . , - .._,_.; • ,.~~~~=·,= .. ·~-=p-~· ~.-=e· ,;="'-=·..--... =. =e=="i='=,·: .. =¡ ... =r'".,.=··=;=·" 

iJ _, ' .>. . • . ~· ~ 1 -"' - • ,··-:~· • ·: ·':,' 
...... -~ 

,: .. ~ ,,. - i 

, ·~ .• ~ . ·:t~~~:!:!º:~::;~!::; !~~:~:::;::~~'(.: . 
. ; . . . t~, :se;··u~-V·?: ~ :.-C:a.hd i:>ái:._ i~.<~oiribi~~~iciP. · d.e(,c~!b.:t'.6 . .,·. ·. -~· . 

. . · . . ·~·.eón ,Sµ~~~tj,a,ji ~él,~1;'1l:e~>c;~~ z~:f~~~¡~~~~:·~~¿~ ·. •·•· , .···. 
·/.::ri:cac1C5ttY, ·.' .... ·. ·... · ': · ·_·_.. 

• ,[> - • .-· • ~: ·: 1 • -~-- ·' - - - • • '\-"'.. .~. • • ; .,,_ ;_ .::. :- .·= 
. ~· ·. . ·.' .. ~;~;·, -, ·' . -~~ - r< ... . . =·- . -- -" ~ -•. ~ •• 

'. ~ .- •. '.; ·,.- ~. ·._, ·:· :··:' ·~· -~. ·1' ... ·• •. :.· •• - "\ ' .. 

· : ;~ ;~. . ~efi1é~ PeSa<'f.1.;:~ ~{>l .,:~{S~ ,ii>; gi>~~~;lil~itaI~-$é ·¡~,,:-
·-. :fil].e cq~o- ba:óte.X'}:ci~.a :v:,.e~to !Se· debe· a~ .que tpr.~c_±;...· ."· . 

;. . ,~ ~~ Pf<>~~~ ~1,~:f,~~~ 3'0.';~li~ ~~~· 9#~: .;;... ..•• . .. 
· ·.· ·· > ·' · · .. inabhi"ité"i~ C:el1i~ . y~·;~t:~~~('. '- .. · '. . .. · · ·.d. .. 

~ ..... -. __ - •:.-~ • ,":" ' < -~:::··_ ' ' '•_ ', ... - .:-:_;: ./ .~ 
·- - 1 + ,- ' 

''·;:., . ·,· .. :"" ... :t:c;~{ lli~.tai~$. ~$::.:~c1:ivp$~ 'iii re·s·~-~e._-_:.·p!P.~fJ.· .. · -~Ei~n-~.= :[~ ·1.~~.-.1~~.ª.>~~:.-r_.. . ... 
... - - • - ' .. , ~.~ .! - _. . '• " • .,.,:· .... '• - . - - - ~ 

.. el.Die:Pc~io y,~l::-:«=9.b.r~. }: (;'.~·:._';e··· .. :· ''.'.· · ·,.· 
"'• ~ · .. , »- I' - _, - ':· .. 

. : -~ . -· . : ; .' ' .. ' 

· .'. ·6~;¿~;- -::c4~¿;áfi~~s-:--iu~~i?ci~>~t? ·:aq~i6~:n~-~~~~~;~~ii~~.a~·,~i " 

., · s;É<' sü¡¡i~n~ ~e aci:~?n CQ~$;il~tltl$~ '.~~~ :tii~ ~r01;,k}=l·~=· =.· ·==; c . 

. '. rü\$¿,_ge .'lOS·. m:lcrooiganismp's pX;oCJ.uci.$ifdq a;!.tet:·ac~o~· · · · · 
·_' ' .. •• ~ - ,'"> • : ~ .': • ~ .· .. ~-; 

. ' 
·:' 

-, - --- "-~r":o; 
. #t· _ . .,. 

. 1.o;.;., 
::• .·' .. -

... ;o--· a_ ~e~ ~_e;l\l~en il..J: ·~~e~~it!~~~~~ll~~~qia!_ ~~~h:gi,cQijlg.=_ .· 

Cttí:iséc\lel):c'id: qúe .S.é• · a:l.llllent.e el. ppder h'Qmectante .-

d$1 . ag.ua y al p:r:oduci.%'.s.e . .espl,lína los mic~op:{gi;lnis ..... 
. 

mos quedálJ. atrapaP.bs en :ella y :son Arl:asados por· 

·1ás agua$ ·:de lavado .. 



. '.· 

. "\,. 
~ i ~~ .. , •. ?" - - 1' ' '¡ ·-:~ 

>-;~ .• ,· 

• ; '¡ - •• ·~--. . • •• 

· · E$~~q$:- sé div:iff~h én, .. (los: :g;~l5lpo$ ~o:~ ·-~~-al~S, s~-'.:ibn,t2;ffil. · 
0 L •"•" ' ~ • 

· a:~li{t<;> Cf>f f~~~:;,. 'a,~~5:i>~,"<>" Y <!~4¡;~16.,s :ciomo J?or &~~Jhl?.:to F ·; 
.. ,; . ~ ~ ·,_ 

~ . _: :--_,.__QA, ·. -.. -.~;"~ ');.: , ;.·- ,_ - --~ 

•. •. '1 .· .... ~a;~f·i~·· $u.Íf¿to· · d'e: · ~6a:1o" __ · · ~1-~run>~-.a.e~~~tií -~i~rld~ó:/ .. ~ .. ·.- · 
· · .(. qx2~is9.so3.J :_ ~ª-.' · · · · · .-_ }'1~c1-eH,a3 ~~-- : - . · ·· · ... - · 

• ' ; • --· -- • ,;~,,'_.'V . ~-' •. ·:' ~: ··,;·-•. ·-. •. :·:-,:--·. . ' - ' ' - ;• •. 1 • •. ' •• ~ ' " 

., ·'·< ~n'.i6n:t·so -~-,_:~ · _; · . ca,t'i§~nio'o: . . · -- -. :? .·-- ... ~,:., 
' 1 • - - • • 

: ~ :::., • ~ • ~ ;• •' O~ r • *.,. 

, l': __ ~ _ .... - ..:~:\·)~ .'." -· . ·.·- :._·- ~·. ·-:··,:, • ·.• ¡ ~·,·~-"(.;;;j 

· · •·· ~~n's~~ .. ~~q~$~ "i~~·· ~e~~rg~tes oa.f.i&±;;".;,. ¡¡¡~; ~~:!; . ~- ~ 
~-~ ·_ó-iil.~s. ~e'·-~_?,:~ <~ii_i~*í_ó~s~.: _- ; , · ·.: ~; · .· · · ··_ ". ., 

·, ~l~ '.,' .. : • '. '. ~ J ;'· • < • ~' - 4. " 

,- '· . •' . , '. - . ' ~ .. . · .... 
• ; - -- t- -: •. ' ' -::::;. '-i' < ~ • ~ _.~ :'- .¡,• 

. . . - ~a:~~~ .. :'~.o6m~µést:o:$'..~a.e·•· cinlo~:&t; .::ci\1~b~~±9,: 1;1~.j:os~--~~ó·~§··. 
?·. ·:, .· .. ·· ~- .> :_'. }~qs ~ ~&~n.élJ .. ~~~Pi~~~aé_s~:~~acl;é·~·i.ciJ!r~·;": ~fupyi~i<l~-~,~- \·: 

' . ~- . - ' 

······ ·· ··· .. , , . . 9¡"'~!\lfr,~~a~ .rf .su ~bi·:<~dil.a ~s mú;y l(;).i$;~ ,/;r/ ~i:jl •·· .. 
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. ~;: ~~~~2+ 
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~-- · · : _ . --~~ípas ~_;~~f'.ªé~:i3z_~~~~~- _ "- >. • • • ~·e ,.s, 
' ,. .. 

a: gué.-llo.s có.i1)5t~tu~~~~$'. ce].Ulcl~~é.s< :Sa~grán.: ... 
'~·-· 

Sqp; antis€ptJcos ·dé_ acción. -lii¡era y· -deben .:s,~ e

. fecto · geJ;micida a las propiedaa~s -ox1d:añtes- . 
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1:0 ........ Aoido'S y _~á.J...q:aJ.is : La -acción de estos componen~ 

··-·---·- _ _;• __ : __ ~ 

. . 
~-- ;::-....:. ~ -~ 

.:.,· 

tes ;~§:1:~-"~P:- t;unc,i.JSr.bc_~a~ ~r:aao'~~aé ~ 'Cli~s9qlaci6ii-=-: 
- ~- _.=..__:;:--:; 

que i:enga;n; - :?·$i-,. · l:os ª-cidc:>S' entre más alta $e.a: .. 

la.. concenttación de ·hid:r:ogeniónes su acción .se-· 

rá más _ e~ectiva .. 

En Cl.laíii;:,o -a los 'ªlca:lis; entre mayor se:a 1a C;(>Ii 

centl:atd:.ói1 de. hidJ:oxilo·s :su acc:±6n :será más' é,-

fica:Z y_ .puede in:flUir ~T ~on metá'lico p):es·en.te: 

ya -g11e- act:C~::a cé>mo age_nte' tó}Cicb -contribuyendo a 

que- :l?t a_cc&t5.n- $ea mtntho más :<3--f~ctiva,. 

;;; __ -. ~· 
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..:~--:;.._-:---=-~~- =--~~~;::==¡..·-::-" ~·-,-,~.,;:;=..:-~:=-~ -:"~-~;;;;;:::; .. -=....---:=-:-:-.... ;::= 

.. P.lte~oF{Es QUE= iilit;ci&~~ =~~ . ·L'.A .. ACCIQN' 'ANT'IM'.rCROBÍANA 
. . :· - . .'f. "'"- - ... - • - -

" ' ~ -

ya ¡:1üe .¡en.t~e· más concenitrado: ·est~ . e:l. ?é~IJ/-. 

te :~*·#m.i;;c:rrol)±an,o., .. $u a:co:ion se;r:a ... mas ei~,c 

.. ti.ya. ·y depf?npie;nP.r;J ae· la conc·e;n.tracl6n en 

· que· ·S~ encue;~tra ~l <?.gente. actu~rrª- e.orno ...;~. 
. - - ~ 

bac':t:ét!<iida . o . ba~terios:.tático ,. " . 

. . 

$.e les· e~pone .a CJ~ndi.cio~e$ :~asticas .. ;. :es 

... 

3 .. -- Tiempo: 

La cantidad :dé mic;roorganismos: que mu.eren 

a:l estar en cont?tcto con :Los agentes es 

función. del tiempo debido et que a mayor 

tiempo ae expo$rici6n mayor cantid'ad d,e :tni 

c:roo:rgan·i-smos mo:r ir~~ 
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···. ·'·' - ...... ·. 
. . ~ . ·, .• . 

. ·a :g~~ 10-- .temp.era-tura, la ,córicent.x-a~!l>n , ~ia iE 
- ' . . l ~' - - ' • 

't!en.s.idád ·etc'~ _del . ag-eni.~ ,. -tto Ileg.µ~ al ·m~....; ~ ~: · 
ctoargañism9 ,en su. ttrtaJ,.:i,tlad y come) :cortsecué!! .. 

cia n:o io mate. 
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. :./" r.' -
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.l'!.~ Leáiones :en la p:áre:d ::c.e;lül~_·; . 
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:· - - -~ . •. --':_ .. -

~· •. ~ 
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1L~.- · 
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'~· ,!.. -

~ ~ó:.:;p:fu~h-i:J-l~p:~ ·,s~0 .yttélve::.s7iedtí:V~r y,",T:.e' p;¿,,a~7~ 
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·d:uc:.i~, la mu-e~e ge· _l,a 5~élu.ta- ya -que se ªJ.:ter.?n·· 
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l>rocesO.s de •s\íli.tes:iS · 6el.ui~:r:é~ f?Prt · .i~ib±ct6s, . · 

se ·ppo,dµce 1~ >!Jlµ_et1::~ 4f:· :J.a c~luia; :ta inh-i'b.i- -: ... 
:Í-

.p::iórt<de_ io~vppoc~sc,s. ··?~n:·bétiC:os $e· lle.~ ª .qa ·-

l;>o: p·or :a!ltifee:t.abo1.itos g:ue': s,ón sus.ta~·c.;i:c?.s: _qU.é 

:se: ;par,ec~l1 et 16s' ·Jne:t®oí·itos · .r su$tancia,s. gue 
. . 

. siry;~p :par<;t .qll.é lá .cé::tfrla .l)eve a 1Cabo SUS _,,.,,.,, ··· 
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--- ' - ¿ _ - ~ 

-:::: ... 

;,· .. 

. ' 



/ .. '· ~ 
' ~ ~ 

·-·' 

.. ··,' 

-,_ 

'· 

" . , .... , 

-:.':.' :=···_i;., ·' 

·' . . ·: 

-- . ~,--~ .- ~ ·-· ·-·.·,.:-'' 
. - -~: .-= . .:: !..·-·'·· ··-'-:.' 

.¡¡.-. ·.··,-, 

~'. __ :. 
. ':!''" · __ . ~.; 

.:. ,.:_ ; __ . _·J ·: 

' ' - . 
1 -. - • 

- : .~ - .... 1 

:· ~ ~ ' . . ~ . -
,' .·_,. __ 

- "~ . ' :::::~. -<.~ 

·__. _,;;-

_·;,. . 
- ; - .. 

.- - .;.~: ,.- .:: ~. - . ' . 
..... , 

,-_ ·.-···.= 

'¡. ·~ - ' .,. • •--' '• .. :-. 

.. . -

.. . ·_ -~~~' '~~'. ~ -~ =· =='"=·· 
·. -

-,·e 

:· ~.-· 

:~ .,." - . ~ 

... ·/:. 

•- • r• ' 
, ' 1 , 't • 1 • " •' • e ~' •'t ... 

_ ,· :ao~ii!ies_ } ~a·- qti~- ·~~:- ~a.P·o~. ·no. pe~J~~Jt.r:~-- :ei?:_ su int~r~or'. qµ~ · · 
· .;:i·, ·-··a··· :'lf• :··: .,~· . -· __ - - • · ·' ....... ___ -_,..-_--,,_ .... _-,···_a-___ --b·_~_----~----_-_-.--·e:_---·.s_-__ -_-.. ~_-_::_--~--"-_.·---~---:----.--~-:·su·_·~----··_·s:_.+-_'_. __ -_-_·a·_-_: __ -n•·_:·c_-: __ '-_:._.,_·_··---a·;·_s· ___ ._- __ ._i_,_-e:-_._·-~_-:. __ ·. __ -m __ -_"_-;;..._-,-:_11,-~-._-·----.~-_-_:.:_---__ " __ '_._:_-_-: 
;~~P _Q; ~9!:!--:mit'C~BCtcy.a_n:~·s!fiQ:$ _•y.,;. .J;, J.~ - . '"" .... - l:-. "'-' ""~ª 

- g_· •' . - .. _,..· 
' :., . - ·. ~ ' ... - ,_:.: -~, <·'.:.- ·~- -,, ... . . ;. --., 

~-< ·> :lJ±:J:~.s.~< _ ~:-· ~ . .-r__ _'é • : . :: __ ·' _ ._ ._- ..• 

• "J' 
::.:., 

.. -~ . ;;..·· .. 

"_· ... 

-.,, --:'.;-,:- __ .:- -~. -$.u•_ m~,~~-:-~de •·accA.:6ri"--__ -.$.:<?~i~L~P~;~•#fli~~9~~~~n~sW,<?$, _ '.é§,·(~:o/a; -__ 

-
2
• -~:: t·an~,q -~~~'$.~- Jif~t,~!n'~S.;;-~ i9;_·~que(~~-~ ·Ó;~w~~: ;ag -sii~- ~~;s~ruo,f?:i:ó~~ --- ~ -·" -· 

·_·, - . - .. - ., .;.;: ,·· . ·_:·i \":::·_, '. -- ._ :~-:"':·, "-~ :,' . ._' • ~· -. 
.-~ •.. ..,.:-· .. :_.~:· _,_ ~.·· .. .-_. -~'.~··.'.·-·.~ ,l· --

'· ; - ·:· ~ · ~ ·- · : -"· :· · cnNsTÍttcéciÓr~i bÉri j.¿rrn?ric·LA~rl' : -~~ · -- - -
.- :;...~_ . .,':::;. ___ .. _____ ~ ..... ~~" - ~~ - .. ! 1;-: ... '" .. l·,· -'.!' ..... -.·:.-.. 

'• :. ,. Ji' • 

. ;, ;.:·; ... ··. ·' -~- ·.:..' 

;;~~~~~~~""' ~~~~~~<ca "l.a'!;:~~f'~~~~~,s:.~a~~~~ ··.~···•.:.·.· .. •· · · 
\· .: ... ~ ' - .. 

'-... 
J ~· 

···:r·, . 

. :· ,;." .. .... -., 

, •. ~·':-.·----~~-- _,:--_·l~-;.l~~.rt~~ª*u;~~,,·'-:f!~-13,~:_:~~-lzaJ.}~;--~]re'C:u~'r,~""-=~~~ _._- -~:., :. 
::~. · '.· ,: \ -' · sbl:5ré ·~i ec_fu.iw~~ 6- ma:t<e¡r~P:i -P!· e$t~r±lt.zat'::. · -- . _ 

>"·:-. ·,=::,~ :··- -~' ~ '-.. ~. ' 
~-- '~, . ' - ;:· -;· . . - ~ -~ .. · , '.-. .- . "· .· 

;~ ,., 

:: ,,2~-'~. t<'eg~~,a;_pÓ!{: ·a_e:·. 'Pr~~~~n:-~ _: __ !E~~etrl):ado C!e~ itií±J;qdu~ 

· · _ pii; el~~:'Vál?~:r .a· la oám;:i;);a 1áe1· atito'clav~... __ . _ 

3 .• -- 'Yal_Vu:l.a ·el~ :v~c-fo .. -· :Enoarga..aa ae s;aoar todo ·e1 

aire gu~ · se enc\t~nt:ria en e! .aritocl?y_e;j 

.4. ...... , ~afi!qnt~tto i:n:~erior .. -~ Encarg.-ad.t) dé med;ir -l·a pr~ 
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;.1:ft:íqp·i0; Y:. e$t~ril a:_:.e'l· á:l1'.Éobl~v~~. 
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- • l .,. ¡ .•• ... 

· · _ J;o'~a el.. ~~~erí_a:f ci. est~iii::tia37 .'!f ·dónde s~: i:Levq: 
,;.. ;J lt • 

·· a caho .. la. e§;:1:ér±l'iza~c:~6ñ._. 

.-· 
·:"a •. ~ -:Cami~a e.:chaqq~ea .•. ,...:'. :g$. ·-P9i:::4oriae~ x4uye,:<f1 v~pc:?r .. · 

- "'" • O'\ • ~'"' •• -

~" - e'· - ~_:_ -~-~~ ".pª~ª :[~eifcir~~al;c'c:t~~t~it.C:,:r;~d~~:-·il.Jl:tóC:_iA.y~~;c~ -- ~.~>;.:·e·· . -··=" 
~.~. -

•. .t. 

JtC.JNC'IóNAMIEN~O DEL .~tií.rócIJ~;siE 

·para . llévar a -cabo una.· bu~na e·stér±lizaci6n se ;re-
. -

c_oirtienda· · definir pe:lli'fgctamente la$ co~dic:Lones · a. las· cua 

:L~s. s>'e va a ti'aba:)a:r· ·y seguir en o:rdén los $i:gu~entes pa 
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.. ¡,~- Cªtg~r: ~¡ aut6glav~ .. 

-- - - . 
l:o ,cilaJ. f.a9,ili:ta la ·penetI:ac:i:dn: del v:apqr ;µna '"'" 

• ¡;_, 

: . . 

3 •. ..:.. .D$ja~·:q:1J."$ :$e .t~;egu~ ··a; las. ·cohdicion~·~ :Pteest:a-- · 

b1ec.1das· ·de· ~t-~ajo-,. .. 
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' _, . '' - - . 
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tener· lI_l~ph_ó, cu.idado l?c:tr:a coritr,ái~la r é$/to- ~e .... 

log;ra e'l:ii'ílinando todo. el aire qpe ~uclo habel;' .... ,... 

1g:ued~PQ oclu!Ci:o :~n; elli fn:t~r±o:r d'~I , áutoclave, -
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aa t;tempo ya gtt$ npps mateJ;ial~ª puede~~ necet?Í:tal:' 

meno$ ·f:J,empo· de· expo·sié<:!i:cSn :gii::te otro.s • 
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logt"é él rojo 'Y a.ej~ndoló as·í unos cúantos '""' .. 

2f,. ,_ l.?aScU.)dQ ,x:,cípido. y rep~t±da.S 'vece$ el rna;b~J:ial 

·por. la ~l·atná dur.:ante -do$._ o· tre.~; :tninut()$.~ 
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.3') < 7 Poni~iia:c> · atcohol én · un:. :i;'~g~p~~pe. Y. .polocetrido: : . · 

,,-. ' '··-. :' .. 

_. - l~ · ~~--·--_· --_ __.: ;; e~)~ ----·-L~ ···:·.> .,:__·~,~--::___'-~ - · · · . ~- · .. ·· 
==== ,.; el ·ma'ter:i.aií1ta ... es:ter.il:.a,zar .. en.~.este.;· s_e prena:e .. ,;·~· 

.-~• ~ ~. ;· '• • '' ;•: .• • • •. • ·,.w~ • ""'; -- - ' - ~ ',• • ·-','" "•"'f ,._ '.,"' • ~ .'•, 

• · ~i:_ ,~1Ó&ii.ol: y · si .~u~ve .~:1. i:ecitpf.enl#e1 .<~e :ztal ·--

. :Eorlr\a' g:u~. :L~ 1'.LéiÍÍl~ -i:t'.i~~ ¡p,· :~µp<=;J:"~~:ic.;L~: ·4el ma. -
- " 
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:by~:·~· ~ir$: :9ali:en:ti'.e) :. "J?:ar~ ;,é:$'.figt$_liZ:?ti: •co.n .:a±l?e; :czi>~ :~.: :· -
:., ' • ~ • -~' • -_:- _. le ~ , • ':·. j - -. ' - ,.,.. : - :. ' - - ... 

lin:t:·e·. debe quéaa:r: .. claramente establecido, gue ::;;ólio- ·se ,,...-.· 
i? )_• - +.,,e * .. + + + :. • L ~.,. • 

~- · · -- ~iied.e qp_ii9ª:c?}~iJanc:l9· 1.á. . n_~~u.:ril~'~a>a$i ~~t~t~:¿_ft n.o :ae~ :. · -
~ ···.._ 

;miha·.someterlb. a. :Ca·.acc.Í5n del· vapcm ci présdJ5ri~-
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. '-:se.' ackp"eª ,éµ· g.~#era~ ·9Üe ·~;t ":c~io:r; s~q:tj .i:ie~t-~IJ~~ : .... ~···· 
-: , ·- . . . '-~-. ·: :·: ~ . ~ 

~. ':., ~ ;·' 

l;O$' .rn:i;qrqO;rgarii·~lil.~.S /gor_' oxida_c~Óñ, •c;le. lQ'~ Qoitstd~~~:p.:t~s ·.· ·. · · 
• .... • ~ - t ' :: ·:.. - .~ :_ ,.. 't ' - .-, •• ' 1 ... "' • _,_ -~ "'." -

•r . •= 

. · . i;p:tI;a•cel;u1.·~óie$ ... · ·- · ·:. ·: 

· ·~--- ;_ -_~ ~·· :~~:-~~~~€ti'..li.~.a~6fo/-~~r= ~alo;r::~ ~erié -.~:ec~i~e:;~~ ·a: ··qa;b.q,- .~;::::. · . ~ 
" ·: . hot:hcis é~ . :Los' cUªlés .s~ cól.Ó~·i:Í . el ;ntC}.té~~?.l ··a eiSt~rflii?r ,;· '", .· ... 

·. _. 

: qiie· peníl,it~ Eil: fiujo del: ,é;I;;ré -;p~:tey gµe ·s.e 1,leve- ~: .. cahQ ·~·_·· · .... 

®ª ~s.tE?rili~zaciisn borrectaL,. · cu.idaj,)do' ®e·· :el :maté±iál. na .. 
- ' .-_,-."-< ::' ·:;-' .,_ r-' • ·:-;,_ ~'""-. ,, ·---;-~- ~ ·• - ~-,•~·-- :· - -- :. ·- • ·.- ;. : •• :: ~: 

· tclgu$. las .¡>a.rede::; 'd.el hornó ... · :EJ •. aC;omodó del. ma~eria1'. se 

-~e:t>.<=:rá hacer c~~ni:J?~ ce:L hórnQ est.a a .-1:-~fnper.attQ;a ambiente' ' 

y '\lí);a ·ve:z .qe:r;:taao, la ester.ilízación propiamenl:e~'dicha .,.. 

se llevará a ca;bq·' a pa~tir que se tenga lq; tempe:ttittira '""' 

de.160 - li0°, C' q\ie .$$: mántendra ·$)Ol:.". un espat:.io·· de .2 ho-

ras .. 
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- • - • -. l~ ' 

.·· ., 

:eoJ:?:fida, . co¡9candQ 1, ~guipq$ .a;u;x;iliCireS,; para lª ci$'cÚ1ªc:i9P. "· . 
. ,_ . ., . . 

·<lit=·. ai+:é,~aé esta mªfie'.J:'ª $~; lograr.a: una :t:~.tiJBéJ:a.:tE.r·a :tiomo<á:~· 
-· 

tl•ea, en e; horp.t.:) y $~ .¡pedugirá-·E=i:1.· ÜempQ d~ é.~:rt:erti.liz:aeion_, 

y. ·coUto· -r;9n_s'ªc#t~c:ia .ti.na _rii2i:yo.r _,$.e:g:1JC:ticd~.Cl: ~ién eI· _p_:úo.q~sq; 
··.·.·; ·. 

·~- . .. 

·• L.a .e$teriíizac-ión f»~ . él.~ c'ªJ.or .· secfo, ·a?µffeta. ·ae, · ·vci:;r::icas · 
.... -... 

: ,ey:apa$:. -lª~ .(;·ucf!~s :s,e e:rrttmert~.Ji et ·<;Jo~t;ii:íªác.i6n.~ 
... ·:- ---· 

'ifl_:··' 

Jl ·.;,_' .tnoe~qtt:i~~ <i~¡ J::u:>rno,, .. ·,, 

;~} .-~. l?eiiÍ:odo ··dé 9a1~i1:am1®t:q ·$1 _g.ila:'1·· . ._9o:ns:i:$t~· ·,,~ri e~·· 

. ierü:~;i:;·éi mauerr'±a1º~n~s~a 4].~ga+ ª =r.ª'·teilÍlj?e.i:f:ªtw~ 7 ~~ 0 ~ 

r:.~ de. J.'..60º .... 17(;,é · d ... Antes de: e:sf;a 'ée~erat:u~;::=t· 
-'-"'-~7~·-~~--=..:.: ~,...: . .:;.""_~;=- .. ·::::,·-: =:::.-o::..-:~';:'=:"=:.:::=.-..:: ~-=-~;;=;.......-- -=-=--...:-·_::_-::::::.._ :;:::- --~_.:; __ ._;::;,...... ____ ---=----.-.. ;=-:;..~ ~.;~--~_z:___""O:"_-::::__,.f .~--:_:.:......__.-:......:::.-:::__, ~-=-.~= 

;noó ,se 4Eihe 6on:tar e-1 :t;i$1npo ··qtre·. se· taid'p. en lI!l:;' 

. ·:ga.:r:-· ·~ ·el,la y d$sde el. -,nfoment'O· en q\le_ .:;;é, lleg~ :a 

:é.stá temf!et"atura s.e ,qemenzar:~ :ª tomai'.-. el ti~o 
ae es:te~il:Lza.9i6n .. · 

3l ... - Perlada de esrterilizacióil el cual, .c'on·s:fst:e ·eu -

Q:Ue una 1tez que se hª 1legado a la tempera tura 

de l60º -17'.f:lQ .(! esta se mantendtá invar~ahl~~ 

t.e por un ~sp.aci4 de 2 horas .. 



A.unq~~ este' período d,e est.~rilizaci6n · es ·va.r.ia}:):Ie · 

dep.endie:tldó .. de .la técnica que .::;~~ este: ilev.:q1Q.o¡ ª 
~==----------=-~.~- -~-----~~--=..;--~= ---=:. ··---=...~-------".C:..---~ --=-=·;-·-:~-=---..--=:-=.~-- .·;:::..·-~-;;:;;.~-:¡.;::. --=··7-- ____ .;::...__·:·.~--___::::. ___ .__.:.,,:;:.-~.::..._ - --~-;::':~~-:..=--:::-.....;o..::;:~-~--__...c - · .. 

' 

4.-- Enr?:íaIIiento'CÍel horno, este período t,iene por ob= 

. ·jeto .~?$fé;3.r el .. bol;Ilo d~j,áhao.1.o·en:frj'..ax h.~$ta-.que. 
'- ' . ' ~ . - ~ . : . , __ ' -

'' 

- . - ' ' 

d.ébe tener ~n cl.ién.t.a 'toQ.as :tas ·ventaj.a:s x :aesvefrtajas·· 
. . . 

que ti·enen ~es;to$. C'on ~I obj;eto. de:. ,con.·st.rui;r~os , con ta:,. 

·· .~ayox p=ertección l?os!bl~-·. ·· .c;i:;ne~aimeute ti:e~eti ··~l:ob¡e P,a 

réd .de. ªderp. ino~;igah].~ 'Y·. :Sµelen e$'ta:t. reve~ti.doS d~ ~ 

Jl!iant:o o. :ae· 'a:tgú11 otro ... mate,r:ia,l "a'is:i·.C;:í.n:te · <Jl.lé.' 'O;Í$n'tinµ.ya · -

la perd:iil~t ae :calor t . ia p'tlértQ.. ·.CJ\.:re· $~. eJ.1ct):eht;r.a ~l ~;,.,._::._ 
. ' .: . ' ' ·. 

"-=-fieitté- e~ -¿f~r±=a-:~¡{ fóp;¿·-~é};rti~fis.;-a.·~-°"'.fffiiiz~~ó,;._é:c·:;;r;:.:-~~- ~=-= -~~ 
~ ~ . 

. . 

ae. r~gu.lac±ón de af;r~ sg ~ncuen;trª en la, pa~ea f~orttal"' 

En $U ;t_nte1d.o:t Ja· dif erenciª de temper.a'tí::i:J:;a en es· · 
.,. -.· , -

te t:_it;>Q~ el~ horp(js ~$ intn.~mo, esto se debe a "~a có~f;9;!! _ 

raci6n especial de la .par.ed interior. en lo que se xe---

fiere a l.a resistencia eléctrica,. 

:sn este tipo de hot:nos.el térm6tnetro se encuentra 

"') ... 
~i:i· 



El.~arato se enc.$e:n:c3,e con 'iJiip. 11a\fe· simple 1~~ _la·· 

:tiunil.n;aÓ:i.6ti. ae un botó11 rQ:j. o· coI:lst;ituye !su .indicadoi:; 

. por lo ger,ter~l r estos lí9;r::nos se ert.c.:µ~;ri:t;reui'." r~gulado.s · 

a :una.. temperatura d~terminada con él f:b:t dé :mat~:t:rer ,,,. 

l.~ ml,smat· g:r:a.Ctuaci6n · CJ.d+:ª11te _ to4o· et: p;r9ceso dé .. este~.;. 
~ ••' - . '",. . ._ ." ·~ 

li.zac.ión; ac;piellás que e$tan reg.U!laaa.s .. a un.a. t~p?r:~- " 
' - _. ' .g,_ • ' ~ -

tU~ de l'6()4 C s.e: u:ti.l:Lzan especif.ica1i1ente p~ra. ins':-""".~ 

trumen'tal de vidrio:.... ·Ai a:l.c-anzat" la témperatu.;i::a. -.dé-~ 

·seada! :s$: ap·agc;ip._ ~~n ·rariila :aütomatitgt y. :med:ia'nt.~ trn -:-~ 

t~rmostctto,, vuel•t,ten a· encenq~::;e para manten~rlCl:.1. a--

demás se .e$cuchart unos galpés s·eco$ qúe· piodúc~ é!:l ~. 

prende+:$e y ~a pattir· <'.le ese momento·, se .~:febe ·comen,;;,,... 
--- . - . - - ~ ' 1- -- ··-

- . 

·Zal:;' a .. • C'Ctnt.al::~_ ei i:;~empg ae- E?S,té_x;j 1iza:c:ion. 
- - - -o 

. -APLICACION DEL: CALOR SECO. 
___ ;,-_;::-_;;:._..-_ ~- _.::.....,._ ~- ::-:";::--- -~=--'~ -~--"'.-!:~ .. _o-:::..::._~-:-~::;-,.:::_ , ;.,_.:.:::.;::; 

-·--5~'-a:Pffca -~ -éiC ió$ casos 'én .qu$ .se .aesea tener. --

. 
se desea-ltlatel;ial de v'idr-i:o o en lá ester-il.izaci~n~ 

¡. 

de' ·v~rselina o soluciones ole.os.as. sobze todo se están 

ca a la esterilizaci6n .. de polvos. 

INSTRtJCClONES PARA USO DEL .HORNQ 

l ,,. - cargar el horno. 
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' . ... . . . . ~ . ' - ·~ .: 

·-= .. ~:-,~0w~~~~r~~-~~'.i~~é~#~~l-4=~:f:~-~~+~:~'.=~~·-~-. i•· .·. 

· b,q¿yª t~JJ;_a hnenP:. -cd~~11ia~ion ·ae _:a&~e~. 

. , 

ceu .~··.· ~:i,~e ··19s'· gpl~·~s .. aea t:~pno.~tC!::t0:ª1/prem.:_~ 

· d'~-?~·'. ·Ji -~~a~arse Y' ·ver~lfi9ar ·:ir.a' :Pempe?=afa::1:ra que 
. 'J - - ":!_ ~ ~' .-

~. $é m8:atend.Xá 'p(?r 'ªºs' ~. 

-:'---' 

.. 6 .. -- Al i.:e~~qx- :éJ.;··fH;3;ri:0«1~ ·ae · e:st~i.Lizac.J.;{51l ~P-<i:ga.r ... 
' ' -.... ~ 

y ele]~!,;·~ gue el ma;~erfü~l- ~e -~nfJ;:jt~ :éfn $l.~-
- - =' .·.~ 

,· 
. - - - -

- . ' 

ta.' ;tnuél:-1:.é. dé :un ~ioroárgap:isroos J;>or .la aplicación ........ 
. ' 

del ga;lo~¡ es: la resultante ele ral9J1na r.eac;~ión. quím;ic?;,,-

y_ :t~l 1:1iez· ~nvolu.crando ··sólo. l'lna o dos mat~cu1as compLe- -

jas. 

Lª :de-strncni6n. dé e~rta;s. molécula$ <:P:rnpJ.1ej as• por .el 

calor :es :posd.ble qu~ r0c::urra pQr los. s;igui.·entes meca:nis:-. 

mos:: 

-.- ·~-



., .··. 

1.,. ~. ~qti*éiQ·i® ªe: :tá~ molgerii·a .por ªii~rg~á cSiigr~J.~ , : . ·. · 
~=~=- ··. -'~~- · ·_ ~~.~~~.~~s~~~¡d¡·~p.6;'. ;;~Iñp-~;i~$.ri~o-~-4~·.~~iii~~~,-:-¡~~~0i~~~ -'~_- '. 

.\, 

, .. ;: 

"' 

.~·nt!ernQ$: . :$?::p; la: ·fu1lV~~p¿$no1,dn· ·.:de- · ql~~~: .:'ínb1.é.'$'Ui~.$ ... ~.. . .· 
!, .. ' . -",· 

. 
2 .... ~ ~$t;d~:ó.µ. ~#e:· nnP.- .m61·~®l.:ª .ó91ñp1~~,ª ·a.e. miére-or¿' .· . 

. ;qa.~_~smb·~: ·Y -:ei'· o~S.g.~,µ~·.é·t' ~$ta_-~~~ú~e:i~J1!:'11~ .:sid6~. ;.~:~_··:··· ... 

. prop1Íé;$:it.~--p~a~-~.~--~e$,~µp:&::{~n de l'ªs .. espo:tas·pa~·: .,. 
r•' ' ,..:'.: :.: • • ~ • ,,• ,• ~ ~~ .. ~ :, : 

esi;e\ m~tog~1.~l · . 
7'. ' 

· ... : .~ 
" .-. . ·~ '' ~ '. - ... __ .· 

·' · ... 
:·:'"·.· .. bi 

-. -~·~· .~ : lo" .:....·,·._ ... --::-:· 
.. : __ I: 

. "-- ••• -. • ¡¡ 

'ta: ªgs~cC:i~fi<.a~ ·io$· 111±¿ro.otga~'~sin9,9 ~ª$·· .r)a~:áé :arva_.~·~·} -:~- :; 
·"'- ..... 

r.··.-
·.•, : . ~ . -

·, ·, .· . 

. ~l_;.,~ .F~~ª~ ·v~9~~·~:±y:as •. · · ' .... 

. ' 

. -· ...... . 

._-.--;,, 

.··. 

.. ·~:: ~=· '. .... 
.-..... 

-..,,· -

' . , .. ' 

-

~· .. ~~~- ·. ·-·~~eJ:;>e~~~en~~s:~"~i:>n "~,i~~"~ª~~u~-l.~~~e~~d:p;:i1'.g_c}i6R~~~ig~~~~i'"'." =-· == 

· .·~ ~~.Sap.isiÜQ$' ~o~, el.' ·~ª'l~.~ $.eco: ~no · .. sei l?r:oduc~ étl ·_;fo~' ~ . ..;. 
i:i" 

·~nstaiit&nea ya, ,g,u;~ · 1~iS:t~ ·.una ~e:W.aci6µ.~ t~filP.$~4$urac-..ti~o • ·· · ... 
" . - " - -, " 

· ·c:;ond:t:c.;±orie~ . ~~trer.~1 es · del. :proCÍuc;t.o ci., ept,er;i¡:(.~·a.~-;, · ~u.e: 's,~n. ·.· 
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-~~-~~~~~~ie¡-~,<i-~·t!é~qÜ~?o~~v:~rtíffit=~}'il~s::~~~<.tJ:¡va~7a=·:fbi~.;~=-··: _ · · · 
··' 

- ' .bo J?:oi-·· ·tn.ªélio'- dé . J:e,i;ingg_s, ·i:ét§: c:u:ai~~' · t3rené,í1 ~ifi;Jpo~a:::fil\_, 

:·,. -sr(:l~· ill,t;egJ:ado1 . mtsrno. que; .se eríqµentxa ~Sós'.f;~_ni:do ;poi ,me: -

,:_:uJ;:g, ·a$ un 4i~ttie· tu:e:r, :ei. cual t.ient;i· c:bmo·<fttnéa6n ·,ev:[i~ 
. . -;: :~ ... ~ - ,. ' 

1 
:. :t~r,;g.~e ~1 J'9rt?f"i:Jtro, ·se: ·a~s~r$.~da\}e_._· la_ )~iµfi~- ·ai ··~~ , · · 

••• ,.._ I• ;' '#>' ,,, - ~.·.; 

· : plí6-ár~~'.- 1g: '.P.~eªi6n · c~rr~~pona:ten:Ce.; ':y ·1a· )·e~~ng~s .. ae:oé _·: · 
'. ~ . . ' -· 

· .raP,· ihén~~- :u:n¡a.,cap~q)ld.ad ·in~:io~_.de.:'.·s.·,m~: :<;i~bl:dÓ ::ª gtie 'l~~ : 
... - . ' . . . . . . . . . "\ . 

-. :J:eril}gas; _a.e merr-Oi> capac.±'dad pue(l~p· 'ciumei+tar :1os· .iñuites 
• - ., . . . ',"' ·_. ·• ~· ' " - - ..... ,r , 

de l8r~·~t6ii.y ··gqmo.' -·cpn.sectre)(lc:ia-.. ~V~~fa~· la, memhr·apa,.~,· 

. . ' 

' • ' ' ,....;~ < ~ • 

. . · -:_ ia· :pJ.iqacc:i9n. ql:le 'tiªÍi'e '.'é·s:t.~ ti.Po -ae f'lf:Ltrádo éE; · e11.; ... 

· ,~; A-0.:'.i't;i.vQ.$ ,Y.· soiric.ioit~s: _ intr~·veno_~ªs·~ · .. " 

,_:··:P)7o~:P:qtb:;; · r«:i~±ói;rma~~utieós; 'l?'~±~ $Ulliin~s_f:ro hu::""' 

""-- ---:-. 

guienfe; 
:::·_;_ - -

- - . 

:._'!· 

.b} ..... Esterilizar en autoclave con ·óxido de eti1eno·.-

·,.e),..;. Llen:ar ia jeringa con el. líquido. a fiJ;trá:J':" .• 
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' • < • 

car l,a p:r;esióti nece.sar;ia. hasta .q;u.e @á gota de 

líqqido aparezGa ~· la: salida de- .la. 2.gtija.-

.,·· 

·'· fl 

fl • - · D~$ai:mar la jex±ngª, ,~ 5-~lbra~ ·1.a metnbran.:ª en -~, 

fi,l,tto$ . .o -:e'$.Per~l:izar a.a,> je~ing"a _ compléta. 

.,., 
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:descarta.ble esterillttdó, '$:>1'~a.rm&dkí pót· el;fabricante,c= ün tilfrc> CÜ! ~:pi 
. . . (~~.]l~? itt~~~.; . . -. ~. . . .. c.=;-·=~~c.' 
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- . - ;~ 

.2.- ·Su. est:ruc:t:11ra e.es _'homegén,ep;· y :no p.ermite· el paso· qe- . ..-. 
• ' ' - ' • 1 • ~- -

'. 

:s11 supe.rfibie. intern4 . :é_s ni.u_y baila.'. 

J ... -_;-,.,., 

4 • """' se ,p-qed,e verificar: su itntegr~éiad 9ortµi~a·~témerite iJ.or . 
- . . . 

med'io del .e11sayo ·Cie1 '.}?Un~9. -q~ .bl,lrl:ruj:g:~ -. . . -··. 

' ' - " . 
..;;:;_-:::-=--_::::;;:--~~_;;:::--~::.-._---=--_:::·~~- --- - - -~- - - - _-_;: __ ···- _..,.;:; =~':::.- -~ 

- ~ _-::....--::: ---== ~- .. -;=. =~~ -:;_ = ... ~:._-....::;.'.;;;..: ________ ::;-~--..;:;.=::--~ 

ra::$)i.CJ:()N . DE GASES~· 
.. 

La esteri.lizac.ión ·de ga_se.s ~s de uso importante -·e!! 

filtraq,ión d~ .aire esté'ril ya que t±ene .ap1ic.aÓ.i6n en: ..... 

l,9-, iILclgstria- d..e l_as ferm.entaoit:mes· y .la. indU$t.ria :farme, 

céutica. 

En estas industrias -el aire estéril es: de gran 
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- ' . : - --=--~·' . 

.. sabido el a.ire. var.!a en, ;rllñner9, co;nceni:~aci6n y .tama·ño de 

pc:trtf;cula$ por lo que en la .indus.tl::'.ia fc:trmacéut:i.ca. e$> ne;-
- • '< ' • -,..;:~-=--=--·~----::=:~:.:-.• ::::-.-.~-·= -~~~-=· ...... :~.,:.;;:;: .. ~~ -'"= ---·~-;;:._~:~----:-~...::--=-·- .. .=....=..::~~ 

:::::_:;::" - --=-- X -:::....'=.. -· .....;:r-

~ ':ae~·ª"r:iP:·~:ei!i;l;ar1;:d p~a~·e( :poder -t:rab~o.cu= e·n: e:t ·área est~rii ., · · · 

.;E:)..· mecaf1ismp dé f iltraé~on. se hace por tne.d.io de fJ..1-
. 

tr:o.s' espeéial.é$ ( de ªl'f:a, .ef1q.$en:c·i.·a .. ) J.::o.s cl¡ª1es lJé!rL·a.e...;. · 
: . i . 

mostrado · µp.a· gxan .. ef ic~cíª pa~a. í:al J;>ropt)sito •. 

. Actv:almen:tte $é· cuenta:. con, ·cartuchos .qué tienen mem..,.,... 

.pra:n.a..s. f'.il. tr~n:t:.es q:µe .reunen ·1as m:ismq;s caJ::a.cteJt~st;Lca.s -~.· 

d~, po:rpsfd.ad· y e:ficacria .gµe · las menibr.an~s ··para ,ª$·ter.iJ..i--~ 
.... .__ - . .. -

. zar sol.ucion.es, colocadas¡ qon° pr.ef,il J:J::cis qu$ asesµ~~n U,µa 

,:~ievªciª. ·. re.sif;te.rtoia me-cánáca· y ei ou..a:qal .. nepesal7±Q pa,~a 

eí ·:procese:>. · 

:E'i. monb~j:e de los fi:l tro$ a.ebe: .h.a.oerse coxi. mucJ::>:a .:Pre. 
'; - . . ·-· ' --:' 

pisd.6n. ¡:r~ra ·e~i tcu= · ·qp;é anu:lén ::iüS :ven:t:9.j as,, p.ue·s, µn er~or: 

.ep: ~él montaje.' cté: es.t:os :PU$d,~ ·Ser et~' erectos:. fa.tal$$ .• 

: ___ ;;:;;:'":; _____ --=-..:'. 

.: ~-.. 



" •. '•· 

... 

. - . ·• . '.· 

ESTERíL'l·ZAClQN :POR QXJIOO · D.E E'I':Jrl:,ENO 

==-=-'=====~ -·""" 

tivamente sencillo .cu.y.a. f'.órm111a. es;· 

.<"·-

.E;l, .oxido d~ etiienci .e;s consiqé.rado' .cc¡>)Jl.o el. gas i-.,;;. 

·.aeal para lJ.ev.élr a ·caho'lá e~i:e:r.;llizacfqn .. ··En:E;rie laE:l ·--~ 
' ··: ' - - - . - -~ 

. ' . 

té:~e~,; ~ inflªI1l·ª~~é; y á.i t.aroe!lt~· · exp:tó:~ív6 ,'én ·pi~~encfa rile 

... airé~ .·$:oll:l!:>1e eP. el. a_gu<L y .·en la,. may~ir pa;ri;:e ti.e Ios: sbl 

v~ntes 'pi;-g$n:Lco~:.¡ _-

- ~- ~ ;; . 

. l?é$O . ntól'éculq_~ 44 .• 05 

. ...... 
"'J?trp;to de con<;re!amiento - 11 .. ·3~ e 

Calor de disoluo·ión en ;:i:gua 1. 5. I< t:;?al/rnol. 

-

Calor de combustión ·312.;.5 cal/mol. 

Calor de evaporación 6 ., l Ol cal/mol. 

Calc:>r de fusión l,236~·tl ca.1/mol .• 



' - -
_;. _.-

Dens:iéiad licuado _a -4° e 

Su toxicidad es¡- -~GmparahlE? ao.n: la- de·l Antqníaéo- pnro ,, -

es ·vesicante -a1·1,oo· %, _;ir-:r;i,t~- E?l s:is~~rna .i::espiratoí:'~o¡. 

-·!;os :ojos y~ l? ;lnhal.ación ·por ti~rnpp p:rcolo~_gádtl prov0ca. 
- -

-· 11áu_seas, .. v.órniho y dolor de · cahe-Zél.-,. 

·-
- -

- - -

· C~CiJ;'.ElUSTlCAS DE GN -GAS '.IDEAL ESTE:RI~l:ZA.N-ir-E _ 
-· 

' }' 

-se aplique•; 

2.- Que_ e;L material -que se .f1steril.-i.z9· no sufra n~ 

-na alteración o modif ic::ación y t~nnpoco :fiece$:i~ . 
. - ~ ·- . 

equipos de. al ta resistencia química a la cor~ · 

si<Sn. 

3 ~ - ·Que se elimine :rápido ael producto. esteriliza;dlo,,, 

a!?'í como,. di:f:t:u1da rápidamente y que tenga may~r 
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lizado~-

,., 

6'; -.. .. 

. , t. 

.. 
,El ·O}t$a:9: dE; _ etilen:o ·es un· agente est~ríliz.cruJ;:J~ pode:... 

~~ _:; ¡::.----~ -~ 

. ~.osp- y éXc~pc;ionaJ. ~L".15: espqraS: h.acterfanas. cuya re$;5-Sten 

c.i~ e$ muchas veces super.±or a·· las.· de J.i:rs céJ..u].as· veg:ei:a--
.::. -· __ -;o_';';_·~- ··_ - " ~ ~ . ~ . - : 

envoltorios de paño y algunos plásticos ... . 
Este gas .es activo a. te:mpe.rab.:tras bajas. y algo :mu:S" -

impoX'tante es que· no deteriora mu.c;hos de los mate:cialeS? -

46 



e~pu~tos. '.~ ~1, aunqti~ "!lno ~~ sqs. :inc:o:nven_:l.e?J,te·$ e5c ·que: 

,sp: acció11 es r§lativamente l.en:ta !'-

' ~~=-=-~~ ~~~~~~~-~,=~-°;-~~~-~::=!:~::::~~!.:=5,-=~~~~ Y:t:~~:~;~~~--~~=¿::__ : ": _:; 
· 6x;ido· de etileno~ ;a,ctti? pp::r :med;ió qé reaccíon!9~~ · ae: alqtd ... -

-- '. - '· . -- ' ' . • ' ·, - -.---r;. -

c:i6I,t- cons:iste en ¡~ sµs.t.ftuo:ión. ,d_~ 'un ~tonia ~e- h,iClJ:óg:e.;.;;; · 
' ' - -. ' ·- ' ' < ~ 

, -no· ac.~-Vo :en 'hn C:9m,1?\1~$.'t0' :orga~~co. ·. ~n ffl:.clí~ ~eacof:ó'it '""f°. 

~1- c·:Iclo. ae lci.· .i;n9lé_qiµ:ª ·o.e· ()Xi.a'? ·,ae. ªt:ii.1end se ®_ie y·...,_ 

~ -, 

- ~·~ :Enzi--m~-s:CH2.~ea2 ..... o}f _ - ··,' 
. -_ ~~ 

-- •.=:;:;.; 
4

, --L~as--fuez61as.aé óxi.dó_~=de -erilerto: c:¡uei ·généP9-l~-;nt~: -~~- --_. ~-·-

usah :pm:a llevá;t a caho J:a -_esteriL"Lzacíón- $Oil J:~s: qq~- _g$ _ . 
~~;~~~ ~ -~ :. :;__-, ,:~·.;~--:.~~~- --~~'---i:--::=~ .::-_~_:;Ó- =., ,_;,- - -- ;;....:___. •· ~ .. - '.__ __ ·_..,;!·i:_,-..._.:;::.::"',:_:.,.:_._ =.'.:- ---·_.,_;,-~r'~•_.::::..:;-~----:-~ .·-- ~,;::-_.::, ---• ~ -~' - ~--·~--

.' tan. con 'tr1c1cü;orlt(prometan.() "'I .óxido de -- ~tilleno. .·-en -. igual 

conc~Iil;:rac:i:ón;.·PioxiJio· .. de:- ,oarb011P· y óxj.do -de :eti.'.Lemd' CJ.i 
10%." .'Se ut:ilizan· . ,estas. :.cnezclas d~hiQ.6 á _qu,e. é-¡ ~~ido de · · . . ~ . 

·· etileno: e'.$ muy é~plos$.vo én estado::· puro· •. 

.. _ ·-· .:E!j}, l..a s.icgu:iente hoja se· rrru.~s:f:ran ra:sf mezclas- dé -6x!-

do de etilen.o .. üna característica i~portante del oxido -

üe ~til:eno ~s' lii f'ormación de un poJ.imero- qué es produc_! 

.d6 o cataiizado por los s.i91Xi·ente.s elementos.: Hierro., --
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'" . ~- ; ... ,·' 

,-... 

~ . - '. 

" . 
. ' .. , ~ .. 

- . 

do- :un,~. su_?·tan.bia, ;a.feqsa. ama~¿;·i1ent.~k ~~ puede tran$fo~- · 

. . 

o .•. E %· 

10. 

·J:.O. 

:J-d. 
11 . 
·12' 

,. r· . 

·." 2,0' 

9Q··· 

lo 
- ; ' 

·1$·. 

; • 9 ... 6 

gn-· 

. . ,9.(). 

9.o· 

:aot 
·;Lo 

·,-... :. 
·S:S 

. ,_ ·:~·' 

pre$'i.·6n -a.e· 
.· -e&fe.J:,'ilizaci~ri;., . . . . ·,&fu .. 

. . \' 

.1" ' \ . 
»• • ºª 1 •. 9 . 

.·_.l 

0;:052; 

·2:,..s 
.. : 4~5 

,l.0. .. ,4, ·ha:sta· · . 6·.: 

Es.ta ·po'.lilfier:izaoió:ri )?Uedé evi:tat"~e ;lavando' la. ca-

. . 

~-· aéria~ ~eón=-·iíñ ~9;;; ~itie"±ie '( ·,J;i;~~,-~~;--ioº;. ~- r~é°ci~j_~tit~s-=ai~a.:.-=~ --·= 
. . . 

. g:énq.Q:os a lª soml:>ra,; •. a(tem~s np se depe ·emplear como. :ma 
... - ~ 

' - ~. 

-teri.al de ;.Coiistruc.ción 'el colr1;e::. p1a.ta (), níerc:ur±o: por.-· 

qtle .ªs. ci:lpa.z· .d.~ ¡:iJ::QdU.cir acetiJ;XirOs g_µe .aqt,típ.n como de 

ª®·º8:~~1),.:tn te§i -<:l$ J~~losJ.q.ne.s: ... 

El. 6x.ido de etileno se usa por lo· comtín par.a este 

rilizar los elementos y lllate,riales ter.moJ:áhilE}.·s ,e ins.-, 

t:P.tmén tos y apa;r:a;to.s ªª1icados ... 

. 4.8 



,, . 

:Uh 'ªpar'ato,·,se11c±il<:J · pA,t·¡;i · :µ,tili.z·aJ;". el óxiao ·de $1:,i·~ 

· l~no es Ü.;rr :i:;~cipieb.te 1de . ,éH;g:to ;hipx:idahJ;e con: uná tapa , · 
- . ~ ~-

.. Ja~r~el:~k~cti~-~e~~q*-~~J~;~_,c.e~~o:±-e~---1'~-~'lt~tt~.L:~~s-·-~~~~:=--~=~. · . 
. (. 

tl?f:'ii.tz-ar ... ·se qµi:ebra .a rn.ant> -i ¡;i -·ampq;t,la de óx;ido : Cie ;et±. · 
- ... -- - . " .-.-.'. ,"; ' - - . ·~ 

·ieno· :l:idü:ádo, ~~nvué1!to eri una ·J.Jc¡.s·~.· d'e·plást,'ico que· no 
• - - ., 4'. 1 • • .- - -. . 

·d.ebe -~ompe:tse y ~se uhi,oa_·:4~fl_trá·dél:·r~t:e.t>t?culó. q~e -$e 

· tapai§. a·e ·:{n!neq±ci:t:4-: se ;cóX9c~; boca ,aliajp_·~J:uran:té Jlh --~· 
,., .¡.. .. 

_período; ·Q.$ 12 ho:;¡;~s y al c®6 d~ ése ~-?l?*q3;.o . S,.e·~ terrn:in9'. . . ' 

• ¡.' ,, 

, .Entre·· ·1o~s (nO.cróorgq.ni:.smos; 'séns;tljl:es . ai óxi.ab .éle e~ 

·tite.no · tene;mo~r': 

· · Bac.i1lus · g:tóJ.".dgf; .. 

. -_. A$.E~i-9"·il1u·~ ·tamo~±±. 

-· ~s.t=!lie+::Lchia coli · , ~ 

: BadiJ.,1.us. ... ·surrtil:i'.'$ ·, - · 

J?S.:~P.:-~om.as .;ªert.Jginopa. -· 
- '. . - . ~ 

· '.Baci±.lus roegáte-ri':®' ... · . 

íSa:c:illu$ ittesen:ter:Léus 

'í3ac.i1lus· liclieniform:Ls: 

staphylococu:s, aureus 

My,cobacterium phlei 
. ,f 

· Coryn·eba,cteriurn sepedonicum 

Bacil-lus anthracis 

'·-·. 

:, ; 

. l ·.:~--



;, .. ·· 

-St:a,p~ylococu;S py;og.en~s 

~ =~~ ~~,~--~ c12ªt~?ic!~1!ID:~J~~.,1QJR:.j,,,.~'-···'- -':-~~'---~-- -~-- :'·-~ .. -~---~-- ,~-0 -' -~ ~--- ' 

·sal,mP.:ne::ila.$ .• 

J\,l1gunas: .. vepes Eil. usar el 6xido- d.e etileno se enc.'uen-

tran .x:e?yltádo·s n~ga~ivo~: · pe7:Ó é·$t;P .es debido o ._. J?~dvocado 
. '' 

,poJ:" uÍl mai manejo d~ lo$ t~etores gµg <leben t~ne:i:Se· ·en-~~-- . .. . ., ··, 
-- ·- -t 

cuentá- como 'son: ·Jia .cortceíi.ttadion dél 6xldo . ,a:e eti.lenó.' " ....... ... --·. -. . . . .. . . . ·. . . . . .. : ,,,- ·' - . . . . . . . . . . ._._.. - . -.r. 

• 1 • -

·efe .l<:>:s- ,cu.a.les' .debe· 4,ejai: de ser considerado s·i se -quieren 
.. , ·. 

: Entré J;ps ·:J'.nateria:les qu~, resu15t:q:P:-~pei;)uriitcaq()? ·por·_-~-. 

_ ,_ :_, ·tiª és~~épt.omicina.,, V1:t~j:na, ~:1:2.' '.Px-ote~~as, .. ir~am.inª'"; 

Nic~tín~d~.;: ~i:t:iáoxiri:&, · Ri:vttElfavina.t Ácido. f~l.ico<Y I<a~ 
n~Íci;na su;Lf.a±o ÍicidÓ 1 

Las auto~laves :que· se ut,:f..lizan parª este tipo d~ es

teril.:tzación son loS, diseños" ·Com$tci~les que s~ producen 

geneJ:almeitt:é -en las -fábricas· tradicionales de au.tool.av~.s . 
. 

para vapor y se. po(ira qécir que toda aittdclave ae es.te .,;¡;. 

tipo esta ciotad.a de una. bomba de v:acío gue es ú.til para 

trabajar con las :m~zcl·as de óxido de etileno .. 

50 

.. 

,:::'. 

·- .... 



- }! 
',"~ ' ·. 

· C.;tCLd · D:E ESµ:iER_IL4:ZACION CON OXIDO .DE: . ETlLENO .. 

do a·e; etileno :se lleva a. cabo ccmb sigue: 

l) ... -·· $~ cat\géi la :aui:oclave con el. mat:eri?:1:. q~e se: 

va a este,.:r;i,.ll,.z¿;ir .. 

2:) •. - :s~ . est~blépen tas congiói.on:es a las.· cuale:s 

.~e va a traliaj:ar. 

$:} '! ..... • .s·~, prooéde a d~r :el vp:qío, para el,ím;Uiat al -

mª_x:(fup el ·:a . .ii-e .·que ,haya d.efr:tro ·~e :tc:t .. 9~mra.r~, 

4'.): ~-- s.e deja qú~ l,:a: préSió'n: se e.s;i:abilioe .. · 

'S) ~ --...·· se rompe é~ vaoíó:. con i.a:. tr"ezcl,a ·.Ei$.te,riliz~aI;t

. te )¡ · se· de~a qne. e~rta . aGtú:$ gµ:J;.aP;te . e1 ·pe~~º 

· éío .. q;tié. $.e. h9y,:a ~:et:erminad_o~ .. · 

'6J ....... 2\1 terminar :ta ' esterilizaci6n rtue~arn~nte se, · 

le no·. 
.. 

7)· .. - Sé deJ:a un. peri:odo. de .,15:-30 .minuto.$ pa~a fq.-

vorecer la 'eliminación ae 6xido de .eti1eno -

:t.esictual· y ·se rompe· el vacio por la entrada 
,,,· ' :., 

de ah'e estéril a través de un f i1tl:o :seguro ... 

8} • .... Sacar· .el material ester.il.izadc ·-~- deja~:l.o .al. .-.. 

aire por un periodo de 24. box:as_ oon. el ob.jet:::P 
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- ,. 
. ,, 

·' . 

- . ~. 

.-.. ;, ·: 
.· ·-. 
..; _··~ . 

. . .... 

lo~: ®~tgria.:Ee!? baci=. ··- .ne;~~:$a;_rj:o · pwote=:géÍ:la:s . tae _,la itÍfécció'J'1· 

pe$~~~-ioi·r p:6~cactG·~o·n- q~é: -~~-·É,-~Il}~a:i~,ica.: ·t~~i~d'q __ e~_ cnE4~~ -

~~ .qµ~.c l?,e pt:ted$P _ guai7ril~)f- eh. 'bo'J_~~a's;_.·\~~ _ poli,etilen9 •q;a;-s~ .. -- -· 
- . ... ~ 

:ba~t:ax.a:. u~c;t, t~_~n.$.·~- ,q~ ªJ:giqoott ¡a: qu~l· ·a.C::_~bti·ar-á :é~mo t:ii~ · 

. ·· ::~~=li;:~:a:0::~:::!e:::e:µ:e~:~a::::~:!-ª:~;:;:. . . ... 
-_ · ,40: ':fo§. g:el .. n1at.~·riarl -;á;. ·:e$t:sJ:;'ilizai. ~--

.r '. 

·, ,. 

'.• . . ', - . ' . .-

. 2t. ~· Se -p~étle{ a;pJic~~ a, 'sµs•tanc.itas· termoJ;;áb±i§s ~Y -~ 

2. _. ~l oxi4o de etd.leno pueQ:e .Pen~t:t'ªl:" al p.l~sticio· -

lo. qüe áseglira_ -la esteril . .:i.?aci'6n., Ctl'.all:do, el ·-- ~ - -
. •. ':- -
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' . ' ' 

.mc:ttgJt-!i al . · 
•:'..··· 

; ":- . ~- ::': 

r ·: - -· .... _ .~ªs ~~?l.~c,iprrg§> >~é: t~:é~~Jt: .áC:uil5n_ ,,~:cik~i ·;~Qb_~e~fgs· .. 
b~g~n\smP$ :soli .·xº~' ·$·fugti1:ie~te:s1t .. .· . .· ..... 

·,, . ,; .. . . 

a,J .;0·-· ~a~~:acipn$·S:' :Í:0Áizál1.t~~s<:comi1.~; 
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:PJ • -- tc:r1$ ;r'9:ei±::tgipnef?· $l~ct_:p:ofitcrgn:~i:~c:·a$· .: 1d~ _ní&,~,or' ion · 
. . . . - ,. . 

git:ua · -Cie: ón<;}a · '.(.rayó~· i1 .V: •. _)::;¡ onda$: uit~as·óni'~--~ 

Une de J...os aspectos nia.$. notc;b·l·e_s de¡ la :esteriliza'"'"" 

'o:Lon por d'ichas radiaciones iop~~a:nft'ª~ e'$. -que: proouceiit ,.... · 

tm.iQ'' poco· cal.ar en. e·:t material . 3L:t:r:adi;.aqo.;: Q:e aqu_í ~l t"e+' 

min.o, de esterilizµción fria norrtbre con: ei .cual, t.ambi-ért ....,.; . 
' . '• . 
$é conoce a .dicha- es1te;r:iliz·aci6n pud..i§ndose· apl;Lcar e·s:~ 

a sustancias termol'ábii:,Iles •. 
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:Este. tipo de: :raclia.ción es capaz ele dest.t:u.i_J¡ C\lal_, 

quier tipo d~ vida ;pr5nci'J?almente 1.a de 1o.s' m:icroorga~ 

•-ni;SiJftr$~--y'J;taYa~trestrllilf"-a:~~seO..$.~eifiS:t;en~:V~rros·-fá~fE6:fes~-- ---~~-e~~--== 

que inf:luy~ cotno ·son:1 ia Ila,turalez:a de, 1.a energ:J:a :mis-
- . . . JI -

ma"' 1a sen,Sib;;lidad deI microorganisrno,. ·su conc.en:1:ra-----· 

ci'on., ,en el· meaío, l.a naturai~cZª deJL :rrted-to y l~~ oan~~_. 

die-iones de irradiaei,ón., 

.Aunq;u:e -estas '.radiaciones paéden p;roaµcír efegtos 
. ' - ; . 

:. " - - ' . 

es que se :de.he :bti'scar el, tipo de ·ra!'.liac,i:Pri .adecu.aaa 

pará. e.f pro duo:bó que s~ va a esterii izar, ·y no pzovaca:r 

ma:l.foJOU:aciones o Cil terácíanes , e~. Q:icpo producto. 

Luz, Ultra V':idl.eta. - J:Ja x;ad:i,ac:i6n tiltltilvio.le.ta _ ~s; 

,absqrhid~ fuertemíenté: 'lJor 1q.s p:i:qte!riaá -y ros .. acj_dos _. 

~$tP · párec~ ín:diq;ar gue el ·efécto nocivo .sobre Íc:Il 

· · sé±ul·ct esta .en 1a alteratiq:ri' .de .la s11staµ:c;$,a:~ nµ.c~ªr, 
=--_::=..::__:;::::;::;,-...:::e:_._-:-='.~ - ::;;.: .;:_" •• .:.-'.:"- ·~- • ",'::; .::, ___ -_.:_:'-• • ,' ;:;•·;-"°~•.:;.- ·:·.";;. _;;,.r ---··::; :'-.'.:.~_;c. ___ ,-•-·-

pr-0vocand6 formación· de per6xidos ·~ nruy probablemente 

teacóiones de oxidación •. 

·De hecñ_$,, cuando un: materia:I ,sé expene a: la 1uz -

ultravioleta produc·e mutación génetiea, · muerte o inac-

tivación ae enzima.s,. Debido P qu& la luz u .. V. esta ----

constituida por fotones de baja energía; t~ene u:n. m~1:·-.-.;. 

yor ef.éGto a 265·0 Aº pero en la práetica se utiliza 1~ 

:t'adiación de 2537 AP. 
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uluaviol$~a son.: . . , . 
=-=.:-._·.::..·.-=:--·---'--·----~--o:-=..-.::_;.._~_ . .;,_.:... __ ,,;::.·_·_-~-=-----·--.·.; ·-=.;--~·--:.._ __ .;:...'.-:..'-·-~ ·:-.:::...~-·.,_----~-- -=-· -=::-- - -- - - -----=----~----::.-- ----·--- ..... - ------- - _:::.::._~ -~=-

1' . a) .. ..;... .Q:µe al é~poner· las lám¡:>aras al aiJ;"e hay forma.:.. .... 

ci6n de ozé:>no. 

' . . 
.$.onal . .eón la ·ve.stimentª ad~~uad:a. .. 

ól .~. CQrtjui:i'tiyit1s .. - que' $é :p.u,éde qontrolar u·sando 

gafas de vidrio.., 

.• 

• Sé ápl:iG:a: a. .la es:terili.zación de lfguidos y solucio-

n.es. ·p.ero: ·esta:s .áEih:en ;:>et litnpic:ts puesto .. que .de lo pont:r:·a,'":' 

r::ip .. su, pode:r :<le .. P~rte,trªción ·e·s ·mtiy pobre., aurtque esta de..., 

.La lu;z: ultrav.ioleta se puede apl:ic:a,r de dos manexas: 

directa é ináire<:ta. 

I.ia pr~e~a tiene mayor efecto puesto que los x.-a~o.$~ ..... 

Ul~avitile·:f:as. c.aen direc.tarnente sobre .el p:roqu;ctó que $e 

qu:~el;'e esterilizar .. 

1~- lita :util;tzac:i6n; de la luz u .. v. se· puede hacer ~ ..... 

la tempera tura ambíen.te ó si es necesario a :t:é.m""'· 

peraturas: bajas ... 
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_:-:;-, 1 __ ·:. •• -
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. · . .gµe se éncu?nt~~ti é:n~fi:sc;ti{os.. . . 

·. ' 

. Pa.:ta: ~srberili'?ªr' :lUg~res gl:':'arta,es eón esté ti,po d:e; 
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.. 

.. '~ . .,. 
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. Mios· GAMMA 

~~-~-~-- -~. L~;~c_;;~i¡~~1;;;; ~g~ntin;~:~1~~; ;~-i;!l~$·¡;;;~~~~pr.QdÜÓttlf3~:6:"=~~ . , 
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. . p.o irrdtts"tJ"íal. ¡ tªri·to .el ·ct$.rt{$p; como. el. p'iLasti.cx:::s y él alú. 
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' ~. .: .: ... 

mlni.(D .. pe:~jJ:~ ;e:i p.éls9· .d,e · J;.as,.. ra:djiaqioii~~ 1; .:poi'·' :to qµe ·es" 

. ·¡roSí~;t.;; · $'7, <se . :~~)Oe;>::itl\iPen.·· antÚ).i/it¡e<;>$,~ it<l.fii;ras_'} ·ele~';° •.. ·· 
'.JJlént:()$. aé~·:stit~it':a:; ~l:iCl' ·iIDJtOrf:ante ·.q~ ·~·StE?; JriébQ'qQ, ·g~$. ~tl,e, ·1,a ~· 

-~· ,-

~ ~· 

. J'.~as ~~:g"~ª'é:Í:OU:$'~-- SJ'.áliuna; -~oi'J. ~¡3.pj.aciohtleS, 'qe- a).ta éperr-•· · ·~ 
··:'·, 

~i:a .. ewltídos ;P,Ói.': .~:~e~·tes .. ª-~-~tbJ?E?S ~:~di.~ptiyo~_· b.~~-º ·e~.· ·~.o·.·" ···~, 
. . :P•al i;<:>.: fr.o:~. n&ohb$ ;Ls9ttjp9 .. § ,~·orf lqs que -:p~o~ucen J.:.a.,s ;;f;"afJ~~~ 

, '• 

6i.one.~ · g_amma,,. .:E:~sit:.qs r•c;tyo:~ ~H?n .. 9ero~J.a:D:t,es· a _l;os :·.t"Mycis:' x ---
, : :·· . , . . .... ·-_... ··: 

··.· ~6l.c<?~ fi_ü.e:,j.Rs ·ga~a: t~~-ile~. tina a:ang.itl.ia as· prtd~ má~ éio:d:q;'. · · 
,. . 

'· ~Q~ stU:é.h~~~ó~~~: .~~-~n:o ~~:$ ~~~t:~1it~s:,~~' ~é~ale§ .,parg; --~~~.~ ··-- .· . 

mic.rp()rganism0o§i··· 
' . 

= . ='-~ =-La~·:Srª-)?-._':f:ac>l~l ail·aa .:ti{µ~,c~~:Lªn~~ l~,s, .-"J:qyp&="$~~ºilíJ!J:~;-; !!~º ~~. ~----- . 

net.ra·:t ~)l. ·ros mate:i;.i.alé.$ -~:t comb '.su pod~l? miPzolff,ciCta -:··· · 

ha,c$ a: esto;s: que ·t.engFJi "~1?1Í.9acd;ón l;)~#a· ep.te.riiiza:r pZ"o--" 
¡..:: -.. :_ • ~ • ~ : 

duetos con· ~ucho e.spest?r.,. aungü:e puede hiah~; .Probl~ma.s · -
~ . . . 

. . 

té'onicos ;Por cU.$$i.:iones, de ·se.gu:r,idªd_ al. esta,r' ID.an . .:;~jándo 

dichos ;r.qyás~. 

La accíón gu~ tiépen las .ra'dlac.iones gatnma y las 

otras ré;ídi.aciones ·es gqe al incidir .sP:Pre el triatélt"Íªl 

se 1produc~ una .ionizac·ión, d~. ahí qµ.e estas radiaciones 
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de ~os· rayp$ :~~a. 

il ... :- :se .~eq:oie:r.e: perso:nc:rl .capacitadó p'1ra .ma.pejar 

el. é(;lttipoio 
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::Jl::::~=:~::::t~:r:~~;;t::::~~::~ .~;~-·:··.: 
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tápeia: e•st,$ -réa,.gczion~~ ·pÓn --~±· ~ i·nd.ic~dot J?rhautj~enéip.?~ ..... -.. ·· ' 
.~ ' 

~..,,..,. ~ ··~,o. 7---·' :.- M •• ; • ;t.º·~ 

.. 

. . . 
no· :ele co·lór Í" el g:í:;'.ado clé esteri.l:izaci6n· en: rcnie se l1e-. . . 

·v9~ a, ca;bo 'eñ el· pJ::o.cesc;.,,_· 
: . ~ 

En el. caso del indisador del horno·· el cambio de --
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l. ~ 

,, 
'. 

,color será. áe .a:zul a. neg.to' . de. ichiaI. ·manera el tono dél ... 
•. - . - .. ,- "'· -: - . '~. - •. - ~ : - .':' (· . ~ ..,.- ,· - ·' ":· .·· . . - ' 'l -

,', 

cabo ·~J::. -;v~o,9es?;~" 111 _ 

• .. 1E:s::tos · :ti;.pos · de ind.íca.dox~,~ -sirv.en ·J?ªrª .·~o~f>robµr 

._ · g6e·:. l·a' '~empeJ:'pttcrq ~f:~_~é' 4~1.::~p~no . ~d.omo 1.a: aéi' a.~t:.ocla~~
. ,je·. $e _ ctlGánzo. s~tisfact~r~ame~~~·.\'- . 

• - __ 1,. 

.. 2)·· ci:±ras ~le· :papeµ.. :·<::>. ·~-~~ton. · proc:e·st:cl:cú:>., áon •S:listab.ias 
,: . . . ' -~-' "·: 

,,.i. :J.. 

' . ~ .. 

Es:í;o§· tipos_. dé' ±~d:icbaáo~e:S s~ usq.n .. firi#C~J?ªlroeptf'> """;· 

, ·:en lá ·.·~_st<:;:t:i.i:i.:ici~;USrr por .autoé:lave ,~·. s~ :Éineii:tá?:a<~s: c(,!Q¡ 

·. pz:p!Ji3:I:: : q~e .no:: pe éntá~·i;:!ni;~:~'. e¡;it:e . adentr.o cle.l ;aut.oc;lave ~n 

. et moriten.tcl, del'· ·prpc.~.§b,,.' 
·, 

' ' El Cq~fci de col,o:c ·g:ue Sé ,11$v?i a .qabo·. 'én. é.s't6s' ;¡:ti~: 
.• .,, . ' -

·, ~f ·aícaqOre$: -~-1;5 ,. ,Q.é._ ,'b]ancd ,~ --.n~gi&, : y·~ ,qué ~e:l do:lol:'. :negr(j -es . 

..-," 

=~..;="~..=-"';;::-~--=-;:=-~:::....----::.------ =---.:..= -~·:...;!:..,:::::"~~--=:~":.;__-;;-~;.=:.:::::._~.:.,__~=-, _::::_.~~-"::-:.,.,.--:=:.J'--'·-'----:....=-.,.'~ -;:;=:_;:; ..:;;:;-• ...;~-:_· ~-=~...:--~=:.:...:.-...;;::;.::!.=c.--=:~--:·=== 

bio 'ést c9mo, se ha 11-~vaao el p,roc~so,.· .Pa:r·~ ajrll<iláll' ~ Jleii: ,,.,. 

,Cfete~md.-na~ión. dél. cor.recto -camhiJ:)., de .c().ló;r:, ,.la's f,il'Ja~ in 
- ::~· . . - -

' 
. · Cficaaoras :jJustradas -utilizan. :una refererteia . ..jstarid.art. ae '. ~ - - . - - ". - . -- . - ' . . . - - . .. -. . :~ -- - - . -. - ·, ,· - . '- . -~- . _, .- - ~ - - - - -:- - - . -- -

ta imB4esa 'CQll tinta . nea_;r-a com~ .~ttn:to cde r:eferal'lci::1' ~- -~ 

ta tira·indicad.ora tanibién lleva un punto marcado en ],;a 

parte distal ele la tira y .una vez, que Sé lleva. a. cabo -

~l. J_Jroqeso de· esterUizaci6n,. la 'lt~lª flecha y el pun~ 

deben vil'.'al: como míni.rno a la misma intensidaa de negr('$.l ...,., 
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:::: .... ' -

1! 

.. gµe l·ct r·é:fel:'~nc.:t.a'>::$j. .E§l .:a.iré .es.ta: 'Pl:e·sent$ ren: lgs: ··~a...:. 
~-· 

... 

· '" auete~. ~~l~kº'~~hitJJt"~é .··t:ctLQ~2Jt~::r;g~o_;~(:Ji~t.ctr~ .t.nbJJ1iá~~,;,~ ... E's~.·-~-- · · · 

.tos ina;i.~ad~es ·~·no ·detérntiii·an: el ~:1~1JlPo 'º~- e~pos±cd~6n"" 
• ' • .. ' 1,1 '. ,. ~ .. 

. siuo. ,,. .ta c$:,li4·tr~: d$1 .. vapo.r . (que n:o. se encaent:i:e: .ai:~:«.~ 

aeD.trg:~a~· :a'Utog;;tav:~.-·cU'án.Jio $_e· -11e~e. a: oal?o e): p:ribce{:).a·. 

~ . ' , ' 

,: 1Juggr -~áá p;ír;$cit: :d.e. ·~e ~(:ne·br~· é·l · v~p9r .... ' 

· · Pt:rq: tiE?Q· -de· -~na&C.aaqr¿l;}:ti1:;r,{z_~ao E!~i.el. ll:ewté\d:o ._._ · .·· 

. dQ.Q"""~~c~i"d:, . e~d:.é .·tipo '~el~ 'Í-h_qif:Cador .·. tiene. '$1 :m~~tn9 .fun.- . 

. á~~~P . «tl.lEi ~l.: ghit:ét±e-~ · ,·ao:em~·s qu~· .én ei ·· teve:ns.O:. $.e ·. -- · 

. · :. pueae'.'.:anot~· tggt,-~. :l:os•· .mittet_iales qµe .s~, e$té;ri:ti·z.ax;on 

-~- -.y ·~ Ull ·;fuowep:t.9· -dado·· -~oniZ.:oI:~fl9$· .EO;?: ,gj~1'í!flo; .~ti 1el . ca. 

-- .... :sq __ ·?-e-.k.te h~c;t ·tin,~. co~t.am, .. ·-filna'Clgn .. ~·~~q~é.~~o. $é ll:ev6 a 
' ' _, J :~- .. 

.-- ·.: 2'~.tapo':-lljra~. ~e'?tetj*izªP"±ón °~c~,rre;c~a=.;i;>od;c~p$- ')L'U~ñ.it:j:f;ji_c.<;i~ ...... 

. -·· ~-r~pidap\~nlte: ~$pda la ca;i:gft ,y vo1,iex-1~···a: i·ep:tocesa·r., ad'~ · 

i, _,-

'' 
e 

" ' 

=-,~más.---ae,-&:~éi¡enen~~a-;i;¡é,'-;$b.--~ti=i$i;-~~ü~-'ª~ =_úiifi~-;;:íí ___ $tt=-~-~-~~--~ 
.. ..,_ 

el. ·~u'tó~i1_it;ve por· vapo~ 'll ;en . el. au.tot?lave1 .c:on ·9~;tq;9 de 

.'e'.tile:n'cl . .,,E.$"{o:s .i:ndic:a.dpres· .cambian ·a~_ b:Lanco _c;r n<?9';rti~-

. ' 

' 

iii--cador".fué .iie~s'ar.roilado por ·13dwj_e and Piolé' y ·-s-e uti--· 

. liza pa,;ra che:car las utociaves. 

La. prueba. ·cons.isi:e en ·que se col·.oca en un pague.-. 

· te, el .indicador y .sé. envuelve como si ,fuera un pague-' 

té: 



qui~gico. · no:b.uei.i.,. Est;é indicador :es.ta 4-mpre.sQ c9n ti.na 

~ _ --~-s~~=±.~ -~_: ,e_~r?J_~C:5. E-~:1~~n¿;._I~<?9Jt ~-~n~tmta.~i~llG!á=c~?~~:k"'~~ ~- . ~~-: ., . ;. 

aJ vapor· ·y la :coµt:in;u-~.t1atI Be · los· circu1.o~ es lo~ impóJ:;:'-" - · 

t~ante J:le . estg prueba •. 

· · CU:?i!Jcro :el· c±c1o h?: s.id.o .satísf actorio. lo$·· c.iréu...;.,;,.. . . • ·. - . , . /1 - , ··-

. lo$ biancos :áawbia:n a· un n.~g;ro' uni~o.uite> 9i toa.o él ai- · 

·re ~o ha -Si:cfo elimin:ade. ·o. s·~ a habid;6 a.igµna .. ;zy:uga ~' . ~lu.:

.. . ~an'té el . -~;fe.lo;:: .lle yacío -~11t.és- d,e. que ' la p.res~~~,<5I1 "_se cpn: . 

•;si~a- !ln_q. o; máf?" pa.rle$···.d:e·· a:lgU'rtos; .cirC:µ.1QS ?'.'º·;~·ªnib.ial:~ -
: ~ . 

• .. 

. a:- Jleg"ro.y oualc;Í:lJ.;;t~i ·ci:tmbit> q:Ue ,np ~se~ -.el cambio comple""""' -

- _ • '.t;ó' 'ªª> libs- píroulos' él. ·CO~ót neg·rQ1 ·uniforirt~ ltldick · üifa .- e 

, ,·, p;i:1re.b~. i:ri;5fttisf.'ac;td±4:a.: paia. eJ/,e$te.i,Ji:izaqó;i;, s:e :repe~ .. - ,, 

tir~ Ia; ~ p:r.-u,$Jba~ y·\~n· c.•ai'.o d~ s:ail.r ··J\\l~V~en.t:e_ igual ·e1. 

es·t~ri1izador -se ma·n~~ra á c~mpostJ~I;a ·~ · 

_·. 

- ._- ~ ' 

- ··~ --~· 

' ~<····· .Q±iC?- t~po:·ae~ i~d~c:?aor~·e}Cfu~té~t,e e~··el: 'llafuªffÓ ·-~-~.···:·· -=~>:·, 
.t~e~qara . ., $!st~ t:i;pó ·ae .indj.e;q,do:r e$ ~l. ma$: Pon;tplet:ó .-

1 ·' ¡ • -. - ; 

. ~·•-·="--'- •. ·.::._=-;-::::-" . ....,,_.;· •• -·~~--- - :::':~ .. :F-;.::.;.:..::::_ --::;--"'"~-;: • 

==>=pa.e~=lbS"-"qt(é":g?e,lian~~éné16nªCitritas~ta®1 por que. es e~--- '• 

paz de· con ti.al ~r , lÓ$ t;res' · t.ípQs: a.e vaJ:labl:es- qu~·: pue.-,... 
. t:.,. '"".. -

.aen af'.,ect;~r. ~l.~_ es.~~x:Ui:za~¿:.6~~ • -~r son:.'. temp&ªi;:ttra! . tipm · 

p_·--.o .Y· éliminación de -aire .. ,, 

terilizáoi6n ·por v~por con c-ual.gu,ier tipo de exposi- -

.ción qué se ·_es9oja .. con.stª ae 4 mart!as indicad.oras y 

si9qie11ao. en o:td,en la primera _ marcá. <;:anlbiará a 1·os 5 ...,. 



- -~ .. ~ " ' . - - -

mi.:uuto$; de ·ex¡)os.,i.;:cióµ-# ~ l.a .. sª~®. de~a.o:. a ;t3 ·m.:tnutos:, lél .·· 
".:·-+· 

' '· '• .... · -~ · .. - ·._, ·. -

. i:o '~si .l.n(lfc·ac;J.oh: ;Cl,e· un p~()gésó 'excésLi VQ ~ con,' ~+' PPJ,é~9 '...; .·.· 
. . -

de t,gp~r;- .ta. -$e~u*'iaaa: ~$ ·~:t próq~~·'l .. ·s·e. ,9.féya.rá:·~_.a ·. ca_ho. ~ ·: 
s ' __ ·· •. 

... 

:·· 1 

.. ~ .,, ~~·-

.. , - -. ·-· Et· cambio. a~ ~9:lor qué- ·s~·-présenta: es ·_de· -v·j_o:Le~~ a 
- • • ,. ~ : • v-" ' • .. ,, - • • .¡,-; 

< .. yer4e_ :y-.·é~ tbrio ;n:ós·.:di~'.á .e:a=. g·~:ad6 én _q~é $Ei'.')~Í-e~6~.~ <,;abÓ .· · · .· -
;-..:- - ···- -:-' --:: :- -: ~ ::-~ ·--,.- ~. -.· 

o:tro :ae · a.os·: ·¡ttiO:rcadob~s·. t.r~e gx:i'#t~n "para· .cc:)nt:toia-r _ · · 

===~r9$~;ioóéso~~ª~¿;~~~J:~iili:z~ac~:=0~s;:~é{::Jiíó2;~ó±~t,i;·'.·~i--~=-=. :~~-~ 
'é..l -

gas-.~b;~~,~ ... - ' 

~1 p•rjJqero mencionp.do: . an.teriorm~!L1:e_ 'Pe:tó :~íi_ e$te ·CE 

~o es para, 11'.~vax- a . cgbp µna ~$i:ari1.l~ac:b5rt -coxi. · 6.;x:ido• de 

.etil.e:qo .• 

Este tipo dé éste:r:ilizaci6n fue ideado para materia, -· 
les: sens ;i.:bles :a la ,temperatura: 1 l:os ciclos :más córrien---

tes sé~ l.lev:a:p; a c,at>o a 40º e y s.s,~e.,. el tiezp~o· de eX.pás_! 

ci6n dépertdé .. de la t~rn;¡;>~rat'Ura, asi como., de la cont:ertt...._.. 
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. ' . =: .-
.--',· . 

.. ·. : . . 

' 
:aJí· indi.ca::ooi áu'o~.:i::epo:td t:ienJ~:· l:a mism~ f:in$._1idao 

' - ·,,. 

: .que ·S~· -~lico' c:uando se. lílelilqí.onó s~ usa }~n ·~i auto---

' -¡,t13.V~ }i'or• v~p9i J\.~<1Wi~ > . •·. ~-''.~ .•é•=c- " ~ •~, '" . ~- r· -" '~ ,' ·~- ·. ' ·-
... , ... 

· Ti~d.l.J.a:s ·~1npregnai1~$- po,ñ .m·t~"r:,¿,o+g~$mÓ~ ': :niµy r~'--
. - . - . ~ ~; . - . 

-, . '·:.: 

s.i:stehites ó sris,tanc:ias· cbnt~inádas ... 
- • ' • - • :. '';·_ - - ". ' ' ~;, . -=-" . .., •.• - - ' - ' . = . - .. -. .. ;< ~ • ·••. • • • 

'-. 

'4', ., 

: ·Est:eri.lizadi.óh por ya~C)r:_ ·b.úm~:P;~:;_~ . ._poi.. cai_ó.t ".s.eco ... 

. :. :;-:·P~;·,~~iao -~e·. e~1)_$~0·:.; , -·' . . . . . . .'~ · : . 

t>e . wcÚis. lóp . irtái6~aó~~s-Jn~n.c&~~a.dó$ ·- .e:~it():s; .l~a~--
·~--.;. - .. 

·gªao.~ª~: . sb1f ~<:>s• '.Jftás · ,iwp.ó~f:a:niSés_ '. _;· aeR;i.do . :·~ :~ .. ·~-· s~n · . .:..~ 
• • i ~ ~ ~ 

:::·,·_lo~:'.~rl$ .r~·~q:~~n~~! 1ño?· &i:é~rl· :$'* ri~~·~r-odésq. ae e$teJ;i.hL 
r,· 

: -~·~zaq:~§h: s~i-.hit i.l~V:*ªº .o~A· ·~i-.;f.:tó •. -· 

·. · .. '. ):,0s· jn{Íi;~~-ágh".$s }~u~ ~~·:i'.$t~·. en' ~1 · merd'aQ:éJJ $e ;men .. 
~""- - ;:.o • ~ = ,;;'·.--;;-- . ...:', o:--~;_::...,-::.-...' '. - • ..f__ .-_-.= ""-~-·~_:._·.;;;.e:--~ ~- -- - ~ - ·- p -- -·- ~ 

~ .:. -· .;;.•. .. ~--·-.-,..~ .. ~:.· .~~- __ ··--·: .. _. ·:· 

: ... cionii.p~ .. a· .c'ont~nuac;j.oil,.; ' 

;=- ~. ~ ··. · _Jtl-cP~-'ª-~":.t!l~d.4:~~~9~JJ;~~a~~me11g~glfªr, "e_5-; _,,gL~j:•§.t..~Jte>u .. ·-.. _;, _ 

·_ @e .'.:és~ .una . SU$péns,1ón de e~i;>oras. d~, .:S:~cUÍµ,$~ st~a.ro-~ 

' <~~aph.ttili~· .és ~ª ~¿lJµc~6P ;nut:~~t~V~ de ~Íuco;Pé ·c;oÍ! 
,. ·tenÍ~do, Un i_ndid~dOr gti$ -es_ ~ ·p.urpu~a ·ne broim:iCre~ ... : 

Una vez que·se h~ realizado .el proceso, dé esteri 

li2:'ació;n e'.l. iitdicado+ no canib:tará. d.e col.OJ; y se ~ncu..

bat~ ··a · 5:5°' e· á:ur:ante 7· d:Í.as· y si. al cabo de ·es.te tiretn 

po: háy un cambio áe color se· podrá decir que el proc~ 

: . 

. ~-

. -~' - ' 

. - ';; 

...... ·~ 

.. 
·.r 



... 
.. '\ 

,:.:; 

§Q no se. xiev9 .a;.qa;bd ":s·ati~fa:~tq~::tajl\ep;t,~ ~·._sé teud;i;á' q1Je, 
' . . . '. ~ ' . 

• ;_11 

r;e~:~~:q;!Y::~:::~~!:!!:=:~#~;z:~¡~::;:~.·~ ....... . 
I· . • ' ' .... 
~ . • , e . • • •• t J ' ~ -,O' 

: J?1:pd:t:ielen4P qti pr~:4l¿~i:b:. ~c:t~do ·~1ie Jla,c~ V-irfir· e·I. 4;µtliga.~~ -
1· - ..::r--. · . . , uo:r .... 
,V.· , -· ---,---. '~ 

. ,._._ .-

.. 
· $1. 'dtí<:>~spóie · ~~t ot~q ··a~:.1os indi;cadqms · ~iie .. ex±:sten ·,: .. ,~- .. 

. . . ;· v,• •, ' • - l o.' .¡,,' 

,',• _.r• 

~~~~~:1·~ .. 
:'- -:::-·· f ~. -. .... ..... ' ~·. ·- '· • ' 

· ].~us' :s~~d:iU$ ~a1; -,z:i..~_gg~· .l' 'globl;g~i. ·) )t. los· .ae:J.::)3a~.iJ~iµS: _ ... 
.r. • "',i •,.:: :":; "; ( -·-

s1tearpth~m~phi11us 1' • .. : .. 

.. - •::-:-f' . ; '"-

é·.].t$t-ili~ac.J.:6n pbr ·ci:a:tor s~cq·i· v?i)?ot"·n~~9t>:r 4~i.átf:,:a~:.~af::i, 
,. 

.'.• ' ' ·~ 
.; 

:·-l~ei. Y< ;;i;":Fid,Í~q:fQjÍ-$á.~· . . - .. · · 

;" ··_. <·_ ~<:. -,~~~-·~~ · e.a~~~ ~~-e.; $.~~ ~~~~á.j~: e~~ autq~·Iav:~· :~bp,s.>~#éiiea · 
:; ' - t~ - - ' . - .-. . :~~ -;,, . \: ' íl • -

_,~Q:.OJ:-~ª _s.~:t"áfi__:_:J,.-IJ;cµ}?q.,go$~--ª- 5~:º "<: ~e~Aí~edio de.~ txi.ptica~éina: · 

l ... ·s.by~· .atira~:t;e .. 7 :~Í~~·:a,ewfié$.·d~ 'lp~.:du~ale.~· s~·y~~~·:10; 
• ' l ' -, - -

En .est ca~o <zye. se t:t;ab~j~: ,con: :J¡c.rrno, .a\lt:aclave: de 

.·llx.Íd'Ó d:e ~tilena· y cori J;_a.dj.:ap1,:ortes Ios. iÍídicadorés·. ;Se ... 
' '• ' " 

±Íiétiba~~ a, 37 o.' e:. dú;rant.e 7 . d:~as de;;pué's, ele: .j,os cua'.les . .: ~ . _,,_ 

.Estos· tipo.s~ ·de ind$cadore.s -cuentan con. un i:ndi:ca....,.... 

O.o.J!' cont:tc;:>l qué .}?resentci. 1(;ls $ígta.ientes. ventajél.s: 

• ~ ,·· '"' .1 ' 

:+;._·· 

r-· 
--- ; 



l./' - ' 

- . 

10 cop.tr~ri.c:t ria hal:u::~ crecintient:o,. 

al esterilizador .. 

.. 

>tra que ~l proceso s~ . real:j..·2;:6 ·Gorreidtamen:!f:e·. 

·.· 10.·· '' 10.· 

·-

,. ·.' 

-_-;::-.:_: 
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:1 • .: .-·: 

· ciona.· eri la -tedr:f.ct · ae •-·iGi é$t$x"~lizac.i.6n · p~oi ~-. 
_- !'<. '·--

·' .. l?p~ ll~eáo·1 s~ ~f-oo~~:Ü5-- a r~'aJ.izar ~1-P.roc~sa_ ': 

de esJ;erilt:iaci.ón. usé.ndt». los . iridic~dore.s . que· s~· 
:·i . 

. 

ci.ón '7:a~ic:1af -¡a ·eg?te±l.liz·acidn. ~. :Ésté_ ,~~oc~;$9' s$~ 
... 

. ' ~ ~-

-i:tz@.do~é :6 yeées :; para .eaQ:ª ~h.Citc:ador·. y · :;e· ·;s~.:..;.. 
' . - - ' . ·.. . - . . ' . . ' .. . ~. -~· 

•.: 

--· 

.. 
,_ .. 

. . ~ . 

. Le~-· .prixite:t:bs ;tnii:Ldaé!lt;ires ~ tisa_:dps:_. fµt:;J:oil :-Qii;itaá 
,. '\: . 

y· p~pe~ ~ J¡n}?Jt(:gnaaos ~ori . $us~aric4:~;S' ca~·~:iJ:ias f'.P!e' 

. ' ~-·af~ ;s.er-~s~cmetidc:is~ a.~~ i~ 'co!tctibi~n~~ eXJ?ue$ta~~~-:w"· .. 
·"~ .'' 

colo~aifos en 1os ·p.untcls' ni§:~- ·Ciíf_:lot:ies a.e: pe:p:~ · 
---:-;--~~~:.,__ _ _.=:~--~=~ ~..:::.--~~~---~, •• -... =;-~=-·==·=~c.,·~--~:-:=-=-=-----:-;:,__;..-,_.·~-;;_.~_,.--=-'¿_..:;:-=~.:='::::._..·· __ :;;,.-~~-;_ ___ _: .. _ _,-.·.=-~'==¡=== 

-trar :por· ·él v~d~r des~ués, de ~tezminaaq ~i p@: 

· _ cesi:i'* -se~" sac~ron y -se ·observaron ·o,anño c()mci nb..,. 
,.- ~ . ' - .- >' 

. sultado: una ·?~ev~lación c.ompl.~ta de ·llSs ·i.µ(Jie~, ., 

re~ 1Q gti~ sfgnifj,.c·a c,tllé el ,procesó se llevó- a 

-colocaron también can el :m~te,rial .a esf;.erili~ 
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''1., -- ,•·+ ,·' ~· 
.• ," -

. .~~ : 

'iio~: ·ségttndos'lndi~~a.c?res ~'s·ados.··~1.ú~ii.o~:-•:~11~.~an&:La~--.-~ •. ~~ 
· ... mi~~~ :.\(-'!,lb- ~s~'- ·ci~.· .nbmb;~~: ~.e· 1.:~s: $~~iµnc·~:a;p- :s~ízn-±P~~ .p;~~e<--
~~~~~!1-}rt~-~;=i~t-~~.i~>}-· bt"\nt~~-~--~tlh~p'.~~a:fi:::·ens~~c:i.--:~-~~$e-· e~~::: -_. 

·· 6a¡rpn ~ di&~;i:es '¡>ar~SJle ;La pg"!aJ::i ,<Je~ -.,1 Phj:et.~·'.~eK.,;,..· . 
. ~· -: ' ' . . . -~ .--~ :· "· ,_ . " -:. ':"", 

'V~ si,;-é1}~~l.i4r ·sé/cl~strib;d~a UJli:$QrnÍ~roeiit~- ._j¡ '·S.$::'::ti;ev6'_;a:<~P: .. 
·<: 

:;"':~~:::~:;Q:i::)::;;r:~~:::~:1~;:t::;:~!~teª:: : 
::$:;::~:~::;:~~: ~ezz:~;:~:~;,:~.k:i:t=~:~:":::: .. 

~ ~,·_ '.-: ··~,:~ ~... _:-_ .... -:: ~~:_· .. ~- .• --. ., •';,.. 

•; '--· 

11 .. 
: ¡, ' ' . ~- ~"" 

- .. ' ~ .... ~ 

- .. , : ,. ~ . 

·-:., -~ ;. ·. 
'~· .... · ..... 

,, ._·. 

.·. ·-

•,, .~ . '~ ' : 

:, .. : -: ~_ .. n_bs· #~rciét-0$' ·~Cl~cf14o~·~::; usa.·d~s '%ue~prt -±ncticraiio:Z::·es ~~o ; ::~ 
,_ ·i6gi<;:o$··.1~:S. ~e~al~~ t~hfilan:' ~spÓ~a~--·~e·m:t'd~·óal:'gari,~smo~--~:-~e -~.e:'.. · 

', iii;?fi~~n ~$1'~~o;latt_•-_,en_-.·._f;~?_.Y_·· ,<·14.6fi~Í_z:~_-d.'.ºs·;_. ·'· ,,. , --."--~-~--- .· .. _· ' ·". < ~ ~: 

~ci¿~:$:=·,:::~:~¡é~~=i;:::~~~::r~:::t::ct0:<_')~ 
. ~~:~lj'}~~:i~:: ::é~~~~ª:t~=p~:~:t~:~'.! 

tli?aClere·~ -:1 SJ~; ·i11ct;tb~e>n a s,5,o a-. en,: .m~di47:: n.1il~:atit:±v~~~.a7 -ti.o~.-:; 

; g¡4;'0;0I~~6 ·ciuz;ani;e> 7 d~?-s- u 21iµ~amente s€! .~h~é~z:~i'{l~.s- .--~~s, .- -
' 

con ~1 medí.o· y ~os mfucraoJ:91anisrllos· 1 n'o ,.i:)p~~rv~Íidosía~ J:if.#lgqrt. 
···-

'' 
_t?,...eb'i.míet:d:o _ io,, .. q:ue in~ca~q;i~~ el -~ptoceso:c7-se,.1l~ev9:. ,a .~o~:~"":'"E º~·-

cpn. -ex:tt.o.. ·i,rodo:s los J:ndicaqor~"s .~ue:rpn. colocados· en e;i. ma .... 

terial a -e~terili.zal: · obt.enl:@ndose los, resu1ila,d.os ;menc.i~:-~ 

·dos anf:·er'.:tom~te~. 



•• r: 

. . ' .. 'I 

lt>~ $$'. ·d,±$t~..i1:>uye liomo~~neamente .pp~, tpdP. Ja •qá,fua. 
~ ' .., 1 ~ \ , - .: ·"' ' ~ - ,.., " • i.; ~ • • ".,, e • • • 

r . '"°~~-~~:1---rn:'~~'"='Sfr"'C~~r~~;s- ~do:i.ead~~=~8.~·~~l;'-~-=~- ~~ . _, 

:· t&ntos l:ugare·s ·y . ai f:!:nalizar el p~~ceso se obser" - , 
1 . ... ' .. , ...... _' 

1 vilrqn. l:os· :in<l;ica.cl:c:pr:~F>, ,opten.iéndqs:e .;~sµltado$ . .$.a .... · 

1,I\ 

·~á.$.~~_p,f:?t;iq$, ya . que ~i ·· ·p:~qc~so ·.?e había·· 1l~~adÓ · -
-· 

a ~ca:bo .. con e.fic·ac:ia .. · 

~áa:;él ,:;~·ii(Ía~J .el· p~oqes;· 4e·: .esi:~-~il.~i)~.a;r ·~o:r.>e1 -6a~ .-
.. ~,. . ·, ;, 

4,{)jt ·seoq ·$e ut:i:1iza:J:"~ 45)~·· tipas d$ -i,ncJ;Í.c~doxes• · _: · · 

'hf!.cl.€1Jd9~e· C11~hg'~ . vcilid~pJq~e~ peri6·g:ic~~~te. 'y - . 

. , ·®é en> la aci:i,lctl,~da.d se ·:~~gué;ti llé\t~ndo el; pa~bo.~ 
-~ 

·_. ·El. ·~ü:írner -µia_~cad.t?~:~utxi±~a:a~ ~µ~ µ_ria, ~ri;siiarid:iª --
~ " ... 

···9ctSáttic'a ocl;u$qa)en· un ·t\ibÍtQ_ .<ie .erg~a,yo;: ·es:te tipo 
~ _:. ':- ~ •, ·- • .. 

. (le iµcyl,.:p~~C)r ¡,se- ciql:ocó: tati;tO. e¡{ . .la ·:cáztia;rá a~f hor· ' 

: ' 

---- - ---- cesé-) .. ;L~y~· a~-caJ:)o· ;~.2~:0· .!> "C' :p(:)J:" j- h"<?fa'S:-l En ~Iá .. tetr 

ría· ·s·~ m~n~~oño :·g~$ la ,~~Iidaci~n sé¡ J.ie~~· a .ccilie 

· · ~- · .-~=;n~~;i6-o~~-=1ió~-=~-;-dur;;i;:·--1 h~;~;~~~~~;-~~~-;t~~-~-ª-=~"~~~= .· . · 
sÓ<s·e ~e;Í!,tzfs. ª"~so.~: q ~du.ra~.te 12 horas· 1o, qu~ -· -

garant.izª .'<:@e eJ,, Ji>X'.ot:·eso: est:a $lipe:r;.;,.Efsi:&il álJ.n-:-"'""' 

·.que ·en este paso. se; ·,e·stª, despe_rcliq:i,~ndq .a;em~a;ada 

.ester·ili'zaci,ón $e. potlriá éfe.ctuar en menos t.iemJ?.o ... 

Esta observacióp fue :n0tif icadg: .a la persona indi 
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_: ;_. 

cada._ y ·se é$:f::an t0manQ.o: mé!didei$' :n-ec~s:c:l:r:·ias Eª' 

:¡±a ·córregi~- e:sta,· ·.ej·ecqcié)n y ·réal,i.z~t:!a cómo de_ --

~-e~~-=~-- -~:p~ ~~¡-~-'ol:fse~~se:-'~ne~~¿,:s--l;,~_$iiTf:,2il:íoª.1:uei-on--,~-, :,:--~- ~-~ ,, -é~~---.-
- . : . ' . 

~~1:tcaces i ytJ; que. .eJ. .ineti.caQ:or -Cambt~· -a~ co1or ~ 

_ blªn~.c; p. r:re.gt:O complto:Pándos·e._ una ·vez> ro~§ :la v:a::

_--1[-aacii?n d'el. _·;prqó~·so:--

,;el, s~g®dp mdíca:do:r utiifü2ad'o ~ue· . qn -~nCI~ga.c:lor . 

. -- _- b.i~1(5gj;,eo fQ+madp: 4é é$poi:~s- :eJ;l -e$.tq:a~·: ia1:ent~ -- _ · 

1.0$· -C.uaJ~·s .fueron :cg).,p:c;~p~ ®· la. cám~ra · p_ei bor 

. ~ ,! ' 

unª' iiez :q_trg · $~e $a-cáar~n, -del . 'hó~4ó .§'.$. J.;P,g~J:ja~on 

e, 7: -d,ía~;·,á,. a7º'' e 'en1 l!t:edí.o nut;r;i:t;iv& a-~- -~~i;o'&l~icol,~ 

· · - - to':1--0 a.1. :~;¡nªi·i:~~ ~:t. -:e{em-po -1l"eg:u~cri;do, $_~, .:o'bs-~tvá~ 

ron los t:~q~ .in~úhados· ·y trtó $e p.re:se.nt<S _d~sat~o-
"'-:;.;:: ::...:'.. - . -

líé microbiano_ :to 9ue ~p;ª~ºª' .gy~- el .proi~_se. ~e -•"-i 

. l1Deva .a 1caoo · oon ·~x.ito ~tiª vez -má~~ ... 
::~ -..:;:::_:=-_--::::...._':""~= .:.=-::::~= =--=·__:,__'::...._-___;;;;...:_ ~""'-.~---='; ~ --:"'=- :::'. ·::--::--=;::.:-::,_-=: ;::;:::::=~-;:.•;;_ 

-
. _,;:::;;;::::;:: .-__ ::::__-::: -~=~:::::._ .-:-::: __; ' _·.~--=::.:..=-.:..=.:::-~ 



' o 

cada y .. se est.at.t t.omandó, me.diñas nec:.e.saria$ !!9-.... 

·X'.a .c:arregir :esta ·ejecUc'i6n y l;eal.í,z;~rla CQÍnÓ elé 

~=-·-~ne-iS~:c--9}?s~~$i®$~;=-·gué-J,i!s,~,~~sl1't:'Paoo~·· :LtíEion':-=c---~--~----="- ~~,-~=-= 

efi_.t;aG.es ,_ ya._ qu$1 el -:!-nd2cadoJ:' .'cP-mb!6 · de. cdlor --
~ 

blanco -.a, neg~o compropán.dose ·una vez :más l.a va

li.d~oióh del P.róc:eso .. -.-:: -, .- . . 

. . . 

bicil6g;i.cp forroááo, .de ~s)?ora:s en: estad.o: ia.tente -

los: ;pualé~ +uE$.ól'l · bOl.()<;'.:?J.d.Qs eh ·-la ·t;amara. Cl$1 llp;r -

no· :r asi. cóm<:».~ 'E!h ·el: .ma;teri·a.:t a. e$i:er.il:Lza:r y. -
- -

una v~z que,- sé s~carpn . d~. hg,~O: s.e. :incuba:z;o11 .......... 

. '7 ·d$:~$ ª; 3:7° ·e en irtecri:o. p,utrÍtivo a~· ·t;r:iogíi:col_a 

to., al final.izar el_ tiempo req~er;igo· :se -ohs,erv~~ 

.ron. ·1o$· t~bqs: ·motibad.os, y:no se···:pre~entó d.~p~rci· .:. 
:. ·- . ".' ~ 

Ild míc~QbÍallo• -16 que -i:ndic:i' g:u~- -el :prt>'de$o S:e - · 

l.1~va a cabe:> :CQl'i éxito :una vez m~s. 
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. ··~: ' 

- ' .. : ~-. 
~ .. -.,._ ~.J. 

. ·;: .". ' •, 
··~ 
- ,. ;· .. : ~ ; ,. 

,.,.. .•. -:. 

.:'·. 

. ·,. " . . ª:. 7 :ii''~Jtti:?.6j,6n · P?:lt )ª~rana.j ~; _ , l·~ v;affiigf.l:ef6n'. · J?Qr · ~ cll1e-;;, .':-

, t;.,q<;i ae f;till~:i.~ ~9~ l\leÍ!it>P®a "'·".: Üéva 14 t,lacTuo ® · · 
!~/ ~igrlehie· inan_~i~~ :.;-~-.-", _. · ' -

-· .t:. ·.,... • 

' ~ - .. : . . ·¿. • -

< - --· .microorg:a:tl:i~P1º ®e· '$é' 'G';?Z'.eá que .Ptté-fi,? .·se'1r · -~R. canta-- -

m;i.n~t:é: t ,P?lia:. esto, en 1a 'famªc::opea s·e &a:n :Las. E:íS 

_ié-G;fficªóia-nes: ·co:r¡re·sp-ond1eniJe;?J ; · -

7'5 

·-"'· 

--
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. ·~. '• 
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' . -'aEi~ *ª~·io. s·e:, ·~he~a. l:a ·.·h~~g~2'61dªª- y pp:r fü~aic;f '~·· 
,- ~· ·.:: . 

-.1-,._1.· . 

. :~-:.' 

Sié . ~4ioa§q~~r ~·e ·checa ~~' .el : gas s~ <%,ist.~&}:)1:1~ 
··;_.·> 

··, 
- . ..,,: 

·. : f'.~ :_. - .• ··- : . ) ... 

· .· . $ª :p~r: .. -qoti~-,-.la :éámª-.t.ci ~ . · · · ·· .·· · · ·· .· .. 

una· ire?'·-· .. o;lí~cta~·· ~-i·· arit~i~o~~v~l_ •. g~~-~efJ.J..±~~-;·~f.-~r~:.:. :. 
:1':e.faó d$ ~ .. $;~~~:;,Z.fdi~if \to1t9~~q.;~ t;~~Jeklj's, ~. · 

. • . :::::ª:: =~§=:~:::::tª:~:::: ·:\: .>·" 

.:·- . 

'.···-
- . . . . . . .. •;;. . -

con ~J.)·ll1f smo. ob:l'~tó J _;:vª# ·~i eI.. _.g:¡:rs se .. Cf~s~"l;~~-u .. :.· _ ,· 
-'.:· :: - ~· ... ~ 'f -. :' ;:. -~ ,._· .. · .•. :~ . 

. ·.· -l'~l}Xa~~i~:en.~~~rt~e:,cre~t±-~·.~~ .~~ic~~ra~rT-~á~do ~- , .. ,,": .. 
e :· ••• _99~~ ;~esU:l ~~ad,p: ·\it:l. G.~IDbié: tÍ~{. pÓ~ot ;q;11k: , ~tie :,'.a.~ . .. ~ '· _ « ," - : · .. '. >'. 

- :-. . . ~· . . . - -· . 

. . :: '-:vr:flt~_.,.,ey. ·z:oiQr.· ma~:Pt'$IJ'.·-~ . eón:< es:b~; ~~ .. -ceim?:rol?c'.5~.: ·i·a,< . _ · . 
- ... ·:· - .·.- .·.·· 

'.:_ ·, . 

··ygl:!di:i:C:i~n del; · pi:9.g~~$Qc,.\ · · · · . · ·· 
t ,,- . ~· - . . ·' ~ . :. ...• ;' .. -

- ·-==.=:-::.-, -~-= - ...... --·--.=--,::;.. ~ -- --·~- "'-----=· -- -~-,.;·:::-= ;_ :::;:::--~ ;::-·~___:~-~,'' - ~ ~ ·_ . ' _ .... """~ ·~ .... 
·, ·E~_ ~roce,s_o_ $e·.1:J,:ev6. ~ cabo .con· 1a:·s··~ígµii311:tss ~.~ · --. · ~. --~~:, 

.. ·.e;,· - .! 

-=-=---:--~~ ~ ·-- ·--=-~--..:..--.:::--=..'.t.:- .. -_:_:_~_:_~.-~~~:0-_;;_.d=....:.~:--:::----..:;.;;_.=_~~~ .. =...-;.--::._ :===·. 
' .~a:. '-pre's·i"t)n ;jre 1a' cámara fu~ . éf~· ~1:7 J?iilga~~~ ·de ·. ' ' 

:' ,_. - . 

. ·.·. ;presión·-¡ l? temperañl;l~~ a.e .J:7º e· y la h1.1Inéd;,¡;td, -

; tue la·· i:únfüle:nta.:t~ . · -. ; 

~1 _ S~A-Ix-~P. &;O~nJ~~ql ___ ·µltil.icz¡l.Jl_g ~~ .\!U_. ~n;g;kq~49:z:: -· 

b.iológ.ico. ( tirilla impregnada: con ·espo.t'.ét'.s de 

mi'croorga.nism.os en . e$t:~d.q lª·~efj/t¡e) el .·cual . se 

. ., 

.:_ -·-· , _ _.:. - .. -,.:::,_ 

-- .-:e--. 



· d.i;qtJ:·;il.;'iuyó po~ 1:a. · .oamat?t :de1: a1,itqc;laye. y el ·ma-:.: 
:, terial. a ester;ili?:~~ ~Y-~'9:nª~ y,gzL:tex;m7i·~?BP'-~~él-4?r-a-- ~~=~- - - --"~~=,,.-=~ ·. 
=--~_;_- ~ '::.--~=o-- ':::.. _;::... ~ -=- - =--- ~ - - - -. -. - - '~ . ~ :'" 

" ve». de· tioglic(;?l.ato , ql;>.S,ervátiQ,o,se:·que· ¡io ,ñlibc .. .-. 

~~$a:rr.ql:J,;9·;J;ttic)rob~@o ep lóS. · tuboi::; Io que ±nd:i-.' ~ 

ca' qo.~· :~1 ··p:rocªs.o. se -i1ev6· .. a. cabo ífé>,sitiva!n~TI.i:e ... 
- . - '' - . ~:"' 
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