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,La 1C~pac;Ldad de l:~ plabe:rita para aCi::Ucl;Z' qQinó üµ gz:géilíO enC!.o

·lJ'.:t:ino -f'rié :Primero pos;ttUaño p.9r aaj,~, ª p~inc;:;L:pi:;ps Q.e ~·igio; ~h 
én ;t.;9 21 sitdl;h mu~%t:J::a, 1cJ.a:c;a.I!'.!$~cté que :ta :pituí:tária es esencial Pª'""' 
.:i¡a; ;~l g_~§e!++'Oi.lC::i :g.a: :las 'gl)n<19.as y. concluye ta $Xi.$t:®C.ia .a~ :í::ets ...:-. . . . -

!!bila!:lq#l!qJ?inas E!P: l<J ,pi.t.U.J;'tar.fa ani:~:Lo:t .Y~ L'.cis hq:rI!ión:a~ ªs"titnii-.;. 
J:.q.n:í;.es, ile'.0 1as. :go'n?.<J.as :son mu6.o¡?í::Q~!l:r-.~.s:# 'CJU§!' s~ ~radµc~Il;'- ·ya .sea -

·. en, 1a pifaritari.á 6 _· -~ • la -Pl-ª~enita.1; .. y . ~e e}{creta:p. i:U:t- .gran1es cahtf;
da<;ies en J..a?'· c;t6nadas. i;E} cµripas .. sexQs.; .ésta fu;ncion. e~ caracter!s»td,...,. . ~ . . .. . . - . . - - -- - - ~ - - - . - . 

ca; inan;t*'esJ:aP:dc:.fs~ ~,t;g en .g.pi:I¡'¡al:es :in'tactós ceim~. en atti,Inaies' 'hiP~ 
f±s~:d:qlJlj.'Aa.do~ .. .3/., 

- - - . ..·-.; 

S'e1..je y col.aborador,&.s.t :c:épor~t:a ~~> ep,_ · ;i:;e;g_s:. ~Jpo#s~t;::t:o~iza-. 

:::t~ª~==~~:a:i:º:=ªi!~~!!t;:::~: ••:=~==~:::
0

n!~:~o;s:¿~ 
.;:(!;,.:\;:=:~:::~~!~~=~="=::r:!f ~.:!: 
tnef§;t~~: g'.13 gé?f.:acd.qn no 1iá~ '7'fé:Cto . aa~e-rso a ~i c\i:tsq _ a§ geli~a~i611-
'é:t;ic ·el.@~l;a~O~ íl:lU11l_~µ:-p~s'i' es:tlas obserVciqion~s han sug.$:'"":40,- .qt.t~~1~--.t"' 
t:~as las: ñt;)mbnas piJitlitar1as ªstátl ll.~ce:;1_a~iª1!t~~te. ~m ):a ovliiáC:i6n . 
y en lá imp1antaci6n !)ros~e~ :~e .EU. ll.~evo ~~t:fil;l.:izat1o, 1as: fior:mC>-..... 

~· _ _,, ;n:~l:;'. 1 
•• p;!.¡acnn:+-=s:r"i'a§ .. ,g.úe~-n~•?i- '.'impor;_~~'t.e' .;pa,p"e:L~;en. ~elc-.:fü:tmt. . . ~*.i;t,9~,a~ J.p:: 

·con.t,il1:t.l«?-C:ió11 ·ae::i enY:>~raz<;i~ 

\f.a Gonado:t.topi:na Cot~órtica, H~a (it.~c:~.s'!.J -se encuentra no 
soicun\'mte ;Emi 1a- órmair sangJ::Je: y :te:).i.do, hró'!oh!Lá.s-tic:o ·de ·e.n\Jiarazó 
.de m~jezes: nt>ma1est11 .sino .qÜe. f;aj!W~~. ene ~stos' illra.t:er?ia:l·és de. ,füuje"" 

.res me~ppau_s;i;c;:a.f?.,. IlíUj.~e$ .9on. ,eml:)ara,zo$ pato:lóg.í.éos1· .de: difer®tes.'""' 
'Ci:íteg:orias: como san. l.o:::: al ~ªrª"~os tempr~nos: y h)' erni:>!:lza._zp~¡ t~""' 
d!o$., 

Lós primeras, co;ipl:'.énden:. 1\bórtQ1 ~e9plas~as trofbblástiéas. 

·.cóill,ó mola nxdatidi.t'ót:me, :mol;:t .destq::uct;ivª y; co+iocarc.inoma. 

. .. 



Los emharazo9 i:;;trclíOS' l:nc:luyen.::· Emb~azo· ;i.11.ter al.ia '.abdofu:i,,.

nal, !ietectoS; ~ng~n:ti:os de-i feto, embarazo múlt::t:pl:e,. :ñiperten$iiSn.,. 
isóinmwtízac:;i:.one~ R,h,; a$soraen ilei metabQlíSitlo de ·~h1C1J:;"a.tos~ 
.~a:r~os lJrem.atúros y pQst?rio.t:es J/. 

' ' 

La H~.C.:G'"'. :fu§ ¡a,. :p~~ep:~a Irórmona ai,sl~da·· d~ la pl:ac~11t:a·'"' Ha 

l;ti~nd()se ·ést.ableci(io g;u_e ~a Hé<:; es s~i,nteP;zada. por •él. tejido .co.-"." ..... 

ri,6!li.C::O 8/ • 

Todos .los ·padeciµUeptos ant.e:rioPI)eRte nienéiortados.t aE>~ e.amo~ 

Los estados .ru::)J;11tales cié emb~a.zo excré.;t:an g~and.es canti~d~s cla --

li.C<;,, el.imin~ni:fos~ _por la. orina;, ta cual la hace un :mat:eraai 'fieo. -. 
E:í1- eo.ntenida de bq:r;mqnas go;nadbt~ó:fica:s ., Sieu1dg . ~ste pi:odUcto a,btfü 

,- . . -
- - . . '. . 

·.COillQ :~teri:a. prima.. Pa;t;"~ la. proc:iú,cq:;i:óll: .de 1grándes oa~.ttjdades de. _HC'G º 

pura,~. El, pµ¡:t'i éá·prop6stto el.e es~te trap~jo dar infiólJ!laci,6n y una. .._ 
gUÍ'a;; dé V'éll'.'~0$. ~todos q,u<n1icd$" de ·extracqi6n· y a·e··:pur:if,i;cac:i6ii .de 

aoo:~ panti~ngo :P.1:'1Ii,c±p·al.n$ít:e .. aí:! orina y. en uno 6' dos· ~-tP:Cios <te -
. · g1Shdtila :Pittii:t:ar:La, me~cionanP,o sus vent.,_;Ja:s y desv~nta_g~s c1$Í -,.. 

. s.~. ~q ~eva~uaé.i..6"~ ~an·toL .. $ñ. ~f:.qdos• b.ioldgícos t:óína ·en ~ul~gi

~s. 

.. 

__ :::·_;:;:.,_-= 



2.,.1. .. '-" .Estr:U:ritúra, v Propiedades de 1.a HCG: 

.La Gonadogqpiná Cb:rióni<;a Htuna:na (HCG) f pertenece ai grtipi;>

de .hc:u::mónas giicop.rot;e!c:as; .las cµal,es són .Proteínas con~ucJá:da:s ...... 

$le ,coni::i.e1!éñ, g~po$ ,de ·C:a.l:'póhi;~atqs: üni<Ios covalentemente .a i:(ha'."" 

caden,a po1ipeJ?t!ñica,.. cqmo las que pr~sentan ho:rmón.as ,Pituit~.ií:ts :1 

Hqrmona. Lüte;i;rlizalite {LHl t I!ol:Inóna .Fol.fcµ1o ES-timulant:e (FSH) .; '""

~º~ª· Estimtil@te de lás -c~l.µlas Xnterstíc.i:ales ('lO~H} 1y la Hor:... 
mona. fEstimu:lantei ·~ .la Tirotropi:na tTSR); qu.:$ i;;i.erien :c~erlas simi'

t±tudes: én pro~ie?:ages hioldgié<;.$ .e . ínmunoqu!E,:icas ., parte ae la,s -

c::ua1es son ·eXpli.cada:s· ~o; su ifistrib'\i.qi.6n bcimún .de la cªdena ~i:fa. 

:Lancq: ti:~ne un:peso íilQle,,<.miar cercano .a 39"()óo y, del cua:1 
ap+"PX:imad.am~nt~ .30'\ de :SU .. pe5_0: ®n ~a:rbon;tdJ:atos, como e1 ác.ido -

:N-.~e"tilnel,i:t~ni:cq (wmA-.~c,i,d,o .$;fa1ico) x fticosa en unidades· te~-

.mi:µa.J,.e.s 'Ilo rectucieia_s, l.O/ .. 

~1.. aita con.teni;gó: aet ~cia9 síalico c'ontj:íbuye para e~i~ca:t · 
su :óajó. p~tó J.soel~ctricot' que es· di=; 2 •. 95' .. V?,r:iacicnes en: :el con~ 
~tenid,o :de ~sté::~cldo¡ .],;as l='!lales han Siqo es;tüc1:ta(la$ !I:/r 12/.,, .:!2J 
y ~4¡~, hC!.rt ,ayuCiad.o para ex¡>],ica:r la. hetéJ:oh~geneidaO. electrofo.ré~
tica desdé el puí1t,p· :de vis'éa iso~éctrico. Por ·10 .qu~, la hetérohe-

~ .. gene±rt::.a.;en .HcG~p~._as;-i:iu~~r.fü~' ~iac·:tc5nes .en :tos ·iros =¿o:iistituyé~ 
,tes:; carbohi:drato:S Y' 1\JÍIÍrtoiicic;los'"' Lleg~ndo$e ,a. :é.sta oortclusi:iln _,..._ 

cúandó '$.e observ6 que al eLiniin~ re.sto~ de ~c,i(lo. s;t~lico. de 1ª -
b@d.~ pateJ:11a,, as! coino la. el.iminaaj.6n .de cai;bohülratos, la oaQ.ema 

p~pti.dica :a 1pefs:ar :tie :és~~r:; elim:l.nacíones ci:>il$~rva su hei:ét'ob.egenei 

dc!4 15.¡ y 16/. ll:mpar~dbse éstos resul:tados p(>r ób.setvaciónes 

he.Chas .en la. secuencia N-tepnfna:l de la. suJ:n1ni~ades alra {ver la ..... 

'f6~u1a desarrolladª" .en la Fig·,. 11 .. 

·Estudios estructurales héclios !;o~re la gonadotropiná corió-
nica humana obtenida de orina de embarazos htit:?á'nos t enseñai,_ que -
consiste de df;>s. s'Ubtiltidades dif'e-ren:tés',. (le .enlaces· .ni;> co~1entes;-

11?.Illadás ·stibtmidaP:éS al:fa y beta. ~ue: pued~n ser disociadas por --

- 1 -



Una. ímpor~nte.ca:ra:c..terística. de la. HCG está en la compos::t-
C:ilSn de los cun.i,noácidc;>s.t: la; .c:.ual. :posee un. ·a1to cont:enido d~ pro!i- · 
l'lª' ~uy sim:i;lar ai que contien$ .la prg.t¡:eíria cql~gerta. 40/.,.. Una gran 
ca,ntidad de seriné,, está tambi.én presentar mientxas g\1.e tript6fa:no"" 

está a:u.se?p.te. 

al .. - .La Suburtidad Al.fa: 

t.~ subunidad·HcG-..Alfa es una. .glicopépticlo con un. peso ·mole--
.cu'.lar ·ae. 1~,9Qó, ael cual, la prop9rción pro1:e:!c:a. if'epres~ta 10,.200 

y .los cª:i;boh:idtátos 4,7QQ,. La secuencia compJ.eta dé arni;rlo~c::ido.s es 
(le 89-~2 re~::i:Q,tio~_,. prQP'lleM:~>;pPr Mor.gan ~- colal:Joradores 2!/, :22/ y 
23/ .. }Fig.1). 

Ambos. g.rµpos ele investi.:gad:ores encqp.tra.ron hete~liegeni.dad -
é.h lqs aminos termiil.¡:¡:l,es. Aprp~i'J?.ad,axnent~ 39% .ae toda. l.a c~C!erta ....... 
liCG:-Al:fp,, esc~séan ló.~ ~i.p~pt;idos termínalªs' y· otro 10% d~ dip.~p- · 
tidos· •te:J:JllÍilaÍés. E1 Jtí.l:Sl!lP tlpó. de b:eterc>heneiga(i N~tepniJ::aal. hac . ...,_ 

sidó ~eportac1o, en., .la s;tib~i!iad..-a,lfa gé la FSH ~E! 'Pl:'±na: h~. '~ª""' -
· l.e~ ,fle,terogeneidades pudie~an X"epresentª1t I!ló1:~éuia$ precµ:rso:rf!!i eí'l 

vaJ;ias e~élpat? cde tirti6n; pero: puede taml)i~n :ser por" ia digesti(ln --
Q.uran1:~ 1.a excre,_c::ii;i$n=µi;:il'l~ia_6: ,inc;tuso, nuran:té ~la, pur.iJficaeién µe; 
la hormona .. o 

•La H:c<; ... Alfa preser!tci. 5. enlaces .d.:tsu:i:furos,. aunque :no se han
eticórttrado la .Pré~~nciá, de! 9t"!ip0.s -&úlfidritos lihriaf!• í?a+ege se.r -
qµe la. misJ;6n dé lo·s enlá.CeS cli:sul:furc:iS a$.Í COIIió 'algunps de los •

g~qpp'j; a.minos ~s ,permanecer ,fijos· ~ara ser cOmpl.etadoi;J·· 

I.os earbolii~éitdS: totales' de JIC~.1..fa est:án contenida$ en -
dos cade~as d.e. oligosacáridos., las cµa1es son -atacadas por en:lacés 
tj-..glicos!d:i.eos r ;tales ·como los residuos .dé asparagin_a én. posi'cio-

nes• 52 y .58. 
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.. 

. su, .es.tructura,. 4es.ic;¡nada: t.i,pC> J: por ,Balil 24/ y 25/;. se ppm--. 

para eón ei :tipo. J:I dt:L la :suburtiJdad~beta; é.tl. 1ª :fi';J:., 2,. Las cade-~ ,.. 

tlag t~l;tninaií .eh fµCO$ª 6 áciCJ.ó ]t-~q~tilnetir~:n:i,co.ro ten;i.e1ldo resi:... 
duo.s: g~+?ctos.!dicos en las1 posicionés stibte:í:minal,es: .26/ •; tia $~~ 

- . ,- ' . - ' . 

ci~ de los: éllllino~\::;Ldos en los si t:ios éle atagúé son O:el tipo ~n...;x.-

Tllp cqlUI).upmente• ?i~óc::Lado corj: las c~neccion:es ~, le>$' ca.rbPh$d~~:tas.;.o 

tv~r Fig .. J.j • 

im2 ... Aia--Pro-Asp-~a1-G¡n.""'.'Asp-c,ys-P.to-G:ln-C.Ys-T.hr-):.e.'1¡-Gl:g,-

~ s m 
Glu,,-'.Asp~P:~a,...~he-.:1?"Jie-$er-Gll'l-Pro~Gly-AI:a-Pro-Iie-Leu-

áO 
Ser•CóOH •. 

30 

,70 

35 

75 

85 

Éi.g·. .r........ Seoueneia :;tinea.1 d.e•. amirtoáé.idos· . en l_a sµbüni._dad ltCG-ial.

:fa.. Basac;la sobre las invªst,igaciones de Bal't1 y co1abQra. 

dores ( 197~ y Mox:gan y cq1ª'bo'l:ªªº.l:es {J:.$7.S ) .• _ 

'I. I: I 

:Ib Ib Ib 

:t ;t I 

~Ac ramc (;}me 

J: l: 
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Fi.g··· ,.2.,- Estrµctu'ta de unidades lie carhohi.ctratos a.e .l:It;::G. La esctrucr ,__ __. 

t~ra (IJ 'in\iest:C:a 1a: SeC!uen,éi~ de lps inonosacáridos de la .,... 

HtG'"'.'~a. La. ·estru.ctura (:J:¡) representa lá. :secueric.í.a de -
lilono~acá~fdos en:. la cadena. ele aspa;rágina de lá: HC.G-.bé;ta. 
La estplctµra Círtl .és ·una. 15ecµ.ep.q;La. de :mc:mosacá:z;;tdos• en -• 

•la cad.e~ serina·q~, la HCGrobeta. 

:Pl .- :La stiliuniáad .Beta: · 

E:I ,peso mol,.ecJ11ar de HCG.-}jet.a e·s apr:oJQ.madamen:te 23.,otro,. a.l
gtlrtos .:inv~st;:tgá.d.ore$ ~e,Porta:n 1-6,.00.0 ~· 1as prot:e.tna,s· Y" 1 1 OOP --

para la :Porc:i.6n de c:arbohidratós áe la,. mot~c:uia. La. :secuenci,a lÍ.--: 

neal de arttlno&éidos se..mue~trq: ert la figura 3, hasaáa en esi;:ua:i.os'"" 

. ~-ñeohos: ,por ;ros .. g:r.upós· .Ga."lfi'e1 L~t-Y -:~~-g.rupi:i~·J:Saif:t.~ .s -:211:, ~2~/ 'f¡·· 27/ ..,;. ' 

$\.ttnqtiE!i hci;y discrep!:l.Ilcias d~ las· .esµttqtw:,a$ :prop1,1estas,¡ el primer~ 

91='!1PO rep<:>rtó 145 ~inoSciP.9~ preseµtes;· :mientras qµe el se~ndé> -
J;epor..t6 :i.4,7. El _J?.ritp,ez:o ·encontr6 ácido g;lµtám,ico, y el. segµ.ndo .~

gl:U.tafuir:ia en la, J;.ioS.ic.i6n 3;. vali'n~ en. I11gar de; le.uciri.a .en 1a pos;i ..... 

ci6n 5.S'r un :residuo: d,e ,sej;ilrta e~tra en l~ pos$t;;ión tas. Los' del --· 
pr;imer grupq.no ,encontraron iAdentif.:icaciéS.p para el tríp~p'tido teE_ 

:mirtal $'.ér""'~l.i-l?.ro .aesc.tdta po:r el. s.egu:ndo' gru¡>o. Ni.ngtmo de los ........ 
·dos repo:r.tó una: haterogc:-ue';tdad' N.- 6: C-'1'erininal .• 

En :resumen ~stos investigadores difieren 'tanto en el nt:ime:ro:... 
tomó en. las posiciones· de ataque a. los carbohidlia.tos en ta cadena

polipe¡:>t!dica de l:a :aCG-'heta.. Bab:l reporta 5 tJnidades de carbohi'""'
drato.s·, 2 eslabones .a e~pru:-agína; en ·pos:foiones 13 / Jl 30, y tres ·
:pequeiias c:~C!.enas C. NANA-galaeto,::;a•N;..,aéetilgal.actosanü.na: ) e.s:tab6n'"" 

- 10 -· 



por e¡¡J.~e~s CJ,..;gf.J:;c:ios$:Ai.C::o9 g ~;i;düps .Cle sé:ttl,:na··en posi,ctlones ---

118;, :tS/; ~8/ í [í.~:9 y· 13J..~ 

eanf,ielg .confirma ;La. 1presenG:.liJi ·d:e l~i:;: :Olli.daqe$' a~p@gin;~ -..

uní.da a: ca:.rboh:iQ.i¡'atds,:, .. énc;qnt~dó lin m~táJ) de 4. <fitip.0$ ?~.ritr.a -.-· 

li.PidoS' en lás.· po~a;cioní%s .::tn"" ~?'t,a.~2 Y: ;¡,;3?·~ ·l;'..i'.1'$ e$tru~~u::r:;a~ ~e '"" 
la$ cªd~ACi~. él~ J,:os o1i:S-9$ac!~~dos1 de lª AAi61J as:Pa.:ta~;b1a. ~ .'un.f6n.
:$_er~na ªº:n ·d~i;~rent~s;~ !!a$ c;~!X!;l:fi :VQ~UJD.iAosas;; E'!!>l@~n:-<tsp?t;ra,gfmL 
ti~n~rt 1~ e·s:~ructJ.µ;:a ti,)?O' .Il: t vex; . t,i.g. • 2 ) .. 

1:5 2s· : . . . . . . . . .· 

Vii~'-'~11-~~-.wn:r-¡J:e""c.Ys-AJ::a:..:crty-Ty:r~c.Ys.-:i?~o""'Thr-Mét-Trtr-· 

·G_1y.:..cys.-J?ro .... J\rg,-Glz~val.-ASti: .. P-:r=o-.Val-vaL-Ser"'a.'.Y±--Alei:~Vál- · 
7S ·~ro 

·Al~"'"'~eu~ser.;¡·cus-<,;l.no.;cy.s.-'~.ia..1teu-:'Al:g..:cys.""."1\rg-s'ér:-tbr-'i'Ií:t~ 

10$ :u.·o 
_ 1\:rg..,;J?bet-G1n-.Asp·""St:!7:.-s~-;se:r""ser--X.ys.-1µª-'""Pro--'.P.r<;:;.,..¡>ro:.,Ser-
- - ' 

1.1$ .;1.20 

130 
P.ro--:tl$-r.eu,..:l?ro ..... Gln ,.. 01 •• •••••••• , •• coo:a 

-ser .... L~u--Prq--:COOl! 

·'"" 1.'.l 
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Lá .secuen:eúJJ ·,dei .· i=rD)ina:~c,:i:élQs 0 ªdy(tceni;esr a las unidades. ca:rbo
.hi.d.ratos :és1ah6l;l~s?:d.t1a, p.o e.$ constante en- ~Cw:Ceta •. 51.P: $nJ-.-aJ;gti -~ 
la oonceP.i;r.aci:6n · 'l.!su¡;tJ:ir!ªnte· alta .ae I?i:o1:ína .en: la· '1ec-1:r@aa ~· _ s:f..~ 
't±t1 de. ataqüe,,. y .:t.a se:C.uencia p,ra---X~Proo..Se:r san rioeabl.es: •. . ·· -._ --- - . : - - - - . . . . . - - - ' - ·.-.' ---,- -. 

J:.9$ resíquos. d~ HCG-béta .ti@E;tt :ühp: ltd_~iqs'~a. c~J:{!a,nir al. $,0;!6, 

cóni ~ª hoPtiona. ~IluteoS;~f5'c;:a,..beª c:IJ;~P-et_a) :~. lo$ 1is; 'ª 119 ré$í.-- . .. . . 

. duos; in1Eciag_e$" ·si.éiidQ roE:inOr· ia: flQmpJ;:().!¡l'.1.~ .. 9on ·:la 'l'Sff.-:bet:a._, 

it~ re::a:~:~::::, ~:~.:e!~a:::e:;~::n~~~!if: ~-•~:,t::!~;~e~0~~= 
.c;:g&J, :po, •se 11~, :encont;aao, .!=.n :n1l1c;Nna de :I.éi§> ®h1lrt;zi:i:iiic1es ;beta .a:é,• ::t:as 

::::u~:~~:~=:~:1:i:::¡=~f~:it::t:.$·i:::~:::i::
0

:aS:t~:~'elJ.-:. 
donde nuevf3 • 4:$; ~~~~ rg§igl::l.0$ ¡;pn p:z;ól±nas:1 ~ '.t;:uatto .. d.~ íª.$'' ~$'µ . .:..,.. 

-nas· .p.oS-ef:?ri ·. cat:l,~µª¡;: 1~tii~Jja1~'$ <le 9a+hó'Íi:Ld:r;a,tgs;· esta:. :res-~!'Sn e~ co!ll-· 
p:tert:<ilq~ªpe .:rt:isi:.§tent'ª'· á, .. l'a prot:~ólis,i$ :í.1i·vi1::ro t·l?:rP't:é!~ .~ l·i:i; ·tnt5-., 
:¡e_g.ti,1ª, d~ ªtª-que. · ,1,~t:0teo1.~t±c0: ,a;fi; v~v.ó.~ 'q<'.l~I?~go· · pos~U:tl~hte . l:!h.7' · 

Ja; .c;t~9utªc;i!dn de,·1~ HCG pa1'a. ¡:;z9lon~t- i.~ ~~ ;m,~dla :éfE;!.,l:á hormº""'' 

. Sé na ;l:~~artp.p:b- <~f? g1 ang¡-...;11(1G'--beta. del. c6ne~ o_ :tgaccie>na 
complé'ta:men:te t:_oli ta, 'ªCG ·en. una- :mézi;:Ia. d:e HCG y; HLH '30/ y 29/; -~-

.. --:~t=:::' ~:t~?:ªo!_:;~;:;;~~;:;~;:~;;~ 
. ta®· 'ia s!nte$:($• @fmicá: d,é ilrt eiPo$apJ~p~_Ao; r~l.ªc;Lon,a~o ._a: ·el a'--.

- t-e:rm:f;;iál .d,~ la HCG-be't;a1,; 'gti$; ef3'. capª~ :d'.~ ;i;ntlµcir la fotmad6n-'áé• .-. 
· a.nti.cue~os qu:~ pued$n, irtt:era.c:f.uax: .qop. 1'4 .lilaJ;écula ·éofiipl~i¡a: de HCQ,. 

Esta· secuencÍ.p. é$:J?g;C:$ffga b.ci: :sl;i:fo uecÍda :para pt'eP,arar IDtE1cu$rpQ?:-O• 
para. control fJ,-e. la; fe:r::t:Eli:dad w ... 'E$:t:,o sugier.~ que 1a ~e.:ter1:ni:I1a-:''"'" 
C.ión .an.tJ:s~11~C::ª· 0.1? H~g-beta reside en ;ta rl:!g1.6h del; c! ... t:e:r@mª'l.,. --
I que.: ~s ~1J:fu:cíenterilente ac_c:es.ih:1~, ª' 1a ;iJJ_:tgª~P~i:?.'tt. ·~º-º'- :JióS: .~ntl.:--- · 
.cuerpos. directamente. relaciJ:madas. a l.ci$• WJ:,idad.es determnantes ) • 

Tambi:® s$' '.ha, -énc;:pntJ:,ado $tJie la. HCG posee ®a act:iViéiad p~:r-· 
qia1:. c1e FSH 34:/, y E?S pos:tblé qué §$t!P~ t'É$2cfuo$ te:Pn~nales ( los
cüJ:i:le~ comwnep.. la ~;;tn diferencia, entre· :ta :ata• y la. '.HCG ). ,, s·ecm -

12' ·-



'.La. pqrcii5?t de c:arho}i:far~t.os, ·Ae: tt~-'l:Je:ba es S'Ustanc:ial,ment;e ,... 

di:férEfil.te. de· 1as: otras: liormcinq;$ gl$co~qt:e.icas, deb-id.01 .-.~· que sus -

sµbu.nidªa:es no cdnct1E:m.$ la$ .p¡id,enas: <I.i:. '!lrtí'dn-serina cowo. l~ :a:cc;:., · 

®$· ,~po$• c:lí:! Il!9d:t~tcac:Lones~ ·e.~~C:'t;t1):a;teª .b:~ si;crq ·notadas :.,. 
¡>a:ta gfec't(.l~. d$ ;La. a.Ctív;i(lád :b'io:l:óg'.i~a .e :tnm'.lln~ca· dé J;a: ;ncG.': 

$a.J D.i§9ci2(qi6h s\lb:úiliit~:r:J;¡¡t .. 

. 2ª·· J . $lámi;náci6it de~ ca±bóhifu.:¡it:,og;,, . 

:ta; •. ) ·n'isoc1ac:i6n. de .l,.a.s silbí!r>!tdadés.~ ES.-~ t:z:atamíen:to •con"

,:w;~it :pará ;<liso~ª~ i~K ltGG ~n. sus: · .. ~urti4a!i~S .fi$.rc~40::L.~s t:t)n b:i:'""' 

J::s:t;a pp)p¡{e da.el ha · :sído. 1éxpJ:ic:a.t\.a. :~ J:;>a;se de · e;xpériíñetitos :(le ·~ 
liiJ:l'rid::i.~:i.~n, .. torman®. gli.cqp':tt>'t~e~as. hibrida&: ~· · :stibunidades· li! ... ,... 
'l>#d:ai:f .~ec~;f:ic.as de HÓG;: c<:utcl.uy~t,lose coñ iQs j:jes~l,.tá,a:os olit:eíl! 

__ ,., do$' <;¡p.a ·-i>~¡;·· íJl~·di:o de, "éstªs h;t~J:ftl;i.z:iiciófies. se ~p~rá Ia at;:i:avi:'-

aad ~l:o16gica y e.fi,~pJ.tt;'.~~CJois~ espeo!:fi.écunén:té' esea p:to.p;t~aa •.'Efil la 

suouni(jad""he;ta, .e~t:rµp<)l&ndose ·~st.os :resul!tá..do~ a¡ las• ·demás hórmó• 

axisten ,dps :P9!:.>i:bles: .rªzonés :par~ e:icplicar la inact.i:tidád _.... 
hio1'$gica. in Vi.'t'to ( parcial., apro'X:ioádamente el 2ot. ). .,. al ~f;ec--
itua:tse el aii;:lajtdento de las subnn3dade~:: 



- ------=-···------~-:-~·---= --· ---· - ____ :;-__ " 

.a) :no sobr~vive!l: 1:0. süficienté, ¡para alcanz.~ sus c~)..ttlas 

blanco .. 

p} $u üní6n dismi'nV:ye· a receptores qtle <;ó~tienéüi la$ melnbrci.

nas: de 1a:s c~ul.as blan.;:o .. 

:Braunstéin . y co.laj>orado:i::es 3:2/ repo;ttan U1la cantida.d cgnsid~ 

rél.b;L~ a.e vida media de las .subunid<:!.des l!aG,, :por di,.s.ociaci6n,. ·comp.§. 

radas .qqn; la ho:tn¡ona, ,sin disociar :y· :habi.~n.dos$ myectado a. z:atas .... 
. hemb~éi'.S,. ¡,a vic1a :n.it:dia 1n:iciál .de l.a. HC~ª1fél eri. e1" plasn\á: fU.é de
.se;i.s minutosr l<l:. :U.CG:-:beta dür6 once :minutos y .la, HCG :i;htact:e1, !.41 .,_ 

~I:í:utos:. Otros · ill.Y:~stigatiox-e.?' 36/ 1conc1.uyen. que l.as •sUbun·idµdés· no 
sé ·Uhel'í a ia:s c~lulas p"lancp j.n v,ib:o.~ 

2~.-1 ~i¡nf?).aqi61t de carbohfc1ratos. :si comportamiert:to .de 1a -
HCG por la,. .~liint.nac:;:t61;1, a~, su:s · 1carbohiaratqs . s.:e· ef~qt,tí:a con t:rat:á----.. 
miento enZ:~i;:i~o,· t;ior .me~q ·aé 1~ neW;o¡ninidazª .W y 42/r 6 -~".';
}ji.11,róllsis áciaa !:#t.43/y 44/, a'Ieetártdose U;rmbi'~ll la áctividad:-. 
:p16rd9"1'6a :de ia. hormona .. · 

~· ·especi·fic;tdad bi.ol6gica <l;e. pre¡;>a.raqiones; ae RCG de.crece -
·con. la ,el~áci6!1 progre--s~va de áciiio si~ueo ,. por ;Lo que ~se pre-

. $i;mta ;nota:Pl:e .p.Sr'idip_~ Aó. :los,,,cresi.duos, te:tm.L-,,~es: &e··~ste, 'ácido ...,_, 
en :t<a, mo1éct11a:~. Con m~.$ del. 'lllló pot c.iento de' .agti:v.i9.a:Q.es conti
J:ll:i.á. ª®' a pesar de .haber :perdido e1 '10-% de ~ci.:do, siáU.co¡. 4':3/, 49/.1 

45/,' 4;6/., 4j/ 'fl _48/. La dism:in~ción, ae la act:tvidad. bio;t.6gica está 
en r~l.a~~n;,directa con .la vi:da media eJ:l. el plasmad~ ta. AQXJn.Pna • 
sin c;ª1:POhj_dratds •. PQr ejemplo se hCt. xeport:ado ~· que al ·elimina%:' 
.el 2S% del. ácidp· .si~J.ic;'ó 1 l'a, HCG dJ:s¡ninuye U,n .50%. su vida. media ...... 
plasmática. Aaem~s .la: .el:i:mina,ci6n dei 6'2.% .red'Q.ée dramáticamente la 

vi.da JnéO.fa, plasm~ti.ca en: !ménós. da un 'minuto¡ esi:Q t=~· ·án$;1og:o a 1·a

disndnuaci.6n clara de 1.as prote.!nas p1a$máticas en. Ic:i. sa119re con ...., 

:r:e1aci6n a su vida media por. consecuencia de la e1iminacié?n ¿¡:e sus 
ácd:dós s:f~1i.cO$ terj!iinales. PoJ;: lo que se sug:i:el:é: que. el ácido --.... -
siálico jüega un. papel I;rtly· iinportante en la. pi::c>tecci6n dé la: ho:c'-'

mona en. la degradac:i6n, metab61ic:a. 



.En. V.há :fa:t'flla: esqµélll~ticc;i;;. l.a d~:f:gti.~a .4. :r~s~e .1á:.s · ~µnc$pnes. ·"'.'· 

prill:eipa1e$ ªtx1_baj:ctas· a lél: .HGG. Fund,ameni;_a.J:m$:1t~: :a;<:l Ei~G: gesempe'"' 
" ... . - . . . 

ña un inf-gortan,te papel en. ·el :m.etabolis·mo ,de .es:t$:oides,; durante ,.... -

~J- ª1rtQa;tS;ic:r por est-itói.11ao~6'ñ .ae1 ctie±"í'o JJlf;eo· :parª. :producir :pro.:.. . .- . -
g:esteµ>na:. durant~ .las J;>:t:tJfie;l:<i.$ ñ:{a;.: §~1rJ.1rnas. de· gestac:Lón ~' .<:fü.ñqu,_e~ 

em .. eI_ fu.icib Clel: ~baJ:'.azo, ).a,.· .!J;Láµ,á'!,lJ;ª ipítttt~~éi, pr.odúcé ·~i:Iíi ·---. 

cant1.<l.ad, .de· H:otfuoi:fa. r:;µ.fi~.Al)i:zante {Ll{•) , la cual. ~.St4m'Uila ia .::.;~~re• 
. - . - . . .. - - ,¡ 

c.:.i6n . .q~. la p;z9g_es~~ona· .a,.J;>a;:rente..'l'[lente pó.r: un~ áepre$'i.Qn d1ªl fa.e."""" 
i:;or a_p:top:ia,:dp efe< 1il:reréici6.n hipotalám:L~éa . de 1~ RCG'; !¡os · gµa'.I:es 

$'on .&~2E!!ldile,n-{:es· i;?tá '$iguién,te$1 func:iH:>nE?:S': 

IJ. rrmpianta.cl6n. d.ei 'EJ!lb:r:~6Jt y 
Z} · De$arrqílo ·t:.elÍ\Bt®o tl~,l ~~±6n :UH:rauter·$np· ~ 

·La Seo:reci.iSti ,q~Jitli'o• il~ 1'e:.- ~Cü:!g.re materna d~ <Jran.des ;~al."lh,t- ..... 

. =1'~~i:;~~~=a:iz=::~ij:~-=u:~:::~:~::: 
. - fe:tqp.iat;:~ft.}::a~.~~. qu~ v,a ·lU~S- .a:I1ái0 4e t~: 0 pi:()i;l)ip<;ión :,de. i;!f;'te:r:oides .en. 

:a~=ª:: !:~~::.,::c:ª:Úc~:i"ª:¡!:ª:;::t:; 
·-· ~ ~~ _¡iar-.~ ~;u.."la"'~ebana~-=d6'.--i:p:rpolt"!#~"" 1111;.ea. ~c.ubad'~LcéüL~ó~~:S_a.¿~-= ~C-- -~ .:_ ~ 

~unqüe la P:l-ag~n:ta: J::>bf'?ee to.das las- :enz.imas, .nei9esa,rias .¡;>ara-' 
· la s~tés;L~ c3.é· :a~~t~:t;:9 ile progeáterona se liiclnir:i~¡:;,ta 1$é~. ~s dE?---

pendi:ente.. •én .. el ~.lest~rol presen-Ce én. el. pl.astrui, :Illa:taµio .. cóiq(j: ~ei
·®lf~~QJ;' de.l c.t,m}. ·1a. plac~n~a :nace: ;p,re9-n.enº1,c;>n;i-,, s:eguid~ pc:lt; 1<ii .... 
¡prgg~sfE;J:pna.. 

:r.a plac:~n.ta car~ºe' ® ei., . .,-.;:-?nas para· convertí~ ún c21 .é.ste~of. 
dal a 'lin ª19. anaróg~no pór ea. traslades 'dé ;1.a <:a:tiE;ina ,lateral.,. y en 
·conseciJ.emc:fa 1ª; pregnenolona es. exp.oZtada t~nto en. la c±rculaeil)n 
:f.et~l.,. .como l'!@tetnal 6 exportada el'l.tr~ l.a c:b:cuiaci9n f~'tál mªte;: 
nal y; ·él: propio f~o ¡· lc:t cort;;z_a. ad,tenat q.u:ita la ,c:aq.ena. l.a.te.ral• 
y !fo-:ona el; an:dr$géfic> cdJ;hid:roepia.tidró$teroña (DttEA;);- ~t;rt¡e lleg~, su}:. 

fat:a<l.cl ·en, l!iª' ¡.:;9.:tl::e$ adx;enal 2' bilioso del feto.r sufriend'.o en paE_ 
:te e:), ,anq:~cSg:enó una l6-al~a,...:hidrox:,tl:;aeí6~;. 

- l~ .... 



' . 

:Fig" .. 4 .• - PapE!1 fisiol6stico ·a:e ia ~op.adot:ropina. Coriónica Humána .. 
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$on toníados compietainen.te por .la place:;;i~ la Dlllt].l:.,-sn l fatada:""' 
y sµ:i;; de:rivagosde: ia :115-alfa--hidroxi'.Lácion, ml'..éntras qb:~ el;, S'ulf~ 

·to es tras;:1adado 6 qui:tado por t.m s:i;stetna ¡nuy activo para 1.a :P:roma 
t.i.zac~6n del c19. de este.:roid~s a c18 de est1'.óg~o, convi):t:f&dose

la DI$:.~ ·y $US lii-al:fa,..,hiá;rox:i;.:l.,~élos a estr:adio1 y estr,iól. ~ecti-. 

vamente,. 

Po.r lo q~e sé ptieéie restnn::f.:t,. gu~, .la progeste:tótia de 1a pla
centa es ·qonve:ttida po:r la co~te~ ad.renal fetai a. androstened,io.-
:na,. a i;¡l:ucocortico:i,des y ,minera1co:r:"ti'cqides. CQmo ún :resultado dé'

la hiaroxilaci6n, la l:f5-a1fa . ..,b;,:tdroµandx;ostened:ie>na es tanibiél'.t pis_ 
dUQ"ida po~ la corteza a;dJ:"emal del ;féto.,, "!{ ptl$!"clei ·,Sél:; 1.lii p:rectn:S.Q.r -
d~ éstr6géno::¡ pla.centarios. · La p~egnenolona entra a la c1rcuJ.aci6n 

mat;ertutl .ele la placenta, .s11fr,iendo Uiia conjügaci6n sillt:i;lar con· su!_ 

fato y 16-(llfa•hi4roxi.1a_ci6n, llegando á 'tlPª seguné3:a .f:u.ente; menos-

· :intpottante .dé .Pfecu.rsores I?a.J::!=t la p.t:od.ucc:ion es1:J:'osénj;ca plac~ta.-c 
.r4,á. 

· _ La HCG se man.if.iesta: la p;romover variás fasE;s de es-t;erc>ido-.;. 

. g~neJ3is .eJi I_a uni.gad: ;fe'l:opla,centaria:: 

lo .• :> Ville 51/, 4emqstr6 eón pzepa.t:a,ciónes de plaqenta b;~-. 

na irtcubaaat ~ue _J,a HCG. éstd\müia la colivers;i6n ele coles. 

l::erol a i;>regnertolon1:t y p:rogesteJ-;orta 52/ .. 

20~) Xia ,sint.es.±s de .nHEA. ,por la corteza, adre11al retal .pa~ce 
$ez: estimulada por !je<;, cpmo evidenc:::ia se ba observado
:qUé• aumeri~ l<a exez:ec;i6n. de DE'EA: -en. la o~~ del ree:i'en 
naq:í.do, despui;Ss de ;La ~d,m.inistx:aci6n. de: :HCG 53/. Esté> -
es cómo ® siJnulacro de ia ac::cí6l'l éfe ,l.a. liCG durante $cl

·embarazo~ 1,=>Ue$~Q qn_e. fisiol69ícam$.'ftte: hay una qantiilad

.i;ignificante de HCG en la .ci:rcülaci6n fetal 54/ .Y _55/. 

3o.) La etapa inicial en 1a a:tomatízaci6n del anillo A de ,... ... 
los este~oid.es en su· c:,:onve:r~i6n a estrogenos pot la }?l~ 
cénta llamada hidróxi.;laci6n de el c19 de los andl:;6gértos 
precursores·,, parece. sez est:UnuJ:i.tda. por la HCG y po.r 1a
LR1 que es su hórmoná an~loga de la giártdulá' ,p:i.·puita.J:"ia . 

... 1'7 ... 
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56/. P:t:~s ~l:lves;,t.igadóres ,517 !' '58/ :Y 59/ élicen qu.e Ja - ·· 

iPG Ei'9-II1et~ la fotfu~i:::t§D:1 ne es;t:,:§:diol; . por lá . "J?ll.aae11ta.' -
ev$.ai;nt.e conflié.to1 o.<:.>n: ~an ,y; \tille. 60f ,Y ,61/ }?,orqgl:'. --·-· 
.e;tlos' :de:f i'ªnéi~ qµe la pl,ac;:entá t¡o jueifl:t1 J:li:liwJ1 pa;pel _, 

fuera" a~ la .1~,..;ª];~¡11""l:t:i,dro:kil.a.9$Ón. n~c:;'ª$?:pia :para. :la fóB; 
. . -- . '_. .. 

maciqfi: á.e, ~'~e 'est:t;6geno .. 

RZl:Y evi,de:n,:c:La~, 9Ué la He<:;·. 4i$$D.pªi'ia, :u.Il· papei en la: ai:f:ert=Xl-.,.-. 
c:iac,.i.$?1 de l..ªs, .ganadas' fetc:xl~~ '.34/~, C:P1IlO ev.l;4®i::!ia s~ o):>:~e:p¡.a J?9X"" 

10-s bajo~ :;n:i.Y:-ele::; de liCG: cuaP.d.c>· e:t. t"eto. ·e.s· un "Va:r6P: y t:C>iiCe):lti11cig 
· :n,~s: ,el<a,vadas CÍ.E\ t.i;i9tp~terona plasmática 1en. · :Eet()$: a.e iz a i.8' sema,.,.

nas de g~~1:aci~n f/2:/r p(>:fr :lo qµ~ hay 'Úrta reJ.,:~ci6n ~rt:tré1 la .~cre,..

ci~h . de1 J1CG 1 ,1<3_ .g:i..f e;r;encíac:foñ . monol6;fil:tº<:t de . los •téettÍci?los d!'!'l "
f~-to cp:g, ~c:ompañamiéi:ti:o: Jfo llj.pe~J;ªe;ia: de 1as 'C~1li.1a~ al:} X!eytiinq ,.. 
(,3/ y 6.4'( .• 

'.ll:especto ~· .io.? eff~q:f::os. de l:a 'HCG,' al desap:(!)!llo o~íco· ha.Y.·...: 
,fncert1,dµmhrª ae~J;q~ de 1a act.i..V,J:dati. :foltPtfrcr 1e~'ti.tnulante,- a:~, la ......... , , · 

;HCG.l' PP:t :to, <;t-1.!e, artrt,' pó ::tia sido.· pqntp~opado un- ,pape~. f.i'.si&-i~i'g-1cq Q.$--

- lª. fl:(J(; }?ara el d'esa,ttoliq pv~i_co 6,SJ y. W· -

F$ná1.m-ent~ l:!i J:>.ap:el. §Q$t.eni~ó de la BCG como· 'u!t ·.inl,lJ_UnosuP,re,
sor <furarite' e~. ·emb-a,'ta:z'b e~ . (CQne~s:taih- -varioS< ·.;t.-:iy~$tli!s-aac::=~$. e,_, __ _,_ -
,6'1:/.; ,68/, 69/,; 7JJ,/ y· 1__1./ l'ia.Ii :mos:tra(]:q .gµ.~. 1'.? ag(; ínl.libe la 'est;iinu-. 
laq.i($h d(; 1;;J:nfQc;Li:O$i pd~· f;í;to1iéefagJ.itt1:tn:ina .ell confo;Cnictad CO~ l¡:i. ,.. 

óbsfiirttac::i:t:in de .que. lC>S- 1:inroc~eo-s- P:e II11l]ei: .e¡nbarazad.a :son ,¡q~, )::¡a$."'"· 

J;'OO.Saj:)leS ae, .~Sté fénÓlfiél:l_b ,., :Y' Q.g~!;;. q;i:fiéW;f:adeS eVfa~htéS. d$ irun-. 

c:;fones: :inmündi6gi:c:ás por la l!GG: aWi'qüe .qU.ed~ :la S.ds,I?l?cb¡:i, ere qué: .... 

10$' .. resulta.ero$: antel::i;Qt'!?í:? sean. una contami1Jac.i6'n ge pr!=,pqraci.one.s
de HCG con varios ·iJmlunóstipre.sores: .. 

LA _p~esencia del J?l:J.ncipfo de, ~naá:otropil:lél: efi 1or~tt~ d~ se~

iioi:"~$· eitlbarazadas: 'f\í~ pr:infe!irº' ~epor.tado por ASChhe:illi y 'Zondeck érl:-

1~47.,-82/. ·Bt:owne y V'i::!:nning: eJl. 1,936·,. '83/'t enc::ontr,~oxt .que la ruecre
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ci$n u.rdn;:rria .de. HC(; l~ga_ a su máx'il¡¡:a cblicéntractQ:n qu;t:ante el --~

per~odo .gue .cbaj)rende el se$enta:vo y. oclientavo d,ías de í3mba.razi;:i, -
s;l.E$QO-~ confi.l:Jllaao por ot~os inv~stigadores 84:/ y :85/. A'µn@e .G~Q:n, 

. . ·-.--·. - .. ·- .. 

:BacD,mc;n. y :wJ;".:i,ght ~ ,, recomJ'.ettcian J::.'et'.;:olectar las. orinás d.?- la? se• 
.ñora;S eml;:í'arazaaas, ·qµe· %e encuentran. ent:re .1.os cincuent?. y. noven:ta:-"' 

días s~güiertteEi; al. último :período mens-trual.i. 

Para 1'1, ~aca:L6n de: l.a HCG. en la:. o!fi~ s.e ha, .rec::W:"tido al

'.\J.Só" .~,;L var.iQs react:iV..ós• qu.íntl;cqs ~' desde !,;ol;ventes has·t:a, .aasot":ven...;.,-. 

tes~ ¡.9s ínici.ado~es 4e .. estas e.x~r:a.C::Q,l,c>µes 8"7/ prec~ip~taron .~'1 ......... ...,. 
ptltfcip~o con .afooho~; o~os 'invest.:i;.gadores emp:leaJ:ori adsorvén~es
Para J.a (id_Soro.iis"n. di:t:ecta: qé .la hoJimon¡;¡. en lá o:i;-ina. El m~tq(lo 4e:i 
~cido benzoico ha: Sido. p~opu:e$t'd ·como fi!lQd(alo .6 tmo Q.¡a: l'.<;>s•. Di~~odos• 
;m~s e·fectivós y r.eactivos' ú;ti.les ~a/. 

Gtirin y· c()la,bo;raaotes 86/ ~ti.v:í.$ron éJ{i:to .en; p;rep;pzados, d.a 

tJ:toduc::tos .q~ al·1"a pi.fr:eza, gtte: :-ai, corrigrse en ·el~t::tro:E6r.es:i.-s¡" 'ultt~ 
:c~n~.:.tf.uga: y: difusiort· c:qx:ri5: com;o ®ª s6ia :sv,stá?ic"ía .. 

. Katzmall: y c:o'labórªP.oJ;es, ,89/. obtuyS,e;t.'.e>n 'P.J:ia ¡>l:iE;!p_arCl.c16n con .'."" 
1a1 .l!tismá;· pote.nc-ia :b;:i;o16g;i;qa ·como e.1 mater:l:al:~ de Gg:i,µi, ~?r adsq;r.-
c:i5~ cromatog.;rá.f;ica sobre PelJtl.u:tita,. segq.ida. p_or una e11.lcion con. -

aceta,to P.é ámórdo .~1 iO% en solll;ció:l;l alé.hó:li.ca aéuosa., 

:Cia~sson y qolal;ioraa.ores 90/ .de$críbierón un :procedfmi'ént.o ;
p~a. l.a crista.tizac:f6n 'ele µri. en:sayci efl,ectxofor€tico de una p:t$pqx~ 
c:f.'6P: holl).og~neá <le .HCG: con un resultado fü~'· 6,ooo-a,ooo oniaa-ees --
'Iht~z:n.a.~~onaies: ~or m9'•·c (ltt/mgl ~ 

w :R .. ~utt. :P:copuso tl3lnbi~n :un .,método de extrªcci6n cua:n~ta-
t:i'.va de ·gonadotrop:i:ná:s., a partir de. oJ:'i.na de $eñora~ emhárazadas.,,.,. 

ci~pendiendo de .la pracipitacicsn .de .la gona:dotropi:na con una. Eezcla, 
de .apidos:, benzoíco y tunqstico !Y· 

:Katzman, G'od:fr~tl y col,~boradores modificaron ~l. método .c:le 
Lejwa, obj:en,iend'o un produ,cto de al.ta pureza W• 

.,... l,9 -
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Ri~~s, Paulsen: y HelJ,.er :&ro¡:iusi.~ron un ,metóilo ay.yo ~bje-t::i:v:o 

es opt-ener un material. pu;Lificadot no tóxi:co con la menoJ: ~dida 

de acti:vidad gonad<:>tj:'.6'.f;:iicar empleando para ello l.:a · p;r:ec:tp:i.i:aci.ón.
etanóll:ca1 ult~a:filtr~c;tón y l~ el.ectrofq;r.esiJ; para. Sil pl.tt'.í~ica-...:.. 

•ci6n 93/'. 

A ~c>ntitiuación se exponeµ: lq$ Jn~todós de p;r:ecíp,ttgg,itS:n.1 Cid'"' 
so;r:e:;tQ_n "$ ultrafil.trac.ion a ·partir de o:drta, para obtéil.e:r la GQQ~ 

dotrop:ina c.;or:i,cSn.i<=a nmnana •. 

. 3 .• 1,.,- M~.tedos d:e Prec±pitacít'Sn .• 

. aJ ~--, Precipitación 9,1coh,ó1±ca.~ Esta 'T~cniéa con varias -

ínbd,±-e~a,qie>n,es, ha: si:dó . usada pol: nlJ!ll,er~:r$osc iliitestigaélorªs' :a4;/, .... 
'95/1 '!§f', cJ1/, Mf·y 99{i .éi:c •. ; el, P,:toc;eá:fmien:to en. geJi;erª1,. es: ..... ...., 

seneil.l.a, coJiieri,táridO$·e~en: ~?t~ trei'ba]o: la. ·técnica mod±fit:?td'a; pqr..,. 

He:l,l.er y Helle:r 9ñf1: wie:' e.? ia qné ha rep9r:tago m~'o:t.es restU'fa~'""' 
dos: 

:I.o..,.;.,. s·e tqman alicu9t~. a~ orina áe 500 ml.. 

2<:>.:... ,se ajusta. ~l J;>Jl ·de 1a orína a UJ\, ri$,~o 4e 4:. O a EL. o 
30.....- ·Se iÍicicd.a la ·precipj'.,~cí6_n agrégandc, 4 vol1!menes 4e ,_ __ 

_ aldo®l.,,.:>"i:,0 S5%' ... , 

40 ... - Se' deja ep el cu_artq f+::ío ( tellíper~tu1;a ap;i::ó~i:Iná&!: a -
S.óC) dur~te to9'ª la llóche~ 

So .. - .l\1 d!a ~i~i$Iite se sifona e:t l!quídC> sóbreri<:i.dante (P:t2 
cur~n,a.p, n.q :arrastrár pz:e~pitado),. 

60....... Se c~ntrífuga• el. res;L,ciuo ~ 

1o.- $e hacen, de j: a 4 Tavados; centr:;Lfug~ndos+a con ~ter,.. 

·so.- El e"tractó c,l:Udo de Ia l{CG se seca al. vac:!o~ 

9c:>.- 'Sé lava nuevamente,. pero ahóra 3 veces con agua; céntri 
:ftl.gán!lóse 1a: suspensi6n,. una '!f otra vez¡ .:reten.3Jfüdose -

el sobrenadan.te, el cual. contiene la RCG. 



,· 
~--=-- _:__-::__-_- -- :.:-_ .~-= .;.. :~ 

::10.o •. ,..,, ·· ·$.e, repi'ªt:;:í:pi:.tá otra "vez; c;qn alcqhol .a_]:, 9S%·,, se l:~#a .... 
<::on éa:~~ ·y sE:> §ei::a; .gTI: v:;ic~o. 

~ 1c.omp<µ":qci;9h con la. técrtica del. á,c$dó ~áni.cp .. {que z¡t:á:S -ade 
1-ante, :::fe· .aisc.::g.t;e}1 €stos ·e:xtracto$; oi,:u,dos ol)tenidos: sqn +uerios i;;6:- · 
xi,c.qs ·a ,animal~s de labdi-atoL:io,1: que l.os . exti;:actos; ·pre,pci:rados· :P.6.r. 

el. imé'todo de .ácido ·tái:d:co·~ 

E..11. genéra:t, la :t~cnica de précipi:tac::í!ón po+ al;,eohol h:a. dadb 
resuI.t:ados sátisfac.:t6ri:6stó cuaniió. s.$ han ·e~pleado orinas .dé ~l:tqs 
·t!turos .de· HCG~ ·come¡ gi ~ter);a,l ·~e }?rovi.ene ae ir¡uj~±'~$. 1niéttopau'." 
:sj:cas y· 1(l.e varios · i:±J?o$ d,é · :f?:Ll.asi: .ovárÍ.C!as ·y i:;e$t$cu1al:'.e!5 .~. Aunque 
s~ oh't:ieúi~Ji. p:i1()4P.otó'?. :b~fit~t~ :t.oxi.cps cua:ndo, §e .e:m;ttle~ qJ:"irxas-
cq~. e'í:t::uloli' haj'ps ae ::H'c.á,: .~time:> ·son ).as. que; prpYJ:eneli ae; · ~Qfu.Pr:é,s .... 

. É~~~=ª~~~~gj!~§~~=:r:I~ 
yé la ~oxiéí(ia9f :del. p~ocfiicto sJ.;n ~Élctat en nadii.. a la ypñá~ojirop~ 

- ·~a,. is ta.· modifícad.:ti>ri;'~~~ .s::iao $.X:pe.t;imenta,r;ta en ~si::ü<i.f~s ·qlínd:~o~,.; 
en 'el .nómb?:"e l.o.1/, 10·21'.~; '.!ó,3:/". 1ó 4/ ':! ;tos1. 

• ~-...-'.~-T.!~¡·~-~ - ~ 

. . . . ,, 

·--- ~ ~ .. ; ·-i~q;.a~ V.~~lt i-:f{9~~~-l1U/ ~~-0$.6-iaX:oii CJ)l_é lª ,~>ftiiÁ~ºión ---
"1'Quasa. .µ~1 p;t:odtt;ql:q _c):>tii:lo' $tenido po~ 1.a. Píi~c:ipi:taci6f1. a:,lcon6l:i-. ' -'·· -. 
·ca; s egt,üd:a d~·. un.a Q:iallsiS · :l precipi.ta~o., cauáa µna; .nq:rina en .ta'""' 
.3.ctf:Vidad;. dél pl;'odu.ctor- ~proximadaxrti;!n~ ·en un 5P % ;; ~sta l)é:rdJ.da -
pti$d.i;? S~r· .atr.i:b.í.Üdq:, c;t. 1~ ext$édi9ñ r 9 . .P,.i~n a l;;t 'í'e:t;>retc:ip:i::t<;t~ón., 
.por ló q'li~ .ios :l:ñv.es~l.,g;;ido,tes sti.gl:erert @e· ~1 mat:.el;i:a,¡l'.: ctugp $.e ..... 

l:é haga una ·~.xtxacói,:~n ~9n alc.coho.l ~.l. SOi.t reprªc:ipitando let ge'~ 

di>t1;t>,pd,t1ª- e.o sol.i1cróP,. por la ,a_dl:;cion d~ 4 vol1lni.etjg~. de· a,J;coho:L:;· -· 

~ur;Lf:.i.~ª1t'dose ~ejo;t e:1 l?rodupto gt!e los extL;actos. Iítivaaos a ia .,.. 
aía:Hsis .con ét~r. 

~l pol;vo: (extracto e.rudo de' la aer;J: s·~· .seca y se é?tuy~ trgs 

veces con .. agua,. la suspe:nc'ílfo, Sé eent~!uga: ·uná y otra ve~, :rete ... 

- 21 -
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i:iiéndose él s.ob:renadante. Esto¡:; e~rac.tqs · c~Q.()s · .Pt~t>~agos;; p'Qr' ~ 
I.a¡>t:eci.pitaqióri alcdh6lica. :fuezqn.men.os. tóq.ci.~ a animales a.e -

. :1:a$or~:tto::ti.q ~· que 1..p:s ejetrac::ti:::;$ p:re,pat<adós pór el ác.ído·. tanico) .;.. 

. . . 

.:cesttltad:os, .$at:Ls:factorio$ en Utlll.os ~lf,0$· 't:á:lgs coroo 1.0$ qµe sia..,, 
han .eiliCOtlÍ:l-;adO· . ifa [f:a ;rttenopatísia 'f en, . ya~:r;,iOS'. . tiDQ!;i . qª Jt~lla'.$~ ()V,~t! 
e.as y t~sticti1ares.. Sin enib~g:0 hay .orinas ·con i;!t.u.:Lqs bajo~ (pop 

l:j:émplp. vett'Ii~~ci:á: en. 'boíi'Ü'.lrés .y .en ltl'1jéres. co;n mestruaciones . nor.. 

Los e ext:rªcto.s ªl.cofi:i5licos :cltfid.9s sqn tatr:Qien 'f:J::ecnentem~fité:, 
t6xicos pári:!. :~i.Dla;ie.s. dé:'.L$.ib9~t:c>~.:i,b.!'.· ··fü~.:Ue~ .:y lie;li.er (t9'39)' ·.96/ 
y :~~iler y ~futdlei:: (:l.~41l .10<1/ :s:u.g;t.rae¡;pp. el. usq !de saJEfs· 4.rio¡:'-.. 
gáij~;éa.~:¡, .Par~ticuiar:mélite'Nad:L, us?rtaalas ppr; lil~l::fs:i.s· ~o con•""'"' 

centi:ac".Lóri f&nal. d.é contracob::i.ente, de ésta :fo:l::tnas'e .:réeiuce la . -,- - - '-. --, ... - ~ . - - -- . - " . - - . : . - - ' -

t();X,ig~4ªª . a.~i ·pt_pquc;f.p~ i~n ~ªeªr · ~n na~fa a.·. la go:nádotróp:fiia. · ... 
E§'t§ cmo~;Lfi:!:l~9i,91'J: .. h,~ f:i;Ld.ct ~~..illien~aci:a E?n ~s~~ós :e:1t·$n'.Lcr,5s·.r~n - "' 
el nombre, (KLirteleiter y eol,.c '19.43;:9$/). HéÍJ!,er y Ne!~on;: l:94S. -- · • --. - -- ·-- • ··- -;---,-· - -.- .. ¡ -.- - -· - _, ___ • -.- . .- .- - "' -

.· ,::e~9:ª,i!:1(~~~!i" x:;~¡!::a!o:~~~e ~;~~~!fló:i:=:J;:~· 
.,á.é:1. pi:'otiucJ:o c;:ruáo· ob:tehidb :pt:>x :ta, :pltecit,pitaci6n a.ti:::ob.91:.i,q?,~ ·se--"" 

.• ~= ~p;~ ~9.~ __ tm~¡:t,:~~~~~ }i. p,,z:gqt~~4,q~~c:a~ª~~~~~.·~· ~a. ~~t_i:Y:-f. 
4<!4 ~del p:b'.bit:.í,pi.o .aot.J;;\ro,. apxti-~maQ:amen:t_e• éii .. ttn. sot~ :Esta. p~'rdida 

, pp:eg~: sE;lr \a:tr;l:b.~:í.da a. ,J:a ·~~rxtracm6n, 6 hl:!an ~· J:a p:tec;ipitác~on,.. ,... 
Jias etapéí:s: .d~ :L'a e'XtJ.;:aéciO:tt ·a~¡, ~ateri:al .. c;uáo, · ct?n ~lc6no1 ar --~ 
·5,0?i· y .~pze.c::ip;t'.t¡¡tci~IJ. d:e l:a g;9niai3,otpc;?p.ina. ·en spl;ucti:.qn~ pal:'. la aaf 
c:~ón de 4 vol. d:e· al.éC>h.~l.t es Úllª pul:l,~ic.aciá:n má$ lát'i.ci~nte d.ó~"" 
de 111ej c:u:::er:; pr,od:uct.Q:S y mertol:' to;x.tc;i;dad: qµe' l-os; ,e~p:tctos 11elia""-
dbs ·a. l,a df~li..s:is ·se obtienen. 

bl·..-""' l.'~écipi:t:ac:ióri por ,J\~tpna .. - Este p:rocedirnien.to h:a sí.c;io 
empleado st>bre ¡a esttm,aci6n .de lª Et.c~,G. en, orina humana, exclu:
i•enilo a las seño11as érnbª~ª~i:\fias.'1 rpor· t'J:anlí; ·'¡!· sal.man 1_o_6'f y Oster
bérg 10_7/. J:nvestigadóres de !l'he Unit,ed l{ingd~: Iü;efipi~+9n ~.ii stí$. 

énfiatos: f\lSá.r ace::bé:itia en lugcu: de alcohol. coÍi;l(,l! un p,geilte pre:cip:L---

.... 12z ·-



_. ~·- .;;._ ---- -. -· .- - . 

tan.te p~a. gonad.otrop.ina$r por ra~ones de economía {1erain.e 1~49-

a 10$/; 1950 1.09/.., De°k.anski,. l94L9 1: 1111/. La t:écllica de ~trCiCC:i.6n --. .-. ~ - --
es mú:y sim:i1ru; a1 qué fué: d.escri:t.o :Pºr ·EU met9ao de alcohol... Es .... 
esi."Uc:Uos 0Iin:tc9is s-ª' han obi;en.i:do xesuLt;aaós satisf·aetor.ió.s. ,c.U(in

. do e_s al.ta extracd6n. .de gonaqotl;:opi;ná, pero ~ .o.r:En;;ts de. títulos 

· bajos s.e optiénen ~c:tos go:nadot:l:"ó.fi.cos tóX:Icos para: los anima 

les. ·de l:<:!borator:io. 

el ...... Precrj;p'i.:taci.ón c.or1 ~ci.do· Tánicq.- Levi:n y '.C"indál~ ( .----

193'6) I.II/ .repé>~Qn qúe 1~ gonadotropin<1$ pu$ien ser ~tra!das

cuántitaitivamente de .ó;r.iila ):i"IJJ¡laíµi' por :¡?I:'.eci¡>t~ci6n con áci:do ---. 

i;rá_n:téo, lJ.eyándo acabdi varió.s ensayos.: 

1.,.-. En e1' p-r;i.nJe~ ensayo el pR de let o:r:j;n:a fue ~jµstado a s .... o pz:e

ci:p.i:tanc;io al,,ictibt:as de 1000: ml.. con 20 ni:I;. de f;c:>ltiqi6n acuosa 

4ía .ác,ido tánicó al ioi. se deja sedim,eP±ar .él prªc;ípi~o y -
. dés¡;>UJfa s.e centt:!fúga- E.l pr~c1pitador ,qµe es ab~ndante.,. se ·-
ex:trae v~í:as 'Ye.Ces· cdn alcohol al 90 .... 95%1: lavándose varias 
'Ve.ce.s· -con ;ac~tbna. ... 

De cada lítió a.e,: o~iria .se Obtmri.ªrpn de 1Q(}-2QO mg. de ir.Polvo 
g.e, tanato cruao•, conteniendo cli:! 75~.tQO\ po;r: ci,eilto de la acti 

v;i.dad gon;adot::rópica original.. ;El. material c~ao ·!?i?· p~_i.f~q.6 "'~ 
__; - .:O-- ..; •- --- e - - - -

;ppr cua:t:ro a:-c.rñco -extracciones -con. u:qa mez:c1a: de ac:e'ta:f:o de.

:b.at;;iq;-liidróxido: iie bario a pll entre 9 i o a 10. º" seguida pbr -

la p~ec·.i;pitació:P. d.e a:c:eJ:ona.,,.. Fina:lmente· .ei :poL~c» ~Uéo .d,rsue).tó 

en al.coholl al. 60.% a un )?H entre 9.0 1 a 1.0 .... 0"' 

2,.,_ Et pH más: tarde:t> fu~ J.1evaao a E).5·;· .fql:ífiá.,dose un precipttaq:o 

que se lavo ~ias veces. con .alcohol. ci1 :60% .~ la .so1uci.6'n. alc

coh6.l.ica color cttté se ad:ieiol;tó a lbs .lé!."Tcldos prec;i,p;ltándose ..... 

con un vo1fünéli igual de acetona, el precípitado se lava con .... 
acetoria y se seca al. vacío. El. polvo finad.mente obtenido con
ten:!a de to ... 15 mg./l't;; .• .dé oríha original"' este producto fuá -
completa solub.Ie en agua, ,cont:en;f..~ncio 80-100% de la. actividad 

gona.aotx;6pica oJ;.ig.itlal., y .dewostr6 ser no- t6xi;cé!. al s.er ad.tni-

p;istrada. ·á :ratan~ completo~ y· ratas h,ip0fisectom:Lzaaas • 
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:r.as preparacionés ~xtraidas por la p~et;ipitac.ióñ .con ácido ,.... ... 
tán:il:;:.o han sido usadas en .estudí,os clfni'-cos por Ped$r$0.n BjeE 
gal:d 112/, Rhothermip,h y Feltz 113/,. Lev1,n_ 114/,. PedeJ;son- --·---- . . . -.. -.-.. 

Bj'erga:rd y <,ro.nnesen ilS/ ~ F:unneü y col.,,. .116/, • Sin ~:¡nbargo-
. . 

ot:t:e>.$ investigadores. na han; obtenido re$U:lta.dos sat.isfapotq---
rios con ~sta: :t:écnica"' H~ll..~t: Y Hel.l~r (1939) 9/5/ trsarol;iA0>ri,.. 

na me!!opau.sicéí,,; y :fu:e:ro.n inC::apáces de' ob,téñ,ezr p:toiiuctos cuáfi.-, 

.tific~le's dé gonaéiotr(>pina P-q:r preci·pitac"iéin: .corí áciO.o t.~i

C:o y encol1.tt:ai:-6n que eI ·tanico c~á.o e::i;a tanihii3n. tqxico J?ara
e.11.sayo.s biol.6g:icos d.e r.ut:ina; · vard:as 'étapas de pl.iJ:"Üícacióh · ..... 

no :reduj'erbrt .$1:1 tox;tc;i:.dád ~ por él cohtrarló se · not.6- que ·t;?rél ..

mas: :mªrcada. BStas óbservacio.t;i.es. fu~óp. confirmaCias por Val::..,,... 

ney y Koch {19.l!2.) .101/ y poi; :Smith y col.. 1l7/. Después .de -,-, 

habe:i:; r$vi.sado ~~t~ ,m~todq .~p g~ne:i;al OP::i:$aban ,qv.e es un.mét~ 

ªº mu,,;y- labpri.oso y ·t::ed:foso,; en co~pa.i:aG'i6n t:ofi .el m.~i:Qéló de .... 
preéip:tt:ap;t6n: co:n ?t;lcohól. ó aCisa'.tcicS'.n: sol)~e Kaóií:n,. y por lo . ..: . . - , . -. - -_ -

. tµ:n:to :no .pudo ~.ér :tecomendádo corno tiil procea:4niénto 1:le -ru:ti:na 
par.a .la ·ex,tr_acc:tón de g;onadotropi.¡ias _de ori,nas ae: hllinanos no-: 

preñadas. 

3 ~ 2,, - M~toaos ae Adso.réi6n •. 

a) • ..., Aclosrci9n con. ,á'.cido Ben:zo.::i.c.o. 

Eil EÜ ¡>rocedinll,ento. aescr.ito· J?Or l{atman '!{ b.oisy {1934} 118/, 

la orina p:rev.i.a r~t':ri.gerada se oc,id.if,;i.ca a .pH: 5 ,.o y por c:aga l.1~-

tro ae orf.n~ .se agJ;ega 75 litl.. de .acetona sa:t~ad~ con ácido béti;-
.~oico·;; El p:r:ecip;t.tado se colecta sobre un buchner,. lavándose con

solucion: acuosa saturada de .acido benzoico y ;se di.suelve ert ace-

tona ~r!a_ ... ~j. :rnatér.ial,. insoluble en acetona, •el cual cqnt~Mé las 

gop:adót:ropina.s,. .se lava con aéetona y se disuelve: en NaOH: dilu!do. 
,ún poco ·dé mate:r:i,al insoluble se e1,irnina po.r ~tri:fugaci6n,~ Wis,.. 

adel~nte .los e~tractos se cortcent:ran agrega::ndo J.O vo1úme.iles de ,__ 

ac;:étona nía.. E1 precipitado ,se seca' y clisue!to en un, volumen: de

agua,. r;omo ésta. técni(!a concentra áproxilnadamente 200 veces m:&s -
la or.ina .. 
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l{ªtzman, 'VaJ::n:ey Y._ Kdoh us~nCio .orina menopp..usica: c.ompelJ:'a:c:cm . 

l,as técnicas de i:>rec:i:pitaciórt; ªIcdh6liC:a y J.a· ad:sbl;'c;i.:6n por el . .__ 
';m~todo .de;¡ áe'iao benzo~.C.ó, ent:onb;ando que el:. prc;>dücto .de' Sona'.Q.o~ 

trop.irtas .. obtenido por el ln.étodb• dél .. ~c:i,de> penzoicQ :fµ~ cons1Ciera
h1ernél'.lt;e .xn4s. hajó ~e ·~ ... obtenido: po,r .la precip_i:eacil'Sp. con. ~i~.--

coho1 l de!'t>i.do aque:.ia precipitae'i4n etáñ.61-ica a~astra jun.to co,tt 

el p:r$ncipi..o ácti:vo ºtras intpllr~ZC3:S'. como est~genos, mientzr:as c;¡ue 
el ·método ·c:Iel ác·i.cfo, benzoi.co d.~ prod.~ctós d~ _~ayor pureza,. ~,aµ,ngtie 
,rend.iJnientó.s in:ferciores. Por le::> que, eS· evi.ciente, ~ste pzocedi---

mientq :no. püeqe $er· ::recómendaªQ paJ:'.a.la e~t;iracci6n. de gorfaciotro--
._ - . - - . - . - . . ~ - - ·. - .· .. 

pina en o;z;J::nª de pe~sonas no embara:za,qas cuando: se requiere ensa~ 
yos. ·c):lan-eitativQá~, E1 "'Ili.~todo es,. si;n ~ªrgó.:f :S·inl.pl(: y rápido y ... 
i;~. adap~ a condicic.;11es: ,illd11str.iales c\i,a.l1dó sg nec:;es-:i:ta, obt.ene.r 
cME.i:dades g+anQ.es. 'ae p.ril.1c::.:i.p;:í.o ªct$..'VQ ·aá¡. -·: ,' .- ' - -· _- ._,. -~ 

Las .et¡;:¡pa;s: .del. 1pr.oceclilni~nto Cie .K:aj:;.zman ?oh. il,'ldic::aCias. ei) el 

diagriiima~ 

DI'A~ 

Prepcu;a<;:i6n d.el . e~tracto de J:a ~st·;i.mtú·aci'óp.-,,cjv(rj,ga pqr el 
Mé':t;pdo dei. Adiéfo. Benzoícó 

Or~na HAc .. ~ ,pH 11 ·a :5 

! 
F~l~ 

r 7 5 mi... de acetona satu-
zada coh: á~do bertz.o,icQ 

por c/1 ·de orina. 

l 
.Ji' il:trar 

.. ,., 

_.:~-· 



F.il:trar. 

/ 
/· 
~-

Pieci.pitado 

Sol.uc.i:O'n acetónica dé ~e; •• 

pénz.oi.co., nuev.amente sa..,. 

turad:a. :y agrefiª-ªª al :fi.!. 
t:rado~ 

Ac .• Benzpico ep. éiCe:tona 

.. · ... L.· . 
.Mater'.i'a.1 oiJlsolu.bré· .en ---
acetona {HCG) r, J:::ayada' -
con ac~tona y .extra.ido -
cbii agua:,~ 

. Eii, 194):. scoi::é. ,:1:19i describe. ~ .m:~tod,o J?ar;á la extracc.i6n de 
JICG:, . a. patoti:r ~de o:r:~. qe ·Séffbras' embéi1".ctzál:ia$.;, Lél. ñormofia fu$ ao
sqroi.dá sobre- ]tc¡,o~í¡t a. 'PH. .de ·4 •. 0·y,'él:ú,íd_apo;c: llldr6xí:do•-de·· s~o
o.:I:.N:;. Si]J. eíuJ:,~i;.gp .. ];os; .ex,ti'.a:ctós- pre!'ar!'i!los pó;r el m~toC!o_ Ol:"Í:f¡;i:-.-. 

n:at·.ae. kao;t:ín, .c6rinru.Imente ~º"son $aj:icfentem~té conce:tftt:ados -~ 
·Paxª pennttir 'la,· esfímap,:tó11 ,ae gcinadot:topin_a $ orina ·• él'ia: .rn'.llj.eres-

embtu:;azada~t. · Bradbm:y 120/, !.Qrairié 1:09/ y: Íl~~:í. 110/;: han :;p:i:~ · 

-~ei;-p'ftaC!'o-·~as 0gon:cia~....._-..;pi;nas' ~pó::::;-_~;.n'hnl, .. Ó:C· ac~'.f"hllá~ ;d~p\lé~_.q!_:!. 00ia;: 
ad~orci6n·_ y · e1uc#,$n- ·t.6s: prep¡;tracos extra!qps. p<:>~ Ia$ técnicas de 
l{cj.olíit-Aceton.ii ·~. kaolfrl...;al7oh()l r.an. ilaQ.9. confi~a para. la .aámi-

:rt::i,s~t:r.'a:ci.~ll' adecu~da a :rat.c:mes i.:nta.ci::ost y a ratas h:ipé>tfsectom~í'l
d_a~ i2i/ y 122/ ., - ' - ,-· - . ·-.. -._~ 

Bl. :¡¡tt;tOdo• de ·Ka'óUrt~aceton:a se ha .inV'eSt.Í'gc@o en va~ios eJt,..... 

peri.mentas :recop1la:íia$ ;. ].:q~1< cua1~ :reportan. qúe se a9r.ega gonado

tropiila m:enopaus~~ª~ .}l;~~P.ª {H~z.[-~G •. ) a" un póol de: or;i;n~ mascul:tila
Lorain y Brown. Los e~ttactos fl1er-Qn ensayp.dos biolog::i,camente· por 

la prueba de d.te:re> .de :rat6nt encontrándose que debe de contro'lar

!;!e cu~dadosamente el pH,, escC;!ncial:cEmte en 1as: etapas de aásor--.
ción y e1uci6n. 



E:l pH criti:co pal;.'a la a,d~orc.i6n de !f.11: .. G"' :fu€ 4 .• 0 cuando 

el. pH descendió- .a 3,.5 9, ascendió ª 4,.,5 aprOXÍI!iadamente e1 40% ·-·.-. 

del mat~rlal. activo n,o ~e, ádsórbi<lo~ Se o'btQbi~n· p€rd;id.as d.e~ 
a,pró~.;i.mad;'ru:tente SO%. á pR de. 1 O .o y 12. O:-- P.ara. las; e-eapas guª i:n. 

volucraii J?l:éc:i:p;Lf;aq;i:ón con 5 valúmene.s de acetoru?,; no fu€ e$c;:E;ü1.,.. 

ci~¡ el .ctJ:i<lado'Sd <::ontrP:1 .de1 pli. y se produjeron S?fti~factorj_a,...~ 

mente. buen¡;¡_s., ca:ntida.AA$- {fe, H.M,.ct .. , encontrándose .fil x:ango de pR

,entr.e 3 •. o y 6'~0- .. 

En estµo:Í'..ós· suh$ecnentes a.e g:e>:tiadó.tropinas :fu~on. eoctral.-,.... 

das de. muestt(3.$ de o,iina ::$ilscttlina y éie or,ina. coiectáda- d:l1raIJ.:te-

la:s _·. faséS ;o],:i.ctilar y· 1uteotl:ofica. en ·.·i:µ ci:cl.o .;mgnstrua:1 no,ptial

l,23/; t.en~€ndose el m:tsmo cuic1ado de cont:to1ar el. pH, encontJ:án

iiose qµe lospH's; 6ptimos para la adsoi;:ci.óil y el.uci:6rt: de gortado

tróp!inas mµt:;culinas. y dEU. ciclo t"emeni:no ::;io11 muy s))tri 1a,;res a las 
de;!.. próceso :d,e HMG. 

e) .• - Aiisorc.i6n colí Hidróxido de· alumninio: 

:E.ata t~nie<l 124/, ·~ similar ·eti. l!lUchos •ru;p~ctós. a. e1 :m~to 
. -.-.. -

do ae· ··Kao1$i--a,cetona.,. !.as ·g9nJ:1.dot~OJ?~as. urínar-i~$ c:fl'eron ad.~ctt
bf~a~s¡ án:te's iiéCL .bióehSCl.yo .e1 p:tec;t¡>itado seco se cq:Lt,ca en agua-· 

ó en sql.uci6n salina;., Van Gil.se .·128/ investigó ei papgl. d$ l.a. -

adsorc;í,qn en la .. ul.:f::ra,fitt4.acJ6n:. ,y 'ª'5-t:ilnáº .qu_e, .e;t :e~9é%, -de-:ia-'-cac-' 

ti'Vidiia 
0

go~d;tÍ:6p;i.e~ .e$ -~~dso-rbida sq})re- la mem})rana :coloidal. 

Jun~ek y 091~ ;1:29/ comparáX<;>n los métodp·s ae úl·~añ.1tra-
c:ión ·y ·prec::íp;itaciórt-c;i.iá:lisis: a1cohó1.ica pazá. .ia .:tec;tij?eracJ.6n d'e 
gQn.adótróp:i:,na$· de orina de per.sonas no embarazadas.:; Los m~todos

ae ensr;lyo dep~nd?=n dé-I. crecifuiento del. ova.iio ·Y t:iter9 en :ratas -

;iJ:ilrtaduras intactas y .concl,uyeron c;¡ue el. método dé 1<3. uitraf:il.b:~ 

c$6n es prefe':tiblé que .ei :m~tod9 de preciJ?itat:i.ón-aiá),~_sis alco-

h6lica, .PO'~qüe es me.ríos conipleja, ·menos l<lboriosa y tnás ecorió'mi-

ea, los productos que s~ obtienen. en los 2 m'ªtodc:)s son: muy simi--

1are.s con :respecto a la a.~tividad gona4o:tr6pica.., Xassenaar y --

Paés.i 130'/ extraje:i:on de muestras .de oJ;lIJ,a: de paci.ent:es con el -

s'.!ndrome de. :Kline~elter y sínd:rome de '!Unér por.el .método .de u1• 
'tri:ífiltraci6Ii y· demostz"<U:ón la activiCiad' de· ot.ras hormonas que -
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~sta::ba+i presentes. obIJio la honnona Fql,i.c1ilo Estimula!lte ,(J:'.S.H .. ) -

y lá. 'Hoi:ritona de Est'.i.mulación de Células tntérsticia1es (I.c..s.,H.) 

en sus ~trata·s, •. 

Después de haber .an.al.i'Zado los; m€tc:klós, empl:e¡;¡dqs pat'a .. La -

ext:racc;L6ri de .las :sonadotropinas~ a part:.:tr de vario$ tipos de' orí 
na :Corµia dé .hombres; mµje:re~ j3Ii su c;:ic,lQ ]Iléns.t:rual, menopáu$icas.; 

postmep.ppau~.icai;; "Y embarazadq.s¡ así como c;le nonil:>res y muje:re.s ~n

.fetmas, cuyas en:f'e.rmedade:s .sqn p~od'tictóra$• de gon~cíotropi:nas) • .se 
exponen los métocios· dé puri'ficac,16n de lo$ .. ex.tratos. o:P.ten;idos por 

ios: m~todos a:n:teridres. 

4.o.L""' P.tócedimiento: de GUrin, Bachman. y Wi.lsón. 8.6/ 

~ i9.39:7 ·Gurin y cólaboradores' describen un !itétodo para la
obtencion de H.0:.Gw altam.ente· purific:ad~, .~ partil:' a:e or:ina de -

.(;Ililia:tazo; con él uso de· ·t:ales .orinal::1' éie~a:r:rol.laron. un rnétqqp sill:t

ple, :barato y bi~ estand.a'tizaáo: pa+a la obtemci6n de góna,dotró-- · 

pinas a.l:tament.e activas en. bü$1os prod.ucto.f; :.· 

. Origen; de]_ :mate:bia1 r ¡?repaI:Cimón 'ini:cia:l-;. 0~ t.á·s oriilas. de~.;. 
. el\$arazo se: colectaron entre el cincuentavo y nov~tavo días. sí-· -· 

gui'eíítes al úl.tiJno péríodomens:l:;rual. y ~sta$ se coloc~ón a una -

tén\J;iéra:tura de lhS ºC c_on clorofo:i:.rno., como conservador .• 

,V~a la separaci6n :inicial. de ho.tmonas 1 se empl.:éo e). m€toqc;t 
de Xatzman. y ):lois:y (adsorc:f6n con 'ác,l.Cio benzoico) corr:iénciose --
todas las etapas en ei cüa:rt0 :frío de o a 5 ºe,. El p.recip;itado -.--· 

íP.wia1. .i:;e lavó. i;.res a. ·cuatro vece-s en un Bú:chhel:: con soJ:.qei6n -
acuosa saturada de ácido benzoico. frio~ presiónáíldose .completamen 

te el :t>recipitado y después. se trat6 con suficiente acetona para:

,p;u:a disolver el .ac1do benzc:d.co. El res:i.dµq insoitible .se lavó y .... 

deshidrato co:n varios cambios .d,e acetona árihidrat- y .el p:i:od.ucto .... 

coleqtado se ~eeq en vaefo.,, A; este· material se llamo producto "'A". 



.. 

ws lavado.s prol.ortgª-dos del precipitado i.niqial con sol11ci6n 
acuosa satUr~da ,ii~ .ácido }:)enzoico no d±$J1e1.ven la 'hormona,. pe.re> '"".-o · 

ca:usan peptizagi6n de la hPrntc:>ná, · coriten:i;endo zes:i.d,uo$ de, ·a.ce.ton~; 
que .S~ bsa .. pá:;ra l:'E:mibi;rer .e1 ac::í(lg. ben-zóico •. 1{ Jllénós .qµe no se. ·~enga 

cuidadO .Pªra la s;ffonació~ d$ ]::a. acet:oI)a, s.e. ·J?uea~ arrast;a~ -c;on. ... 

f1oeu1.o· ~uspendieior: de H.C •. G. :pud.:íendc:\ ~e':t di'fic,tl coiec.tarlo, ... .-... 
adetnás :p<>.r $~:1:' 9-L-kunente f~.tti'.a,ble· y 1ll!-1Y difiq,;.[1 d'e. · sedin.ient~ el!-. 

la -~~trliitgaci9.nt pérdiªndose, :uníl; parté ªprecc.l:a;bl.e, qe, la activi·
dad · o:r.ig.iilá1 :de: 1.a. he>rinoña ya qye: 'Uh 15% 'dé. la>ác-Uvidad 04.~~n:i.:.~ 
-ble qé <ilgu~a;s or!bJa!? han. s·ido J;eQ1'bráaas· déi ?<;>brem;adante: :tútbió~· 
de: acet0,1$:, cuando: eJ. 'mat~ial suspericfiáC> ha .~ído .fio'cüladQ y ,qó.""""' 
1ectad6 separáQ.aiilente {tal 11late):ial. pµ~dE! ,ntoStr~ '® im::rém~nt? d~ 

. .la aéti.v.i~~ ijo:¡::rrto$1 comq :en ¡a .. etapª-· *'A"· obtenfaicl~S?é un a'illñento 

de 100' ? :1200 &né*/mgl .. 

E1.. residuo .:WS9'1uble, $e: seco de' ia ma.ner~ usti;;il;· oJ:i.tenI~do'."' 
se' ·,aprpx,í:madaínehtg o . .;5 g _:t; .o .2 de ~pq1vo ca~€ ,gris§:c:et> pqr, cádci ,.._ 
1i!tto· ªª º:rií:la.. ;EJ:: -poQ:I; dé .0.r:inas' .e:ns~yadá:s' con~eni.an :cU:.re6t~$nte 
~e 10. ·a. ~() d.m.,e. por !:it.ro (1a activ;i;da& recol:lraga $'. el polvQ ha 

. . 

s'.íad 'üsuaiínente .cqaj:lti'.f:ativa,. ,como la que eti c(>ntrarón Kát~an. y" .... 
nói~y· ~ :~~-cla~ P.e .oi.inas :de' embarazc;,); •.. S$tas· preparaciones, con~ 
teniail ® 15 a 50 ·d~m.e./Ill~.~ ·De: este :ma:te+i.al se ::P~ti_o ·para: l:a:s -

4.lL al.- F;tacoio:tfálñ'iento :a~J:.. Prpducto .A .con Ace.tQila; Ac'Uosa.- La ,__ 

p\l#;lx;teacion d~.1. 'P±oatictq "~" se pas¡jt. por :preclpitac.i6n ·frAcÓ:toµa• · 
da <co~ acetona, para e:see pr9p6$ito üila: ,muestra, se ag.ita ,pPr va:r:i.¡;¡f? 
'horc¡s ~~ ·1'() VQi •. qa -agtia ;fr.'.f:a Y, S~ deja eñ; r~PoS'Ó dW:á?ltec,24 hJ::$. 
se. s,í10:n_a, ~l sobrenai:lante se Clen:t.?:;i'.f:ug>a. · Y' ~tr~é 0e1 rei?id.uo t.re1:1 -
veces :son .3 a 4 voi,., de agua, éil.contr.~dosé acl;i'Vidad en ei so?re~ 

naaante t~l#~.o i 'éitilíque. 'ªO:\_ ~.el s61fdo .or.iginal pc~a."lece 1nsolub1.e 

* a,.,.m.é~= dosis m!ninia: efectiva, propµesta por Fr.ied.Inan y es la --
dosis ,J?or ki-.lo de: pee;p c:o±po:taI. ele cc>nejo :necesar;i.a para 
causar ovµl:ación. 



.(Agregando: ácétorta · fr~a a, una c~brtcent::ración del· 30% al. Ií!a:t::eriai -'4 

susperid-J:dót ·y' 'al _sobx~~adanJ:e ~iaio s:e le· a.g-~í:}ga :más .ac$tona.t al. ,... 
1:p~ .;;:~ Ci'ht;1,ene ll+l· pJ:_<:íd1Jt:í:9 .cgnte!lle'Iitto gsa dmª/mg -Y Il?~P d1;f '9:5%. d~ 
1ª- aétd:vj,J:¡áq: or:tg4;p;ª;l.l1 ~ 

''.D<;!5pJJés de Centr_:ifugar y- répeti.r l..os 1~"11<3:d:O$ con, el s'olveií,té 

· :frfo·:;; los extractos c:Iaros cOmb:tnados { 'l.Ó vol:~~ne~: ) s·e 1::rC1;tc.rron 
.- - : l ·~ . . - . ., . ' . . . ' .. - . 

~eón .ace:fiona .fría ;para hacer un~ concentr<:;c'il5n d~l -7'0%,. 

Pe~;:>A~s; 14e ,t:§p~tfr ~p '.\i'e~ei'? I~S' pur1flqapj:Qn~~ oe l..O.'$ ~X,tJ.:ª;..., 
':t.o"§ ~1:!13' :f:il~:OPii .q:J:tt::e~qqs, ;ggl! e§té 5:~Ii~~11lQ p~poeso. S'é lé$ 4i_ó '¿¡.pii
_c~ci6ti ·a: ;L-0$; extwªc:ti:>s !tfi~' a. :tuti;riª- ,ae· lciliQ'rat9;tzi'9·,; .es il.E!t:iJl'· ~e ""é;.. 

ap1.:i:c~on -dosis: <;:úalitattvi3:$ a· CJ,níma;l:es" ,(ie ·labor:atorio:, obs'$rv~go -_. ' - . . . - . - - . - -- ' .. "• . -. -··· -
sé ~é los tesp.'.Li;adó$- de las p~:fre:nc::::tas sé ehcon:t~b:~~ entre. el r:~ 
9'.ó 4e 'SóO ;a_ iO-<J d~m~e"•/rri.cj';, -si.~nao un rango ha:si;ant'er a:mt'lio, babrí:a 
~g:qe- qa't'.:.e:r~? <::;i;i:;?rta:s ~:i.iigJ.oP:~s ,a;t fegtqA:é). pa$a.:):~d~c;i;r ~_¡ ra:rtgo- .ae 

- p-qt~nqia;: • ~a,ies -var.f_a:c:.i.-oµes lf:unClanf\3fitalrn,ente $ti~l'to'A :IDmlJiia'$ t $.e ,..., 

-:h~:Ó:i,E;-]:'Ql1 · ~ri: el aU1ll~n:tq: ,ae v(:Ü,J®et1 de ·ª-ª$'t:Ql'.1ª y eil la: -<t~JitinJí~:i,pn -
- - -

.e:ft- --~- t:±emP<:> -i:te ex:t.i;-_~qq;ifj~ 

_1_ .... con 1.as ·vaJZ-i.i.ac:í.~nes1 ·nechás: -á:l .méi:odo s~: obtüVi:e,:on mejo

r-esj :í:)o1:s~c:t~$; ®l pr<Y41ieifo' fipal. 

3 .... Cuando se' ób.tiénen extrac:tos1 _de baja p_oten~i:a;,. se obse:r:'""' 

va gilg aprn~:lmaq'amen~e un 1,% cda. la .act.i,v.idaa s_e :pie.J::de,,.
tál ve.z, ·a .la irt_act:iva6'1:6n, par<::-ia! ocurrida dm::a:nte el ... 
proc:;eso d,e ,pu:r.ifii;:e:rgi6n. 

4--.l b) ._.- E"tracci6n de.l P:l:.oductQ1 "~-" pon etanol a.1 50%- .. ~· ::El J?t:oct¡!

ditnién:to mvolucrá una :rnoÍ.i.endá :prev.i~ de1 producto ''A11 ('tom~dO: -

:aproxjpladamEan~ SO() mg, •. } ,. 'S~ l-e ag:c~ga f:ano.t a-1 SO% hasta alcanzar 



el. pH = 6 ., 'La- stisp~nsj'.:C)J;l ¡,;-e ¡leja d;~!;lc1¡:ih~ál:'. 44 :ho;ra::; ª'ª o--S 0 de :pre

f"":T'en,oi~ ªn Uit ~ª~º pa;p;1 .obe;.er\f~ J.a .capa a:e¡.gad¡;i · 'CJUe se ~Qrm_al y--. 
~~t;(:)n«:;e§ c1;:n~g,a:i:;1.a -a,_ ál±a. v~locigaa .• , 'El p+ec;;i.pítado se l·ava: .,......, 
var:tas v:eées, -??O:t: a:g:i:;tac·iGn •mecáii:;Lda c.e>n $ n:d;;¡¿ílñ$Pto -O;~ ª·~ah.et 4-. 
50%., Los ex:t:ractos. aJl.c'oholícos' éomhinados: .Ctul:hio_$} s~ . tra:frcü1 'Ccig-

2 itolcdmene:S de ~t?tJ:t9Í .~.s;olu:t:;Q' .. ;f;r~o p@ª pi;-eoi:p;t~ai¡- a.a. 1I:CG,i .despµ~s 
ilt;;- -emfriar: pq:tt V<irj,_a!:!: _h@ás¡ se 'C-ent.rí~U:qa y el l_?recip:Ltado se, l:avi!i 
con !f~!f;. de ·éJ"'an.dl. .. _E!l.

0 

:!trct:térial :as! pr.eci~itado ;s~ :extrae- ~-'.'"'4' vep.g_$ -

con -ag::ttac":io~ 'por .so nii.ns. con ~tanpi o .. 5 a: 1.Q :m1_ d_e bu~,te_~ p.3 ,,M 
:d$. ~cetato' de ~o(jío-..- .acidó ··ª-c.etico en ,~:tzji,QÍ al '5'0% :CI. pJ!i ~.,. $ • D~$,_ 

pu~s· dé 1a _ certtrifu~ác:l:6n, se ohtli:ene v.11a: -~Ql'.Ur:d;ó~ ¡;lqid_a, c:'.l~ ra:s ....... 
- . 

so1'.'!lc1.dn,~.S--C.tm!b.íri.a;d~rs'· ~'Pi2lio:1 la,, ,cuci,"l c9ªe-~pqnde ª pJ;od1):cto B·t ...,.-

e~ª- ·~~~ta.. .CQn. un igtrall yoJ:;upt~ ,de ~tanol, abs_oluto fr!'o y ·se• ....... ; 
~<i· ,po+ ~iªs: hpl::al:; .•. :Ei préc,ip:i!:tadb que ,:resu'.Lta se: ól:>tiefi.$ I;'Ot' 

:(;:~~:i::ftn¡c¡.e.J;.é)!l, lavªnaose- sucesivam~ntl:!: '_ccfrr ét:ano:i ·ai Í'S'-95 %. 'y i:i'.L ... 

~írial :sé lªvá 3'. veces cqn ac~tona: _a,hhid;ta •. Es· ·~ec-:esar:tó· agzegc;;r: ¡¡..-: 

ocas.iona]jnen.-te :un 'J?oCo aé. ,ac:ei;ato de so~±o .él$aD.i:(e: el últinlo tava--
. O:O- nespu~s:: d~ s:ec:ia;z. -·$_e, ob,ti:en~ _-1.U:l. i>,rqctu,c-e:o amÓrfq .l;hcb1<:>;:g .con ..... 
$nsay9s .ctinsist~t.eS.; .Q:e; :lJtf1o,~.o:OIJ. :U;'.r/mg 'lc'or:r:esp911q;i;~n9:0- ~ PJ:"(j""" ... 

. . 
ñµ~ C} • 'Í.c?§' . :~<:gl,~qto:s, t't~nt:?n- a:L~erenc±c;.s g:,tc;tndes· c·1~d'o son ex~..,., 

l.l,atl;~q~ ~º~ e1- m~todó de agr;itQÍla al :30%:~ 

Mejores:_ ·~t:;!f_~!?f~_:ton:~-- EXperimefi:tales .. 

Clland.ó las· $011,l;t:r:ilQ.!les acuosá:$ 4e la§- :á:acc,id.nes (-3000 .d.m ... e~ 

/:llg~J ~e· ag"ii;gil: cqn. o-:to,roformo 'a .PH •t.s: a S.-..:P1i una pe_gµeña, cantd, .... ,... 

&-Q'. (t a. :S.%') ·de ·pro.te~na:s: :i:ilertes se ;precipi:tan. 'º~spú~s de @:i'ti.~' 
esas .i.Itipu:rezas :ra. liormbna: :Po e$ t:otalmen.t'~ p_~ec:Jp:i::t.:;.dc:l, con ;.íicido .... 

'tá'.ni:,co en: p:r~s~nc:i.a, 'ª13: ,~cido ªc§t;J;.co" at.m 9,_tle p9_s-J;.1;ll.en:tª-nte se pué ... 
de r~cobra+ :si. la sq1uci'é54 e$ ,prime~o ,a:c-ia!;i.fi.cadct: 'cqn ác::idó sul:ítí'""' 
rfcQ 135/ .. JF:rac::o~e>nes siigilª~e!'>' ·tratadas. 'con .ciórb.formo se enco¡¡,:-
~n qµe. :p:recipi:taban a 'J?H 3 • o á: A. ,.'O con .. iodo .eR ió_dp:;r;Q d~ pota,'."" 
cio, co)llo, .lo describio Meyér 137/. Tra.tamiento con i:od.9: en 'j:odú.¡;:o ... 

de potªcio o ~C:ido tan:i:-co ~itaxrpn alguna,s trazas ge ¡>,roteínas; con 

i;:::lorofoJ:;mo. oh'teniéll:áo'Sé pr,eparac.io_nes• q_ue coµten~an 400 d:riie/mc¡ .• 

·;r: .. 

- ------=..::;::. 

- ,-



Solubilidad de la HCG.,...._ LO$ solventes· en la cl:i_al .:!,a l!CG es -

soltib1e •son (;lic;eroJ.-, e,:tií~n 9:¡;Lc;:g1.clorohi<;Irín eti1en.o, y ;fo:rtrtami 
da."' n;µ;uél.ven .c:antidadé$ .relat~v~ent:e :peqiieñas con I.os· a1cohole$

met:Líico1 alcbhól but:ílico¡ 'b@nzaldehido, saiicil .~19Eili:iló:, .:fm::fu

r~de$i.<fo, <;re:S.01, tl:'imeti:1en g:licol, ~-l:~ meti'licot e:f:itien, gltli::oi:,. 
':!' h.,, l:l' .di;h~4rc:»ciet;:íi éter .. Lá: B'.CG e_s estable en .¡;¡olu.cióµ, de g:1.J:.,...., 
cero!. cuando s.e ca,4en:t? a ,iog: "'C' .du;tante· ;t hora aunque con 1'a fo!_ 

ltláiltiila b.ay i,nactivacióh 'J::'.ápi.da ª :Oiíc.,, en so.luciones de etile:n, gl.i-- . - . --
col~ mpd,eradamente estable,, . y ·tiene 'll!la ¡;¡radual. · ínaotivac.í6n :en. _, .... 

et:i.l-® c1orpb:ld:rina. 

"Ca::tªcterí$t±ca;s Q:e !a :a: ... c .. G .. Furd.:ficada~.--- Las _p:i:::epca:aciotres-· 

ie:nsaya:das a So,0...-.2000 .dm~/mg ~ºll:· ··G,óJ). 'l:}l:>P9 color,. :polvo am.or:fo· cpµ'f:~ 

lliendor: aprojQ:maclaménte 10% de cenizas, a.ando las siguientes prue--· 

ba'.$ pos:t'tivas':. MóLisch; biuret, Iu.:nhiQ:l;'i:na,. :Millón., Paul..i :Di.azo,. ... 

5aca9tich-JI, He~qsamína yN'±trato de Plata ª1nO~.ip.qftl (1-enta r~ducción 
en,- e1 ~ibl. Las sigtrientes p.ttte'Oas son. rt:eg_at;iv;:i.s: T<:>ll:en'sr naftg_ 
resc;irdj.o;rrol, Sl:lliwfulo:ff; -Hoppü1s..,cole •. No ·se: obtieri_e . ·p-zo.ac1:,p:itádo

en. 1.sol.µc~ones' 1~cn0Sa$ .¡;J.e 1ág;üio. stilfos.a:li.c'j.li.co· • 

.!.as preparaciones contienen grupo_s acetilos Y' Hexbsainína. así'. 

como1 t;p'l;btihidratos,,. sé _encuentran Ti.J::osina, en ócaSióhes y en otras 

· SOiamgi'l,:¡;e"."'en ·gaza~; 'Lc1=hobt(atia= gs íD:aotiváa~ por a,cii?pÍa:mi.~tb cc°it 
.ácido· sulranílico diazoti,zaéio a, pH 9~o en: frío, como fué' .notado ....... 

por Biscliaff y J:,qnc¡ 138/,. 



El,. J;>roi:lll:oJio ai$Iad'.9· sf!: .c.ontrd.tO> .én cad~ ~f:?'pa ·{?<:>:r· :en$ªyas 

'.Cu,~µ1_t;;;t~t~yq$ 4~ J:a. :cict;ivíO.aá). gonadot:rJ5pica en ±as iµ:fei:en-te$. -~tª
pa$ o' 1P~:?, e~t;e 1?~.Qpó_s.:f::l::O _se USQ !~ Iif~todo 'hio:i6g:ic6' de owlaci<>nes . 

. · fpl'.:b::u'l~es. ~ cq;n~jQ$:.;,. el. en~ayo· s:e tt+evp a .. t'.$Pb· $db+e· cotiej,os ... :... 

ltiad.ttt.os ''Y; :saiudablesi~ tiabiid'ªnaÓse,· con e1J.:qs d~te 5 .a. zs, ·qd7as ~ 
ol:rs:;~zyán,i;f:ose qµe- ci'espu~ dé'l $lsayó pellt_té1.~eci~a1t .fil4'll4sil:fl~~~· g -'
J?rqqµc.t;_o. en;E;ayaa9 ,se· aom--ini:st:ra;.~Ji un~ solucióri:re~:t-en .PrE!.P.arad.~ 

·· .pq+: · ~: ~oJ:,~ .inyeccicSn:. d:~'f::.l;:i::! de: ·'tl:h. :margen, .ele la v.~nai. de la. ;oreja. .. 

Lgs z:esg'hae;os .se. J::g_ygrol;. J;>Q[I; ;iri$p®Cié?P el_~ lo$- :P~os de .24' a ,.,,-

4.S,<hc:l'rasr .despu;lás; la J?J:?s~:nc:i,a .ae º"'d}ªgi~ol!ei:i' ;t91~c;ll);~13s· "f:te$~a$r 
$e· tomó; a 'Un :solo criteri.ó ·n:r:eacci6n ~nil,'Cla,. e.f-ec~"' ,~(i'.;·m:~~.J , -

'P*ºP.ll~~ :PP~ :~;t#.ga~ 4u,e; es ia. ·dosis :por k::t].o de .~so cp~;;caj. ,..., 

·H~ goJ.1~j9: 1).~esatia :~a. f:fii:Usa:t.·óvú.iaci6n •. 

Sé·,hd;zo ·w 6$t~d;lg GQIBPa.~ª~VR·9"~ 1a 4.ni,.e~ ett ios .con;~jps- .. ·. 

dé$)?tl~ .a~.)... ~tó .a_l~ ~~ªt::t9ti.,q.g, j.a. :uniaad•má'.~ .cómuron~zíte -u§_~aa;~ 
•• 1 ' - - - ' 

.~ ±ecb~$na:aaa. por .rª' 1i.i:ªra.::;~z:_a· que .~s. lª· "un!da;~ :rat:a:~rt a~t~~~""" ... 
'l'láriao-se t>Q:t -;prépa.J;:ac1one$ fie . c;ip~ª C!e ~~ª?'el i?Q~' Rc;iwe.,,. 'S$imQnC:~ y 

· ~E:t~P~n~., ~®~ep:~=$ ~~t~q~ .Jií.Í~' UP~ d~sis nifnjJ1'$ ·_ gA®~yg ~:ft:i~ u .. - _- • 

. ·. :;~:::ª:~i!ª~:.:~;:::.···á~0~r~n~~~~: ·:::;a;~·$=~~,~~r:::r~::: 
~~ ~-'- ~~:; P;:_~i;?~_JpgL,~~!=gf-~~· -~%\P-k~~--<;/~-..:~~~ _.~;-~p;¡~ ~ª- ~~ª· ¡;: ~j:~p.tl~~~ ~~A.a~-- "~ 

l~;t~íhµa.tJ;t~ .. 

:Por t&ibs: ío:s.' :resulta.de>~ 9ote~ido$· tanto ~..j:~i&oqpi:üi:L~os; ~orno 
bipl~g;J:cQ~ de: 1.a. hó:ojidna,, $e. en.c.ontrd qtie la.. .hQT;89n?: 'és tina !iól:a 
JF:C.ft'é"!µa,_ :ctU~ cO:n""é' en. eléc.uófó"t~sis y •jiitrácentt:Uuga. J.3:9f •I 
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4 •. 2) .... P.rocedi.miento de l\atzinan. y Col.ahor.aé!ores .. - El. uso de la. ad

sotc16n de li .. é.G. ·p.t:o'\ten:f.ente· dé: oi:'ina:~ ¡Sobre perr.tni:;i.'ta. se inttedh 

jó por ~jw~ en 193.2, 140/ .• :Má'.s tárde ltatzman y tril~bqradores, .~"l : .·. ·~ / 

19'431 8_9f emplearon el I!lismo aaS.O~hen:te y obtuvieron una l?Z-epara-..;. 
c.i6ii ~I.t.ál;Il'ente :j?ttrif:icada dé H.C.G., con uh ~nsayo. de 8500 U .±./ing •. 
Sú p.rooedmiento es esen!:ia.J.lJiente. como sig:u:~; 

·r.a ori;na obtenida, rlurant$ 1a P.l:i~era ·mitací !l:e1 ~a:razó se -
oolecta.1 fj_ltra y aQ.i,d.i'i="ica a pH ,3.~.s ;con ácido. 'ác~t:tco glacial •. _.... 

· :oesB'u~.s. se: filtra,. e1 .fiitradó. cl-aJ::o es .pel;ci::i1aqQ a ~avés tle .urta .... 

·céi1ümna que ;qontiene pe:tmutita-. 'La. adsorci6n es ~pl:.et;a c~ana:o io 

iitxi:;-s cíe orina spn pasádó$· pop una hará . en una qo:ltUnrt¡;¡ r;:o.n. las --
s.f gu:tefites dünens:iones; ai:iíM~tro, de. 4 p~lga.éléis· conten:ieµél,a· .ZA> k~t· 

:-~dé. pe;dirti.tita. ta co!ti:inrta e~tqnc;es se lava con ágria destl,l-ad.a. fr!'a~ 
•.· ' -

hii~ta. @E? los, 1~vad.os se~ ne\l:tro$ y ¡>ract::f;c<;mlent:~ i.tico],;oros •. ~....,. 

·tónqes. .la. hormona se el.u.y~ con. ~tanol.. 'ªI 38%, cqnt~:iendo ace~to ,.... . . . 
. ae .atn(>:rúq ?l 10*, ·· fl;:acqj_onáncfose C!st a la borm~ ~e>it p:tec:L:Pitac~6n 
i!Ícolt61i.:Ca;,.. :ta mayo,r .aétivida<l precipitc1: a :\:ina ~nc~ntraci~ll qe _ _,,, 

- . . - - -. . 

.e:tanol de "70-1'5?! !'. L(!. Jioxm.ona as! oht;enida conti,ene ülla po:t,i;nc:ia de 

· ~:,soo. tv.::t/mg:. 

Este mét9t10 dé :Kcttzma.11 y colabQradqres paree.e ser lllUY si.mp1e, 

j:ó~.,ctra:i. ··p,i:;;Jmété· .q.ia -~ F.t1+1n-:~- Í?l:'~~ci91jJ~.$;~. gp~n~~--.9Eª~1:.~~-- :~at;-:- . 
ti~ades dé. la ho;rmó~ paX'!1i hace:r irtves:t:ig~cione.s :de sus ·própi.eda"'"• 

.aes químicas y biol6~.icas .. 

. . 

la 9bl:,enci6n de .a ... e .. G. er.i-s\'.c:tlina,. ~lect:rofo+~ticamente homo9enea, 
;fue d.escrl:tt> p9r C!ae$0ny colabQ,:adore$,éJ;l:, !S49,90/ .. su procedi
m,ie:nto puede s~ p.rinc:q,almente ·des~to en las ·~tapas sigUientes, 
las ettal-es se -realizan: e!!. un .QUarto frió a 4 ..,rJ '°C,. 

- 4 - . 

l. ..... El p:rincipiQc. .activo de. la o~iná de ll!'!l'.je:res embarazadas -

(1 a 3 tteses de embarazo); se adso.rhe con ·:leidd 1benzoiqo, coreo el ... 
méb;>do. sintila:r al de J.{a.tzman y I:'.loisy... Déspúl$s de .la extra.cci.ón con: 

aéetona, el. resiqut:J se :U.e;va ª' un buffer de ~etato o .,'66· :M dé plf '"' 



_..;::;. =--.·- -- . . 
z.- A est:e extracto cqn, pR 4.8 sé le agrega et~ol al. 8§% 1 y 

se• c:.entrífuga1 el p~ecíp.itado se ~:trae: con ptiffer Y' nP.~ente ªª 
precip:Lta con etanol, ~¡ 85%., ~sta etapa, pr~d'li~~ P.e 2s-ao ;:n.g .. de -
.H:.C~G. purft.f.i:c:'ado d.e 'llil litro de orina, con. un $lsayo de ·4,0Q'O a. ·
Q.ÓQO. u.rr./m:g. 

3,.- soo; mg:. de este• mater,l:al sé, dísuel.v:e~ ·E!h 5.d ntt .•. d~ buffer 

de fes.facto M/75, a. pH Ci~ J .:4 .• nes;pu,lSs de· remover el residtzo insoíu~ 

ble se él.grega una solu.qión:, de ,protami:na al. J.O.~.,. ge.ta a gota_,, hasta 

t,Lue -Xtó. aparescél. má'.s. precd.p.itádo· • .E.l:. pt:éqi.p:ib:td~9 de p;rotam'mF. pos.ee 
l.líia actividad .]Jio'J,:.ógicay s_e; deshecha;. 

4.- El so~renadaJi.te .. qlaro se ajus.t:a a. pll 3 .• 5 l.levándoio a .-..., 

una· soluc.ion al!coli9Ii.ca al 5Q% con m-cresoI :al. 5%. Despl.iás· de P.os•· 

horas (le .d$jar en :p~póso, se :incrementa la conc~nt:tacion e:eatt(il:Lca. 
al 6'0!1;'. Él. primer I?recipi:tado ho.nncm.aí sé ops~ como una. sustah-

ciá amo:i:-X'Cl. y é:<5lnienza, ·c:t ,cristalizar en: capas .4eJ,g:a(ias, necesit'ándo 

SI? ·dejar: repqsar por lo .. mep,qs .24 ho~s • 

. ¡,os productqs c:rís:talínos· obtenidos no b.ail;' sido sujetos a _,_ 

p:r.iiel;la: ge uJ:tracentr~uga ·y pruebas· .de só"ll1Pi1#li=i~, 1:unque; ªe~ .Pb.-
-tiene, útla t::riSt'µl,fnid.ád: }?eÍ::fédta r .desge lti;egO. é$tó: '1D S.i:gilf~cá ¡>ti 

;J:¡¡??a absoluta; ;por lo ·c;¡u·~ la ohtenciqn de H.C.G.., de Claessé>ri:. y c:·o

laboréiCIC>res rto. está· excentá. :de' fínpurezas ct>nt~~Il:~,e~. 

4 ... 4 ~·~ ~étoAO'. .. ae ·w'.~(R .. ~ ~u·tt, 'COmb:ina·~Q'n·. ·dél ácido B'eilzo·~~:fo-~Cj.do -..; 

tung$tico Ul../ ~· 

Las gonadotl:opí:rias -de .la pittiitélX"ia son cOOl,UIU!fente e!x'erai.das 

de' la orina por aasorci6n sobre- .Kaolin,. Generalmente este proced;i.:~ 

miento da .rnayo:r;e~ .rendUiientQs qüe.otros métodos rutinar.io:s1 y 1as 
extracciones obt:enida,s son :memos t~xicas pa:@ an'fmaie·s: de. lab.ora-
torio que las prepªradas· J?Or la. preci¡;>itación directa .. con al.cohol

o acetona, en este ,método,, .sin ent,ba:rgo .la el.üci6n: se ve afectada -
en una. concentraci6n alqa1ina que desnatw:::a:liza. a!gunas prot~a:is •. 
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PZ"esi;mtánaqse lc;i;$ d:i~:f.c.lJ.J./l:a:O.e~ en ict ei.taluac,i;ón, ·;va· que Cti.sminuye"

l.á actividaff, O.e la. :H:.c. G •. r: causa,dc:L ¡?óll' · ~§'te'. '¡ti:o't,i.yo'" 

S!:!- es::t.ud.ió el métqqó il'e.[. ~cido henzq,ii,co 142/'J'. ·~o~gne és so,..-

1\ln:i~: ~a ~91~~º't~J;; qrgá.~c:os1" no ±ef;!Ueríénaose en alca·i:is ;f'uetj:es,... 
.~· _ enc()g~~naose qqe. :t:a ~tl:ª-qc,ii$n d~ l't·C~.G:. · e·s efj.d:ilénte cu?J).do1 se 

,ob.t:i;en·s 'ª Pcrt'tir ti.e la oJ:iDa -de ·m!1]$re~ e)nbarazadas;.,, ;pero- solam:en._. 
té ~oe:r:c·a. d~l 10í1 d~ ¡a; gon~cfo>gop~pc de Íi;i .¡5i.t::u$t:ar;L~. 1{JL,,lo!A:;~) se 

· . .E?~trae' d'e. l:á or4nc:t de mµ]eres :pps:J:m.~ilP¡>a-q:¡:¡-;f_c~s 79/ -

Erii el, • ,s,ig:q:i;e_nt:e 'I!l~i:::odo se éntplearon los ágidos' :Be±:izoíao, y .-.

U!ungsti(:o .qdmp_a:t~do$e con el méf:odo, de :Kaolín. ,119/ ,: 

. l!ll lila,~e:i::úil CW.e _se. :tl$Q · fJíe. $]. 4e: qripa d,e boml:>rés s~O$¡ mu
jeres_ :jo'vefie§: y muje-fes men,opa1t$icafo•- f._Q_s r.eª~t;bto~ Emtpíe.ado,s $'_QI:it 

B~nz·aato '.de -s-od'io-- 2 .,5 M .• 

''.t'ufigsitat,o, ,a.e sodio a1 so~. 
-· ~qi'.CJ;o clorl'l$ilricQ' · 6 if;, 

;. -

i\,f,~a~ ªcet~cQ 4 1*• 
~9etat:9· 9,'e ·ilÍnoaj:o O:.~ :M: 
'$olucd:ón bu,:ffer d'.e am:oniaoo pi:t. = ~: .,.!)' 

1ªthé1nol a~$9'.tn:to 
-.. _::;_ - -=-...:...-:- ~::.-

.. ~xo<::ed ímfen-fio,. ---- .A cadl;!.' li:tró de pr:iná se :ie a:,gt:ega so. Jl11.d~-
bel',lgoat_o., :de:. $~dió y 'lJ, 'ínl de 'tun~tato. r.a mezcla: .se ácli.d'.ificar agre, 

g¡;µicló ~g:j;g9, 'clpr.ñíi:i;i::-Ú10 gri:!.dt!ªlmextte COI\' :huretá nasta, ·:tener llíl pH"" 
- . 

ác.iclo ,(!e 3,.() a 3· .• s. :E:i, ~r_eoi'p:Ltªªº s~ sel?:a~a por f:iltraci<Sn ·con ·---
papel,- whatman: No .. , 541.. ~l -ádido l:f~nzoi:oe s:_e d,$~U,~l.ve confpletamen'té 

lavando céón etanol o acetona.. ~1 :J:e!;;iduo que 'CJUéda, .soJ:jxe·. ;e): ~t'~'l.., 
.-:.- .. 

\filA:ró ~se .q:i;'.sualve / cómpietamen:te cómo .seá: ,posib1~ en 3 t5 4, :tava;i-~ 

dos de: .20 ml.. de a,ceta~o, de am.ónio. Sé agregá &é.tdo ,Cic~t::i;co h21,s~

.Obtener ún pH cercano' .<i; 7 .. O . .(li$al:ido papel ~_ngicador~ ,. E.!ni:onces se.,.. 

agJ:ega: 3 vo1tirnenes ae etanol. La. solución, se -$bmete a] :re.!riqera--
dor durante 30 'nllfi•, á1 sacarlo sé observa un prec.;i.'pi'tado, e1 cual-: 
se c::enttrífüqa p.fi;rµ: SéJ?árarlo· <íe la so,lti:ci:6n, c_entrl.fug~ndosé .a ...., __ 

~.,soo x: .. ;p .•. m~ dllrcl,nt:e, 5' 'IílÍll~ ~e· lava: uná vez: con etanol y é"e:er Y' -
aespu~s ,se guarc;la seco ,en, re:t:11iger;ación, •. 
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Método .. comparativo Kaolfn.-'.a.cetona~- s.e l,lsa: un ka.el.fu de esp~ 

c.if;i.caci.ones especiales fsdc • Léather tt:ªdés cñemi:.stos speci"fica~

t:ionl .{20 .gr.. ppr l:,i;t,ro) • El :pJ! se midío con . ele,c:::trtfdó .. á.e vidrio. -

La aasorcion: se h:iz.o a, pH=4. •. o y J.a eluc:i6n en s~ ca:Q.~tica a pH ~ 

·li .• o a 11.5 .dti:t:at1te .l:O. a ~20 mi_n.. La Gonaá.o.tropina. :se precípi.to a -
,PR ::::: 6 ~O· a:greg-and.o 5 vol. .de acetom:t .• 

. Ef e9.t:o c;'í~l p!:i $.Qbre é1 rendimiento de G<:>nagot.róBina .. 

Se tómat-on ,al;i.cti,9tas de !500 :ml., de muestras qe orinal'?· de mujé 

res· post,menopausicas •. l..a cánti:aact de ác.ido clorMdríqo µsada:. ,se ,.... 
vac.i..ó con. forme el. J?H de la: 11le,zgl.a y se controle;» entr~ 2 .. 3 y 4~ 3 ...... 

Qhsertáiid.ose que las mejorei; :recµpel:'acd.ories· ·:fueron obtenidas éntre 

. Jos pít de :t. S--3. Bt si.en.do :constaJ:tt~s las ·bbte.nc,i.ones en es,te, rango. 

Ce:i:ca de J>H := 4 .O '5.e ob1:,iexié lllliy poé:ó ;pre9:Lp;t::J:~dQ; de<:rec:iendó la~ 
éan:l:ídad J:ecp,perªªª ,~!!layar aumento de pH. •. Como, ~e ve en :l.a fig .• 5 

1\endi:Ittie11to 100 

dé 80 

:UCG' (!S} .15 O 

40 

20' 

2.0 3'. o 5'.0 pH 

Lbs autores· de1 m€toao propuesto hicieron. Có!npataciones: de -
los l;'ena,:.,á-entos: re-lativos e;on~a e:1 :m~todo de Ka.el.in; par~ .ésto _, 
corr.ieron 8 :tnuestras dE:! orina, d:iviáifü~s cada una en dos alielio---
tas, para correr una alicuota en c:ad.a rn€todo •. tos. productos .se -

ensayaron: í?OX' e1 método· biol5gico:. e:f'ecto sobre el pé~C> de :t:iter<:> -
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·de rq,t:ótt i.nnia:du:i;::Q; y sobze los ovarios 4~ ratones inmaduJ:m;. bbser 

·:1 ~dose. los s$gu•ientes :resul.tadós: 

¡ ..... Síete de .los ens·ayos ;fuer()n. sa,ti.sfactori:Qs y un_o .no tuvo. 

Valor éie}:)idQ a.· que el anÍJ!laÍ se cornp·ortó; C()ÍilQ ;si no hubiera .recilii . - .,........, 

do dósif.1.c:acd .. on •. 

2 • - En una mu,.e:s.~a. solamente: hül:io mas pri,np-.ipio activo reqU:

J?e.rado por ~:d. método· de kaol.!n~ 

3; ... ))~ 2: a 6 veces sª' .Pbtu:v:o mas Iliateri.al ac·t±vo· por el méto 
no del. ~cido .Benzo;i:co-acido: '!Clingstico. 

4 .• -. Hu})() s.µper~óridad .sobre la activ.i~acl :e$.péc:::ífiQ',c;L (acUvi

daQ: H, C • G ./pe_$()}: .•. 

5 .- .l?or el métQdo del. ~ci:cfü líefüzoacó-Aqido'.fungs±ico .se 9bseE_ 

varan Jll;:i,los ·rendirtt~en:b9s obtenido::; .por el :m&t:oc3p de: ~a9J.ín, :proba_-: 
b;I.emente 5? .d$a a .. extracc:iong$ po:Pres: º' p0r la des:trupc.iis'n áé ¡a

ho:oitona.s· l;:!!l I:a · eitrci'§il ¡ po;r; J.o efe.e gracias,. ·.'3; ~s.te tipo di;; p;ompa:í:a-

ciones se py.eQ.'.e; exami,nar 1.:¡ el:íci~hci.á de· :Caga método:... ~ · 19 WI.-e ,.. 

s~ ~e:faé~e al. iltl,'ªi:odo de k¡aol$1,. mµ.gqo$ J..nve_s..tigadot:es' io .han ·µsad,q, 

.pe.ro· modificando las condiC:::i.ones· para .. la eluc.:ióh :de la gémªdotro--

J?ina 119/7. 144·/, 135/, para. ·ob:tene~ :ni~j'óré$ :repd~j..eni:os ~ méilOJ: -

totit:;idad,'. __ -= _ = -- - --
__ ,::...._::::::= 

El. problema. de .el.ucj;qn no se ha observado .en .li!·ste ~étodo .de

bido a. gúe ~l. ácido .benzQico é$ sbluble en é~nol., lib~cfo ~ -

cc;>mplejo de ácido tungstico-"I;~C~G· Rréci;pitado,. .solubili..zándose .,.. ... _ 

totalmente en acre.tato·. de· amol'.)Ío a pH .:::: 9,.S,; y el áci.do t~gstico -
:es, quitado. subsecu:entemente por 1?i precipitación de la H.C .• G. a ,..-. 

pH. = 7 .. o en. etanol.. La; c:ontaminae-i6n éstrogái:ica que pueda; ser -""-· 
arrá.St.~ada j'UlitO éOI,i E?Á pro.d!l.CtO'l' se quita! co:n la preczip.i~~i6tt de 

acetona. cómo en: la etapa del método qe }t¡:to1fu. Ohl:éniéndose as,í un 
producto rel,<3,tivamente no t.6xico y con una a:.e:t:ividad esJ?~C:ífica de 

1.4 a. 4 .o veces: ma$. alta .. que las :Plteparaciones de, kaol!n, .. 
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4. 5 .. .,.. P~ocedímíeñ:to d~ Lej~ ~o&q.icadq :ppr :Katzma:n, GbdfJ;~d; ~in 

Sé t:tabaja, CQn qr.:ína,s qú~ CQiit~ t.i:!:ulos~*'tos de gonado.;.;, 
·t:topina, par~ est~ p,r-0p.Ss:ito: ,$e, i:!olectan orin:as :de ~ttrazo ~ntxe ~ 

:el. prirqer mes: y meS: y med.io; $e ies a~ega cloro:fo:gn,Q Cóino. _ cort$e,r-,_ 

vag::>li y se áeja1:1: en :í::e:m:>so durailt~. 24 horas para que '.SeP.imehte. t:®a -
:l.a, ,ma·teria :flotante, s;igu:if:!ndo las sigu,i~es e~tracrcipnes ·se .:te--

. cilx1:'e al m~i:qdb di:!!!: katzma:cJ: ;¡ :Poisy 118/ .. 
- . - -·. --- ----

Wóel<:i el, ,¡;>i::Oce5Q cPe ~ja a tem_peti;t.ur~s baj.~s :dé o a. SºC:: ..... 

1"J se: ~i:itra f:cxla- :la n!;l.i:~Xá ~~gán:·i~a. ·~.·. 'Alor.~ñ:icá qµe se haya ·pr,!! 
ci}?i:tado d.1.iJ::'~t~. -todá J.?. nodie ~íit~~iºr.,.. :2°) :se :aisue1ve, el ácid.o -. 
benzói;cci. en, a:<::~to~ · lJastª ªª~c#)p. y .$e agrega .. ¡e:n:tam,e~t:e a a.a: ~. 

-pi;-iná. fiitra,da: ·para -qµe: .se e.fec-J:ue 1a _ae!sdr~±ón gonadoq6p:.tc·ar si~ 
!;!re .c9il agit~cl.ón cons~~te y .homqq~n~a1 · s~· deja 'W\¡ inQme_11to'· con 1c;. ..... 

. agii;aciqn .. p;ará .m~s: tarde. :ffi .. t]'jtt . p9:r; . 1).ucruie.r,. :j ºJ -$'? agtegan:' 1fi -~~., _·. 

· P:e: aceto~a· P9r' cad~ Iitrd de: Q.J;.ina .. émpl.~aa 118/,, Ji~a dieé)J.ve:t" :ei,
á~ido oe11z9:tc~~~·y· pz-f:!ci.pÍtar la I! .. c ... G. .se ag±ta;. ·pét"fectáinenté' /I se ....., 

·mete .e:n. rt:;E.frg~L'ac::ión: en :re~sy ahsoluto.~au:Zañote -tóe1a .J,á .. ñoche~ ·;;.,...., 
.iÍ'º) Sa decanta e1 SQbre¡ianii?n~y se. enj'JI?ifcl; ".tX~$ veqes el '~at~r,i~J; 
.iíísºol~ble ~on ~cei:Q~~ el :PrP<luci:9 obtep:ra.,o '5e §ieca. y $e '.mueie 

0

·para 
l,a segunda e~~racci611.-

.-

t•a, -s~§Yn4ª'_~cci:on.~ .ss~hac:e-~col'l,:' 1fn2f~me..zeia=c'ie1-aciieifatci··ae ·;_· 
':=..:: - ~--;:;._-=.......= ~-=_...;;::::..-::: 

-~-=,;~1.;.::;t·a~~i W1. i2s/,. ~26f.. l.~) :Se pre~a tuta solu-ci~n de ace.-
taf:o. a~. amol)ío Q.;,2, M eri ef:a.n,01 a:l !)Qi,- ·:x-~1i~dose l:te$ extra~ci;o
ne$- coJt una hora de· agftac;-i~ri. (:a.det ··:una 144·/;, 2: 0

) .s~· d~j~ d)lrci:rtte -~ 
. . . ... -···· . - . 

yaraa_s, · 11<:>raS: .en _p~ .;f'+:!a1 ha,$~ ~bsé~ re1- :sbp~E!natldanf;é, cl;aro, 
se' f.i~t:ra. po-r ;büpfuier.. aº) Se .agrega .l)ifos;a;w dé pqt.asio; -é!QUOS.a _ _, 

y a;c:etatp. de é$lelli'o 0 ... 2 ~ en. etatio1 al. .15% ;a: J?lf 8 .• 7;' al agrégéli: Ios· 

reactivos se. aebe, ~gi:tar P.C>Iiióg€nea y· con_sta·ntement:e. 4°}1 Se deja. -
.repos~ nue:y<lµl.ente, en "C!'"',...!:Q, f:rS..-v, se· -filtra y los extractos así. -

obl:enidos se les agrega 4 11ol"(iIIumes, de etimól f.t;!o, p~a la ,prec:i.-

pi.1:<3,c:i.6n .total de ,la. H.c .• G ... ciej~ndola: re~posar toda,, la nocll.e. 5°). -· 
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sec'dé~~t;~ ~;;t>brenadanj:~ 'Y e1 mater_ial. ~solllble se centr.í:fugg y 

enjuaga con acetona: z éte:r;~ 6:0} se deja: sec~ar y se obti(:ne un. pro,_ 
duát.b :cilll():tfo ~~ C.on 'Qna activi'dá,d. de 1;ocro a a,oóo u,,:r./i:ug'~ 

A Part::i.r de esf:e produc~ s.e cqnt~~á Ia f'.taccddnaci.6n .eta"'"'.,. 

no1fua 1qort ·acetatq .. .dé amon:ió:. 1~) 'E.l pzpductó, pu1veri,zada se d.:i.s~el 
--. ..- . .. ... . . ·--. '' 

. ve '$ uná mez~~ de acetatq.'de :cun.onio· 0 •. 13 ;M. en etanol. áb.so:J-trto"' ""-
20J . Sé h.aC:::eit tre.S extrac¡;::iones,. con una iluraci6n .de :media; . .hora cada 

- ,_ • . ·' - ' - ~ -~. - •.. •• . - _--• - . ~ - " ·:•· }I - -·. - - - • ·; -- . - - . -

·1"ncr' .$"".» Los; ex:t.;"a~..b:;; se:; f;il.t;ran }?o:r::' 'J:n:rcñne:i='~·· al líqµ±do ;filt:tad.o· ·""' 

$é' t.J:ata qC:>n: tr.es1 vÓ11imenes a~ ~cetonat ·para l<;t precipitaci<Sn d~ 1.a ' 
. l:i:,.C¡G,. 4 Q) Se Q'.eja ·én reposo auzante. 3. horas en .refrj:geracié)n, se ·

cemt:d,...,..:U,ga: y ~epa?:?: ~1. priac'i:pi.ta:do. S º} se extrae nuevamente,. 1:1eVq!!: 
' - - ... _ ' --

do, ¡;:1, ,p:r:$Cipíl;adq .a1. ~% con bi~os:f'.at:o ~le ¡x:;t;as:fo~ se filtra, agre•-
gáhdose' et:.a.riol ah$0l'l.itC>. 6 º) . se q~j:a. gii cámara !r.1~ todii ).a noche ""' 
se. Q:eC1iifi1:a e1 .lí~idb ~obre~~t~ y e]. ?;e~icluo sé cent:i;:!fnga c,on .... 

etZ;noí yé':tér, p:>niéhdose a .secar fil'vac::to • 

. Etapa Final .de Pm;:':ifigaclón: ' 
' - . . 

.El. prpdl;ícto obten::Úio d:e ¡a é:t:al;:i~ i;lnterlor ('con mo1i.en.da 'pre~~ 
v.ia} : l.ºl se ciisnel.v~ a1 2'%: tp/vl '(:n aguª frSa.1 :S.e agr~ga dos 'Voli:t
men~s ce. etanol .a!. 85~ p:tet::ipi.'f~n'áose as:oi .e1. ¡llatériat ... 2'º') .. se ~xt:rae 
con. ag:íi:a.C::i.Óh de 3U ~n .• COA b:r¡.i"'.fet,1•_ d~ a~et&tO ;.cíe. sodi:o Q.~j ~ eh _..., 

... $tanoi -a p0%1 3'°'f-s'é aé:ja e~~(..%~'?"~ :fria ·i:luránt;e aos horas; se ;fil :- - . - . " __ , --· -"' . - ~ 

:í:ra y ·aj. precipitadO,:S.e resus~cl'e en una; $olupi6rt alcc>hóli.<::a;a.1 ~-
40%r .:.f,º)'. '$é .le agrega entotices 8% ª'e-~.q_etci;t:i:l; de~~~:mipr-sé- agi'ta ·~;;.· ·----"-~""'~ 

~ __ .s~~~gr~:"'-.parbpl)á'fi:Viie.- sQ:ciio~o;:o6,~i a;l 4~·,. 5:~) Se· ajusta ·cl. plt Ci. --

8 ... 7 con amoniac:o:·:co~ .... , se .deja en:·cártíal:'.a 'trra.· po~ uná: hora, se· fil. 
tra pc>r .l:>uc::hnet .. a1 1.!qtiido ,fil~9.· ·si::! ·prec·ip.:tta c~m cuatri>' vr;>L4iI\e
nes· d~· eta.no1 Cíbsolut.9:1 dejá,ndbse en cálr,t~ra 'fJ:'~a: 4ttrante 24, hóras~--
6.ºJ~s·e decª-nta: 'Y· el :resid.uo se eentrtfuga y· sé ~rt)uag:a val:'ta$ veces' 
CQn"" e~ol. y ~1. :fiJ1..cd,. con e'f:ez',•· 71:?J .$.~ colOt;.¡i el prec~pitaclo bien. -
extenaid(:J en Ulia ca~a ;pet.ri, .ell' mi desecado.r .conectaclo :áL vacío,. se; 
seca¡··· se mu,~te bien y se man~a. -~ ·'V<Up~ar po;r;· ~i .m~tooo inmunoi6q.iéo 
y ·,t'o~ ~1 ~todo biol.<5gico, .de ,ésta xoon.a se obtiene una n.c.G .. ,pur~. 
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4~6'-- .. :P):iri:f'icaci& ae Gbna~ot:ro·pi)lifs· a·e,ri:va"dasr.de'. br'i.na, Y. de ,éflán 
dula PitUi:ta:r:i~ .de, Hti.Ttiano; 

!q..gas"' Al.v~ Paulsen y Hell.er ~ dés0crihen un .m~todo de purí,... 

fiGaci.6n, de ff.C'.;.G •. a:e: o±ina. a:plwabl~' taIIl}.)i:.:~:n. C\. la pt#i::f . .icaci.~P< - .-, · · 

de .. -a-c .. s .. : 4e .la :p~tui.tari.a . .El.j:m:til~dps~ 95-97% d.e las' implil;ez¡:¡~

iriacttvas y sus~as t9J.c;tca$ .sin dete:i::;tar p!fu'iida de la act:Lvi'""-
·. gad. d;~ ia gortadotr:opina.~ 

'.PQs bic:ier¡sal7ós 4~. ;I.qs· proqüc:'i;:'Q$,. p~üicadé>~·f 'en r,atéis: m.aclios' 

· irunad:w:c>ci:> hi:p9P';sect01Ilizados: y ratas hemJ)~as incli:can1 :ta pr.ef?E?ríc.iá: 

.de lªs .3 gonadob:dpi·na s activas. 

:EL ari~li:sís el.~ctto!or~f:íco en . al11ba_s .:Pre~aciones . de ori:ha, 
y p:ftt:at;aria: reveia,n ... ~ J?.lf s;.,6 tre~ componentes 'migrct:tq:riós c-omo .... · 

anfories~ $ás .fJ;«i~cfünes ~lectrof'oréti,cas y ei · b:i_o~nsayo de . ~stéls-
-.fraeciónes, sóbJ;e ~atas :machos; y .h~ras Í:pmaO:W::ós: hj;pofi:sectomi~a 
'aa9 4~$~aron qµJ;; ca.da una de 1a$: agt,iv.ídªdé!s gÓnadqtr6pfc::as -~ 
· 93/; ( $-~s.Ji·~, n .. c..,-s ... y J:.5L 1ute<>P:6fi.,ca, l fue as~cia<lo ccm un C:o!!!: 
ponen.te: el~ct:toforétj:ec:t d:i_$erentt=:i e :i:r!.,di:cia czy.e 1-?§; ¿-~_E;?s :puecien -

.f'l~'t:ar as()C_i~das; con: •el: cpmpo~enté cehtrªl. 

. . 
Esta ~v:tdencµ sugiere qU~ l.as. gonad():b~l?~~~ 'h'!lln<!na.s. ,Q,e ~-

-. -= _;2ri$c:y¿.;gl~"ldüla pituitarlir son sfa!fliires una de• 1a otr:ª, '.l:e-nieri,
do ún• .a1to .P.M .. 

Para: :1a oote,nciófi: y purffiéaci6n :de la ,tt.C .. G .. urJnaria se.,..,.. 

utilizan: coPinumnenl;~ ;m~-toP.Qs C::omo 1a preei,pi.taci&.\ álcóh6lica .......... 
~¡, a.asorcio?l.. ~obre ltaol!n 11§'/ y .ul;tracen~ífugaqj.ón. es.tos· m~:.. 
todos al::J;a,st:ran un •s:Ln n:'CÚriE:tto· dé impurezas q)le i:nt~rf:i.éren en. la

e'ltalúaci6n bio16giea: de .la :actividad gonadó~6pica.. ~~>-1:~ .m~todo '"'· 
t 'Itig~ y¡ co-l-aboradore,sJ, :procliice d,e 20 a jQ veces ,sin, pérdida -

sfgnif1c:'allte d,e acti.yidad gonadob:'6fica • .Esto· permite el art&iisis 

ele·c.b:oforético y el ~$ayo bio16gieo ® :r~tas bip<:>fiséctc:>mizád.CJ.s 
sin efé<;t:os: cau~antes t6~icos. 



Cb:igen deí ;fnat.~:d.:al. 'fl· ·mét:6~.bs 'Jisados.- Se ~ti~~<g~_C>il. ll1Yi?s'.-~ 
b.as. 4~ or:i.~a; P,-e :Sl;lJ e'Cós .. normales ,,Cié hólliQres y JnÍl]:eres. a9.u"J;ci:a_s; Q'. 

d:e"'paci.etite.s. c;on fallas. de'·;¡irepl1P~l:':J:ad .. en los ·tubula$ seminífer9s: 
.- ' - . - •" - - - -- -

'(s:í.:néi_ro,IÍle, 4€! l\l:ifié.f"~·~ .. ;;~~-,:.g)1 t lª~ ~tJ.es'.b:a,s ac\lniu1:ádas d.e cada. :suje. 

to .f·u~+-on. colectadas; al. vacíq y; pize~'ª:r;v.a.aa.~: a ® <#ado· ·cenUgraaÓ 
pa<i'á. 24· horá~ y sé c.oricen:tratc:ón por. 'irl:btªcenJ::P.~u9:~C-:i6.t1.• ]}l r.esl:....,'· · 
d.üo· s~co se-· cofl.$.éi:Vó; .Y guardo a lºc. '<Más~ taC11de. po.~ pi;9ªriS"Cl.1fO:s y ...., 
~µ~,i:;I:i.cacioµ:~ '~®$eJ;u;enJ:C-é$,: -~i . .résid\io1. :sécó se· e2',tJ:a:JQ con ~f}'.llf!,._ 

dest.J.1a~c¡,!' ·<;adª :i4 :tio+:as• ~~ t.9m:a"l1on'. a<:t.~cµpt_i:(s·, :pásandQi 2 .ml de ........ 

agua, des·t.:Ct.a,Q:~ p<:)r e$ac~()~,. $.l. e~t~~gt.p. ~cl.a?tó · ;ebretd:dó p:or.· • q:e!!_ 

·trif,qgac.i;6n .. se qp:lecto .en UIIó' ~Plc:i Y' !?~-·¡;~ .a;e~igno. co"m9 ~xt:tacto 
$nic1st:1~ ~s· ,p±t:-µi.ua±;$a,~. :hilina,n;a:$ . se: Pbt1:JbiEí~9!i i.ru:ne41'.ªtal!!:E!íi:i:~ . a~s. 
~µ~$· ae. la m"!le.rte a$ j\lti,j~rés ·y_ :bo~res. aduitd.s: n.omal:es,, s~~·a"qc:i,s ·. 

;:~:c:=a;:. :~:~::::$a:n;=~~::::::~t$~;
0

=~i~::.:!ª!!m::::a::s· 
y los· :t<S})ul9s anter±q;r~~,. l:l:ti:A .. segq:s1: .P~:VE!rizaclos y j;>e·s:adóa en .,,... 
base .:seca .. El. -polvo se .e::d::ratfo .. tre.s v~ceS\ e.en ·sblücióh saÍ:ina:i.so..,, 
~ii:i:b_~ '(-20:ml/gr'~ 1-·c;¡ ;ll~ ,~i.~·d. y--~1os ~t.~a~tt1s .ªeJ. -~-~ ~~nst!tu~ 
:Yero~ e..1 i•~Xt:r~éta lliic·i:al}' los; ct!-a1e$ p~~ci:c1J~e;r;c:;-rti, ~- -~· Ftl.li";i.f:~q~""· 

·eion"' 

. t.ó.s ~ttac:f:Os se áp:liéazoµ, ;a: an:ii;m.cil~s, ~iA't.tt:Ctos qqe ~µª~9.h ._¡. 

,~doptadO.S' · ~. :rec::i))iif Ge ;tilli ... dhiari:os= stlbcut~e-~eh'Ef? 7• apJ:i:#állª~il:,g~ --
1:: :mi •. dos yec$ por día :iiUJ:ánt~ 24 d-~a$, . .estos: r?,n:llna::lés .. µsagas --
:f:g,~:r:(.)n réltél$' ¡Jiél(lbras fütªc:::tas. ¡.a:s 124 .hó7:as si@icent~s 4e .ia in..:...,·· 

~ ]réé'q~ón~- ~: J:ªs· ~!:lta:s0 ·se·"?aerrrt'carc>n-por·ºae~apii;taeiCi:tr "X:'ap:tda, e:Xt"i;r~· -·· · 

p~doJ:~s loª: ovc¡rio§ · y Etl ·íít:aj:q ,. ·. pga~i:i;1Ci.o1os: ~at>íCi~~te •. 

· · tps, antalj:sf$ ·elecit;L:Q;f;Q~~"tlco,s !Se ~fectü<U;oh · ci<:>n Wi· aparcat"~. 
ae- l(Iett;,. :u:tilii'?:~ndose l:t ·IIÜ.•~ .de '})uf~~; a~. Vé~~~a_ ~ pii, ~ !J.,...t), y ...,.. 
•uha fll~i;~a ·l6tii<Ja dé, Ó,.;l-. ::ba .. :m;Lgt"aoícSn de las {'J;Of:~~i\a.$ en. lª, e;~) 
da. e.1-et:trot:oJ:~~:t~a füerón; muest.rgadá.$• ·con d·i$pósi4V'Qs es_pecJ;al.es 
:93/,. .ensayal:iaos~ .antes. .las ..t.ra:e:c::i.ones. en J.os animal:es descritos y· 
·~jecu:1;~·ndo1?e ªª$pués. :d~ ~· d'í:gs-. :#as •fracc~ones >$$ .aplicaron ~qn_,... 
s~. de. de,>et:rosa.,. de ta.l forn@. •c¡ue. cada i:ata rec:;i.bi:(?ra una .apsis: ""''"'' 

·total de 5 m:l... ( 0 ..• .5 .ml... inyecta.da .. sub~ut:áneamente 2 veces <ti.aria 
ménte .au-ranté s díás J .. Las· 4s1 .hqras· si:gu:ientes a. la última ---· -

. ·~ 



inyección1 Ios anifua1es se sac;t"j.~icªron por dec:ap:itac:i,q'P rapiaa 
s;tet1do ·tomados :ínrited.iat:a.Jiléilte l!c:is; pE!sos de los oval;'.:i..os, 1ít.e:ro1 .,.. .... 

yesicl,l],as s~iri~lE!s, pt:óstata. ~nteri.o:i: y tetas. 

,4,. 7 •. - :obtenci6n da gonaaotropihas . a part:h7 de orina. humana y. gTán 
·.dula. 'píbii1tar'ici·, ptir:i.Íicadas '@i'? cromat<)graf!a sobr~ .,car'bo-

.xiÍileti~ · .. c:~lulds~~ y C:rietii~iuoetiió~1'ti~ósá'..y_.fo:Sfato ae cal. 
ció.lá1/ .. 

. . . . . . . . . . . 
I,$i gom;.d.otropifia 11):'.:i:nar~. se ~xtral3. •P9~ ·dos¡ (Liferen:tiaS' m~t~ 

do_s: 1°1 ~El :m~todó prqpue.sto pó:C .Butr. 14:1/ (m~todcf 4 ~4. f, en eil. · ~ 
.cuaµ. el méli:;er:iál. sol\lb:l;e. eJ:í el. agua _si. ,ad.sorbe .soBre dietilamino~. 
:i:;-;1,l.pelul.osa. y .se· e1.uye qoh á.cet~to ,de .amon:io :il.51{ •. :t;lespu~s s.e - ...... 
precipita con 3 ydl. dé •étafiol.: y el matéx:icil s~ ±e'g1suel;V:e e;'n'. ,.,..,._ 

~gt:ta. y s.E? · f'ra~c;tona pqr ~roníat.oQ'ra fía, seor~ 1.inª éol.JJiriria á$ die--
tiiiüttlno,a"t:;i:.lc:eiu1osa:·. :El. '¡né!:ter1ai :si3. f:ilu:ye en acetátó 'de ai:n:_ol)io -

0.7·.?1·$ª.C:oleh:ta y··~~cip+:écipi't;;;i:.en 3 vciÍíúneP.éS. iie atanp'.J-.1 se:.--
.l~va pon ét.fui:ol Y' ét~r; ·y· se· $eéa · '1f3:2/.. . · 

',~ . . .. ~ 

El Ségulld9·m~tq<ih ~p¡~P,o para, éX.tri;ier·el, mate:C::ia:U ªctii.v()~ 
. d(!? :J,~ .oiilla. éS ·é:f ÍÍ\~Í:.ódo :ele Lora1n Y' :SrQWil.~ Í{aoÍ.'-!it-aceto:pa~ 'JÍl$ÍC:Í.Ó 

1n~do árit:er~omente, á.1 :fiila-1 el pródl.lctQ oS"e .:fracciona pé>.r ero-mato 
9X'áfí.Á s,obre i.ina édl.~a 1de f.Psfá:to (!.e ·calcio . :pór el. proc;edimiem:io 

- ~· -~ - ·.tltisal;lto ·peír',.,at;'t:t~~ :Y-c6la.I:>Oradores:~1:a'3J}~~~xce:pb:r -':i4e.=á .....fosfá:to~:.. 

de ca1.cro se J;>rep~ra por ~i w.~t:.oao désci::ito :PQr' ~~in y c;::di~ora.ao: 

res 13'4)': ae ia.. sígU::i.éttte :manera .~l fbs:fato de calc±o se precípi.-
't~· ai .~greS'.ar gotá ~ ·gog 100 :ml.. dé c1o?;Ur9 de éalcio: 0'.:5 -~ éon. -
agL'tjic:tJ.6n. a :120 .tnl. ae bµf~!ri-"-,de fosfato Q.S'. M ·pH. = 6·.7, la a~ita:-' 
ci6'n sé cont:~.u.a dµ;r~pte 1 ;hora. más,. y e1. préc.ipit~dQ: se J.:avª' po:r 
decantación coil. .:cigúa · (ut.;i'.U:zartd.e> 600 :nU.. 'iie agua parª pasar el pr~ 
aµc1:b a un erJ,enmeyer) • '$19- agregan :ro gotas de fen9ltaieina al ...... ,..... 

:i.% Ein. sol.'1cl:6n .éti:lñ61íca'. y se aica1iñ:i:za ia ~oJ.ución con h-idr.ox-i;... 

qd de amoni.o, hcfsta. una colar:aci6n rosa persistente~ la me~cl..a .se 
hierve durante 30 min .. agregando. m:is amoniaco si, es. necesario· pa

ra .mantener l.a, colarací6n rqsada,., Fci.nalménte 'él precipitad.o· sé ·.,..
.1.~va fuert:éínen.te con.agua_, p,ara peufx'al:ize).r la solucí6n, y sepa ..... 
sa. a otro• ,er.leI1J!1eyer qµe tion.tenga. so ti.. d~ fQ$;fatQ Ciist5aí.ca O ,.lJ'll!-... 

,_ 4:! 



GonaC[otrpp-i,na; de la glándµ:t,a pituitari:a .. - se ha,c.?g Ios :ex..., .... 

tractos'de ¡a,s t:;:i:es .fbzmas sigqi:,en.tes: 

El polyo obtenido ·en el. secado por acetona: en la primera .... 
etapa se extrae·$ solJJ.c.i6n de el.ort.;l:'o de potasio a pH = s.s, _..,._ 
haci~p;qqse una aegt:Índa extracc;i6n :seSJiln como J.0. :Ú1él;i.can autt y ¿-
colabora_dores i3'3/:o se secµ: r.uiéV:anlen:te éste. ext:rac:to con acét,oha
e~µ:ª~énaos~ .eh. acetato de a.moJµp· .. en etap.ol.. al 10% C 60 !.4:Q. v/v:c ) .... 

· :p:tecipi.ta_nd.<:> e+ :pJ:i_:n~i.pio. ac:t:ivo ¡;i'l a~tE!gªrse1e etanol hastá; .obl:e 
ner una concen1:rac::::í6.n del. Séí% {v/:v) • De esta eti:lpa los. paso$ que-· 

siQ,u:eh sé)n. lo,s mi.SI!los para, :J:;as: ot:;raj:l prepa:i;aci.ones (:f;L,g ~ .6 l • 

se apltrcan de ¡o.o a 2.oo. ll19'· .en· co1ltlíirias .( '20: cm X: 1. cm } ªe 
9aj:boximet;tlceIUlosa,. en .a:c:::etat9· ·de amonio g •. ot M de plt = 6 .·1;- ob
·teni:€"1dCi$e dos. t~c.::cioñes t CMí y CM'~ la frac~:d.on: CM!. no ·sec .aaso:t_. 

• . ' - ~ - ,· • . - - -- - ' . - . e 

bio l>a)a· esta~ COlldiéiO-!léS~ ·p~Q $i. •Si? a!lsorbi;Q la :l;racciól} GM2, .. 

stefIÍ¡io elüid'a: ep. acetatc:> de amoni,o. m· ;pii ·i::o ·~ •• 1. 

CM1 :má~. tarde .fue .fi::ac:ci.ó~da sol?re: ttna :colt;mUla de d.igtila:

mnoet:ilcel.trlcisa {' ~O· ~· 'x L cm J pp:i; el ~~tc;>if9 prp,Pue:=rt=o por ,.._ ... 
Btitt ppra <Qri~. · 

. . 

t.a.fra~c~6n eluida. en ácetato de i:3.monio o.2M e$ .entonces·._· 
-coi-ocada:?a:tzeet-.zmanté.: a ~'*"~av~.ae.. 1a _col'llmna de !osfa'.f:ó. · dé. calcio 
· ( l:Q .·<;ftn. x· 1 ·~ ): . y ~luidas Ías -tr~-ccf~;~:~·~ ~;~~~t~ ai-;6dit!_6~0IírJ·i 
y o: .... 0.2 ,M.1 colec~d:ose en esta. forI!lase 4falisaron.. y preci:pi't~ron~ 
con S iról.. {le e'f:ánpl .• 

. ta parte. ,q:e 'CM2; se f;racciono :.s_obré: carbo.~i:metilc:el:ulosa: ( 20 
·l;:µl. :x: 1 cm l agregando J;>Or go,tet> e1 elul'énte .acetci:t.o :~e: amonio C --
0.01 -:1. O :M ) ,. I:.as. gq:r:iadotrópinas :fueron detectadas sola.menté ~n. la 
:f'rac(:i6n e.luida ·d~ acetato de: amonio Q~). :M;. 

:En todos los trabajos: sobre c:tomatogtaf.ía. la eluc.;tón de pró.

·teí:nas son observ3;das ,:POr· detecci6n .a la adsorci.6n a·l. ul:travi.ol.e.ta 
'( u:~v .. ) d~ la e1ucí6n a .. 280 l::Itt .. en un espect:rófotometro~ adec\.la ... -
do.. En la f~:g., .~ se X'ép.lZesenl:;a .el esqnéma de 1.a ;l?eparación. c;:x;omat~ 

~tiea de, pal.vos ,de glándula :pftui·taria cQn c~boxi:nie~1 .(CM) ..., .. _, 
. .. - - 44 -



celu(Losa y die.ti1am,inoetil ~·. DEiri'!:::. l ceitüosa. y :fos~:tb de c.a,;Lcio : ... 

( Cl' l'"' 

~· ' . 

Crc>rnatograr:í:a en I>J:lAE-ceiüiosa 

\

c. etg.to1 de amonio 
¡:2. 'M 

' 

DEAE 1 

l 
t!M2 

l 
Cr.omatog:ra:f!;a en·cM-.ceiuloi;ia 

1 :~~~to il• "'10>W> 

éM2/2 

crlnt4'to.sµ;af!a ' _sób:re :f.Csfato· .de cc.Icic)' 

:r,q¡,t'"of<>~fa tó O, 11~ M~fosi'B:to\ 
i!E!' Sodi'O . \ 

c:pi CP2. CP3 

" .--·- ---=- ~~ 



,r 'Eh; gen~rp.l . to.P-~$ 1ps m~t,9qq,$, §~ J?µ~gE;1n. $t.J:<?..!?Ole!;!:' 'pElXa; pr()

dµg:cri:óXl ·rna~iéll.i p~ lq~. :mét,odos i¡ue J?rei:;en~ ;1I1ayo;rt ·núinero · .... 
de deS:v,en:t~)a~s son; t,a, préc;j;p;L:táción al:éoh6lica: .. : 

~' p:r~rf.J;>ita~iliit .cOJ). ~c:i:Ci.o· tán>ico.,., · 

'Y'; ªª t:tl\t:i;ª'ti:1tr?iq~~p;.,· 
• ·l . 

·Estos .fue~'OaoE:;: no.J;¡on,· rec()menéiabies .a esca•:r~. ipdust:ri:al p.1;9:-

pr~senbri::: mayores ~:to:01:~tr$. ~ii ¡>µr.~za -y: tcrxfqiéU:iif. I.P's. s;i.gufen:tes 
:m~t0dos. $® má~ cise.11gf,to~ y $E:!' ·c?l:>:t:i!=Ii$ lll.ta.jor~s prqgu~;i::Qª':r.. sieJ!i,-_, 

p:re y c11a·:ri.ao. ,~, tg¡n~. eI! Q~et>,ta ·;la.s; :~:i,melit,E:!i:r •ob$~1nlªC.:ibnes:: 

s.1.- Pai:a éI :m:i$,todo .de• .adsoJ:ei6n. ·eón .ác:id..o J:>ep,zócl;co,,,. s~ a~!:I~· ;bus 

car r.>rma iie pei"sónas. enmarazaétas~: •Con'. ~i::ós: ~t:oíqs a~ ·a:cG;· p~~--
:ái~niip$~ .¡;¡á:~pt:ar· \9l 'i!Í~~d.9· ··á; (::qnqíc:f°qil~. :tndu?tnal.é~.., · <:;hte!ri'±~nil:o· .. 
P:~· gr~cl~s· ~;ida.d~~ .qg·•I!Ja't::~:i:ª-'.l. ·'ª-~:t:i:f.'V9:..; 

s.2~-- g] ~~to® de; l(a.ÓJ:íh-.ace±qrta,, ... can:· :on éq'Ídaaoj;Oi ~op:tro1 ,efe! . 
t>nr:· ·~s >él. próceáiíttiento :a es~Óg:ér·pai:a ··l.a ·~xtracc:f:on aiar.:i'.á ªª. ,,...:., '.·· 
J.a. HCG.· en .. graniies, cna'Pi.qad$s: de :oJ:;l:riá. Q.~ i];iµnili.i'lo.$ no: eillb$azé¡:dqss ... • 

.. . . . -

--'~-:0i:;i~"1'7~",ri;~~~~·~;z~"~~~"·· 
.fosf:á~<;> tricaJ.gíco cuan~o ·se trabcija •t;Pil: ori4as' ,q.e tí~o~ J:¡a_j9s-
·ilé· HC~,. 

5.:}."" :;a¡ :m~~P de ª-ªAAX:t:.iof.l. pop ·~Pll1ltirt~~ ·:bªpil)i~ pr.~i;;e:nt~ illl 
bg:i:=n. ,pariormrr.a a, .~·scc(l:~ indus:tr-ial .. 

Se han usa.do y d:fscutído e:n, var.ias. $Jub'1icac:ignes• :S.1/.,. 72'/,..·--
13/¡ 74/ y· 75/, m~toá:os para c"ua1i,'ficar y .cuarlt:;if:tt:ar· la Gonado•
trppina. oOrioni:ca Humana (HCG).,. oJJteni:da:. ·dé p:teparac1.ones de di:fe 

rentes. grados a.e 'hcnnogen.eidaé'L, Et11 ~ pr~sente fu::abajo1 $e . resume: ... 

·éJ;l. do$. grµJ?.0$ l:o.s mt$t,od,o$ elilp:e!.~o,:: 

' .,,_ 

' " 



6 ~·1.·- R~todos :Inmun()qil!;nicolil ·• 
~.2 .• "" M~tOdQs· ·~:!;Qleiqicp• 

6 .. 1.- LQs: ,z.t4todos ~nmttnoqU.!m~cos a $U· vez se.divtª~ eni cu~ 
lit.át;!'VQs y cuantitativos •. Los cualitat;tvó~ nos daJl,· la· hoa'l'logenE!idaa, 

· o hétez:ocjenidad .a-a la HCG 1 tnd:entras qu~ lo&' ~:t:ii;at1"Volf nos aan• 
- - .. - . ' . ~ 

il;a po.t:encia dé; la RCG• Les primt;:::-os son ~eJ:eC;'trp~o:;-4s:!.s en ... ,.., 
gel. a.e aln\id6n. y ·tül· agar: e· ímnUhodifus-i6ir. Los .. •égunclé'lá -~nt inh~-· 

- . -·- . . - - " 

bicldn. ae la b.emagiuti?lac.:ldn w 1• ¡1J-y .1Ast t -~e:acci6n de f::(.ja--•· 
c#Sn de :complemento 181' y 80/~ · · · · · · 

. - - ·~ ·~· 

~-2•-' ~l mtit:Qdo biol6qicc:>111€s-usado ~· 1~ Ctla,nt:!f:l,caci6n. -
dtaHC~ es· e1 PE!$Q del.11te;-o de•12! rata, 7!1. 

J:lª-ra,. cuilqu:iér m~:toao .s.e· cusa un estanaar !n~eion~. de' -
HCG. f.1;:i$1 m~todOs. que ·s& eltJ?.Qnen a coptinuael.dn son ~~lus1Vámente-
1óá t;Uant:t-tativ.os : 

':i:nhU>.ic~6n á'.e; ~a. h~aglµtiriat:;L6n: ...... Este: ·~~P fue ;descr.itp+
po'r' Wicl~ Y.1 ~Wique· a.l~s· !n,.vest.í~adQr,~ io han, ''.ll~o con, 11'1911~
nas:r tnó~:l;_f~eac~:Q.S,S J2./,,- if:~Ies COmQ;,fd\Jra,tite ·.~1 tra.~~entc <"[é io$..._ 

ei:itroci:totr con ~c;ido· ·t!ri:f.co: el. pH: s~ cam.bia: lie 6: .. 4. r;i: 7·.2,., La. con:-9' - . . ... - -.- - - -- - . .. - . .. - -

<=e#~aci!5n, c}e1 '.fo~lCJ.!"h!do es df;l: 3\.1 ·qµeaanao ·una. ~en'1:.rac!l$11,_ ""' 
:f~l. cieJ,.. 4cic!()· ~ico .de;- i20.:Qob.. . 

Lafi preparacione15. del llCQ a cuant:if!~car, s~'disnel..ven en.Uh .... 
"'-==-:btlffér-=ae:"'f'osfátt>B'·=·0~02M~c-rut oH, = 7 .. 2,, ccniten!endo. cl.oruro de. so._ 

" 

'_ -_---_-·_··_··_- T' .. _:_:-- ,· _-.· __ .-_ -~---,-·~---~~~c~::-'7~~~-~-.:-~~-.:~,.¿7--z'-:.· __ ,.~-- ... _ .. ~_ •ft 1· ··--- -

di~, 0.02Mi E.~, T.A. al 0.21J· y ~ero.ele' ·a.1.b~ ~-~=:v.;..%---..., __ ,,_,==~'-·----'-
~o eE: .materi.U 6 excipiente ·fünci?na; J?ara ¡;>ro~ger ia. "e:c~ de. las · ---.~ 
desnat~éllizétQiónes Cúartdo $.e expone ·~ al.1:afll d!lüciona~. 

se: pued'en gua,rdªr Ias solueiop:é& ep~centrada~. a~ l:I.CG· ,c111ini.mi)1 

l;.QOO O.J:'.o/inl.) ,a_ -20°C y µsarlas:. solamente: :unél ;vez: despuds· df;lSCQnQ'!:., 

lar.las se ha ·Qbserva,cfo qU,e la, act:ividad. ,~~ de soluc.iol'u?s 
dii\iid~S· ae- lici;~ FGJ?ar;!d:tS; dl:2tt:~~ente: y quaraac1as a ptiilt.o de cO!!, 

ge1axniento1 pexmanecen sin ca.SilbiQs. 

líos: resul.tados de las ~st:imaciones sc:>n expresadc:ai;. comQ . ~qtii..

Wilentes :!mmnoq1111!licoB' ele ü .• ~.. de Be<;'~ 
- .17'""" 
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Le>.~ res~l:tiC{dos pe .las esi;:;imaéiones s9n expresa4os: có~~r egu! 
vaientes inmmioqUjmi.cos·(le.rr.I. de IICG .. 

F~jaci6l1 de. comp1$entP ... - E.ste m~tocfo ·~ si.do com$rcjaJ.i~a.
® y ·s.ate bajo las .,fipnas .de • Pregnil ~- .de los laboratorios org~ 
~n y Lt,ifdn. 2!/, ~].;,principio. r3.é1 ~t<Xlo eS: el siguien,te:.-: 

.En 1JDil ·~erié de tubós que se ~5péci!:fican en el, procedimiep.- · 

to se ·ll..eva: a. cabO 1a: rel:lcci6n .de f.íjaci6n, de c;ompleménto al Cl.%'~ 

gai;: .a la muestra .qtx~· se ·pre~nde: CJJ;antíficar suero anti. u .. c .. G ... -
~· entrocit:Qs r~ctibiertos .con .H.oC.G., .se .presen~. i.Ililíi:b.íél:i6n :cÍe 

J.a: ,agI:utinacilSn, entQ~es se obt:ierva ~- .el. ic:mdo del tubo. un. an±
llc» ·c:~te de finictQ, él.Si sucesivamente Una:. $er.i,.e. º:ª c1iluc'io
liés de 1a rmesJ:ra co~tmliad da,ndo anillos· clar~~~ ~filli~qs,·
hasta;. ll~· a una: dilu~idn. qµe· ®un. aníllo d:lftiso,. o· un pa.tr6n
liomog~D?o éJ:l. ~. .fo.nao 4el ·tubQ ~· . _ta,! cíí.l.uc16n cortespona~rá ,al rt~ 

'Z!:lte ® 1a ~~s.ibí1•:ida4 a~ l.i!. ~~!:)a. 

l>~«:~ento ~a la euan~fícaci6n-..- ¡ ~- 'se p![!13á .épn: ..,;...-

~i~ ~-~• mg--..·:de. la, ma.estrci a: ~t:tf1ca.r, se ·neva-a un~..,_ 
·tr:!z af"o:rª® de 5 ml: .. y se afC,rct; con .so~ucJ.6n.. ·~aJ;pia: :i:so~níca,., -
ae esta ·,á'Úuc1.6n se tema Í.:Ó Jul.. y 11e 11~- a, roo: m.l .. ~prándose-

=-= --~ ,c~;_.~1-~~ :@uy~tet .se pr4!para una gradilla de 9 tubos par,a ,... 
-~ lii;· ;:.t9ttientir.s a.D.ttdiQnes;. · 

a.> ...... ColoC~ 0~2s mi. (le. :so1uc.i6p sal~ ;iscH:6nica en: s tu

bo• Cle: e~aye peqlleJic:is •. 

J.l): ... -. 1 .... Añilª#' .0 ... 25 :JD1 •. ~cios aei matr~ da l,.OO :mi •. en el. 

F~ ·tubo d~ ensa.ye, mezclar bien y. ·triüf~;Lr n .. 2s
al... .al se_gtu:de tubo. .se .. contJ,.nua realizalXio la misma
Qpéraoi6n hast;#, liegar al o(!tavo htbo •. 'Transfer;tr· ...
t).,2$ al ... del. fti):)Q .8 a un tul:x> limpio $!~· s~S ~sado -:
·COIÍO control., ·Las· diluciones- <;>bten!Clas del :tubo :1 -ali. :g: 

aon tespectivmaentes 11z .. 1:4, 1:8, 1.tl~,, l.:~4,. 1:12a., 
.1;2$6 coni:eni44• e.tl un vqlwnen. t:ie. o.2s JDl. .. 

. z ... :se pone: un gotero ( 0 .. 2.s :m.1,.J d~ solucí6n S41.ina -
liot6ntca al t.ubc:J No • . 9. 

- .. u ... 



. - ---

--· __ ·.-·.- .,_--

~·-_-_,,;. ____ _ 

3.""' 1ifia.dír u:n. got~ro. de sµ.§í¡:ó. an:ti.-HeG: ·~ e/u de :¡os B 1:-ubos·. 
CUida,ndo d,e no, pc;mer :en: contacta directo la boca de; 1a, piJ?~ 

ta con .las .~?U:edés a.e 1os: tubc>s. 

4 .... .Agii:al;'. bien los .er,itrodatos rectili:i$:rttos coxi HC(; y .ag~e;...,._ 

gar 1.!há. g()ta .a cada uno de los nueve tu,f)os.. Mezclar :b:ien y .., . 

. cqiocat'1os .en una cjl::aai:L1a dµrant~· ~ 1ióraJ:> sin movez',, ni c.~ 
l:>i:ax de. l.uga~ •. 

La l:ect~é! se h~ce de acuex:do al.s:í,guien¡t~ pa.tr6ii: 

·~-· · .... .;:.~~.·.·.· ... . "....,. -

INTERPRE'l'AQION:· 

~· 
·~ 

PRIME~ D.!LUC!líON .f-'J. 

La dilüci:6n !i:naJ; es. la .que %e e:ncuem'éra ·entre l.a que ;hili:ib~ 

. tota_lm.~nte 1~ aglut,inac:d6n y la q,ue d~t un pcitr6~ hotnog~neo: e~ e1 .... 
fondo d,el tubo. 

· .QAI.ém:.os; 

Las. U.I./mi cruª ·.se .encn,~:en"l:ran en 1a 'dilución .. final, es; :ei 

±'ec:íproco dé esta •. 

~f,S;'E: ,coñ,oc.er .las: ·l3·~~·ae HC'G/íUg: que s.e. t:ienen en 1;3: tíme$t ,;a

(val,or aprox:í.Uta:do ~: 1a cµantif'icá:cl:6.n bic::>lqgica.). se. aplj,ca Uií<I. fcSr 

J:inl,J.a enipil::ica. 

j?qtenciá .ae ·FICG u,.J:./mg. ,__ úl:~ilná 4:í1µ.ci6n (.+} por ~ di1il ....... 
ci6n :final a :ta qué< se llevó ,!a, ..... 

múestra. 

Para confiabilidad. en el ~~todo y los reac'tivos si:eJ!ipre Ci.el>e 
corze:tse wi:a .. mu,es.trá de potenc;i:a. conóéiqa 6 estanda:r .• 

6.2.- l-i~todo· .B;i:ol.óg:Lcc;:> ... ÁUII\ento del 11ter<:> ae la rata. 

Medio de lnyecc:i6n: .. - Usar soiuci6ri Salina T .• s .. .; recien :;,>re .. .., 
·pa~ada, conteni~J:íqo :Img/mt. de stierP' de albmnina bovinª. y ¡ijustar-
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P.l::epa~ación d;el.. Estándar •. - D.iso:J;ve~ Úp.á @'Iitidad cµíd~dosa- · 

mente pesada de RCG· tl ... $~1>: .. E!n éi tea.'io (le inyeqi;:;í,ón )?a.Za obtener..
·uná sol:uci6n eón, una condentracióñ dé 10 .un:tdaaes .u .•. S.P;. de HCG '""" - •- • - ·ii - -- • .. •" T -- • "O - .. .,,, < °' •' "•" - • •'-

eli c=aCi'_a' mJ:. t U$ndó el ·:m~¡:·ú9 de: ~yecc;U5ric coxrio di¡uyente., Prepa--. · 
' . ' --· 2 . - -

rá~ ~a Cli:r.inr est.ándar, tal que 1?.s cC)hcenfu:;a:cíones' de HCG cpp.$t:l 
• • ._ • 1 • - -

.· tu,ya:Il un.a: $,e;tie ggometrica tal cai=.Q'. J.:1.'"2: l.·~44 ó 1::2.:4 en tal 

·· .forma que lct aoi::,iviaaa en cadá ín1,., se: encµ.entre eAí~e éL ;rango· de 

ó.i a l..Q unidi3:de$•. 

Preparación .del. Ensayo.:- S.igajtend:o ·e.l ·pr,c;ceq;i.I1liento ya _seña 
lana:o · par4 J.á .. pr~para:ci6n: .. estai'ldai:'.,. {:!:repará:t •soluciones. qé liCG de!: 

·• i;al: fozifta que ~~· ~P.cúentren C!,enb::q de ±:,~es i:r1i;rito~ d~ !a cu.Jh(a ·E?s
·t~da:i:, .. qµe s'erán .. Í1~a.das 3 "Sóluc:fones l?~eb~ª corr~spaild;i.énda-
a co:rtcePt;ítacianceª d;~ $t. •. 

Los·. anima:ie.Sé· se:i.eccionar ~tas: ñeiíÍbras de 20 a Z3 .Q:$as1 ·de 

naq~das!" pero• resi:.r:fngir ·4 seleccip:p. .ae me.do .qtíé.· .la ·lll&s. :pesªª·ª -
~np.1~:se :ma;s··. 1qu~"'1Jtt· .. 3Ó.% '4\~f; que la ~s.ll.gera .. Abna,eenat" los ani.m~ · 

1.es. lJ?jo co~dic~iO:nes ~Jii.fofines ·de, ~perat.ura, iuz c4.:inle.n:t:áci6n: ... 

y ·hem:i,da:.. :f.tarcar1os para :i.dent±f.iear1os y div:i,d.ír;los .a;1 azar en ,.... 
·"""""' ,g;rupe~: .de.J.., . .nd:smp n~me?:;O-..,pezó -~°' i ... :f'ez..iores. a .1.{} an;lina.1~s·· As$yriar · · 

.. a,: $ g:t;tipb. c.ada UO(t. dé las tl:'.éS s<;>inci<)nés ,S:b .. y tre.S Soluqf(;lnes~ 

de p.i;'u,éha·zespéct::LyameP.te. 

~rocé&illi:i.$111:0 ...... Inyectar a caa~ ta.ta. supcutIDi.eamenté en ei

a,teª .ciol:;;s;al. cJ:)Jl o •.. 2 ml. dé la soludi5'n qµe sé l.e asigno apro.Xifiia

d:arn.e.nté la mfsnj.a hora: cada uno· de l.os tres éiías !::dnse.cti.t'.ivos., 

En la. tarde· ·del qu.in t() a1:c:: ~:ri:fi.car :a: los. anii'!rales; y d.l:---· 
sec:tar ei títé,rd de cada animal co,r*-...an<lo a través ele la cerv;iz., -
quitando el tejido ql.le .rodea el. dt~ro y rigurosáJI¡ente a la un:i6n.

d:el t;µbu'.Lo ·clel. tí.tero. Suavemente prie.s;i:onar y eljminar el f.i'uiao -
ut:éltino en papel. ads~:;t'Vente húmedo., y pesar el ú:'te~o, con :Palan2a 
analitica .. 
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<Já1ªúias.-- ltab'1,lar los :p<a$qs 'Q..teri;lfos ob:se:rvadt)s ~a c::a,c;lg -

~ata des'ign,a._ao por el .S~olo, ~;r· :Pª:t'ª cada ~:&i:> d.e :t"ata;s :"i:''• eom_ 
put;ar .J;o.s inteJ:Va1,ós el~ confl.an-za ¡. •. 'S:i $Ste gs .~le O .,;t9·38 el.. :Cti.a1~ 

<;:o~e.spondé a p = ·1}~9:S l?a.J::a. lf1*!i:.tes iie' cOJt~.gnza .de $.ll á 1:25!1; ª·~ -
la ¡¡oteno.:i,a: ·c:::C>~ptd:ª-dª',. s.e x~pí:t::e .ª¡. ~rtsayói hasta: qüt9. 10$ dattn~ ·ce~ 
bmac:Jo.s Cie Cl.oi; 6 ~s ensayó$' ~~g:g~ 'a ~sta 1imit:e.,, '1.43/., 

. i 

.. 
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Las propiefui'Q.es .b;i;oltSgtqas de 'HCG di~i~~ d~ oPr"as qonado""'"' 
. tzopinas ;i.46/. Jm r?(tas hl,po.;Eisec.t:()mizádás np. ~ crecÍl!\,i:ento .... "" 

--- l' . . 

fol,iéhtl'a;r ni l!laduració!n y ,¡;i:i;oduce S:C1l.a:niente .h:tperh::of'ia de cé":lmt;i;~ 

inter-sticiªles. Así el aunten:t6' a.el. pe5q pv~ric:or en ,ariim~iles lrlj?O.f,i ·. -~ 

sec:t0m:"~ádos pb;J:'. estimu1ación dé HCG es .11!'1Y .1iga:;~ .. igua:J.Jiu:mf;.e ouá!!: 
do s~ ha. prob~do ~11 ratas lioonale&- innra.dw::ast 1?; :ECG produce sola,.. 
mente un .áiliiiex:ttQ 1Ún]tado cen el, j?e_so ov~idó .• ~s ~f'e~tos- de :1a ,...

:a:cc;: en ±atas ;ínachos hípof.:fseci:;o:zJtizadas s~ ·enpuent~·<Oi: en el. tn~en~'-' 
mienta ,9 r«;!;~J:ªción .ae 1.a·s G~lu:las· :ilitersi:.'i:éiales testicu;;i.:azes.,.; s:¡:""' 
el. trata.m.~~J'.íto es, empez_~do i.nmed:i.atamertt~ despu.€5 de ta. hipq:f.:isec

tomÍa1:: J;as· e·st:pic.túras tu.bula.res tamñi~n son ~tenidas y- ~on:tinua : 
la. e$permatogi!ihe~i.S !=Ii. •un,a ':fotma a:firC>XiI!ladall).e~· .ne>X'll.lél:l • 

$:x,ti:;apólandp ~stas p:topi.ed¡:iClE?s ae la. HCG a l.:ci§. .se::r;e,s. humanos' . 
s~· :pµed~ .deC:~:it c;µ,e el. ·us,ó :i:lé i_c;t.'HC(.!. en presenta;t!:fp!lef3. r~~~;-'-

~ás· se. 'lis.a; pru:~ ª1.. -tratami.ért'éo .cte esterílida:d artoVµlato;i;ta,. d$hi:<Ío 
a que la ·HcG: :Lnduce la :avu1.ac::ió:g: .en. las muj~re-$· ii".n-'f~r:tiles; ,1.:4.7/ ,. ··

.tratamiento .de. e~tetiliaád ma:scúlirla 148/; ~a.ta:mi.ent6 de, .. la obesi 
·: • •• - --. -- _:::_ .--··.· __ - -.. '·--· - - ·_ - _.1-. -.- . _- .:_ - , • -- ,- - ~ 

oád1 yg c¡ue rernueve 1~si ,~:tasa:S ·de ·sus depósi't'cis :al:l:orm~J.es: ccmvir-.,. 

U~n:Ci:o1ªs- $ii ;~el.dos grg;~os .'libres- cµpµlante$, !..isto.s p~a · ser· me .... 
-=füt_ho1i~adó.~.f. PJ::Qp1emas. deri.V.~dos cq¡no· hipogotiad\ismo llía.scu1$.no; im...,. 
póte~~i~. ~~~~i-, ·· .~iifucif ~io-füa~é:.Uifuo; ii-eiin:taaa:-:.·-Estítii\fia- 'fíf>'.:ío:íc> 
gicamente la. ';p:tociucc•i.ón de t~stosteróna e_ncl651ena:, :ayudando, .a I~ ....... 

personalidad. -se!JC:u~. ·porqU.e activa 1-as: cé:Lulas :i.l;lj:.étstic.l,al:~ts.. ~n -

la mud~ jue~. 11n :Pa.PéL il'!lpo::r;tante :en J.a '2oa... nitad dél (:ic::lo ová~ 

:rico ;{lµ,teirií~aci6n del :foUculoJ • ·se usa en ref-aJ;do de. la pli!:lel::tad · 

parque es una. est~Ul.art.te 'en, é¡ .Ci:ecimiento del niiJ.q ·con .retraso -
del mismo, átrav~s d:e .la. i.nd.11éci'6n de prociucci~ b:ipt>fisi:aria; d,e ..... 

honnóna .S_omá;l:_~i;:r;-ºp:i:ca,, ért cri.!:,>torgaidia,: ovcri:;U:;-s 'póli.quist:ic;O$ y -
fase 1íi.tea .inadecµada 1_49/. 
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'.ft.- CQNCUttá'.;íbbtE:s. 

-:En los lii~todqá qµe se ná:n }?J:O¡>lJ:~W $ia:ra la ol;r~enc:'.!.~li d'e 1a 
HCG .de or.ina b.ti:lfiana, iqs' pl:;'pqgi:l_l.X,n:i,entos :dí.fiere:n, .en rtaturalezá y~ 
·cornplé:Jidad(. V::ÍJfodosé· en .qc~_si:p_n~s. al:eetadas .dé· ae:SV:etitá:ja~ 'ca~~. 

- -

.. ::=~~~=='- :::~::e;::1!:~~~:::;v~a::°::d~t=;~==a7:e·:s:::~1i:·- -r:~ 
gµlár .pc:u:Q;e· dura_nte e1. J?Z:cicesp de: o~t~nc:~ó.n y ~4i:éaoi6n, _:<[ .:d 
Pinª¡ Q.1;. l~ jornaP.a e'n .o<::·as·iO:ne~ $9.Ii prna,u.c.tos toxi.co.s a. ,a.-niiti9lés: 
:de: laboratorio .• 

:Elhse·gµ:i;ª~ J..~$ ventajas y -demtentájas· d$' los¡ ;m§;t:odos. de ex:':""'""' 

'i:ra,cc;:4l9ti: ~pµE?sfos: 

a~: ........ $n; ·g':eJl:E:!.r:é!.I la· prec;LpitacfÓri'. c.al.cohój;±ca .4e res;ul;l::;á._dQ.$ ·~
sat;;i:s-f.actql:'i,0$; .·gq ?;>.:r;inªs qe. cont~nida aJ'.t:o (le IiCG,.c i;algs qó~o las 

qµ.$ pr()viª11é.IJ 4ª' in~j.e:tés menopáu$Lca$~ ··y; a~ ~;L(.)$; tipos d'é fil:Llas 
pvgpicap· :y_ te;si;:.ículares:~ s;U:J: eníbai$o ''ª1 ·Q~!nas;: ele h~jos titui!f>Si . ....., 
·.a:e ;H'CC:.h como· ia:s :qJ.iÉ:i: pi'Q:\figh,~n: iie h~reá .o ~t.tje.re,s co.fünei;;:t_r:ua. .... -·· --.-· 

·::·==~~:~ :¿=:~u;,.9=~~~;::=:::'1:~:~:": 
qq.e si'# .c,>b~~n~tj. ;z:end;ii!Jrerit-0$ a:1.tós,¡· Cieh:i-8.o -él. iq;gé ~~st:<ra: junto .,,...._ 
'. 

·CÓ.P. e~ ,-pr;:i.ttc.f¡>ÍOJ act;i1701 ót-l:"as in\pur$Z,~S;r· <:::d.i:¡¡q .SP-!1< J:9s est;r6genos·., 
·.f!P~· J;o .que! dan .potenc.ias bajas· qg Jíc(;\,, 

Jh): • .,..... La· pté.c ;tpi,t~C:,ipli. P9:rt !.>:cetol!a_;,• es un -método con lháyor _,. 

van'f.a:ja $1$ ~.1 a:n:te;r:,io);;· d.esdt? el :ptm.to a:~ v.tsta .. ,econ6mi<::a, ªd'ª'°".
m~s 4.ci ~~?Uttª1dP$ c:líni'c::qs 9at:is:fac.torws .oua.náo $é!r U:$á. ·qr:ina co.p. . 
. ~;J}t;o 9onte11i4e>· ~e. IiCG~ 1U :igua:1 qri~ ~ :PJ:'.$<;1p,.itació.I:t ·~ta1:);6J.,tca .,._, 
·con oriftas,. de :poi:$cia :P~j.a O.e _í':Ic~ ·da pi:oaucto$·. ·~í'Clos en: antma-
1es expéritñian:ta1e5'..· 

.ci) • = L_a: prec::tp-itación con áciao :r.m1c;o se ha . v·isto, su~~~. a 

va;r:·ias cr~ticas' en pro y .én contra del m~toap;... Va:ri!os ~mrestiga--· 

·a.ores h~n trabaja.<lo con :resultadoE! sat$sfac:t;o:ri<Ji:;:, c:on esta técni
ca d;i:ciendo· que! da .buenos prodµctos, 150/; 151/7 152/, 1.:53/ y 154/..., __ , ,_ ..___.,. ~.' - ~ 

_. 



Aunqµe ot:i;os no cómparterr J:a 'J:Íl;i~~ 9Pi:Pi6n! déb~ó. .i:l qµe no· 
l,es di6 productos co11f.ial>lés;1. ~.om9 ios ci:nv~si;:igaa'i:>~~ Ite,;Ll.~+ y He 
ller .9~l.r .los oji_al~s. lilE!~9Jl, pt;i.11a m.ep.op?'u_siP?t y J:uex:-0.n ;i.ncapaces'""' 

~ata: :oht~nJ~:t ~l:Pcl:UG:i:Qs .t:U?,xff;.i~:Kcañles;, oJ:is~v.:andc;i · qu_e los·. :ext~c
t9s a:~ ::f:C'lJlaJ:Q_ c;irt1.q._o son tc>xi;cós para: US-o dé. :tntina, · ttatacron de .,.. 

. púXiJ.fic;g];q pe:tr;ó :ri:o. ¡¡::-edujero:p. la· ·to~i.cnimd· Ci~J,;. p!i:o.auctp, esta o~ 
.nícSn: se. Ve: •apoyada )?ó:t. esi;tid.:io§ dé (.l'f:r.Q-S ~"l/;e$t'±gaCfm:,¡;?S 1.55/ 'Y -

~: 

.15.6/. :r.a t~cnióa és iáboi;j'.cf>¡;a y cféi, .re~~ctí::ls. dt!l'.19?é>€· 

a) • """ .:g¡ produc:,i;:ó 4~ :UCG:; g])teniño :por e:t, 1Il~todo de ads_o:r..,...--
cíc5n dg]. . ªt:iqo l;ít?t:l~o.ic::o• ,da :renQ.iiii±éntos bajos:, en c~arac-i6n, c.on 
- - "' - - - . ' -

l_?- flt"éc':i:pit?.c::i,6~ .. etan$:tiea,, :p~ró el ::pr<X{u9-tó $.~ obµéh~ GQJl .fi!ayor 
. iJ;IPi~z¡;i,. J?9r· 1Q qtle: n:o: ·~e recomienda :usar -é'.L m~toclq ~ o±:tIJ:as. :--.· 
cpp .contenido 'ba!jo .de HCG.. EJ; :m~.todo!' $:.tli ~a'A<jO,t ;€$ i;int¡;tJ;e y: -
:r~p':tdo •• 

,e')~.,. Íi9s pc;¡.l:yos phf:;gllit!os• po17 :e:t ~todo ·de .'.Kélo1.1n--acetona 'ª""" 
;Pa~t;iir c<'i~ 'º+:'.~'ºª~ª de lJ9.-J9$ t:itti,lop :son al.gµh'As :Veces. t:l)x:j:cos a aiil-' 
á:nale$ e)cper4Jnen$;Lé,g.1 .· épp~cialment~ .a, ratéfs 'hipo:e'i?ectómLzaaas::} de _ 

·.~~::· ·~n~~i::_z~::e.:ºr~i.:~::::e~=~~:=~:e~:a~:;:~;::;::==· 
~ 'Iies post~~,io~e$ 4a 1§'$.t;bs ·~-xtradtos son P:ecesa;r~os·i .At:~os .:i:nv.es:--'.'"" 

>t;tgadores fL23•f.,. mos-t~ar.ol). qu~· .s.ltiy.end.Q. :tas: pol:v:os· c:.....~a:o.s eón va:---
-·-· . ,_- -- ----· ' >- -- .. - . . -

'iio$- cv]l.túnéri.ªS:' 4~ :a~~ :ª p~i ;; -Ó .• 8 hace cqué> -tgdg: ré;=.aetd:v_í&aa go.ha,-,• -
·éfot.'t't'.?P:i'..~~ ~ur=Cia ª~r e;)t-tJ::aiérn:. eri uh vc:>i~en ~bnVEüí$ent:em~n't~- pequ:e-

. .;i.lQ .d,e. ·a~a, ppdiendq ser :élim:triadc.> él li$.té:rial voln~..n6sc>- pr.j,n_r;:_:t-- -

pá1mente ínactí,véh c>ht.eni~dosei .a;s! ttn protluct:o ,de l:lejor c:al.ida!:l:., 
,La técnica es; litél:t9S' tediosa Y' la:boJ;'ÍOS<l: que ;lá ln<!oyO;;:'..$a'. de l.()S nt~

·todo.s. tiublic:aao.s t cibt<?niéndq:s~ .mejc:>~1ªs, ;prod!lctp~ .ae gonaO:o~opi.-.
J1a:~ en coxn,pª]Zagi$n.. ·a 19$ obtenidos por l:os m~todos de1 .áci:.cló 'táni. 
c::o y ({e¡ 'ªcic1o .benzoico.; ?or ló tanto· '.pó<iemós Q.:ec:fr"' gue 1:0$ pré, 
duetos pr~parados poJ; esta, técnica son. .gene:t;i,;iIIÍ•mte ;t;é.no.s. t()~icqs.. 

a. animales• de iaborator:io que aqµeliios- obtenidos: pox; $iJÍ\:p;J.e pr®f 
:pitac.i~n alicoholic::a o ªceb$nicá. 



.rl ~""' 'En la adsorc:tl5n de la lICG pqr Jtita:roxido de a;I:Üíniqio: se 

obt~enen ~re>dué!:b:>s· d_é :Lgµa,1 cali:dad' que los J;>ioduc;:tos .obtl'!nidos -

por el ~é:todo de precipitac;:j.óp-á;i.:áH:sist e]. Jn~t:od.o es simple y -

:rápido. 

g): .,..,. Adsorci:6Ii i>Or I?~rniútita.-'-' E,J;: métoao es .iIDt~linente sim

ple y rªpi.do, y extrae productos i:t¡tam'enf;:e act.i.vós y 'de ba)a toxi: .. 

cídaa. 

h) .• - El ~to~o de ü:l,·traf,i1t:racioh:, colll,paxanao10. con .la téc

~i;ca de precip:Ltaci6n: alco.holicª""ª±~l~s.iS', es J.lle:nc:>s.· compleja.~ '.me'"'.' 
nos lab_or;i'.osa y .menos. e~ari.siva, y '.J.'os productós .gbt~nícíos s·on ~-

. muy silnila:rés. 

«!omo s:e. ha. 'observado 'ª· través .de eaaa:. m.étod(> d~ ;e;s.te tral>~

jo, · los. púntos ese,ncia;Ies: de los :rep.PX'tes .. ±nv,es:Ugados. soti 11.e:gar 

?.. la ob.tención . '.f.in.c:U. ite lin. produpt() de. al-ta pw:eza:. ae (;onadó:fZ:+ó ...... 

pina~ éor±6nica H~ cóJ#:enienqo. a1ta ac;tiV'i,dacl .b~ologicá e ibm;t! 
. . . 

noqu.única; sin tener qúe usar Pcti::cl· e):lo t:.eC?lO'.!-ogía SQf:isticada o,.. 
demasiaoa c~a comp lo zequie.ren al$Jnos· prot:esos: .indl1$tr:J;alei;<o; 

PO:r lo-- qtie ~l :iht~~s: primordial ,desde :e1 pliI'.l.to ae: :Vista -

nacipña:l,.es que las persó.ruis. i.n,t§resaaas :en este tipo de b::al:iajos 

.i:nv;i:erl:iin \ln, capitjil. '.J?ál=ª obb;mep este, va'.liosQ prQ.!'lµcto en M~ice> 
. ·-º __ .. df!l:!i'~o~ca,qüe.~en J:a-aµt~taiaaa~rta- ñar'[[ahQra:t:'é>r!ó .. ~~iC:i.füo;:qµ~ · .5$.:::~ 

hi¡ya lªtÍza<ló a 1él pr°ªt1cc.i6n de la. .. 11<;$, además es un: :mat.e:tia1 ---. 
h~ologige> @!"!: ·en estado p~liicado_ es ha$tante. caro y .$.U .opten--~ 

c.i6n no és .cost:ósa; ~zanap eón ia materia prima qu.e se obtiene 

en fc>:tma ·abllhiiant:e: y de l;ªc;•il a4qt1ís:.ic.ión" Qtro plll1to. positi,vo:,. .... 
:t>;j¡ra: iniciarse en e::;te; J.:rroyecto; de gran mt'Qro';- el: clial es una -
real:idad qíie estamc;>s nv:íendo, e.s el crec;i.míent9 d.emo_gtáficó ~é.1:.

pat~, ;.lo -que' tacilita J'.a ohtepción a.:e 1a: J:natéria, prilila, consigui:én . 
. qo:;:e un 'bug11. !nGmero &e seno.ras em'baraz<J:das entre: éI primer y tet
cer .tI1es a·e gestaci6n. 

.~ ... ·- + 

·~ 
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