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I.. l'tl'f!WDUCCION·. 

QUE TIEH!:N t.,os MÚ~ROPRGANJSNQ~ t;N .EL PRÓCESó ·ne_ •FORMA-~· 
Cl'.ÓN DEL 'sUEt:O J - :PART;lClPANDo: EN LA tRANSFÓRMACION 'DE .... 

- ' - - -- . -· - _- - - - -- ··- ... -· . --- ~ - - - - - - -- -- - - - - :- . . - . 
- - - -

COMPUEStQS bR~ANicos Y M~'1NE:RAi;,E,$·;:1 E llNFtLUYENDó f:N• EL - . 

·CONTENlOO- y -MovtLillAD D.E ,l..0$: :~1ACRO y Ml'G'RQ~LgME}ttos._ .,. ·~ 
.P:SÍ ·COMO EN su BALANCE y ASJMiLAcréN ;i?.OR LAS . PLANTJ:l;S•. 
~" .. - - - --.- - -- - - .. - . - . - '. . . - - --. - - ,_ - ... - . . . 

l'ENEfíio·s POR EJEMrt.o lt wrt-10GRAPAs1<Y .(:1asa:--:.1g351J QU.te~ .... 

D:(p A º CQNQCER EL 'lf1PORr'ANT$ 'PAPt=L. Q[JE DES:E.MP.ENAN. _LAS.' -~:.. 
- - -

. ·. ~ACiTER:lP..S ·-.DEL SUELO.: EN LA CAPi':URA. llE. NJTR9GEN.ó D.EL At.RE:1 

::y LA_-_ FiJ'.AélóN DE', :·~STE :ELEMENT~o; !E.$gNc:fA~. .BENERJNCK .,., -. " -::....::·- . _- - - . . ' -

. EN 1S8Q)I AlSLÓ P,OR. 'PiUMERA VEZ lii, ·LAS. ~A(!fERIAS D.EL. GENS""' - - . . . ~ 

' ... '= 

-·. - RO !RHÍ'ZOBllfr;f J Y"MÁS- TARDE A :~$-DE ·vu:>A t,_f;~REr A-ZOTOJSl}C"" 

TER .1- -APE.MAs oe· :i;slUDIAR 'El, :PROCESO: ·DEL. crcLo- :n'Et NfJ:Ró.., 

GBNO :(7) .C2QJ! .. 

EN M'ÉXJéo>· s·e HAN1 REAt.:rzAim VAR:t()~ ~srun.tos n1cRol31QLó.'"' 

GICQS AL RESPECTOi :EN¡Rg "'LG!JNOS AUTORES:1 TENEMOS A { 

ECH~GARAY· (1970} {197.ll,, . PALAc;tos (1968'.;.,19/3.)., HAMJREZ 

(l971J.,, .AYALA Cl970J,, ·noMfNeuez Cl979l,, MEN~. (1979) ,, ....... 
' - --- - .- . - e--- - . - - . . • 

tós •CUALES HAN! HtA'Ll!Z:.ti.no. sus INVEStlGAClONES :EN Dl,~EREH-. 
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TES TIPOS DE SUELO~· HASTA El PRES.ENTE,, .NO SE HAij PU~ . . -

;BLICADO .RESULTA1JO$ QUE CARACTERlCEN .El,. POTENCIAL MlCRO..

lHOLOGJCO DE Los PRJNClPALES $0,E'.LOS DEL PAÍS~· 

EL PRESI;NTE-.TRABAJO FU~ REALI.ZADb EN SUELOS l)É LA $.:fE•

RRA Nc>RJE :pe PUEBLA., QUE ES UNA REG];pN ESErtCl.AJ.11ENTE ,.;...;. 

AG'RfCO.LA..r .DONDE LOS CULTIVOS QUE DESTACAN .EN E[,.:LA. S_ON. ~ 

PR1INCl:PALMENTE E.L DEL, CAFÉ,, ACTíVlDA!) A LA QUE ,SE DEDI.o. 

CA LA MAYORlA .DE Lo.s, 'HAB:ITANTES; AIJEMAS 1 .s·e CULTIVA .,._ 
. ~ - . ' - - . ... ' . . 

MAÍZ ... PAPA y ~RBOLES FRUTALES ENTRE o'f~os .(9) .•. 

EL JNsrrrvro .!)E BIO_LOG_!A·Y LA,fACULTAD DE CIENCIAS ,J?E : .... 

LA -UNAM.r HAN REAJ:.,IZADO ESTUillóS ~óT~NlCOS',, ZQQL9GI CP$ Y 

EDAFOLOGÍCQ.S DE ESlA REGIÓN ~ y fUt! NUESTRA .1NQl1IEtun,,· 

PARTlClPAR CON LA REl\LtZAClÓN, DE UN· E:SlUDlO MICRO.Blot6"' . . - - ~ . 
GlCO DE CO's-sUELOS 0 DE. DICHA REGlÓNt -· ' - - . .., =:..::. - . - " 

UNO DE LOS QBJETlVQS. ne, 'ESTE .i:STODlO.r. ES CONTRlBUJR AL 
' . 

C:ONOCfMfENTO DE: LA .J)JNAMlCA .DEL AGRóSlSl'EMA CAFETAL.E.RO., 

MEDIANTE LA ESTlMAClON DE LA CANTIDAD ne BACTERlAS1 HON""' 

GOS,, AC:TINOMICETOS Y GRUPOS FlS.I.OlÓGlGOS t MICROORGANÍS ..... 

MOS CELULOLltlcos y I>EL CICLO BEL NITRÓGENO .. AS~ cono: .DE 

LA AClIYlDAD DE'. ESTA MlCROFLORA.1 QUE CóNTRlBlJYE A LA -

TRANSFORMACIÓN Dt: LA MATERIA ORGANlCA Y EL RECICLAJE DE 

LO$ NUlíRIMENTOS .• 



C{)N TAL MOTIVO., SE SELECCIONARON: SUELO$ DE CAFETALES -:_. 

SlN ÁRBOLE$ ·QUE PEN SOMBRA.T Y SUÉLÓS DE CAFETALE$ CON 

ÁRBOLES' QUE DAN SOMBRA : :tHALAHUlTE fÍ'NGA LEPTOLOBA) / 
-. -- --- . ·:. ·_ ·-. ---- - . -.- . - -- _, 

EN EL.., MuNl:ClPIO DE CUETZALAN.1 PUEBLA. E:STOS SUE;LOS 

FUERON MUESTREADOS ~N ·ClfATRO OCASIONES CO~RESPONDlENJES 

A LAS ESTAC!QN!;S DEL ·AÑQ;1 PROCEDlENDClS~ A gFECFUAR LA - . 
CUANTIFJCAC:IóN MléROBI'ANA P.OR .EL MÉT9DÓ PE PlLUC!ON!:S -· 

EN. PLACA ;f NMP, 

LA ACTIVIDAD: DE LA MICROt=:LORA" SE DeTERMlN9° POR 'LA.EVA'"' . 
LUAClÓN D.EL 1C02. PRODUCIDO EN Ml)ESTRJ\S INCUBADAS A TEMP~ 

RATURA. CONSTANTE,, ·y SE REALIZARON ALGUNA$ DETERMlNACIO-. 

NES F'ÍS'lCAS Y QUIMltAS, DE l.:.QS, Sl:IEI-OS ESTUDIADOS. 



11. iREVISIQN. DE. LlTERATURA. 

A) ASPECTOS Ml:CROJ,HóL~.~tcos EN DIFERENTES TIPOS DE 

SU.ELb. 

:Los $.UEtos· VARlAN AMPLlAMENTE EN ;COMPOSJ'ClÓN.1 A CAUSA -
' - - ' ' - - - ·-.- ' ·,-- - ' _- \ - . ' 

'nE. LA 'V.ARlEDAD DE AGENTES FJSrcos: y :QUfMfCOS QUE ACT9AN 

sonRE :LÁ <!!Of{TEZAJ~OtóSA ORIGINAL DE "LA TíERiM. ' 

EL ·snELQ¡ SE CONSIJ:)l;~A COMO LA RElHÓN EN LA Ql)E SE sus--- . . . -- . .. 

TE'NTA l:.A VIDA VEGf.TAL.., Y DE LA CUAL~ LAS PLANTAS QBTÍE'"' 

. Ni;N $0PORTE. Y MUCffOS'. ]')E SUS .NUTRIMENTOS, CONTlENE :5 ·~ 
• • • : - - - -· • • ' ·- ·_· ' _1< 

GRUPOS PfHNCIPALES DE MlCRO.OR.C~A"IISMOS :: BAétERlAS,, HONl"i 
-

G0?.1 ACT!NOMICETO.$., ALGAS Y PROTQZQARJOS, EN LA NA1ú· 

RALEZk~ ES- UNO' De LOS ~st-T.!QS -MÁS· IH-Nft.M-n::os EN lNTERAc--.· - . ;. . ,,._ - ··" 

e.IONES' BIQLÓ<SíCAs.,; y ,E;N ÉJ.:. SE REALIZAN LA MAYOR PARTE ..., . ' 

DE, LAS REACtlONES BJOQUlr.UC.AS lNVóLUCRADAS EN LA PESCOM 
...... . -

POSlc-lóN DE LA MATERIA QRG~NICAJ: Y LA NOTRt.t1:gN DE C_U_L~ 

TIVOS .AGRlCO.LAS (l3) .C2J,; 

ALEXANDER (2)., CQNSIDÉRÁ QUE LA MAYOR O .MENOR ABUNPAN,..~ 

CIA b.E: LA MICROFLORA PRES'ENT!: EN UN Sl.IELQ.,. ESTÁ DÉTERMI 

NADA POR LAS CARAC1ERlSi1CAS Fí$·t<;A$ Y QU!MICAS· DEL SUE 

4 



to,,.. ASJ COMO POR .LAS CONDIClON_E.$. CLIMÁTICAS.. ENTRÉ ..

U\S PRINERAS,, SE TlENEN El CONTJ;NIDO DE HUMEDAD,, AEREA 

CíÓ.N;i· 'J.EMPERATURA.r PH,, :%: br:¡ .MATi:RlA ORJ3ÁNÍ,CA V NUTRl--

· l<l.ENTOS DISPONTn.LES.1 L_OS Ql.JE EN CóMBlNACl.ÓN cbN LAS VA.., 

R'IACIONes ·CLlMATiéAS y LAS PRÁCTICAS IlE CULTIVO;, lN-

FLUY~N DE MANERA DETERMlNANi"E, 

At..EXANPEK (2.L lNDJCA QUI; EL, CONTEN'l'DO D.E' BACTERIAS,, -

HONGOS y ACTlNOMIC~:ros,1 ES MÁS ALTO EN SUELOS CU~TIVA..: 

DOS: .QUE EN $UELo.s YlRGENES:,,:. y QUE LÁ.MTCRO.FLORA AUMEN.""· 

TA.CON LA AlYI~lÓN )JE RESJPUOS óRGANIC.OS; Y EL lNC.REMEN 

TÓ DE ROMEDAD: AUMENTA EL NÜMERO DE BACTEíNAS' N. ;DE HON-"'. 
,, 

GÓS,, SlEMP.RE .QUE ESTA ÜLTIMA NO SEA .EXCESlV~ Y UETJ:RMI 

NE LA AL;TERAClÓN DE .LA AEREÁCI9NJ YA QUE EN CONDrc10i-

'NES !DÉ ANAEROBJ6$l$! SE E'.SllMULA EL DESARROLLO DE'. .GRU

POS BACTERIANOS ESP~C!FlCQS, EN R-ELAClpN AL. PH~ tfil)l 
~ 

- "CA ;Q'OE EL MAS ADECUADO ES EL. NEUTRO~ tt.Ácl.~NDP LA QaSER 

VACfÓN DE QUE S:l:N EMBA'RGO·;,f EXilSTE UN RANGO MUY AMPLIO 

DE PH EN OONDE LOS MtcRbóRGANlSMQS SON AttIV0$1· lNlll,..:.., 

tÁNDOSE .Qi:JE A PH ÁCIDOS, PREPOMlNA LA .fl..;ORA FÜNGICA) A "; - - .. - . . "' . . - - .. 

Plf NE'.UtRO LA BACT~RIANA1: Y A ·pH ALCALINO; AQU~LLA RE-... 

PRESENTAUA PóR ACTlNOMlCSTOS;., DE LOS CAMBIOS RELACIO 

HADOS CON LAS ESTACIONES DE[.. AijO,, RE.fiQRTA 'QUE EN PRIMA· 

VERA Y OTO'Ñ0 . .1 LAS CUENTAS DE BACTERI.AS Y HONGOS SON ,.,.., 

MÁS ALIAS"' y; DECLINAN DURANTE EL VERANO E nwtERNO-,. ~~ 



SIN! 1eMlMft$0.1 A PE~AR DE TODAS ES.TAS ttr(ER}\CClONE$ ·A Tf{A:"" 

'IES PE VAEfl'.OS ESTODJQ~ MTCROB1.0~óGtG()S DE '$U84.0i. SE HA ·'""' 

PtJESTO 1DE .. l1ANlFIEST:Q.,. QJ,Jt;. t,.ADA Tti>O DE SUELO R'EP,RJ;SENTA · 

ÜNA M.lORóFi:ORA CARACTER.íSTICA,. TANTO CUAt:ITAW'l.YA CQMO ---
- - . -· . -

. CUANTIT:'AITilV,'Ab1ENTE ; PgRQ QUE ;ÉSTA CARAGTERfsttcA :NO ES~ 
. . 

CQN$.TANte~. stNo. QUE ESTA SUJJ:TA A YAR:JAC'lON(:$ QONDIGlONA 
~ 

Así :fENEMQs .Q.tJE ~N ~stut>tos J{EALtZADos. 'EN SUELOS Ui;RlMA.,.. 

.nos DE CENIZAS v.o.LCÁN;!cA:s~· eLAs·tFlcADos coMo sl1Et:os ne ~ . 

. AND0;1 ·.fi.íF,ERENfES AUTORES ('23) .(g]J C3;t},, fJAN 'REPORTADO .- . 

. PE :$llS tNVESTIGAClONE$ '!. 

. A-1 . 2 ' 
- - - ·- . 

·.Que 'LA MJCROff:ORA DfSMI~!JYE coÑrQ~M~ 
· AUMENtA LA ,pROFU~DlDAD'. 

'PREDOMINIO ·DE ACTI'RQMIC~tos 1 

YosHtA1<r v BucK {S1>,, R.EPOfff AN' A rsHJ.ZA.WA v ·tovooA . .,· QUE 

:cor~ EL PROF.OSltó pe: lf'iVE:Sl"'.tGAR LA Ml:CROfl..ORA DE tos SUE'l."' 

'J;..OS D!5RI:V:ADOS .D,E CENltAS 'VOl,CAN'.lCAS.1 'Y: .LA DE SUl:~OS f{O ... 
" . 

VOLC~NlCOS,1 'TANTO EN SUEL,()S cur..r1VADQS1 COMO 1EN S.lJE~Q$ ... ~ 

VÍ'RGENEs.,, MUEStREARON iEN' ·UNA MISMA .ZONA Y ,ESTAC.;I§N.o .RE'"'l'" 
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POR{ANDO UN ME.NOR NÚMERO DE BACTERlAS t:OTAU;sJ Y t>1A.S. _..., 

BACTER!AS. ANAERÓBJC.AS Y ACTlNOMlCETOS !EN, :U)S S~UEl .. OS .DE

RIVADO.$ DE CE'.NJZAS ·veLCÁNlCAS ... QUE. EN !..OS SUELOS DERI.VA 
-

J)OS U~ OTROS MATERIALES PARENtERALES; TANTO EN SU~LOS - . 

CULTIVADOS cot-io· EN SUELOS VIRGENES. 

YO'$}ÜAK1 y BLACK (31} 'REPORTAN A YOSHl:AKI y SAKAI: (19Q2). 

ESTOS. AUTORES:., eslUPlARóN LA MlCROFLORA DE ·CUAiRQ SUEl..;(lS 

Tf PJCQS .DE flOKi<Al:Do .:: SUELO JAI,Sf{O. DERIVADO· .pe C.ENlZAS ... 

. VOLcANlCAS . .i SUEL.O :oRGANlCO BllMJ .. su~to· ARC!kLhOSQ KoMJJ-

l<Al J y $UEiLO ALUVIAL KotONJ 1 Los. RESULTADOS 0'.BTENÍDO~Si 

Moe.sTRAN" QUí: ·cAtJA SUELO trENE su Mi'cRot='i.;;oRA CARACTERfSTl 

.CA.. Y QUE EN EL srjE!,..O DgRlVADO DE CENIZAS VóLCANIC)\S,, S.E 

OBSERVÓ UN NUf.1ERP RJ:[ATIVAMENtE, :~S ALTú DE ACT:Ifíot1I:CE~-
'[OS:. 

LA ABUNDANCIA DE ACTfÑóMICEróS :En~:tos -SUE~OS~Pa~JVAQQS ... 

DI: tENtZAS VbLC~NI,CAS.1 :NO SIGN!FTCA NECESARIAMENTE QUE ..., . . 
ÉSTOS ORGANiSMOS SEAN EXC~PCJONAlf\ENTt. Acrrvos., t.A RA"' 

ZÓN DE ESTO,. ES QÜ~ LAS ])ETERMlNACIONí;$ S.E EFECTUARON· EN 

PLACAS D.E RECUENT0.1 ,EN LAS CUALES NO SE DI.SflNGU~N 1-AS .... 

ESPORAS Y LOS MICJ:_LlOS DE l..ó.S ACTrtiOMI'CE'rOS, CUM!PO SE 

AGREGA MATERIA 'ORGÁNICA AL SUELO PARA)NDUC.IR' UN .CAM~J.Q; 

MtCROBIOLÓGI co, LA DENSIDAD .DE MlCEL.ro DE .ACTUlOMltEros.,.,. 

ES MAYOR '.EN LOS SUELOS Dl:RlVADOS. DE MATERIALES PARENTE~~ 

.:_·----=-~.::------
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RALES, 'IJIFJ:-RENfE;s A CE-f.Ü'ZAS V()í:..C~NICA$~ :QlJE 'EN :A(llJÉLL,Q$ 

DERlYADOS !,)E dEl:H4AS VOlcANlCAS~ POR 1.:..0: tANTQ,,., U\: ...,.,. 
11 - . - . - -

- ABUNDANCIA DE AcJtJ-J.óJiftcETQS' !:N Lo_s .$l)Et~Q$, .. J:)(;ft,JV,AIJQ$ l>~ . 

QENJZAS VQL€~NÍ'CA$., PUEtlE 1CONS·ll>E:RAR$~ C:OMO ,CAlfSAnO PQR 

LA ,E$T"íiMULJ\Q'.l Oli¡ '])~ LA :FORMA~l óN' 'l)E .ESP.()RA~ . EN_ ESt:E: TIPO 

llE Sl)ELQ-$ (3JJ ~· 

. . . . . 

·GRANPES- éRVf>OS .ni:; MlC-RóOR&'AtftsMg~ ;; BA.Cl'f;RlA$,,,. .ACTlNOMl""" 

- CEJOS y HdN~os'~' EN: SJ.lELOS 'I)ERI!VAPOS J)f. Cl3:'NlZA$. N'.OLC~N'I:"'-'' 

:cAs:·e-a CartE'.,,, aoNs1bERA: :QUE: Éstos :REsuL:rADos coNsrrtoYEN 
' ---: - - - -- - - ' -- .,_ - -· . -. - --. ·~--.~- ' ~-- - . -- :. -- •'. - . ~ ,, . -· 

:l)N.l\ C'ARACTt;R:ÍSTI:~A FlJN:OAMEN~l\4't DE ESTOS: SüE:L<lS:1, DESDE ,El,. 

PUNTO :DE .YlSTA ttE LA .EéOLOG°tA MlCR.OB:íANA;; -Y- !LOS: :Íl'1F1ER~ 
. C~RAM~rITE_ -~~ t.0$. ·SUELJJS ,No:· ALOFAN•IC-OSJ; ~E. lND:J;~A.'QUS-LOS .-

VALORES¡ .Ac:rn.os ne rH nE' estas, SI:JEcos..... ss '.oNo DE Los :pAc .... 
,· . . < _,· : . - . - - ... . -, .- -- - - - . -- - .:; - - - . 

tORE$"f'j,f.S -ír~PORTANTES. ·grl: :QlíE _$E: APQYA J.A :PREDOMINANCIA ..,, 

:Ecót.J5G:téA PI: LAS l;§PECr~s !li: AC'ílNOMlCETOS 't HONGOs1,: -

AÚN CUANDO EN! '.LA_ MAYOR PJ!.R::f.E ))E ios :ESTUDto.s:, :se ·REPotrrA 
' - - - - - ' •· - - t ·• -- - - -- .. ·-

EL PREDOMINIO DE ACTlNOr;ttCETQS., ÍSfU'lAWA 'J;N. JAP~R,~ .·"lf PA,: 
.LAcr,os. ·v .iiAM-tREZ i;N M~x1:co~ RJ::PoRTAN oN MAYOR' N~MÉRo PE 

BACTE'.RlAS QUE DI: ACTlNQMlCETOS; Y UN MENOR NtlMERO .D~ HóN 
- - ·-· -- -- . . '. ' - - "' .. 

- . 



Az.-- tA MICROFLO"RA D:lSM'INUYE· CONFORME .AUMENTA l.f\ PRO .... 

FUND:IDAQ. 

lSHÍZAWA ... PALACIOS Y ~ÍREZ.i lNDlCAli lJNA. DlSM.tN:UélÓN --
·- • •• • - - •••••• -- f 

DJ; ,LOS MlCRQORG.AN[SMOS· CONFORME AUMENT~ l,.A f'ROFUNDlDAD, 

Y REMARCAN :QUE ESTE EFECTO SE ACENTÚA PARA LA FLORA BAC 1- - - - . - -. - . -- . - - • ·- . - -, - -

TER.X:ANA., Y, 'QUE iEN LOS SUEtOS' CULT.lVADOS.,." EL NÜMERO DE -- ... - -

BAClERlAS Y:· ACTlNOMI:CETOS FUÉ MAYOR QUE EL .!:NCO.ITT.RADO· .. 
• ·- . . . •· ·;·· ..,.-· - . .,- . -- -- o· .. 

EN LOS SUELOS VfRGENES. 

J~AtAC10$ ($l.,, . .EN ;su ESTUpío ACERCA !}E. LA VARIACi~t-l' DEL'.j.,"· 

.. NÚMERO PE MfCROORGANIS}toS EN, S'U_ElQ$. :Q~ ORIGEN VIJ.LCAN!CQ.~ ... - . . - - -. :. - , - ; - - . ~ _- -

' 
CON PROPEsos· DE: ANlJOf .. :IV.C:<IpN A ti r.FERENTES :f>ROfUNDIDAlJES· 

- - - - - -_ -- ~ . - - -= ' - ' ' .-. - . . • 

Y EN TRES É?O'CAS. tlEL AÑO°' EN SU~LQ.: CULTIVAD.O Y -SUELO: VlR 

·GEN DURANTE 10 Y 2 AÑos. ·REsPec:rtYAMEHTE. <MoR, , M~xrco> : . 
·CONSIDERA QU{ '(,;A iJfsMINffCl~tf DEL NUaER;ó. "DE. MtCfUlORGANTS~- -

.. } .... ) ' "' 

MOS CON RESPECTO AL AOMENtO. J1E LA PJ\OFU,NDIDAD;.r PUEDE ni=--· 

B~R.SE A QUE CONJUNTAMENTE> HAY UN:A. DISMiNUCtóN MAS ,(} ME!"> . .. _ :~5. ..... .... - . 
NOS GRADUAL EN: EL CONTÉNIDO na C~RBONQ,.; MlTRQGJ2NO y QK~ .... 

GENO CON LA .PROFUNDIDAD.,, .P.ERO l!iLUCA .ADEMAS.~ .QUS .ES1'.Q NO . - . . . . 

MENTA CON LA RROFUNDIDAD, POR LO «~UE SUPONE... ·QU.E f:t NP 
MERO NO EStA REGI:DO 'Í'OR; EL CONTENrtlm DE. HUMEDAD¡ A PARTIR 

DE LA PROFUNDIDAU DE 20 A 40 CM, 

-
__ -::- .-~: - :,_=..,;;:: 



_;...::_ - . .::--___ . _____ ::_ :::_ - .-..:::. - ~:____ .. -_.;_..: __ .;_- . 

RAMfREZ {27'L. EN SU E.STUDl O DE. .LA CUANTl.FICAClÓN :O.E ~A -

POBLAClóN, f'.ilCROBl'ANA.1 Y EVALIJACIÓN DE~ POTENCl:AL.DE MINE 

RAl..lZ.ACJ,ÓN_ l;NSUELOS Di;RlVADOS.DECENlZAS VO~CANlCAS ......... 

{MICH,., MtXlCO)'_., REPORTA EN GENERAL,, QUE LA .FLORA NlCRQ--., 
•.. ' 

BiANA 'f.:S MUY ABUNDANT.E.,- RESULTANDO MAYOR LA J~APTERIANA -

SEGUIDA PQR LA DÉ :tos ACT'INOM!CET.ÓS;.1 y POR··OLTlMO ~1\ DE 

LOS HONG(lS,, QUJ2 CONCUERDA CQN .J...OS RESULTADO.$ ,QBTENlDOS ..., 

POR !SHIZAWA y, ToYoDA,; .EN. SU ESTLJD ío .DE. TRATAR DE CARAC

JER.IZAR MlCROBlOLÓGlCAMENTE LOS SUELO.S DE ANDO EN .EL JA.-. . - - - -. -·. - - - . -- -- - . . - - - . ,. . --

Pótls . • lNDJCA AD.EMAS;,: .QUE L()S TRES GRUPOS MlCROBlANÓS :. .,_, 

BACJ;ERIAS,, HONGO$. Y ACTfNOMICETOS,.1 FUERON MAYoRSS' EN Nµ..,. 

MERO EN LAS 1CAPAS S'UPERFtC:!At:ES.1 .A EXCl;.PCJ9N DE UN :SITIO 

·»t:: MUESTREO,,. en !EL QUE EL MAYOR NPMERO Pf: BACTERtAs st .... 
• 

SE(ilSTRó ·EN LA CAPA PROFURDA.1 L.0.'CUAL PROBABLEMENTE EST~ 

Rl:J-AcroNADo coN a PH {füE PRESENT9 VALORES MENos ,~ctnós, 

LA DtSTRlBUcqiN .DE t.AS AZO~Ol3ACTERlAS EN' 1l,.OS SUELOS JAP~ 

NE.SES.,, :ESTUDIADA POR YAMAGATA [REPó&iAlJO POR YosRV\KI y 

BLASCf< (31} l ,. ESTA~[J:ClE.rtóN QUE LA FRS.CUENCIA DI; DETEC 

TAR: ESTE MICROORGANISMO,, ERA MENOR EN J,...óS SUElOS )lEk NoR 

Tt DEL JAP6N., QUE EN AQU~tLóS DEL. SUll-. 

FURUSAKA ,[ lNDtCADO POR YosfJIAlU y: 'BLACK (31) 1968 .]., 'RE; ... 

lO 



PO.ETA ÍlÉ SUS lNVEST'lGAC:lONES, UN NÚMERO .MAYOR D.E ~ACTE"'"

IH.AS. EN. LA PARTE' I NTtRlQR.,. QlJE :EN LA PARTE .EXTERIOR OÉ -" -· . . . ··- - .. _-. - - ' . . . . . -- ' -· 
. . 

LOS ,A(JREGADOS gN Los· .SUELOS DER!V.l\D(}S DE .CENl'ZAS: VOLCANl 

CASJ MIENTRAS :QOE, EN .EL .SUELO DERI.VAPO D:E' MATERIA: ALUVlAL 

SE OBSERVÓ LO CONTRARlO. ·.'ESTA DIFERENCI.Á DE CAfilTIDAD DE 

MlGROORGANJS,MOS 'EN .AMBOS SU~LOS:1 · ES 'P.RESUMIBl..EMEN:TE ÚNA ... 

. (:ONSECUE_NCJA ])E LA MAYorr ABUNJ:).ANC ÍA. :DE POROS PEQUEÑOS ,, EN . 

LOS .A(3REGAD()$: DJ:l. SUELq D.ERIVADO ne ''CENIZAS VOl •. CAN!CAS'"' ..... 

. EN CQMPARACIÓ.N q¡m i:t' SUEU) ALUVIAL. Esto~ :RESULTAD.OS ... 

ESTÁN DE ACUERDO' ·.{;oNi: AQUá.Los :PE lSHl'.ZAWA Y ToY.()JJp.,. 

l:N· LO .REFERl;NTE. A t:.os. MlCR0RG.AN.iSM0$' DE\.. é,·ICLó ·na. N.Il'RÓ

... GE'NOl. RAMfREZ '{2l.)., 1REPORTA. :GÓMPUTOS All".ÓS f)E ''MI:CRO'oRGA. .... ..; 
. ,- -- . 

NlSM.OS AMO.NlFTéANTES· y :r:a:TRíF.rcANTES.;,· E .lf'{Íll:CP. Q(JJ:: .E.N UN: 

MfSMO SITIU DE MUESTREO:, E·NCONlRÓ VALORSS_,MfNU40Sc.DE .. AHO"" ,. - • - • . .. - • ;:. . - ,· . . - • .._ .' ~ - . i<.. .. . . - • - -- • - - . . ' 

Nu=rCANTES y PE NJ!RO$ANTE$~ y Dl;f~~ENTEMENTE REPORTA c9M 
PUTOS--BAJOS DE MLCROORGANISMQS NITRA:TA_NT..fS' Y DESN11fRlflt"..,. 

- - - - --- - - - ---- - - - - ;:. - -
.. . . - - ; "-

GANTES:,: Y QUE SE ENC:U~NTRAN EN MAYOR GANTlDAP' EN 1.AS ~A,_;.. 

PAS MÁS. SUPERFlC'tALEs.,: 

. AL. COHPARAR sus CÓMPUTOS DE MICROORGAtfISMOS' CE>L~UtoLfncos: 
- - - ... - -- ' ... 

CON LóS REPORTADOS EN EL JAP~N (pS .A. 225 000 ·poR GRP:.MO DE 

SUELO SECO) ) y ~os REPORTADóS EN M~XIéO (65 A .2: 500 POR "'" 

GRAMO DE SUELO sgco> '!:' ENCUENTRA QJJE $0N SEMEJANTES. A LO.S 

J)ETERMINADOS. EN MtfXlCO POR PALACIOS, Y COMPARATIVAM!:NTE -. 

11 
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~AJO$ EN CUANTO A LOS RESUL;TÁDOS DE 1NVESTI$)\CJONES ,:JAPO

NESAS. . PALACIOS (2.3'J EN MEXlCO ,. REPORTA .UNA NOTAJ3LE DI

FERENCIA .EN LA ACT!IVIDAD C~L.ULOLfTI.CA.1 ENTRE Los: SUELOS •. ,... 

CúLllVAIJOS Y LOS S{JE.LOS VÍ:RGENl,:S; ESTABLECE QUE IHCHA Ac~ 

TlVÍPAP !)ECRE6E NOTABLEMENTE CON LA PROFUNDJDA~.;1 :slE.NDO ,,.... 

1NULA A LA PROF:UNJJlDAD DE 4Q, A ·60 CM;. SN E:L. SUEt:O YlRGENJ 

gN EL ?JUMi;R. Y Sf;GÜtfüO MlJE$TREó ,,.· EN t()S $U.ELOS .. CULT1VADPS 

ES .EV'IPENTE UN DE'CREMENTO EN' LA ACTiYiDAD éEL:ULOt..!TtCA.1 -

LO ·CUAL ES MÁS¡ NOTABLE '.EN Eb. SUELQ' CULT1VADb· P.OR MÁS TIEM 

PO. f?óR. EL CONTRARJO . .1 DEL SEGUNDO AL TERCER MlJESTRSO ~ ... 

. OBSERVÓ UN NOTABLE INCREMENTO EN AMBOS ·SUELOS CULT1VAD'O$,, 

LLEGANDO· At. MÁKIMQ' EN EL TERCER l1JESTREO,,, ES.TE lNCREMENtO 

j:.S PABALEt,.O AL lNCRE&1ENto DE HUMEDAD,1 LA MAXIMA .ACTIVIDAD 

CóRRESP'O~DE AL SUEL(l .CULTIVADO POR'. t1'\S TIEMPO: .EN' LOS TRES_ ·-

1'1UES'T.REOS. J~ 'EN EL S.UELO VJRGEN: SÓLO llÉ o A 20 c~1,. ng Ptm 
. , -FUNDIDÁP .1 0BSERV6 .UN lNCREMENTó CONSJDERABLE .EN LA ACTlVl 

,DAD~ CELUt;;Ob{T'lC'A~;¡ ~A LA PRoFUNDJI);tXD-:OE- 20; A ··40-cti. LA -ACTI - . "' 

. . 
:VlI>AD ES- .BAJA'. Y Cfl;Sl CONSTANTE EN LOS TRSS MUESTREO$'~ Y ... 

DE 40 A 60 Cf·h NO SE. APRI:CIÓ NINGUNA ACTlVlDAíl, 

PALACIOS Y RAMfREZ EN M~XlCO. ,,, lSHlZAWA Y' COLABO~RADORES ~ 

EN EL JAPÓNJ• Y ZUNlNO .EN. CHtLE~· REPORiTAN DE SUELOS Df:R:I'lA 

DóS DE' CEJffZAS VOLCÁNICAS : PH ÁClDOS' PAtAClÓS (.23) > 
lNDl'CA ífüE EN EL SUELO VfRGEN NO SI:: :(}BSERVÓ UNA VARIACIÓN 

' . 
CdNSlDERABLE DE PH QUE PUDIERA TENER RELAGlÓÑ CON 1LA PRO

FUNDIDAD Y I;L TIEMPO. EN to QUE A sueLO CULTIVADO cÓN--



C1_ERNE:1' lNDI'CA nue EL su~Lú cUL.TlVt\I>O .PÓR MÁS TlEMPO Tuvo 

VALO.RES LIGE:RAt1ENTE .MÁS ALTOS DE PH {~UE EL $UELO' CULTIVADO 

POR MENOS TlEMPO. . E'.STQ HAC.l; SOPóNER,,, QUE EL, C~LTIVé> DE ..... 

· LO,S SUELOS DURANTE UN TlEMJ'O CDNSJJ)ERf\BLE lNf LUYE .gN EL AO 

MENT.O b.E PH , 

ZUNJNO (33) ;I INDlCA DE tos, VALORES' ne PH DE ES.TOS SUELOS ..... ' 
. -. . . -

'.QUE ·SON ··aAJOS-1 '.ESPÉCÍAl.MENTE LOS. MED:JDOS i;J'f, PASTA I>E. SAJU-· 

RACIÓN oatE'N!DA CON 'KCL L 'N ;I LO' QÜE INDICA 'LA ·PRE$E_NClA ,... 

DE . .PRQTON,E~ ÍNTERCAMBlA.BLES ~N. Et COMPLEJO D,.E l·f'ft~RCAf:1B;to· 

. :nE" SUEl::Q,,, DE ACUl:RD.O A LAS PROPtEDÁDES;1 PAR13CE SER .:(;A coN~ .. - - - - ... ' - ' - ... - -

SECUENGJA DE Lft.. ACTlVIPAD :SlóQUJMJCA. EN 'Gl:NJ=RAL Y' .ENZI~1~Tl 
. ~ 

cA EN PARrrcuL:AR:1 ni; LP,.s aSPí:c.res n~.JiONtos y :AC:TINOMtci:: .... --

TDs QUI; J)o~ttNAN 'LA ecotoG,fA· M~iCROBJANA DE ,gstos suELÓs 1: 

LA PE'SCOMPOSlCf6N D~ LA MATERIA ORGÁNICl\,; 'TfE}{E.:DO$ FUNC'IQ "' ' .. ·.. -

. . 

t!.EtffE' PARA EL CRSClMtE·NTO.,. Y' SUMJN'TStf{AR El •. CARB.ONó .. NEtE~· 

SARlO 'PARA LA FóRf1AC1ÓN :m: 'NUEVóS t1ATERlAhE~ CELUiARi:$',,, YA 
I . - . 

Qt;IE .LA .OfGRADAG.tióN DE LA MATE.RIA ORG~NlC!\ 'l;S UNA PROPIEDAD 

'PE TODOS . uOS HETERÓJ:lrOFOS; ·, SE USA c()MyNMENn PARA, INDIC:AR 

'EL NlVEL 'DE A.tTJVIDAD MlCRQBlANA ctn.:EXArlDER) l 

El- ES1"UDlo. :DE LA J\C!JVlDAll MlCROBIANA HA 'SI.DO DETERMINADO 

POR VARIOS GRUPos: DE r«VtStlGADORES.t CON SUELOS DE CARAC,.. 

TERfsTlCAs P,AREct:OAS A LOS lle:· .LA REGIÓN PE CUSTZ'A~N, PUE., / 

QU~ CO"RRESPQNDEN A :SUELOS ,DE ·pff ~t UJOS, Y DER:I VADOS, PE CEÑl"" 

)ZAS. VOLC'ANlCAS .1. DE REGtONES TROPlCALES1 
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LA:S CARAtTER:iSticAS .DE E$::ÍOS .SUELOS SON TóM,ADAS MUY .EN 

cutNTA:1 y LAS lNTl::RRJ;:LAClONI;S .DE ÉSTAS 'CON .. LO.S CQMPó-- . 

NENTES DE LO$ TRATAt1H;NTOS1 PAR.O. LA JNTJ;RPREliACÍÓ~. DE 

RE&ULTADOS , 

ZUNlNéJ (33J" fNDTCA QUE l.JNA .ACT,lVIJJAD· JHOQUÍMl:éA: ALTA .... 
" . .. - - - . - -·.., - . ~ 

DE ACT'I'NOMlCETQS Y HONGOS Fff UN SU.EL0.1: PESE .MANtFE:STAR ... 

SE. EN: SU .MEDIO ECOLOGJCP:;# PRQD.UClE?iOó: ALJóS NJ'\'l:LES DE 

e ORGÁNICO: E$TABt..E y ]),E. AGREGAClON nE:·PARTICOLAS DE .SOE 
·, ., . . ' . ' - - _- ;.· ... 

J,.P.1 LO QÜE. TRA.ERÁ. COMQ· CONSECt.JEJlCIA.1 QUE ·Et. SUELO ~RE~· ... 
- , - . . - - . ' . I .. 

SE:NtE ALTos· NIVELES 'DE RElENClÓN DE·AGtrA ;· tONSECUENTt'"' 
• • ·~ " • - e,· •' _• • • _.,"." -- • • "• • " • " • --~ •• -- " 

· MENTE, ·nEsn'E EL PUNl]l PE 'ttsrA :QurM1co, L~ AcELERADA ~ 

:PRODtiCcT.6N. 'y A(;Ut1IJLACl!}H -DE ·MAtERIALES F9~VJóOSi Yi' fi9MI~ 
cos. DEBERÁN' PRODUCIR NIVELE$ :BAJOS DE.' pH.,. Ql,IE SON NQCI 

' . ' - . : . ::! -"" > .: . . - ·_ - -: - . . - - - ' - ~. - . -- - - --... _ -~ .... 
''VOS PARA HQNGoS y AqttNoMJ,CETOS, y :f'RlNC:IPAl-iMi;NTE. - PARA 

. J3AC:TERIAS.1. POR ·Lb QUE. LA l)~St:tcÁ REDUtCJ~N !JEl- N9MERÓ 

1.4 

. --~~~:pE-BACTERlAS.l~-])lSMTNtrre-·t:A 'CvnPEl"EN~11';·EN et.. -;;NlGH&~eeo,- ""-~ - --- -----"'~ .· 

LÓGICO PO.R LAS ttJENT~S DE ENE.RGf A Y E.LEl1El'ff'OS .NtJ;tR;J'Ó~.:_ 

VOS.;1 Y ESTO TRAJ; CONSl:GO UN BENEFfCl:() I:NDlRECTO· PARA ... ~ 

HONGO$. '{ ACtlNOMlceros, 

'$AWADA Y KóYANAGf.WA (1969)., 'INDTC.AN QUE EN TÉRMINOS GE. ... 

NERALES.1 ·EN TODOS LOS ESTADOS, DE LA DESCOMPOSlCI6H DE. -

RESfDCJOS EN E'.L SUELO., OCURRE UNA C0~1PEti.:NCIA INTENSIVA 

ENTRE LOS tUCROORGANIS/10S DEL SUEtQ •1 S1lN EMBARGO,.. !.AS 

ESPE:CJES INVóLUCR.ADAS Y lAS 'TASAS DE ACTiYil>Ath 'PEPEN.-.... 

DEN DEL !;STADO DE DESCOMP.OSlClóN DE LOS RES!DUOS '[INDJ ... 
" . -

CADº POR YoSHlAKI (31). 1 ,, 

.. 



___ -.• __ ::.,_:__._:::o-.-::· - __ : ..; ___ ·-=--~- ~-=-..- -- ---·---· .. 
. . 

LUNll'lO· (33} REPORTA NlVELES ALTOS: DE C ORGAN'JCO:, EXPRE..., 

SA!JúS CóMO: %'DE M;O. (7 A 26%)., ·v TAMBTÉN NlVELE;s ALTOS 
• • -. -- O" - ·.- •• - •• - •• - ••• •" ••••• ·' - -- ·.- - • - •• ·- .-

DE AGREGACl.ÓN: Y CAPACIDAD 'DE RETENC'f.ÓN DE AGJJA.1 PROP'lt:.'"'-· 

l!ADE:S QUE ESTÁ~i DlRECtAHENtE Rt;LAClO~ADA:S A LA PRESENCIA 
... .. . . ' ' . 

Di; M;\CROMÓLÉC.ULAS QRGP.°NTCAS; J::SPECJALM~NTS POi..1SAGARiIDQS 

PRODUCIDO$ 'PGR BA<;TERtAS,,. HONGOS. Y ACTl'NOMIC'ETOS, 

PAl.AC{OS (23) f D.E Sl,JS l·NVESTIGAélolt.Es·. ·REPORTA,, QUI;: MlEN'"' 

TRAS. QUE J;N EL SUELO VIRGEN .AUMENTA El- :% D§ n~o. ;I· UEL -. 

PRtMER' M!J-ES1RE0 REAL,IZ_ADO: ANTES Dl5 l.,:/\ ~POCA DE J~LUV!AS ~· 

,AL tt;RCER MIJl;STRE.o REALfZADQ EN ÉPOGA ·DE LLOVI AS,. J:f:l. LOS 
- . .. - ' _.. ' 

SUl;LQS tULTlVl\I!QS D tSMlNUY9 'GRADUALMENTE ; ESTO SE 'DEBJ; 

'?ROB!$L.EMEN.TE.1 AL NOTAaJ .. E INCREMENTO DE LA ·POBl)\CI~N ... ~il .... 
' . .,, ,, 

CROBIANA ;~N LO.$ $U!:LO$ .t.Ut.TlVAP0$:1 AUMEUTAND.O EL CdN$UMO . . ~- - - . . - . .; . . . - . -

. DE M~tERJA .QRttMH~.A,i POR LO· QUE RESPECTA •'A .l.,:()S.·Sl,JEtOS· 

VIRGENES, LA 11A''.f!;:RlA .ORGÁNICA .DlSMlNÜYQ CON REl..ACIÓN A -
" ' . 

LA PROFONDrí>Ail, 

'G'OTARD.O SCHENK~L.. (lp )',, CONSIDERA LA lNFhUSNCIA DE LA ACI

DEZ DEL Sl.JELO S_OB.RE LA DíSt>óNlBTLlD.AD Dl;L F9S'FORQ) sor:.:oer 
trnAD DE MlC:ROÑlf:rRIENTES,;. ACTIV!PAD MlCROBIANA., t>tstoNIBX. 

UDAD ])E M!CRONUTRIENTES,, PROP!ED~~i;s FJ:s1tAS,, roXtSI!DAD 

:DE i\LGITNQS ·ELEMENTOS .. Q.U~MJCOS· <AL~ NA.r .M~t,. FEJ ~ y. ·CA_MBI-OS 

DE OXlDAClÓN DE LAS. FORMAS DE Nl"fRpGENO EN EJ.. SUELQ¡; Y DE 

'SU lRATAMt~rffO CON CAL, y Cé>NC4UYE QUE ~sre: NO TUYO ErEC .... 
. 

T01 :FAVORAaLE,.. .PUES RtDUéE: S.lGNll71CATIVAMENTE LA Ml.NERAt.I,,.., 

ZACIÓN .DEL tHTRÓGENO / Y DEDUCE QUE LA PRESENCIA DE ·CAL 'fO 
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MENTA lA.ESTAP.l!:JDAD DE COMPLEJOS A_LOFANO.,..l1AJERIAORGÁNJ

CA~ . D.i;: Los TRAtAMlENTOS coN :MATERIA óRGÁNlCA.; o:ss·ERVcl -

QUE; LA, MlNERALIZACIÓ.N FUNCÍóNó. MEJOR CON MAT.ERtAL'Es· FRE$ ... -

COS:1 PJ;BlDO A QUI: .SE REQUIERE n.e QUJ:. TRAf.l'SCURRA TIEMPO SQ 

FlCtEffft; PARA. :QUE S~ 'FORME UN! 1COMPLEJO .ESTABI-E DE MATERIAi:.. 
. - ... 

. INQRGANICCJ AMdRFd-tMTÉRlAL ORG'Álüto Í 

Sp.HAEFER y URB'1NA {30L, EN SUS· ,esrunros S'QBRE'. LA ACT!VI·,.,.~ 

~·AJ) ttlC.RO.BlANAi CONCLUYEN QO'E UNJ\. FUENTE PE. C CP.tRUVATO} · 

.B'STtMULA Fl1ERTEMENTE: LA .RESPIRACIÓN·, EN COMPARACIÓN . CON -• . 
'. - - . - .. •• - .• -·· . • .,_ - - - , ·• 4 '.. - •• - .• _. , ~ - l. 

~L. SUELOTESTlG<l'.>' LO QÜE I>ETERMí'NA LA PRESE'NC.IA D.E. J:JNA fil · 

0ºF{OPóBtACfÓN' POTENctAL~lf;NTI; :AcrrYp., .. P:ERO¡ LlMlTJ\DA. POR:. ·~A. 

... .CA.R~}{ClA .DI;'. SUSTRATO Al)E:CUADO.·, . EN CQAJ{to· .A LOS m::sl}LTA-
("' r, 

'DOS DE .Ló~ SUEt .. OS TESTJ;G!JS.,; DETERMINARON QUE LA ACTliVlDA:P, 

ES'. LENTA pe_kó. CóNSTANTfu YºruJEMÁS> ·POR' lA SEHEJANZA ENi ~':': 
.. . 

l:..AS PR.OP.ORCIONES DE .. ACTlVlllAD DE LOS SUEh,0$., lNJ:) lCAN UNA 
. . 

. HOflOGENElD1UJ-Qfrrm·CA DEL-HlfMUS~:r ~· .QUE , ·1$. •• :0lSRQJi.I_JÚJ .. ,i'..]U~P~ - , 

DE. C ASIMlLlffiLE BAJó. ·cóND.lCIOHES .. NATURALES .ES ESCASPo tr;_ 
. . 

Mltl'\NDO LA ACTIVIDJ\l) :StdLgGtC,A;. '$JN EMBA~GO"" f'iQ ·SJ: DESCf(R 
.,. ~ 

JA QUS' LOS .sustAATOS EXlSl'AN :pn·. cCANTtilADi:S CONSlDERABL;E$ . .1· 

?B?O QUE. EStéN ABSáRBlPD$ o· fORMANPO ·COMPLEJOS ORG/\NQ.~Ml;.. 

NERALES., EL DÉF1Cl1 DE C~, LIMITA EL, APROVECHAf1lEf{TO DEL 

NITRÓGENO (INMOVILIZACIÓN), RESULTANDO EH UNA Llf1iTP.tl~N 

DE LA HlCROPOBLACIÓN1 

DE LAS CORV~S ACUMULATIVAS. llE ACTIVIDAD MICROBIANA SE: PRE. 

SEh'TAU Dos lllCLINAC:lóNES;1· LA PR:tMERA y MAS PRON.UNCJ'AI>A co 
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RRES.PóNDE A LA FASE LUGAldTlitlt:A-:1 Y LA :SEGUNDA:> .A LA FA-

SE .. 'DE cDEG.RAnAól füq, DE C DtSPdNí:..BLE':• 

;UNO .DE l..OS TRATAMI~N't()S'- .QIJE HACEN, E.$. LA .ADl~lON. DE P -
{16 .QOO PPM),, ·1'0 gQE PROVoqA UN PROCESO· 'DE. DESNtTRlFlGA,..... ·

el.óN Micgo13°l;i\NA y UN. AUMENTCJ>. PE 4A ACTTVlDAJl D.E LA Il.ESHI 

DROGENASA, _ PEMOSTRA~JJO Q!:.IE GRAN PARJE 'DE LA MATERl:A .oR·G~ 

NlCA-:1 ,ESTA. EN· .cUNllICION$s .. ::pg .SER MlNE;R'ALIZAf)A, 

.· . * 

.B.RESENClA DEL 'FÓ:SFORJl_.,, QU~ ESIE IÓN AMONlO' .S_E rUTRlfICA 

RÁP1DAMENIE. DE LOS :ai:=stro~ 'QUI; PROifUCE- EL' FÓSP:QRQ;;, f{C, 

TUA:NDO $OBRE .kA LlBERAGj;ÓN !JE VARIOS IONES .©(JE ESTÁN IM-
• - - ' • - • -· J - - ••• 

;p{..J:CADOS -ÉN LOS c,j:CLOS :DÉL e y rt,' '$]:; CQNtt._OY,E QUI; E'STiOS -

-~FENQMENos· cóiisrrruYEN- iUN~MEC:Arn·sJ1ó: DE RE6pLAtt9N1 'EN, .PON 
-~, 

l)E, EJ. :PRODUC.f() RÉ.SULTA ÍH~!,.,' B~U\NC~- DE :Oos 1.6NDEN.CIAS ; ""' 

-UNA -dir.fCERNtEhi'E-;A iiO,tlo&-Los g;I,'El1~~NTOS: .~uE- ¡¡j.'.tff;lG"EN EJ .. ~-;. -

DESCENSO DE: A!RAP.Aftl1ENTO J: MANJtENEN ~L -GRAl)O DJ:: éóMPLEJt 

DAD Y CONTENlDO ENERGéT1 CQ" CQNS-i:RVA Et. HUMUS POTEN<itAt,; 

y- REIJtréE, LA At'é~I'.BíLIDAD·' :DE METAaatrros ; ' EL, Ot1RO¡ ll1,,.. 

Pt.JCA LOS FACT()Rí::$· QUE lNCREMENiAN EL ACOMPLE·l)Ai•ll:ENT01· -~ 

• 

1E lNDUCEN A- .c;Af1BTP$ .t:.N! LA COÑCf;NtRAd:9N 1 

DE :1,.ps RE$Ul.TADOS, D_E TRAl~AJO~ -tXPERf.MENTALES Dt ACTilVlPAD 

M.lCROBlANA;i• SE PUDIERON· DETJ:RMINAR ALGUNAS C()NDJCIONES .., ... 

QUE'. t.NftWEN EN EL MEtABOt.JSMO 'O: lNMOYfLlZAt.lÓN Dl:k -tHtRp 



-: ______ .-·--_=-..-__ -_,,-_ •• -_:;:..•_ ;_--,--.:::.....;,.~. -=-------

GENO : LA PROPORCtóN DE lA DESCOMPOSJ;CIQN DE MATERIAL "" 

CARBÓNICO ES EXTREMADAMENTE t.MPO.RTANTJ; i:N DETERM2NAR E.L 

r.JAxtMó DE lNMOVILJZ.AClóN.1 y LA 'R~PlDEZ CON .Qu·~ OCURRE. -

Los 1R.EQ(JERIMfB~OS ·DE :Nt1R6GENO EN -.LA IJTILlZACJÓN Í)E MA- . ,' 
• - • L - - • ~ • - • ' • • 

TERlAL CARBÓN! CQ., DEP:ENPE . DE I.A :COMPOSlCI'pN DEL MATERI·AL, 

DI:k TRABAJO DE ,At.Ll.SON Y .C'QVER (3).~ SE DETERMlN9 QQE UNA 

ALTA PRóPOR~I9N'- DE NltR~GENQ EN FOR~ DE NlTRATO., O.CASJ()· 
~ 

NA UNA D
1

EPRESí~N ·eN LA ACTIYir>@; P~BIDO EN PARTE AL DJ:S 

CEN.SQ I!E PH C5i4 A ·4·,lli·· Y SE CREE :QUE EL AUMENTO !>E SA-- - ' - ··-

LES,; EN PARTE TAMBl~N Af=Eéto L.A PRQPOI\Cl'ÓN DE CRECrtUEN~ - .. - - .. _ -- .... - .,. - - - - ::.-- - - - ~-·· . ' . 

TQ. ¡)E l_OS. MICROORGANISMOS:., .. Y PROBABLEMENTE MODIF.'IC9 LA ·~ 

.MICROFLORA, A ESTA .. DED,UCCI9N LL;gGAN VARIO$. INVt;SJ:IéAD..Q. 

RES,, C.UAt-IDQ tRATAtf SU SUEL,_O' CON UNA 
0

fÜENFE .J)E: NlT.R§GENQ.,, 

~- QBSEJWAN :DEPRESfóNES o' ~AJA ACTlVt:DAf),, 

Ott~o DI:. LóS FACTORES QUE; J.~LIJYEN EN· .i:A MtJ~!;RAl.lZAtl~fi' ... 

_ ~f4. G o~GA~Ntco Es LA HUMEDAA; B'!Rttt {6>~- SE~~iA: .QuE .... ,., 
"' - --·-- . - -- - -: _- --:::::.~. =-.=~;=._ __ ..,._ _;;::_:, -..:: -= _-,,-~_:___ ._ -- = -_:; __ ..::___ -·---- -~- -- - --- -

' . 
DESPUÉS DE HUMEDECER UNA MUESTRA DE SUELO SECO·,,, kA fiU'EVA :t- - - --. -- - • . . . .• - -

POBI.J\CtóN MICROBIANA QUE . s~ FOlU1A E.s MoY ACTtVA;, y tAs· ... . 
CONDlCIONES SUP:ERF'IClAtES D.EL HUMUS,, FAVOR~CEN lEMPPRAL.,.. 

_;f -- - . - - - . . : 

• f' ~ - ...-

MENT.E UNA 'M~JOR M1Ni;RAL .. J¡í\cI9N i :EN SUELOS CON Af.;OfANO~ 

ES POSl]3LE QUE LOS cot.Ol}J.ES ORG~NlCOS SE COHESlON~N A ;...:, 

~No· --s: .N··---.o-~ ,.._ ·n··e,. H·Hu~,n .. n. r._c.n1r"'·I·c:Mnn. ·1 .. :l\ :cuºER.r='T'""'"rs:- i:x·. l'Ji.¡,1 _ Ht; .... -1 ;y t:LJ:::>. .· ur<1i;:;uH.U:;1 ·ru;;µu.., L-1.'JJJv ·~ v. • · · ,. ..... ,., ... _. :_ '"' 

PUESTA AL ATAQUE MfCROB11ANO •. 
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RAMlREZ (27.):_,.. EN SUS RESULTADOS,,, MUESTRA QUE LA PRODlJC.-

ClON DE cq2 DI'Sl1INUYE PAULATfNAMENl'E: A t.1EDrDA QUE SE su~ 

.cEDEÑ LQ~s: PERÍ.ODOS DE fNéUfeAc.IQJ'b C'dlNC:lDil;_NDd ESTOS 'RE

$ULT'AJ'.)OS CON' .LOS DS BLASCO; RAMIREZ .C27)j. INDICA >C~IJE 

"BLAsco 'REPORTÓ .QUE A .t1ED1DA QUE AUf•H3NTA -EL P'ERÍODO .DE. IN 

CUBAClÓN,; EXl'ST.EN. MÁS POSIB1UIDADES DE QUE, :PARTE. DEL Coz 
'LlBERADO .. $EA :unLlZAJJd PO~ .LOS MICROORGANISMOS, A!IfOTRQ--

. FOS·• 'RA'MrR.EZ {27), REPORTA .QüE LA ACTIVIDAD E$ MAYOR 

EN LA PR()F.lJNlllDAD DE l5 A .30 CMS,, " QUE A LA PROFUJi!DlDAD 
. " 

DE Ü A 15 CM,~ EST ABLJ:C'IEND·o QUE EXISTE UN f.ARALEJ...lSMO ,.., . . 

·ENTRE. -AMBAS PROFUNDIDAPES~ QUE ll'JfilCAN UNA--·.ACTlVlPAD t1E~ 
' : . - • - - • . . . - . 1 . - - t 

TAB6ttCA ·sIMI'LAR' A LAS DOS P-ROFUNJHJ)ADES. _; Y QBSERVp , . 

'QUE ].,A MlNERAL.IZACIÓN D..E LA MATJ;RJ:A ORGANI"CA EX1$TI;NTE ;. -· . - - . - - ' - - ~ . . . ;,._ . - ... ·... . 

EN EL,. SUELO, S.E LLEVA A CABO ne -MANERA REGULARz Y ,Q.UE ':'!'""' 

cUANilO S_E ~í~TON~ .P·i RUV:A19::.. L~ 'ACTlY1Pl\ll G~p;eA~. $E fti;.,;.. 
' . . 

CREMENt9, CONCORDANDO ,tO.N LO: REPORTADOPOR "URBlNAt E·s,.. 
TOS RESULTA.DOS .INDlC_Alf QUE EN :EL SOE.1,..0· .EX~:STE. UNA ~uc~o-

c . FLORA MUY ABUNDANTE,' y. QUÉ, su. ACTIVIDAD ]:ST~ ,f..lMlTAPA ~:.. 
. ' . 

PQR :LA C. ARE.NctA ;DE UN SUS)"RATO 'Íl.E F~.Clb DEGRA.PAPJóN, · .. .· ... . . 

YoSHllüd y Bt,AcK (3ll: R.EP-ORTAN A IsHlZAWA y .CQLA~ÓRADO:"""' 

RES;, 'QUE AGREGARON VAR.tOS TIPOS DE SUSTANCIAS ORG~NJC:A$ 

A AI:CiUN.OS. SUELO.$ DEL -GRUPO. ANDO'"' Y .ENCONTRARON Q.UE E!L •F. 

• • ' t," .: • ' 

EFECTO SOBRE LA MICROFLORA VARI9 SEG9N lA NATURALEZA DE 

LA MA'TERíA óRGANl'CA AGREGADA:.1 LA PRODUCClpN DE COz FU~ 
MAYOR EN LA Sl;RlE CON GLUCOSA,.; SEGUIDA POR t.,A SJ;Rt.E CON 

.AbFA.LFA.1 
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.. ~ '" • 1 ... 

DE CUANTlFICACióN DE Nl:CROfL.QRA DE SUE_LO \'l'RGEN Y 'CUt:-Tl ... 
- -· - ... - -

. . ' ' - .. "' 
VADO, EN LA :z.oNA DELYot,e~tr 'CEBORUC.Cl} EN EL i::stADO DE ~t"' . 

NAYAR.rr r 

Ri;PORTAN QUE. EL, NQMERO M~s A~TO DE BACTERtAs~ CQERESPON!;' 

n19, A Los VALORES. M~s; At.:rós DE NG M.IENTRAS QUE EÍ ,pe -:--. 

LOS BONGO$" A LOS VALORES ~s BAJOS' DEL .ms~o •: l:N ro;: 
DOS LOS SUELOS.,, .Los. MlCRÓORGANl$MOS iJEC~EcreRON CON L..A ... 

' - .- "- - . 
PROfUNDlDADt E!'{ Ló :QUE SE REFlEBÉ A LA .Ml,~ROFJ..J>RA TO-?;" 

TAL) LAS J3ACTER:{P,\$' FUERON! 'LAS M~S /\BUNDANTE$ .. ;t· $IGQlENDO: . 

EN' ORDEN LOSACTiNbMtce-rns y fioNGoS~_LriS MlCROOR~ANTS~ 

MOS CELULQLftlto:$ FUERON' LOS M~$. ESC~sos; ENTRE . Ú:is 

1-UCRdORGAN'lSAoS DEL ·é.lCl..;O DEL Nrt.RÓGEN0 . .1 .1.,0S AMONIF1~~ . - -- . . i . ' 

-_ ...,"O'; ... -!'M~~, .... 'S-<\'"•.~ _···'. 

:DECRECli;NTE .LOS DE$NITRIFICANJE$,, NlTROSQMóf.jAS . .SP t ,,, ...:-
- ,,. $ ,, ' ... ' 

l\ . .,,,...~"'B:"c:rei:1 <:o ·· ··y, ''I·TRon."·c· r· ER· s·· p· · ·•· "'· 1' co-M-riARA-R- LA P" _'MLU:tv _n _-.,..,...,., ~ .•... :;;r.,;.~ · , __ !! _. .D..H. _ ·: ·.:- :•~·: ·~-' __ r, ___ .. --· ,·,. ~ :·!::! 
. -- !l - - - - -- :___ -- ;::-_ --- -- ~ - -- . 

BLAC:lÓN MlCRO:SI:,:ANA b.E. SUELOS SEMBRADO$ CON MAIZ Y CON 

. AGAVE.;, SE. i;r-tcONTRÓ QUE ,~~TA P~ESENJ:A ALGUNAS Dl:FEREf4~ ... 

C!AS, 

EN cllA.NJO.A SUELOS FORESTALES SE REFlERE, EN MÉXICO SE 

TIENEN ALGUNOS TRABAJOS 'COMO !..:OS :DE 'DOMfNGUEZ C.llt~ ,_.., 
QUIEN REALtZ6 UN. ~ESTUDIO SOBRE .ACTIVIDAD .BJ()QUfMlCA V 
MICROBIOLÓGICA; DE UN' SUELO fORES,TAL PRQCl;DENTE DEL D] 

2.0 

o - .;;: =-- -- ---~-

( -. -



SIERTO DE J_.QS LEONES ü:IHCADO ~EN EL D .f; .1 y RE:P.ORT'A QUE ... 

LA ACTIVtD_AD ENZIMÁTICA CON RESPECTO A' LA HUMEDA~ Y CON~ 

Cl;fffRAtl9N1 n12 IONES HIDRÓ~ENO EN. 1EL SUELO" VARIÓ ~EN' FOR-, 

MA IRREGULAR,,. NO .PUDJ ~NDOSE ENCONtRAR UNA R.ELAClON CON .... ·. 

EL. MEDlO AMBIENTE QUE PREVALSCJA CUANDO SE TOMARON LAS ,... 

MUESTRAS,. PERO 0BSEHY6 EN GENERAl.. UNA MAYOR ACTIV?DAI) EN 

EL MES DE AGOST0.1 CUANDO EL BH ESA f.¡gU:fRO Y CON MAYOR --
. . 

CANTIDt\D DE HUMEDAD.$ REPORTA .UNA DlFERENClA MARCADA DE .... 

SUS c9MPOJ:OS· .f1lCROBlOL.ÓGlCOS CON l,.OS DE OTROS SCJELOS FO

R~STALES;r ;E lNDlCA QUJ: Sl: PIJ~DEN .l:XPLICAR p:d~ LAS GONDl

CiO.NE$ PROPIAS DE SU S:UELó l;:·STUIH.,ADO, .COMO SON UN PH NEÍI 

TR0.1 y LA GR~N' ,C.ANTl'DAP ns MAT.ERTA 10R.GÁNICA, J~U~ }.;0$ AC- . 

TlNOM.ICET.óS SE 'EN.CONTRARON E~ IJtilA C:ANTIPAJ:! ME:NOR CON .RE~ 

PE:CTO A ~LQS HONGOS. Y LAS 'BACT~RlAS.;. tdNCORPANDO t:STE DA,-. 
- - J"· . 

To ... qoN. LOS REPOR;tADOS' :EN OTROS .. st]El.,0§, 'FORE$1'.At.E:$~ .~E ,,_,... 

MlC~OORGANlSMdS CtJ .. ULOLfFl:C.QS REPO~TA' UNA GR~N CfiNTlDAll~ 
·-p.· PESAR; DEc!QUE ,NQ ENCQNJRÓ UNA GRAN ACTl'tlDAP DE LA CELU .... - - _ . ...: '-~ - ~ 

" . - ·-- - -- . ..,:.___ -- - - '.:... - " -

LASA, ESTO f.AL y~:z.. SE' .Dl:BA A QUS LOS MlCRdC>RGAN1SMó$> 'AL~ 

CRECE.R l;N;. UN :MEDlQ DE CUl-TIVÓ· ·esp~~ÍFlCO DE 'L.ABORATOIHO., 

SON a·BLI'GADOS A GENE.RAR LA CELUWAS'Aí 

Al. ANALIZAR LOS CÓMPUTOS DE MlCfWORGANI:sMbS. :JJEL CICLO .. _,... 

JJtL NttRÓGEN.O; OBSERVÓ UNA MAYOR CANT!PAD D.g. MlCROORGA

NlSMOS AMONIFI CANTES:.1 ~o CUAL CON,C:UERDA CON EL HECHO DE 

QUE~, ,A, MAYOR CONTENIDO DE .MATEIUA ORG~NlCA NJ1ROGENADA 1 

MAYOR NÚMERO DE fU~TEROTRÓFOS 1. QUE SON l..OS QUE EFECTÚAN '"' . - - . . ' . - . . ' . - ~ ... 
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DoM~'NGUEZ {llJ REPORTA A STEUB'INGs QUIEN SEÑALA QUE LA -

CANTIDAD .pe ~TEIHA ORG~NJ CA, EST~ RE~Cló'NADA DJRECTA-..., 

MEN1S CON EL tü~SARRObLO: PE MJCRQ'ORGANlSMOS HE'FEROtR9FÍ·"'" 

. cos. PdR .LO QUE; SE REFIERE A LOS l:JESNlTRl:PICANtES, ES . -- -- -- '-·. - -···- ... - .. -.- -.. - - -

TóS 'MICRO,ORGAHISMOS SON ANAER9BJóS': sg PUEDE' IlECIR QUE 

Eri E$TI; SUELO CON GR~N CANTlDAÍl ~DE MJ!;TE(fl/\ ORG~fCA..1 -"" 

EXISTE UNA. SUF·lClENJE .AEREAClÓt-t PARA QUE HAYA. MENOR CAN~ . : . . . . . . . .· ~.- - - -- .. · -· . -· . . . .. - .. - " . - ' - -

TfIJAíJ DE DESl'UTRIF'lCAtiTES:.;i POR ,LO TANT'.O, HAY:· UNA REf-AC·l9N 

DIJ{ECTA. ENTRE NTtR-lFICANTES y AEREAClÓN, QUE: SE: VERÁ MODJ - ··~· - ,,. ' '--.. -:. . . ' - ... - .... -:.- ' . ~ 

FlCADA POR. :L_O$. ·PAMBlóS Efl LAS -CARACTER~STtc.As· ,Da SÚEt.O ·; 

REPORTA PocA CANTI'DAD l>E' AZoToaA~TERrAs-,' AL oasr=RYAR ... 
LA CURVA DE PROllUCClÓN Dt_C02~ !.NDICA QUE J:N Ek !HOfUiZONTE 

SUPI:RJORJ . .HAY MAYOR PRODllCC.f9R ni; G02 -QUJ: El't Et., :HORIZOtffE 

INFERIOR,,. DEBIDO A '_l.A J·1ft.YQR .cMtrinAU nE -MlCRbÓ~GAfiISMO$ - . 

PRt:seNtes EN 1ú.. aoRizoNtE· suP.ERtoR:.~ , cot-1 Re.sPEc-ro A iA ~ 

.ADrcr9N ~rnr-GLOcosAi .oasERV9:--cLAFiAMENT~ El- FéN~MENO ri~ AC~ -
TlVACIOÑ;:r ,EL Qgg SE -MANlfEST:Ó DURANTE EL pi;f{!.QD01 JlE lNCU~ 

!11. • ... 

, ' . ""-: 4 _· . • •• . \. "' 

:fI.NALMENTE INDICA,, 'QUE Al. IGUAL QUE OtROS INVE.§ 

rtGADORE$.t -«o ENcoNrR9 UNA RELAc19R .níREctA ni: J..A Aér'tvr;... 
DAD ENZIMÁTICA CON 5L NOMERO .DE MlCROORGANISMOS1.,, NI CON ~ 

~ - 't 

LA esrAc1órf neL AÑoJ srNo QUE iA AcTrvinAD: Nos nA tHn1 cEs 
- ,... - - - . .... ~· 

GENERALES' DE LA ACTIVIDAD BlOL9GI ~A.-

' . 
MENA Y ROllRlGUEZ (21)1 REALIZARON SU ESTUDIO MtCROB.IOLÓ .... ,.. 



GlG.O DE SQELO FQRESTAL EN 'EL AJUSC'O.i D.F.! TR~l\TANDO 'PI~ ....... 

ENCONTRAR ._RELACIONES .EN!RE LóS Ml:CRoORGANISMÓS D.EL SUELO,, 

LA:. Vi:GETACJÓN,, ALGUNAS CARACTrERf·.STlCAS:. FfSl.GÁS Y QUÍMICAS 

D.EL SUELo:,, y et ERTAS¡ CONDlClONES DE Dl STURl3i'ó. REPOR-,.. 

TAN PH .AClDQ,, TEXTURA MIGAJ~N ARENOSO_; 3. 6% fiE t\.:{h ,,_ Y -

RELACIÓN UE C.N. :DE lü.15 , DE, 'BACTERIAS .REPORTAN CÓMPU 

TOS .AL:REDEDOR DE '200' MILLONES POR GRAMO DE 'SUEtó SECO¡ .DE 
- ·. • ··. . - -. - (1 . 

AMóNlFl'CANT:ES.i NIT,ROSOMQNA$ Y N.ITROBACT:ER..1 CóMPút.Os DE -~· ... - . - ". 

25 000.HASTA INCONTABLES COMO CÓMPUTO M~XlMQ, y NENOR N9'"' 
M~Ro DE BACl.ERIAS DESNlTRIFttAffrE;s,, Y ALTOS: c§11roros ¡:ig ,... 

AZQlóBACTERÍ AS l NP OB$T:ANTE .DE. TENER PH ~ClPO EN ESTI; su~ 

Lo .•. 

... ~ .. 
DoMJ:NGUEt Clll MENCfO.NA A SyEUBING'..t QUlEN .HlZO· E$1l"UP.lOS ~ 

S.O.BRE .EJ:,_ NP~lERb y .ACTIYlDAfl DE, MlCRQORGMH'.SMOS-c I,lE' suaos 
~oscos_os. " EL ESJUDlO DE LA D.ESCOMPOSltI6N :o~ LA CELU.LO,,., 

s>h L.o· REAtrz?- EN·-c~HnoNES. A1-!B!PNJALES DEfJ:JUl>A-5~ J~ .~.it 
~ 

• CONTRÓ QUÉ LA. CELULOSA METABQLlZADA DEPENDE 'PE LA lrtf~ú.El!: . . . 
CIA AMBIENTAL..> As.f .c:ol'iO· nt. .t..A: TEM.PEflAtURAi HUMEDAD,. AE8EA . ' . 
ClpN.,, Y PIUNClPALMENT.E. DE LA .PRESEflCI'A Y CANTIDA1J E~EVAPA 

DE OTROS· éARBOHIDRAToS., A$l COMO UN CON'rENlllO BA1JO DE NI~ 
. ' 

rfi6.GENO;~ tlENE uN EFECTO DETRIMENT.f\t. EN LA JJESCOMPOSlcÍ9N:: 

DE LA CELULOSA. DonfNGUEZ (llJ~. MENClONA 1'AMBIEN: A ~ .. - - . . ' ~ .. -

NlcH y NASAMl~ QUIENES ESTUDIARON 'LOS !MlCROORGANlsMOS' .PE 

SUEL.OS FORESTALES, CON JllfERENTE VEGETACI9N.1· f:HCONTRANDO ~ 



éARACTERfSl'ICAS PAREClDAS A LAS RÉPORTJ\DAS, POR STOUT, CO

MO SON LA J~REDQMINANCIA DE Pst;.UDOMO.NAS Y BACILOS EN 'SJJE-

~óS FORESTALES DE P.ÍNO ~·· 

EN SúELOS DEL GR~N <.?RUPO 'DE RISNDZlNAS / AVALA C4):,: REALJZp 

UN ESTUDlO· f-jICRO'BloLOGlCO ·EN sUE'.~0$ DEL. ESTADO DE PUEBLA 

y OAXACA; DE TR~S POZOS y pos P!;ffflJ.ES,, y REPORTA QUE Los .. 

MJ,CROORGANJSMOS MÁS ABUNDANTJ:S 'FUERON· L,AS BACTERJJ.\S;;.. Sf-.. · 
.· . ~~ --

GUlERQN LOS ACT·lNOMlCE:TQS., L.U'E~o. l:.OS HONGOS~ Y POR ~LTlMO 
.. LOS MfcaooRGANlSMPS. tELUL_OL~TICós, EL. tlPMERO p~. ESTOS ,.. 

'MlCROORGANISMós,.; PLSMí:NUYó CON LA PR.OFIJNJ>Il)AD, 

AYALA (4l MENCIONA A K:ONrliG~ -QUIEN RE:ALiZ6 UN ];sfUOH>: ACE~ 
1' - • - • ~ - ~· - --

CA DE L:J\ YARlAC19N ESTACIONA( ·EN EL, N.9MERO PE MlCROORGANIS 

.MOS EN DlFE.RENTES HPR lZONTES DE SUEJ-OS CAf ~s:; PARAREfüJZI ~ro· 

NAS y PS°EunoGLEI 1 lNDTCA QUE EL NÚMERO D~ HONGOS\ y ~Atri 
. . . 

l:lORtiOtffE AP ]l~L sUgL,o C/\r~ y PARAREÑDZIN,\S ;. Et{~ÓS:''HOlU e 

zmtTES lNFERlóRES J t,AS VAlUAC~ONES ESTAClONA~Es :pE :BP\ClE"',.. 
. . . . ~ . ' 

RIAS Y JiO}{GO$,,. fUI;RON MAYORES EN EL, SUEJ:.-0 CAF~ Y EN Eh PA~ . 
RARJ;NDZ:l~A.. LA ACTlVlDAJ) D~ J-A. l)E'.SCOMP0$'1Cl9fl J)E i:Ji· GE'" 

~t.ULOSA SE E~EV9 EN lA PRIMAVERA Y BAJ9 EN ti OTOÑO,, EN' tos: 
HOR.lZON'r!;S .. AP- DE .. LOS SUI;l,.0$ CAff Y PAR~RENDZÍNA, 

. ' 
EN SUELOS. DE PLANTACIONES DE PALMERAS PRODUCTORAS :OE ACEJ 

.. 



".íE:t n¡:cTERMJNÓ, EL PH 1 COJifff,;Nl:Po j)E HUMEJ)Alh Y MATERIA OR

GÁl'U.CA ;. y LA DETBRMl!NACIÓli CUANTlTATIVA pi; J..;OS nos Ml-

CROOR~AfU.SMQS,., .FUÉ DET'ERHUlAllA PÓR. ~L MÉrODO .D~ rrtillC!O· 

ttES EN PLACA": EN 4 ~POCA$. DE._ AÑO (OCTUBRE, l>fClEMBRE,,, -.. 

MARZO. Y Jl.JLf,O) ,, ONCE F.;$P.EC:I'E:S 'DE. BACTERIP.S Y: TREINTA · 

}:SPE:C'l!E:S DIS LEVADURAS F:UERON: At~LAVA$ DURANTE LA INVESTÍ- · 

GAC!ÓN .• ,. LA P.OBlAC:l9N. MAS· :BAJA rU~ ·óBTEfilDA DURANTE EL 

PERIODO DEL AÑO ·coN ALTAS TEHPE.RATURAS y POCA GLtJY,rt.~. LO 

QUE. lNDlCA Qui; LOS $0ELO$ Bti'sco·sos y !ijºt·1EDOS . .1 C~ONTlENEN 

ÚHA PO~LAtI9N BAJA })E :J)AC1ERIAS. y t...EYADURAS'1 EL. ~s:ru ....... 
IJIQ SE' LLEV'~' A CABO EN i>QS SOELOS.1 UNO DEl, ¡'rpo AR~NOSQi 

Y OTRO' 'PANTANOSO., . 

Yu~ KRUGLOV C32J ,,. REPORTA QUE AL "BARBECHAR .LA· TlERRA SE --.. . - . . 
. . 

'[NJ'E:~SlFiCAN;. LOS PROCE-sos: MitR-Q~fOL;.ÓGlCQSj y -AlJl;M,,!;s,. SE ... 

REDUCEN. PLANTAS TÓXlCA$ DEL :SLJELO / Y QUE' LA .DEG_RADAClÓN -

. JJE LA- .CELULOSA~--SE L!::.E,\(A Amo: _pog B}\.CTÉRJAS :i;N SJ- HORl"" 
- . ·- . - - - ---·~ --·-~-- -·- ---- ~'- '~-----~--

Sf(¡\MIJ( (29).,, DESdRJB~ l-1\ t1lCROfLQRA ))E :QN SUEl.,0: PODZOL'lCO'"' 

'PANTANOSO "DEL NORTE .DE TA'I:GA.1 Y REPORTA QUI?: :{..A ABUNDANCIA 

DE MlCROORGAtUSMOS,, A~f COMO LA ACT!IVIDAD MlCROBlAf'{A:,,,, SON 

MÁS BAJAS EN TURBA EN EL HOR.IZONTE' p:,. QUE EN Ej.. ffQR:iZON.TE. 

A.P~ 

{1ART~NEZ.1: PALE_NZUELA Y CHANG f20),, DETERMINARON LA MICRO"' 

FLORA TOTAL DE LOS PRlNCl.PÁ~S TI PO$ DE Sl,IELOS DE CUBA;; ·~ 

.EN EL SUBTIPO tÍP .. ICO Y' EN¡ nos VARIANTES : CUtTl'/ADAS y ...... 

25 
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CON' MÁS .D.E 12 ANOS SlN CULTIVARcJ'· Y 'REPORTAN QUE .EL NQMERO 

D.E. ttICROORGANlSMos., .. EXCEDÉN i;N UN_Q, 'º lJOS· 6RJ)EN~S., A LOS ..,. ' 

MÁS FÉRTILES_ DE OTRAS lATltUDES..: Y' A $.US: SlMILARES DEL ,_,..,. 

CONTINENTE. AFRI.C'ANO.;, Y :ALCANZAN. VALORES HASTA UNlDADES DE .. 
. . 

MILLAR DE MlLL~N PQR' GRAMO UE._.slfELO si:co ; DlSM,JNUYEN .---

CON LA PROFiJNDlDAD 'UEL PERFlL, Y, Nd MANJFíESTAN NlNGUNA .,.. 

l.EX DE AUMENTO CON· EL APIWVECttAMlENIQ AGRJCOLA-:1 l.P.S YA 
l,..QRgs .~X(MO$ DE t1lCROQRGANIS.MOS;1. F.!JE.RQN ENCON.TRJ\DOS. ·EN ~ 

t;os: SUl;LOS· tERRALITlCÓS RoJ01 y PARDO SIN CARBONATOS rlp1 ... "' - - - ,- . ' -· - . -· .. . ... · -

CQS., M:J.l;NJRAS QUE: l,QS Mf N:lM0$'., SE .,PRJ:s.l:NTA'ROJ'i EN ··et. ·fER.RA 
' . . 

L~Trco. CUARC~TlCO AJ.\ARil-L9 T~p.ICQ/ y EL. ARENóSo COÁRctrI-
.dO TIPICO¡ 

~- ·--- = -~-. 

LA REGl!)N !JE ES1UD10 SE ENCUENTRA tOCALI'ZADI\ ÉN' kA SJERRÁ 

NoRn: nE puE:áLA, DENTRO DEL rrutttCJPio DE CuETZA~~N, éort'"'~ 
PREND.ÍDA :EN LA REGIÓN DEL Dtct:rve DÉL GOLFO,,, l.,lMITAPA AL . 
N;!·· NE '! E POR EL ESTADO DI; VERACRUZJ Y AL S POR LA COTA 

DE LOS 1000 METROS '(5), 
' . . A • . 

. 
Los. PUNTOS .DE MUESTREó.r SE ~OCALIZAN EN TEXOCHt:co, YANCU..! 
TLA?A?b PAHUATAQ. Y CüAUHTAPANAhOYAÑ (VER: 'MAP.A ADJUNTO}, ~ 
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Est:o.s LUGARES ;SON :PE · o.R"lGJ~N .NAJ-ltJA.J¡ ·y AL RARI;,Qt::R ·s~ FUNJ;>ARPN, 

/A .RR!f:Nc:r.PJOS P~l: ·S1lG~O· ·PA$ADCJ, y .·~~. AON ~E U$'() .COMUN;,,, L:A .,_,...; ' 

- ií_.;_ENGUA ·1'J@Üptn ... EN~]R~ SUS HA~'tTAN1!~$-. '' . 

. 
LA REGI~N 'EST~ LOCALIZADA: ÁLREPI;PDR DE 1.JJS <20_º 05' .071

' LA""· 
. - : - -_ - -- : 

- ifl\r.UD NOR\FE~ JJ/~- 30' 4411 LON.GlTUD-OEST,E,; Y ENTRE LOS -. ... 
' - - -. - - . - . ·.· . . -- ' - . . 

tl20 Y S'AO M~N_¡S,,Jh SE éOMUNJCA .coN' 'CúE.TZALÁ'th A TRA'/ES 

PE UN C.AftTNQ :DE T.ERRACfR~Á. lJ~ l~ •KM, APROX,l:MAI)A'MENl!E ($·)~----

-EL -R:~o ,Af>ULC()¡. QUE ES EL ~DE MAY(}R ·D'RENAJ.E 'EN ES.TA ZONA~ --
- PERTENECI; A tA CORRlENTE PRrnc:lPAL DEL &Jo lECOl:.;UTLA (5). 1 

0lUENIA4.~ -_'UBJCAQA EN' i;L :N()RTI; fl!~L.. fST.'Af)Q, ·MtlESWRA UNA 

T<iPO'GRAFIA BASTAN~.E ABRUPtA~. -CÓN -!NUMJ:RDSA~ PEPRESj:ONES y 
--@UNDArit~:S• Sl\Kt~s Y CASCADAS -{!)) . (9l tlO') ·,· 

- . ' 
. - .-. - ... . - "~ 

lJS~ TJPQ, AM ;(:t: ).·,, ~~t.lDO H9MEn!l-7 C.ON WW! 

V.I:AS EN Et.. VERAl'iQ Y ·CON UN PORCl;Nt:AJt; ·t" 

- DÉ ,J..LUVlAS. INVERNALES DE f0.,2 :, 

PRtC IP.ITAC t!)lf, M 'PlEb!A ANUAL. !ENTRE, 3000" y 4000 MM, 
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.-

. ··~ 

PREilOMJNANTEME;tffE CLAS.iflCAIJQS- COMO -.~-
• - - - -- -- -:- - - -<---" - .• -

RENDZJ.NAS iCON TEXTURA Mr GAJOSA., Y tONJE . .· .·. ·- ---· . - :· -- .. .·-_ - ---- --_ ---~-- - -- . -~ 

· Nln.o ni:· ~l'ERJA 10RBANICA-AJ,.R®EnPR :DEL _... - - - .. . 

1~ % 1 ®E~S ~t: · ·Ql:lf5- PR.E$ENJ'AH Al;.TO 1P01f 
' . 

t~Nt:Ilo DE CAL.eró. 

fEMP.¡:fü\TURA~""' . TEMf:l;RAt;!JRA MEIHA A~UAL EN1R~ 22.º]; y·:".'~ 
·2·5··~ .·e"-.· .. • . - - ,_ -. 

Y\. veG:Elf AGi1gN: ·.sE :EfftOEÑJr{A 1SUIMMEtfrE. AfE4TAllA IPot:t 1oJ.s .A'C.· · 
. . . ·• . .. . . ' " . . . . . . '..'. ·.. ' ·.. ,• -"' 

Tl'V!D1\D.ES' · HUMAtfA:S' ; iLQS CAf'.E:rALES Y LOS p,QJlRt;RQS PREI)OJll. - - - - -.- - - . · ... ' - . ..._ __ 

. • ' - . . - • 't ->f 

NAN EN' EL PAISAJE> AUNQUE 'J;XI.ST~r:r TAMBíÉN OTROS ttJLllYOS-i _ 

~t>Mo .. tos PE MA~z, FR1Jot~ ·cA~kE&;1 -'PitUENíA1. y ~aunas ~~
r.RUTALÉs r tA VEGETA'CION P.RIMARIA coRtn~SPONPi A UfJA SE.i. -

VA Al.TA SOBP.ERENNJFOLIA (MIRANDA Y ·HERN~NOEt, 19&3:),, Q A .,... 

LA FAUNA .E$T.~. R~PRESEffl'ADA I'OR AtUMALE:S ;IJOM~SJICOS :; GAt.;;d: 

NA$.,; ·PATO$:, !QTOLE$1 C~At.:LOS,,· J1-ER1'PS~ (;ATQS1 CERPOS•,1 El"Cu 

. (5) (9} .• 

LOS CAfETAt.ES EXISTEN BAJO nos -SISTEMAS :J)E. CUtTI'.VQ1 •:: cp.p,¡; ... 

tAL~S. A LA SOMBRA DE: ,ÁRBOEE$ )'. y d~F.EtALE$ s Hi ÁRBtn..:es QUE. 
- - • - - o;: • ---- ~ • • • 

·.2s 

. .. 



ZA PHEf~RENTEMb:NTE ES ÉL ~Cl-fA:LAHU ITE!t ( lN.GA Sf>,,J _, AUNQUE . . 

TAMBI~N SE: QTlt,lZAN OTROS !IPOS) :c(}f10 SON. LOS ÁRBXlLES DE 

;NARANJO., MANDARtNA; y; ·OTRAS. VARlEDADES COMO 'LOS' :OE CEDR.q 1 

~CAOBA" y PLANtA<.ne PLÁTANO. EN. TANTO QUE ,BN EL SE'GUNPQ. 

Gl\SO., LOS CAFET ALes .ESTÁN. AsoclADoS A UNA CAPA 'J)E :PASTO$ 

{PASPALUM CONJUGATOMl,,- y; NÚMºEROSAS. PLANTAS· PEQUEP.AS IGRA - -- ' -- --- - ~ - . ' -- -. -- ' - -
MINi°As.~ ·CtPERACEAS'.r CoMM.i:LINACEAS,1 GÁCf!l,JPINA CIMPATIENS. ,... 

WALLERONA)J • 

. :E.L ·éAF~ EN: ll~)O CO, SE :pRODOCE EN CtJMAs CUYA tf/1PERATtlRA 

MÁXIMA VARÍA !EN1~E 21.,3 Y 30¡$º C, LAS AlTI·tl)DES E.N QUE ... ~ - -. - - - - / -

;515 DESAR~OLJ..A ESTA PLANrA EN M~x!co.,. VARJAN.ni: 250 A 1500 . : - - ' - .. - - . . ;. - .. -- _,_ -

·M~'S;tJi.,Jt •. J EN .ESTAS .ALTURAS' SE' PRESENTAN TEMPERA'.flJRAS PRE~. 
CAS.1 CARACTER'lsTtcA's .QUE 'FAVO~ECEN' sti tuL:r'1yo {25) t RE-- . 

QUIERE ng t.JNA rli~clPITAcr.~N PE 150-0 .. 'A 1800 MM ANUALi::s, 

< 

SQN. ESEÑCiALES PARA LA. FORMACI9N DE LA MADERA Y ~E. YEMAS ..... 

flORAkES.;1 y :PARA PERlUTI'.R L.A LIBRE DlSTRIBUCI9N ;Í)EL POLEN' 

CUANDO ABREN LAS FL.ORES1 

PARA EVITAR UNA lLUMlNACtfür EXtESJVA.i EXtSTt Et,. 'RECURSO,,,.., 

DEt.. SOMBREADO ARTlFtCIAL O NATURALj LA MISMA .PRACTlCA ,., 
. ' 

ES .EFICAZ PARA PROTEGER r..:os CAt=ETALES CONTRA l'JESCENSQ$ PE 

TEMPEaATURA MATfNAtES EN 'RI:GlONES :PE ALTITUDE.S 'ELEVADAS l 



b tA.MlUBt CONTRA J;.As HELAD.AS~ . ,EL :soMBREAPO PROPORCl óNA 

TAMBf ÉN EN LA.S REGlóNE$· SECAS,., POSlBlL!.DAD DE MANTENER A_k 

REDEDOR DE ESTOS: mus:ros.,; UN, lNDlCÉ DE HUMEDAP MÁS' 'ELEVA. 

DO" {l) C28J , 

EL PiUNCíPAL :ÁR130L.. QUE s~. UTILIZA ·PARA ~QMBRA DEL CAFEto ... : 

SON DEL GENERO lNGA, DEB.íno A QUE sos CARACTÉRÍSTlCAS')· YA ·-· - --· .,,.···~ •'-. ·-· - ., ,. -,'--

QUE TIENEN.UN PESARROLLO .QUE NO ES LENTO., ALCANZA UNA ALf"" " . . -- . . _, . - - . '. - . . ' . . . . ~ - . - - - ~ - -- --- -- . 

TURA QUE PERMtTEUNA PERFECTA ct:RCUlACl6N :n:gL, Al.RE .EN ;LA 
- ' ~-- • - • - - - - - • - #'- - • -

PARTE SUPERIOR DEL cAFETAL.; SUS HOJAS .. SON GRAND.J:$.r l\BUN""~ 
' . ~. - ,.: .. 

DANTES y ~ON .CON.S1ANJ:EMENJ.E ·aetiOVAPA$.1· U} QU.e P~RMlTE ·~. 

fÓRMACJótr 'DJ:U 'foMUL.Cfi(' GRUESQ,; JtUS FAVORECE tio: SOJ:.P. LA ~ ... 
~ • ., - ' - .. ~- .. ·.t 

CóNSERVACION J>.E U\ Jfüf1EDAiJ.; SINO" QUE AUMEtftA J ... A fERT:tJ,.l-t" 
.. ~f . . . . . 

- ' 

- . 
- . . . " "" ~' .- ·=~ .· ',.,.,. ~--_ -. - ... ~ .... _ = ~-

SE. HA OBSERVADO QUE IA MAYO:.R~A ,:O.E. LAS ,~·REAS ·CAf,ETAJ..ÉRl\S· , 

.SE ENCUENTRAN EN SUELOS DE ORIGEN. VOLCÁ.Ntco. 

EN CUANTO AL PH .DEL SUELO"' SE. ADMITE QUE' LAS .MEJORES CON<

Dl CIONÉS SE. CUMPl.EN. l:NTRE PH :4,5 y 5 " Sl.N' ~MBARGO:.r: EXJS:"" 

TEN: CAFETOS DE ALTA PROPUCTlVIDAD Efi, SUELOS '.CERCANOS :A l,A:

NEUTR.ALlDAD Cll fl8J (25). 

CA:BE HACER HlNCAPl~., EN El- Ht:CAO DE, QUE. EL CAFJ;TO Y J.;óS 

ÁRBQU::s DE SOMBRA QUE LQS .CUBREN) ASEGURAN, LA CONSERVA-

ClóN !DSL:. SUEL0.1 'EV.I:TANDO .LOS :,EFECTOS' DE EROSlQN~· Y PRO~~ 
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-·- __ --·-:::.. -:.... 
~ - -~-': T--- -, -

HAARER; Lo:s . .CAF'E.TOS ~ÓVENES PUED'EN PRESC.lNDIR PE LA $'Q~t'

BRA, Sr' EL S~U~L.Q SE ENCUE~TRA BIEN PRQTÉGIDO POR UNA CU,... 

:BlERTA v;eGET;AL ADECUADA fZ8h 

SAL:cepo :C28l., l)E su E;Sl'Unto ·enAFot;9GlCó DfiL :MoN1cnflo né: 

CUETZALAN.1 .PuE, , REP.ó.RTA EN PlHMER LUGAR.; Q]JE LAS .cONnI-- . 
~-

CJO~ES ·CLJMATTCAS SQ.N .AI)ECVAPAS PARA EL. é[JLTIVO J>I:L CAF~ 

QUE LOS SÜELOS DER!VAN ·DE 'CALIZAS. ORtGlNADA'S, DEL :ÚRETÁSI~ .. . ~- . - - - -- .- .. - - - - . . - - . - - - . -- - . - --. -· - . : . . - - . . -

. CO;,: ENCO.NTR~Nnos.E D(>L.OMJIA~ R,OCAS CA~C~REAS. BlTUM.lNOSAS. ,. 

MATERIALES RlCO$ EN SILl~Atas . ., mRGAS. Y LUTITAS~ CóN .coN-- . .. '--' - - ~ - -- . - . ' - . -- . - . . - -- - - . ' . . . - - . . . . . . . . . . 

1AMl'NAct6N ne CENltAs voLcArHcAs .nE nAsAl.n1 ·y: ANDE$ltA :e» .. . . .. . . : _, - . - . . - . ' 

ALGO NOS' DJ;' · LO:S PUNTOS·. AL(;\.l!'LQS SU.ELQS QUE; ·DERlVAN' DE MA 

TERI·Al .. ES QALCAREó$, PUJ:DJ;t{ ESJ~R CARJ\C.TERI?:@ds . POR UN: ...... 

excESO D.E ·CJ\~B_Qf{ATO PE. CAkClO· COLOR Ol~SCURO.t. DE~ll)Q A LA 

MATER:lA 01mA!'HcA,, y :t,1N ·COLOR MINERAL GRIS ,O· PARÍJo· ciRrs.A~...: . 

:~i=n .O- AS.QCIAD.O A UN' TIPO s~rLlCEO DE. ARCf.LLA.1 PROBABLEMEN• 
-- -- -- -- .,-- : ' ' .:: :-.... :'";'. :.;:::- ~ ' - : - . - - -

TE LIBRE' 'DE ·sESQUlOXtnos J A .E.StE GRUPO~ PERl'ENEt.i:N: ;):.:As-·":" 

RENDZlNAS. 

INDI:CA :DE sus ANÁLISIS'·,1. QUE t::sTo$: Sl)ELO$ QUEDAN COMPf{E~~Pl 

.nos. J;>ENTRO I>.EL ORDEN MOLI SOL1 SUBORDEN RENDOL SUBGRUPOS 

Rt:Nnor.. TfFJt;v.1 RENDOL .LÍTICO Y REN:OOJ:. VéRTito, EN ELLOS 

PREDOMI.NAN' LO.S COLORES OBSCUROSt QUE SON. DÉBiDOS AL CONT] 

NJDO DI: MATERIA ORG~NICA.t PR0P1JCIDO.S. POR PROCESO~ PE. MEl:A 

fJIZACl9N O COLORACI~N·. 
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- .. ;_ --- -~ -

LA TEXtÍ.JRA .ES PREDOMlNANTEMEfffE M.IGAJPSA EN ,L.AS PARTES -

SUPERFICIALES,, Y SE HACE MÁS ARClt:,.l.OSA CON LA PROF(JNIH-

DAP.1 TRAYENDO COMO CONSECUENCI.A UNA BUEN.A POR()SíDAP;, Y .-. 

CON ELLA,, UNA :BUENA ,AEREAttóN Y PERMEAlHLJDAD DEL SUELO, . -·· ' - - - --- .. - . ., ----- - . . -·· 

EL PH ESTÁ ENTRE ÁCTDO Y NEUTRO,, Y TIENDE A AUMENTAR CON . - .. . - . . ~ . . - .. -

LA PROFUNDlDAU f17J .(28). 



LOCAt:IZJ\ClON. \nl:;. LA ·:tOW\ .. DE ESTUDIÓ' ... . -- . . ' . . --. . .. - - - ' . - _- ~ : _ __: ~ - - " . _-_ -~ ·, 

,:;. 



!.:::.~.,,...-..;~----,~___,...s~:-:::'2....;.;....-~~------...___..,..--....__.."-'5'1'Jlr'l!71ir....,.,,l'FlV1•~· a íicap~¡a: ---g=r,jQ· 

l ct1J.~il.DlLÓYJll' 
1 QUAUBTllJ.Jf.ALPYJJr 
3 'PilU~ 
·.f. Y.d~UL!M 
' ~nocncq 



EN. BAS'E A LA I'MPClR:tANClA DE 11-A, AC'r!fVIDAD· M.J.CROBfAN'A,. $0 .... 
- -. .- - • - • • - • • • .. • • • •• > • - • • :· ~ -··- • - --- -- ·: - "': 

iR~:tuaN:ros;;J. y LA COl'}Pl,E~:I1PAD. DE .LI\$ lNT~RAdéldNES: Eéó'L.Ó.,. 

GlCJ\S.,., 'EN: l;l, PR~s_eNr-e E$tunro ELOBJ.er1ve :P.LANTEAD01·J FUE 

coNTRl:suj:R At;-·toNoc;:lM:Ll:NT:O J:lE LA DtN~MlO:A :pet. AG_RÓSiSTE~ 

MA CAfE;TALERO.~: 'EN .StlELQS COL;Tl'VADQS· 1C~N' CAF~ .BJli.lJP· DOS ~-- .. 

. stst:EMAs DE tU.Ltlvo_, 'QUE :CORRESPONDEN A CAFETALÉS· ~AJO :.. . -· -- ·- . _-_,,_ : . -- . ---- - . . .--· . -. 
' ·- - - . _·. • . _ .. · . ' - - . _- :i;; - .. ~ - - .-

l.A SOMBRA PE' ARBOLES. Y SlÑ ·ELlLOS:i ,MEDIAN.TE I:A. EVAJ:.:tlAClÓN - . - . - - . ·.., -- - "' - . - . . . . . t 

- ~ . -

1) - = Y ~ANTÚYA.P llt :~ACTERlAS; 'HONGOS: A~TlNOf;1!tETOS Y .e 

GRUPOS if?ISIOLÓGICOS :: .M.I:CROQRGANlSMOS ci;CutOL:rfl~~ 
. ~ .CQ$, Y/ DEL_Clt.l,Ql_,ll.E4 NilTRÓ'GENPr, 

3) VARIACIÓN DE LA MlCROFLPRA PEL. SUE.~P.~· ~N· LAS PIFE'."' 
. REN:t~s 'ESTACIONES DEL ANo: 

. . . 

. :341 
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:¡_V :.- MAilERtALES Y 'METODOS: •. 

:EL MUE.SiREO~) 'SE LLEVp A G'ABO EJf EL ${)EL() DE nos CAFJ:TALE$ 

BAJO -ÁR'BOLÉS . DE SONBRA:.1 l.OCALi ZAfJOS' iEN, CuAUHTAPÁNALO:Y:At~ Y 

YAtJtv111):t:P:AN .:: Y :EN IZL svi;Lq :n~ tRes t:AFETAf.Es. s rN ~Rso-
. . 

t..ES.Q\]E LES· DI.ERAN SOMaRA;¡ .l'.;OC.At.~tADos .EN; l°EXOCHlCO:~· iPA--

Hl'.JAIAó Y tuAJ)HTAP:ANAtOYAN1 (VER MAPA PÁélNA ·No.~ 33) 

Los SUELOS FUERON: MtlESTREADOS lt\t:EC~S-.1 ~coRRESPóNDIENDO :CA 
- ---, · .. - ;_.-- .. - - .. ' .. -. -·---- .·--- - . . --

DÁ .MOE'S:J'REo A ·uNA ~$TACI:9N PEL ,A'io, Eá 1o:oos: tos .~Asos~ 

1.;A§' ,J:1üesJ::RAS !éstuvtE:aoa coMf>.ui:s-il"AS' ·nEL·:susLo: onn:ttn:ió: ·])E 

.ti P"QZÓS DtSTRtBUf DOS EN: TODA l:-A SUPERfÍrl:IE: 'DEL CAFETAL.. ,_ 
.::__:._ ~ • - • _: - .;:::: - • - • > • - ~ ~ • 

cort UNA¡ PRar=nNnlnAD PE o A 20 cr.1·, ¡J' R~ALlZADÓ POR- I-A i~crú· _ - -"·-· - -- - - - - :. - . 

CA JJI; LA PALA :(2p.)l 

CADA Mu~s:rnA! tu~ ;Dtvi:n:rn.A ~N nos. LQtEs~ E.L. PRIMERo sE sE.:.· 
cÓ A 1EMPERAT:URA AMBIENTE.; Y EL. SEGUNDO :SJ~ AOOCENg :EN' ~

'BQLS'AS: :~ Pt.ÁSTlCO·~ EN J~EF-Rl~ERA~J:~ff: HASTA a :MQflENTd. DE 

SO .ANALtS:Is M:ICRQ:BIOLÓGlC01 iEN. 'TANTO QUE El PRlNE:RO FU~ .-..· 

EMPLJ;ADO· PARA EFECTUAR Al.,.GUNAS DEtF.:RMlNAClONE'S f ~SlCAS 'V 

lltJíMl,CAS·, DEl.. SUELO, 
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. .· . . . 

:i3). ;DE:tERMlNACl'()NES. F1src~s·.'t QU'JM),cAs • 

. lJ HUMEDAD~, 

SE' fi.ETESMlNÓ f>()lt DtF-ERENC.lA DE 
0 

PE$0;1. DES:ECAN'"' - -- - . ~ . . .· . . . . 

lJCl ·LAS> MUESTRAS. A üNA -UEMP,SRATURA DE 105'.ºC ~. ~. 

nuRANT~ uN PERr:oJ:>ó, n.E _"FtEMro cnr1PRENn1ni> nE· .:. 
2 A 6 HPRAS" HASTA ri:~so . CQNSTl\tftE l12> (1S) :· 

(15)'-; 

·3:\: . 'J. 

.. St pJ;T~RtÚ:N~: POR. 'EL M~TQDP' 'DE WA~K~EY y 'lKACK 
· C12J .<15):,:·· 

'4J NITRO GENO: TOTAL; 

' .. · 



:e): 
.. ; -

. -____ -_...:::.... _::_....;.-_-_--::._.- _-_· _----~-"'.:";-:.----:- '--: .. 

COLOR . . . ... 

.. SE DEt:ERMINÓ 'EN 'JlA$E HlJMED.Í\ y ~~CA:;,.; PCiR eoMe.8, 

;RAClÓN ébN LAS TABtAS··DE, MuN.SEbl. fl2J. 

fil . 'P;ffi'. 
~-,, -

SE: D~T~RMINQ '.PQTENClOM$'RJCAM~Ntf;,. utíJ.:íZANDO 

.UNA RELAC:lóJ~r $.UELí:hAG.UA .1!2·/s (l2J (l5) .• 

PARA ,LA 'CUANiftF1éAc1§n: nt ·Cos n1r=e·RÉ«te$: "~º~ 
:pos MictiÓJ3ttiNQ.s fBAtri:R:rAs ~ Ho·ifttq~;. ActtJroM1r

ce.ro$., ~Aétt81As c;Etuüu.:rTicAs Y nEl. 1c01:ct.o ...... 
óel. NitR~t,;Et-40).; SE :ut:r.c:iz9 -e:L M~TODO na 1nti.ú~ 

. é:.IÓNES. Btt PLACA 't NMP.; PE Aco'5.RDO A ·LA TAaLA 
No, i cvER r~GliN}\ 41 ), .s:rGureNno' LA ,t-terono ... 
Ltlé,JA .'I NDl'CAlJA POR EcH~J5ARAY Y GARCÍA f12) .... r> 

(15.): 

·- ·.-..,¡ 

·'· 



;.; ---· -;_· .. ; 
_,~: -.:_ _______ .::::;,_;,_ 

=- ;:_·::.:...._.· __ ·--~· ~-=-·.-;-. __ ~_;_ 

SE OPTO POR l1.TtLlZAR J:t.., SUELO HÚMEDO~ LIBRE:, -

·nE PARtlCULAS GRUESAS Y TAMlZADOJ CON gL FIN 

ll~ EVlTAR POSlBL~$ 'CONTAMINAtMNES .; AS'~ J' "" 

EL PAL.CULO DE' NÜMERd DE MICROORGANISMOS P,OR ,... 
.. _- - - - ¡¡ ~· - . -· . . ., .. 

. GRAMO DE .s·ueu:r S.ECOJ iFUÉ :: .. - .- - - ,, . -- - --· . 

38 

(MEDIA ARITMETICA) X (FACTOR O.E PILutlON). . ft PE MICROQRGANISMQS 

f>OR ·:x~R.AMo PE sufu.,o: = 
to• gms •. DE SUELO; HUMEO.o ... , % QE '"~PAD - p :· ' -

SECO • 

. EN EL CA.Sú DE.• LAS D~tERMINACION~$ .POR .1::i:.. NMP. ,J. 

·SE DETERMINÓ CON: LAS TíIBLAs DE CÓCHRAN (8}, 
- "l. •- ··- ' - - ' -. 

2) ACTl\lTDJID MICROJ31ANA.~ 

;LA ACTlVrnAD MICROBIANA:~· SE 'PETERMIN9:· POR EVA-" 

:LuAcl§N DEL CS12 PROJJUCIIl.O, EN M(U:S:JRAS <lNCU~A,,, .... 

. JJAS :A 28ºC ¡,. Y .DURANti=. UN ~PERlOJlO"JJE. 39 JifAS ; 

PARA r AL ÉfECTO,J SE; :UTlLfZARON 'MUESTRAS DE sui . 
LO PROCEI)ENTESí ngr:.. cUJ\R.TCf MUESTRE.~; Y' A GADA ..._ -- ·· ~" ~~= 

:MQESTRA DE SUt:l..OJ SE }E SOMITTig A ))os T:RATAM'IER 

TOS ·~ AD'lClfüf DE I<N03 y ne SACAROSA AMBQS Al- "" 
1 'et 
• ,. /O ' 

LA TÉCNICA CONSlSTE EN COLOCAR 50 GRAMOS DE :SÚÉ ;;. - - - ,- ' ·- - - - . . . - . . . - . ..-.... 
.. . 

LO,, EN UN :FRASCO DE: VIDRIO 'DE BOCA ANCHih Y HU,... 

MEDE.CERLO AL 50 .% pg su 'CAPACIDAD DE CAMPO; co...,, 



~-'.' 

LO.CANDO aN I;l ... ltffERlOR.r 'UN: FRASCO. :MÁS. CHic;o -

c@NTEN:!ENúO· .$0LUC:l,óN: AGtJOSA .'DE .NAOH JI.., 'O :N i 

E.FECTUANO.dSE., . l,/i.$ l .. ~eTORAS' · :CADA 48 HO-RAS , 

: : . . - ~ 

T~ ENERG~TI.CA Y ·s.or:t.ETU:JO A !.AS· MTSMÁS CON1H--'"'· 

·CIONE$;~ . J-lOS 'fi.ROPORtlONA SL VAJ.;OR Q.E RBFEREÑ~,.. 

Cl.{I..,· DE:h G,l,IA~ eL ·~oz PU~S SER. °CALCULAPO .. ._ __ 

Kl21Y.~ 

.. ' 

1 .. A 'SECUENCIA I)El., TRABA.JO REAL.lZ.ADX1/ .SE. tt.vs,.,..,. 
. TRA EN EL llIAGRAM fi9MERO l .(P~Gl.Nfit NO. 4~J •. 
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···. 

'I)EfERMI NAt::lfü'lES MlCROBlOlJJG fCAS 



l-OU.UCIONES 
1 

NO·.! OECMI\$ 
MlCROOR(lANISMQ'' . ·O' TUBO'S 

SEMBRADA$ SEM 13 RJÜ)QS: 
J - ·--

BAClEfHAS. 105 a 1u.1' 

. 

ACTIN"OMléEfú$ .. -105 a io7 . - - --

HONGóS- 3. 

AZOTOBACTtR 3 
... 

to1 .a io-s 

DEfU:TRIF!CANTES- ' ' ' 101 a io8: ·1 

UlTAATANTES' .1 10
2 a irl 5 

5 

TABLA :NO. 1 · 

· ME.gto DE. étJt.JlVP 

sUNr-:i:~ovxRA 

AGAR CAS-E1NAtb 
IJESOIHO . ·. 

"-- _. 

l<ATiNELS_bN-

T!MONIN 

BAR KOW!ij 

OUBOD 

1 

10 2$. 

3 .28 

8 za, 
. : 

15 28 

7 28 l 
- 1-

28 28 l 
2a ;28 

.· 

35· 28 

......... ·¡::¡. 
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ESQUEJ1JX TRAaA.JO 

.. 



. . 

, DE:fERMlNAClONES 
: FtstGAS y; QUtMICAS 1 

ptt. \j 

textura~ 

. % M.O. 
l'Htfágenq total •. 

. % humegaif. 

.. 

CLE 

.IJE.TERMINACtQ~ES 
MtCROBJOLóGI CAS 

.r · .... 
. : CUAfrr!FÍCACION .. 

DE GRUPos·· .. 
.MICROBIANOS 

aactertas. 
Hongos.. . _ . _ .. 

- -..::,;...:; :_:;:::_,- -:--

Ac:titiomycetos. 
Az.otobacter. 
Amonffka,ntes .• 
Nitrific~ntes, 

Desn1.trtfi'cantes·· 
CelyJQl1ticos~ 

.. l 
ACTIV.lOAfJ 
:MiéROB:!ANA 

(DlAéRAMA no. 1) 
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v. RES'U1L1AD OS 



... ,, 

GUAORO· I .• 

--~- -.. 
··-

N C/N %· 
.C o 1 o R tSfACION ' . SU.Etó ·.p··.H··, . f!UMEDAD . · -% . •' 

. ARENA' . · 70 JO YR 6/'J. - .· ·· ·.-.. - ·. · . 10 YR 3/2 ' . ·. 
s SOMBRA 4.19 . í4.0 ARCILLA 1s: MAA 1 •. 57 o.a:. ... S'A: .CAFE PAr.lDó CAFE MUY FUERTE ' 

PRIMAVERA 

• ARENA 69 · io: YR 714 10 YR 3/ 4 . 
, é. SOMBRA 4.4 :f4.4. ARélttA -22 MAA' . ·a.28 o.4 . 13.8 . :CAFE MtJYPAÜOó . CAFE FUERTE 

.· . l!MC) . : :g, .. • . AMARlLlENTO . ' .. 

l..ÍMO 2Z .· . ·GR:!SACEO . . -
,.¡,...,....-_,,_---....-..--1---=-.-....... ............ --i--.._.....-+----..._.._...'"-+_ .....,A,,...,..R..;,,.E.,;;,..,NA,.....: ---...,,..5.;.;..5 -"'-"._._¡.....;_ ___ _......~'--"-"-'-..;;.._;__. ___ .. ~--.l~o"'"""'-y..,...ll'-6~1~4"""'. '"'--~--+-......___,_10. YR 3] 6 -

¡e :SdflfBRA '. 4,5 1 .... 1 ' ARélLLA ga MAA 6.4 0..4.7 a.o CA&'.E AMARlLL.O CAFt FUERTE 

l 

VERANO .. XlMO:." 16 - - . - ÁMAlÜllENTO 
ARENA · - :53 . - ·· · 10 YR 5:14 . 10. YR .2.f:2 

&.O : ARCiLLA l1 MM .· 8"0 O.s4· . 9.0 .CAFE AMARíLUNTO CAF.E Mli'f FUERTE ,S, SOM8RA. 4 ,7 
LIMO .- lo 

. ' ' -ARENA 53 
d· .SOMBRA . , 4:,.8 g .•. o . ARGiL:LA ~5 MM ·s· .. 5, 

-. llMO :22 · 
' ARENA SS. 

s. SOJ'IBRA' 4.4 10 .• 5 . ARCÍLl.A 20 MAA f).2 · .üf.1ó:· .. 22. _· ... 
. . , . . . . . ARENA 50 . . .. 
.· --' ~c~·SOMBAA:" 4···2 · ~-·48';,~s=~ ~-:ARC'I'l;i:A,-·=3& MAfF'--7";8" 

' UMO ... 14- ·. . 
ARENA 53 

s SOMBRA . ' 4;0 'lS.,.O: ARCILLA ~d MM , ;S,.O 
LIMO 17. . 

"· 

' ~ 0.3 lQ •. Q 
"¡·' 

' . 
. l:O .. YR 714' 
CAf E MUY CtARO 

1.0 YR 5/4 
CAFE . 

. 10: YR·6t4 
. CAFE. MARI.ti.Oc 

10•. YR }/4 
CAFE MUY PAL.IDO 

··. 10 YR 5/3· 
CAFE 

J;O )'R 2,/2 
CAFE MUY FUERTE 

10 YR 3/2.... . 
'··eE\~;GRISACEff ~-~-"'~ "= 

. . Mur . FUERTE. . . . . . 
.-.iq YR 3/6 
CAFE FUERTE'. 
AMAAl.LLENTO· 

MAA •. - MIGAJON ARCIL.LO•ARENOS(); . 



CUAOR.O JI. 

- -, : --

~SIACIQN 

. ·• 

PRlMAV'ERA 

VERANO 

,_ -- 'I ' I~V lBRNQ 

- -- . ·-

-· - .. 

DE ·suEtOS ;oE CUETZALAN POE .. ' - • ' --- - -.· '· • • - -- ' :-. ' ,,; - ' -.- 1!' 

. S ti E l. .O 

e sombra 

s :somb·Y'?. 

~ "s<>mbra 

e s9mhra 

s spmhra 

e sombra 

s sQmbra 

1.6$. 2:~, 

ªª··º 
'161 .. 20· --. ·-:,-:-

~C>7.'0 

Tl,3 

:233;JO 
t. - -==------ --

134.8 

. 141.3' 

-- - - ""i 

. 1 

A&TINOMl'.i:rnis 1 

3~.z. 

.5.1 

22.$ 

sa ... o 

,20 •. $ 

33 .. Q 

S9.D 

34~0 

-·· 1·.'··· 

J 

HQN_GOS 

·Q:.17 

0~3a 

1L50. 

() ,¡ 34 

0.92 

1 ... 20 

o.a 
l.6 

- ~~ 

.. · 

CELULOLlTICOS' 
. (N ~'1f ,.p .J 

t.ás · 
. o .8·2 

22.5 

sa.o 

Q .• 14 

Q.4 

1.0. 



ClJ~RO ttt.. 

ESTACION 

. . :pJüMAV ERA 

. --~ ' - ' 

Y~JlANO 

-· 

~·- - - - ·. - . - ~ .. -* . . - . -. . - - - " 1 ·- ' • ~ ~ ' -- • • ~-
RESU~tAOO -Í)E J.A G.UANTIFICACION DE MÍ·CROORGANlSMOS DE~ C!CLO PEL rutRO,GEtfü .EN SUELóS (;ÁFETAtEROS. 

N.;M.p, 

c.;. so.m.bra Q.74 
s soml)ra o .8.5 

e SO'.JiJQY'CI. o . ..41 
s. ·"'(SOnibr'á.· i,. áOi 

. . 
C' ., som!>ra :L 4 

s: soml:n"'a '- :t·. -4-

e sombra: l .. 3 
s sombra 1 .·9 

. 

AMONIFICÁ!{TES .NJtf{osArttES N.ItRAtANTES 
tl.R •. P.. · . N.?1,.P; l':hM~P~ . 

~2 .•. 50 o . 6. o .2'3 

'l.1'"'Q$ o. l o .• o.6. 
-- .. 

4 • o Q.44· O~Ot~ 

52.,0 o. 0:5 .o.o:n 
-. 

5,..$; o.en Q..06 

24.'.D' a-~'85' 
- o .u~: 

16.50 o. ;2:0· ·O.~ 13 

7. o o. u Q..,60 

OE'.NJTRÍFICANT_ES 
N~.M.:P. 

5 . . 15 
5 ... 30 

4 .. 0 

:57 ~·º 

o. 14 
0.831 

as. o . 
15 .5 

{*} .fijQ.do.ras de N2 aerobias de· Vida libre. 



GRAFll~A. DE RESULTADOS DE pH% .DE f·l. O. 

· Y GRUPOS Ml CROBIANOS E:N SUELOS DE CAFETAL. 

CUElZAL:AN.. PUE. 



o ' 
;z>4' 
;; 

. "o 

.gi• -

¡_ 

cp;fe:tal :s!n .. $efmllfo; ~su~lo de 

. ACJINOMICETOs= 

p V' o - 1 P V' O 'I 

13AC.1ERIAS 

.-

CELULQLfn(:OS 

P: ,pf.lmavera V;v.érano O:ot9ñq l.~iMierno 



...::-:_ ---, ... ~ ·-- -· ----- -·-----· - -- :._---~-·-.::.:,._ 

REPRESENTAGION. GRJ\FlCA. D-E LOS RESULTADOS 

.DÉ t.A CPANTlfl1CACION :nE LA :M1CROFLORA 

.DEL ClCLO ])EL NITROGENO DE suaos CAFETALEROS' 
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~ut' i. 
·o 
E -
C') 

":t:• 
& 5-
5 
-º' ,¡,;,,.. 
_O 

1:: 5 
ci;

"O 

FIJADORES PE -NJTRdéENO 
'D.É VfD.l\ Ut3RE 

~- 4' 

P V_ o l 

:g 1 
E' .,, 
'E 
8,5: 
'
º o 

- L. ·o 
~-~-

,, 1 

.... 
QI 

"O 
t:il -
o· 

OEN.ltRIFICAN.'TÉS. 

P V o 

- AMONtFICANres 

P V :o f 

)/ .. 

-"°¡ 
".'Q·. 

en 

REPRE$~NTACtQN •GRAF-ICA DE" Rt~U~TAOOS· 

DE LA CUANTl~léA_CldN. O~ LA 

MlCRói=LORA DEL GIC::Ló O.EL NrrRQG-E:NO -

OS SUELOS dAFE'.fALERóS 

ClfE)ZALAN PUE. 

NttRiJSANTES NITRATANTE_S 

...9 "'--&--=-...L.----:L~L-.-...L...o.--'LL..'1~=.J..<:...-.J;.,_ ·kL----'--'-'-...:l..o..--1...;........o~-""--='---'-~'"4-o.~ 

P V O ·p V O ·1 P V O 

P : prlmavérCJ. V; verano -Jl: otoño 1 : irlit'iernó 



CURYl\S ACUnULJ\TlVAS 1Dt EVJ\LUAClON'De ººi 
SUE~Q1 CAPglf\t COÑ V: Slii s:orm.RA ~ 

so.· 



mgCOz 

too· 

1so· .. 

10() 

. 
2 

.Cl.lr:va a:c=;0mulatlv!l.. de gvaluac;íón, dé. co2 
su~ló de cq,f,et·QÍ c;é>il l>otnbrq 

CuetzaI9-''l J>1.1e~ 

6. ¡Q 1.4 ..... 18 i_z 

el f.uent e d.e' tarbohP 

N: fuente 9e oitrBgeno. 
T! t estl~~fó 

26 30 34 

l5Q. 

so 

$ 
DIAS 

2. 6 

óurlla dcumulafivg de evciluaéión de COz 

$Uelo de cafetal sln .sombro 
Cue.t;zalan -pue. 

10· 14 .~-
1JQº 22 

C: fuente qe ·ca.rbcfno 
N: f uenf~ d_e nitrógeno 
T.: .testig~ 

26 ·30 .34 za 
Of.4S 



·y l i UISC.USlON Y CONC[USlONEs .• 

DEL: .ANÁLISIS. DE RESULTAtms, ·PODEMOS DEQJR QUI; LA DlFERE~ 

Cl;A DE 'LOS. Y~L.úRES DE LAS DETERMINACIONES. l=fSlCAS, QUJM.1 

.c;AS Y MI:CROBlOLÓGI .GAS, ,EN ·CADA UNA PE t.,AS ESTAClONl:S DEL 

AÑO.,, ENTRE :LOS: S,UELOS. UE CAFETALÉS CON ÁRBQ.LES DE SOMBRA 

y SIN El...L:OS,, NO PRESENTAN UN P.REDOMfNJO í>E UN SUELO so"'".., 

BRE .EL ó.TRO, /1IENTRAS: QUE E_N UNA ESTACI9N DJ;;L AÑO.; . EL 

VALOR: DE UNA DETERMlNACJóN és MAYOR EN UN .SUELO.,. EN OTRA 
- ,. ,,.., . -

· ESTACIÓN, DEL AÑO, OTRO SUELO DE DIFERENTE TI.PO D.E .CULTI~ 
• 

VO> PRESENI:A UN VALOR MAYOR AL PRIMER :sun.o CONSlDERAPO i 

ES ASf,. QUE ENT~E LOS DOS'. SUEL0$.1 NO p'.ODEMúS E:ST'ABLECER 

DlFJ;:RJ~NC!:AS .EN. SUS CARACTEffl$Tl CAS QUE MARQUEN LA .b I FE~ 

REf.IClA '.ErrtíiE LOS POS .SUELOS •llE CAFETAl-ES.1·- •CON ~RBOlES ...

DE SOMB.RA Y SIN ELLOS.1. Y LA lNF.LUENClA iQlJE DICHO ~RBOl-
. . 

P.Uú I ERA TENER, ENTONCES, SE PUJ:Dt PENSAR QUE EN ,ESTOS 

SUELOSj SE SSfABLECE UN_A DINAMICA PROP''IA tN LAS V.AR.TA:-"" 

CJONES DE PH.1 MA1'ER'IA 0.RG~Nl·CA., HUMEDAD/ ETC,~· Y MICRO ... 

ORGANISMOS, 

LAS REPRESEN1AClONES GRÁFICAS DE ·~OS .RESlJLtAI>os ns ~AS 

:OE'.fERMINAC!.O.NES F~SI,CAS.1 QU~MtCAS: Y MICIWBIOq)GI..CAS_.1 ,..,.,. 

51 



.-_._- - :..~ ----_•_ r-• -

NOS PERMITEN OI3$E?RYAR poN CLARIDAD LOS C0~1PORT AMlENJOS .... 

EN EL A]ó_. 'INDICANDO. CON ESTO J LAS: POSJ.BLES RELACfONES -

-:Q INFLUENCIAS :ENJiRE ELLAS, · 

LA VARIACIÓN J)E. :PH PARA EL SUELO DE CAFg Sl.N ÁRBOLES :DE 
• ••• • - - •• -. • ,; < - ' 

SOMBRA., A TRAV~S DE LAS CUATRO ÉSTACJONES DEL Mio .1 SE R_g 

LAClONA .CON LA VARlACT9N ·PEL NÚMERO DE BACTERlAS CUANTI""" 

F1CAIJA'S EN, .ESE soap ~-

-~-·52· .. -

EN t:i.· SUELO. DE C'Af.ETALES COI'{ [\{(BOLES DE SOftBRA1 .LA CORRE§ 

PQNDENCXA DE YARJ:ACJ9N PE-í;. :pJi CON".!LA cdEN"'tA :BACTERIANA, -

. SE ESTABLECE. DE MANERA lNVERSAt 

. EL PH y LA !MAT~fHA ORG~NlCA. EH 'EL SlJEhO PE CAF? SlN· '.SOM~=

BRJ\,, .. $,E RELACIONAN EN s.U VARJAC19tf EN TODO EL AÑ0-1 

EN EL CAFETAL ·CON SOMBRA,: EL, :PH Y LA ~ATERJ/\ óRG~NI éA; \zA 
-lHAN DE MAN.ERA INVERSA 1 

EL Nµr~fERó PE ACTINOMlCEtos: y EL pfl, EN' SUELO .. DE CAftt/\~ ri 

SlN SOMBRh iffENEN UNA YARI ACIÓN S IMlLAR EN l}..S fiRlME~AS 
' - ... . . . 

ESfA'CIQNES DEL AÑO,; Y EN SUf2LOS DE CAFETALES CON SOMBRA ;, 

EL PH Y EL NÓMERO DE ACTINOMICE.fOS.1 VAR~AN EN FQ8MA HNE.B 

SAa 

EN LOS Sl:Jl:LO$ .ANTERfORES.1· EL :N9MER0 ne, ACTlNOMICETOS V :LA 

-_:,.-;.,.·_- ___ -_:;;o._= 



.MATERIA ORGÁNICA,, VARfAN E_N .LA MJSMA FORMA~ 

Et NÚMERO. PE HONt;óS. EN LOS SUELOS PE. CAFETAL .CON séMBRA 

Y SIN SOMBRA;1· NO SE RELACIONAN CON l:L Pff Y LA MATERIA. """ 

ORJiAN~lCA1. Pt.!1=S SE 0}3$ERVÁ Q[fE. EL N9MERQ AUMENTÓ DE PRI

MA.VERA .A JNVIERN0.1 

EL NÚMERO 'DE MICROORGANISMOS CELULQLrr1coS,;; D.E: :SUE.LC)S ... 

DE CAF.EJ AL SlN SOMBRA. Y ,LA CANTIDAD DE MATERIA ORGÁNJ.-- . -- - . . .- -·. - - - ' . .. - - .. 

CA., SE REJ.ActONA EN LAS PRIMEJ{AS TRES :ES.TAClONES ll'E!.. ~'"' 

AÑO.:: Y El'I ~AFE:tAtES CON SQMBRA.,. LA RELACIÓN SE PRESElffA 

·EN TODO ;~L AÑó • 

[PS Ml.CQ~ORGANJS~lQS AMONiFlCANTES.í SE: REW\CfONAN CON t.A

MATERlA ORG~lCA;;· TANTO EN SUl;LOS PE :cAFE:tAL.ES ééN soM~ ' 

BRA1· COMO EN SUEJ.QS DE CAFETAL.ES SIN .$OMBRA 1. 

LAS BACTERIAS FIJADORAS DE Nll'RÓG:ENO AERÓBIAS.DE VIDA r. . . - . . . ' - - __. - - ' . . . . - . . .. -. . 
LJ'.BJ{E1 .SE REl:.ACIONAN .EN: f'QRMA PARCIAL CON Ei. pff,, ·ES. net" 
CIR,, VARtAN Elt EL MISMO' StNT1PO EN> ALGUNA$: ESTACtONES .,.. 

DEL .A,ÑO, 

SE HACE NOTAR" QUE EL NÚMERO .DE BACTERIAS .AMONIFlCANTES,, 

'ES 'MAYO.R· QUE El DE LAS FIJADORAS DE NITRÓGENO AEROBIAS ,_ 

DE VIDA [:.IB~E., y QUE. :~stAs OL.TJMASJ' SE .E~CU.EN.T~AN PRESEJi *' ·f" . -

'fES A PESAR DEL :PH ~CJDO: .QUf:l PREDOt1lffA EN. ESTQS SUEJ.JlS ¡' 
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tAs· BAGTERlA:S, NITRATANTES, ÑJTRQ$~lff'ES Y DENlTRIFI:CA~TES:;r 

sE 1RSLAC:!ONAtl coN EL ·cotnENJDO· .DE. M1ERIÁ ·ORG~tffCA.., eÑ: .-!'"'. 

$UELOS .. DE, t:Af.ETAL,J:S CON SOMBRA, ~N SUE~os J)E ·CAFETALES 
.~ ~ 

S:lN SOMBRA,,, EStos TSE,S GRUPOS' AliTERlORMENTE. MENClONAtlóS ;. 

VARJ'AN EN SEtrrrno INVERSOJ y PE. MAN.EJ~A PA~ClAL .CQN 'El .. COJt 
. ·• ' , ~ . .. 

TENIDO nE R~iERlA :QRGANlCA DEL SUELO.·.. E$TE: TIPO DE VA'.'"' 

RlAc19N~ IAMBT~N SE PRESENTA iCON, EL 'PH DE E.SrE SUEL.o, Y. .,.. 

LAS: ~ACT,f;RIAS' ,AN.!ER.I.QRMEtffE, RErÉRtDAS ,. 

Los MIGROORGA~lSMOS DJ;NlTRJFlCANTES l)E, l:STE ObTIMO SUELO,, 

VARJAN Eff El. Ml.iSMd SENJ'IDO' EN LAS PRIMERAS TRES ESTACio;.

NES DEI.. AÑO:; CON lfüsPi=cTO .AL~. MATER;fA ORGÁt-;lCA,. 

DE l-OS .RESULTADOS QBTEtHD'OS.1 PODEMOS ESTMLECER UN RANGO. 

. DE VALORES, E~ L,0$ QUE: fJ.:UC'f9AN CADA UNA DE LAS 'PEtERMt ... 

NAClO~NEs·; 

' :EL PH -nE LOS nos SUELOS lJE CAFETAL; A i-A. .sor~f6R.'A . DE ~R:ao·~ 

Lt:s; y SJl'f ELLA,; ~s ~crno,, y VARlg EN El, AÑO EN'. llN RANGO· 

Et COLOR :be LOS SUELO$ .. DE f..()S CAfETAL:E$; ('. l.,A. SQMllRA DE 

. AR~OLE$ Y SIN ,ELLóS1 EN .BA$E HÚHEDA l:S $.IMILAR .:;. CAF~ r<"' 
~ . . - -

FUERTE AMARltLO 10: YR 3/4 y CAF~ 10 YR 212 ., EN! TANTO M 

QUE EN BASE SECA, ES· DE CA'f~ MUY P~hlllO ~O YR 7/4 " Y Q 
F~ PÁLIDO 10 YR 7141 
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D. ·E· 6 ,n. · · 1·s, '5 •. ·. ···-13' A·._ .. '!··:: .1: 

. EN'· ÉL ClJ®RO NtJHE,RQ l DE: RESl,JLJ}AlJQSi !SE .QBSERVA 'QJJE El,:. 

% ;D.E HUMEJ:}AD y :E~ % DE MATERlA OltGÁNJCA,~ DE LOS' SUELOS -~ . . . . - - ' .- - - - - . - . - ... - --; _,,_ - - ,- ~ - -

DE CAFETAL. BAJO D.lFBREN.TE. TIPO :DE, ,(:ULTlV0.1 NO DlFI'ERE Mü 
e. -· : . . - . - - . - - ._.,. ---·. ':-· - - • ' . ., • . "' -·· ·1- - -., -~.. . ~ 

EL % DE· filliRÓG~p ttENE VP:LQ'ffES D~ :Q,_3 ~ '!;h5 ;1-, .cdN :ut --

:exCEPCI.ÓN' PARA ·i:.i, ·SfjELO DE .CAFETAL SJ1'N SOMBR/i.'.EN ~PRIMA~ 
. RA~, 

' . . . . 

'IJ>s 'V1':t.IlRI:$· pg l.A. JfpLA~r9N CJN ;, -sJ; e:Nt1.teNrRArt Et-t ºª :f.N'."" · 
~ 

TÉR.V~~g :QV~ NA: ,DE $14~ A ]p:,g ,, 

. <Úis:·:cu:AuR~O~S .ii~ 'taESiittApO§J~,PODEi10$•,córfol.:iftfr QÜ~-:EN. E$TG.$ 
:SúEbós .1$XTSTE tlf-lA A:BUNDAtftE FLORA 11lCRO:RI'ANA11 ENCABEZADA 

, l;N; FREDO.MlRICI POR ·•f..A .)?LORA BACtEl,tlANAi SJ;GIJ!:DA POR~ :LJ\. :.Q~ 

ios ·ACTINoMrc~osiJ\·· ~ug{76 tA u-E· úrs :M'tCROQRGANt~MOS 1cetu.-. ~ 

'l'..-Ot.;:fl:L't:OS,; Y :POR iµLTJl'lO LA .DE LOS HONGOS1 'No O:S$!'.ANTE 

J)~ .QUE;.,., :CÓMO; >SE :nm1có ANT~R:J.PRM.;NTE¡ ,EL PH D_E :E;sros $U~ 

LOS, 1ES .ACin0.1 1ESTA PREDO.MlNAJ~C:tA C.UANT:lTATfVJ\ J)E :LA i1:t ....... 

'CROFLORA,. PllEDE :DEBERSE A .QUE ES UNA F.LóRA AUTÓCTONA DE 
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ESOS SUELOS, P QIJE ESTA TOTALMENTE ADAPTADA A SO}JREVIYI'R 

EN. ESTAS CONDICJONES AMBIENTALES, YA QUE SI' POf{ UN' L.ADO 

CUENtAN <;ON UN PH QUE :NO LES' FAVOl'{ECE' EN 'NAD/b ESPEC°i AL

.MENTE A BACTERIAS Y: .ACTINOMICETOS J lNDl~AD(l POR Aü:XAN.-

. :OER t2J l;,. POR $ER TAN ÁOlñO, POR OTRO LADO' CJJENTAN CON 

.NTV!;Ll;;S F'PNORABLES· Dt HUt4~PAP Y MATERI'.A Ol{GAN.lCA, . 

. EN CUANTO A hA ACTIVlDAD MICROBIANA.,, SE DEtERMI N9 EN LAS 

.MUESTRAS CORRE$PONDI.Et:rF~ AL CUARTO MUESJ:REO, LA. CURVA 

ACl1MULATlVA OE .LOS VALORES 1D.E :FORMACJÓN .DE ·COz :PARA LOS; 

5 SUELQS,, EN TÉRMINOS G~NERALEs.,. MOSTRARON. UN :COMPORTA:-.,. 

MlENto SfMILA.R, 

MUESTRAS DE .LOS ·CINCO SUELOS TRATADOS CON SACA.ROSA, COMO -

FUENTE DE GAR_BON.O,, ESTIMULARON FUERTEMENT.l: 'LA J{ESPlRACI9N, 

OBSERVÁNPOsi= EN ESTA CURVA, LA FASE J~OGARfTMlCA DE. CRECJ;-,... 

MIENTO Y LA FASE DE DEGRADACJÓN' DE CARBONO DISPONlBLE.1 CON 

lNCLlNACl()NES P,ARALELAS A LA CURVA DEL TESTIGO,,, 

MUESTRAS DE LOS CIN·co SUEl,.OS:1 FUERON' 'TRATAPOS CON LA ADI-... 

c16N ne, KN03: coMo :F.uENIE ne N.JTR66EN.o, .rb esr111tn.AR0N' .... 

LA RESPlRACIÓI~ O ACTIVIDAD· MICROBIANA. OBTENl?NDOSE UNA ,.. ... 

CURVA ACUM.UL4t!VA Q.UE .SE .UNE, A LA. 9E.L SUELO "FESTIGQ.; Y fN 

OCASIONES, SE: E.NCUl:NifM POR DEBAJO DE ELLA.,, 

UNA FU~NT~ DE' CARBClNO.t EST1'MULA GRANDEMENTE LA RESPJRAClÓU 
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'Mt.CtROBlANA:; CON. EL. DESARBOLJ;..:ci .DE; U~A..· POBLACJÓN ~l?íYFENCtA_t. . 

. i{ENJ'.E ACTIVA, •. 

1-A A:QI.'.C.IÓN 'DE J<NO:? ,i;N $UEL'OS. l)f' CAFETAL,. SIN ÁR.BOLES QUE 

.~f. il[N· SOMBRA.Pi' NO 1E:S1.IMUL,o. t.:A .AC'Tl'tlDAQ.¡;.· QBS:EHVÁNDQ'SE. ~,.,. 

QOE •E:$TA ACTI'.Vl'DAD ,E'S PARt:C:JDA A LA DE~ TESTlGO • E:N- --

· TA«:t:Q .:Q:tJÉ·. EN, T:t ·'CAFE:t"AL. s.J;.N. .seM'.B.RA.; · .ss 'b.BsERYó iJN tt.GERO 

.t.NCREM'ENt()" J_q ·P(JAL fNDlCA QUE Et-t f;ST0S---SUELOS, Ei 1N1~Rfi 
.GENO NP i:s· :tJN. FAttoR LIMltANtE EN' . l,,A. A'CTlVIPAP Mí:cRoBt'.A-- · 

·:t.JA.; LO ,Q(I~ eon~ct:DE 'CON [¿Q'S, ·RESULl@.bs UE tA RELAClÓN: ,....., 

e t :N, . ;EN TANTO' Qll~ .6~ 'tlPO ·ne CARBQ!iO ORGÁNlCú, Luir. 

,, TA .M· .ACfIViIIAP' .MlCROBlAN.A,- to .éUAl SE l)EMOST.R.ó,, AL AGR_g 

·GA.R UN/( :FUENTE DE: CARBONO· :t=,ACil...MENTE ·0>0.DÁaLE • 

. ,: - - . 

CROBlANA:;,; ,~$ I_A, FomtA~lÓJJ' .DE COMPLEJOS ORGANO-MIN,ERAU::$(• 

•. 



VIL RESUMEN .• 

l •. ;.;. EL TRABAJO REALJZ@O.,,· CONSISTIÓ EN UN EStUlllO -· . 

PRELIMINAR DE LA MICROFLdRA DE SUEJ:.QS CAfl;,TA~

ROS' DEL ESTADO DE PUE!lLA.. DEJERMl·Nl\NJ>ó LA At>
i.IVID.AD· Y .LA CJ\NTIDAD DE BACTERIAS_;,, HoNGOS.1: AC:--· 

tlNOMlCETQ$ Y GRUPOS FISIOLÓGlCOS 1 MJ,CROOE{G/i".""-'

NJSMO$ CELULOL~TICOS: Y' PEL CICLO DEI.. N'.fTRÓG.ENó; 

EN SlJEt_OS DE CAFETAL CQN Y SUJ ~ó.MEUU;ADO DE ~R

_BOLES,, DIJRANTE lAS CUATRO' ESTACIONES .DEL AÑO •... --

2.l'.- SE DETEBMI:NARoN· ALGUNAS iPRbP'lEDAD,ES Ff$JCAS Y ,.., · 

Qü:1MlCAS DE. ESTOS· SUELOS :, tEXrURA.1 'Cf;lLOR, .PH ,, . 

% DE HtJMi2I)AD; ~· DE ~.ATEIHA .QE,.GÁNI:CA~· % DE NlT~ 

GENO TOTAL ;; C.ON EL :FlN D.E ESTJffil.._ECER UÑA POSJ

BLE CORRELACIÓN DE LA DINÁMICA 'DE l,QS 'TlPOS. DE 

CULTlYO,, MlCROúRGANlSMOS._. Y PROPIEDADES Ff SICAS' 

Y QUf MIC.AS 1 

.5. - Los 'RESULTADOS DE LOS ANAttsrs. Plsieos '/ Q!JfMl--· 

COS.1 SON :s1~HLARES t;N. LAS' CINCO ZONAS 'í>E MUES-'"' 

TREO DURANrE LAS :ESTAClONES DEL AÑO:t OBTENl~ND..Q 

SE PH ÁCfDOS:t. % 'DE HUME.DAD: 'PROMEilfQ. DEL. 10%,, ...... 



TEXTURA M J:,GAJÓN ARCILLO ARENOS0.1 % D.E .MATERIA -

ORGÁNltA ALRgl)EDOR-DEl., 7%. Et- COLOR DE LOS -

·sutLOS IlE :Los CAFETALES.,, A .LA SOMBRA DI; ,ÁRBOLES 

Y St~N ELLOS) .EN Ib\SE HUMEDA ES· Sl'MlLAR :: CAFÉ: _, 

.F,UERtt ~MARJ!LLO 1.0: YR ?/4 .,, Y' CAFE FUE:RTE 10 YR 

2/2.>c EN !AN.TO QUE .EN EASE SE'CA~ ES CAFÉ :MUY PÁ

L1DO JO YR 714) Y CAFÉ PÁt:..lDO. 10 YR 7/4· ., % n¡: 

. NlTRÓGENO DE .0.3 A Q¡5 .1 Y L()S VALORES DE LA -

R.Et.Ac1óN ·ne C/N_, :se gNCONTRARON :~N. 1NtERVAtPs ·-

DE 5"'4 A 1'.3,8 , 

4.,- .DE LOS AN~LI.Sl.$ MlCROBlOLOGlC()S., 'PODEMOS· OBSER-

VAR QUE FU.E RON SJMl LARES ;1, EN LOS SU~LdS DE CAFÉ 

;f;AlES SIN' SOMBRA y· EN J_OS SlJELO.S DE CAFETALES A 

J'..;A SUMBRA DE. .Áf{B04qS.1. DURAITTE LAS CUATRO E$TA'"'~ 

Cl'ONES, :DEL AÑO l' PRES'EtffANDO ·UN f'REDC:i.MlfU() DCE 

BACTERIJ\$.1: SEGUIDA POR EL D.E LOS ACTlNOMJCgTOS) 

j_UEGO -LO~:. MICROORGAN.lSMOS ~.cauLoLYTlctl$, y e :poR 

'[LTlMO LOS HON$0S.. CoN LA ÚNTCA EXCEJ'Cl;~l{ DE 

E;t~, EL OTOÑO Y .EN EL lNV.I ERNO""' L:OS ,CÓMPUTOS DI: .,.: 

LOS HONGO~L; RESULTARQ.N MAYORES SOBRE LOS DE' l,OS' 

t1ICROORGANlSMOS CELULOLÍTtcos. - . 

s.- Etl GENERAL., DE LA t=LORA MICROBIANA DEL ctcLo -

DEL NITRÓGENQ., $E OBS~RV6 UN PREIJOMlNfO. :DE. LAS 

:BACTERIAS AMONlFlCANTES., Y COMPARATJ:VAMEITTE., UN 



_;- __ . ___ ---r_-, 

MENOR NÚMERO DE BACTERIAS NlTRATANT.~S Y .NltROSAN 

TES', 

6·..... SÉ 'PUDIERON OBSERVAR VARIAS. REL;ACíúNE.S DE Píl' Y .

.CONTENII>Q DE MAJERlA ORGÁNICA; CON El .N9'MERO' DE 

.ALGUNOS D.E LOS MlCROORGANI SMOS tUANJJFlCADQ$1 

TANTO .DlRECTA COMO !:NDlRECTAMENT'E. 

7.,...., MUESTRAS DE'. {,.0$. ~ÜELOS TRAtAilOS, CON fUEJ~IE. PE -.-·, 

.CARBONO., esttMULARON LA RESPIRACIÓN ... 13N. TANTO .... ~ 
. ·~ . 

QUI;: 'CON UNA, FUENTE Di; NlTR9GENO;, NO SE.' EST'lMULÓ 

·LA ACTIVIDAD MICROBIANA, 
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