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INTRODUCCION 

La importancia d.e los compuestos polimetoxilados 

se ha incrementad? en los últimos ~ños debido a su rea=. 

ti v idad. p~co · co~ú~: compú a·a.~:;. c~n'/i·~.~' ~~ ~~P:.i'~.ii'o·~·~:~ . mono-
.:·.,~-.·, ... _-·~· ·,-:·:;,,.--, ;·;:~·· :,·,-~;;~: ... ',,:·'. -:·:: 

• . .. ' ... ,: .. "····:.'·:<\··, .'¡'.:·~:·.,~~</.ti:>::}/;~'."_-· -.. ·- ~· . : .' ·.' , .. 
y di-metoxilados ,·, su ·;:presencia•.en ·:1.in·a·::.gran:' cantidad de 

·· . .. -.-':· - . :,:_ ::.: :·_ ~--~ -i·/:·. ::'.:;~-.:)~ .... ' -_-./ (···/.~V\~·;<\:'.·-/·'._·f~~~·.:_~~-(_:.-.. :·/:::_:'.~:): >i(.·t ::'.·_ .. -~- -. - -
productos naturalesíi;aáí<i·como>s\i :.\i't·i:lidad''coíiio niáteda 

\, .... '""::~:·.::-}<:· .. :~'·/·. ;,;·-·-·; ,;;.:- .. ..._ .. ,,_,._ --/_; .......... ·;'»:.'· ;:.·· 

prima para ;slntési'~,: C1;e't;~·~~i~ibÍ~A/~ii· 'gr~p¿;~ ·funciona-

les y elúcid~ci5n,~d~;i':i~t&cfo~~:~}( · , 
:-,:.-·: .. , , r .: . ·. '· ,.; .. · ·' . 

' • '. ';'.: :: " ,,, ·, • ·: -~ .'" "1 ' • ~, i -.":~·_!·. < i 

' ., . :' .. ·'.-':: . :::{t . •;. _,." '; .,"1; ·, ·:. ·;; :·.:· . ~.-t, 
:·', ' "-"·'" ... , .. ,('. 

Los c~fu'pJ~~tos polinietox 1i.ii:d~~·;,han sido, .. utiliza-
1 ,~ ' 

:¡-,;::.:._;¡ 

dos ·1,r~~~'.~.:'.~.'E.:~;~·:,cie pla!l 
'1\ J '. ?,' •' • '~ 

fotoinducJ.'das,, ::;; <·~i.>dEf:':.activid~d¡:;antimicrol:>iaria .·. , 
.. </ .:;/"T''ü i5 :r,1·¿·.:;_:n · · · · '· ,·,": ;, · > •: :·:·>/,{ '?:, 1l1 > 

farmacologicos (,) (.,),(., ) y· de:l?.l'~?ú:a's me.d·icinales . 
·. ' · ·~" .-.... , .... " : ·. ·,. ; -:1;._'.;·~,-_-~-\~1:~">{.'),·.:./T.<- -~- :_;':"::• ·:· 

·:.·:: .• :. ''.·;~ .. :;,:._,:, .! .• T ... '."'·.:,.,: ':. ,_., 

'·.~· 1 ' •• , • ., :-.~>.'.·.,:·' ... \·· .•.. <-.-:: .. · - . ' ...... · .1\' 
l",- ., -.·· > , , - '-'~·<i::'' ...... ,/' 

su aplic~ción en ,¡~;'a~te~:'!~:~'~ff'.j~¡j~~~.;,?,.5.~r~f fon-

cionales en taninas y ligninas ( ) y flav~~as{; ·,_), en la 

detección e identificación.de ald~h!~o~ aromSti6is< 2o>, 
•,'{ 

as! como en la elucidación de estructuras eti productos 
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( 21) . . naturales , es de suma importancia. 

El presente trabajo tiene como objetivo la síntc-

sis de 2, 4, 5-trimctoxi-alquil-fenil-ceton~s (fig, 1), P!!, 

ra su utilización como materia prim'~-.~~; un.trabajo de in 

vestigación sobre compuestos perte~e'c:1l~te~ a. la serie 

de los pinacoles, 

' 

Figura l 

2 

. R.= metilo, etilo, , .. '.' .·.·. ·, .· 

· propÚo t·butl.- ·· · 
' ' ·' ·.· ,·· . 

. lo;': isob~tÚo, 

p~ntÚo ¡ hexi• 
''•·· "I ·, 

lo; 



PAR'rE TEORICA 

Las 2 1 4,5-trimetoxi-alquil-fenil~cetonas son ce~ 

tonas aromáticas q~e· tienen~el ~ru~o c~rbonilo_direc..; 

tamente" un'idci~.al ·•rad.i.cai" a~arfio (2 ,4,5"..;:h11netoxÚeni 

lo), pori6.:ciu~:s~.sí.~tesit~·~ i1eJis:-~\~hQ;·~~~ ~ed¡: 
·! '·•>-::¡;',,, - ·'<·:·.- _'.:.\"< ;";_"_::·~ . ·--~.-~\,·:.· ·' 

.,': , .... -~--: ',: _::-:. '.~~-.:-.. '.' de las siguiEi.nte's.;reacciones: · · 
.,,_ !; _,:-. :1Ji' 

li~· · Acet.ú~'~i~n de<~i'jiha. · .. 
1'; - :·r, ;:· ;< : >~ ~; ·. ~.,· 

Obt~~6"ión de: i ,"2 í 4.:.trimet.oxibenceno a 2 .-· 
' " . '• 

pa~ti~;~e i,2,~-triaceto~ib•nceno~ 

3 • ..; ú.ilac.Í.ón de Friedel-Crafts. 

1.- Acetilación de Thiele • 

. La inateri¡:/ prima· ocupada en esta ·sínt~sis fue la "' : . ··;:·:'·;.'· 

p-benzoquincina ·ylamada comGnmente. q~ln~ri~t22.>. 
' _:_..:: .. ·~ .: _>_: .; 

'. . . . . ' . -~ ·" . ' . -~ .. 

Fue .obtenida en 1838, a• p"arti:i: del acido quínico I 

el ácido asociado con el alc~loide quinina, por oxida-

ción con dióxido de manganeso y ácido sulf6rico dilui-

do (fig. 2). 

ª
HO CDDH 

H 
H H 

H H 
H OH 

H OH 

o 

+> [•] -x): +co2 ... ,, 

o 

ácido quínico 

Figura 2 
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La p-benzoquinona puede ser preparada por la oxi-

dación del quinol (fig. 3) con cloruro férrico, dióxido 

de manganeso y ácido sulfúrico, o dicromato ácido;, el 

mejor agente oxidante ~s'~l ~iorat~ de sodio en ácido 

sulfúrico diluido en presenci~ de pentóxido de vanadio 

como catalizador. 

116ºC. 

ó 
OH 

N1CI03 /tt2so4., 

VzDs 

Figura 3 
6 

o 

Cristaliza en prismas amarillos de punto de fusión 

Estructuralmente la p-benzoquinona es la 1,4-cicl2_ 

hexadieno~3j6-diona. 

La reacción de la p-benzoquinona con <lnh!drido acé 

tico en presencia de ácido' sul~Úrico~~ar~ formar el tria-

cetato de hidroxiquinol o 1 1 2 1 4-triacetoxibenceno es co-

nacida como acetilación de Thiele (fig. 4): 

o 

ó 
11 
o 

H+ 
+ (CHfO)zo •dlción 1,4 

4 

Ó 
OH - ~ O~OCH o.COCll¡ 

" 

3 

OH 



Unicamente la mitad de la molécula de anhídrido 

acético es usada en la acetilación, la otra mitad es 

convertida en ácido acético. 

2.;... . Ob~ención de 1, 2, 4-trimetoxiben.ceno (fig. 5) 

a partir d~ 1¡2,4-triacetoxibenceno. 

Figura 5 

Para la preparación de un metil-aril-éter se emplea 

frecuentemente el sulfato de dimetilo en solución alcalina. 

Milller, Meszáros y Kormendy( 231 obtuvieron el 1,2,4-

trimetoxibenceno agregando hidróxido de sodio al SO\ a 1, 

2,4-triacetoxibenceno en metanol y sulfato de dimetilo man 

teniendo la temperatura a 30-40 ° e, la mezcla fue diluida 

con agua y agitada durante una hora a·20 ° e, agregándose 

hidróxido de amonio al 27%, la mezcla fue extraída con ben-

ceno dando 92\ de 1,2,4-trimetoxibenceno. 

Govindachari y colaboradores( 241 en 1957 y sánchez 

Viesca (
2

0) prepararon el 1;2,4-trimetoxibenceno bajo las 

mismas condiciones con excepción de la temperatura y la 

adición de hidróxido de amonio. 
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3.- Acilación de Friedel-Crafts. 

Esta reacción involucra la introducción de un gr~ 

po acilo en el anillo bencénico en presencia de un cata-

lizador. 

Los agentes a~ilantes pueden ser cloruros de ácido 

o anhídridos,' ácidos 6 és,teres • 

. Se uti.i1 :i./iáÍl~:dÚ· tipos de catalizadores en la reac­
; .:. ·:~(''-'º -· 

:,,· 
' . 

LOs .halÜros:' metálicos o áéÚos .de· tewi~. 
,·.,;., ·.···.·.-·· ',··. -

i) 

iil L~~ C:átÚiz~doresáclaos. 
. ·-·;' ... ' 

, .. '·.; ·' .. · ' -'·;:.;,;.·. 

El ci,of~;C) d,e. ~lum,i;n'.i.o: ~~:.a·i SÚ~~fzado'r más usado. 

Puede emp le~rse·. cort~i·:~~~~~:~ii'#:~:;~·~'e'.~i#'Y~6ii'~~t~.i '~a.·· can ti dad 

de cloruro de. ~l·u~ih{¿;''¡~;~J~;~'.'i:~'~'.·'~.~i~·~;~·~:;;.áJ;"\;~.ri'a~u~aleza 
del sustrato y/o del re~¿ffv·6·;·'6·u~rici'6~;~J.''.~u~i;iiato contie­

ne oxígeno, 'entonc~s s~~ ·~·~·equ~~:¡~d~ '•gr'a~d:;·~ ''.~'~:t:idades de 
··.,'.', ··... '"\. ·, ' '·· ..... \;::1;,·: . ,_ ... ,, - >._-:,. '_:·:.· .;.\ 

catalizador. 

Los disolventes son utilizados por;io .gener~l en las 

reacciones de Friedel-Crafts~ pero si'~l~~~strato es un lí­

quido, éste debe usarse en exces~¡ 

El nitrobenceno y el disulfuro de.~arbono son dos 

disolventes comunes. 
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Mecanismo de la reacción de Friedel-Crafts. 

Para la mayoría de las reacciones que involucran 

~ . . (25 26 27 28) 
a c.loruros de a.cido, - existe evidencia ' ' ' mos-

trando que la ~eacci6n procede a trav~s de la formación 

intermedi~ de un cl~i6n ~cilo: 

RCOCl + Al~lJ 

+ 

RCO + 

- Ar COR + HCl + AlCl J' 

· Figüra 6 
'••.f'.,.· 

>', 
;; \' 

Tamb ie~n e' xis-' t'··e·': . 'i-;d e i. 'e :i's ' 2 7 , 28 ) d 1 d ev · ... encia · .. ,. e que e a. uc-

to 1:1, Rcoc1.ftc~31 1 ~,ué~e'<:ser.ia e~peci~· activa (fig. 7). 

~<··.:~·.-· 
ArH + .+ HCl + 

Figura 7 

Podríl ocurrir que cualquiera de los dos mecanis-

moa actuara indiv~dualmente o ambos simultáneamente de 

acuerdo a las circunstancias. 
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Preparación de cloruros de ácido. 

Los cloruros de ácido( 22 ) son derivados funciona­

les de los ácidos carboxílicos r es.tos ·compuestos en los 
' ·:··. '· .-··. ;'_ . 

que el -OH de un grupocarb~~ilo ha sido reemplazado por 

-el tambi~n son con6pidos.como cloruros de acilo porque 

contienen el grupo acilo. · 

Los clorUros de ácido sé preparan con·. los. ácidos 

correspondi~nte~ < 29 (h~ct~ndolos·,>~ea~cionar :C()~ cloru~o .. ·· 
·.1 • •;'..º .... : .. :: '. ' 

de tionil~í triclo.ruro de ii5sfo~~;·o pent:ac.lor\lró: de .'fós-

foro. 

Es ~?~~i~~l~rmente conveniente el claruro de tiani­

lo, puesto que los productos que se forman a.p~rtir del 

cloruro de'_ác.ido, son gases, por lo que se separan con fa-

cilidad de la mezcla¡ todo exceso de cloruro de tionilo, 

de bajo punto de ebullición, se elimina fácil~ente por des 

tilación. 

Este reactivo gener~lmente .es ·Usado en exceso para 

evitar la formación del~ anhídrido· .Rco-o-ocR. 
·.• 

' ' ,.· 

cl6rui6s de ácido muy ptiro~ pueden obtenerse por la 

reacpión entre la sal de sodio, anhidra del leido y oxiclo-

ruro de fósforo. 
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B (JO) ~ l d ~ 'd l~ 'l rown preparo c oruros e aci o ve ati es mez-

clando el ácido con un exceso de cloruro de benzoílo, de~ 

tilando el cloruro de ácido deseado directamente de la 

mezcla de reacci5n~ 
' - :' ·. _ ... :'.: .· 

' ' ' 

:''' : .. '. . '":; ·. 

Estos conipu~sto~pueden s~r usados en la reacción -. ' - '. ~ '. : '" 

de 

que 

·,,, ··.,,' ·<:::'::·,'(1)·.:, .,:,\, '• •' 
En 1964, Hardegger y colaboradores·/ .. , ,al ;planear la 

':·~;;~-.-_ ¡-' ::.~.;-:::..", ''.~ ;~~.,¡-·· 

s!ntesis total de la javanicina, que·~~· Ü~'.~~'ti'bfc5ú:co, pr~ 
,._,,, · .. ;-," ·.: -~::;;,~,t-~,;:.;.\~·;":::,::··,<<:-~- .. 

pararon materias primas entre las cuale.s·:i~~J~~dÓ:~t~aban el 
··.·.:;1.··,'.!'':·.(::·:; .-.-

1,2,4-trimetoxibenceno y tres trimetoxi;:;~lq~il-fenil-cetonas: 
. - ... _.. .,. . 

1- { 2, 4, 5-trimetoxifenil) -etanona, 1-J 2·,,4; 5-trimetoxifenil) -

1-propanona y 1-(2,4,5-t~imatoxifeniiJ-1-butanona. 

La s!ntesis. de C!lstos compuestos se Ílev5 a cabo a 

partir de vainillin~ (fig. 8). 

Figura 8 
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La vainillina en solución de hidróxido de sodio, 

se trató durante cuarenta minutos con H2o2 al 8,2\ en at 

mósfera de nitrógeno, se agregó a la mezcla solución de 

hidróxido de sodio y sulfato .de dimetilo obteniéndose el 

1,2,4-trimetoxibenceno. 

Para prepararla l':'C2/4]S':'triniei:Óxifen:l.i¡.:.úanona, 

se agregó clor~~o>ci:'~ceÜ10' a<¿¡~i:u~b de';~J.u-~i~tb•'·disuel-
.;, ,- ,,_,__ •,.·-,'::;· "•!•' 

to en éter ei{úci~ al:>~oluto a -s'} b)':~·~~%·~f~_\i,·.~.:·:.~_~,_;(~:;~~~4-
.· .... ·, 

trimetox ibenceno, se dejó la mezcla dúrant~; _cua'i::'rb.··~qra s 
.· /. 

,;:,:. 

pues de dieciseis horas se extrajo con cl~tofbtj¡¡d(paf~ dar 
• ',:"'1:'. ·_;.·, 

la cetona. 

··.•. 

La 1- ( 2, 4, 5-trimetoxifenÚ)'..;1..:.butanorta}fue obteni-, - . ,, .- ..... ,, .. ; . ··-· ..... ,_ 
-···:·.· . ' 

da de la siguiente forma: Úo~u~o de· aluminio anhidro y 
,. ,"'•1-·•.:_,.1 _ .... ' 1 : .· .• : 

cloruro de butirol'.loif'ü'~:i~~ a'gr~g~dos --~·-·éter et!lico ab-. ·, .. " .. '• '. 
·>-·;>): .. :'.···.1. · .. '.·:.' ... : 

soluto a -10 ° e y .la 'lll'e'zéla' fue tratada' poco a poco du-
:.:'.''')'··.·... ' ' 

rante setenta y cin_co. inÜ1Ütos con 1,2,4-trimetoxibenceno 

a O - 5 ° e, agitad~ durante seis horas, descompuesta con 

hielo-ácido clorhídrico concentrado 1:1 y extraída con clo 

ro formo. 

La 1-(2,4,5-trimetoxifenil)-l~propanona se obtuvo 

adicionando poco a poco 1,2,4-trimetoxibenceno a una mez-

cla de cloruro de aluminio anhidro, cloruro de propionilo 

10 



y disulfuro de carbono a O 0 e, la mezcla de reacción 

se agitó hasta que cesó la evolución de ácido clorhídri 

co y se dejó doce horas, el disulf,uro .de, ~~ibono fue de 

cantado, el residuo descompu~st~·con~agua friij_extra! 

do con éter. 

' ... · :· ( 31) . ' 
ciar~~;~ Nord .. prep~raion 1-(2,A,5"'.~~ihidro-

. _,'·.·, ,·: 

xifenill -et!'lnona por rearreg1o del.· 1, 2, 4-triacetoxiben-
•. . l, ·,:: ... ,:~· •• -:.,"~:~~;!·_ .. 

diazometano en éter, dando 

nona. 

' --", -: . ~' . :. ' ·:.-. . :_ . ·: ~ .-.i:., '\ ·! ,\: '.>,. ' ; ', '- ;. ::; ' .. \.: . ' :· ' 
1- C 214 i s"'.·t:rimefoxHenil) -eta 
' ··- - ·.". '.'· · ... :.·;·: . :,-:'..-: ---~-·-·.-:·: ~-:·::·: ::·' . -

· .. :_;{<~ ,''/ ,'" . " 
" ' :· -~· ' . · ... 

:-.· 
::··.;.:··- _ .. :_: .. ·.- -

El método ·'de :H~r'tori :·y,. i1~~:g'e(J~¡·!i· ~oi./tratamien-
to de 1, 2, 4-tr imeto~i~~~c;~~\;/·~~~~,~~~ :clo~",'~ ~:~;~ia horas a 

60 ° e con ácido acético ;- ·;~ldq' pgÚ~osf6ri~o/\Úó 1-

(2,4,5-trimetoxifenil)~etanona. 
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DISCUSION 

Efectuada la revisión bibliogrlfica, se procedió 

a realizar las reacciones .mod~fic.a:ndo en algunos c·asos 

las condiciones. 

1.- Purificación de la p'."benzoquinona (I). 

;· ' ' ' 

Esta se puriHC:ó por medio d~ una extracción con 

hexano. 

La.quinona ya purificada presentó las si9uientes 

constantes espectroscópicas: 

En IR: Jin JOGO cm- 1 presenta banda pequeña que co-
. . . . .. . '.•·· . ·>·• ;:.;., . .. ;:.l 

rresponde a estiÍ'amiento de C-H aromático;. e§:lE)BO,.cm 

muestra una banda int~nsa que indicala vibra~iSn·de·es• ' . : i .~'.: ··, . 
-1 tiramiento de las 1,4-quinonas; en 1650 cm se ~n~~e~'." 

tra una banda intensa debida al C=O aromático• y e·ll.:1600 . 

-1 cm aparece una banda intensa correspondiente al t=c 

aromático. 

En RMN: en 6.SO ppm presenta un singulete que inte-

gró para cuatro Hs aromáticos. 

La p-benzoquinona, que cristaliza en prismas amari-

llos, al exponerse a la luz toma una coloración café, pero 

12 



al purificarse con hexano conserva sus propiedades físi-

cas durante meses. 

2.- Acetilaci6n de Thiele. 

' ' ' (33) 
La p-benzoquin6na se hizd reaccionar · con anhí-

drido acético en;•pi:esencia de· ácido sulfúrico para for-
. '.· ·, :: ., . ·:· ;· . . ' . .. 

mar el 1, 2 ,4;.;tria6~toxibenceno (II) / obteni,endo la sigui e!}_ 

te información' de. espectroscopía de Infr~ro;jo y Resonancia 

magnética nu¿le~~: 
; ··.«•·' 

-1 IR: en 3080 y 2960 cm aparecen dos bandas pequeñas 

-1 indicando C-H aromático¡ a 1780 cm presenta una banda i,!l 

-1 tenaa debida al -o-c-cH3; en 1610, 1500 y 1430·cm se en-
11 o ' 

cuentran tres bandas moderadas que corresponden al C=C aro 

-1 matico, en 1380 cm aparece una banda intensa mostrando 

-1 al -cH3 angular de los grupos acetoxilo¡ en 1200 cm se 

ve una banda intensa indicando la vibraci6n de estiramien­

to e-o ester y en 840 cm- 1 se encuentra una banda moderada 

que corresponde a dos átomos de hidrógeno adyacentes, posi-

cienes 5 y 6 del anillo aromático. 

RMN: en 2.80 ppm presenta un singulete que integr6 

para nueve Hs que corresponden a tres -o-H-cH3 y a 7.05 

o 
ppm se encuentra un multiplete que integró para tres Hs aro 

maticos, posiciones tres, cinco y seis del anillo. 
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El 1,2,4-triacetoxibencano tiende a descomponerse, 

por lo que una vez obtenid~, s~ utiliza lo m&s pronto po­

sible, en este caso,_ 'como i~t~rmediario en la síntesis 

~ ' . 

3.- -Metflaci5n:; . . . . - . . ' . . 

Por tratanú.ellto de :i; 2,4.'.:triacetoxihenceno con sul-
, .··:. :' .-:··,'..-_';,':'( ;.:;.:!>'.:·\'.,'.<·::-.: .. ~-,':'..··:,~;., ,.,_. ··-.:_.<'-: :'.:' 1 

fato de dimettl6'.~'/hYJ;'5,úd~ de's~dio' én metanol (24 >, se 
"" ,. .... ,. '"" ·--<{_._ .. ·_.~~->·-... \ 
'.' . :::·.:'.:-~;{::~~ -·):)'::~')'··:·., '; ·,. .. 

obtuvo el 1, 2,4-trime-toxibenceno (III), el cual présen'tó 
-:¡'," ::::' --,:;:;·::;: ,'.J< 

los siguien~e~dat~~·EispEl~troscópicos: 
• - • ·:- ••• ' ~ ,'' • > • - • 

En IR: en 3080 cm~1 muestra una banda pequefia que cg 

rresponde a C-H aromli.t:iCo~ 8. 295_0 cm"." 1 ,aparece una banda 
,, ·. ',::.:·:-,->·! - -'' 

intensa que se deb~ ta~b'i~~>~ C;;H ~~~m~Üco1 en 2840 cm- 1 

se encuentra una banda e i~'t,~ns~ Xndi~a~do la presencia del 

grupo metoxilo! 34 l·~o~c~~1 a;~GlO y·1510 cm- 1 presenta dos 
- .··' . 

bandas intensas que·corresponden al C=C aromático¡ en 1470 

-1 cm muestra una banda intensa debida _al e-a del grupo me-

-1 tilo y a 1230 y 1050 cm aparecen dos bandas intensas moa-

trando las vibraciones de estiramiento de -o- éter. 

En RMN: en 3.73, 3.8 y 3.83 ppm presenta tres singu-

letea que integraron para nueve Hs que corresponden a los 

metoxilos en las posiciones cuatro, uno y dos en el anillo 

arom&tico y un multiplete centrado e~ 6.5 ppm que integr6 

para tres Hs aromáticos. 
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4.- Acilación de Friedel-Crafts. 

La reacción del.l,2,4-trimetoxibencen'o con cloru­

ros de ácido en ·di.sulfuro ~e/ca·r~~llo, utiHzando. cloru:. 
- .-;, >~~:<7 :·,,. ···!· ., ·.-'.,: -

:: , ::.:: :;'; :j;,{:, ~m,t1~H~rf !:i~f~~í: r,~. i,?m~··º. como 

·.:~· ·:··": . :·~ :·" ,,,. -:.~.,~. (I· .. , -~.-.-· -
\,:/;:.;,_:·~~-; .'.. ·· ... ~'.·.· ....... ,. > <' ~; : i/"' : , 

', \" <.:.· :. ;,·' '~ .. 

Las .éetorú1á~;presentaron los siguientes datos es-
·:: .. l ;._;'¡·"·>,',.·',•_,·-'..'····'' 

·. " ~. :· .. . ':\'. .' .~.'-

pe e troscóp.ii::os,: 

La l.:.. (2,4·,s'.:..tri.irietoxifenil)-etanona (IV) en IR: 

3080 cm-1 presen~a;~~ri~a·p~queña que corresponde a c-H 

aromático, en 2a4Ú ~m- 1: se. eilcuen tra una banda moderada 
' {:;::.. · .... -~ ··,!-:':· - . 

en 

: :·:: ::::.:~~t~;iff l~t~~i~Ei{tt· ;:: : .:·: :, : · ::: : · .:::, ::·-
un a bandá'" inténsil'.'./correspondlente :aL .c=c aromático; en 

· :~ '/ :;~--:·,.. :.:.-~) ·~·-1·:'.i~/~1;~1·~{-l-:j~:-~H:~~:.'.~:,ti\i\~'.:·y.:~~:f ¡t.::<·~f·::~;;:'·, .. :~~ !_·~ ::(~ ••. ·> ·~.':· : : ; 
1480 y •1.43.o.,:cm i¡E:se'i,ieñcueíl'tfráh":dOs'f,,IJanda.iv.intensas indi-

. ·· ·:·:·~.-:\:_::·."r·:~:::~·:::~)x::x~;~-T~~h~\:~J,;.'.~f~~:<{ú'.·':.::··~~;~·;::}\~(;:.;.l~i\~:.~;.::.'.:;~:· ~ _: : . . . : · 
cando los grupos.,· meti'16iY'en: i370\Cm<'.·'' :Se ve una. banda in 

. . . - > :·--.·:<<:.<;~-.~:~~; ~-r~;:~~~:.'.·\;I/}i/-fj:_\~::·:~:,::.; --~-:.":; .. -'.-... :t.~;-~.,_~ .. ;: .. : .. :,~\'. .. /<_,:;~.::~_'.·~:~:-: ·~·1· -
tensa debida . al··c~H de l)grupo: m.etiJ,j:r>-y¡ /en ·:12 20 cm·· pre-

, . . . ·: ,: : , ·~ .:..:·::·:... ~,_:. , ·:· .. 1,;;:;' .. , ;:·; , _. . . :·, ." :· ,... -. · r_ . . •.1"."'. .: .. ,¡.. .. -

sen ta banda intensa que· muestra la vio~~é1Sn: de E!Stira-

miento de un éter aromático. 

En RMN: en 2.56 ppm presenta singulete que integró 

para tres Hs del grupo acetilo en la posición uno del ani-

lle aromático; en 3.83, 3.88 y 3.90 ppm se encuentran tres 

singuletes integrados para nueve Jls que corresponden a loa 

mctoxilos en las posiciones cuatro, cinco y dos en el ani-

llo aromático¡ en 6.49 ppm muestra un singulete que integró 
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para un H aromático en la posici6n tres y en 7.39 ppm 

presenta un singulete que integr6 para un H aromático 

en la posición seis~ 

Esta ce tona se obtuvo ·:con buen rendimiento. 

1-(2,4,5-trimetoxifenil}-l-propanona (V} en IR~ en 

-1 
3050 cm se encuentra una banda pequeña que corresponde 

al C-H aromático¡ a 2820 cm-
1 

muestra una banda ~equeña 
-1 

debida al metoxilo1 en 1650 cm presenta una banda inten 

~ -1 
sa indicando el C=O aromatice; en 1600 cm aparece una 

banda intensa que se debe al C=C aromático; en 1460 y 1350 

-1 
cm presenta dos bandas intensas correspondientes al C-H 

-1 
del metilo1 a 1440 cm se ve una banda intensa debida al 

-1 
metilo y metileno de la cadena alifática y en 1220 cm se 

encuentra una banda intensa indicando un ~ter aromático. 

RMN: en 1.10 ppm presenta triplete que integr5 para 

tres Hs que corresponden al metilo terminal de la cadena 

alifática unida al anillo aromático en la posición uno¡ en 

2.90 ppm se encuentra un cuadruplete que integr6 para dos 

Hs correspondientes al -cH
2

- de la misma cadena; en 3.83, 

3.85 y 3.89 ppm aparecen tres singuletes que integraron P! 

ra nueve Hs que corresponden a los metoxilos en las pos!-

cienes cuatro, cinco y dos en el anillo aromático¡ en 6.45 

ppm se ve un singulete que integró para un H aromático en 

la posición tres y en 7.36 ppm se encuentra un singulete 
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que integró para un H arom&tico en la posición seis. 

La l-{2,4,S-trimetoxifenil)-1-butanona {VI) en IR: 
-1 ' .·· '' < •• ' .. 

en 3050 cm muest~a una banda pequefia que.corresponde a 
. . :· " . . . . ' ' .. ~ . . i '. .. "; . . . ' ' 

C-H aromático 1 ª., 2~60 cm~ 1 apared~ .~~~,.~ti.~~da intensa de­

bida al met.oxi101 en 1650 cni-l se e~h'~éritra.,una banda in­

tensa fodicando el C=O aromático 1 a 1600 cin~ 1 presenta 

una banda intensa correspondiente al C=C a~omático1 a i460 

-1 
cm hay una banda intensa debida al C-H del metilo1 en 

-1 
1440 cm se ve una banda intensa mostrando al -cH 2- de la 

cadena alifática unida al anillo aromático en la posición 

-1 
uno; en 1400 cm se encuentra una banda intensa que co-

-1 
rresponde al -e~ y en 1220 cm presenta una banda inten-

3 

sa indicando un éter aromático. 

En RMN: en 0.97 ppm presenta un triplete que inte-

gró para tres Hs correspondientes al metilo de la cadena 

alifática unida al anillo aromático en la posición uno¡ en 

1.65 se encuentra un sextuplete que integró para dos Hs que 

corresponden al metileno en la posición tres de la cadena 

alifática¡ en 2.90 ppm muestra un triplete que integró pa-

ra dos Ha del metileno en la posición dos de l~ misma ca-

dena1 a 3.82 1 3,87 y 3.91 ppm aparecen tres singuletes in-

tegrados para nueve·~a correspondientes a los metoxilos en 

las posiciones cuatro, cinco y dos del anillo aromático¡ 

en 6.48 ppm se ve un aingulete que integró para un H aro-

mático en la posición tres y en 7,38 ppm se encuentra un 
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singulete que integr6 para un H arom&tico en la posici5n 

seis. 

La ·1- (2,4,s:..trimetoxifen:ui-t-pentanona (VII) en 

IR: en 3050. cm" 1 '~r'esent:a una b~~da.~equ.eña debida al C-H 
' . '.-· '¡:> '• . • .. ·. ·-' ·. ~' r;', , . . . '. . ' ..• , ". . . , . 

aromático; ·a' ~asd,~c~·-~\··~-~ ve'. u'nao banda moderada que corres 
. ~-\''; ·.::.t.:-\::~:.:.;~::\:·-'\::.:_::~'.:~<-\>·'.:;::;?-.,.~~,\-:<.: ..... ;~:·: ,·, . ·. . .- -

pande al met';Jx'iio.¡• .~rl: 1650 CD)> .'se.C:er\cuentra una banda in-
.'.-·'.·'°· _.-..::· ,'' 

':' ,'.'· 

tensa cara~f~r+f{f~~:f:~-\~1·~f:Jv.·t,r'.om~tic61 en 1600 cm -l apa-

rece una banda, intensa•' :indfc·ando 'al C=C ·aromático; en 1460 

om -1 ... ,.,. ·. u¡~cg;~.;t~~t~i~t~;~ir~ ..... ~'••~t• ,, c-n de1 · 

metilo y metiléno 1/a· ;1410c:cm. · se éncuentra uda banaa. in~ 

tensa debida al ~C.~3;:·t:~~'h'.;i;;~o cm-1 present~ un'~>~~ri:~ª. /in­

tensa que muestra fa ~:.i.Íi~dción de estiramiento .de u~ éter 

aromático. 

RMN: ~n 0.90 ppm presenta un triplete que 1ntegró 

para tres Hs del metilo de la cadena alifática unida ~l 

anillo aromático en la posición uno; en 1.47 ppm .se en~ue!! 

tra un multiplete integrado para cuatro Hs que. c~~~es~ori-
. .·: . ?· '; ·"'. ' , 

den a los metilenos en las posiciones tres y cu~~~i/:d~ _la 

cadena alifática; a 2.92 ppm aparece un tripléte que inte-

gró para dos Hs que corresponden al metileno en la posi-

ción dos de la misma cadena; en 3.83, 3.86 y 3.91 ppm pr! 

senta tres singuletes que integraron para nueve Ha corres-

pendientes a los metoxilos en las posiciones cuatro, cinco 

y dos en el anillo aromático¡ en 6.48 ppm muestra un sin-

gulete que integró para un H aromático en la posición tres 

y en 7.36 ppm se ve un singulete que integró para un H aro-

matico en la posición seis. 
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1-(2,4,5-trimetoxifenil)-l-hexanona (VIII) en IR: 

-1 
a 3050 cm presenta una banda pequefia debida al C-H aro 

matico¡ en 2940 cm-l aparece una banda intensa mostrando 

la vibra~i6n de estiramiento de C-H para alcano1 en 2840 

cm- 1 sci;~ncti~~tra una banda moderida correspondiente al 

gru~o m~toxil61 a 1650 c~~l m~e~~ra una band~ intensa c~ 

racter!stica del:C•O a~omSticor en 1600 cm-
1 

se ve una 
: . ~ ' ' ¡ •' 

banda intensa que se debe al c~c: aro~Ú:i.co'1 a 1470 cm -l 
., 

presenta una banda· int~nsa que!·:crif~~sp'onde a los metilenos 

de la cadena de seis átomos de~•rborio que cont~enen al 

grupo carbonilo unido al anillo arÓmatic~,- en '1400' cm -l pr~ 
-1 

santa una banda intensa debid~ al -ca
3 

y en 1220 cm se 

encuentra una banda intensa indicando a -o- éter aromático. 

En RMN: a 0.90 ppm se encuentra un triplete que in-

tegr& para tres Hs del metilo terminal de la cadena alifa-

tica unida al anillo aromático en la posici&n uno¡ en 1.36 

ppm se ve un multiplete que integr5 para cuatro Hs que co-

rresponden a los metilenos en las posiciones cuatro y cin-

co de la misma cadena1 en 1.66 ppm aparece un multiplete 

que integr5 para dos Hs correspondientes al metileno en la 

posici&n tres de la cadena1 a 2.93 ppm muestra un triplete 

que integr5 para dos Ha del metileno en la posici5n dos de 

la cadena1 a 3.85, 3.89 y 3.92 ppm presenta tres singule-

tea integrados para nueve Ha que corresponden a los meto-

xilos en las posiciones cuatro, cinco y dos del anillo 
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arorn&tico; en 6.49 ppm se ve un singulete que integr6 para 

un 11 aromático .en la posición tres y en 7. 39 ppm presenta 

un singulete integrado para un H aromático en la posición 

seis. 

1""(2,4,·s-trimetoxifenill-r-isobutanona (IX) en· IR: 

-1 en 2960 cm se encuentra una banda pequefia debida al C-H 

de la cadena alifática unida al anillo aromático; a 2860 

-1 . 
cm pres en ta una· banda pequefia que corresponde al grupo 

-1 metoxilo; en 1640 cm aparece una banda intensa indicando 

al C=O aromltico; ~n 1620 cm-1 se ve una banda intensa que 

-1 se debe a C=C aromático¡ en 1470 cm se encuentra una ban-

da pequeña que muestra al C-H del metilo; en 1390 cm- 1 se 

ve una banda moderada que indica el grupo gem-dimetilo de 

la cadena alifática unida al anillo aromático y en 1200 

-1 ·cm presenta ~na banda intensa que se debe a un €ter aro-

mático. 

En RMN: a 1.17 y 1.26 ppm presenta dos singul~tes in 

tegrados para seis Hs que corresponden a los dos metilos de 

la cadena alifática unida al anillo aromático en la posición 

uno; en 3.43 ppm se ve un multiplete que integró para un H 

correspondiente al ~cH- de la cadena; en 3.82 y 3.85 ppm se 

encuentran dos singuletes inte-grados para nueve Hs que co-

rresponden a los metoxilos en las posiciones cuatro, cinco 

y dos del anillo aromático1 en 6,42 ppm aparece un singulete 
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integrado para un H aromático en la posición tres y en 

7.07 ppm presenta un singulete integrado para un H aro• 

mát ic.o en la po ~i,ción. s. e.is. 

trabajó s. 

Cuando los espectros ~uestran sólo do~ sefiales pa-

ra tres grupos metoxilo, el orden de posición del pico m~ 

yor indica cual es el par de metoxilos equivalentesC 4 l. 

Esta cetona se obtuvo modificando condiciones de 

reacción tales qomo: el orden de adición de los reactivos 

(1,2,4-trimetoxibenceno, cloruro de isobutiroílo y cloru-

ro de aluminio, omitiendo el uso de disolv~nte)~ la tem­

peratura (25 - JOºC) y el tiempo de reacció,n ·.ci':hora). 

''•, ' .. 
. .... •' 

Cuando el orden de adición de los re•cti~os fue: 

cloruro de aluminio, cloruro de isobutiroílo y .l,2,4-tr_i 

metoxibenceno disuelto en dfsulfuro de carbono; la reac-

ci6n se llevó a cabo en baño de hielo y el tiempo de rea~ 

ción fue de tres días, se obtuvo como producto el 2,4,S, 

2',4',5'-'hexametoxibifénilo (X-), el cual presentó los si-

guiontes datos espectroscópicos: 
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-1 
En IR: a 3050 cm presenta una banda pequeña que 

-1 
corresponde a C-H aromático¡ en 2850 cm aparece una ba~ 

da moderada debida al metoxilo1 en 1625 cm-l se encuentra 

una banda moderada correspondiente a C=C aromático¡ a 1470 

-1 
cm se ve una banda intensa mostrando al C-H .del grupo m! 

tilo y e¿l2~0 cm-
1 

presenta una banda intensa indicando 

un ~ter aromático, 

En RMN: a 3.71, 3.81 y 3,87 ppm presenta tres .sin-

guletes que corresponden a tres grupoi metoxilo unidcis al 

anillo aromático y a 6.61 y 6.81 ppm s• encuentran d6s sin 

guletes correspondientes a Hs aromáticos. 

Por los datos espectroscópicos obten.idos y el resu,! 

tado de un análisis cualitativo se concluyo que la estruc-

tura del compuesto corresponde al 2,4,S,2 1 ,4',S'-hexameto­

xibifenilo (X) ( 361371 • 
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DtSOLVENTE: 

1-(2,4,5-Trimetoxifenil)-1-hexanona (VIII) 
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PASTILLA: KBr 

1-(2,4,5-Trimetoxifenil)-l-isobutanona (IX) 
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PASTILLA 1 KBr 

2,4,5,2' ,4' ,5'-Hexametoxibifcnilo (X) 
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PARTE EXPERIMENTAL 

PURIFICACION DE LA p•BENZOQUINONA (I) 

··.~::<·'" 

La p-benzoq~.inoha' (:['j se ~;:;rffú5 mediant~· una ex-

tracción en. s6'~i'eg~'ut¡:¿_~'~h~o .'h;l~;¡~'gi;;,:J!d~~¡"~;Ú~iven te. 
(<:,;· .. ~ _.:,:~·.'. ' .•. ·:·.·.·.·.·.;· .· <.:'~' .. <" "··.'{;_: . ,. ... :,,":-<'.:·,., .,. ;. ~<-~··:. : 

- . - '~\!:'.~?.;','.;, -:.'.,~:1~,:;:"_;:}:\~ ·. 
' :• "~;¡ ·,:, "'..-! ¡ • ••' ' ,. •'O > > ' ' ' '•,' :,., •e • •' •,' • .' ~3,." 

. •"1 f ·;.> ., .. ,. . . :':.:·. ·, :.· ..... :. _: .• •. : :/}~.-:.·.·{:.:.·.·.· .: ~ ' •'• ' ',:, ;., ••· .. . 5:.:::~.:/:'~>"' ... '· ~ ·' .·· -·~-··-.«';··,. ~-::;,<'. .... ·.:~ 

En un 'm.a.f~.f~.+~~·~~~ó;.;·a~}é.~~.~.~~;?~'h:·.T~~·r:~: de hexano, 

se adapt5 un. so~let"'có'n· 11a; q'uinohá \ empacad'a, 'se ~~lentó 

• :•flufó •J,i·i~~1fí~;;',~tij&~:~,1;;: dej~ ••;~r.:, una ve. 

fria, precipitaron:·'cri'sta·leiJ.,5.amarillos, ·;se· filtraron y 
: <:· ··-~>>:::_:;~~·:·:~:!_~¿{:Y'./t{{~:·/:~-:.;~~T/~~'.'~ .. ~·.·~~:<.~):<~ \. ·{ .. . .. . 

secaron al' vap!~~'i\pcis::cristilles así obten'idcís, de punto 

de fusión deSlÍ~~lis•t~ ~~e~éntaron las siguientes 
'.: ¡ . . . . -~ ' . ., . •' • ''l . 

cons-

tantas: 

. . . ~ 
IR: pastilla de KBr 

306,0 -1 banda pequeña C-H aromático ) cm 

1680 -1 banda intensa 2,4-ciuinonas > cm 

1650 
-1 banda intensa C=;O aro~ático cm 

1600 -1 banda intensa¡ C=C aromático cm 

RMN: CDC1 3 

6,80 ppm: s, 4H ( Hs aro~áticos ) 

Con lo que se caracteriz6 el producto (I). 

Producto impuro: 125 g 

Producto puro: 60.8 g 

Rendimiento: 48.64 ' 

Punto de fusión: 114 - 115ºC Descrito< 39 l 115.7°C 
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1,2,4-Triacetoxibenceno (II) 

. . '·.;··· ... · 

En un ma~raz, redondo de' b:es. bocas se. colocaron 
.·,.·~· "' .'.·:·.: . 

157.3 g (l.57'molÍ':d~\a'~hl'.dr.id~ abético, se adicionaron 

10.52. g .. é~.·1,º·~N·r~}·:,,j,~:ff'~~;{.á6'.suifliri:o.c~ncentrado y 

52. 6 g (o:'4a:~cil): .de;~~b~n~~·quin~na (I) en' pequeñas PºE. 
'· ... "'·:·, .:-,,',"' ·~~ .... ~ ... ·>:.::.> ·, i .. \ . . ., . ' .. ' ,. . . 

ciones 1· c'on ~;gié~h~iú~b'nstánfe;: Durant.6'1a ·adición de 

la q\iinóna~'-i~ ¡~:·;iir'a~~~·a· s~<~ª~¿j~ 'a0:'.4Q - 50ºc por 
'• . ' . ·. . . ¡.[/ . '. :.:e:~:.¡:···:/,.: . . 

medio de un baño .. de .agua cali'ente ;:r,>ALterminar de adi-

oion.r la. quinon~Í~Jt.1~·~~.¿t~1ií~~.t5f~í1~i •~ doj5 on ro-
po so a temperatura:f:¡ambi'enJ:e;; :t'cuaridci .la mezcla tuvo una 

. ., . ,-- · ·:. .. ·.).-./·:.r~<rJf:1;·'.<}.~:,~·~~~;~_~;~,~~:·.:,~;:,~!.:S~r~~<-~~- ~>··.\: __ .·_ . . . _:: 
temperatura de' 30~C se·:··agregar'on:.65B:'ml •.de. agua fría, o~ 

servándos~.· l~ se~~~:~b:~~~~:;j.[~~i·"~~~'.,~:~.Z:6{~itado,· blanco. El 

matraz fue coloca~;·;;t~'.,i~:~::,~r;~~·;;;~,1.~:~}~tº -~-~\~·~ que la te~ 
pera tura bajó a l2~cjz.,·se filtró/al: v·acfo.' y se, lavó con 

agua fr!a hast~i·~~'.~-)~'.rr~-~j;~;~:d~~{;J~k~·~:i'_los_,~:~Í~tales al va-
·:. : : 

1
_··. i/~:.;'f;:!;tf:.~~·\:J~:¿;·~~jf~::;.:.:}t\~-,..~?:~;::·;,~J~\;;~:T~F:·~:::~j;~:<: · ' ·"(~":· .:.:" , ·.-· 

cío y posteriormente;<' en -Un'.desecador 1 ';ob~:~r\Téndose 110 g 
: . ·· .. :·: \. < )_.:; :·~·!f;·~;·.~i{~;~+f:_~ú:~:~~fY~~·.1?~~::~\:f; :'~:::~:,·/:: .. f::>~~~;~'.~J:i:: :-/.··-:'.·: :.; ;; -.'_,.::·--~~-· : .: :' . .-~~-·- .. 

de un sól'idoi b'lá:rico:'' ( 1'}2.; 4~triácetoxibencen:o),; ~an punto 

de fus¡é3n~:f¡<~~\'.L(1;~:~;.t;b;;i' ;f~·:.~~;~~·:t~~¡· :~:~lid~ .• s~ compro-
. ' ... "···-", .. :",· 

Producto puro: 

Rendimiento: 

Punto de fusié3n: 

.•': .. ,'.' 
,._·,,;'·' 

110 g 

89.6 ' 

93-94°C 
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IR: pastilla de KBr 

RMN: 

3080 cm- 1 banda pequefia ( c-H aromático 

2960 cm- 1 banda pe9u~fia_~ C-H aromático 
. '::"'."<, ·, ' ' -1 

1610, 1500 y· 14)0 cm .bandas moderadas 
.. '.,; ·:·.:·:, ·'.' -~ ~ , . -. , 

:'· ,,!··'··'' .:,:,, ·:.\, (c=:c. aromático 
:Lit'!J)úJ}? ·· · · ···· · · · 

cm····• ,banda• i.Xf~~~·~ (-SH 3 ..• )/ 
:·.:;·:\:~~ .. -~~;,•,-_._,;-: ·,:<. "··,';·:··:-.',· . :·. -- -.·-· 

1380 

1200 cm 7.~ ,.~-~~d,a· ~n'f'~~~/ (,.c;-o,;~.ster 
040 cm:.. 1 .baha~ ·m~aera·~~·:· e c.::li.' aro~st1co. >. 

CDC1
3 

2,80 

7.05 

; .. ;:_- '! .'. -·,-·,-

,·,,: 

: ··,. 

ppm: s, 

ppm: s ,. 
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9H 

JH 

.(·tres CH -·r:;::.o-. .. 3.11 ... ·.··. 
· .... o.·. 

- ·;J ' '. ·,- .. :.: >. ;' 
( Hs aroma t'icos ·) 



1,21 4-Trimetoxibenceno (III) 

110 g (0.43 mol) d.~. 1,2,4".'triacetoxibenceno (II) 

se colocaron en un rnatraz.'..red(mdo, se disolvieron en 240 
,. '" 'l,''. • • 

ml de metanol y Se·aÚéionaron385 rnl (4;04 mol) de. sulfa-
• . ,. '.\ ' ., ':,¡.~. 

: .... "<:_·: ·_;;'.:·.::):; .. _:,.··:_:_.:''.•:,_:- --~ ,' :.:" .:, ·- ,' ·:· .. 
to de dime tilo con · agitífcion .'constante. La temperatura de 

la mezola •• moo~~~f~~~~~~i~~~F·~;' ro.;,,,o f Wc, 
por medio de un. baño\ode'Yagua ':calie'n'te ;·. 

: : ;·~::::"f !{~.tt,}J:;?~~«;¡·f' ' ' '' ' 
La ;eJ.ci·~ió~;.s~ d~j6 durante cinco d!as, adicionan­

do 115 ml mil~·Tf~i ~ol) de sulfato de dirnetilo debido a que 

la cromatografía en capa fina reveló que la reacción no se 
·.:.· 

había com~iitado en su totalidad, por lo que se dejó duran-

te siete d!as mas: Una vez terminada la reacción, ésta se 

enfrió en un baño de hielo y fue agregad.a lentamente una 

solución de hidróxido de sodio al 50% j428.5 g de NaOH en 

428.5 ml de agua destilada). 

La mezcla reposó durante treinta minutos, fue di-

lu!da con 1428.S ml de agua obteniendo la separación de una 

capa oleosa que fue extra!da con éter. El extracto se lavó 

con agua hasta pH netro, secó con sulfato de sodio ~nhidro, 

filtró y evaporó al vac!o. 

El residuo se purificó mediante una destilación a 

presión reducida (20 mmHg) colectándose las fracciones que 
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destilaron de 137 - 143ºC, (1,2,4-trimetoxibenceno) obte­

niéndose en forma de aceite (45.12 g, 61.5\), Se corri6 

cromatograf!a en capa fina comprobándose l~ p'ure~a del 

producto. 

Producto puro: 

Rendimiento: 

45.12 g 

61. 5 .. \ 

Punto de ebullici6n: 137-i43ºC/20 mmHg 

247.•c/760 mmHg 

IR: pastilla de 'KBr 

3080 
-1 

banda pequeña C-H aromático cm 

2950 -1 
banda intensa C-H aromático cm 

2840 
-1 

banda intensa metoxilo cm grupo ) 

1610 1510 
-1 

bandas intensas ( C=C aromático) y cm 

1470 
-1 

banda intensa ( C-H del grupo metilo cm 

1230 1050 
-1 

bandas intensas ( -o- éter y cm 

RMN: CDC1
3 

3.73, 3.80 y 3.83 ppm: 3s, 9H ( Hs de los 

metoxilos en (4) (1) y (2) ) 

) 

6.50 ppm: m, 3H ( Hs arom!iticos (3) (5) y (6) ) 
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CLORURO DE PROPIONILO 

En un matraz r.edondo se colocaron 50 ml (0.67 mol) 

de ácido propiónico y se adicionaron 19 ml (0.20 mol) 
. ' ';.1 ·... · ... , ·.'. 

de tricloruró de' fósforo y se tibió y agitó. 

,·;·, . 
Al terminar .la adición se reflujo d.urante dos ho-

El. cloruI'o de p~opi~nilo destiló a 64-:-66°C obte-. . ,. ' '·,· .· . ., . 
ras. 

niéndose l~]ml.,en .la f''rac~lón 'p_:rJnc~pal. 

Producto puro: 

Rendimiento: 25.75 ' 

Punto de ebulliCión: 6~-6GºC/~80 mmHg 

Descrito 138 ) 80°C/760 mmHg 

CLORURO DE BUTIROILO 

A 100 ml' (1. 08 ~ol) de ácido but!rico destilado, se 

adicion~r~n:9~:L~1 co°,43 mol) de tricloruro de fósforo de 

j ando la ;~11".i:1a el¿ !·'.reic~ión a reflujo duran~e dos horas. 
. ' 

El clorur~ de butiro{lo destiló ~ ~3 - 88°C. 

Producto puro: 30.44 g 

Rendimiento: 26.24 \ 

Punto de ebullición: 83 .. BBºC/580 mmHg 

Descrito< 39 l 101-102ºC/760 mmHg 

so 



CLORURO DE ISOBUTIROILO 

A 36,5 ml .. (0.39. mol), de ácido isobut!dco co-. - ·-· -- .. ·. :. . . -. ' . 
. -.. ~. :::-· :'·' .'," 

locados ···.~n·····~n.;~·.rt"~~.·~~if~\~'J'.tft·:,.:,\~:f :~,~9f¡~~;a,.~ .. f.).).~:6Y·~ .• :··,(·?.·.49 
niol) de clor.ilro.'.·de:tionilói~redes,tilado;e'hi!un:,tfémp'o de 

cu•'· ·.~~fr '~ i,~~~);~~·~sJ~;E.7)if f tf ;~f 1ÍJ;~i\t1!~3~f ~·i1fü'··-
to suave (2S .... 30!'C)',, ~f!Jando,'.•l~.,mez~lai'de··•.reaccion a re-

f 1 uj o ciJ~·rif ~:·;t~Jfai:AP~iJJ{ i~1 ~·· •~,E·]:" c l~~·~·~o,de .·is o.bu ti-
•1-~' .!' -:-?.,'i·:>.::. ¡ :::_,·;:_:!'·· ' .- .. : .. 

ro!lo destiÍ~'.'.á·'·7'~: •. :::: 78~~> 
.. ; ·~ . ' ¡ ,_·~ 

. : ... :·· ¿: 

,:-'··\;. 

Producto puro; · 2 3 ml 

Rendimiento: , 55.75 \ 

Punto de ebullici6n: 75-78ªC/580 mmHg 

(38)' 
Descrito 92ªC/760 mmHg 

CLORURO DE VALEROILO 

Se colocaron 16 ml (0,14 mol) de ácido val~ri-

co en un matraz redondo y se adicionaron lentamente du-

rante cuarenta y cinco minutos, 12.6 ml (0,17 mol) de 

cloruro de tionilo redestilado. Terminada la adición se 

reflujó durante treinta minutos, el producto obtenido 

destiló a 108 - llOºC. 

Producto puro: 

Rendimiento: 

Punto de ebullici6n1 

DescritoC 3Bl 

12.59 9 

71.04 ' 

108-llOªC/580 mmHg 

107-llOºC/756 mmHg 
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CLORURO DE HEXANOILO 

A un rnat~az redondo: ~on 19 rnl (0.15 mol). d'e ad 
'. '. 

do hexanoico .se adiciori~ron 13 .rnl. (o~ 17 mbl) de cloru-
. t .. ::::.:>' ~- ~</:L · 

ro de tionilo red~súlido, ierit~mente'.y• con··. agi tac ion, 
•. .·.r.' ., 

durante C\l:J:.e.?f,f'.;;/r°.:t:iJ::i;~i~uJ~~.;.~~/f~.ffrj'~·· .. dur~nte 
treinta mfoútos)c"el: cloruro de .k~~a~';,{1~ obtenido des-
tilo a Ú3:2{j~;~·~·?<·' , .. ,. ·.· .. ··.· ·· . . 

Producto puro: 13~~i g 

Rendimiento: 67~25 \ 

Punto de ebullición: l33-l,36°C/580 mmHg 

Descrito(JS) 151-153ºC/760 mmHg 
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1-(2,4,5-TRIMETOXIFENIL)-ETANONA O 2,4,5-TRIMETOXI 

ACETOFENONA (IV) 

. : . . . 

Un matraz 'red~ndo con 2~53 ~· (O~Ol~c~ol) de el~ 

ruro de .~lumi~io anhidro y 15 ml de dÚuÚur~ de car­

bono se colocó en baño de hielo y se agregaron ·6. 4 ml 

(0.09 mol) de cloruro de acetilo con agitación. 3.2 g 

(0,019 mol) de 1,2,4-trimetoxibenceno (III) disueltos 

en 15 ml de disulfuro de carbono, se adicionaron lenta-

mente en un tiempo de cuarenta y cinco minutos• La 

reacción se dejó durante cinco d!as. 

Después de evaporar el disulfuro de carbono y co-

locar la mezcla de reacción en un baño de hielo, se agr! 

garon 40 ml de agua destilada. El p~oducto se extrajo con 

éter. Después de lavar el extracto con agua destilada a 

pH neutro, se secó con sulfato de sodio anhidro, filtró 

y evaporó el éter. Los cristales obtenidos, de color ca-

fé, se recristalizaron en hexano-benceno, obteniéndose 

unos cristales blancos de punto de fusión 92 - 94°C. 

Producto puro: 3.4275 g 

Rendimiento: 85.68 ' 

Punto de fusión: 92-94ºC Descrito(S) 95-96ºC 
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IR: pastilla de KBr 

3080 cm-
1 

banda pequeña ( C-H .aromático ) 

2840 cm -l bánda moderada ( grupo m:ei:o~Uo 
~-·-. ' . " ; -- . , . . 

-1 :;;:\\'~>'';;·:;·<<. : .. ·.·:.;.} ·,,,; :. 
1650 cm .~.'barida·;in:terisa·.:( c=o·aromáticci' 

. '. .' -~ 1>~,~:i:~.~~~{:'.;~~~::~.~ ·:·:·~,;~ \,:,:~~>-{~·_; \<~<-'):~::·>~'.'.-~;>:;/·>:.·:'·:. ::.~:·~:\:;:~,:~: J(:. ·':,;_::-;· .. 
1600 ·c:m .;•«b'an:da'Jntensa>c ·.c~c:,aróiiíático ··¡ 

:~ . ·:.::_·-L. i;: ':-:::);t__:~\'.}:.1~:;.k:-'.~'.~l;·:_~\I'. ~:.';.f[ ;, / :,:_:/{';;,.>:~:~; \". -~ J, . ' ,· ',: •• 

1480 cm .• ,banda};~ntéris~ /f'(::_:~~J ) ' 
1430 · cm-l' b:¡J'~,¡· iri.t:~J1~~ (··-CH·· 

·":.::.;> ' '· ' 3 
1370 cm-i banda iritens~ c-H delgrupo metilo 

1220 cm- 1 banda intensa -o- éter aromático 

RMN: CDC1 3 

2. 56 ppm: s, 3H 

3.83, 3.88 y 3.90 

6.49 ppm: s, lH 

7.39 ppm: s, lH 

( Hs del -C-CH , e'i{ (1) · 
. ·· .. ·:U.···3;,-·:> 

''. ' 
ppm: 3s ,: ··· 9H. ''( Hs de -OCH

3 ·.·:.,-. 

en (4) (5) y .( 2) 

H aromático en ( 3) 

( H aromático en (6) 

1-(2 1 4 1 5-TRIMETOXIFENIL)-l-PROPANONA (V) 

4.2 g (0.031 mol) de cloruro de aluminio anhidro 

y 46.8 ml de disulfuro de carbono se colocaron en un m~ 

traz redondo. Se agregaron ~.36 ml (0.10 mol) de cloru-

ro de propionilo con agitaci6n y 4.68 g (0.027 mol) de 

1,2,4-trimetoxibenceno (III) disueltos en 15 ml de di-

sulfuro de carbono, con calentamiento suave (25-JOºC). 
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El tiempo de reacción fue de cuatro días siguié~ 

dala por cromatografía e~ capa fina. El disulfuro de ca~ 

bono se evapo,ró, . se colocó la mezclá- de. reacciéin en un 

baño d~ hielo y se agregaron 40 ml de agua destilada, el 
., . . . . . ' 

producto s~·. e')¿t:X:¡jo con éter,' e.l extracto se lavó' con 
' .-.··. ·-···., ~··. •. ·. . 

agua, secc5.'6ón<'sri'1!~to de ~odio anhidro y se filtr6 al 

vacío 1 obteniéndos.e Unos cristales (3. 066 g) de cofor C!_ 
. . . . ' . 

fe claro que se recristalizaron en una mezcla de,hexano-

benceno. 

Rendimiento crudo: 

Producto puro: 

Rendimiento: 

54.75 ' 

2.582g' 

' 46 .1 ' 

Punto de fusión: 10l.,103°C 

IR: pastilla de KBr 

3050 cm -1 banda pequeña 

2820 -1 banda pequeña cm 

1650 -1 banda intensa cm 

1600 cm -1 banda intensa 

1460 cm -1 banda intensa 

1440 -1 
banda intensa cm 

1350 cm -1 banda intensa 

1220 -1 
banda intensa cm 
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Descrito 139 ) 107-lOBºC 

C-H aromático 

-OCH 3 
) 

C=O aromático 

C=C aromático 

C-H del grupo metilo 

-c11 3 y -CH 2-

C•H del -CH3 

-o- éter aromático 



RMN: CDC1
3 

1.10 ppm: t, 3 H ( lis de CH -CH -c-
_3 2 11 

en (1) 

o 

2.90 ppm: c, 2H ( lis de CH -t:il -c-
J __l 11 

en (1) 

·o 

J.83, J.85 y J,89 ppm: Js, · 9H. .Hs d~ -OCHJ 
, \' _;•, 

e.n .(4)}~¡ ·/.c2i< 
". '· .• ,r ··;.~·.: f , '·· '·- ,, 

6.45 ppm: s, lH 

7.36 ppm: s, lH · ( H arom~tl~~· 'e~'.,(6) ) 

l-(2,4,5~TRIMETOXÚENIL)~l-BUTANONA (VI) 
. ' . . ·'· 

; " ·: •' 

A .4 g (0;'029 ~olÍ dí!Úfio,rut'~'de du~'inLo anhidro 
. ····. -- ···.:.:\.·::. \.,· ·, :'; ... ·.-'..> 

y 44 ml de di sulfuro .de éarbono coi9ca,dós 'en· un. ma~traz 
. '•'' '. - :; .: • .,, ' ,,·; ,»:·.\' ;. : . :-~:-.:·· .. - -

redondo en baño de hiel~,~~e·'~~j{:f:~~:rf~f;~¡~:IAt\~~'.f;~~(,·t~·º ,096 

mol) de cloruro de butiroilo Yi!!4;4'"g:< (0~026¡.\mol·). de· 
. : ~ :·: ... :::: .. :::·:-~. ~--:\((H:~~:t-Yú~~::::,:;/-_:???.:~'.;:~~:<fi·~/¿~tt;_:\.-;:··:~(i-:;/+:-.:~- .. 

1, 2, 4-tr imetoxibenceno ( III )•~: .. El'·:'tiempo.~de'!•re·acción fue 
· ~ .. -! .:--\ ;.~::'.·':>?'.:t~~;?:~:::~ .. ~i,'~ :~?}?~v:1;,:?.<:~~-~;;'.:\)!;:;~i:'._;_{ :h;i} .. _ · · ·. 

de tres días, Fueron. adicionados:/3<·m~,·mlls~d·e}.cfforuro de 

butiroÍlo, ya que la cromato¡·}a·~:i~"~:~;\~~J~~~i~i"~eveló 
. . · .. ,·._·,_~, ,' ;:'.:: ,;;;·;,.: ··;~:;.'·fti·.< 

que la reacci6n aún no se había com;i~·f~Jo,'ii:»or. lo que 
; .\;'. ,. ·, . 

se dejó durante tres días más. ·: ,·:· 

Después de evaporar el disrilfuro de carbono y co-

locar la mezcla de reacción en un baño de hielo, se agra-

garon 50 ml de agua destilada, extrajo con éter y lavó 
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con agua destilada a pH neutro. 

Unos(:dstalesblanbos (3.587. g) de punto de fu-

sión 10~11.º.S .~·~·~i'l~;~\~M r9!:.e~-~:o,',f_.ue~c,,~,ºFte.Bl.~~s 1_ el 
.· .. ':.-.•••,···•c,•:•.·,c·.c,,;: .. · .• ,:· ~;·; •J;,;,.-. · . •·e,;.»·:·:;-, •>. -.? •. > · · :: · ,... ·: . 

residuo .. oleosci•'·fuEi{separa:d·o 'f:losC::crTsta:les se .·lavaron 

con hexano(b~:~ r~:s·~·~·~~··o~i~-~·~·~.·~·~'··~~i0*f~~~~)~~~ cris-

tales cci.2ojd gJ de punto: de fu~i~:-
1

ké.:7~·~~,·:~i preci-
.. ,.·,. 

pitarse·. é~n· hexano y recristalizárs~-- en hexa.~~ ... bénceno . 

Producto puro: 

Rendimiento: 

3.5.87 g 

57. 57 ' 

_i. 

Punto de fusiónr 70-7lºC 

IR: pastilla de KBr 

3050 -1 
banda pequeña cm 

2860 -1 
banda pequeña cm 

1650 cm -1 banda intensa 

1600 -1 banda intensa cm 

1460 
-1 banda intensa cm 

1440 
-1 

banda intensa cm 

1400 
-1 

banda intensa cm 

1220 
-1 banda intensa cm 

RMN: CDC1
3 

0.97 ppm: t, JH Hs 

l. 65 ppm: s, 2H Hs 
sextuplete 
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DescritóC 39 > .76-77.5ºc 

C-H aromático) 

-0CH 3 
) 

C=O aromático 

C=C aromático 

C-H del -cH 3 
) 

-CH2-

-CH
3 

-o- éter aromático ) 

de -n-CH -CH -CH -2 2 3 en (1) 

o 
de -C-CH -CH -CH · u 2 -2 3 

en (1) 

o 



2.90 ppm: t 1 2H 

3.82, 3.87 y 3.91 ppm: 3s, 9H ( Hs,de -:0CH
3 

... · ,, 

en, (lj) . (5) y (2) 

6.48 ppm: s, lH 

7.38 ppm: s, lH 
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1-(2,4,5-TRIMETOXIFENIL)-l-PENTANONA (VII) 

En un matraz redondo con· 3.3., g: (0·~024:mol)"ae clo­

ruro de aluminiÓ anhitlr~?:::;y:;,.~o. ml ~e di~:Jif,~ro ~'e ··carbo-

::: 0:0:::;·:.':~r::'i:8~~~rf :~:l';:&~~·4~¡¡~;~~:,;1,. 
-_ :,' .. -:- •· ··.,': '.•J'·' • .. :-> . ,:'"' (. ,-- ·,~' . ·.!, ,.• _.,., '-~ . 

: ~: ;:::, ~:· ifüt~~J;M:i~:;:: ,:: ·:j '.!~f ~~,tr~~~tt ,::. ::: 
• ' .:·.¡ 

días, Después. de evápor~r el disulfuiÓ~ dei.c~rbono y co-

locar la mezciá'.de reacción en bafio de.~i~lo; se agrega-

ron SO ml de agua destilada. 

El producto fue extraído con ~ter, lavado con agua 

hasta pH neutro y secado con sulfato de. sodio anhidro, 

Los cristales obtenidos fueron lavados con hexano. 

Producto puro: 

Rendimiento: 

2.1925 g 

36.54 ' 

Punto de fusión':, 54-SSºc. 

IR: pastilla de KB'r 

3050 -1 banda pequeña cm 

2850 -1 banda moderada cm 

1650 -1 banda intensa cm 

1600 -1 banda intensa cm 

1460 -1 banda intensa. cm 
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( C-H aromático 

( -OCH 3 
) 

C=O aromático 

c .. c aromático 

C-H del -cH3 y -ctt2-



1410 cm-l banda intensa 

1220 cm-l banda intensa 

-CH J ) 

~o- éter aromático 

RMN: CDC1 3 

0,90 ppm: t, 3~ ( Hs de -c~cH -CH -CH ~CH . y 2 2 2 2 

en (1) 

1.47 ppm: m, 4H Hs de -n-CH2~CH2;CH2~c~3i< 
o . ·.. .. 

en (1) 

2.92 ppm: t, 2H Hs de 

3 ,83 '. 3.sG y. 3.91 ppm: 3s, 9H Hs de -OCH3 

en (4) (5) y, (2) 
,·,. 

6,48 ppm: s, lH H aromático en ( 3) ),. 

7.36 ppm: s' lH H aromático en (6) ) 

1-(2,4,5-TRIMETOXIFENIL)-l-HEXANONA (VIII) 

3.1 g (0.023 mol) de cloruro de aluminio anhid~o y 

20 ml de disulfuro de carbono se colocaron en un matraz 

redondo en baño de hielo1 se agregaron 7 ml (O.OS mol) 

de cloruro de hexanoílo con agitación y 4 g (0.023 mol) 

de 1,2,4-trimetoxibenceno (III) disueltos en 20 ml de 
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disulfuro de carbono, El tiempo de reacción fue de 

cuatro días ~iguiéndola por promatograf!a en capa fina. 

''.· 

';:;:. 
'>'.' ,; . , .. ) 

El disu;~.~:;~~{~,~~,'~-~~~f f~·¿,5:-tL~vaporó ~olOcando la 

mezcla de reac'cióñ;;én:·ui(:iláño~de hielo y agregando 50 
. ·!~ .·' ,¡¡.,· ,,, "·;~.'. ~·· .· .\. ~ ,, •. ••!' .\.:'. ··:. •' 

ml de agua d~eif~~~~d'.~JJ:~~J.'i'.P{~~Üd.to ·.se extra io con éter, 

éste fue lavado;,·:·~gk)~g~~} se~ado con sulfato de sodio 
, .. ··<>/:~._:)·r:~:>·\~~·.~-~~.~:·):.'.J.>:,,,~~· · .. : , 

anhidro y filtrado'.-/.al vé\gíO; ·obteniéndose unos crista-

les (l.4515 gl, ~~·-~~].b{.~~rde que se recristalizaron 
. . : : . ~: .. · 

en éter. 

Rendimiento crudo: 23;03 ' 
Producto puro:. l. 381 9 

Rendimiento: 21. 92 ' 
Punto de fusión: 11-19•c 

. •· (39) Descrito 82-84°C 

IR: pastilla de KBr 

3050 -1 banda pequeña C-H aromático cm 

2940 -1 banda intensa C-H al cano ) cm 

2840 -1 banda cm moderada ( grupo -OCH 3 

1650 -1 banda intensa C=O aromático cm 

1600 -1 banda intensa C=C aromático cm 

1470 -1 banda intensa -CH 2- ) cm 

1400 -1 banda intensa -CH 3 
) cm 

1220 -1 banda intensa -o- éter aromático ) cm 
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RMN: COC1
3 

0.90 ppm1 t, 3H. ( Hs de 

-e-CH -CH -CH -CH-CH eri (1) · 11 2 . 2 2 .2 ._3 
o· 

.1.36 .ppm: · .m, 4H ( Hs de 

1.66 ppm: 

-c .. cm: ~6a -~a ~·¿a -cH 
·11. 2 •. · .•.. 2 2··· .. 2 3 

· .. O· ·-. .. , ·; , .. 
:.'.;·,;).;·. 

m, '.~a._(fiH,s ·de 
.·¡,· .. :' 

eri (1) 

.. C .. CH .. 6~~ .. CH -CH -CH en (1) 
11 .. 2 . .,:..:2 2 2 3 
O.;. . . 

2.93 ppm: 't, 2H; ·' ( Hs de 

-C-CH2~ca 2 -ca 2 -cH2 -cH 3 (l'). 
11.-- • . en 
o. 

3.85, 3.89 y 3.92 ppm: 3s, 9H Hs de -OCH 
. 3 

en (4) (5) y (2) · 

6.49 ppm: s, lH H aromático en (3) 

7.39 ppm: s, lH H aromático en (6) 

1-(2,4,5-TRIMETOXIFENIL)-l~ISOBUTANONA (IX) 

A un matraz redondo con.1 g (0,005 mol) de' 1~2,4-

trimetoxibenceno (III) disuelto en 1.23 ml (0.011 •mol) 

de cloruro de isobutiroilo, se adicionaron ,o.o"79 \g (O. 005 

mol) de cloruro de aluminio anhidro poco a poco, 

La reacci6n se dej6 durante una hora, con calen-

tamiento suave (25-30ºC). La mezcla de reacción fue 
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colocada en baño de hielo y fueron agregados 5 ml de 

agua destilada • 

• ~ '\!:: - - ,.;: ·_,. ' 

El .prociubto' flie ·ext:raído con' e~er 1 ·secado con su.!_ 
·<<'>~-.>·· ;~"<, :- • ....... ~ ·,;:;_; '···;:' .. ;•: ·' '. 

:: :: .::.: ~~f !Jf ;:f I~t~~~:::~·: ~i ::.:: ::·: ::º :. ::: : .• º 
y los crist~les' ~e i'~varofr con un poco de etanol y hexa-

- . -, :· ':'··~--~' ,, .. ;-:·/ 

no. 

Producto puro: 

Rendimiento: 

Punto de fusión: 

0~135'g 

'9. 57 ' 

58-S9ºC 

IR: pastilla de KBr 

2960 
.:.1 

banda pequeña cm 

2860 -1 banda pequeña cm 

1640 -1 banda intensa cm 

1620 -1 banda intensa cm 

1470 -1 banda pequeña cm 

1390 -1 banda moderada cm 

1200 -1 banda intensa cm 

RMN: 

( 

( 

1.17 ppm: s, JH ( Hs de 
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C-H al cano ) 

grupo metoxilo 

c .. o aromático 

C=C aromático 

C-H del metilo ) 

gem-dimetilo l 

-o- eter aromático 

en (1) ) 



1.26 ppm: s, 3H ( Hs de en ( 1) 

3.43 ppm: m, lH ( H de en ( 1) 

3.82 y 3.SS·ppm: 2s, 9H Hs de. -OCH3 

en (4) (5) y (2) .. ) 

•. 

6.42 ppm: s, lH ( H arom&ti.co:,~n 
'·' 't'•• 

. (3) 
'1. _. 

7.07 ppm: s, lH H aromático en (6) ) 

2,4,5,2' ,4' ,5 1 -HEXAMETOXIBIFENILO IXI 

Un matraz redondo con 3,9 g (0.029 mol) de cloru­

ro de aluminio anhidro y 6,1 ml (O.OS mol) de cloruro 

de isobutiro!lo, se coloc6 en bafio·de hielo, se adicio-

naron 30 ml de disulfuro de carhono y 4.5 g (0.026 mol) 

de 1,2,4-trimetoxibenceno (III). El tiempo de reacción 

fue de tres días. Se evaporó el disulfuro de ca7bono y 

colocó la mezcla de reacci6n en un baño de hielo, se a-

greg6 agua destilada, extrajo con éter y lavó a pH neu-

tro, se secó con sulfato de sodio anhidro. Un residuo 

oleoso y unos cristales fueron obtenidos, el residuo fue 

separado y los cristales se lavaron con hexano. 
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Producto puro: 0.5310 g 

Rendimiento: 8.33 \ 

Punto de fusión: 168-169°C DescritoJ 37 > 177-179ºC 

IR: pastilla .de KBr 

3050 
:.1 

banda pequeña ( C-H ·aromático ) cm · 
'• 

.:.1 moder~·~a ,¡··· : 
m~toxilo 2850 cm· banda grupo 

-1 
., : 

1625 cm banda moderada ( C=C aromático 

1470 
.-1 

banda intensa C-H del -cH
3 

) cm 

1220 -1 banda intensa -o- éter aromático cm 

RMN: CDC1
3 

3.71, 3.81 y 3~87 p~~: 3s, 18H (Ha de -OCH 3 

en (4) (4') (5! (5''>. (2) y (2') 

6.61 ppm: · s, 2H ( Ha arom.áticos en (3) y 

( 3 1 ) 

6.81 ppm: s, 2H ( Hs ar~máticos en (6) y 

(6') 
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CONCLUSIONES 

Se efectuó la s!nte~is de 2,4,5-trimetoxi"".al-
' . . . 

quil-fenil-cetonas .. · 

Fueron l?~ep:~r~d~~ y .,caracte~izados ( IR y RMN ) 

los sigu\~~nte~L~i.;i>uia~os': 
.· \_' ·:.::, .. , ·:.~. '.; ,;. ,. ' 

::?(::\.··;>>··· -:'·' 
,, 'J, ¡• 

l, 2 I•f-tria~etoxibenceno 
.. '····,··-· .. ;«: ·.·. . . 

·. :~. : 

l, 2 ,4-~ii.~~tox1b'enceno ·.' ......... _. .. . 

l- (2~4·;~:tri~e,toxifenil) -etanona 

1"".(2~4~5"".trimet?xifenil)~l-propanona 

l"".(2,4,5-trimetoxifenil)-l-butanona 

1-(2,4,5-trimetoxifenil)-1-pentanona 

1-(2,4,5-trimetoxifenil)-1-hexanona 

l'-(2,4,5-trimetoxifenil)-1-isobutanona 

2,4,5,2',4',5'-hexametoxibifenilo 
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