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• .. · L.h mllÍl.•ZllS prtta~twa M l.Oe ~1tlvaa °"1gtnan. diverso~ pro.,. 

.· :bl~as co~ IC>n1 dtticultades de Íllbono y ~leccf.c5n y' necesid~d 
. da ~ano de abra o de plaguictclas psra aa •lifllinacidru por ello les 

mall!ls hierbas di&nd.nuyen la praduccil5n egrf cola ·y repercuten conli -
derablement• cobre la ecanómf•. · Le dbmtnucidn or1gined11 por el d! 

•8n'Ollo de malas hierba., varfa de ecuerdo a las zanes cliutold-

. gicas y pu~an ir ·de 15 a· 50 rf. d9l vaiar total, debiendol!l8 prtnci- • 

. palmenta a 1~ competencia que ae angina. entre .las •las hierbas y 

p1antaa por •apacio, ·nu~ri•ntes, luz y 11gua. · . . . . 

. . El '1o~re d.eede ti•lllPo• ~Y remotos .ha. dll~Uado mOtodoa 

.. . . .·. · ~driic:oa,· ·bi~ldgtC:O• y. qu,~lllicaa ·pera camb•tir.; • · 1aa· 111111•• hie~ · ·~ .· 
' ••• ·.' ' '· •• • :. i'' .•• • • • .. ··' • •• ·•• • •• ' .• ••• ', ·:· .1·· ...... ' :. ,: . . . • ' • ' 

' ' Raeul.tllndo •• •i'ieitflt••' 'i' aNsnd,éoa la• Íllftodc.i .· d• ~trol 'quf..;.' ' 
•' . ''. : ·' ' .... - - .'. :. . . . .· ·: · .. -., . ·,. 

.._:'·'.:·::'\).~;: 

. : ;¿ .. )~,~li 
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El ••tucfj,o dé laé relaciones eatNctúra - act:iVidsd bioldgi-

o• :da ••11.•s ·de canipueataa pu•C:S• contribuir al conocimiento de los 

· IMC8niMO• ele l• IÍccidn herb:Lct.cla. . · . . . ' . ... . ·. . " ,_ ·'. . 

. En eeté ·, .. .,.~ .... nnteti~aran •n•logos • bromaxinil 

. d{bro~encj fenol) y Sii detal'llind IU influencia sobre el 

(2,6 -

trens -
porte de electrones ., la fotosJ:ntesta en cloroplastos aislados -

d~ espinaca {Spinecee aleracaa). De loa re~ltados obtenidos se ._ 

proponen algdn~a per!metros c:iue confieren actividad a los compuaatos 

· y qu• deben conáiderarsa pera el diseño futura da herbicides m4s -

·patentes. 
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II. · ANTECEDENTES•. 

Toda la energfa can.,m:lda por los aietealas · bioldgicos, p~vi! 

ne da la enargfa aolv, c;ue •• capturada por •1 pl"QCnSQ de totos1n

tesis. Le'fotos!ntesis en las plantas verdes ocurre en loe cloro

plastos, y da como resultado.la t'ormaeidn de cerbchidratas a partir 

.del did.xido de. carbono del aira y del egua, como se repreeenta en -

la ec:Uacil1n generel siguientei 

. . ' . . . . 

.Lo• cloroplast:Oa, ~" u"• d~ l.ae ·diveraaacl•aea de ·plast1-

cff.o• dti ·188 cdlulBs .U~aridticasr9.u ~-tra ~&rfa entre 1 l 'l~•· 
' Jllll'lerl.imenta *'" ct8 ·fornía aiobul~ a< cff.9coid•l; poseen una membrana 

. ··,.-.;. - : . ;- . . . ' . .--.-· .¡ ·,·· .··· :- '· : .,; . . 

,·. axtÚ"iór .· 'I . otra interiar con un·;·aapeeio int~811ttraae1 , .. La . membre~li 

.. ;;§~~~~~;za:r~o~:~t 
·,'.:. '·,. 

: ,·' 



, paa1 un• ta• :1uminas• y, a .. obseura11 'L.a S)~~eta: taat'es ta c~~·ta; . 
. : :- ·.'. '· >.·:. ..~~· .. - . '.J .. / .. ·:'··.,.·;, <· . ' .·<"-/:'/,:·'/ '<-:,:·.:. ''. ·', .. : >."·~:. __ :.: __ ··;' __ ::· ... ::· ·:_ ... ··:.·<_~··,_··~_-,:}''?·.~~ 

, .. · Oi~n. da·· l• energia)ulli.riose'POI" ·:loa ;Pia~taa. ( o~oro~~1as9 xai,tof'~~ ' . 
. ' ·' '111·;~ carot~riosj, .q,,a.:11t>~rienl• luz ca'"'1rti~nclof~·~ ia ~l!Í~fe; 

<tufnri.c11 contenida en el ATP y do Ci~~· egentes nductol'l!a, eSpe- ·. 

c:l.•lmente tJAOPH, En esta tese, los 4tomcs de ,hidrdgeno se seoeren - · 
• . . + . 

de las l!!Oldcules de egua. y se empleen en la nduccidn del NAOP , -

libardndose oxigeno moleculer, ciue •• un eubpraducto de, 1.e fotosf!! 

tesis en las plantea; siaultaneamente, •l ADP se fosforil• a ATPt 

ATP., 

. . 
· ., . . . + . . . · rot:OM• · · . -' . ·. ; . · • • · ··· 
. "'4z~ + NNJp + ~ + Pi .-. ---- 02 '~ NAOPH + .H ,; ;+ ATP 



- . 

O!• •• tnnafanda a loa éentras de reacc1dnt donde es utilizad" "ª . . . . .· . -
ra laa reacciones totoClu!mices._En la tabla·I ea 11Uestra la compo

aiciOn epraxi11111da de loa fotos1stemas I 'I II. 

·.'-'. 

TABLA I. 

r.ompoaicidn.d• los totosistemos·I y .II • 

•• 
' ' . 

'otoaistema l 
CloJ'atU.ú.8ntena 
eea~enaidas ··· 

-c..n~ de~ reacctdn -.P?OÓ 

. '.Qta~C (t). 
' '.< .. _, ... ' ' :¡ .,152. . . :· 

._• .. PlaataciMtna -· - . 

'1.·- .;~~~~i-.-~~:.~b~.> 
,' Utíidft cltí;ter.ridoxirie. 

.. ' .'.':'•·-.-~~~~~,.,~utá1é"·'·'. 
:,:(;~~~~~-~~~8''' 

."•' ,;·.',; :',• •. , ~.'. ''., , e ',, 

~ Fo~a•t• II · · ! 

l\J 200 .· 

. ' t.J !50 

1 



. xt;w fótO...i.s..,....ta, en prli•ied.•·• un 111ent:e axid•t:e .llCMcu•dor 

•1 a•l•ta tfnoico d9 pot:Uio~ ·En ~ r..cct.dn •1 idn ttrrtco .,._ . . 

tttuye •1 didXtdo de .ctll'bono CD11D 1genb oJdctente dul'ente 1• totaa

xt.dacidn del egua t 

tatan. . '2+ :+ .... -.r· + .... ·+ ~2· 01o;:;a •• & •. · 
• . • ' • • • • • • • f 

' .. ·P•l'll•Uid poet:ul .. que (d IDU• .. '"" tllgMt• l'tdUcf:al". an. 
' . • ... , ,' . ,. ·'· • •• : •i· ·'' •· • ¡ •• ·. ' 

,·,-



· 1 •.1.·nlaai~-... ....-•.•i-· • • I; e 

En _. pracna, .la• •l•tnPw•. cau• pl'DCedltn del •tomo de o

Mii- del .... f!lu,• haata_'eJ.:NÁDP+ J,lll'tl reducirlo • NAOPH. T•l - .. 

. ~ liiaVUd.Mta .•. ei~. oont:n~ •1 grad19nt• .• ¡,o~al, ~uien .. 
. ,,. '· . ·· .......•. ' . . ' - . 



¡, 

·® . ' , . . Ot. . 
. ·.¡ yit.oiJ..: : .. '· 

.· •.. i. . .. (;M\~~) 
' . . . . ' . . 



,· 

:·,._/. '• 

. ,,~ 
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.. , tlen· mbn lil tototdntHia y loa de ti.pa hononat, QUe tienen et'eG

to- 'aobN •1 oneiad.tntO d• iu plantea. oe los herbtci.du actual••· 

llpl'OJdtMdallant:• -. el . 90 -" ~ · hu"bicidu . que. -.:toan mbn ·la t'ota~n-

'•ai•. 
&bnland y Hs.lton (3), han. cl•aiflcedo loa hel'bicides c;ue ac-

- tdllft 1N1 la fatoafnt~lis r.omo siguef . 

a) lmibi~n• del tnn•Part• d• el.Ctron•• 
b l DilRCOplant• - · · 

' • ' •• <~, • ' • , 



·•·'.~~~~;;~·: 
como. da desecoplerlo; a concentraciones el tas inhi~en •1 tren~orte . 

de. electrones y a concentraciones bajas lo des~pla11. l.a• herbiei

des de esta tipo soni dinitroenilinas, imidazotes~ pir:ldinoles, N-

-fenilcorba.~atcs y bencimidazoles entre otros. 

e) Aceptares de electrones. Estos compuestos tienen la careg 

tertst1ca de poseer propiedades oxido-reductoras, con algdn ·poten~ 

. cial redox semejante a• algdn componónte de dicha cadena •. Estos éo• 

.• puestos san dtiles para efectu~ reecCianes percialas den.tro . de ia ".' 

cadena y loeali:ZV' ns! :e1 ntio donde actdan. Herbicidaa:de este t:i..:. . . ' ' ' . . ' . ' . 



,' -.·· 
.. '. 

-· .. ·. 

. '. vern• ~ l~ U.teí"atura tobre ·S&J .si ti~ de aecidn y este na h8 
•'"':' - '.::" . ·, . , . ' ' ... , . . , . . . . ; . ' ·-

.· .·~~~~.:.:td9,t!t¡ficado. Las ·111~¿s~~gaoion1ts.de ~yserts >'.J.m.,ai(4h 
pri>S,Uu...Ori-que _efe:t1uron actds·'ÍrobN t91· s1t1o:de reducci~n dél 'to'.. 

: ·_, _: .... <·.:..:::···:_·':~'._·,:,,:.:¡ ·.::·. ·' '._ ·.~ ·' ; ' :; ... ·."_·:·'':_·: ·.: .' ·, _·, __ ,: '· .. ·_ .... ! ~ ·_,.='\ __ : ··.' :.' .... ': .. ' ... :· ·:· ··. ·,,' ' ' ~- .. ·' ... ,' ~ .. :.'.. . ... ' ', . ': ' ' 

todatllm.i 11· entf'ti' ú yflQ (f'ig.' 2~ litio la). Trabajos m&S reciE1nte:5 
' . . 

de Veltheys y Amesz 1ast1enan la existencia de un trensportndor .de -
' . . .. . .,,.. 

ele~trones 8ecundar1o, localizado entre Q y pQ y Gue han llamado R 
· .. 

o B (5}, y se ha postulado que act"ª- bajando el potencial de media 

ond!!I de B, reletivo al de Q y de ese modo :ir.i !IUspenae 1a tr;·n5fere,a 

cia de electro~es desde 6 e W (6), 

Otros investigedorAs han sugerido qua el diuron puede actu

ar en el sistema enzim4tico fotolizador de;t agua (f'ig •. 2, sitio lb) 

(?), a •_direCtBmente !abre P600; la clorofila del centro de reacción 

del. fotosiat~~a II (a). . 

MECANISMOS .. OE INlCAACCICN. oE fi::RBICIOAS CON EL: FOTOSISTEMA, lI. · · . 

<-,_,. 
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. nnte, ·u blaciue• la reeCcidn. Por otra l•~ 1• transfel"tlnC;i• de e-

,, · . ·> ..... lectrones enti-• X320 y e pued• ser .tGl'libttn regulada termodindmica-

mente, ·a travos .de la modificeoidn de ios potendoles redoxi loe -
, , 

cual as a !!U vez dependen del llli.craambiente exixtente, •1 modificar . 
' -

· se la prcitalna, debido a la unidn con el inhibidar se producen ce~ 

.b:los en los potenciell:esredox'del par B/B-, mda bajos: al del par -

X320/X320-, avitondo tannodi~dmicement~11sl el tranaporta.de elec-· 

'tronas. 

, otrcui hel'bte:i,das cuya eccidn •• similar • la del oc~u. e;~ ' - , 

· han :sld~ ~pliemente estudiodos aant ,,-a1Gu1lentlidli•, :~al~Utid . " 
·.'.· .. ··. ··:·,' ' ·.. ·' ': - ·'' .. ·:,· .. · .. '' '·-'," 

'.:'• 



+ "' 
'F-e"oles 

+ ... 1" tJreillS 

""'" 
+ -+ tri•zinA.s 

;"¡ 
-

l> .. ~+cfncc 
. Pn~c_c.4-ót~ .·· 



ceptore11 alri enoava lol ~atMQ biallSgiCOI~ 88ttn ca-Puestas de - . 

un ndMl'O d• t..U h.twagenealli y el eitia •n el cuel •• mplic• 1• -

eub•tenci• can 9Ctiv1dad, 11t4 ••parada del sitio de acci~n~ de ror 
. -

u tal 'lLI• d•• treneportmraa a t:rav~• d.e varios limites de f111Ses y 

· · mutnr .,n,~ellO• ·de edearcidn y d111arcidn con protefn•s y 111811ibrenas, 

·U! calilo tlllllbi*t repartirse entre diferentes .ra1es lf'!Uidas, antas -

de. lleg81' • ai~nr •1 sitia cÍe iiccidnf •sta trae cal'.lsiga P.rt~..be . ·. ... . . . •. - . -
• 01a'1•8 en 108 Coiaponentlls heteragento• deJ. raediO CirCundente Colla • 

mn 1 ·~· 'pl'Otefnq,¡ ~f~l ... ~lipfcti~as Y: otras (14) •. 

. . · ___ El-~~- fu. Heri~'-c1s), h~ 11d0 em¡,~~ent• aéeptada y r~ 



'" :-

datU'lld.n~ llt 4n Siistlima oct:enol - egua, 

tlÍnte ae p.;•d• c~icul~de''l~·maner• sigui•nte: 

dond• Px y Ph '°" las coeficientes de particidn determinedos en un 

aistama octanol - egua de loe compuestos sibstituidos y no substitu! 

dos respectivamente. 

E·, ·~ una estimacidn .de las factores est~co" ciue .puede ha-• ' 

.. cersa de dif~rentea manaras, ya· aea eon las ·.radio.a de van der 1'ianla 
. . . . . - . ~· 

da un grupo,· eon loa pari!metras de Verioop, o ut:Uizendo ias .cona-
. . . . ' 

tantas O" de. Taft. · 

UnC>• c:1e. lo•• m•todoa para ··daamllliz' "'ava• · hft'bicidas inhib1-. ' . .- . . ',. '.- .. ·, .. :•·• ... __ . '._ . •, .' 

· dclna de)a. toto•fr\t9ai.•,. ••· lá 8fnt891a·i:r• antlogas de .aubatane1-

11t.·éon .CtiVidad ·'cona~i~a y iia ÍMldida ·d~ la •ctivtdád de las com-.. : . . : .·, ... -·· ' . -_, ,.- . . ,· . : . . '. 

· :pu••~oll'Sintetizac!oa sobJ'lll• cad.na·~a,,sportAdo~a de 191~c.~eones ~ · . · 

. en,:l•·~r8accidn•.da HlÜé~~ ea~d¡b~>de,nlaeiOn 9"tra.tlst~ctu~eo ' . 

. . . .• ;,~~ 
,';<:·~,[:~.,_-~_;",~.,~ <.",.. ..:-.. ~<~:-. "" ' '/ .',· _,,:.·,;!': ::> :'' ;,1. 

<'·:.,:'.::·'.'.'.'. .·:, .·t."•-8'a'.· .. ·. 'e '" '.'·:;<.":· , .e":·:·;,:,. ". . . "·.·,· ., ·, ". . 
"'" : • .<;_/ ~.... :~/· ..... ' "-:·/'·.'_'.:' 

· ... t·· ·· •. ::."-~:.:c~~~h·.:~j~~ ... ~!\~~.•:,~·~~'~ta~:.p~f·~~i~,.·· .... 
d .. inhibi~:de':la .totaafnt••h•nf.cin-t• U~t111c1dad ·y.··~.~·-· · 

~\!_.:· ,:·, .-_, 
.'J'' 

··Y:·: 
:i.-"; 

,; .: <;.-::~ 

;~ :: '.-}:~ 

'>>< ... ·.-:·'··-.1ntntu• d.'flelbloidá~· En 1• 'tipa s··.e. '.il.t•ttr·an· 1•1' estrucua1:. ·· ... ,, .. : .. ~} 
, -~ ; · .~, ·,,:.<:.',, :.' .. \ \ ';: ,,; ·, ,' · ' <;/·-~, "·,'-< : :: '1 J ~·; 1· :- -'• ;: ~~.,;~1._-~ ·~ : , ~, (l:<~~f'; "~,~.;~ !':" ~~ t1:·~~ .~:~ -,1 ·~· ,;~f2 ... :, : . -~ .. "' :~ \ ,~~.~· .. ,~ ,., :'~f( : L;~~L·~, \,» l''. ,.-;~,J$ 
,,;~,~~,¡{-',;:¡-,.· .. ·~<·" : .. ;CHt;;·aJ.l"no• · tMirbtct:da•'."·fífílHOOriiá "dií":\,1a·'.rf:otaatnt:•8'• Que- tten.,: ·•n•" . " · ,1·:~ 



· Aw-u 
hidtoft ~;e,. 

1 
~ 

\ 

· , f),o~eí n4 

''' 

a""' .t..S 
C Q.f,bG lit• +01 ,,,.,.' 

~ 

CF, 
\Je" ,;"';411tiol~ ... 

H-14 
fJ -/ ·-\ 

't 

iWMi"au~lc, ,· 

.. - . 

~· .. , . 
Ftg. s •. A.preMntacidn d• 10~ ~é'1.Mrito• eatructuraiea,·-=a~? · 

··:.'' ·".·::: :\.'.",:-~.>::»·'· ' .... >_;1·:··/.:~:~;·:~·;.):<·-.. ·:.: ,:··.~::~· ·,_:-'.-: .. :·:<·:,.·_,>.:. ', '·:·. ". :~·. "!:·: . . ·, ..• >::>··ii ___ ·~<->·::::·:· >:·:;, .. ··'::_ 

- ;1 

vM:la • .n dlté~•d:11 f~11a.,,d~'l:uarb1cidáa~ . . ...... · 
' •. :~; ' . . ;. :-¡ 1,, "" 

.. (< ·,._ <r ~':<.<. 
•¡' ,. 

".,.·'. ;;,.. 



. Jdftll (2 }.;.dibrailal 4. ci.MOtenoi), hwtticidaá descubierto•· por l•in-
. · ··. ·. · .. -... . : . . .. · ... ·.• ...... ·. . . .. . .··... . . 

. ·(1?)tno .. ttiin•fu"9 -~ u111ca ..eJanta a lo• l.natone~á 

'. i¡ 

·.~t.s1;~~. Wdn y co1tbol'8doz'a ·(18), ProPonen ciual• .•ctiVidad ·. 

·q.~ pl'8..,tan la• ea111pUeatoa, •debe al grupa atrector_de electro• 

" M• CM• tienlin en 1 .. panctdn 4 y • l• acidez del fenal. · 

.. º·" . .ªt§Jª' . . o . 
fltOLllXINIL . : · . ·. •.· . . · 

t~ 

•• ¡ \ 

. l.•• 'y atribuy8n . l• éctivid.ld' d• 1~11 cailiP,u•''°'· • ' 1•:.8csi&Hz del im.• -.-· .. , ---.-·· ;. ~ '<: :_. ·:· -·~---- . , _: ___ , - ·,, .:_ ·: ... - .... , "·'.· __ .. ;_. , ·... :- , . ·'.<·-'./>--_,.·:_.· .,_,. __ :: - ·.·::··<X:·.~<··. : .:: ·-: . .. _-:~ 

pó, .. del ·fenal y -.,fen • la .. lipofiP.oiUcl del·· aafaPu•·•• cuanda · .· · . 

. .. :--.~~ta:.l•;~~·ei~~ca!,~~!'*).i~~~;ar.~•ml~·.· .. ·· .. 
. ;.b:l.J.idad de Upida,,,Y Piinet:ra&".·lllU·t~~lf18tt~81in 1• ....,....,._ del tto. .• ·. 

"· .'·.;_, ... : .. :·:_:,.- __ ·:.::· .. .... :·:_": .. ~;",·,'·':-''.-:'<;<~/:··:-:· _,_>.-·_·.·. · .... ·,:,·-::·.:_:--:.,. .. :,''',-.:·.:;./ ·.:·· .. <> · .. _\.' ," .... :·:.':<·:.~,;;·~·;.i-,:"."., .. :• ... · ,· 

1~*•'. .~Mo·•a,ud1óa ~· •"V•t.~:.(20l•·•:~~tenolea,·,_ .,· · <, 
. , ...bn· ·lu .~a de ~~v-~. ~ .d':-'at.'•t ... t~ti.u.z.dor dllt - .. : ':,; 
..,·','] ~··,',+>,~¡\ /~.,, .. ;·,·,".'·~,~/':~¡~~\!lo•"<:, '.~~··-:~'\_r,"I'~: ... ):,", ;./.·:·,\,.;l,J_..'t' '¡¡ / •>(,,,,_,,;~ 

.. -~ ... 1n.clllf QÜe"l•.~~dild .. de. los;t~i;~ .. a.··dt!btl··.a:;1a1·ectdaz -. ·'i{ · '.! 
: •. ·.;:\:·:~~~~:~?~··~¡,;.;·,~~.~'.:(~~'..~~~~ .. t~~··i.~~··~~·:~.~~~l"at.>•.··:·•.··. . •. ) 

•· aa.a eac( r' *'~ª •lllOtr':dfti-., '. lipdtn~~· 'f. ••tert.aaa. ~. -- • :'< · 

. ;;... .•:·~~¡ ~·~~111:·~~:::~1\'.~~~~:~···~~ d.·:~· .. 
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In. oBJEnvo. 

Se propuso como óbJetivo de •ta trabajo 1~ a!nteaia da va1'1._ 

cianea eatnicture1t• dtfl bromoxinS.l (2,~bramo-4-ci~fanal), ·~ 

pueato que ti.9118 activtdlld hWbictd~ conacidsd y el estudio de s. • 

actividad cama iÍlhibtdoH8 de 111 1'8~Cidn de Hill en la 1'a.toefnt ..... 

. úa •. Se pratencfide.teb111eér1u:"1ac:iane•ntructura -eetlvidac:t 
-; ' - . . ".. : .. ' . . '' ' ' 

·canaidvendo ~· electrdrd.Cóa, til;ati1~ca• y eatorteo•í c::>n 
id. fin da. contribu:1.r·•1·.con0oiid.9nt;o.del1118Cen:l.~.·da··8Ccidn de loa····· 

·,. ,.·.. . . . ,·. 

t.no1 .. ., ai. d4tsarro1io • .-_,ar.. ~to• ·~a-•. •1 can~l. 
'•,,•,,,• ,!' ,'• < ',• - ·, • • '"" ' ' • 'n ', 'o <' < '• '' "•''' • ' ' ' 
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'. ' 1 • ,. ~'· • 

' LOIÍ' Oct-puilet:aa. c..:• · 111nt8tiZC"Qn en.' t.t •. treb~.1Ó .... '" ..... 
····. ~llClta~a -~~~ •. ~l:'°~~~h {l,6~~: ~·~~,f~l ). ·. ·•.· 

Y• 1111. • IMt.•t• 1• h:l.pdt•ai• de ~· le ectivided. de las 'fenales depen , .. .. 
de ., acidez., se planteo 111 •fntaais de 'enolH 2,6-dibromados con 

sustituyentes diferentas en 111 p0sicidn 4. Se selecc:Lonuron los sus -
tituyentes de tal manera que eus constantes O" de Ho111111att veriarten 

para tenar.~enoles con un ernplia intervalo de ecidez. Lasconstt!ln

t•• de Hemmatt Junto con las constantes 'ii' de Hansch y el nd1o ir.ale -
cular par• loe ca111pUestoa sint.tizadas en esta trabajo se iruestran -

en. l• tabla II· y fueran tomado• de l• literatura (21). 

'•. ' . , 

. .· Conipu11ti:la de Mtructuria g..-al: 
' . ,,. ·. ' .. \ 

A 

TABLA· II. 
. cr 

· o.91·· .. 
·''il' . 
~i.20 

' .¡.' 

... .:cH·c(CN) · ···>· .. o~84 chtiS> 

. .. ~(~~í~ 
2 

~;~2 .. ··.• -11.~ 
.. ·.~ c(CN)l~.J o.e·~ · ·o~os 

• ' ' •< e • .' 

. °"12> ', 
···'"~i:la 

. ó.?e ..0.28 . . '• •, .. 

o.51 

º" 
'."t8J·. ·.·o.· ·. &~ ..... · 

" 

' ' ' 

' . : . . . . . 
··:- ;" ·. . ., .·· 

··~>··· 
. ·. o~42>··· 

>:.,_9~~": 
·:·a~~/: .. 

..O~• ... -e~e&. 
·,· •,.'. ·:· • - ••••• < • .-..'i.-' .. <<:-: 

.;.O~. ···.. . .· 

<i~~ 
' ' 

· j. 



9"'PO•t 

. · ·.·· at. ~· ~eato• "" que· 1• br'&111Mi4n • :heCJe a,i .,t't~ , , , 
'I . 

. b) Arutlllaa en Qle pr.1.1"8ro , ae h9C9 la. b~idn y Olapu•• ... 
hecen NllCCionea eabn •l COllpU••to y• bramado. 

Esta clesiticecidnobedec• dnic11111ente • necaaidadtte de afnt! 
' llis pera tener el producto dtteeado. En el ca.,•en que l• bromecil5n 

• hece el final, ea tiene un gnq:,o hidl"oxllo, que es un fuel'te ac

tivedor y orientador orto, pera, ad•4• la poet.cidn .-· 111 bramacidn, 

na ea ambig~• ya Que l• posicidn para aata ocupada y lae grupos ehf 

·. presentas ean. ditaactivadoras y al'ientadone ·•t•. 



lñdo • la naturaleza acuvedol-e d~l cirvl'P ;hidroXilo, QU• 11• un ori~ 
•ntador arta, para lllUY t~erte, L• reacCtcSn 9" una da •atea i)o81ci~ · 

~ :~du,C:~.i~" :cettd~,: 1~~~· QI; "•• baaic~te u~ grupo ª8!: 
.· bOnilc pratonadó'i 

':J' 

.~ de tanolea ClU• en gen-"1. ..,~ Mas~-:~~~ llU~ ei.f',enot .si~·, !Ub..:.' . . ' 
· .. ·•. tituy11nt~.·. ~ ••. ~~~ ~1.~SIO-~ ;: l'D-~~~t·.~}·~-~~- -Í!~ec~~t•d~ ,,1,~ 
· . nes, Pe>r '.ia que no .·_c0neidtird, .neca~ tÍltlltr loa t~nolcltoe •. L•' ·-· · 

ijt9~id~:'~c~·:·n -~~~'fía", ~c~~~.-.n 'llt c~IO. d~ t.a·l'lt~"" · . 
- ' .,._ • • .... ~ ••• ; : • : :, ,, ' ' ' ' \ • ' • -.. - • • .:- ' 1 '; • ' " j • ' " • : • •• • '.'. ._ • •• ;,. ' ' • 

. ··t~":!~~~~~t~~{~.~;::f:~-"tge•····· 
·. ···~~;:a¡t:r~~·~~t~~t~]:..atz~~ .. 

-, r;, .,.,. ' · '., ,_ , · • 
1
,1 

'.'• 

. . ' - . ·<.:·:''; >:.:~: .. ~~ .. }; :··:> \ . " <: .. t' : ' 

.-.:~-~y:,,:;._·~ ;··.·:<·:~~:.'_:~:_:~? •' ,,' .. ''. ,.~ :"<;.:~-.;• :_·;·>, :·,'\,-.'.,' ~.':i/;:':·,~:.~ r';,:,:--.:_:\:.· '•·' ,~ .. ,·, (•;.', •··, ~--~,. < ., 

' .• 

:>_'.o1j '-·,,.·,··· ·;.,:·· ··.-· :."·;) ;·~· .-:.· .... ·"" ;::,:;;·':·:\~·<·;. <(:.:;.,-~:·::·:~1." ',{:~-:/' ' ·« '~: ·~,~~ :,; ,,:·,'·;:·> 
.' ··.·' ... ~_.'.·.,. ··, '·. · .• "· '.~·~·.,;·:".: .. )_' .. · •.. ·: .• -,;,.· ' .. : , '· .' . ' '; . ' . :· (\ -:·.·:, ···.. . ., . - ... ~-":'/·,'.:· . ;_~.)', :"/·<::,»;\\:·; ~.J .. 1/" - ¡f " ' .\ '•' ( .. ' " ' ' ~ , ', "', ' '' ). '-r;- ·~ 

'.' .<> · • · < •<e• · ·' > · · · "' ·'{ :;:, ' ,:::;. · .. · · •. · .. • · : · · ; < :, · ·•·• , e ..• :r i á!• ·. q.· .. _.•.:·' ... •-.•.,·.'_·.·.·.·;·.•.;_·.•.~.~ .. :1;,:_,;.:·····::~,·-~_:.r.-.~ ... 1 .... 
~~~~ltf ~;,,,:,;,:,'.i.L ;; .:i: :1,', L \:1. ,;.:il~ .. ; t ; : .. ' ', ; • ...•.. ·• ·.·.. • .. . " :•<s• ,, ·; . ' 



JCldo da veríadia• •1 produÓto u o~tuvó •" ~5 ~ de ren~i~~ntO~ l•. -

benzoGuina"a:• hbd:necctor,er con hidrci>ú.lemina en medio acuoso·~ . < ·, . . . . . . -l.·:: ... -, :~---:. ,:.~- .. '' . ·:-:: :··__ . ; .· ' -. _' . ' - ' - - - . . . 
· 11 ~'"'peratUi-li 911b1ente J ~). . · , , 
,·.·:-·:··,: .. 'esta d~~artt~~;.- l<heresch.•1 eCluÚibrio de nitroeocompuastos 

cori 1•.o>Cima correspondiente: 

o 

NO" 

l.lia ·. cánatentel. f!liCQ ·del. producto san iguelH a las. ·daScri

t.aa.: '"1 l~ ut~tuloa. 
. .. ~. la ·Pzr,9pas'llCidn dal· 4-htctraXtbenzcl&?tc de et1l.~ (vII), 'se 

ed11ptd ta t~ic• dncnta par .Vog•l ( 23), .>ar•. h cornlers1c5~ de 'ª ' 
... " " ." . '... :: . : .. . . . . '··. "· ........ '•., ·•.' . . . . ·, :·,'• ''.' .. ,,· .. \ ... .. 

. •·t:aa····~· deun·~iéta .clrboJduco·.•ean/exctlao'.de ·.t•úot y .•• C:ate~.·>·•· 
. :·u·~¡~ pc,~··~~e1o~~í;~co~·Ef.~~·cto ¡~:~~~ .t~:~~i~ •. · 1.~.· .. 

. ..·.~t..r\tiía .,!~té'~,. .• .,,-~~rúe~· c0nQ,el-dan, con laa'det~IÍ· de :.. . 
_ •· ( .:: ·' .. ·. ;: ~-, ;r -.:.,. .,'.'',', ; • . , : .: ,'·. . , ' t, .. .' · • •. : .•. ,· :' . .- _; . · ,·' ,' . .'"." • f, :: ·· • •· ·. > . .'·, . ~ ,:, • r, > ·, ":':·· .' ' .. " ' 

1t1<utír•~~·~;:;,~:.t.\ ·. . .:: , ... ··. J ·.· . '. .• y.· • 

1 

, .· .•....•..•. Para· .1• ·. dnt•al•: del··· .~1~ .4-t11~Jc1ben~neultdntco'• . hubo · -

·~ :i 
··~,·~· .. ··1~~J.~1~:·,··entr~~·.~Ít.le.~i .• 1, leido ~f.~d~--
~~lfdnl·~· ~ .,~d~i· ;'j,, tiliij•'• ' . .. " ' .. ' . ' 
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. ·. Loe· ~to•·-~~· obtent~ :~~nM :·11t~ ·.t~utentes· cerec .. 

"·••r~.u¡:t.f~~~~·~4~<n1i.•· .. ~~·ol.•.~&;~~:i,··· 
· intrerraja · ePSnc• úns. bllt'da a 1540 ere - caracterf atice para n1 tro- · 

·. . . . 1 . •. . 
90compuestoa erom4ticosy.en 1150 ett- una benda pera le unidn c-N; 
. ,· . -1 . . -1 
las bandea de oxima a 1613 c11 . par~ C:O, 1560 para CsN y 1042 · c11 . 

pera N-OH, descritas por Nokenidli no eperEcen, de acuerdo con lo -

reportado por l<herasch (24). Sin embargo en "lespectro de raéonen-
. . 

cia magnética protdnica se observd que eate compuesto se eneuentre 
. - . . 

como exima¡ presentando una señal • ?.7 ppia c;ue integn pera un pro· 
. ·.. . - . 

< tdn y otra señal a B. 2 PP'I' Q~a integra pera · ei otro ~.,l-otdn de ftl'd.a .· 
.·. . . . ,•. . . . -

'tiC:O, y e 13.s ppm una señal ancha, .'lUe des~pare~• el eer intuca""" ·. 

' biéda ca" egua deuter~d~ y ""e corre~Ílde at · prÓ~n cte la o~in&. L.•< : 
presenCi'a de lo• do• t·~tdriierOa ·e. exp11Cabl• lt·. ee con~:l.dera CiU• ._ 

'I•.· ··' .. 

• ... -~ntea. 
.·.··,.' 

•' : '::·. •, 

. . ;,·. 
' ,"' r, ' ' ~ 



~.·,;:;,;~~!iíf ~f ;;J¡t'l]'fJ:mr~~~!ii~~,~~!;f~ffif ri;~*~ i'.':;;'2 1''.'i 
; '·" ":'.- ,.' . 

. :.•_ .·· - \" -,.,_ ¡., 

•• con étQw•. ""tll'tlde.' ; ·.· · ·. " , 
. . . . El ·~.~~idl"oxib~~·~q de ·~tj.lo~:{VIH)~ ~~;·~~,\~'>, ...... ··•: 
·'"-°tl'O· de"inf"'"'°JO·P,~Mntd una. banda de S'~tenáidad l'lidt~'-er(34oo : , ,:;,,;; 
.. ··.·•l/·. •".:.:.,<.'.··:·.' . ·':.·<·.· \i . .. ·.~ ... ·.· .. ":. . :: ·'" . . 
•• :Coi"l'•itpondlent• a 1• unidn ~H del fenol, une banda en 3000 -

0111-l co~espondie~te a ..cH aaturadoy en 1?10 cm-l unn bl!lnde fuerte 

· cvecterbtic• de los •atares, que corresponde • -co2c2H5~ En R,.M,P. 

preaentd un sinoulete a e.1 ppm ~ue integra pera dos protones tue -

corTesponden el anilla erom4tico, a 6.2 ppm ·una señal ancha. cue de-
. . . 

eeparece al ser intercanbiada con egua deuterada~. c:ua corresponde -

al protdn· del fenol, en 4·~?5 ppm un c:uadruplete, c.ue integra par!! :... 

d~~ prot~nes y<lue caZT•spondea la.ae~al del protdn del meti:t.eno •. 

-~· inta';~ciona: con •el ftlet1:1lo, a 1,35 ppm, Un triplete que :lf~ra: .. 
. . • . , ·. : . . . . . . .. . . . . . . ·, . . . " : . .: : 1 

; . para trH ProtonH y Que Cárrespond• a &.t" protc5n -~el metilo que 'in-

· . terecciona con los p1'otones. dél niatilt?no ·adyacente . ." · . . . 

. · .. '"'1~ 3,5-dií,r.,~ ·•'1'1"""'ti..,COr\al>ltdoi";' ( ~), en ~i ird'r,.. . . '~ 
ri'ojo.-lllOatid.;u"."& banda "" 1345 cm , c~cterhtica.,del gnipa .sul~ 

, ' .·. ' ·;' ' . .. \. ' ,· . '·, ... ·. . . ,·' ....•.... · ., . . .. . . ··.· : · .... 

· · . f.Sn:lco~ nJ.1ntre• ctu~ en ·R.M~P. pr'e9entd.un ·singul~e, • ?.?, pp11 c;ué'· .· :fü 

.,.. . ·, 1~,.ij~ ~~•·.d;,~.~~·•·:Qu•·ca~.~~d~ •i ar'1i1C>:·~n1ªtf.c=o: y··~ ~,:;: •. :;;,:.'.·~ 

::';<'/ .·~'.==~~~.z::.:~~~~~7t¡F*f 1·/,:··· .. :~~! 
·:·" " '' Po.·: .·~l;~~~. ' . . ··: ,· : " ~'·\/\ 

·,·,, -.·r 

.~:~~~· 
, · ·'. . . mcidn •. A101no• ti• nto• .cqmpuastos'tien~'1:COfllD ,~tena pf'in el 

.· .. '.c.:;\'fy:y·:;.;~.~i~:~lb~~~~:.· ':'.''.:··>., >.·.··.··· , . ' :. ··\·;~·. ' .. :~: .. : .·\ · .. ,;:) ..... ,,., 

., ••· :. ~. .. :·. '..:/· ·p;.n.1•:~~t:•ü1ac.~'::J.~~1br0~·:·.~:·~iCiro>é1IJ~m:¡1idel\ll181.a~-
,{•f'': '·.~r$.io •.. 1n~'f/a;~; ;hi~~.i~~:.ii...i~t~Ül¡. ··. 



' - ' ' 

d.e odicidn - ~lifl!tnacidn, usando cama cate U. zadares un dcido y une -

base dl!biles lti!cido ac•ticó y emin11a). El uso de una base d~il per . . . . . . . . . -
·111.te·l• formacidn é:fel.enolato.baja condiciones bAsicas moderedes y ... 

......... -. ,1 .·•. _· .' : •• . • 

1• dastiidroteci!Sn n ef'ectaa con un llcido muy ddbil. 

La condensacidn de Knoevenagel, al igual cue le de Perkin, -

Doebner, Claisen y 01.eckmann; guardan estrecha relacidn con la eld~ 

lica, todas ellas implican un ataque nucleaf!lico de un carbanidn -

a un carbón carton!lico deficiente en el~ctrones. Este carbanidn se 

genera, en cada caso, en practicamente la misme forma: la abtreccidn 

de un hidrdgeno en posicidn alfa con respecto el carbonilo por me~ 

dio de una base. Pueden emplearse bases diferentes - hidrt.,><ido de -

aoC:io, ei;dxido de sodio, acetato de sodio, l!lrninas - y temb1'!n puede 

verier el grupo carbonilo con respecto et cual el hidrdgeno es , ·fa. 

- l!ldehido, cetona, enh!drido, ester -, pero 1a c;u!mica es. esenctel .· 
. . . : . ' ' . ; .. -

m~nt~ la misme c;ue la condensacidn al.dt5lice. A diferenl?'1a .de otres 

condensaciones en. que se reGuiere lo base como un reactivo ·an canti . . .. ' .. . . _. 

dád esteGu~om~trica,en el casa d• la reaccidn dettno~enegel, baste 
' ·. ~·,,·.' 

con c8"tt.dadas catalfticas y/ de hecho, le rl!eccidn. se ·et.Sarro lle ~ 
'.·.' ... . ' ' ... . ... · . ·1' • · .... ' 

perl~t~mente cctn bues catal.iz~doraatan ·d~úes co111Q<tas·•~nrinae. 
, ' ·. ·;.. . ; '." . ,' ' ~' ··, . ' : '".-. ,'.' .:'. .' '." ·. ' ' . . .' .: ·,, .·1.· ..•.. 

L.a: NllCCidn gPneral .. de9erro11• mejor ·=n aldehidO!l aunqua ~. pue 
' '.' ·,.;' ·:'.,' ..... · . . . . ' · .. · •,. -

den u_; t-1*' catana. 

• . El 3,~br'o~idrci>etbenctlidenlll81anonitrtlo (XIIl (eslO•-. . . ,. .-' ' ' . ' ' . ,, . ' 

raa ·.v J' .· Clu• ae abtwo por trt~llf..mto ·. del 3~ ~i~rono-4-h1di-O~~b8.1z~1.
de.hido con malCJ,;o,dtrilo,. mediante uM l?CJf'lfhtftsecidn de;tcrláevt!"11gei9 ··· 

, usencio ca~ c~el~a~ aciito'.·~~tico· ~\~ :-a1anina,.· pre,e¿~::•· el 
. espectro de inf'ralTója .una banda de. 1nten.stded medi• ., ~36 e• ·. . ... 

. ; ... .· . : ' y . ' ·. . ; .. . .. < ·. .·. . . . -1 .· .·. · ... · ·. . . 
carreapand1ente a.la unidn catbona-n1tnla y., 1590 c. WM.banda 

·,",:. ,•,'. ·,:' 1. ;· ,. ; ,. ',,. :,._' •. - . .• •· .. ,, . . , • • . 

c;u•'.~rr~pc>nd·· a :1a~··dobl• .. ···U.vtldid-a· .~.-.En ~.u~P •••... pn~ttntd ·un .s1~ 

.... ~J~;~!!'.;+~:~·~~~::~~.~: ... ~~t_ln,.~~·;·.~:;~•.····~~~">·co~~nctt~~~i··.·a~ 
· .. ···. •ltl.llo. fll'OIÍl4t1aa·f·t1n ?~85 pp11 · ~~ : •1~u1•te • ·. c;ue integJ'll Pat'tl· u".' .. ·.s>ro-

• . r· '_, ,· -'· ': 
·,,· 

\ 



tdn y Qua COJ'l'8Spcnda al protdn del carbon bene!lico y en 5 0 9 ppm, -

una señal ancha, Que se 1ntercambi~ con agua deuterada y Que corre.! 

panda •l protl5n del fenol~ 

Pera la obtenci~n del malanonitrilo se efectud une deshidra

tacidn de ci•noecetamida con pentl!lclururo de fdsforo, El prr1ducto se 

obtuvo sin problemas y les conatant•s f!sicas del ma1ononitrilo con

cuoroan con lo reportado en la literetur~. 

El 3,S..ctibromo-4-hidroxibencilidencianoacrilamida (XIII, es

quema V), Que se obtuvo mediante una condensaci6n de Kno~enél'.Jel -

por tratamiento de 3,5-dibromo-4-hidroxibenzaidehido y cianoscetemi-· 

da, empleando como catalizadore'S l!cido ac~tico y ~ -elenim1, en el -· 

infrarrojo mostrO dos bandas csracter!sticas para las amidás en 3460 
-1 y 1?00 c11 respectivamente, mientras que en R,M.P, present~ un sin-

gulete a e.15 ppm, Gue integra ¡:iera dos protones correspondientes -

al anillo arom4tico, a e.o pprri, un singuleteque integra para un pr2 

tdn y ciua corresponde al del carbon benc!lico y en 492 ppm una señal 

ancha que,se :Lntércombia con egua deutf!X'ada, correspondiente.al pro-

.· t~n de1 



'. 

·xrr -



.1·: ... 

Pera la síntesis de Ioduro da 3,5-dibromo..4-hidro>d.feniltrt 
. . . r -. . . 

metil amonio (XV, esc;uemaVI), se hiZ" primerementa una reduccidn -
. ' ' . . : . . . 

con f!Staño en·mediodcidodcl.2 16-dibromo-4-nitrofenol, obteniendo-. . . . ~ . ' .· . ' . 

· se asf el clorhi~ata. de 3,5-dibl"Omo-4-hidroxienilina y ~ste 01timo 

se hl%d reaccioner 'con h~drdxidO da eód'.io . y yoduro de·. metilo s:!.mu1..; 

tane.ament~• La cl:lc:idn de ,los z-eac~i\/os, se hiz6 en forma tal, c:ue el 

.. hidrdx~,fl d- éodi~ ref1Ccion8ra. ca~ 'el clorhidrato pz-esen~e · pas-e .de .. 

:j~libre·1a amina y tst~: .. ~d~era rt'accio~ar con .1· yóduro':t:le m~ti~ 
•···· lo·. y·· aat· . .Uc~eivament~ hasta :~la .ol:>t~cidri. del comPuesto trt~etilei:b:i. 

·,;•1·. ·: "·, ·'·, ... ·.·:. . . . :'.· .. ,.· .. 1,. . , ' ·.'' ., . .. ' : . 



bre •l nitl'!Sgeno unido a ara1114tica. 

· Clonara de 3,~dibramo-4-hidroxibancensultonilQ {XVI, esaua-
. . 

M VII), •I abtuva 11ediante el trtfl!ld,entQ del 4cido J,5-dibraoo-4-

-hidraJd.bencenailtdni~ can 8MCHQ de tricloi'ul'O de fdsfora y o>d.: 
cla~ de ~daforo a reflujo. El producto se obtuvo ein problemas, -

cuando aa Virtid lentsmente la mezcla de reaccidn en hielo-egua (en

friando con hielo seco); da los contraria e1
• rendimien.to disminuye. 

En al infrarrojo mostrO une banda fuerte caracter!stica para cloru-
-1 . -1 roa:de sulfonilo an 1405 cm y en 610cm la correspondiente a la -

unidn C-Br, En R•M.P,, presentd un singulete a ?.6 ppm, Gue integra 

pl!l'a dos protones qua corresponden al anillo arom4tico y en 5.2 ppm 

uM señal ancha que se intercambia con agua deuterada y Clue corres

ponde al·protc5n del fenal. 

2,4,6-tribromofeno.1 (XVII). Sus constantes f!sicas · ccíncuer--
' ' . 

' ' 

dfln con l•• ~rtadl!ls en 1• literatura. En R.M.P., praisentd un sin 
,· ·.. - .· -- ' \ . . . . .· -

· .· QÜiet:e il 7.6 pp11, qua integra para dos protones, correspondientes - .· ·· 
''·'.· .. ,-. 

d' Milla ~tico y lin 9 .s ppri una señal ancha' que se intercambie 
,_;·'.-.,, ·.:. ·':·; ·. . ./, .. ', . . ·.. ' . . 

.O~·'agu•• ~IÍÍLtt.l'ad11y<'1u~i~sPªndª al .. 



'·. ·,. 

, llEDICION DE lA INH!BlClON lEl. TRANaPOIUE DE ELECTRONES~ 

L•• grát"i.cas I y II 111.1eatran loa reaaltado• de l• ..tdicidn del . . ' . - . ; . . . - ' ' . . . . " . . . . . ~ -. . . . . . 
.transport•'de •lec~lt. de llgúa. Mtt1.;VJ.c.1dl19-~ u~ et:ilenÍi-. ,' ' ' . : . " - ·- ' 

na coma daaac:oplante en el medio de reaccidn. Eetes det8nlinaciÓnes 

fueron realizadas por •l grupo del DI'. 81•• Latina.; H., .,, ltl depar. 
' -

tamenta de 81oquf11d.ce de la OEPg. Se utilizd ·un oxl111etro provisto de 

un electrodo tipa Clarck. Los tilacoidas obtenidos por el metodo de 

Takokoi y Col. (25), a partir· de cloropladtoe de espinaca, 11e trata

ron con diferentQs concentraciones de.loa fenoles aintet1zado• y se 

midUron c!Jl!Oios da voltaJa.producidosWt el .o>d•tro contra 

trol de cloroplastos sin tratar. 

un con -
Da los neultadas obtanidOa, puede obHNlll"Se ciue loa com~ '.!S-

ta• eintatizados se d1Viden an tns grupo•:. 
. ' . . .. · '\ . . . . . . . 
El et'8Ct0 del prilllBI" grupo d8 f'lll'IDle• se -..,atra an la gr41f'1c" I·~ 

Se ~..da observar Que elol'den da .atividad 1abre al tr~nspol"te de··~.· 
. •lee~~·· •• :. -Nci, ~~2, -CH-() 'I .,· c~md MJd.'."8 'de i~ibtei.dn ·.· 

. ·-···:,?,9 Y ·~··11 .•. ~•~·~~;'~?'.de:~~.~iY.~t.~~~acti~ll~~!'~ 
.. t.~·· .. 

. .· ....... ·. .· I . . . . . . . 
, •.. · ·. . L• tabl• IU .Untr• l:Je' "1aNe • p so, 'Que ,UG'an OlllcU19':'' 

·: ... ': ·'.' · .. ''';'>>\'.•1:;;, ........ /'···.•.< .. ·. ··.'.:,:. / 
. do•. dlÍ .1• ..... ~iOaf ·~ .·· p !SO ... · tQ"~::. -J.ag. •: i• GanC!lríti'!: · . 

. · . "1drt ~-1• ~l/ .~.1~~ · 1~ ~\'i~dlld ~ u~ 90 ~. O.· ·1~ ....... tabl~ •.· ...•.. 
~ _· '. :. 

., puttCil a~ .... ~.Jll ~~.d1r'.ct1Vi~ ... ~ .. la el•'aon~9!! . 
. -. ........... t .. ;·.· ... 



ªº 

· .... :¡s. 

()'M.l. 

, '\ .... 

inhibiaidn. •í ~iparh C..\•l•ran.. deeacaplado . 

·.·.d~•:~~:·.~·~·~·~IVialdr,~i.aan.~oneit.·.v'~·· .. 
tsl ....... ,mta1H 2,a.ctitln,.aa. El ·,11;81:1~~· ~·. 

·· · s1o910~ ~.::~ r.u~~ '.~ 1~· ~i-•1~. · · ·· : · 



La grtlrtca II . ~Htra un grupa de fenoles con una acidez ee 
. . ' ·'' .. · . -

•.ten~• y al.gura• ~ar• 1•.(iel pri11181" gnapo, •in 9111barga 1a . .Ctt~ 
. . . . . . ... . . . . . . . . .. , ., . . ·. . . I ... , ..... 

Vi.dad •• HllOJ'• .conia ·pu•d• ob•rvarae de lo• val.are• d• p SO, .,,._. 
., 

· . tr~a en,1• t9bla IV. El oi'den de aotivldad H: ~ C(CN){c()~2):>. 
-N(CH

3
)3 ? ..:cH C(CN)

2
, y su capacidad 11dxima de inhibicidn ea , -

· 12, 43, y 16 ;. a una conc.,~ractdn de 250, 275 y 375)1"4 respecti

vamente. Del• 111•• tabla u observa Gue en· •ste caso el radio mo• 

lecular del suatituyente en paaicidn 4 es mayor al de los compuestos 

del. pJ'i11181' grupo; estos resultados sugieren que las interacciones -

. inhibidor-ráptor 1'8CIUieNn de cierto temeño molecular del compue! 

. ta, adu4a d• una aierta acidez. 

TABLA IV • 

. · >;R . pifJJJ 

C f".c:(CN)(coNH2L : 4.il . 

' ~(~31~: 3.87' ' 

· ~/~.c~o~ 

r .. 

ó.e2.· 
.· 0.12 

Rr.l{A•). 
:24~0'' 

'2l•S3 '.· 

a.~~.> 
,. ! ', - -·.~ ~ ; . ,• 

;· ·'." -.. ·1.'. • .,. ;·' ··. ·~A- , -. ·,':~ -..r . ; 

··/ ........ El'.:~-~IXI.·~ .'~~1.a•····na:.·~~~ ~- 11Qt1~ctad 1 BP".8"1 .... ••· 
: . ltl•. 'I . -.. .lo~'. ~-~to•. can ... att~y.,ttra·, ~.Ji·, .aJ2Et,· -so2ct~ . 



.·, .... 

:.~·-· 

% eo .. tro\. 

rr. 
0~23 

;e·.. _,,,· 

0.23 

-,, 

....__., 

a.ea 

.• .. ·:, 
•:, ;. . .) .~ 





V. PARTE EXflERillENT~. 

·Loa puntos d8 f'u9:1dn ee .dtlttll'lld.neron en un aparata. Fieher"".' 

>-Johna .Y'. •.intonan ld.n cor:r-air. 



de vanadio. La niezcl• se agitd con 1~ ayude de une b•H 1111gnet1ce~ -

· durante 4 . hr • , al. ttnd.no d• l•s 111.-., el praducta . 8• fil tn5. el ·ve· 
. . -

Cio y fue·111Cac:1o al• estufa, obtlll'd.endOee 10.2 g (0.094 111Dla.) de -

·benzoQuinona. p.t. 11o.;.12•c. Rendild.enta 95 ~. 

Slnteeia de 4-nitra90fenol (II). 

Se •isUid la Hcnic• deácri.tll par· Goldechnddt {22h En un m~ 

tl'az Erl...;~r d~ 500ntl• u 1UaPendleran s:g (0.0462 .llDÍ••) de be~.· 
zaQuinOn& en:250 1111. da -a"• 'I .. ~cionaron 1ent"111!nte 3.2· g (0~046 .. 

,'·'. 



lent~mente l.a; ,1111 (o.o2s6 111Dles) d• brclmo, (~iamente disuelto en 

d~ido ac«!tico-egua 3:1), al tl!r~no de la adt,cidn, se continud la a.;. · 
,. . . ' : ' . . . ' ' '. 

gitacidn durante.tras.min. m4s. Po~tertol'lltentli se virl:ies el conteni

' do del m~traz .,, un vaso d• :precipitada• ccÍn agua-hi •lo y - filtrd 

•l producto al vacio. El producto crudo se Cl'istalizd de acetato de 

etilo, obteniendose. 2.3 g de 2,6-dibromo.4-nitrasafenol. Rendimiento 

61.4 %. P.f. 150°C con deSCOlllpOfticidn. 

I.A. ~ max (cm .. 1 ): 3200 (Jl.r-OH)m; 1650 (C..NO)ft 720 (C-Br)d. 

R.M.P. ó (ppm): e.4 (s, 2H, Ar.;.Ji); 13,6 (eeñ•l ancha, lH, Aro-H)iD o 
' 2 

Stnteais del·aulfonato de 4-hidroxi.fanil estroncio (IV). 

En· un· matraz.de 250111, se pasaron 20 g {0.2121110las) de."'"e..: 

nol, se lldaptd un re;ngar8ntá y. se eiiadbron ·lent11111ante 23 g (0,;24 .. 

' moi~s) da &cido :~lt't3rico concttntrado, La .. zal• de reaccidn se ca-~ 
lantd a 90ºC durllnte a hr', po•t811.o~t~ H dejd enfriar y la mezcla 

~·;f. 

. "'ª' .. evapord un ~co dli·águll;·.,, tll ri>tavflpar y la ;sal ~~1 &11.,tont!- ...•. ··• ¡ ·:'' 

.···· ... •:.~··:·.··~··.~···,~~:t~··.· .. ~·,;~~t~.~,~···.~.·~:~st~~i~.,e~···.·.~~~u~~J·:c~~():.~• .•. ·~Sr.o,1.·, ... ·•'~i···,,'~ .. :.: .. ·,;~;, 
teni•ndose 1s,2 g,:·A8nd1miento'.~.,. . . .· •· .. ,·· ... · , ;X 

·. :I.R~'.~,·.···.a>c fcm~1 .. '1• ... ··•#K>.••···.cAr~ ... ··>,, .. ·1145· .. (~3~1'.r~1200~Al'C-0Hl,· ... · · \.';.;; 
'; ·::. : ::·~ ::i" 
.• :'..):!:' 

. :' '.~.~~~¡~ 

··.: .. • .': 

' ' ' 1 

S.· .S.nt~iid ··9dapt~ la tbiCa ~d8 aar.cil5n en .l.di~· tctdo 
·;.{_",,-<\· .. ·.·.·,· ;• . .).-_ ,,.; .•·.;; ,,._· .. -,., '-·,·-·- .;,··:.··-· 



. bro.:tdn • hizd a temp•ratura.alÍ!bienta y se cantinud ~itando du:... 
. : . . . 

Nnte S lllln. da, una .vez termimÍda la adicidn del bromo. Oeapuds se 

Virt:1d· .. 1ÍI •zelada ·reaccidn en. un"vaso da ~racipitad(Js aobre hielO-
" -. . .. ·, ' . º, -,, ._. ,-~-..... -' .. ~-· ·. - . :·' . > .... ':- . : . . ' - ' -.. '' . . .• ·,. .- . . . ' ' -. 

. --iiu•, • filtrd .al vacio. y •1· producto. cn1do fue cristalizado de di .. . . . . . . ... -
cloro11H1teno, obteniendose 1.8 g del producto. Rendimiento S4.3 ~. P.f-

. 139-4o•c. 
I.R. ¡;. ax (cm-1)1 3400 (Ar-oH)m-t'; 1515 (C-N02 Ar)f; 690 {e-ar) 

R.M.P. Ó (pp11) s 8.4 (a, 2H, Ar-H); 6.45 (señal ancha, lH, Aro-H) 
. - 1020 

Sfnt•ai• · del Acida·. 3, 5-dibromo-4-liidroxibenzoico (VI). 

La braniecidn aa t:i~ en 11111dio 4Cido ( ?"). A un matraz de SO mt 

·-.·,·.-Glutckfict de 2 bacas, u adaptdun refrigerante y un embudo da adi-

·. · Oidn• 'se diealVid 1 g (?;,24 l0-3 lllCl1es)da acido 4-htctraldbenzoic:O 

· y ..ctiilnt~ •l' embudo da lldicidn, •• .egregd lentamente y e temperatu- ·.·· · · ·< 
_re:ttnb1eri~:q.?.S 111 (o.014s mole~) da, bromo (Pl'~ieínent~-.d1Ílua1ta1én <:}'· 

- ·.11: 

~ido ~i~u• 3t1). Una vez que.se termind de •dicianer al. bro-

··;ilo •.. J.rlie~l• de l'Ílac~H cOrtttnud :agitando ~r;.ot11:l!$ ~n mbt. al . ·¡ 
,'·:··.''.~ .... _, ... : ·.·.·.:_ .. ··:··. ·-· '.·,' _1··;.. ·· .... -·.·«-.. ~--.·~:· .. -·,>_·.- ... : _ .. · .... _: --' ... .-.·-:: .. ·:,,-·. _ .. _,,. ·:.····:'·.:Y 
"·"ttnllnc,,ra laa nd.uae/ .. aca l• ·naccidn,. virt1enctoi•·8"··un v•80 - · , .. 

' .! , ', ,:; ~ ',! ·'; 

. : .. \ .. ~.·~·.,~ ....... • .. ; .•. ·.:o .• 'Pi .. t~.:~.y.10b .•. ·.~-'.h1.··~~-;·····. u~i:.E1 .. ·,:~~·····ctu···· cta. ú·~¡·:#.-{t .. l'd .. :!l.i.~a~~º·/·_ ; .•.•.... ~ ···'.:• 
• • '< f • ; .·, .; -:~ , - ; ' , , • • F" • , ' \ .; .~:·:i:.i:~ 

., · . t~a ·iavlldO CGf'. agua: : El pl"QduÓta •.•cruda .ae >Cl'istaiiz.5 ·de ,ecÍttatO · de . ..: >:(\ 

. ~f~~ul .. ~~~l~~\~~OntJ.74*.P.f.~•C, .. ;•;; 
· l~A~. ü iirlUC:C•~·. )1·-.·~cxJ.;35oo.·C•atlda ancha, ··~H')" ~~)•J l?OQ-.· <"~ 

.• j¡,~!;;;J~fa,: .• l.'S.:í!t}~~~·~¡ ~H .... ;~.: H)lD~···· j•~l 
. .... : ·:,..;::··:: ._· ·;"< .. :.:.:···· ,_ "'· 
·.,','.:<1:··,,h· ; .. ·. •' 'l ·' •· .. -_ - •. ' ' .. ·'.-,· .. ::_ ':'",;', ,:.,.:>.·-. 
',,. ... ··· ·····.lín ... ,'.~ .. ~f.~~~~ .. ~ ~·.~1~ (~j.:_ 

· ... : ... 
. . . '- .,,. ,., .. .... ' 

'. ' , .... ' ' ·,~··./'.~·· .;:,·.:;.:. ,1~F·-· ,,+':\·,, -·.>!~ .;·:·_,;. ·.-.·,\,·~; ,,,., ~-;-:.·:· .,,,_. .. ,,· : ... ~-. 

•·.· .·. ···.: .. ',i: .\···e ··1.'. ·: .•• :• .. ··••···· ·:··· .... ·.· :·L'i' ·~;'"; .• ;: •.....•. · · ... ·······.. . ; .• , ··. Xr .. ··•·' ..••... •· 
::\. ;'.,::,·~-~:.:,·,~'./< ':·: .. _,. ;, :. ;.:~-~;:. '.::· .~/-'. (,">.J_ -; \: ~- ,.,_.· '"",: ,·' .. ' .· .. / «·' . . . -:/. j;'.:.: -~ .. •.:.·.{·": .. ~······'.·; :;., , e '. • : . , • '· . ; . ';.. . ' ~.~~~1~. 
'> ,., ' • ~ • ' ' ,• -~ ~,_··.:-;>/., ·::. :·.' ... ;..,'_¡~ ·,'.·:::~ ~I·,.,·.~-~:'! ';.),'.,' ,' ! " ·· .. :-'¡", :-. ·: ._, , •" '~ .',> . <'",:):.>.'.. ~:) _:,~>;, . .'._ '.:::,_ ;)·;::.~-.;~ ... ;~'(~:i;/).1 , ·. • .' •. -.·:_·.·: .. : ... ·.·.·.• .. · .... :::·,·.· .. ·.··:·'·.·.,···.··:',.,· •. ;:.··.· ... _ .. '4.';>i{.·r···if~~.1'~ 
;j;~f'.~.f )-~:{~;~!-.U;.~,\::f.ix<.;;:;~·,:.~·~,.·.:> ... :.:'.:: · .. :·.·:: :/r~:·:~!:?~\;:.:}.,.":;:{/}.;·::;·,- ·(. :-::·:~_:.·.: .. i·>. ·:,!:'_:~ ~·:···.:·:.·.: :'. :::;··")· .'.:,,~':?':"··;,. y: _ .1:;t'~~1 



.. 

' .... ' &leido 4-hidroJdbenza¡~, r60 111 de' --.1-•lltn... .~ .. liéh,tp"' ~,, · .• ' 
· · 'li.rrtg...,.t;e y ~ añlldid ·gata·•' gata 2~?. •l de -dü ·llÜJ.rdr1.c0· ~ 

'':·''... . . - ... 1._. .. ' - ,· .. · ... '.·: .. ·:.:;."'' .. ·' , .. '.,'. .. · .. :·:·,=·.·. -
•. ·.', ':: .. .. - •• "'!- ......... -, .. · ... ' _: . '• ·• ·. ': '. ' '. -·-'·'•, . _. -· ,' _, __ : .• ·._--:' .-·-·.·-... ··' .-: ::.-... :-» .·.-·_; ·--. __ -,·-

. · tnida; la illeZcl•·de J'Haéidn· H c9lintd y<•'•.10 •."'1uJo d!a"ent• ..: · 
,. •' . .-_ . - . ·, . -. - . ,. : .' . . - ' . -. . , . . ' . ~ - . ' . . ' . . - ... -. . . ,: ' ' . . . . ' . . -

'ittr. , mí .._na et. la ~..-. · .. ~ el mtMDl en •1 rotmva.. 
· :":i.r y enst:guida. H adicio,..., egua y tatrec101'U1'0 de c81"bonot pnteipi

.• !indo ltn 898 llONl'lta el producto, .. rutns el vacio y - lavd •1 -

preeipitado tres vece~ ,con una .,lucic5n de bicarbonato de sodio. De 

1• fue orgl!nice se evapord el tetracloruro de carbono '1 •• recuperd 

parte del producto que se hebta dieuelto en el tetrecloruro de car

bona. Se aqtuvieron 5.l g de producto. P.f. 11?-l99C. - ~ ' ' ' 

I.R. a> max (e11 ) 1 3230 (Aro-H)f; 3000 (c-tt aat. )ds 1460 (~)r; -

·l?OCf (..Ql2c2"5)• 

· SlntaeS.•.d• 3,5.4bl'Olla 4 hidroxibenzoeto d8 etilo. (VIII) • 

. .. , L• ~idn .e hii.5. 8n ...UO dcida .(2'1)~ 'En un utraz de SO lt1 · 

'·~~llQlVid 1.5 9. to.009 .,1 •• ) da 4'41iclrg~b9n~ .. ~ila en '-et~·· .. 
. /cl>/~c0.,.,~:aa-e. paft.'9 ().~~ ~· ·J~,~()18~1,aJ~:,,~• .. • :di.~1~ '. · · ·· 

,>~~~r~:~tE-:~s~ 
· l.a rHiCcicSn ... ~rttd · tN, líft:vaa • ~ptt ..... 8abre ltie1a.:egu• ',y,..; 

'., .. ) ···:'.~ ·.,. '. 

' .. 

l '""")' 8.i l•· ~·,~h 6,2 (--. ...... ~! ~)1\1'1/)> : 
.......• :;><•.¿,.:~:~~ .. c ... ~~.~·~·-;~~~~·l;:;:~~:~,;_.:~~t.~~ .. ~~~;~\<~:?::'.>;':P:.··•· ····.:'·i2j1 

' > .<·.·~ 
. --~)~;~~ 

- :>··;':·;·'(, 

'' -:'"'.:~~,:~:~; 
c\d~~ 



~ at~t:eüil. de. 3,5-dibra~tdro>d.benzaldehido (IX).· 
', .. ' . . . . ..... · . ' 

.D!l llCUerda can Pe91 (2'1), en un ~az de baie y con la ayude 

de UM b•u 1111gdüca •• dieolvid l g (o.ooe2 111Dles) de 4-tiidra>Ciben 
. . . . . -

z9ldllhldo mn 2~35 111 (o.04 moleslde ki.do acdtico, mientras esto su 
. -

cedf• .. prepare una eoluci~n de.bréJlllO, agregando 0.9 ml (o.ooes mo

l••) de bl'ClllO • o.s ml de 8cido acdtico, la mezcle se agitd h~ste que 

. •• d11alvid el brom~ y. se calocd en un_ •embudo de edicidn~ por medio -

del cual H adici~nd lentamente al matraz de reaccidn. Termineda la -

adicidn .. cantinud 1• agicecidn 15 nd.n, y la mezcls se virtid en -

llGU• precipitando •l pl'ciducto. Se fil:trd el precipitada y se crietl'

~ld de etanol-egua. Se obtuvieran 1,63 11 del producto. Rendimiento -

·. 11 ~. p.t~ 1eo-1•c. 
. ~·. -~· . ' . . 
.I~A. o-. (u ) , 31!50 (D-H)111; &q {C-H)d, •ldahida1•1seo (e-oJr •. 

R.11.P. 
: . . 

ó (Pt:i•h 9.~96 (•, lH, Ai-~h 8~19 (•, 2H, ,.. ... H); 6a.2S (sa.:.. 

·_. Pl91 · Meha, lH, Ar0..H)iD2'1~ . 

' .. . ··;. 
. . ·.·.·.En ·"" •traz: de. l(JO . .J. ..•. :.do•'~··· adaptado con .·.ntngarante .. ' . 

... : · ·· · )' un, 9*,cia da mi~~·~• •: d1m1V1~ ,., .ague: 2 '1 (0.0046 males)· ~ .· · . 

. 111··.·a.i ·de .,lf'anatodentrotlcio, •. • ac11Cioiid :tentem9rtte_ 'l_-·co~··aci1t...:. 
,:······lddn.•2.94., .. ··_.·ca.0046.-•1••1_~· o.•·.•i<~-•• bl'a~•cpreW.M.~t• .. dt•eu~tto ... -··· .. 
: •. ~..O~co..tÍg:ua 3íiJ~ .AJ.·.~~~ ~·~icidn, .. •.~~~;~- > 

. - ¡~_; ·. ' •·, . ; •· .:.: 

··~~i/~~l~~~:¿~;:z:· 
.~~~'9~ ... -~~c~ .·· . . . ·· .. 

:· ·_ .. I.R. ~:~ (• . )-1>~ {Al9-H)~1 1~ (~24JHh 1~ .(.fcoC4Jtfh .. ;~ ._ 
'(.- -·~--.'. ·~ './ .-: .; -~-> 

' ' : . ~ . - ' 

~~;;~a,* '/ ........ ··•·· 
"•\':,;,. :.·.:-· 

"' 1 • '_ ·_,-;:'.\ • ' ' ·.;. 

·.:{·:,;:·: .. /~:::-. :·,,.·¡ ·.-·. ·:~~-~·-: •" .. ·,:,·>:: 

il:;;,(á .. id¡~~ilb;;t,;i,;~;;;10.<1: :i.i ¡,.: ii<t,;·~f ~:.·~:iii'.l,.·:·r,;.1'.t·:·,;.,t":' .;~ X . ¿U ;..; \h:'1'1 ,> 



, .·' . ' -.··. -. -

Pr11par6ci"n.de malononitrilo (XI). 

Se emplll6 l• tfcnice de Vogel (23). En un 1110rtero ea.mezcla

ron lO·g (0.142 nolas} de cianaacatlll'dda y .10 g (0.04?9 111>les) de -

pentacloruro de f6sforo, la mezcla se tranafirid rjpidamente a un -

: matraz bola de 260 ml da dos bocas; a una da ell•• ae 1• adaptd un 

refrigerante de aire y a esta se adaptd un tubo da salida pare lle

var el acido clorhfdrico y oxitricloruro de '"•foro, productos de -

la reecci6n, a un matraz Erl8"1118yer conteniendo une. eolucidn de so-
. . 

ea al 10 ~. En la otra boca del matraz ila adapto un colectar con en 
. ... . -

tradapera al vacio y un metrazbolade 100 1111 de una baca parn cc:i

lec~ar al producto~ Se. evecud el nstema a 30 .. de "'1 y .. coloc:d ~ 
un baño da· egue caliente. baJo él utraz que conti.ne .l• •zcla, t.~. -

calentd al beño da egua con la Byuda de u~ p~lla h••t• ebulli.-. 
' . ·' ' . ., - . . 

ci"n y uná. vez CIU•· u tundid• la mezclas .i blifto. de egua f'ue Nt!llOia ·. 
. -· ... ' . :. ·"·:·. - . ·... ' .. · ., ' .. ,..· .- -.::· .. _· . . . ·'. :'.' , ~ _ ... '. ' - _· ·.- : ·. <-- -.. · 

.: zado por u"9 de. ecéite y ae •caJ.11~td a 120 •c. Se calectd el 1110lonon1 · ·· 
>:· ·,. - ._.:' ·. ' ' ,'· "·. .... - . •'«·.'. -· ... ' , . ' '. .. _. ,_;_ '. ; ·.,, '. ' : .:-.>·::·· t: 

•· trlla •. llO:·•c y .18 • de .fV. Se obtuviwon 6.41.lfde 1118lonaniti"1lb. 

~~~813~¡ ... · .. · ...•.•..•...• ·· ...•. · ... i·.· .... .. ·. · ............ ··.. . ... . 
l~Re&> . .,C é(c.·)t'.2980 ••(c-H. ••}lt1·230Cf(..(;N)t~, 
R.u.p~{ : .. t (~~f r: a~# · (~; .. ). · · . ·· · ... · · 

.. 

.,·; 

:':''.:- 1,• 



... lilntuvo • Nf'luja wrente 3 hr. POsteriormente. mediante una dBs

tilacidn lli1111tl• • deatild el .tolueno {no completamente), se enfrid 

'I pl'9Cipitd ehf lit.anta •1 producto; se filtrd al vacio y el producto 

aruda•ee cn.et8lizd da acetato de etilo-diclorometano. Se obtuvieron 

1.15 g, R9ndiili9nta 70.6 1a, p,t. 166-?0 .C. 

I.A. i)· llllX (Cll•l) r 3320 {Ar-OH)m; 2235 (-CN)m.r; 1590 (C:aC)f: 

720 ( c;..er) •. 

R.M.P. ó (pplit): 7.5s(s,·lH, -CHC(CN}2 ); a.os (s, 2H, Ar-H); S.9 ~ 

(•.rlal ancha, ~H, Aro-H)
10200 

Sfnteaia de 315-dibramo-4-hidroxiben~ilidencienoecrtlamida. (XIII). 

· Para ., afnteais se empled l• condensacidn de KnoevenBQel (2e). · 

·. .En un tliatrez bola de 100 111 can trampa de Sterk y refrigerante ee pu 
'' . ··, . - .:. ' ' . -

·-·~ áieran o.3 g (0.0035-~1.a)d• oienaecatamida, f g (0.0035 ~Jee) de 

.. _ 3;5.iodib.,_,~dro~bllíiza1d9h1dCl,>o.s? •l da 4cido ~cf!ti~ y eo mg · 

de ·111~na9 uMndo.COlllU.diaolvente talueno;lalliezcla dez,tacc:idn 

.. •· c•l-'~ :haat• álcanza~ la: tnpaJ'lltura de lbu~llqdn del. taluena,· 

,';.H'·\:;~~·~~t4A;;~~.(~~7;~.•: 
·viCio:.,:.¡ praciicto'.Cl'\ÍdOi•·cn8t•liZd. di ecatéJn8. SttobtUvi~n'• 
º·~!·~~.;;; ~..t#>~.~ ~ .•. r. ~ ~i:;> .. · ... 

:. I.R. :p ..,ccm·- .~ l.:~ (~); ?'lf50 (tff2~)étf ;22lO'(-CN)d1 .~ 
·.- . ·.-· .. _.··_.·. · __ ... ·-·. _. ·' 11fl0.(~2)rt 1590 C-ctlwCC~J-)nit ?3J:.C~J •.. -
·_. ·.,.~11 •. ~~.f.(pp;.tl 1. 1.~:(11,<.~, ~ls. a.o '(•,1~9/.~~:aecCP4Hepr4~2l h _ · 

~·~.; (~#. ~·~ iH,·. ~l)tD2°-• :· .• :.·. . ... ·... . , . 
,•· 

;-;: 



·:. f 

' , 
'cidn de nitrodertvados. En un •atraz de 100 •l H·SdiCionaron 60 1111 

de etanol 1.5 o (o~oos .,les) de 2,6-dj,bro111D-4.nitroteno1, 4.5 g -
' ...... ._,, . 

·· (0.037!{ml••) de estllé'lo tnetllllico (en granalle) y 15 •1 de •cido _.:. 

clamtdrico concentrado-egua 1:1 ; se edaptd ~1 1118tnlz,un nfrige...;... 

rente y la •zcla de reaccidn se calentd hasta· alcanzar 111 ténioer- · 

"'r• de ebullicidndel Sistema: une vez alcanzada eata, se IMlntuvo -

a reflujo durante 2hr •. s. filtro el exceao de aatflña y ee procedid -

• evaporar el etanol en el ratavapor, ee t'iltrd el precipitado, se 

' levd ccn egue para eliminar el cloruro de estaño Que hubiera preci.pi 
' ' ' ,• -

teda con el producto y finalmente el ·producto se eecd en le estura • 

. . Se obtuvi~n 2.B g Cl8 producto. RendÍ.19iento 91.8 ;., p.f'. 200-S•C -
. . . . . . 

can d .. coinpOsicidn. · 

I.R. » llMIX·(C:.~1 h 34oo (Ar--OH)•i29~00 (band~ ·a~a -Ñi
3 

)•: .;;. 

1500 (~}f. 

,: ". 

. Sfnteá:L8d.·1aduro.c.'·3,~~~tenu tnmetn .--.:·.•· ·.ffl.a <xvl~ . ... ·, • . ... . . .· .·.. . ·. . . . ." .. 

'. -·. ~ ...... 

····:"·f 



dueto ad obtenidoi . ee cristalizd da atonal. Sa obtuvieron· o •. 62 g "." 

del producto. AMd:i.lld.enta s?.3 ;., p.r •. 230 •e con dsscompos1c1dn. 
' ' ' ' :. 1 ' ' ' ' ' ' . ' • ·~ ' ' ' 
I 0 R0 ;'> max (Clll- } :, 3400 (Ar-<JH, banda encha)dt 3QOO (C-H aat·. )d. f 

. 15Óo (c-N)t'1 1430 (~3 asoJdt ?40 (e.ar)~ 

R.M.P. ' (pp11~.: 8.;2 (•, 2H, Ar-Hh 3.ss (e, 9H, Ar-N(CH3)3 ). 

Slntesis del Cloruro da 3•5-dibroina-4-hidroxibencensulfonilo (XVI). 

Ce acue"*? con Zinckv (29). En un mstrez de 100 ml se pu!Sieron 

1.65 g {B":'iíÓ49 111Dl•e) del •ctcb 315-dibromo..4-hidroxibericensulfdnico 

·y u_n exceso d~ oxitr1,cloni"9 da faetaro. y tricloniro. de. f'dsforo, 5 •1 · 
•.. · ,, • ' ' ' ·, ' ' ·: ....... "'1$ • ' ·' ,, ' ' ' ' 

,de cadauno1:eee1d•ptd.un refrtgerent•·yla11119zcl11 da reaccidn se ce-
·'. ' ... · . ' . . . 

~ni:•• ~elo:·pic~ 'I el ntetrez enfriadoi:~bre hiel~ 1'9CQi una vez· , 

.. ·. ,Sit=_•••l:zc:t.~·~-::1:.:::.:_··~~~-;~-7~_ .• ~~1;•·~,:·.·=. ,:(;-.•.. ~ 
- ' ·':: .. :_·: ,,. -:1-/, 

.•. l•R•.".5 (011t··:J1 3460-(~.)~(.1405 (~2~)!(610.(c-ar)~ •. ·,,' ·'"/,· ,;:>/J.· 

.. • ·-A~~~P~ :~.ll'Pl';l~i:?~ec•;·<~~ ~li;··.~-~~:-~·~íil,iW!ctua, ·~"·.·:-~H)€0.~·.:2.J.iT.· .. J.\ · 
., ·_. .. ; 

.. ;·.;-· 





'""".·--·.-.--·· 

VI . · RESUIEN Y CONCLUSIOfES • · . 

l.- Se Sintetizercn· once compuestos an41ogos de bromo><in11· con un -· 

sustituyente atrector de electrones en posicidn 4 al grupo f'enó· 

lico,·taJ• se 11Uestran en loa ea~uemas l - VII~· 

2.- Se estudid larelecidn que exi•t~ entre los pantmetros fisicoc;u:r 
.. . -

micos ~, 1\' y radio _lllOleculer y· 1a .actividad de las fenoles · s,a 

.bre el transporte de electronaa fotosint~tico. 

. .· ' . . 

3.- oe las resultadas abteniclos ¡:Juede concluir~~-QUe se r'equ1ere·un .· .·· 

grupo· en la poei.cidn 4 can une G". de HUmett •lta y un ·redio ~ · 
. -

.'lftúimr menor de 10 Á• pva una acti\lidatt 1nh1bitcine Oótima:• 

. ~·· A.P~t : t ia ConSt..nt~'. 1J' ~~ ~seh n0".intl~y91:.deml'll,Br'IL:[1-¡.; 
,), \::,~~1! ¡~ ~~~~do i ••. ·~ .. to.: ; · ... ' 
;·:·,,._, .. ,._,_.,,.., ... .--,. ""·,,_', ,¡,:;." ·:'<'·:··. ·,.,,,. :·- . . ·:-." -·., :::: ;-'_:.; ·.>_:,;_::--_.... ) :-~ -~--~_-_:~\:-;,:'· 

. ····· ..•. \&~;··.8Í!~~i.e;.oi•·;.~'.~·~~ ~"11·.·•1· .•. ~t·· •
1

t·•_.· ... de:'.:~,i .. ···.·.;
0

· ac"a
1

:enn. a 't~a~ 
.
pal't·.···· .. ···•·· a~r_·.·.·.·.·.···-~ el_ ec_ •• ·.··tfo.ie.·.··· para·. co_ -~.-.. ' .. ' "•l .. u ·:;·:·;··(:-'·· 

'.~• · c:O~llaf;olt>y Pft;~ ·un· Sloetbli{ ~cio. di! éc§:drt~ .: : 

. ., 
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