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lntroduCci4ri·-

. L• .. gr•ri 'exrUoaidn 
' ' : • J, • .. ·,: ~ '.' . ., '. '~ ; . • • • • -· ~ - ' ·. '. • - • • l . 

inte~Ae héch· el: desl!rrollo 
..'7" .... ' 

de iig1intes qufmlcos que ay~de.n e 
·mejorar la otoductividad de los cultivos,eontrolendo l!t les "'ale-

zae. 

A pesar de que ninguno de los n reductos utilizados como herbi

cidas es inofensivo ye que todos tienen un cierto greda· ·de to'xi- · 

cidei:I~ especialmente si se usan en forma. indiscri'mineda1 es inegable · 

su utilided en te,rrenos donde su U!!O eleva el. rendimiento :del 

cultivo hesta en un so ~·. 

Actualmente .eri. Mbico l_a rtroduccfdri de hé.rbi.cidáe e~tA bese

·. da· en tecnolog!e. extranjera. En Í!lfgun'os ca~O:s , sóll:J se. fl.ff:!ctuiln:· ·. 

,.· .... 
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· ·. >L~li<n11Ílez81ca·.·~Íit'eflle .tiSerbla1'. puedé~:.-~ie.t d~finid~Í- co•~ ple~tes .. 
,_ :·~· ', ·,',:·- ··: ·: --.··.: ... ;:"i;~;J_ -~~:.: :- ··-:·'·.;'~~::.>::>. ~·(·,,_~.'':/·.,, ' ·.'·.·_,::~:~i:; . ·:·· · .. ' 

· ·' ·.que ·c:r!l'cen donde ~l. .:hombr. rio io dé~e• t1>. 

Ten pronto como .el hombre comenzd 11 .cultivar plantes, época que 

en algunas partee del mundo deta .de hace unos 10 000 .er.os,ep~ 

reciero~ lea.meleza1 y con el~es le competencia cultivo-maleza (l). 

' . Esta ca~ptitencie se refiere e ( 2, 4): 

.a,>l.,1:.lYi•_. En ·muchas ocasiones las melez'as crecen con. mayor 

. '' velocide~ qu!I' el cultivo cubri6ndolo en. _pocos dfas ~ provocehda,' 

.. su _;,;t.ierte~En 'CH,C;Ja no tan, dram6tÚ~s,en lc;is que a~l~·. cUillliríuyé .. 
·,: ., ... •,' . 



t•bies.' · . 
, .. ·",f,!:~· - ; ·. ,' 1':· 

. :~". Sin embl!rgo ':,na debe eigun~s
1

d~ 'lás e'.sp'ecies 

qÍ.ie '~e cultlvan ectuelmente fUeran obtenidas al s~leccionh plan-

·tes. que· pudie~on sobrevivir' bajo .determÍnades condiciones, convir

.·. ti,ndoee algtines malezas en especies provectio'sas,P,nr ejemplo el 

nabo y el quelite (8J. 
. . . -"·~ 

Muchas. de ellas pueden servi.r cama farraje,otras cómo abona 

orgáriico',aumentando 11!! productividad del cul.t'ivo. 
' : ' ,, . ' " 

.' pór eis'to es' necesario tener un ,niayor conocimiento. ilob're la:. ' 



¡i~ír, 

aspcc!fica·s que ~.ueden usarse para el con~rol de malez~.s.Este 
' ' 

tipo de .contrói' natural .. no cause problemas ecoldgicos por lo que 

ofrece une buena l!nee de ~n~estigecidn. 

, · e)Contro¡ 1!9.[ fyego~-Antes de sembrar es posible quemar el te-.· 
·, • _·. 1 ' ,. ' ' 

rrene>,pera ·esto debe tenerse:, especialmente. en é:úente el viento que 

p~e~.·· ext~nder el fuego· t:r,eye'ndo efectos con7.reproducef!tes.L.os 

"in~ó'-i.yenhnt~• .son '.ij:~'rdida dé niicrofl~n ód~l',,suelo,es.l.c~~o 
•' ~ .. 

' ; ~ 
. ., 

'.< 

eli~i~·~:r· ·tub~rc:ulofi 
/:~r:'·,· '. 



•;;f .• ': .. 

:/·~~--~: ~ .. "FJ0'~·1g~:<·:· , .. < ._ --.-~ ...... ,~:·!·:,:.· .'~- .· ,_ ... ., ~:, ;·/:~_;.~,, :~. ... . . · ··.·1·"· . .,., 
:, .. :.'.''>· :;An~.•i'· de· l'•':: Se9unc:fa GUerra' ;Mundial 'los. ilgentl.e qU1rniccuÍ: ue~do• 
.·:·:; .1·;, '•. ". ",··. .. .. . 

. pare. el. control. de l.e• maleas .fueran tuisicarnente clorato de sod'io, 

. eul femeto de amonio, disul furo. de carbono y borato. de sadio,ninguno, 

de ~llos er~ sel~ctivo,es decir,da"aben tanto e les.malezas c~mo 

,ai cul tivo,por lo· que se prefer!a el deshierbe manu.al o mec6nico. 
' . . . . 
' 
Un cambio importa~te en la ·historie de loa herbicítfas se preeen- ,. 

·:.·,' 

'..'·<.el .cÜ~1· elimina • las" m:ahz ... sin dafhu: ~igniÚceti~amen~e. al 

. :,.:· .. ·.;;,, ·.·• .. ·. ·. ..se ·r~~s, •. dan centid~dH.mucho meno~~sdel 
"'• - ' . ' . . . ~ ' ' : ' • .. 

·' : .· ' 

cul;. .. ·.·' . 
•• r ',• 
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·.;.1' 

eo111,,u~1ta1 t.~ '•~lec.tillos :que puede~ usarse 

·:ia111t•lÍÍzee •iln •n p:usenc:ili del cultivo •2,si.· 
' •' . ,· 

Q•rvnntfj1j.'7 .. 

i) su· ·erecti11id11d puede .disminuir por diferen tea· facto rea ( 2, 10 ,11) 

(Fig.l): 
,,', 



···como teni~~:ret~re;aij~lí,cidg11no y ~1Jtri.~ntes:<1tn.~l ·~uelá~si est~s .. 
-•• ''" ." ; ;~ e~·· .',. ~ - • , ,: <·':::_ -.,· ~ • ·-· .. '~ ·. ·.· ~· ,'• ·' ,_, ··:·~.-'- -~·f:'· .::,~ ·.'';-: · .. ~:· > -· .. - . :~·:~", 1: ;~;~ ;::· .. / ;: ' "• ( ...... -. - ' '.:·::.,· ¡_,'; I' • ,: ... ': ' . '.\ ·. ·~ .: ~. '' ~· ', ," ' 

. condicio.nee: no. aori.~fevorebln pare' el deserrallci 'de:los' microor- ',. " .' .;_ ·< :, .. · . : ::· ' ., ,,. ' . '" ... -· ¡ ' .- • '., ,· ... __ . • • ' •.•.. ' ' _/ • '· 

· geni!lm~s,el. herbicida puede acumularse y convertirse en una sus-

.htneie tdxi.ea pare el cultivo. 

-uescam'posicidn gu!micn.-A travEs de este tipo de deecomposi

cidn algunos herbici~as pueden perder su eetivided,mientras que 

· .otras le aumentan. El ague y ei oxigeno ocupan un· papel 111uy impar-
' ' ' 

~ant~ e~ este tipo de degredeci6n. , 

. La ·degredaci~n qu!miéa. y Ú'mierobiena esUn i~timem~nte rela- . 
. ·: •. ¡ 

. cionedes~.: 
.. ' .. · ... · . - ' _·. ': ···:···· ·: -_ '.;. 

~oioidel dd sol!io.:~los cóioide~ pr·•~lit•á ,e~('~l .• u 

.. eüel~.::::~;::~·:i:r·:.:·:::~~::·i:: ::1:::~·.:: ••:1~:r:.· .. ·· .. ·. • .... 



TriflurAl!n · EPTC 
• figure 2.-fdrmulas ~e algu.nas. herbicidas muy vol6tiles~ · 

.-.: 
":.·,\, 
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@.:..oxidAcÍdn: 

a) 

b) 

í :· . ·., 

~ .. 
~-·· e 1. ACTIVO 

OH 

a= H par 

~O· 1 b ~ .JI i~.• 
~··• .. e~ .,,. 

CI 

' ·,. 



·tipo de·· tdazini!ls,u~e'ais, carbam'ata•, tfocarba!ft11tos y di ni troani:.., 

···linee • 

·., 
·.:~_; 

. frecuentemente las oroteinas. 

·. RuptUro ,!!!! anillo.-Los fragmentas formados no necesaria

mente so~ fitotd~icos,pueden unirse e residuos insolubles o 

puede.n lleg~rse a degradar completamente. 

A le c·entided de herbicida oue oermanece sin ser alterado oor 

alguno de estos factores, se le conoce. como residuo~ Si le residu.a

Úded' es ba.)8,hahrA 'QUé eplfcar el he~bic:Í.éla .verlas veces o'ara 

·prot~g~r .•d cu~tivoid 19s .alta p!Jede dal'lar a cultivos .11ubsét;ue~tes~ 
~ H )Se deserrollen .variedades d~ malezas resistt111te~ el· húbid ... 

,;,·,' l.' 

.de herbii:iéhls Cié r:i~ .. · ·.· 

-'·. 

·,\' '.>~·::.:~.·:. :::" :: ·- , 

:.:o~'.~~~~~.~~/ü.tú~~.8.d~•.L,~~m~.:~~f~~ci~.ª,ll .. sbn 



·ei'"'edia ·embiente,18 PillÍnta - . ' ' ' . ·'· ' 

L• ·~eie:ctiliidad · diip~nde ;de 
'_ ;•' \ . , . '· -- :·· . .:'~~~.~~~- .. :--~ .. '" -, . 

:;~,¡.'~:\~.~~,~'.~~~}.~ .. +~:<t id;~~.·,)!'.~ ·~':··.~·'!~'1 ~nta .,•;;: :· 
.P~r razones pr¡~ticea los herbicidas se clasifican en: 

De contacto 

nerbicides 

Selectivos y 

. Nci selectivos De tranSlocaéidn.c.o 
sistfmicos · 

{ 

Aplicacidrr en el follaje 

Aplicacidn en el suelo 

{

Penetraci6n por las hojas . 

. t'enet.raci6n por ie raíz · 

i)~ .selecti~os !? aenerftl~t~.:OAre.ct!!~ ~· ,tod~ 
·,, 



.·' 

· p~ro entes !de que. éste germine;Estos ¡,·erbieides l'ermi ten. que el 

cultivo no sea denedo por las mftlezas í:lu·r11nte el n erÍ.~do e r.í-

tico de crecimiento,comprendido durl'mte les r1r;meras cinco se-

manas: 

iii)Po!'lt"."emergenci8,~Actú11,n solo sobre les ·mah:-as sln dai'ler 

al .eul tivo signif~cativarilente;se. aplica desl)u~·s de· que. éi;te he 

D.e esta manera se abse~va el tipo, de ··malf!~es· presentes y es. po

e,lecÍ:innar·/9· l~s ,herbi~ide~ 
'.'. ;. \ ... .";· 

da: ~P.rbicid~a<temhifn 
':~ : 

,•_,· 



. . _ 

esis de '!'fiero-

molécules 

inhibieidn 

el er::trones. 

·. Desviacidn ele electrones del 

fotosistema l. 

Inhibi~i~n de.la ~!ntesis de ATP~ 

lnhibicidn de la dntesis de r::_aro-

teno>Íde.s • 

Inhibiéidn :de la _s!ntesis: de pro .. 

t;~inae y metabolismo de Ácid_Ós nu

·r:ieú:éis. 

··.1 



.. ,' .. ; 
6.-Un CJHnum. (conjun'to '· 

de tilP.~oides) 

1.-Leminille~ intergren~les 

.s.-Estrome 

E.-Envolture o membr~ne 

ex terne 

'·" 

figure 4.-Estructure de un cl'nroi>+,e~to. · 

'·: •' 

·.~ : ' . : '. 

f9:l7 .R~ Hili~ obse,rv6. que 
. ' ~ ~" 

de ·u·,. ácepto; ·de: ehctrones' 
•' ." ·, ,•' . ·. .. .... ,· .• ·- ·"' . .' ·- '' . < 

•• r •• ' , 



... -.; 
,-.,'">.· 
r.'·.,. , 
F.~'.;,-·-' 
,,. ,· 

.~7' 

:: ~~~.{.~ ~TOO :···<'s.~·i,~.~ .. . .nor presentar mhi-. 

, .:::~:¡:::::4;I~~::::; ;~~t~rrr:~~~~~:::~::r :!~···!:~~~:::::._ ... 
'\ '' 

te electroqu!mico utilbando la energ!a luminosa ftbSOl'bid.a ( 37) • 

¡.-Es el primer áceptor de elactfones de .f'S II .Est& relacio

. nado .con los componentes C-550 y x:..3?.0 (máximos de absi;ireidn a 

. 550 ~320 nm re~p~ctivem~nte) (27,37) • 

. · ·1.-su e!'l·truetura. no se conoc:e. ~otalmente,pero se le. reiacio-
... 

·ne c:on el dtocromo .b 55~ y .tieneco~ofu~ci6n.él·tránsporte·de·· 

P.lectrones entre. Q y PQ,81 !'~l'~~l!!~,e!!tA ró~~.cil!Í po; dÓ~ a.lit>~ . 

unid~de~:y otro 'cri~ponente d,e atJ't,ruétura similar a . :-..1. .. " ·:· '· ... -. 

toquinonlit, fl7¡, 37) ~· •.'.· 
'- ''.-··· ':'·'· ,• · ... , 



. ;, 

!,B3..-Sushncie rl'lductore de ferredoXina.Se he propuesto su 

tencia en la· ~ran9fere~~.i~ ~c:t~-'~le~t~~ne!: ~e. X a' l1t'féir~~d~~ÍrÍe··(_~-~ 
.f.fl~.: . .'rerré~oxÍ~~. Es una ¡);~~i!ina que ~~ri~Hen~ f'~ ~nido ~1' azu~ . 

f~e de le _ci~teina~El hierio puede presente~se como fe(II) o fetiíI) -~ 
' ~ 

(14). 

R.~ferr~do~ina-NADP-Reductasa.-Es una flavo~roteina que ~uede - . , . 

uUlizer titnto NAD•camo el tJADP como ace'otores de electrones (14}, 

Otros elemPJnta~ indispe~sebles. en la funci6n fotosiiiUti~a 

'son lns pigm~ntos que· intr.rvienen en ella.Tienén como:: funcidn 

· princi¡ial la c·e~tacidn de e.né'~~Íe soh~~Los e~ne6trós· d~ .F!bsor- .· 
. . '.. . ' 

· .eldn de uno~ y: átr~'s pigme~t~~ ~e 
•', .-

. ~ª~~ un e~necti~\te ebsor6~.~n: m~s 

Le cl~rof~la.: es :_el pi9"'e~~o fotosí~teti~o -nd'nc-~aai: y eRt~ 
. ' . . . ·-··· ,_ . .· . - ',. . ' ... ' ' . 

. -~ :1 
·.1 



· ... · 

-6~ 

•4 -·· 

-2-

º-
+2 

. +4_ 

··2'°'20 .·.>:.:!>i+.4H. 

,,~~ 
.·5~:i.A11Ílre~11ntecÁd~. 'e.q\,~Ítica .de 
' ' _, ~l11~~.~,,~-:·;~i~~~i~t-~ú •. 



. "'.'JJlhjbi~u,u .ltal,· trlnsportc ··sta· ehctronftg •• 

·.·.~:ate tipo de. ~ompuestoa ;inhiben .. ra;reecc;~n-~e Hil(,y:,Aenho·· ·· 

·'~e \.~~t'i/ ~Ú~¡ f ÍC:'a.et&n ; ~·e.:".~·~~~~ht~an,: .•. ~~·~ x!~~d~me~ie~·\l.~:; ~.¡·t¡~d ·,··-· 
·-i ,. . :·.·· • . ' ':··· •. 

d,e los herbicidas comerciales (iB,19). 

Muchos de estot'I ~ompuestos po!!een en su molécula· grupos fun-
. .- ·'. . ·, 

' ' ' 

cioni!iles como 1011 siguientes: 

· Grupa amida Grupo·. imido 
' . - . ~ ' . 

herbtcid~s· se conoe_en como' ilti~rbiddes c~bicll~~ · 

,-;,.' 

trii~·s,nitró's o ;éteres .ent·re ·citros. · 
' ··, .·.•.:.:: . . ' •• ··• •• •.· ¡ .• 

po:se~-~ gríJpos' funcionales var~'aC!o~: r:omo ,, 

·! .. 

En 'ei est~dio\.del r!lbdo .·d1~ · e'c~ldn: de· lClts herbicide19, 
,í· 'il,' ... ;·:··· ' ;· .• -.·: ,,, ·,.:• • ; .• \ . -~- ':" 

'"·'· 

eni'riíeedo/dÚer'e'nteti .-técnicas:··. 
',;)¡';\ :·::,> 1:,¡'/ .. < .:·'.·;·\ ,: " ·;·. .·:·;'>, .. ·• ,1•1\, , . 

.•... ~···~-M.edi.cf~n.•· ···de.1X·d.•1prendimi·e·n.to,···de ·a·~! g~no .• ;ü::til.ize•ndó·• .:é·e•·e·p.to- ,'•···· ',;>.•• ,,:.;• · .. ·. 

,·/ .·• ••• :, •.. ,:. i 

·,_-\·.-;::: .... 
. ;/. 

. : ' ... : . : \'. . '· . :· ,'; .'" ', . ' . . ·.~. ·'. . :.'.'~: 
/ '.'':·»: .. '?/:::.:~:, ·. '";:J'.:• 1· • ",';\'"~\,' i,:-. 1 , • ->>"~·': .'.< :.-;.-.. : ;-.. :_:·.~.·:.~:~'-,/·'.: 

•\ ' '.¡,;.: '' ,. ' .>.·, > '>:•.X ; ' ,. '·'·' ; : ; ' >' ' ,.: t:\ 
• :-···:.'::.~ ",:;. ;,1:".>" .. ·,. <· 

; ··>~ ~;: 

".!.:'.•.···.·.·.·••.•.'.'·:··.··.· ... ".·.·.··.·.·.·.·.d·.·.·.i.··.dd···."···.·.· .. d.··e· ·.····.r·a.·· .. d.in .•. e .•. • .. :c. t• i." .. i .. d. ed .• ~.·.·.c;,e·· .. u··.•· ..... d····.·. <P. .• :·o.·:N·· ... h~ .. '·r.bi'e.id····.·ª.······.··.·.~.m ... e .... · .. rc,f~.o:a• ,,/{'' •\~ 
~: . , . , '.J~·;¡::~ ->>;{~r<.:·;'.~~;: ;:"-~:::-:; 



} .. ' . 

en cloroplestos de. eepeéies 'normales y 'especies' mutanha resol-. 

td ,el siguientt! mpdelo: 
_;_... ',•'' 

. á)E~tr~'l!ll:acé¡ito~:J)rimario d1!1f'SII;Qy~e1 .dguiente ac~ri-• 
. . . 

tor;B existe una C8f'l'I prote!nice que protege a Q de reducto?'es 

externos.La transferencia de el~ctrones de·Q a Bes facilitada 

por este éaoa (:?l,23). 

b~En este pro~e!ne ~e localiza el sitib d~ unidn de .l~s herbi-

.<.cides cUsicos (·figura 7). 

c)La capa prote!,nica esU formada por dos polip~¡itidos,úno c!e 

32 KD y otro .de 41 KD (12,20). 

d) Al poliJ"l~ptido de. 32. KD se unrm. los herbiéidas cÚsicos,mie~:;,;;,. 

t_rf!ll qúe al de.41 KD se.unen los ria tlbicos ·como feno·te.s. (fi.gurá9>,•.· 

un'~ 'zona ,esP:eé:-t_f'i_ca -par!' cada .. Úpo de herbii:ide y 
'··· '.· :·. i,-·: 



:FtrrnLf:s •. · 
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ÚREAS ' )( .. 

TRI AZINAS )( ~ . X . . . . 

J·~~~¿w 
. FSll · . . ·.·. ~.~l 

.Uracilos· Ureas · ''t.~;.;.¡ 

··'" . 

. ·· Deri~iiz~~ •. DÚuiseb' 

: PNÍ:u;';;~Ótr~feooi~s 
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ESPEcig;~~Rr~Ar · 
i.' ~-':...',~ ;': .i'< ·. 

Zona de, unión 

'' espec! fice ·para 

de 

J,'· 

' ·, 
"1_,,··-



·', .. ,• 

:.· 

'" 

d~dgeno ,de las, 6ddoli g~asoa~é·~pe~ificeme~te de los in~eturedos 
. ' . -":.( ' . ' 

·1-." ·--..., '!' 

.. •.;,, 

Une vez iniciade,este reaccidn.le presencia de 0~!9eno produce 

.m~s ~adical~s libree: 

.L• + o2 --•• L02• 

LD 2• + LH . P' L. +-, LOOH 

Con esto, ouede observarse que e,l ambiente .nol'l!lal ·en u'ne, plante~ , 
• .1·,_ 

,es étecir,~reséri~ia de .luz y ox!gen~,irierementa'le accidn fitotdd~ 

··,,:/ca ;del tierbi,cida ll692~)~ ,·· ,· . ·' 

Lé ~e~oddacidn 'd~. ,los. ácidos' 'gras~s pro~u~~: la. des.tru,ccicSn··d~ 
,. '•'', .. :·'. '" :,., . . -

'.·'.,•, · ·. l1(~~brso11.AdemA111•1' inhibirse ~l ·trensf;:~'.r·t~':dÍi elecÚones ~e i~-
: : • ' • , • ' ''. ' ' ~ ' ' ' • • ' • • ••• ' • ' • • • • ' • • ' 1 •• ' : ' • • • 

~,.,;:.:. 

: ! ·(,'· 



electrones ~ ~ !·-
: - '. " , - j • .• '• < ~ < • • e ! < L ··~ - J~ 

A>este :d~ :~erb,ici:i:t•• p19rtenecer:1 las '.~sales' cuáte,r~erhs·,i:!e' 

, 'i>i~:i~~~iÚr,:)(ri;~J~~·~ :16 ',·,··~~:::~~&~ :ci~·.~ ~~:e¡d "<:·;~":~··· t~et~·l~¡·:. ;~~¡~?i~~ 
librel!I l25~. 

Se .he enco.ntrado que estos compuestos. son nrincipalmente her-

bicidas de,¿~ntecto·(l6),tranl!llocAndose naco en la olanta.Solo 

tien~n ~fec~o ~n pre~encia de luz. 

· Se ace.,ta .que les reeccidnes por radic!!lles libres se nresen.tan 

normelme.nte em .le p:lente durante el envejecimiento ,o ero· .eon evi.;.· 
" ' 

oor .agen1;es entl.ox:Í..df:!l'.'ltes como ·~a vi tamine E .(16 h : ·· 



.tntp1h .Jtl c1r~te~ai~n.• 
, ,. . Entre elte 'tipo de herbieid11 'aa if~cu~~tr-n' d naffl&,lrazon~ ': 

'::,,( ,._. :, \ 1··· ~ ' ·.·. · .. ~,··' .·· ' _', l.·,·. (;;.;/:?·.:·:>·: ·;~,~·1· "·-:.~·,.'?:;"< ~ ·. ,' ',• \' 
:r1urid!'"••••nad·il101'_·y epu:·(2-( 4-'claró'tenil•Ua >-triati'l ·c10-· ·: 

'1 ,'··".o ,' ' • ;.'"' 

ruro de ·,monio ).loa cue!H ·inhiben di fe rentes púntas de este s!nte-

sis \ 2,6, J)' .<figura ·11) • . 

. l• falta ·de c1rotenoides implica una desarganiza~i6n c~lular 

mb dpida ceu~ada por la destrucci6n fotooddativa de los_ ácidos 

. grasos. que formen las membranas del cloroplasto•i\demh. tambi6n se 
. . . 

, afecta la ,estructura .me~brand. y los CO~Pl:eJ,os fotaáin~6ticas cap-' 
. ,· 

• taifa res ·de ia energh. luminosit, factor eleve en i. fat~s!~tesis. . , . . ' . . . ".,' 



. . : . ~ l!ventos manere que cuelquier . la fosfo-

. •i ~·~, ~" • ;i. " .. e·~ •• ~ ·~~, ~·: ~¿·~ ~r: ~~~ ":{~" ·~· .•. h ... 1 ~e,•~S,~r ;~''" ·. 
·.·• bi'~n,increinente :ei: tr'ansporte:· .de .electrones· dn ·m:odtficu 'h ·ros;.· .... . '·' .. · . .. ... , , . . \ . · .. • ' 

'forilacidn.es considerada como un desacap1ante (JO). Ejemnlcis' de 

desacophntes son:?, 6-diclorofenolindofenol ( DCPIP), valinomic:ine, 

gre~icirH.ne D,atebr!n,sl!ies de metilamina y el dflsecoplent.e usado 

comercielmente,la perfluidone (lB) (figura 12)~ 
' ' 

Inhibidores .!1.!! .!.! transferencia .!!!. enern!a.-Estos ,COlllr:IUl'!Stos no 

tienen un. efr.ct.o directo. sobre la velocidad del flujo c!e electrone.s 
. . ' . 

o en il!I magnitud· del grediente de pmtones sino ·que disminuye P.i 

.. f'l&1Jo de 
1

:P.~:ect~.o~es en. una. "1enere ind~r"cte al bloq':u!ll~ "i . sitio 

:, de• s!ntelli~ de ATP . ( 28). k este •tipo de~· compuestos pert~n'ece~:el .: 
: - . . . : . '• .... ·~:. ',' . ·. . :'{· . . '. . ' . . . ·, ' " ' : . - /,;: ' . '' ' . . 



! ,, •. ·" »," 

·~1:Srom~if~yfu.~ 
· I~hibici:dn .del met11tbolhmo ·!!.! .. Acidos nucleicos y_ síntesis de . 

• ·- ., ,· ~o 

·.·· ,::(;'.~:~t.,~~!:.i.~s .. ~•;·'f~."~~:je;····~·.~~t,r;;~~~f. ... ~~·· •.h~~~~;~~"~.~~,· ... s_~ •. ·.•~.,,~Y~,?'.~r·~"·.· •. ~.e.id,~·.~ .. ·• 
' benzoicos, cerberrietos, di ni troanilines, fenoxiácidos, tiocarbama-

' . 

· tos·y triazinas·(l4).Les dinitroanilinas pr~sent~N una a~ci6n in-

hibitorie indirecta,debido a que ~stas actuan interfiriendo con 

la acc:i6n, desarrollo y transnorte. de J.as hormonas. 
. ·. . 

Herbicidas' com~ io~inil,dinoseb,piriclor y clorprofam~inhiben 

la .. inéorporaci6n de precursores.ª· R1JA (ARN)•DNA (ADN) .o proteinas 
. . 

• ye qUe ,dismin~yen la, con'centracUin de ATP. (figura 13) • 

. El, t>-J 4:..rnetil-2, 6-dinitroenilin )-N-metil-p ropioharnida p resenh 
' . 

une 'a.~cí.rSn dir,eéta sobre :111 s!nteSi,s de ntotein~s. 
.. :,,', 

. ' 
.'• 

,>;.J•~hi~i eidn '.Ü ll !!fotÍ!!ti1 .. l!.!i !!pidas .-A · .. esta ·c;a~~ .he.tie;bici.;;. /. · 

\¡,;,,_~ ~~. ~·~I~~~C~n }~ • • •·~~.~ff,O~o • ... ·y· .1 ~· J1 ri d ª',foOne ~ •• "" • titU ido s.; .. · 
:~:· '.:\: E.sta.S.:íi!·cú~éüie's alteren': 1'8.:composfcidn ~de .lcis il!pidos en: hs mem.;. ·.. : :' 
,):·>'.·' ~:~·:'.;'~ ·;, '-.~ ._., ;· .. ;·:" '>.': .< ' .. :· ;/':,··' .'>":: : .'· ,' .: ,·= ,¡.: ~?:::::\·, ; ·, ,'; .r •. '': ·' ' ·::·: '. ·,; • . • .,' , : . .' ·~. ·," ""~·,\ •• ~ .' .;> :'.'~ :·~' . . .. . .. ,, ., " ,' J •' 

,-, ~b~8n~.1;·siendo'.·su·.'efeetó .d~r1t'cto. so~re"·e1·:metab·o'lh1110.,de,''Upidos (18),~ ·.' 
~. '/:·,: 1 :, ~;'"':~~ ! ~."• ,-:. <~1"'f \:' • ' ;;l.,,' : ~· ¡':,: '! ' , ! ,z t • • .','·., ".~. 11 1 ',; :_,~ ~. 't \ ' . •J~ ',. • ' ·• l 

? }' 'u' ~i noo•b. i~· ei <10 :~~·~. ti anen e e e id n i n~i bi ~.iie • ·~ b ro .1•,:- ·. · . · ·',, 

;':¡ "::,•SUn·lentac¡Añ ,, dJi:-&:1;thid1d aydn1c1~- · ,. , . ,. ,,·: _, . ,., , , :•,<; 

~;;:'1.\,';~;,¡/;~'(,\;l~;\\.~~\'.J.':«~~·~;,,,·· ~-.·~'.:' ~·,,,;~'1l'i,~~l,1 (: ~~.'::~:~~:·~)~~.:.:· ,·.\:t~,1 .• ,,.~;~,·~:·1,::·",)" ~:·'·~·. ~:·'. •', ,,.,:,'.• 
": '.".,;,:~ . . ·;J.q,;01 .'t\'e~b1ci-d-.s· pertenecientes i• ·:e•~e···grurio: son ·l!'•. derivados. /,,j , 

Jíl~;;:f;:li~f l lf~i~~;t~f iit~~~~~~~~i\r~~~~~~~f it~#l~~f 1~~1r ( 
\~i\:;t 'e-be·:'e: Í'a>or'e't'8n1~lá.'(i!e::un'•,.'cet!Je:.poíitiv11; sfti.Í'itde · 11 o.'ss'{nll;,'::,;:: ' ' 
~;:~{{.~Y~'.;'. - ~~~·-;~'~?( {~ -.. ~_:( ~/Jj; :' <,.:~t ~ \~ ~\::~-l>"J ~ '.;: . -~ 1 ;. ~· . ·, é : '._•.'}~,-;~~l< ~ •' , > l '-~~' J :h·t·~~~. :J:': ·~~ . j' '; M~ '\. .':·~~, .:~ / ¡:,, I:" ' ' 1 '. J :.~ 
. . eitjá'~(n''ij~t,i'vé~'-ífe'í~~!'ifiii»o'-';:¿lírbó~tia:~·l!ó': "'qu'e'·:¡piflTñi-teTep'ij,r"t!nJe;o'.'-'.'-'"'"t .. 

~..i::'..~;:';:-:"·f~:.'.1~: ::,:~;¡ .. /~·Li(:.:"::J ·,;_" .. :) ;:~. ::; .. :~·;;:~'/~" 1 
: , • • :~ ·:: _~:,.:::~--·":~,-'~:-:}<: . : ":." · .~ \·, · .. ~ ... :e .· 

rf j:;ni~!)."«f•:,:ee.tos~;ca111p·'!eetoa,,1l'·receptor,.ec;:tiv0c: pera· . .,le•· :· "''. · · ,; 
,;i(~~?::\~::'~~~;;;~ 1,;,-,t.:;·~\-~~~'.r':.,~,~:: .. ~l;~~1';~:: r,'i'~ ~:);~~~:~~-~f~{~;~r~'~~ > 1 \ '~,,:.: ':~:,,>;· 1 f-.l;":.; _:>:_\.,~ ~·.'~.~~ ~,.~ ~( ':')', '1'. ' ~ 
.. , .. ~,::fj}i? · ·.· · '··•1: ,,, ,,,,, ····'efJcomó: ~éorr8'1it•iíinc1e?sé :p'r~dúce" uri'., /:,...,·1·, / ,_.: 

•' ,, ~lkt"~~ "' ,,;:;~i~;~1l~J,~i[ 1~~;f ;~1~l~f~~lt~¡;¡ 



fJr~. 
cfBlNH2.· 

CLORAM8EN 



'.·._,··' 

das,dehido a qúe.utos 
. .. 

c!j pare la dnte.11is ~e une gran i:entidi!td de compue~tos impor~ 

tantea pera la planta camo:~anj.nas,flavonoides,lignine y sob~e 

toda· audnes ( Jl (figuré 15)·. 

Actualmente solo !le conoce un 
' ¡ ' • ,. 

· el ·Oli f'osato: 
'·! .' . \ ' , 

HOOC·CH2-N~ .. ct1 2~p 3H2 •- e> > •' < 





aintetiz11r:,p~o,du~ta•::~i:96,;lca•':qu• 

;-¡rlin co~:ti~,hlb.id~tea'·~~l'~r-~n~~~;~~.d~· elect~~H ·~n .. F5 Ii,·.·. 
-.:..aanda rl!~ctivos del pe.te. 

Se probcS eu activiced inhibitoria sobré claropi~atoe eisledos 

d~ 'noj~e de ·é:h.lcharot'midiendo el desprendiniento de, o:dgeno en 

le rteccidn .de Hili'~Temhifn se 'probaron es~os compuestos• e.n hojee . 

de lin~ze oer• deternilnar. el grado ,de clorosis que. ~roduceri¡,. 
"'' 

verieda'cf: cf e grupo'$ fun~ion(\l:e't1: que ei:ierecen .. en ' 
~·.. .' ... -·,. -··. : . - ·.{·~'-,_~·.·, ·~ ·' ,. ·;· ·.·;·1··. ·'\ 

,las .~eJ~rUC:t~~ª' 'de, fo9: hérbicidu· ~0111er~Íftles~ ~sco~illlos comcf "'~-.• ' 





·,,!' 

P~openü} ·proce~{mcs a sintether prcdu~tos eón ~n ni1cllto 

de nitrobe.nceno modificado.las· mo.di:ficecionea · consis..; 

tieron en le 'i~troduc¿i6n. de átomos de:· h~l~geno .y 9:rupo~ amido. 
, • '·1 ·, • •• 

· ~dnCip~lmente,e~ decir. combinemos las estructuras de los .her-> .. · 

i bieldes· co~erchles .e'!lcagid~s como .. ".lodelo1s. 
. . ' . ' , \• ·. ,•, ' . ' 



'•·.: 



2 g ·. (Ó~Ol56 moles¡ de naftaleno .en 10 1111' de. fci,;; 

,'do 'acftica. gll'lciel,celi!ntanc!o ~ una temp!!reture' no mayor de 40 ºc. 

Se egreg• gota e gata y con egitacidn HNOj ( · 2 ml) ,la soluci6n se 
. ' ' •' -

vuelve arieri~lá duren te la. edicidn del HNO J.• 

·. Despu~s ·,de adicionar totelmerlte: el HN0 3 ,s~. caliP-n.ta la mez

cla a 50 ºe ;!Or una hora y medie; en, ha"º de ~gÜa. Se deja ~nf,iil'lr 

' ~· . . <· .. ' 1' ~-

se ~iltre y hva. c::on egye. fr!e para elimin'ar al 

·' :·· '. :,· •' 
< , •• 



· .. 
··,, 

. . . 

de hi~lo l'le ie egregen poco e paco O.J g.(l.73.X1q· 3 l'!loleé) 

'de ·J,-neftilacetemide,agrégando solo tiesta ~I!. se ha disuelto la •· . . . . ' 

a:diei'5n. anterior Í:Jo~ completo.Le/ ternp~r~tu~a se mentiene 

11uig!'1~tica. · · 
«' .,, ; ,'\r ' ·. 



·•· Riid~c:s¡J4~ h. •t2.;;l)r9~0-eú11-ac!t1niü.Stp,_~--~; .. 

<. •·. •cif -~· df.E•ff ; .. ~ s!,,lf :-~~~ i~~? .ai•~{ ~~[f ;~~~~·~ • ~~·• ......... . 
·.···•;·· ·<~,~~¡):•~~~.~: .. e,c.•~1cc1:.·91·~c;i•1'··y · 1 .. JJ deJ1~~1í:t~1clo' ,c:4!t1~-6~se ·~9reg~n 

.:'.' 
.. f' 

poca··· po~o 0~9.98 g de'hierra en'oolvo~ 

La 111ezcla se calhnh e. reflujo !JOI' J hor9s,siguifindoh por CCF •.. 
. . 

Se enfr!a y ~e. vierte 'aobre ~ielo.Se obti~,rie un ¡:ireci"i teda ró-

jho. ,el. cualae .filtra y se hn eón aceta'nl!li caliente, con. 'le cual 

·se e>ctrae ·el producto. El' Precipi tedo 'obténido. con. el a~et~ne, ee 
' - . . . .· -. ... . . . ' . . ... . ,· . . . .(.• ·. -:· :·· .. ·,, 
reC,l,'itlteliz•.· de "20/etanol ·9p1~ri~~·;·ºb.tienen o·~.5933 .. 9 ·d.e ág~_ja~ .. 

''':':.. .0"':~. ·< ;, -~ . ,-,, ·-,·; ·'.· .' : "'. . : ! ·, ;> - '. :. . \ ':·' ': : . -.··" ' : -' . . ' ... ' :.· . 

·•blanéee.~ór ~º qüe el,rendi111iento ·¡,j'..de: .. S6~2e •·~ 
... ~ / ;; . . . .' : ','. : . . '.~ ,·· 

'\:'•. .·. ,,' 
. ·•· ., .. 

'·'···· .. /1 '• 



;~. . -, " - . ~·, . '; "• . . 

'• "vie·~}.t)~.~re.··~i~lo ::~/.t~~ t:~t,,3"~.·l~:· ~.+~··( c.on.c, .. ~9f .. ::'~.~·.~ ~· 
·El próductó' ee ~ecrh~Flha de H20/étanol l:l.Se obtien.en. 

1..2945 9, siendo el rendimiento del 99. 245 ~ •. · 

AcP.tihci6n c!e 0-nitro-~nilina • .:. .. ·, 

. . . -3 . · .. : .. :."'.... . . ..... • .. 
C".5 g (3.6 X 10. moles) de o-nitio-enil.ine se 

, ' t ', • '· " a • 

1 'ml de 'cido .'iu::~Üc:a glacial y 3 

oscurécé.se ag~¡,911 une 

reecéid'~·:: ee si óue par CCF ~5. d de . •' '·.. '·, .. 



Pera el ~hla•Riento de _cl~~opl•1ttoe.ae utili.l'liit 

. :>,:i:háftl: cre~idee en cond~Cion~.~ 'controlado: 

·Lae, áemilles, de. ch.i~hem comereieles: ooseén un fungid.da pe• 

re etrotegerhe;,oar lo. que deben lavarse vadee veces con ague . . . 
hes:t• 'quitarles lo 111es no si ble el. fungicida •. 

Une VPZ levedas sir :eolocen !labre "AgroHte:cubri6nd_olel!I .con 

un i:ioeo ·de elle.Se dejen crecer ~or dos ·l!leme~u bej~ ilull!inaci'6n 
. . ., .·) . \\. . ' ' . .'' . -~ .. \ ·. 

;, . . . . . . . . 
i:anti.nue ·Y, temperatura.' conisten~e.:d.e:·zs.· ,~~reg6ndolas'. 



"gC12 3 mM 

.ASE 0~1.%.Ayud!ndose con una várille de vidrio y un trocito 

de' algoddn. 

'Todo se ;efectue e 4°C.Los clofoflhstos ee mantieineri .cubiertos 

con panel. el~minio y sobr~ hielo~ 



,·'"":.'.•' 

.son necésiÍdo • ·~de"'··~• aói tec i.Sn ··. !Íl,esr:i~ ti ce i::o," s t.~o t'e' ··y : u,, 

~e ·.,UJUll. o ere m~·~tenet.· ~a;n~~enh . .i~ ~em~u~~ur~ :( ri~~:~e··~G). , ·;< 
. 1~· Ú~mt~~ciii~';~-~ :l:e ni.~~cl: d~ ie~~ddn se use una lémoa~ ,· 

' . 

~etts pertenecif!!nte 11. un proyector n_are transparen

cias y un filtro,consistente en un~ solucidn.de CuS0 4 al 5 ~~. 

El'I conveniente 11ue .desnuh de agreger todes las s~luciones ne

, cttal'lrias ryare. las determinaciones, esnere~ un minu~o n~ra que la 

. ~ezcl,i! rle reeceidn adQUi~ra le tem¡;erature del: b~Plo,,tapend~ el· 

re~ÍJ''ie~te. Ce~ est~ se' Pvi t• h: Uuininecidri l!ncter~a;f'e.re 16 cual 



~,_ .. _____ .30 cm-----

// ' 

' ---· '.,' 
·,~' 

··.~·· ,-, 

FU.TRO· .. 



.D~ los trazos obtenid_os !'ara. cada determiÍ1~cUln con, los' dif~

rentes compueetos, Sl!l determine la inclinaeitfo de lit recte. nor · 

minu~o ,lo cu el estad relacionado COl'.1 el número de Jtmoles ·de_ · 

odgeno que .se han oroducido en.le mei:cla de-rel'.Íc.cidn,eM be.se a 

(figura nr. 
', :·' 



,, ',1 ,, ., 

·r-1ul tipllc:ándo. . ' . . . . . ' 

,· 

··Los. dfttoa ab~enid~s se ¡:\reaentan ye sea, en gdficas d~ 1' de 

inhibici6n causada ,aor el compuesta respecto .•l control {con di

solvente) ,a bien ]\males de Q2/min/mg de clorofila va concentra .. · 

ci6n. 

. . 

. Det!!rrninpci6n M il fotOa)(idntidn a lJl .::.&~.:.:..-=-• 
''¡, 

.... t~flla>se ~encion6.ye,le.i~ti~t:Jid6ndel 
;. 



las 5 h6jes de cad~ conjunto,s~ homoge~izan en un mortero con 

2 ml de acetona· al 80 ~ ·,el h'omogenado se nasa a ·un tubo de ensa-

yo con ayuda de 6 ml de le misma soluc:i6n de ,acetona, se a1j'ita y 

· se. deje rei:ioser· ¡inr 5 minutos.Desnués,se ... centrifuga. por 5 minu~ 
•• '. • • ,. ¡ • ': ••• ' ' • ' ' •• 





CH 3coOH/HNO 3' 
----~----;;.;...;..... ~\ 

4.0-SO ºe·. .,. 

' o 
' 11 

,. .. Nt+- C,·CH3 

·~·~ 



Figure 19.-hqueme de !l!ntesis de 4-(2-bromo-eU1)2-nitro-
, ' ,_ ' ' 

aeet1inilida. 



en c>trás poaicioneé o bien',nitredos' en mes d.e une 

·.posición. 

Por otro ll'ldo la nitrecidn de er.iides implica otro problema 

m'8¡,yii que el HN0 3 qu.e se utiliza coma agente nit.rente puede 

liidrolizer e le amld.• obteni&ndoee m6s s~bproductos~ 
' ' 

En í:u'ento a las reducciones del grilpo nit.i-0,ae prefirid.;esh 
,,;·:, 

un· solo oaao 'se o~:eiibn les amines p:rotegic:!H 
.:;•· .. ·, .·· 

pare nHrarhá. poaterio:rme~te:. .. · 
''! • ,,. ' ' > •• • 

·, ' .. ¡ .·-: ·--: /:· . ,' ·.· ·, .. 

Hl'iclfico de. le 

' .. \ 



'romendo como base e~'te,,protd'n p1'ra l~ .inter::raci&n,la primera 

se~al mdltiple integre para 6 protones~ 

E"l singulP..te a 7 • 25 J pert~nece el cloroformo no deuteradci 

. QUe contamina al disolvente deuterAdo. 

,., .l-neftÜac~tarn:ide.- A. ella pertenecen, los esr:iectros 3 y 4. 
. . . : . 

E.l espP.ctro il')frarrojo ndmero 3 presente)J~e benda.~edie a 32~0. ~m-1 

. corr~snondiente a la' u~idn N-H.le, bende in~e~stt ii l 7p0 cr.;-1 
• ... : 

al clÍlrbonilo de i,; amida;m.Í.entra~ :qu~ la.sde 1530; c~~:1 . ' .~ . ' . . . . . . . , . . . 

.·,, ,· 

' ' . 
·. :.'. 

.. ¡, 1 

'' ',·' ',.;f .·' ' ' ' ..... ·: ·. '¡, ,, :. ' ' ' ' ' ., ·., ,: ' 
1270 :cm . {débil)', p!!rtf!necen···á··-1as·.:un.i;a·ne·s, :c-N·.La,···, .. < ,:;· ~·> 
. ' ~ : • ,. · .. · . '. ' '_' ' . •', ";/,, •., , "·; ; ,•_", <.: .. :-·•.,I }- ·. •'· . . . ' , 'J '/; ' '. 0 



. .. . . . . -r 
IR f' 5 se 6beerve le banda ~edie a 3200 cm 

corres~ondiente a le uni6n N-H.Les o~res bendas cerecter!sticas 

de las uniones C•N se encuentren como hombroA muy leves a 1630 
. -1 . . ~1 . . . 

y 1500 cm ,la de 1240 'cm es una banda ~edia. 

· El grurso nitro. esté representado por .deis bandas ~ntens~s l!i 
. ,- ~ . 

'.: . .. · .. ' -1·. 
13?.0 y .l4eO cm .• 

En ei: r.spectro 6 de .. Rr·1N en el que iA l'lluestre se disolvid 
··.: i ,.< .·-."'. / '.' 

· en :~ccto!'18 r:'euterade,pueden' observArse. uri11 serie de. seMeles. 

·• .• : :<=• 1:sy···': J J •. f (/ ort0,~•.5)'" • •. ···~·' •ro••n~~• •. ij~. 
6.· 



ne deuter11de• En 61 pueden observl'Írl'le mAs c!efinic!e• 1111 b1tndes 

r-ere loe protones •vecinoe• e los grupoe l'lmidó y nitro •. 

Puede observeree d aingulete oertenedentP- al protdn de le 

·.•mida 11 9.55 &•Este dHaparece c~n.D2D.Est~. ªª"el se encuentre 

· .. practicl'lfltent9 el misnÍo de~plazemten't~: ~!mi'co que 
' q ' - ' • • • • ' •, • '.·. i 

. .•' 

la é:orreei>on~ 

·diente en el ca111pu11sto 2-~i tro~l,.n•ftilecetamide,por ln. quit · 

·. le in~i~l!~cie dfll ·le· piusicid.n 
.. '-' ,,··:' - ' ' . 

. •.--,' .. , 



. . . 

el brol'llo y 81 qut! se encuentr.e a 3.1 S pertenece l!I los protones 

del. metileno tal bro1110. 



para~~ a~ida·a 3280,1680 y 1270 

cm-1:Las corr·· !lpondié~'tes al grupo nitro se ~ncüent~a·n a 1350 

y 1510 cin"."1 .La d,isusti.tuci.r5n del .aryillo erornático .. en posieidn 

labanda a 





-----------------· ... 
-----~-----------:f~2:l!l~~!!~!:!l 

127-?B, 



d~ ca- .' r 

rná ~ceptor d~ electrnnH de f'S II (seca electrones de PQf. 
. . ' . . 

Al .inhibirse. el tren!lporte de ieiectrones~disminuye o ._ee inhi-, . . ' . 

.. ,.:: 

· • r ! . ,. , . .. , , · ... , :,-.·. · ·:.f ... :.. _ '. · .... :·, , 

· · .. ·.Los ·Cloroplastoil utilhedos oose.en los -'tilacoides arrég_la-
- " • ~ • • ' ' • • • • , : • ' •• ' -_. • • • ; . " • • ':. ', •. - ' • ' ' • ; • : •• • : ; • 1 : 

'·.:··-..:· 



Les condiciones dptira•• de clórofile y· DCPlP eet6n reprP-een•. 

tades en le vrAfica l. Como .. puede observei' al liuntenter la cen

dtt cloro file eumen'.t!t la velocidl'ld del trlineflorte de elec""' 

realhadoe, se 
''· ,1 ' 

mAiéi~o ·.en: .el tr411néporté de 
. ·" 



~{1i~:í~~?~" " .. ,;~~~,B~~r?~~~:~~~~NWtf~)~~~1~!11rrQ1g~f ~W:~!~i~~J~ .1 

· · • · ,·y·:T "··:~~ectivemente•e·:_una ;conéiltntr.-ct6n':del' 1";,· ;: ,, . :1:.".:·~.;>;:·.~·.:,;r;,: ·'· . 
. --1: 

"~'.:- '::¡¡ 

, ... ·. ¿L'a:;.·gr6f:ice:'2 nos müeiatre.··la inhib.i,"ddrt :C8Ulet~íi'par ·.este COlll;;,. 
,.. . . ·, ·.,. '. . . - . - - .. ' ., 

,puesta sabre r·s •·11.Como 'pÜede abeervérae ·.11 une. ca.ncentreci.dn .de 

·· .f:-x'10·6.:,.La;~··abtie~e~ne .. inhibicid~ dd so.~ en· el·trenap.arte 
, .. ~ '. .· . , . . .. ·~r ,· . _, .: ,.- , . ' . '· . . ' , . · .. 

de. ele~~-rane11. Al. iél9ert~1110 .• ; r:-egetiva, de este v~lar se .le conoce' · · 
'·-;::. ··. 

COlllO 
· ..... :. 

. ~ . . 



. C .OH . . ·;" - : .. · 
O. 



correspondiente: (compu_éstos i. 

. . . 

'· .. · 
N14 , N12 y N¡J' reapectivamente) ~. 

.· L• eét~~ict~d qúe ,,resent,ln l~s aminH iibl'es;ya sea en. pos~--
. ciones -'a~t~• o ~!'.'ere• 'es :meyó~- que ie- de lis 're~ruicti~ais "e~é~ ·. . . . . .. ·,." .... , . . ', ,· .. ·. · .. " 

t~nilid~~-~ lJ~~-. ·'. ' \ .. ·: . 

. ·•_.,.· 1~á~iria-Ubr~·c, 
" . ; • ' ~ • . . ,¡ • 

. í '1" .'·.;' .• 

'" 



D.cuáeen . 8olo · 

•ro111.6Uco mh camo." .. en N15 .' 

o· incluso poseen un itnilia 

·caÍllo' ye· se heb.h íuncioneClo .entee,.uno de los efectos fi:totd~ 
,1'· 

.·. xÚ:ae ;de toa herbic:i~e8. inhibi.do~llie del .• trenspo r:te . d.~ electrones 
. '· ·,· <•• ~.ii d~istruccid.n cie:ias pigntent~a.to'ti>aintéticos • 

. '•:' ",', .. . : ... ,· 

,_.-.' 

_·, .. '· 
··i:, 









<ú .. 2 .·· 
11.oi 3 
u.e J. Etanol -
Jli.lie' 

~ ... (~· io· [!· 

·10·5 11.4 

io·4 44.04 Etanol J, 7 3,39 

CM¡lo:cittClf¡; :uc io-'4 . .•-



.©l !i.23 
Ng Q.' E'tanol · 

3.9B. '·· '. a.¡l-o-cMJC.., 
17.36 

{~ 
o 

Ni' 19.e .·ftannl · o 37~1 · . ..... ·, 



4 76 ---, . ~ 

~!..., 
io· o 

N17 io·5 
D DMf 6 

io·4 · lC.55 
llOz io·3 
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·~:·\':' 2 O. 

N2 s 39.49 

," 'i •' . CHf~·O-CH,fCH1 1 ?5~4 ·o 







al Dinoeeb y Pi:oo•nil.se observd quez 

. c1. 

CI /(yN~(. , · ·. 
·. ·.·.~ ··.CNJQtL 



un compuesto. orgé• . . 

nico .ve e ser o na un buen herbicida~Pueden e:dtftir elgun~s carac

.terbtico que he9en de 1~·.111aUcula 'un ~uen 'candidato,pero 

to .••. comprnb•~· .s~i8mente 'el. ¡;·~tiuaé en ie phnte~ 
', .. " . '. '., ·'· . . ... 

. 3)lo~ compueet~~ que Ron buenos'. inhibidoree del. trenspor'te. 

·. . ~· ,:~iv~l' de. ·~.t~~o,plestos eilil~d~~.~ue~;ISn 'na:.ser• 
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