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T.- INTRODUCCION.

Debido a la necesidad que huboidesde hace tiempo
'dé sustituir las piezas dentales. que por diversos motivos
se pierden, se crearon las'piezas dentales de materiales
sintéticos, inertea, no téxicos y sin sabor, logrando as{
la qustltucibn de las raltantea. Tamblén cabe la posibili-
~.dad. de pérdlda de. toda la dentadura, ya sea en la parte su-

perior 0 inferior de la oavadad bucal, por lo que se creb

.v‘rla sustitucibn de todas las piezas. dentalel por uedlo de U=

© na placa la cual contiene la totalidad de las piezas. Estas

3'placas se fabrioan con mater;ales lnertes, 51n sabor, no
:j‘toxlcos ¥ resistentes para el uso. continuo (ﬂB) Se hacan a

| '{la uedida Y supuestamente al colocarlas fornan un vacio con  "

};iglas encias y el paladar, sosteniendoae ali durante su’ uso.

S 7Las encias al no tener piezas dentales gue las sostengan

" dunto con el hueso. por un prooeso naturul se van retrayen-f

~;:;do. lo que pr0vooa que la placa dental ya no emuone perfec-

- tamente y suraa la n30991dad do hacer una nuova (18). Para |

Lffev1tar 6ato, se utilizan direrentes ndhesivos o estabiliza-" 

:: dores que fijan la placa dontal a lea enciaa y al paladar.:f

Estos estabzlizadores s;rven como colchbn ¥y relle-‘s

JJno de- los 1nterat1cios situados entre encias—paladar y pla-,
Hlf:ca dental, ev;tando asi el movimlento de la placa en la ca- oo

;ffvidad.bucal. (13)




rLos e-tabilizndores deben ser particulurmeute hiu
droff{licos vy no no]ubleﬁ en arua. (13).

Existen en el mercado lus poras naturalen cdmo 1a-
Loma ‘de 1araya, gue se oxtroe del Arbol Uterculiua urens,
por medio de un exudado naturai. fLste drbol crece en la In-
dia Central. Iu goma tiene proviedades hidrofilicus las cha
les se aprovechan para su ngo -¢omo eﬁtabi]izndor. Sus pro-
piedades varian de acverdo a 1a éroca del afio en.que se re-
- aoge el exudado.(13, 19). |
| ‘Ia gonma de Karaya se utilizb durante mucho ‘tiempo

como componente princlpal de adhenivos dentales. A raiz de

1a ae{unda puerra mundlal, hubo muchos problenas para 1a 1m'

,portac1on de - eqta materla prlma. La eﬂca ez hizo :ue se h1-‘

‘ cleran evtndloq para sU guut1tu016n A el mejoramlento de

sug Pr°Pled“d09a ve que la goma natural, ter‘a t1empo de ad-~ i

:  hesi6n llmitado por lo nue Habia la ne0931dad de mis de una
| JPliC&ClOH dlarla del estabillzaaor uental. (19,‘<G)

| : Actualmente exis te un eﬂtabill,ador q1ntet1co que .
es @ baﬁe,ﬂe uq copolimeno de poliV1n11met11-éter - anhidri
_do mn1nicn»-nue'6rénentailaovpropiedndoa neéesdfiqq ﬁue~re- 
_uuiere un estabillvador dental hldrofilico e 1nsoluble ‘en

'fagua. En fornulaci6n, ‘sirve como un excelente estabiliva-

 _ doz. (13, 16).

"Se me preqenfb 1a oportunidad de visitar una. plan S

.’ tn de resina aintetica localizada en el buniclpio de Villa-_'




PTTIN I~adn ée Cu:najvato. ILa resina'ﬁe 1sa para'pegaﬁen~
tos, tratorienvo de azuas y otros varicdos uses, por tratul
se de un polielectrolito de 21to peso molecular. £sta resi-
na re asemejd mucho con la tratads en este trabajo monogré-
-ficﬁ; lns nateriac priwas, el proceso ¥y .la neutrali%acién
son nuy pmrecicqc, ror lo cuve solicité alzunos dates técni-

’

cos de gran utilidad, los cuzles nencionaré mis adzlante.

Esta infor~z2cidn es sumamente importante para la

posible fabricacidn el copolimero bésico para la formula-

€

~cibn del adhesivo dental.




U IT.- GENERALIDADES.

a).- Adhesivos de placas dentales.
b)e= Copolimero poliviril metil é&ler -~ mileato de zodio

ciilcio.

a).= ADHESIVGS DE TLACAL DELTALES.

Desde que se crearon las placos dentales se. obser
vo que bor el'procesq‘natural de retraccidn de lésrehcigs,
se desajusﬁaban, cuedando flojas enbla cafidad bucal. Se
vio entbncpsyla necesiddd de fijarlaé al paladar y a las

encias, por medlo de un adbes1vo. (13, 1&)

Se llegaron a usar dlferentes productos naturales;jﬁ‘

o como goma de haraya, aLar-agar, goma de tragacanto y Calmie

“__dbn de naiz. La que dlo mejor resultado de estas gomas natuf
frale" iue la goma de ruraya (ﬂu), sopre.la cual basare la |

',vcomparacion del copollmero de poliv1n11 met11 eter - malea-»-
vfo de sodlo Yy calclo. ' '

R Ll adhesivo dental Que. t1ene como base estabillza

»dnra A ln woma de Karavn puede estar en forma. de polvo 0

de orena, para su uplicacibn. (13 26). Se coloca en luga-

res estrategic03 sobre la placa dental, despues se. 1ntrodu- ~»,3“

ce en la cnvidad bucal formando asi un colch6n axslante que',1f5

'”3:n_gasegura a 1a placa dental. (43a- );. 




Tos adhesivos en forma de crema tienrn particulas
dispersus en una crema hase. Ius particulas de roma natural
cuando se riojan con agua o saliva absorben ésta aumcntando
muchng veces su tum:nﬁu normal en seco, uniendese y Forsindo
uan gel viscoso. (13, 19).

La estructurz de la poma es dificil de precisar.
Una ves purificadi ia muws S mareys eu una solucibdn de nl-
"cphol acidificado, se obbtiene un polvo fino blanco hiprosch
pico. (19). Después de la hidrdlisis 4cida y de la separa-
616n de los productos en fracciones neutras y écidas, se en
_ contraron presentes l-~ramnosa, Digélgctosa‘y dcido D-galac=

“ﬁufanico en‘cantidadeé equimoleculares‘y trazas de una ceto
‘_‘hexosa 14bil. (12 26).;; : |

La hldr611818 parclal de la goma natural da una’

‘jfmezcla de monosacéridos y ollgosacéridos écidos.-

m,-A SRRt cno o ‘-.-  ' HC-uh E

HC-OH HG-OH . HG-OI Bt

N uc-ou N uo -cnr_”[ N HO-CH 0

o oHOeG Cneea no-un U

b 7] HO-PH o ;' We-om o m:,——-J
093 o cE .. coom

I’ramn°35 D-Salactosa o écido n-galactur6n1co SRR

o La moma de Yaraya no es una substancla simple, ya

~ ique contiene aproxlmadnmente un 36% de carbohidratos solu-

”xi ‘1es en ahua y un 425 de”cpmpueatos insolubles en agua, los




cualar absorben &ntn dando asi 1a apardcucia de Lg]. (19,

) L
20 ). ’

Fablando en forma penoral, la ruma de heeayn ties
ue un Liewpo liwibodo cono andlbesivo, precisamoente por el
poreentaje de materisl soluble en su composicién. Coro con=~
secuencia de lo anterior, sze requiere de mis de una aplica-
cidn diaria de los productos gue conteuran ese estabiliza-
dor.

Tos adhegivou dentales cower@iales tiener =oma de
'Laravu cono. base Pstablllzddora'y otros componentes coMo :
o saboriuantes, coloraitos, eslubilivador ay phi, agentes umc-
tebiéiduu”o fuugicidaa, desodyiauteQ5 Dériumes‘OSpOCiﬂlCﬁ,
'aﬁéntes suspensores y diépernantes; plastificantes, baﬁes
_ k1nertes, etc. Tambleu contlenen vehiculos Como retrolato,_fﬂ'
_ e1te m1neraI o diferentes cremau,como base de lou‘adheu1- 
nﬁ”vos dentﬂlea. (13) | | |

Los.requiqltos necesarlos pnr1 cbtener un buen .
'udhesxvo dental depende de varloa ractoreu. e deseu una H-
plicaclén dlarla nue rorme un colchén a1&lante y nue manten'

Loa en su 1ugar a 13 plqcn dental sowotxda a 1n 1uerau de-

"“1111 mast1cac' durante todo el di (13, 18). 'Ste ¢°”°0855

'“r,to debe wantener aug propledades y caracterigtlcas, ya sea

,‘en rorua de polvo o de crema durante el almacenaje, Daao

,condlcxone dlrerentes de clzma, couo temperatura J hume_'p i

‘uidadv siempre debe estar listo para au aplicacibn en 1a pla-'ﬁ




Yoa

ca dental, no debe irritar ni ser incémoda péra‘el‘QSuarxw,
debe ser uepura y no toxice; no debe tencr oler ni sabor
desarradnhlesy debe carecer de sabor al ¢usto; tiene que eg
tar proviste de antisépticos para tercr propledados cermici
das, pars prevenir y evitar el crecimiento de organiswos
nue comunmente se encuentran en la cavidad bucal; debe te-
ner accidn desodorante para prevenir el mal olor debido a
la putroeluccibn o descomposicidn de la coumida cue sc uloje
entre 1la placa dental y el paludar.(13, 18).

1 compuesto debe ser capaz de absorber agus y sa
‘1iVé'nin ser snluble en ellas. Debe llenar los intersticios
‘ eﬁtie:1a.placa denfal el Daladar v encias, ¥l COMnuesto
no debe danar la placa denfal ni al paladar 0 encia. noe dg 7
' be cauaar cuarteaduras o ataque nui ico a‘la pla¢a denua1
‘(13 18, 19 ). A |

Rl conpuegto debe ser estéblefphra tolergr‘lds-7
: anbLOb de temperatura en la buca, con- allmentos frlos 0 ca

L llente debe ber resiutente a bncterlau, hOngoa 0 enz1mas S

}oue se encuentren en la cdvzdad bucal; debe Yener un ph en-i E

| ftre 5 y 8.5,de preferencla 7. (13, 18)

_jLo'"fuerza" del yel 6 c0101de se debe a la abnor;
“ 016n del agua con 10 que se hace un vacio con fuerza uxl—‘ 
clente para mantener en su pOJlCan a 18 placa aental :en  

sw uso normal.‘uln embarpo, esa fuerya no dehe spr muv nran

,Vde para que pueda renoverse 1a placa dental cuando se doseefg,,,,




sin mucha dificultad y sin ocasionar daiio a la placs, 11

oy e ‘- A ) [
pc.l;:.;)..u.‘ U Giewdade (‘J‘, ’]\,j.

) o= UG CLT il l(llVl' L1 I sl = ld e’ Dis
LODIO Y ©hi4.10,

CLitte copolimera es el resultido de lue dunvestisi-
cliones realizadns con el objetivo de custituir o 1. waleria
prima natuvral en losg estabilisadores dentalec y mejorer sus

_propiedades y-cafacteristicas. iare lograr ésto,‘losabrodugl
jtos Qntudindoﬁ téﬁiun‘que'cumpliv diferénteﬂ requisitos,
”'vcdnsiderados comb‘ihdisneusables.‘(13, 18, 19).
gf- ul es tabxllzddor dentul debe aer 1ncoloro, yé
Led o N y&qu VRTEEN Lo:";>de uPde. uu ulmeMEHbO ‘en que ecué'fu
7 ¥en contacto con aLua o cﬁllva, debe forhur un uel incoloro,ffi
' fel cual geu un compuesto eutetlco par{ el usuar:.o.yfi
PR ;- Debe ser un c0101de que se puedu 31ntetlzar a
" part1r de materlds prlmas comerclaln ‘nnra nue.lote'por 10
 te, el adhe31vo dental tenga un estrlcto control de prople-
»'dades J oar&cter!at1cas. Fon eﬁto se GVIbd 13 necualdad de  i
d  tener que nezclar varloo lotes para tener materla prima . ho-f“J
ZVEmogenea, como es el3ca,o con 1a materla prlma natural lab

1fgoma de }araya.'

"- Debe ser un, producto con caracteristicas hidro-ﬁ

”*Iillcas, senaxble al agua.pero,lnsoluble en eila.




;‘v"‘l(‘ -

Un pfoduéto Que satisfgce las condiciones mencio-
nadas anteriormente, es uni mezéla de sules parciales de cp
polimeros provenientes de anhidrido waleico con otros vond-
meros de vinilo y sales de. ésteres parciales. Je couprobé
que se puede usar coro componente para estahilizadores den-
tales,1lu meszcln de sales parcisles de copolimeros de nnhie
drido maleico con alquil vinil éter de custitucidn alguili-
en de meroc de 5 earbones y sales de ésteres parcinles, dex
tanaiio de particule especifico, pH y deusidad apareute de-
termlnadOQ. (13).

Bl pll del est: biliuzador dontal ne puede ajus stur
entre < y ', porque la me&cla de ZL:1.1 .Ale pﬁrciwles tiene
.un pH que varia entrerﬁ y 8.5 . (13). '

11 témaﬁo de‘pmrﬁicula y la,deusidad'apnbente'del
; eqtab111vudor deutal 1uudc“ obteher e ue;tro de lagieﬂ ec1-;1  ‘
flcacloneg requer1d1 N porque 1u mezclo de salus | ICIule
'ea un 9u]1d0 facmlme te deamoronable. bﬂrn‘ﬂhtqwer«1nn meaﬂf.
res_tesulfquﬂ laq.ﬁurficula _deben pasar s través dc niid.
 mgllﬁr“1 /O nerjccfahente, 1o poroa uehen ser menoreo, Je o
d;?ﬂ ot "

Tara enuillbrnr 1u 1n¢01ub111dad en aLua con linv
7’raracterlst1cn hldrﬂfl]lc‘ ﬂue debe tc“er un adheﬁlvo den S
v;tal la meznln de conollmeros CJPGLif’CUL de bala Sthltu-.

ﬁcnén alnulllca J copollmerov de e steres parclalnv ﬂel 1no- =

_Vprupilo debe neutrall7ar~e;parclalmpnte cnn cdtaoneq dc




| _les. (HB, 16)

.calcio v cationes del grupo del sddio v del potasio yvcntig
nes cuaternarios de 2monio, en proporciones y cantidades
parficulﬁvov. Ias proporciones de los cationes de calcio Yy
los pationes alcalino§ tieren un intervalo que va de 2 : 1
a10 1. Log aue se prefieren estin entre 3 : 17 7 ¢ 1

En una mole la proporcidén de calcio y cationes alcalinos va
de 1 :1a5 : 1, preferentemnente dutre 1.5 : 1 a8 3.5 : 1
(13). Estos intervalos se prefieren pofque la éﬁra total-de
cationes en la mezcla de sales parclaleQ, debe neutrallzar
de 50 a 95ﬂ ¥ prererentemente de 70 a 90% del total de gru-'
pos carboxillcos en el copolirero.

e En la deterrlnaclon del total de grupos carboxili

_cos iniq1ales en el copollmero, el rad1ca1 anhldrido

=C=0-C-~
R n_v B
o 0

;lse cons;dera como, si tuv1era dos grupos carboxilicos inicia}i=f

El estabillﬂudor 51vtet1co adecuado incluye la .

'mezcla de sales de. conoliwerbs especifzcos que terban oor

”flo menos un terclo uel total de mrunns carboxilicoq ir1oia-7‘L -

 109 eater1¢1cadoo. C~ 1 el tota1 de ﬂrupos cﬁrboxilicos ini'
 0131es se reutrallzan con ‘1a. fornaclon de sal o con la for- 7
[n~c16 ﬁa_*ﬂl e"terl icaci6n. sin oue excedan del 95;.de
‘“{Jlasf unos inicialeq. :ueae ruedqr del al 1Sb del total [

;de lc= rrunos cﬂrbowili ou,in;ciales,lcomo srupes,ﬁcidos,:;';-




o _rales como..‘,"'

"’.;?Lun radical alquilo d:”"

que no reuccionaron. Tanto las sales cowo los ésterea dan

excelentes propiedades particulares a los estabilizadoras.

Los polimeros

de snle:n pnarciales para

apropiados puara prepurar lu neacla

lo: eutabiliundores, sicmpre contie

nen una gran cantidad de grupos carboxilos

- C

- Oit

0

y de. pgrupos unhidridos

0

0

Fr pnrticu]nr. los copo]imeros del unhxdxxdo wa-

~'leico y del vinil éter de baja sust1tuc10n alquillcu,b son

°mp“83t°8 P°11m8r1“ﬂ‘ aue se repiten en unidadeg egtructu-1, fP(

..".V .‘ .

4+ R :

R 1

1o :

{ e CH - CH, -CH - CH -

: o T e

O'sC  Cw=0

- ‘  " 5 N IR S I

2 X XY 4 a

“”fidonde ¥ Y ropre.entan

a uu Pdulbdl hluxukllo (‘-Un ).

:: 1 ¥y Y Juntas representan al oxigeno ( Y ), R rapre*enta a/  ‘

-‘,de nenos de‘5 carbones-

ja austitu" 6n alquilica, es decir,‘j°

h es e1 numoro que representa ia




cantidad de repeﬁiciones de la unidad estructural en la mo=
lécula. (13, 16). £l entero n debe ser lo suficientemente
grande para que la viscosidad especifica-pbtenida sea mayor
que 1.2 (viscoanidad ecpecificn es el resultado de dividir 1la
‘viscosidad de una solucibn al 1% en peso del copolimero en
metil etil cetona entre la viscosidad de la metil etil ceto-
V,hg pura, tomadas a 2590, y restarle uno.) Je prefieren los
copolimeros que alcanzan‘viscosid;dés.eape¢iticas arriba’ de
2,0 porque estos polimeroe dan sales mezcladas de buen dolor
¥ propiedades 6ptinas de estabillzadores dentales. Generdl- _
J' nante los copolimeros que tienon la v;scosidad especitica ma;

_f'nor que la indicada anteriormente, presentan en la mezcla de

i ]4:aa1ea. propiedades y colores indeaeables en los estabilizado;~
e fres. (13. 31). o ‘ |

Iaa materias primas por aed;o de las cuales se

3 -

u' pueden obtener los copolimeroa apropiados para estabilizado-'ff'f'

j'*}roa dentales son 1os uon6ueros de vinil 6ter de baja’ susti--'

!1ff1tuc16n alqu(lica- -etil vinil éter, etil vinil éter, divi-:

‘\*fjnil éter. ropil vinil éter e 1sobutil vinal éter con anhi-,

;tﬁ;;drido Iﬂleico. Eatoa copolimeroa no e liuitan a la copolinoj""‘

(”;;frizgoibn de un -ononero de viuil 6tor ‘aon anhidrido -aleioo ER

’”f;,solanento, aino que incluye la eopolimerizacibn de 1a nezcla-

*fE §de -és de uno do los -onénoros del vinil 6tor (anteriorlonte,_ijl5f

arflo- copolineroa”quo contienou holiélterol,doﬂanhidrido




',.v1n11 eter con una de anhldrldo nale1

.Zk_dIOHOo brupos ‘couo la hldrollsis,»la

- - Y -

‘paleico. Todos los copolimeros mencionados pueden obtenerse
comercialwente (3, 34).

Los copolimeros puedeﬁ obtenerse por los wétodos
conocidos de polimerizacién, en soluc‘én, en suspensibn o en
wasa, siendo la polimerizacidn en suspensidén el mas adecuado.
Deber. neleccionarse las condiciones de la polimerizaciodnm,

como diuolventes, diluyentes, temperatura, catalizadores,

eros. (3, 34, 35).

1 vinil éter con anhi-

cuntidades y proporciones de los wond
' la copolimerizacion del met
drido maleico se lleva a cabo en diversas proporcioues. Se
obtieren copb]iﬁebhs reaccionando uné mole de metil vinil &-
ter convuné‘dé’éhhidridq‘maleico 0 .und role de metil vipii,
éter con éﬁébro’de anhidrido ﬁaleico cuctro moles d¢ wepil

0. Es girfeil doberui-
'fnar el curso de la reacci&n. Todos los polmmero txenen dlfe;fﬁ
'"Qrentes caracteristlcus por lo que es. muy 1mportante determl- ;
1”nar cual a1 1a propnrc én mis adecuad. para quevlas sales de
los conolineros ten&an las propledade-'éptimas-ﬁarﬁ adhési-'
vg»vos dentales.,(B 6, 34) |
' | l.os cOpollmeroq tienen grup 8 reagtivﬁs carboxilo

'fiy anhidrldo que pueden dar las reacc1 r.es carateriﬁtiCaq de R

gteriixcaci6r ‘la 1or- o
”maclon de calen, etc.gIas c-'ale.ﬂvde lon cnrnlimerOr ne po=

V%ﬂdrian obtener diuolviendo los polimerov acldos en abua y neu,f

- ulizandolos eon las bave adecuqdas." h o"ba se h4 en-‘f




eontrado cue la:s sales deceuadas puedenr presarirse vent;;o;a-
. “ - ’ ) . 2
rnente reacciorardo loz connlireros y las bacges en suspencsion
er una nmezcla de un ulchol 2lifdtico de baja sustitucidn ¥y
agla, Jli @w%e pruceGiwlenio se vtilizan menores carntidades
del medio iiquido y la separacifn de las cales es relativa-

[ 4
-

mente simnle. Estes ventajas hicen al procese nis econédrico.
Aderis, con esté método se clinina el empleo de cantidades
excesivas de materiales catiénicos por410 que se producen
‘'sales mezcledas de cslidnd censtante controlada, con las
caractcristicas fisica; 7 propiedsdes reﬁueridas. (6, 13,




-1 -

IXT, = T30 TS ¢ pErCne, B Gt UTCR bl SCHiT-

FlRC JVRE/ A Y Sl SALES 1S TALiS,

szinuaen diferentes procesos roerc 1o rorweiln de

nollﬂero . Devendienco @~ 1:s curacteristicns 3y proviedides

del ypolimero aque se v « nintetiusr, re escose ¢l ~etovo de
Cobtareids wis ndecundo.
in 1t t2bla ripviente ce presenta 11 cowparscidn

de los rcintemas de polirerizacidn. (5.

FOLTH BRI UACIOL | VEETDAJ L2 DBy L Tl an

- Hedio homaréneo

' opulk® (por lotes) ConﬁaminAciénﬁ - Reacciénvmuy'ézotétmi;
' ' ‘ winima. kquipo ca. Alta varidcitu en
- simple para . pesos moleculare"‘ql

woldeo. = térwino de. la resccibn.

. ES Amuy:dlficil obtener  1

articulaw pequefias,

"Bulk" (continuo) k"Lenfa.conver-n " Necesita avitaéién, |
S : sfén. Control - transfercncla de . mate- :

‘'de temperatura fr1ales, separucibn v
- ¥ peso nolecu- recmrculnc1qn.x
o lAr. "

?Fé°11 control f‘Idra polimero‘,vecdu'o"

“de tenperatura“ en polvo no se usa por

de’ polzmeriza-r 1la dificultad de qui-* 7
- 20160- }uede u= ',tar el disolvente por o
' sarse directa-,  conp1eto. R |
fllnente., 'a ' . S
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-liedio heterogéneo

- $uspensidn

 Emulgibn

| lara la-s1nteb13 del copolinwro pollvinil motil
_féte: - anhldrido maleico PVHE/AN, envﬂeaor proceqo “
  tema def“usppnsibn

-‘forma de nolvo. que es la mi conveniento paru tma formulu-:f

‘2  su nezcludo para la pre entaclén como adhes1vo dental. ‘
_ ' La polimer:zacl6n en suspenglén se llevn A cabo en
f°r,un med;o JCHObO, que €5 la iase disper xnte du los nouéneroa;

'“ﬁfnl resultado de 1a're

'

Vislidnd s

- Phcil control de

15emperu tura, oe

pueden usar direc
tavente la suspen

£ibén o el polime-
ro en pnlvo.

Idcil poliweriza-
cibn de altos pe=

0o wolaculaléss
‘" Poca contawina-
cibn de bojos pe=-
_son moleculares.

. Pheil control de

v;wtenperuCura.‘xa e
“nulslon puede u= .

:_tsarse d:rectamen-g

 °fte. ' :

ya que- ‘a1 producto reaultunte nueda en’f‘w

‘;; ¢10& dlrecta, axn Llnbhu t;dudmluubu pLuUlU. 1uu111tanao a 1 '

y'pactaclon.

D e

acci&u es’ un pnlimern pﬁ\ido copn rq«

‘- — . _. M—w’g"

Apitacion contihU@.
bosible contaming~
cibn con estabiliza-
dor. lavedo y cedutoe

Sontuminacibn con el
redio ewmulsifiicante

Casi inevivible, luv -

nue proveea bajr ca-
lidad y esuabilidud -
del eolor. Lavado vy

ceéado. Iowlole con-~

c"el sis-f
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dispersa, el cuil puede reparirse de la fase dispernsunte por
medio de centrifuuudo,rlnvado y secado, qﬁednudo el producto
listo pors sn uso. (5, 9). |
L -diferencin et:l;r-;r el nislow da podijvarizuacién

en suspensibu y en emulsidn, es el taraiio de particula, por

lo que la polimerizacién del polivinil metil éter - anhidrido
maleico (BVME/AM) no debe llevarse a caho e emulnién ya qué

el prouvetu sinsl bcquiere cierto didmetro de piartienla. (12,
-27). UInn vey, ohteﬁido el copnlimerb, se procede a PrepursT
lla.ugqua de saleé'parcialés. Por ser un cbpoliméro fcido se
‘, 'bédtia*ﬁeutrulizab,coh‘una>aoluci6n écuosawde_les boses ade-
 nkchadas;_%in Ohbargo.‘se‘ha enéonﬁfado Quﬁ’la’rorﬁacibﬁ'de'Sa
o ;1es parciales es més ventaaosa ai 86. efectua reaccionando el'j'~"
~‘¥,copoliuoro y 1a8 b&leﬁ en auaponaién en una’ -ezcla de agun vy
F;ﬁ‘un alcohol alit&tico de nanos do cinco carbones. hste proce-i ;

V‘7¥dim1ento permite uaar Ienores cantidades dol nedin linuido

;3:1’ de 1,; basgg, 1a soparacibn de laa aalea rorradaa es rela-
3ﬁf»tivumente ginple y 1a calidad de ellas es conatante y dentro,

vde las especificacionas requeridas. (13) N ;

‘ ' En genoral 1a fornaci6n de salos parciales 8o ha-l
5;;?cg ‘on. 1a siLuiento forma. El copolimero éc;do poliv1n11 me- -
"f?til étor - nnhidrido nale1co (PVME/AM), Be mezcla con un al—ﬂ}"
Wfﬁ;oohol alit&tico deé wenos de- cinco carbonea. 80 ngregan los

'féﬂoationos de calcio nocesarios en rorla de lochada de ca(OH)a.f‘; -¥

;Qi;nataf'peraoién os’f%touporntur ”'nbiento. Después ae:";QQg:¢:m°?,f




uni solpcién de NaOH, apitande. Se calienta ¥ se si ne 1 o=
gitfﬂcién hagstn que el pl deseado se estubilizu. Ia unn re-
éult'mte se filtra, se uweca y se nme]w.; Bl rroducto consdabe
esenciulrente ou la a8l p:rcljl de evleio y ébdiu dul.éuhcr
parcial del copolimero, con propledﬂdes'sntisfdctoriﬂs cono
ndhesivo derital. (6, 13). |
.- I'ara hacer el  éster’ pﬂrciul e pueds  usar
cualqu1pr alcohol: allfatlco de meno: de c;nodvcarbuueu. 3in
buruo, el alcohol 1uopr0p111cu o5 wl wis reconerasao.

| v - la relac;ou de alcohol a HEun en lu masa rencc:oﬁ
nante (unn vez nprebndoq todo» log comp01ent<1), puede ser
entre‘60:40 yr80:20 en volumen.'be preftere 1a relacidu

70: 30 en volumen. Un conten1do de agua mayor uue el nax1mo
‘ -'1nd1cado, provoca ln conyulaclbn de. ld" spwn~io:‘reaocio-
nqnto. Por otra pnrte,lsl el conteu1do de u'ua e,‘uenor faue  ‘

u'el niniwo mencionado, se obtiene un prodncto cuya den,lﬁud

':' aparente ea menor que 0., g/cc. Ins prnp;edsdes HdhEbivqs

' fde la mezula de sales dn] copolirero PVHE/AM, dereuden de la

:-fdenqidad aparente y se. reducen mucho cuando @s méﬂ bn;a nue
'iO;; c/oc. ue recomxenda quu el producto tenLa una denb1dqd a’
;parente db 0 7 b/cc.~' B 1 G - . |

| -'Lo cutlouea que 86 utxlizan en la rormaclon de-

lu aezcln de salea parcinlen del HVME/nh pueden sar propor-'

"-)cionados por un zran numero de diver 308 materialed. dn Lene-_,“}

i B Lque. - ,
aral se prariere 109 oompuestos que contengmn los cntionou
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sean solubles en agua o en la mezcla de alcohol y agum, y
que sean las sales o hidréxidos wds comunes. Entre estos com -
pueéton se encuentran los siﬁuientes: hidréxido de calcio, a
cetato de calcio, huluros de culcio, luctato de cﬁlcio, clu-
conato de caleio, hidréxido de sodio, acetato de sodio, car-
bonato de sodio, haluros de sodio, carbonato de aodio y pota:
gio, sulfato de sodio, hidrdxido de potasio, haluroé de pota
sio, hidréxidos cuaternarios de amonio, etc.'Los comruestos
que se usén deben estar libres de impurezas para poder obte-
ner una mezcla de aalea parciales purs, blanca o 1uoolora.
La relacibn de cationes alcalinos que se elploa eri la neu=
tral;zacién parcial del copoliuero PVHE/AM ‘debe ser la
 -1;-= quo ae doloa obtener en ol producto terninado. Eata

‘relaci6n de cationes ca/Na puede variar de 231 ha-ta 10~d.

- El pH de 1a susponsi6n de salel parciale. Puod..'n\

‘gifoltar entre 5 y 8.5 liondo prerorible un pH interledio. El B

'fpﬂ so Iido an una- di-persién aeuola al 1% en DOIO de las f..7i 7

‘ ?roforidas salos parcialo-.__' S
: L s Ln teuporatura de la laaa reaccionanto no debe
- }exooder e 60°c. Goneralnente se alplean temperaturas de:'
; 40 n 50°G. Debo tonerae en cuenta que a nenor tenperaturn‘;:
'fnayor tienpo de reaccién. para obtener el PH rﬁqu°rid°' (55‘
' " < Debe evitarse el eaploo de aales alcalinas nue’

"b\oontensan aniones que pudieran foruar aubproductoa tbxicol e



0 irritantes. En céso necegario hay que eliminar por. covple~
to esos subproductos del producto dc la rcaceidn. HéyAal¢u-f~J
L0 ;uh;xuductou G PLvbun LURULwluu Ga GlVeioas vonuiasdse
sin detrimento de las propiedndes de 1w newmcly de snlen pae-
cinles, aAsi, por ejemplo, cuando se erplen acetato de calcio
en la re#céién, se forman subproductos rue contiener el radi
cal scetilo. Kl producto final puede contener hasta 2% en ng"
so de esu impureza sin detriwentbnapqrenhe de la unractgpii
ticas de la mezcla de sales pnfciale (43, h,, 3G).

| - lLas cantidades y condiciones del Ejemplo I, ﬂ.con-f

~ tinuncidr, son tipicad~de.ld obténci6n de 15 ne'é1u,de.sules.
parc111eg del thn/nn. In este ejevulo, cuLo en los situién;”“
Ates, lda pxrfes son en peso. ' | | ’

Pjeuplo I.- Ln un reactor prOV1rto de naifadov A

1ﬁcu4,uuta ée c,_c“tamlrauo, s cmxcuu By ydzbe de ulbon01 1-[~,7,

:7'ffsoprop£11co anhidro. Con buenn an1t3c16n sefiLre&u poco a po‘f ]1'”

00 234 partes de copo]inero PVNF/AM que te“ra una ViSOOhld3d€

‘fjespeciizcn Pntre d-5 V 3, 5, y 66 6 pqrtev de h;droxldo de

' ‘calcio. Se torna una suupensz6n, a la que e’ le nnrona len*uf'

?‘-ento una qoluc16n do 12 0 partes de hidroxido de sod1o di-f

:  4;;ue1to en 4=o partea de amua, mnntenzendo 10 “Cltuczan, La e

H"K.Qauspeneibn reeultunte tiene una relaci6r do alcohol isopro-7

:”pilico a agua de 70 30 en volumen‘ be lleva la temperaturn f!

. a 45 °c y se lantienon la temperaturn 3 1a agitac16n ha

_” fquo ol pnzde 1a suspensibfﬁse equilibre en'G;
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mente 1 1/2 horag). Se enfria lo suspensidn a tﬂﬂperJtura an
biente y se flltrJ. 17 torta d°1 rxltro se ceca en ‘horno con
‘eirculacidn de aire a 65°6. Unz vez seco el producto se nue-
le y se pas2 por talla 200,

Se obtiene mds del 907 del rendimiento teodrico de .
un. polvo blanco que estd conpuecto esencialrente de la gal
parcial de calclo v 30dio del ésterisopropilico parc1a1 dely :
copolinéro de pbliv1n11 retil éter - anhldrido malezco, con "
une p:oporcién de calcio.é sodio equivalente a 0.6:0;1 por
- céda grtpo'carboxilico inicial'en el-copolirero,bquedando f;

el resto de los Lrupos carboxilicov 1n1c1a1es presentes co-Q

7;*uo Erupos éczdos smn reaccionar y Prupos ésteres isopropili-'k

kﬁicos. El producto txeﬂe ura denszdad aparente de 0. 80 g/cc
y un pH de 6. 7 en una di«per316n al. 1A en pe o en acua.,

AL ap11c=r el producto a dentaduras postizas er

o ’fiuso normal, se obtuvieron cqract-risc1cas adhesxvas qug pgg-;*

"‘fnsneﬂiéron sin alteracion, de 25 a ﬂOO% més horas quo las

;nue duraron los adbesivos dentales a bas e de zoma de harqva,_é

j‘,apucaaos en ‘as "ismts cordiciones. (7. a, 10, 13, 24, 31).‘?'_

Eje*plos II al V.- Siﬁulewdo el pro»ediw1ento ce=

eﬂal del e"plu T s- n*e“ﬂraror cuatro lotes de sales par-;kjl;

 1Juciales, Lodxfz ando cantidades v co“ulcioneq de reacciGn.: o

‘,,;Iaa vxscosidﬂdes espeﬂifchS de 1os cOnoli"eros PVML/AM nue'f y“

“,fss- u«qror. vwrian ent*e 2 5 3 5. un estos edeaploa se va-ff s

iwrc 174 enn tid1dcs de c0ﬁ011~eroa, hidrétzdo de caleio,




hidr %xido de sodio y alcbhol isoproyilico. Be variaron tam-
bién el pobcéntaje de neutrélizaciénAdel'totul de los rrupos
carboxilicoes iniciales y las relncipnés hléobolbaﬁua‘y cal- .
¢io=sodio. 1o datos Y m::;ull:-:dou._ np;tmecnﬁ en 1 bnhla oi-
bghiente. En todos los casos los productbqibbtenidos presen-
‘taron caracteristicas udhesivas superiorés,a los é#tabilizqé
dores comerciuales, -

cywmmgﬁ'{ Ta/ e }.pHdo]l b@xww»"

Ejen. | 1 ‘
N® ! (en volumen)!(en equivalentes):suspen 1on. tr:lizac16n

i : . A ;

s s0

6 .50
67 .70
24 %0

: :I'I‘ . 70/30
 :‘i1If : 75/25;
v ens

v . /30

O w0 w

Mazcla do sales parcialas en polvo lf:~4~w

N0 b Denuidnd aparente ' P .
M 5/00 L  '-€(1%,en pesplqnfaguq)i

R o.82 e
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Ejemplo VI,- Je carga el redctor con 380 purtes
de apgua y se calienta a 70°0. se Aagregun con agitacién 20
partes de cobo]imero IVEIE/AM ecue ten; n una vicconidad es-
pecitica cutre 2.4 y Jebie e cnlients hastn ‘JO”C g outouon -
tinda apgitando a esta temperatura husta obtener una solu-
cibn transparente (nenos de 1% minuto:n). e dejﬁ enf'riar,
'Sc prepura una solucibn con 1.2 partes de ucetsio qe‘cal
cio e 100 partcs de aua. Pambién se propdru,un' 501U
c1on con 10 parten de hldroxnno de uDﬂlO en 100 partes de
'agua. butndo ‘la Boluciéu transparento del copollmuro
,PVHL/AN este a femperntura umbiente, ne agreran con atita;"
 ‘1;¢16n 1a soluci&n ‘acuosa de. acetato de calecio y 13 qolucién‘
Tfr acuosa de hidr6x1do de odio. La mezcla de salcs de c11c10
 ;fy sodio del copolimero PVHD/AH se prec1p1ta con dos volum_"‘

‘“*'fnes de alcouol metilico. Ll precinitado se: sertr“ DOr f11‘k |

-g”traci6n, ue lava con un volumen de ulcohol metil:co, ue :
takﬁivuelve a. flltrar y se seca Ia torta del illtro en un hornov
 51 vqcio a 85°c. hl producto aeco se muple Y ue tamizn porf{ i_
'jmalla; 200. R BT EER R
|  ) ulbiendlmlcnto es de /;.1 pavtes ( 9?w ael rondx-f"
?f'mianto teérico) de un polvo blanco com[uesto eoencialmentei 
fyjpor la snl parcial de calc1o J sod1o del conolimero PVIE/AN?f'
u ;7fcon cercs de 30% de 10 crunou carboxilicos iniclnlc sin

"reaccionar ¥ con una relﬁczén ﬁe enuiVﬂlcnten ’1010-30610

‘f:de 0. 51 O 19 por cada wrupo carboxilico inicial. Fl DH en";ﬁfW“““



7.5 a una- concentraclon de 1% en pego 1e1 polvo en agua y
1a. denq1dad ~parenta del polvo es O. 88 g/ce. El nroducto
en polvo contiene cerca del 2% de un subproducto con radi-
: cales acetilo. _
Tas caracteristicas adhesivas del producto son su

pevriores a“;as de los adhesivos dentales comerciales. (7,
2,710, 13, 24, 31). | |

‘l Ejemplo VII.- Se caiua el reactor con 950 parte°
da ‘agua y se calienta a 70 €. Con acltaclon ¥y a ecta tem~
_~peratura, se agregan 50 partes de un copollmero PVME/AM

,~ que tenga una v150051dad-especlfloa entre 1.2y 1.8. Se

' ;?contlnua asltando ¥ calentando hasta que la temperatura

Qfde la soluclon 1legue a 9006, la cual se mantlene hasta te'"

_ner una solucion transparente (menos de 15 mlnutos), Se de N

lfaa enfr:ar a- temperatura amblente. Se hace una soluc16n

"ﬁﬁ?con 42 partes de acetato de calc1o en 250 uartes de agua yf  °"5

'5?una soluc16n eon. 61 5 partes de acetato de ‘sodio en 250

:g;gpartes de agua. Las soluciones acuosas de acetato de cal-: 

fﬁcio y de acetato de godio se agre an a temnerature ambien-’

"fi;te v a~1tando a 1a soluc16n transp rente ‘del copolmmnro

 f;PV"T/Ah. Im Sal parcial de calc;o y sod;o del. copolimero

iﬁPVLE/AN se precipita con dos vnlumenes de alcobol meti11-:L{w_»f

'cho. ul preclpitado se. aopara por r11tracion, se ldva con

“jvolumen de alcohol metillco, se vnelve a filtrar.eLa ,

4ldwta a6l tiltro se .ec&

*°c con. aire durante 24 hora,ﬁf".ff“
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¥ despuéS'a'BROF en un horno al vacio. E1 producto seéo
se muele Y se tamiza por malla #200.: |

zl renulmlento gs Gde GO partes {wis del 90w del
renditiento tebrico) Qe‘un polvo blanco. compuesto esencigl
mente de la sal pércial de calcio y sodio del copolimefo
PVME/AM con 35% de los gfupos carboxilicos inicialés sin
reaccionar, una relacibn de equivaléhtes Ca/Na ,de 0.5/0.134
por déda grupo carboxilico, una densidad apéreﬁte de 0.92
-g/éc'y un pH de 6.2 para'upérconcentraCién de 1% en peso
del polvo en aéua. El pboducto contiene cérca‘del 2%
fun subproducto acetllado que no le 1mp1de qup sus propie;

"dades sean superlores a las de los adhevlvos comerciales.

La mezcla de sales pdrciales de copolimeros

,111PVF“/AU puede us&rue dlrectamente couo adbeslvo dental’  f  '“”

1f‘fpero por ra ones estetlcas 0 econom1caa es preferlble com-”

“ fAb1nar1a con otros materiales v presentar el producto flnal

:  7como polvo o crema. En todas las - formulaclones la mezcla

“;deQéalos parclales es el componente pr1n01pal v debe ser

yflugmés del 4C¢»del total, para oue e1 adh631vo dental tenga

'”prropiedAdeg‘sunerlores; i e%e porcentaje es menor, la ‘ca-

iﬁ?xlxdad del adhesivo va badando hasta 1legar a tener “un efec'iw

""ﬂ];to adhesivo transxtorio y débil, cuando la mezcla d' sales:ft R

tes 3610 el 1R del PrOducto thmulﬂdO.l* iQF{j: S
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Reacciones de obtencidn.-
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Ia produccidén del copolimero pnli?inil metil éter -
maleato de sodio y calcio me puede comparar con 13 de la resi
na qdé se hace en la planta localizada en el MNunicipio de Vi

" 1llagrén, £etado de Guanagjuato. Es un copolimero de acetato de
vinilo y monoisobultil éster del dcido maleico. Esta resina
tiene como caracteristicas que es insoluble ai agua, pero al
‘neutralizarse se disuelve totalmente en agua dando gran vig-
cogsidad. Al reprecipitarla con acido, se forma ﬁna pelicula
contlnua, transparente, de cierta flexibilidad y muy adherég
te a'un-sinnﬁméro de superficiev; secags ©. mojadas. |

Paru su- nbtencion 56 s15ue el método de pollmeriza.
c16n en susvensifn, dado que es muy conveniente para el mang:

frJo final, la presentac16n granular. El proceso es de muchn

: precisi6n y se tienen que controlar todos los factore" que

S ‘intervienen en la copol:merlzaci6n para lograr un prouucto R

o de calldad constante. Todo el equxho es. v1drlado 0 G¢ ubeDO o

 5 _inoxidab1e pura evitar contaminaciones. Ias muterias prlmas

'aon anhidrido maleico, acetato de vinilo y alcohol 1sobut1-,
Las variables de este proceso son- ;‘.'

Cem Medio de suapensibn. Se utlli a ugua como’ medlo.'

‘FffLa oantidad debe ser 1o suficientemente grande para ev1tar

”'{fque lan particulae de monomeroa suspend:das no tlendan 8 u~
'”nirse, 10 que daria un tamano de particula mayor. o

"a, - Emulsificante. Los monémeros son insolubles en




aguas por lo que se rcquiere de un emulsificante para lograr
dispéfsarlos en el medio. Ta proporcidén de emulpiticarlbe de-
de ser minima porque si 12 dispersidn es muy fina ruede for-
marse un cornlimero en emulsidn, que no vdria cermrarce del
medio acuoso,
- Surpensor, Par reducir 1+ tendopecia a que ce unam

las pnrticulas dispersadas de los mouémerces, se aumenta 11 |
viscosidad del medio acuoso con producloc coue la curbuxicebid
- celulosa o el alcohol polivin{lico,:

| | - Revolucmones por mlnuto de] apitador do] reactor,
E1 tamaiio de 1a particula de log monomoros suspendmdo en el
'j5medio acuoso en ‘el que determlnq el tamano de 1a partlcula
-k de1 produvto. ni es dem351ado pequeno, el produoto es pulve-.'

lrulent0° 31 no es homogeneo se obtlene como producto flnal '

”“f un polva con particulas de dlverso tamﬂnos. Para conoeauirtffl

’,ﬁfun tamano homogeneo Yy constante, es eaenclal ademés de los

”ﬂxfactores anteriores, controlar exactamente la ag1tau10n en

101 reactor durante todo el tiempo ee la- polimerlzac16n. Una,

'”' lve1oc1dad menor de 1a adecuada Pr°d“°1ré resina de grano

ngrueao y una velocidad mayor, dar& polvo. f

-rIntciador. Se uua una mezcla de 1n1c1udoreb que

.'“ffproporcionan raJicales libres a muy baia temperatura y duran:‘

'° te todo el tiempo que dura la reaccién. Este tipo de inicia=~

‘dor as el més adecuado para obtener un polimero de alto neso;:;



molecular que da viscosidad alta en so0lucidn.

- Temperatura d¢ polimerizacién. La reaccién es
fuertemente exotérmica y si no se controla se forman polime-
Tos distintos a; que sé desea 0 se polimeriza toda la masa
reaccionante dando un elastémero insoluble que atrapa laé as
pas del reuctor e impide su funcionamiento. El uso del ini-
ciador adecuado'permite QUe-la polimerizacibn se 11éVe-é’ca-
bo a una temper&tura buja y por medio de enfrlamlento 56 man.
tlene esta temperatura hasta completar la pollmerlzaclon. e
utlliza una gréflca predlbuJada en el registrador de tempera-‘
, tura, para que todos 1os lotes de re91na se haqan a la m13ma‘
| temperatura y durante el wismo tlempo. Este mi4mo rétodo - de
» la grafica predlbujada de temperaturﬁ—tlempo, se emnlea para
’fla obtenclon del mon01sobut11 ester del éc1do male1co, que
f es uno de. 1os monomoroa e se usy. eu 1u bOlelmeP12d016n K
‘ 'con el acetato de v1nilo. nl" oontxolar lu temp ratura se. m-".'=

' pide la formaclén de dimeros o trimerns que dorian o+ro tlpoiV‘

‘5Fde copolimero..

V@ - Orden de agrecado de 109 relcflvos ul reactor.,r .
rhi 89 uerecaran todos los monbmerns nl reactor antap de Pmpe_f'
" zar el cﬂlﬂntamlento, habrla el peliﬂro do que al llegar 8
' _;8 temperatura de rencclén ésta ueria 1ncontrolab1e porque j‘“
*;fes tan exotermica que es 1mposible enfrxar con la rapidea :

LQ;necesaria para evitar que se polimeriue todo e1 contenido o

ffdel reactor{




mondmeros a la masa reaccionante cunndu ya se aleanzd 1 tem
peratura de renceidn. By estn forma e vosible martener  lu
temreratiirs murcada en la srdfien prodibejadn, mbﬁiuut& 1a
cirenlanidn de apoa el o an Yo cheepueta del e actor,

- Terminacidn de la reaccidn. Al neabar de acrecar
los wonducros se uumuuta lu temperatura, reflujuuco.el desti
lado para gue toraiue la copolimerizaciln, Pontcrioruonte se.
procede o Aogtilar el‘nxnodentc'do necotibe de viniXUa'?1'56~
lido;obtphido:ne lnva, se filfra:y £ ﬁcca en sccador de‘le—

b‘cho-fiﬁidizndb;_Yé.seco se neﬁtrglizﬁ pnra:hnceriln.shl"de
’

sodio soluble o se dejs como resina Acida insoluble cr 9zua.

  Reagcibhes‘de ob£eﬁci5“?’

W= .. e
1}9 5‘0 _f,i04§99ﬂl'fff-*lfofgm? ,

RO

MG =GR MO,

0+ iniciador

OOy
Wt td
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IV.- PRUEBAS DE CONTROL ANALITICO DE]. CCEOLIMERO

PYME/AM Y SUS SALES.

El copolimero PVME/AM y eus sales dobles de sodio y
calcio se someten a varios andlisis para cerciorarse de que
sus propiedades son lag adecuadas para ser usadas como base
para estabilizadores dentalea. Tws intervalos para estable-
cer las especificaciones son empiricos, basados en las prue-.
lbas que han dédo mejor resultado para ol fin mencionado.

Los andlisis son los siguiénﬁes:

= Timaro Acido.

Indice de saponificacidn.

- Prueba de malleo.

Viscosid.d.

Ueaslidald apareuio. - -

R N
1




4 - BUMERC ACIDO.-

yefinici fn.

l-.‘"J. indice d¢ ucidez o m'un':ri: Acidn an T moedidae de
los Acido: Libres. ne expresa come el vimero de miligramoy

de hidrbdxido de potasie nuecesarios phen nentrnlizoe Tos Aei-

“dos en un xraro de muestra,
Principio. A

Inimuestrn se disuclve en un dizolvente aprdbiddo
v ose neutrnlizi titulundO'cgn uﬁaAbase fuérte'de‘pqrmiliddd
conocida;  ‘ | |

 -Irocedimient0; | |
| e dxouelve la mue tra en ba(o ur vqior cu un mn-f   A}i'

L traz nrlenme'er de ar O ml con‘ro ml ad. J-uuhul heuLLU.. e udi 

: c;onan'o ; ml de. fenolftalcina en. ﬁlucxon. .1 nose 01 nelveg

ff1'3mun tra con b1:o de vanor se conect. e1 mutrav B reflnao_,ﬂ

':a dxsoluclon totdl de la muestra. Coloovr poxl'" dn ebulll-f

Ugc16n purn ev1tar turbulevcia.

Pon 1a mueﬂtra va d:supltn en:alcbh61 $é7tfpu1n“en

i‘onliente con h1dr6 ido de potQ31o O 1 N hnct ”1i1bribaf§;§§é_iL []"”

‘lorﬂciﬁn rosa que permanezca 30 uornnlou.5

 m1;dgiKCH}jx;iNtuif;Séﬁﬁ].

"-;:;-*'rﬂumm“’i—AciDo'* ' e e
e Lo pegosdetla muestra en o
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Definicidn, .

%e define como fndice de sanonificacidn o ndimero
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e eaponificiciin
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4 .

tor raponificubles. Je exrresz erre ¢l nimero de milizramos
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de hifrbxido @a nnbasl
grare de miaatra.
Prircirio.

v Ia muestra 2o 1sunlve &nun dlSOlVBPt“ aproplado
v se calienté coh~uh ef¢¢sb‘de soluo*on alcalmna hasta que ue

‘~T;covae+a la. ga“onlfwc,ulon.‘ R cﬁntlﬂﬂd total dp alcall que .

l * .

;se anadlo 1n1c1almente'y la cqntldad en’ czopso sin- reaccwonqr'

se. nlden “or vndlo de una tltulac1on cow un acxdo de normall-f,;'”

“.'fdad connclda. 1fcrenc n entre anbas alcallnldaﬁes es la f],f,fﬁ
;vcan+1d.d cony U”lda w 1a eacvién;

‘:bCedimlento,.f
}j:Pe'pesa'ia'm"nftbagscgrnvél'lndlce dc uapor f a2-

~eibn o es rﬁﬁo,frn colocn en nn ratrz Irle wnvpr de’ 2“0 ml

‘;“5cen'una pix 9*1 volu*atrlﬂa s= 1“ﬂde“ “3 ml de u'"3°01uC' ;'fl

“Tde pot 1c0h611¢3._dl “laro ti po se curre un ulaquVHueﬁ*

x contenu Sc;mlide"z‘~o u*lo“ ae pot“:a ulC aollcu meuldoo v

:500n“-37?;3:: rivata VOlL“e““l‘T_”T'"“ mqura

k cf*qt“:ﬂun"ﬁi“n Iﬁ‘o:xurwﬂte 2 horwff



o donde

para una completa saponifizaeidn. (Coloch o pcr]nsvﬂc ebulli-
cidn piars hervir sin turbulencias).

Despuds del tinmpo de reflujo «e 1ivsy el refri;aran-
e con nlcohol neutro ealiente, qe desconectin los eatraces
de los refrigerantes y se asiiade 1 ml de colucidn de fenolfta~
leina 4 cida uno, Se titulan en caliente con 4cido clorhidri-
co 0,5 N hnéta aue la eolaracidén rosa desaparece y perminesca

incolora durante. 30 segundos,

CélcuIOs. , R
' (B -~ A) x'N % 56.1

INDICE DE SAPONIFICACTON = — : |
: ' - peso de la muestra en g

"B = ml de €c1do clorh{drlcc 0.5 I que“hefochpé*en..
el blunco. : ‘ ‘
A;-;ml de écldo clorhldrlco O., F que se ocupo en

1a muestra.

TABLA DTJ I '30.“) 1)1.. iz“r},'i‘l‘]A
I

: w.f{ ‘:n.nm" D“‘s.uo TFICAITON Esl mno . P-, o DL llbl...;'l‘R!\ m\ 6

aoeao 215
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I'rineipin.

Ire dictribueitn del towmuno de poebiaaly de

tra representativa de polvo, se determina por el

[RERN

Messy—

temftico subre timices de acunerdo a las espacilicocions :.

Frocedimicnto.,

1.~ Pagar los tamices que ne-rnquinpan.

2.~ e acomodan de tal mancra que el

~abertura eshé encima y el de menor abertura abnjo.

+a [lll s

de

MRYOD

mirlleo sieg-

3.- e pesan 50 g de muestra y se pasa cuuntitutivaf

mente a los tamices.

4.~ Se cubren con la tapa y se c¢olocan en la miquinn

agafadnrn pnr__ Minnt s.;‘

5= Guando 1a maonlna para, Segﬁuitd;lﬁ.tdpa y se¢ﬂe- ﬂ‘*

fvsan loq tamlces.r f"

”“célculo.

;‘fpego del L:mlz
“después de =

”fclfado

.

.peso.fi

- de la
“tara

4]

% POIVO BN GADA AT = -

50

€ ¥x 1er.
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4 — Viouuniuab.= (métoao visconsimetro Brootfield)

Delinicidn.

In viscosided de un producto er 1 resistencic a In
deformacién o 2 fluir. Esta viscosidad estA en funcidn de la
estructura molacular del material, la cusl se afecta con la
temperatura.

Principio. ’

La viscosidad medida con el viscosimetro Brookfield es
la penetracién de ﬁna aruja en rotacién a uLa'vclucidad'GOuSQ
'tante mientras esté adentro del - materlal a prueba. Ia temperal
tura debe ser de 25°C Yy se reporta la 1ectura en cent1p01ses.

‘;rocealmlento. , 4 | “ v
ln muestra se agusta a 25°G en un vaso que contangairjj'”'“

 un minimo de 400 ml de’ muestra.*

'f be coloca la muestra en el vaso evitando que se fox---j’:‘{*.:'277:"‘=
 .men burbudaa. ui se forman se. deJa la mueatra en bano a 25 C e
flhastn que se salgan. Se pone la muestra abado del v1scosime- .
 ﬂtro. e adusta a la altura necesaria. Se determlna la aguaa j‘
 ;13 velocidad secun la viscosidad esperada. Se coloca la- aguda'~'
f:en 1a muestra introduciendola con una incllnaci6n de 45 paraf” _
fevitar meter burbudas en la muestra. Se atorn;ll; la abuaa enafl':!

ﬁel aoporte,_sa conecta el internuptor y se deaa que corra do

iftres a cuatro vueltas basta obtoner lectura con'tante.*




bﬂ' ‘»;74o'-'

paga el interruptor del viscosimetro y se lava la éguja.
. CAlculos.
Viscosidad Cps = R x P
donde; | |
R = lectura en le escala de 0 a 100,

P = factor de multiplicacibn.

TABLA.DE FACTORES DE MULTIPLICACION

:  AanJA. ‘20 rpm 10 rpm 4 ppm 'A,‘2>rpm_
| 5 1 2% 50
20 4. 100 200
S s0 00 250 500

RSN SERU R SRR W NN

S  TABLA DE VISCOSIDADES BN CPS.
 VELOCIDAD § . acus

‘; ¥51 ,  ’35\ 37‘71

‘”f§  2¢ f;§{f5¢§; ”f;ggs ' \_§g“;;;i1¢gff:7.é¢ﬁ§;  ;som}gQOOﬁf' |
10 *ffﬁﬁj 4M M 20M qoﬁ;l‘,ioonzkdddﬁf‘J




Marcador de lectura

Selactor de velocidad rpm

= (nterruptor del motor '
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' Definicién. |
Densidad apareﬁte es ol peso por unidad de vo,l'umen
‘a6 material séiido;
Princirio, o
Un peso dado de material én ?olyd‘empacado;unirorme- |
~mente da voluwen constante. La densidad aparente.se‘cﬁlcula
: 2en térrinos de peso por'ﬁnidad de voium§n; L
1'3  Proce61ﬁ1ento. B p L ”7’, | -
e Se pcsen 40 g de la muestra er polvo J se transfie-
' f fren cuantitativa erte a una probeta raduada -e 5,0 ml.-
f je1 volumen de los 40 g es mayor que los 250 ml se debe tomar o
**fffuna muﬂ%tra 4, 30 g'fl?f“*~57*' S , i .

,?;be tapa la orobeta;con un tap6n de bule para oue no S

haya p&rd1uas de polvo dvrante eI proceso de levantar y de-;
"Qi7aar caer.la probeta para 1ue se vnya asentando el polvo e 1r f £

uff;?sacando el a1*e aue existo en el 1nterior de la uuestra. Todo- ,j :

’:ésto so efectua an 13 c°da para e1 asentamiento de la aues-~_;_'5;~

y_decir, 1 ﬂor cpdu .‘gebundos. Esta operacién se rep*te haﬂta {fvglfi

;Jobtene* una 1ectur1 constnnte del voluren ocuwado por el ma-




'Gc’llc;uloa;

peso de 1la muestra en g

DENSIDAD APARENIT = \
(g/m1) volumen final cu wl




e N S

Cajo de Asentamisnto paro Célculo de Densidad
: Aparente

4.3
cm
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Loa compuestos apropiados para la tformulacidn del
estobilisndor dental buasndo en luy sules parciales del rVuis/
AM, se caracterizan por ser no reactivos y compatibles con
las sales parciales mencionadas, no toxicos y no irritantes -
en las cantidades y condiciones de uso normal. Estos compueg
tos pueden pertenecer a alguna de lac siguientes clases: co-
loranﬁes, aaborizanﬁes, estabilizadores de pl, badtericidaa,
rungicidaa,'desodorantes especiales y perfumes, suspénsores,
dispirsdntes. rellenocs inertéé, veb{culos:para-las composi-
: -ciones en crema cowmo petrolato. acexte mineral, etc. y otroa "
tf‘compueetos hidrotilicos que forman gal, como la carboximetii
{ijceluloaa.k" | '

Las tormulaclones del estabxl;zddor dental que se

” ‘e=t6 eatudiando, deben contener por lo menos 25 y‘preferen-' 
(:¢temente nés del 40% de 1as aales parciales y el resto 2 100,71
H;"tormado por 105 materiales mencionadns en el pérrqfo ante-
:”ftrior ;‘(13 18) Todus las formulaciones se’ preparan bisica=:
'fmmente mcnulando todoa los componentes hasta obtener un pro-;”
* Nfducto homogeneo. o | ' '

 ' : Daemplo I.- Lw 91gulente crema establlizadorn den_
:Lfital pe prepara mezclando todos los 1ngredientea.r '

7\”bal parcial de sodto y 011010 del eqter parcial 1sopropillco’

Widel copo]inero PVPF/&N (prevarndo como en el Ejemplo I del




- IH:\ —

Capitulo TIT) = = = = = = = = = = = = - - = = 0 pirtes
hAceite minoeral Udlle = = = = = - —- = - - - - "
1etrolnto Hodul = = = = = = = = = = = o o = = 35w

agente nntibucterinno no toéxico

(8-hidroxicuinoelina) . - e - - 0.35 "

Color esenrlata comestible,

soluble en aéeite - e e e e e - == (3,002 "
Dn‘eatn mexcla ge obbleric wil crowu terso uumubé?

nea que puede envasnrue en tubos rleiibleﬁ J exprimirse di-r

rectamente sobre la superficie de una placa dentni. Los Te-

sultndos Son'mdn'satisfuéturios gue los de lun crewas o pol-

von adhes 1voe onmerc1ule'» (13).

Ejemplo I1.- 3¢ p“epnrn un polvo es tnbiliﬂudor deg’

"f ta1 mezclando los. compnnenteq smgulente”

‘;Sal»parcjal de calo1o y sndlo del copnlimero PVlu/AM (nbte-
J;fnido conc. en el Ejemplo VI del quitu]o TII)-- 70 parte s
'liRelleno 1nerte (carbonuto de calein en polvo - 30 '"
 ’qah0r (qcelfe de ment1) = = = = = = - - 0.0 "“
| Tos reﬂultadog de e “te pnlvo 1dhesivn't9mbiénv
x‘fueron mejores oue los de los nroavc ;’dbmercinl;;. (135.“

E*emp]o IIl - En este c“-rplo se . resentan difg-:_

s rentes cant1dndbq de la wezc]n dc an1e~ rareiales asi como.

”¥;Qadheuiv° dontal El compuesto evtabi]iznﬂor pr1nc1n11 esi

‘kﬂde ‘los otros componentes, pnra obtennr lﬁ erema. o el polvo}"

. 1a mezcln de snlea parciq]on del COpolimern Pvn /An “r“rﬁ_ __”



,. .‘; 4?:;

parada como en los Ejemnlos I y-VI Ael Capitulo III. La mesz-
cla de sales parciasles es del 25 a1l 9O de la composicidn.
Se completn la formulacidn con uno o wis compcuentes tomados

de la signiente lista:

. Partes %
Carbonato de colcio ultrafino - - - e 0 1 50
Silicato de calcio hidratado = - - - e m e m - 0a £0
Petrolnto UsSuPe = = = = = = = = = = = = =~ = = = = 0 n 40 -
Aceite mineral UeB:Pe = = e e e o= o i e - - - 0Oa o
Palmitato de isopropilo e e m e e e e 0Oab
| Estasrato de 1ﬂopropilo g 0a A
°‘:-Hex11 resorcinol u.s. P. e e e s e e l‘.O;a 1
f Hexaclorofenol, -2, 2 metilen bie | |
. (3, 4, 6 - triclorotenol) -j- -~-,-'—'?f- - 4-7 O a 1 
| ”v‘fB - hidroxiouinoleina U.J.P._.4'4;-,f.-"¥--'- - -f f"0 a1 . -
Zt‘”{?Aceite de menta '1f f -,-‘A é;é~;f; J - —f;‘Lf§; “1003 o. 05 : '
.5~7Aceite de 7erbabuena - - ¥ 4ff’#f4 f7g:é f'-;;  710 ao. 05 .
J€ &ceite e clavo e'-,—‘Q';'; - - --—v-‘f=é3-‘; 080,05
‘”ffcolorante comeatible escarlata - - -\- -f¥;~ +ff[?0‘a'0,057ﬁ””

wcolorante comeatible anaranjado - -}f"-' - 0@ 0.05




- bE -

por los productos comercialeé; las Quﬁ contienc GO_u-aiu
purtes de las sales parciales, dan definitivunente una es-
tabilizacidn dental.superior. Uné composicidn con 1% partes

de lus unles prarcinles dr  an electo estabilizador déhil y

transitorio mientras que la nue coritiene ©6lo 1 purte no pre
senta ni siquiera efectos estabilizadores.

e hicieron pruebas en personas con las diferentes
composiciones de 12 mezcla Ae siles paréiules del copolimero
PVME/AM'por periodos de hanta 8 meses ‘con por'Io Tenos hna
aplicari&n diarin del eatahilirndor. Durnnte las prucbﬁs nin
guno de los au*etos presento s{ntomas de haher estado en con-

: tacto,con'materiales t6x1cos, narc6ticon o,vehenogos.”Adcmds

ho,hnbb'nincu"a'qvidencié‘de Senaibilizubiénvo alergia. o

sefdndoﬁtpé,ningﬁhf¢n393qgfduﬁo'a iaipladardental. (13).




VL- CONCLUSTON RS,

Al ¢ompapar Lan peaccioner e obteneifn del copoli
qiero polivinil metil éter - mileoto de nodio y calein y de
la reaina rue se fahriea en VillacorAn, se ve aue en estn (l-
tima se usn el hemiéster isobutilico del fcido ualeico como
mondmero en la copolimerizacién ¥ en el primero se rorma el
éater isopfopilico é puptir del copolimero. ins esterifica-
dionenfson rencéiones‘reversiblea Y es ngcesario retirar él’
agua, pfoducto de la reacéién, para desplazsr el equilibrio;
que‘nunch ds conVérsibn de 1004, En cumbip.'én el cusq de
105 hemidsteres del icido maleico a partir del tnhidrido ma-
leido'y un alcohol} 1a-reacci6n es ésponténeg;.fﬁertemente'»'

f,fexotermxca y cuantitativa.

R TR uh B L cu - Ol i

e Qom0 ' 0} i. O + ROH =eeed» O0=C. Ca0Q .
ol SN Ll T A I R : o
. - o~ . . AR Voo b
B T e R k'fOR,i OH

considerando lo anterxor. una forma -de obtener;f

lns aalos del copolimero obdato de eata tesis,. 5'1mwsizuiég'vf.“

' 1) - Formar el hemiéster isopropilico del anhidri-:_~ L

dn muletcm




2).~ Con este hemiéster y vinil metil é&ler como mordmeros,

obtener el copolimero:

CH = CH | CH3
' ' !
0=C =0 + 0 + diniciador
[ ]
M
. .
0 . : .
. - ‘7. ' ' |
R St GH = 0H2 = GH = OH B o
e v A
=' - OaC C-O
. on ‘FC’H

v' gfdo Villabrﬁn y actualnente esté en. proceso de evaluaci6n pa- f'

’iff consocuontemonte ol equipo ya instalado. f:f .J'f'

‘_y ca(on)2 pam obtener las sales dobleq de Na v Ca.
Presenté oste estudio ala direcciﬁn de la planta'

»ﬁrulla posiblo tabricacibn do las moncionadas aales del cOpo- '

;;fliloro PVME/AM, por baborlo considerado viable Yy aprovechar
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