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I.- INTRODUCOION. 

D'ebido a la necesidad que hubo desde hace tiempo 

de 1:1uotituir las piezas dentales.que por diversoa motivos 

se pierden, se crearon las piezas dentaleá de materiales 

s:Lnt~tico.c, inertes, no t6xioos y sin sabor, logrando· as{ 

la sustituci6n de la·s raltantea. También cabe la poeibili­

.dad de pérdido. ~e toda la dentadura, ya sea en la parte su-

p,rior ·.o inter.ior de la cavidad bucal, por lo que ae ere6 

·la sustituci6n .de todas las :piezas. dentalH 1,)or· medio de u-
. ' .. 

na placa la cual contiene la totalidad.de las piezas. Estas 

placas se fabl;'ÍCan. con materia.lee inertes, sin sabor, no 

tóxicos y resistentes· para el. uso 'continuo. (18) •. Se h.acan a 

la .. !Dedida y eúpuestamerite ·al c·olocarlas forman. un vac~.o con 

las ene.fas y el paladar,· so~teniendose na{ dúra~te su uso. 

Lás"encias ál no tener piezas dentales gue las. sostengan 

~unto ·con el hueso,·· po~ .un. prooeao · u.atur1:il se van retrayen-

. do,. lo que ·¡>rovo~ que la placa deutal ya no embone pert.éc~ 

ta'mente y surja'. ia ·necesidad de bacer una nueva.(18) .• Para 

evitar 6ato •· ·se utiÚ zan diterentes ridhési vos•· o· estabiliza-
'. . ' . ,. . . . ' •' 

doioes que 1'ijari l~ placa· dental a las enc!,~a Y·. a.l paladar. 

:Estos estabilizadora~ ~irve~· como colcl)6n y rell,t 

no de los intersticios si1;uados· ent.re enc!as-.pal~dsr y pla-
. ' . 

· . ca -dental, .e'\ri,t;audo .asf el. tiovirllieilto. de la 'Pleca eu la· ca~ 

······ ·vid~x:~~~~~- .·(13>··< . . . ' 

.... 

,. 

'·· .' 

·',· 
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LoB c:t::ibili z•1doron deben S!::l' porticubrr·irmte hi­

cl1·ofílico:·1 y ·no :wJ ul)len en 11¡,.tia. (13) • 

Lornn de 1 ar.·aytJ, <JUC :;e e:xt1•u f.::I dol árl.Jol ·.;tcrcul i:1 uro11:;, 

por medio de un exudado 1Jaturai • .C:ute árbol crece en lfl In­

dia Central. fo f;onm tiene protJiodadcB bidrofílic:1.::; ls:~ c1.1~ 

les se aprovechan pora FJH 11Ro como estabiJiznClor. d•.1f> pro-

pied.~rfe~ v<trÍAn ae nct•flrño a ln é~C'IC'.l de.l año en :'}Ue se re-

aoge el cxudado.{13, 19). 

La goma de Kara;ya ae utiliz6 durante mucho' tiempo 

como componente principal de adbesivoi:i dentales. A raíz. de 

la flecunaa guerra mundial, hubo muchos problemas para la i,!! 

portación de enta materia prima. La escasez .hizo 1.1ue se hi­

cier·.w .e:.it1.1dioA para. su suotituci6n y el ri1ejor.9miento de 

su~ propierlndes~ :Ja que l:i g;oma natural teri!a tiempo de ad-
'\,··' 

hesi.6n limitado por lo c~ue liabía la· necesic1ad de más de una 

aplicac16n diaria del estAbilizador óc~tal. (19, 26). 

Actualmente exinte. un estabilizador sint~tico QUe 

eH a bane ñe un co'{>ol'Í.111En·o de polivinilmetil¿_~ter - ·inhidr! 

~o m~1~ien, ~ue prnn~~ta la~ propied~dos necesori~A qne re­

nui.ere ·un estabilizador dental: hidro.f!ltco e inaoluhle en . . . . . 

agua. Én t'orr.iulaci6n, sirve como un excelente estabiliza­

dor. (13, 16). 

·Se 11e p1•esent6 111 oportunidad de. visitar una .plan .· . ,• '. ,,,.· ·. - .. ·· . . ... 
' .: ·, •." ·1".,' ·'··' ··. ,., ... ·' 

tn de resina sintetice localizada en el ·~1unicipio de Villa-
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to:;, tr1t1~i0!1';0 ¿9 ~::.ua:::; ;¡ otros v:irio.G.o:; u;:;ús, pvr trat•1l' 

se de un !JOliclectroli to de ::i.l to tieso r.iolecular • .é:i;ta ret:i-

ns :--o a;,er.~ejr1 r:!Ucbo con la trat'ld3 en este trabajo rnonoe;rá­

. rico; lns r:::i.teri1rn pri"'RS, el proceso y .lo neutralizaci6n 
1 

Eon muy parecid~c, ror lo ~ue solicit6 alsunos dDtos t6cni-

cos de eran utilicl.:id, lo::; cu::les ;iencionar6 r.ió . .c adelante. 

E::;t·a inforr::!Jci6n es sumamente importante para la 

~osihle fabricación del copolírnero básico para la formula-
. ., 

ción del adheoivo dental. 

.· 

;-':,, .. , 



II. - G I~l·:I-:HflLIDADBS. 

a).- AdheHivos de plncu~ dentoles. 

lJ).- tJo¡.i<ilirr1or·o lJCil.iviuil r:re1;il f:l.or - nr1ll:·1\;o du :;udi o :¡ 

c:1 lcio. 

a). - ADliEGIVOJ DE T'U1 Gl\~:i DEt·:TU,.8~3. 

Desde nue Pe cre9ron las placa~ dentsles se obse~ 

vó que por el proceso natural de retracción de las encí~s, 

se desajus~abau, r1uedando flojas en la cavidad bucal. Se 

vio entonces la necesiclad de :fijarlas al paladar y a las 

encías, por medio de un a~hesivo. (13, 18). 

Se llegaron a usar diferentes productos naturales 

como goma de lCaraya, a[:'.:ar-aear, goma de tragacanto y rür.ii­

d6n de r.ia!z. La que'dio mejor resultado de estas uornas nat,!! 

raleu i'ue la 15oma de r.11raya ('lt1), sobre l!l cual basaré la 

comparación del copolímero de polivinil metil éter - malea­

to de eodio y calcio. 

l!.:l adhesivo dental que tiene corno base cstabiliz!, 

dora A ln f.:º"'ª· de r."ArAyll, puede estnr en t'ormn. de polvo o 

de ore11a, para st.i aplicaci6n. (13, 26). Ge coloca en luga­

res estratégicos sobre la placa dental, después se introdu­

ce en la cavidad bucal .formando así. .un .colch6n aislante que 

. asegura 8 la placa. ci'erital~ (13~ 18). 



.. - (, -

Los adhesivos en forma de ~rem:1 t:icnr:n pfn•tículas 

dispersas en unn crcm::i h·i:;e. k1s partículas de c;oma natural 

cuando se mojnn con nLua o sa1 iva "íbsorbHn éste :1u'llont11ndo 

un ~el viscoso. (13, 19). 

L'l estructur1 de ln ~orna es difícil de preci:.l'Jr •. 

cohol acidificado, se obtiene un polvo fino blanco hi~rouc~ 

pico. (19). Después de la hidrÓUsis ácida y de la separa­

ción de los productos en fracciones neutras y ácidas, se ea 

contraron presentes L-ramnoea, D-galactosa y ácido D-galac­

turónico en cantidades equimoleculares y trazas de una cet,2_ 

bexosa lábil. (12, 26) •. 

La hidrólisis parcial de la goma natural da. una 

mezc:ta de monosacáridos y oligosacáridos ácidos • . ----, 
m¡-.n CHO 
' . 

llC-OH · HC-OH 
. t 

llC-OH HO .;.cH 
t 1 

110 .. 0~1 !~c..-~ 
• 

uo-~ · HC.;..QH 
' ' CH3 CHOH 2 

1 . ' 
HC-Oli : ., ' 
llC-OIJ ·· 

HO-CH. 

' ;hú-UH 
l. 

' ' 1 
1 
1 

o 

HC---
, ' 
COOH .. 

X,,.ramnosa. D-galactosa ácido n-galactur6nico 

La ~oma dé Ka raya no es una snbstencia ·simple, ya · 

que co.ntiene aproxim~domente un 36%. de carbohidratos solu-

, ·bles. en s.rua:'·y ,un 42;'5 de··corapuest~s insolubles· eti·0'agtiat los. 

;\ ,.,. 
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cu:1L~:' n11~:orhcn é:-1t11 c1"111cto nuí 1ri np:11··io11~i:.1 c'le :,H]. ('1 1_) 1 
·~~;, :; 

')'") .- .. t J • 

porcentaje 110 mnterbl flOluble en su cor:ipooici6n. 0or.:o con-

nccuencin de lo miterior, :-:.e requit~re de m&s de tma aplicu-

ción dinri!l de lon prociucto:.; ~Jue conte11can e::.ie est<1bilizr1-

dor. 

r.os adhesivo~; dentales cor!"erciales tienen :::omfl ªº 
Ko.rayo con10 b.;ise estabilizadora y otr·os componente¡¡ co110: 

toriciü.:i.u ú fuucicida~;, de:.:io<iur·a1J'l;eu, porr'umef.; ospeci.:ilot~, 

acanteo SUSpCUSOI'0S y dispernanten, pll)ztificar:ites, billJea 

inertes, etc. También contiet1e11 vehículos como r•etrolato, A 

ceíte minera! o diferen'tes cremao céH110 base de los aclheci-

von dentales~ (13). 

!JOIJ requisitos necesarios p'1r'.1 obtener mi bu et. 

adhesivo dentR.l depende de vorios factores. Ge de8ea uria a­

plicaci6r1 diaria l}Ue forme un Colch6n ainlant'e y <}Ue manten 

:::;a en nu lui=ar a .la plnc3 dental, somotid!:1 a lo i'ucrz1:1 de· 

la masticación durante toáo el dfa. (13, 1B). gste éoM~'ue:;­

to debe 1~antener nua propiedades y caract;erísticas, ya sea 

en !orraa do polvo o de crema, durante el almacenaje, ·oajo 

coudicionos di.fe;c.eµteá ;de;, clima t COtJO temp~r!ltura. ,¡' humé-
•• :.,:,"'. , •• <> , ••• ,...... •• 

dad; siempre debe estar listo· para ·su aplicaci6n er, · 1a. pla;., 



cu dent:ü, rio debe irritnr ni. ser i11c61·iotl•1 p1rrq el u:.rnur.t.'''• 

debe ser ~.:ol~urn y uo tóxicn ¡ uo debe tüi:ur olor ni r;nbor 

c1c2nr,rnt'l.1hlcr.; debe cnrocer de nGbnr 31 [~usto; tiene que en 

das, pura prevenir y evitar el crecif"'li en to a e orc;a11i :wo1; 

1ue corn6nrnente se en~uentran en la cavidad bucal; debe te­

ner acción desodo-r11nte para prevenir el mal olor debido n 

la p11trC:Jl'ucciÓr1 O dc:.H.:OI:lpOf;iciÓn dü la Cu111ida c:ue ~;o ::.tluje 

entre la placa dental y el pnludar.(13 1 1íl). 

El co111puento debe ser capuz de ubsorbe1· acua :i s~ 

livé nin Her ~oluhln en elloa. Debe llenar los interaticios 

entre la placa dental y el paladar y enc{Rn. ~l co~puegto 

no debe dañar la placa dental ni al palHdHr o encfos; no de 

be causar cuarteaduras o ataque ~uímico a la placa dental. 

(13, 18, 1<)). 

El cor::puesto debe i::er estable pnru tolerar los 

CA11bio1:i de temperatura en la boca, con alimentos iríos o c~ 

lientas; debe ser resistente a bncterins, hon~on o enzimas 

. que se encuentren en la cavidad bucal; debe tene1• un ph en­

tre 5 y 8.5,de ~referencia.7. (13, 18). 

La "fuerza" del ¡~el o coloide se debe o. la abnor­

ci6n del a¡:;ua con lo que se hace un vacío con fuerza f.:ufi­

ciente ??Ora mantener en su posición a la placa dento.1, .. en 

su uso normal.· Gin embarµ:o, esa fuerz,q no de he SP.r muy. ~.ren. 

· · de para ·que pueda· remove;se lá' placa dental Cuundo' se desee 

: ',. 
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sin invclw dificultad y sin nc:lnion~ir dnilo a b. plac·•, 11 

1:,,. 

üUDlü Y 1;,¡,J,.:IO. 

cion1rn 1•r::iJ.i:c1th::; cun el ohjotivo de: :'ttsti.t;uir ;.i 1 .• r.1.i l:(H'Íil 

propiedades y carncterísticc:w. J.·ar::i. lcitrar ésto, loe produ.E_ 

tof: e:it11c1indirn teníur. <JUe cumplil• di ferGr1tor: re'.1uin:i.to:;, 

consiiteraclon como indispeusables. (13, 1B, .'ISi). 

- El estabilizador dental debe aer incoloro, JB 

en contacto con a15ua o snli wi, debe formar un .. gel ir•colo.ro, 

él cual .. ncu un compuesto e~tético p~r·a el usuario.· 

- Debe ser un coloide ~ue se ~ueda sintetizar a 

partir de materias primas cor.Jercia lor.;, ri.·n•a que lote por lo 

te, el adhesivo dental tenga uri estricto control· de propie­

daden. y córacter!aticas. Con ~oto. ae evita la necesidl-3d de 

·.tener que mezcla~ varios lote~ p~~a tener materia prima ho­

mogéiiea, como es el caso con la 111ateria prima natural, la 

goma de Karaya • 

- Debe ser un producto con características hidro-
,¡,:'.,,., .. ::.,:,· •.• ' 

·'·'' tilicas' sensibi~ ai a,e;ua, pero insoluble. en ella;,· 

,·, 
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Un producto que satisface l~s ~ondiciones mencio­
.. ~ 

nadan anteriormellte, es una t!!ezcla de :;u les parciales de co 

polÍCleror; provenientoc de Hnhirlrido IPfl leico con otros :uonó-

111eros de vinilo y sal os de éuteres parci.-:iles • ..Je eo1:1¡;rol.JÓ 

qu~ se ruede uaar co~o componente pArR astRhiliz~dor~u rl9n­

talc;.,;, la rr:e:t.clTJ de s11 ln1; rn1•ci.:1 les de corolímero::: de :1t:!1i-

drido maleico con alquil vinil ~ter de sustitución dl~uili-

taw'liio de p:irtícula específico, pll y dell~ió~<l ::ipa:ceute ele-

ternin~dos. (13). 

cmtre ,,,.. ,. 
J (' porque la mc:t.cla de l:is !?f1len p-irci·i 1 er; tiene 

un pH que varía entre ~:¡ y 8.5 • (13). 

~l tamafio de p~rtÍcula y lA de~sidarl apnrente del 

.es~abiliz9.dor de11ta 1 pue::cle:-. obtenerse dentr.o de las. uspeci­

fic~ciones re~ueridns, porque la mezcl~ de salvo ~:~ci~le~ 

es Un fJ:iJidO fácillllC?~te aefirnO!'QllHhle. l::l"f;'I OhtP.11P.r 1 ()CI me;n .,_ 

reR rusult·tdo::; lns purtículas deben p:rnnr 8 través <le m.o 

m::illn .'f1~0 perfocta1 ;en te; lo:; poroH ()e her. ser wenores ue 

l:.1ra e•~liilibrl1r la i.m:olnbilirl':lcl,en llLUa CN1 lnn. 

car.r:tcte!'Ínticns hidrofÍlic~ s (;ue debe ter!er un adhesivo de.u 

tal, la mezcl:t de col_)olfmeros <:::.ipcCÍfi.cei1; de bn·ja mrntitu­

ci6n alquílicu ·y copnlímero:.; de énteres parciales del ir.o-

. ··· · · · · p~op'iúr, .d~be' neutralhar~:e fia·rcial1rtnrd~c· cóii ct~tioneri 'de 
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calcio y c8tione~ Qel ~rupo del sodio y del potasio y cnti2 

nez cu~t~rnarios de a~onio, en proporciones y c3ntidades 

particulri.res. Las -p:-oporcio!'ler:: de los catione~ de calcio y 

los cationes alcalinos tie1~en un intervalo gue· va de 2 1 

a 10 :. 1. JJos f!lte se prefieren están entre 3. : 1 ¡ 7 1. 

En una mole b p;-oporci6n de calcio y cationes alcalin.os va 

de 1 : 1 a 5 ~ 1 1 preferentefuente d~tre 1.5 : 1 a 3.5 : 1. 
. . 

(13). Esto.s intervalos se prefieren porque la sÚ:!!a total· de 

cationes en la ~ezcla de sales parciales, debe neutralizar ... 
de 50 a 95% y pre!erentemente de 70 a 9a,g del total de.&ru­

pos carb.oxílicos en el copolírnero. 

En la deterl!lil~ación del· tot~l de grupo a carbox!li 
. -

cos iniciales en el c'opolírnero ~ el radi~al anbidrido 

- o ·- o o -
" ... 
o o 

se considera co~o. si tuviera dos grupos carbox{licos inici!, 

les. ('13, 16). 

El estabilizador sintético adecuado incluye la . 

mezcla de sales· de· conolícieros 13sped.ficos que ten¡;;an por .. ·• '. . . 

.lo menos un tercio C.el tot31 de grurinR cRrbox{licos iniei1_-
.. 

le.a esterifico.dos •. c~si el total de grupos Cllrbox{licos in!. 

ciales se i:eutralizan con la torrnaci6n· de sal o co.n la' for­

M1lcf6n ~·~ ::1l':r CGteri!'ic::ici6n, sin que e:xoe.d3n del 95.~ de 
. . . ·''',:' 

. lM •"'ri.t!')O!J inicia leo•··. Puede <'ued'lr del 5 al 15.t del total 
< ..... ' .. • • ' , ... •• • ' 

de le,'!;· crup os cnrboxf.li co~ inicia ~e~, col"" o erupos _ácido$ · 
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que 110 T'euccionnron. 'l'nuto las sal eH co:Ho los éste1'tH1 <1.in 

excelentes propiedades particulares~ Jofl estabilizqrlores. 

Lo~ polímeros apropiados p~ra prepurar l~ Llezcla 

de aalo:., ¡mrci:1len para lo:: o~:t11bi J i;::11loro~:, Riom¡.i·1~ contit~ 

nen una (!;ran cantidad de ~rupos carboxiloo 

- G - OH 
11 

o 

y ele c;rupou 11nhidt•idor~ 

- e - o - e -
11 11 

o o 

. En ~:t1'tieuJ.nr, los copoJ !meros ~el anhidrido 111a­

leico y del vin~l éter de baja sustitución alc¡uilicu; son 

compuestos polimérif!~,;~ 11ue se repiten en unidadeo estructu­

rales como: 
,- -, 
1 R 1 

. 1 1 
1 1 
1 1 
1 l. 
1 o 1 '· • • ' .. ., -OH - CH~ -cu - CH -1 
1 

,_ 
1 

' 1 o·. o e • o • 1 
1 

. ' 
' X y • n 1 

·- ..:•,. 
. . 

· donde ~ y Y ropre:.;or.tan .l 1.m L'all.iuul lii\:u:v.llilo ( -u11 h 
. . 

X 1 Y juntas representan al oxígeno (-O); R.representaa 

un radical alquilo .de ~~ja sustituci6n ai.quilic:a, es d~oir, 
d~·11enos de.5 ~~rbones;·. n es .. el riúNero q~e· represe~ta la 
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cantidad de repeticiones de la unidad estructural. en la 110-

l&cula. (13, 16). Bl entero n debe ser lo suficientemente 

grande para que la viscosidad especíi'icR c;ibtenids sea .mAyor 

que 1.2 (viocoaidad ocpecíficu e& el result~do do dividir la 

viscosidad de una solución al 1~ en peso del copolímero en 

metil etil cetona entre la viscosidad de la metil etil ceto­

na pura, tomad~a a 25°c, y restarle uno.) De pretieren los 

copolímeros ~ue alcanzan viecosid~des específicas arriba de 

::?.O porque estos polímeros dan sales mezcladas de buen color 

y propiedades 6pti11as de estabilizadores dentales. General­

.•ente los copolimeros c¡ue tienen la.viscosidad espec!tica 111.!. 

nor que la indicada anteriormente, presentan en la mezcla· do 

salea, propiedades y colorea indeseables en los estabilizad.!!. 

·res. (13, 31). 

Las materias primas por •edio de. las cuales se· 

pueden ·obtener l~s copolÍmeros ap~op:lados para estabilizado­

. rea dentales son los mon6•eroa .. de vinil · ét~r .de baja · euati.- · 

tuci6n alqu{liaa: •etil vinil &ter, etil vinil 6ter, divi­

ail 6tor, propil Yinil éter t iaQbutil vinil ·éter COR anhi- . 

cl:d4o •slet.co. Eatos copoli111ero1 no se limitan. a la copolb11 
. . .· .. : ', .. . . ·.· . . ' . . . 

rizaoi6n.4e ula •onó11ero deviilil éter con anbidrido •aleioo 

.··. ~ola•ente, aino .·que incluye· la copolimeriza.ci6n·. de la mezcla·. 

de•'•:de.úno.A•loa •on6111eros delvinil éter (a11terior11eate 

8encionado1), coa ~l anbidrido IÍaleico. Ino.luao ae puo4~a u,. 
,.<;'- ·· .. ''•'°·'·,.:,~- . ' ....... ":-: .. ·'.· .. •:t' - ···~·'. ' .' .. -.. - '·:·" .. _·-· ... ,.·J .. ~:-.. :_<-···~-··•" .. ·<~:.· . . ··.'_'·.'· . - .. ···;,;,..«-.<::.. -. ' 
. aar .108 ·OO~ol{IÍeros que· contienen heirié1tere8. de aahidrido . . 
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maleico. Todos los copolímeros mencio1ados pueden obtener~e 

comercialmente (3, 34). 

Los copolímeros pueden obteierse por los ~6todos 

conocidos de polimerización, eu soluc · 611, en auspens i6u o en 

•asa, siendo la polimerización en sus ansión el más adecuado. 

Debe1. r;eleccionarse las condicioneFJ e la polimerización, 

como dioolventes, diluyera tes, tempera ura 1 catalizadores, 

cantidades y proporcione::: de los monó eros. (3, 34, 35). 

l.a copo}.imerizl'lción del met l vinil éter cou ar1bi-

drido maleico se lleva a cabo en dive sas proporcioues. Se 

obtierien co'POJ{1"er!'ln reAcciorirmdo unn Mn1 e de rnetil vinil é­

ter con una de ~nhidrido maleico o un· ~ole de metil vinil 

'ter con cuatro de anbidrido maleico cu~tro ~ole~ de web~l 

vinil éter con una de anhídrido cialei o. Es dii'Í.cil dtilie1·~1i­

nar el curso de la reacci6n. Todos lo. polí1oeror. tienen dif,! 

rentes ca1•acterísticás por lo que es uy importante determi­

nar .cual ou la proporción más adecuad: para que las salen de 

los copolfo~ros tengan las propiednde· óptir.:un pF.trri adhesi­

vos dentales. (3, 6, 34). 

liOfJ COpolfrieros tier!en ~rnp S roactiVOS carboxilo 

y anhídrido que pueden clar les reacci r;es car!d;erír.ticas de 

dicb()s i:;rupos coD10 la h~dr6lisis, b ::;teri1'icaci6t;, lr.i 1'or:­

mociór1 de ,sale:;, etc. Ii!IE cnle!? ".Je lon copolÍl'ieros ::e po­

drían obte1;er disolviendo los. polirr.eror:; ácidos en ai::ua y neti -.· 
· .. ·t}'iilb~r1doros .eon las base~' adecu:id1's~ Sin Ó~ba::-c:;o .ce ha en-.. 
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co'!'ltr'3do rli.:e la:; ~ale:~ dcce~1d:1~,; puecic:'!. pre:,a!•..:.r:;e vcnt~~o:..;J.­

nente re9ccio~3~do los c6~nlÍ~eroB y las b~Ee3 en suspenci6n 

en 1 • .ma mezclr;i de u.n r•lchol Dlifqtico oc baja ~-m:::tituci6n y 

a¡;ua. GCJ:.: • .::.., !;e t-ri:vccciü1ieui.io ;;;e u.~ilizan menoren car.tid:ides 

del·~edio liquido y la separaci6n de las Enles es relativa­

mente si~~le. Estcs ventnjan h~cen al proceoo n~s econ6~ico. 

Ad~~1s, con ent~ ~&todo se cli~ina el e~pleo de o~ntidades 

excesivas de ~~tori~les catiónicos por lo que se producen 

sales ~e?.Cladél.s de ci:;lidid cor.:itnnte controlnda, cor. las 

car."lct1;;::.•:sticas i'ísic~s ¡ propiedades re~ueridas. (6, 13, 

34, 35). 



de 

del t·01 J.r:1el'O r¡ue :JO V'l i• :;inteti ;•:::r, f'ü a:;co::e t;] : ::to'. O ele 

. , 
e rwpri J.' .. J ·~ 1 o '1 

~ 1 i t , 1. ' . . , ('" '· ~e on ~ ~ e~9s Le pn iner1z~c10~. )1· 

HH.Ir·!:~Hr·,;.\CIOI! 

- r1eñio homor·éneo 

''Bul\':' 11 (por lot,an) Confamin1:1ción Reacci6n muy ezot~rmi­

cs. Alta w1riticióu en 
pe3os moleculares ~l 
tért•·irio de la ri:::,cción. 

Ef.l. L'!UY dirícil obtener 

pnrtículaz pequeflas. 

"Bulk" (continuo) 

3olución ·.· 

. ·: .\ , .. 

mínima • .r;quipo 

simple para 
moldeo. 

Lenta conver-

. ·•• e t l s1.on. on ro 
de temperatura 
y peso r.iolecu­
lR'r. · 

}1ácil control 
de temperatura 
de poli111ériza-

Necesita agitaci6n, 
transferencia de ~ate-
rioles~ se~aración ~ 
recirculaCión. 

I'ara. polímero::; uecoi.; o 
en polvo DO se usa por 
ln diticul t11d de qui-

ci6ri. }uede u- tsr el disolvente por 
,sarse directa.~ completo • 
aerite. 
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-Medio heterogéneo 

. Buspensi 6n 

Eamlni6n 

- 1'/ -

Fácil control de 

1;em1•el':J t;urH. :.Je 

puec"teu unar dire~ 
ta1~ente la suspe_!! 

Bi6n o el r;olíme­

ro en polvo. 

~~cil ~oli~eri~a­

ci6n de altos pe­
~o~ ~olagular~~. 

Poca contaraina­

ci6n de bajos pe~ 
son moleculares. 
~·~cil control de 

teiiipe1·<.i·1iurtj • J..a .! 
~ulAión ~uede ~­

sar.fle directamen­
te. 

Acitaci6n continua. 

l·o:d hlo co11 li11miw1-

ción con enta.biliza-
dor. 1.evodo y se_~ 

:~ont:..iminucj Ón coti el 

~edio emuluific~nte 

.;:, .. ;i iw:svb,•t l>le, lu 

<1ue p.:;¿~1fca baja c~1-
li"dad y et:n:s.bilidad. 

d°el color. Lavac1o y 

!-;ecndo. I·óniblc co11 ... ·· 

pt~.ctación. · · ; 

¡i,1ra l!'i sínte1ds del. copolÍiJero r1olivinil motil 

éteJ· - anb~drido: maleico. PVME/AM, e~. nejol' trroceno. ~.,s el sis­

tema dt.i :;uapensi6r1, ya que el producto rer:1ultnnte <Queda en· 

.forma df!l polvo, <}lle eti la m"Ís convenientP. rar;J llna toreiulfl­

ci6:. dü·i;lct;:;.,. fii•• tt.i••t:i~•• t¡-¡;t;c:i. ... iúhlív v:i.;uvi1:1¡ i'is~ilitando arjÍ · 

su.•ezclado PªI'.ª la pre:·.:entaci6n co111o' adhesivo dental. · 

·. J.a polimeri?.nci6n en 6Uflpens.i6n Se ÜeVI.\ rA C8b0 

un. medio' acuoso' que es la trise dist'e.'roantc de loa 111on61:ieror-;. 

Bl resultado el.e. la re.;1cci6r1 es Úr1' poB.mero ·Pnli:do eri ... n f'tl:!e ·, 



dispersa, el cu•1l pueda nepnrarse de la f:1 ne dis(1e·rr.1:ir1te por 

medio de c~ntri.1'ubudo, luvaclo y secado, qued1ll1úo el rroducto 

listo {l'.lrri su u:::o. (5, '9). 

en s11spenei611 y en e111ulsi6n 1 eR el tcn:•aiio de partícula 1 por 

lo que la polimerizaci6n del polivi~il ~etil éter - nnhidrido 

••laico i1(EV1'1E/!M) no debe llevnrne a Cf\bo e?1 er.1ulnión ya que 

el t>1•oc111ct11 .. ·i.lr'•l r<:l']ltiere cierto <.l:i .. ~l'!lwl;ro rle 1~:1rl.:foul'J. (13, 

2?). Uml ve11, c.•hto11ido el copolír•cro, se pr(\cede ::i 1~x·ep::ir.-r 

la. mezcla de sales parcin les. Por ser un copo limero 1 cid o ae 

podr{e neutrP:ilizar con una soluci.ón 11cuoaa de lac beses <tde­

cuadas~ Sin embargo, se ha encontrado que. la tor1111.1ci.6n de S!!, 

lea parcia leo es 1160 ventajosa ai se efectúa reaccion'1ndo ·el· . 

copolf.•ero 1 le.a ba•eo en suspenai6n en úna •ezcla de agua y . 

un alcohol· alit4tico de menos ··de cinco ·.carbones. Ei~e proce-. 

dimiento per11ite1,1sár •enorescantidac\es del,•edinlit]uido 

1 4e laa bases¡ la separación. de las sal.es: . .ton.adas es rela~ 

tivamente si•ple 1 la.calidad de ellas ea·conatante y dentro 

t\e bs eepeciticaciones .rec¡ueridas. (13). 

En general, la tormaci6n de sales ,parciales se há­

. ce en la· aie;uiente forma. El copoliruero ácido polivi11il me­

.·. ti.l 6ter - anhidrido •aleico .(PVME/AM), . e.e 11ezÓla con iin al-
. , . .··. . 

oohol alit,tioo de menos de cinco carbonea. se ~gree;an loa · 
- . , . 

cationes.de calcio necesarios en toraa de lechada de Cs(OH)2• 

'· · !Esta• •operaci'6n,ea .. ·.a, .. tempel'!1:\lr~ a,9:1\);l.e!!-t•~· ~·~.l)u6s se a~:ee;11 



un:.1 r10lució11 ele NaOh, ~1c:i t:1ndo. ::;o c:1li0nta y Sfl r-ii:.111~ 1:1 n­

i;itnci6u htiotn que el pll do:;~c1do se ent•.üiili~u. la ···.1:::1 ro-

sult·mte rrn 1'il.tr:1, Re ~~r2c1.t ~, ;;e n111el•·;.' L·:l r·roductCi cr•1,•d:·:t•.: 

omrncitil1"rntc íll• la i;al l·;lf•ci·ll de \.l'..'] •:io y :·;odiu •fol ú~;t.01· 

riarci~l del copolir.iero, cpn propied!Htf.:s 's:-.i.tis!actorü1s co1::0 

adhesivo de~tal. (6, 13). 

.. - h1ra hacer el éster· parcial, ;u puedo:. us:1r 

cualquier olcohol-ali.t'ático de menon de cirico cnrboneLJ. Sin 
. . 

· or::l.Ju.r¡:;o, ol alcohol i:..iopro_i.ílicv tw 1:11 1111J1;; 1•eco111e1:a.100. 

- La relacióh de &.11.}ollol a u~un en ltt masa re:icci.2. 

nante (unn ve~ agreé:;ndoa toilos lofÍ cor,iporientun), puEJde 'J<~r 

entre 60:40 y 80:20 en volu~1er1. Se prefiere la r•eloci.Ó?: 

?0:30 en volumen. Ur, contenido. de .9¡.:;ua 1:1ayor 1¡ue el r,áxit!'O 

indic~do, 1,rovoc& la .coagul:lción de. la susp•)r;ció1 rcaccio~ 

nante. l'~r otra {lllrte, ni el conte11ido d~ ~·cuii as 1:1enor r1ue 

el '1Írdmo mencionado, se obtiqrie un 11ro1]ttcto cuya de11;:;übd . . . . 

aparente es 111enor que 0.5 r,/cc •. J.,.rn 'p1•opied:Jdes kdhesiV'ls 

·de la lllezcla <le sales d.el copoH~e'ro l~VHl:;/Ml, de::e11deu de la 

denaid;1d_ aparente ·y se reducen mucho cunndo es l!l~c. b:1j1J "!Ue 

o. 5 c:;/qc. ne r~c~miendo qu<,t e.l producto teric;a unn. rlenaicl:1d 2. 

_ psre11te de 0.7, ¡Vcc .• 

.:. ~os c;atioi.es que 1:Je utilizan en la l'ormación de 

lo l!lezclrl de oales parcitllen del t'l/ME/Al'i pueden aar propor­

cionados por un rr,ran m1mero c;i'e _diversos material~s. E_n eene~ 
· · -··· · . . , ·., qué . ·. . . . \ · _. . , . . . 
· ral se pretiere los 00111pu_eatos que contenean los ~at~oneo 
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sean solubles en auua o en la mezcla de alcohol y agua, y 

que s~1n1 las nales o hidróxidos más comunen. Entre ·estos ºº!!! .. 

pueston Re encuentran los niri:uientes: hidróxido de calcio, .!. 

cetato de c~lcio, buluroR do n~lcio, l~ct~to rte calcio, ~lu­

conato de calcio, hidróxido de sodio, acetato de sodio, car­

bonato de sodio, haluros de sodio, carbonato de nodio y pot~ · 

sio, sul!ato de sodio, hidróxido de potasio, haluroa de pot.!. 

aio, hidróxidos ou11ternarios de amonio, etc. Lo" comr:uestos 

que se uaen deben estar libres de impurezas para poder obte­

ner una uezcla de sales· parciales pura, blanca o iuoolora.. 

La relaci6n de cationes alcalinos que se e•plea en la neu­

tralizaci6n parcial del. copolimero PVME/AM, debe ser 111 .. 

•ia•a que ae deaea obtener ea el producto terainado. Eata 

reiaci6a de oatioae1 Ca/Na puede variar de 2~1 beata 10:1. 

- El pH de la suapens16n de salea parcialea puecle 

eatar.entre 5 '1 8.5 aielldo.preferible ua pH illter•edio. El 

· pH •• •.ide en wl. 4iaperai6a aeuoaa al 1" ea 'peao de laa· · 

.reteridaa aaleá l)&1'ciale1. 

~ 14 te•peratura de la •asa reaooiounttt uo debe 

· exoeder de 60°a. General•ente se e~plean temperaturas de 

~o a 50°0.·Debe tenerse en cuenta.que a menor t~11peratura 
••yor tie•po de reac~i6n, para obtener el. pH reqt,terido. (.6,· 

13) •. 

- Debe evitarse el empleo de salea 11lcalin11s 11ue 

· oontengan anionea que :pudieran tormar subproductos t6xico• .. · 
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o irritrmteo. En caso neces'.'lrio h:i.y que elit:1ina:r 1•or. CO!':ple-

to eooa subproducton del producto fü: la reacción. li':l" ::l l . u-,, .. 

:.;in detriw•:mto de lnu propiud:idc~1 de l ·1 11c~·.cl:.1 ú•! ,;al e::: li.'1 L'-

ciHlea. Así, por ejemplo, cuRndo se enplea acetato de cRlcio 

en 11-:1 re:t cci ó11, se i'orrmn sttl>produ~to.:; r.!Ue contie:1er,. e 1 radi 

cal acetilo. I!:l p~odücto final puede contener h1u;tq :~1~ ~n P.!. 

so de e:;11 impurezA sin cletirir11 er1to· Apnrer.tc d<~ ln:.: 1:'1r3cterÍ._!! 

ticrts de la ·~ezcla de salen ri~rciales. (13, 2::., 36). 

Las cantidades y condicionen del r:jer.rplo I, 11 con­

tinur•cibt:, nor1 típicru:i de. lii obtención de 13' 1:1ezcl1J de S'.des 

p~rci::iles del r;v1~1E/AH. J~n e~te eje1~p10, coi: o er; lor~ oit:uien­

tes, lus p~rtes son en peso. 

Bjemplo I.- l~n nn reacto1• 'PI'.OVinto de At:itrtr1.cir ~r 

ella~ L.!i.:te. de c..:.lo~.-t.:ltii.cn. :;" t ;.;~ c ... .L·c••·· . ~~~ t.ci¡··~.;, dci tüeouoi ··.a.- . 
soprot~Íü.co anhidro. C~n buenn ar;i ta ci 6n se· a~ree;u po~o ::i ~.2 . . . .: . ~ ·. 

oo 234 partes de copolimero PV~iE/AM que tenr,a uno viscodd:id 
. - ' . . . . 

espec{rico entre ~.5 y3.5, y 66~6 p'lrteE di: hidróxido. de 

calcio:. Se tor11a una suupensi6ri, a la o u.e r:e"le .q ~T'P.~'l lent. 1•. 
. ··-

•ente una uoluci6n de. ·12.0 pártes de hidróxido de ~odi~ di- -

suelto ~n ·~50 p&

0

rtes ele· agtia,' l!Ant1tniendO' ~fJ'.-ac:itaciÓn. i~ 
-· ... 

8USp.nai6u'resulta.nte tiene una J'8laciÓH dé alc~hO\ isopr~~ . . . . ·, . .. ,, .. ,· 

p{lico a agua de 70:.)o en volumen, Se lleva la temperatu~t(,. 
. . '· . . ,. 

a 4!i°C. y. ae mantienen la temperatur'l y h ae;i,ta:ci6n )lae~~: 
. que el plf de la. s~sp~~si6n se :.equilibre 'en .. '6:~6;'ca~roii~a~a~ . 

• • • • . . ... '._ ., 1.. • ' ' - ' , .. ' • 

"-
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:1~nte 1 1/2 hor;·,s). s~ O'":fr{".l l<.! ' . teriperu tu.rl rn1:-;rH·ms1on R -9.:. 
bien te y ne 1'iltr:... L1 torta d.el filtro se sec~ en horno CO!\ 

circul.3ció1~ de rJ.ire a 65°6. Un·?.. vez seco el producto se riu~-

le y se pas~ por c~ll~ 1200. 

Se obtiene más del 901i del renci~iento teórico de 

un. polvo blanco cp.ie está conpuecto e:::encinlr::1:mte de h s~l 

pP.rcial ~e calcio y sodio del ésterioopropílico parcial del 

copol!~ero de polivi~il e~til 6ter - 9nhidrido ~aleico, con 

un!'! !'!'Opo!'eión '19 cr.tlcio a sodio e".1,uivalente n 0.6:0.1 P.or 

cada e;rupo carooxilico inicial en el copoHr.:ero, quedando · . 

el resto de los crupos carbox{licos iniciales. precentes co~ .. 

flo·grupos ácidos sin reaccionar y r;rupós ésteres .isopropíli-
. . 

.· cos. E~ producto tiene una densidad :.iparente de 0.80 g/cc 

y un pH de 6•? en una dtrrpersi6n al 1% en peso. en ac;ua. . . . 

. Alaplicar 0ei.producto a dentaduras postizas en 

uso nor:nal, se obtuvieron caract9rÍstic3s adbesivás que··~peZ.-

11sneeiéron sin alteraciótl, d.e 25 a 10~ más horas que lá.s .· 

f!Ue duraron los adbesivos dentales a bar.e de got1A. de Kerq~"'' 

a'Plic'ldos en las i:is!'.!·-:i.s cor.C.iciories. (7, 8, 10, 13, 241 31). 

Eje:'!'PlosII al V.- Si$ui~ndo.el procedimiento ge• 
. • 1 • 

. . . 
· nera l .del ~jo~-plD .I se !':'e~~rar?r. CU3tro l~tes de·. sale.a par- · 

éi:?leo, c:odific'3ndo .cantidades -:¡ · co::aicionei:; de re3..cci6n. 

I4\s viscoaid:ldes esp~e!.ficas de los CO!'ol{~e~os FVME/AH 11ue 
, .·.e ·, . J. . ' • ~ ·, • ' 

S'! USC\!'On, V~rfan ent~e a.5. y 3.5~ En' estos e'je~ploa se ya.;, .. 

ri~ror. b.:l cn:i.tid:1d.c:; de co'¡'lolberos, bidr6xido de calcio,. 
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ltidr6xi1il,) de soclio y alcohol isoprot•Ílico. :~e vaI'in:ron t·1rn­

bién el porcentaje ue neutralización· del tot:Jl de lof; ;·.rupos 

cnrboxílicos iniciales y lns rel:lcioncs '11Cohol-ili:;ur.1 y cnl- · 

cio-:rndio. J.o:; 1btu:; y i·e:ml1;·:1101J np:1r•i:cnn <!n 1·• l;11l1l•1 •:i-

~uiente. En todos los casos los -producto'3: obtenido::; presen- . 

taron car::icterínticns adhesivas superiores a los estnbilizA_; 

dores comerciales. 

Ejem. i C3H70ll/H20 . ! canta . : . pH do J.:°, f ~u de neu-
• • • 

Nº ! (en volumen)i(en 
1 . ' .. 

equivalentes) :suspensión: tralización 
1 • 1 . • . 

II 70/30 3 5.5 50. 

.III 75/25 9 ·6.1 50 

IV 65/35 ). 6.7 ?~ 

V 70/30 6 ?.4 90 

~··· .. 

·Mezcla de sales parciales en polvo 

II 

III 

IV 

V 

Dena~dad •l»&rente 
· .. g/cc 

. 0.57 

0.58 

o.so 
0.82 

i • 
pB 

(1~ en peso enagua) 

'•·. 

6.6· .... 

' . . :· '· ' ~ ·'' . 

~. 



Ejemplo VI.- Ge care;a el reactor con 3f~O twrtes 

de ar;w1 y se culient11 a 7oºc~ !Je ae;ret:;Hn con nt;i tación 20 

pr-1rt.c!l de copo1 ímero PVH!V1\N <:ue ten¡ n um1 vir;coni•'i·.irl e:>­

(11.:ci t'i1::1 u11t1•u ~.~. ;¡ J.~ .•. ju c·1U1rnl.:1 1l:1:.;L·1 'Ju'\; J. :.;1· 1.:011-

tinfa.1 ·'1tÍ tanclo U e:·;t:i t1~1llper:,t111•A h:.11;t.'.l OUtorior ll(l:J '10)U-

ci6u tr11fü;¡1n1•rmte (meno:-: de 15 minuto:;). :.;e cli:,i:.1 enfriar. 

;Je -prcp.:.:ra unCJ. solt:ciÓll con 1', .2 }iúl't1::;:, ut: éiCet:Jto lle cal 

cio en 100 tiurtc:u de u._.uu. 'l'amuiÉ:n ~w ¡iro¡1olr11. 1111'J i:;olu-

ción cwn 10 parten de hidróx:iri o de i:ioclio en 10(1 pr=,rt.::s de 

·agua. Ou:.mdo la aoluci6n transp3rente del copolín.1el'o 

l'VHl~/1'\.M esté a tempernturn ambiente, ne ncrer:nn con 11c;i 1:a­

ci6n ltt aoluci6n ncuos~ a'o acetato cie cAlcio y l:i noluci6n 

acuos3 de hiclrlixido de nodio. La mezcla tle · sAlcs de C'llcio 

y sód~o del copolírnero l'Vl'IE/AH se precipita con .dos volúrn~ 

nas de' elcohof metílico. El precipitado F.e sep::irr1 ·por fil-

. tJ:'llCi6n, se.lava COl.I un volumen de 'JlCOhOl mettl.ico, DC 

vuelve a filtrar y se noca la torta del .filtro en un horno 

til v::ic!o 3 e5°c. El producto seco se muele y De tamiz11 ror 
malla ,j!200. 

El rendimiento ea de ~2.1 P':t l'tes ( 97'.b r.tel 1•endi-. . 

miento teórico) de un polvo bbnco compue!lto esenci'llmente 

.. por la Hal parcial de calcio y .sodio del copolímero PVEE/.UI' 

·. con cercó ~e 30.'t de lorJ e;r~ro:;1 carboxilico!l inicini~!l ~in 

reaccionar y con una rél.'.Jción de e1.1uivc1lenten c~1lcio-2odiei 

. d.e 0.51:0~19 por ca.d1f c;t'upo carb.oxílico .ini~iul ... El pff·;o:r 
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7 .5 a. una· concentración. de 1% en l'ezo ·lel polvo en ae;ua y 

la.densidod n.¡::i;rente del polvo es 0.88 e/ce. El riroducto 

en po.lvo contiene cerca del 2% de un subproducto con radi­

c:iles acetilo. 

T.ias características adhesivas ~el producto son s~ 

·periores a las de los adhesivos dentales comerciales. (7, 

e.,: 10, 13, 24-, 31). 

Ejemplo VII.- Be carga el reactor con 950 partes 

de agua y se cnlienta a ?oºc. Con ~citación y a est~ tem­

peratura, se agregan 50 partes de un copolímero PVME/AM 

que tenE;a. wia viscosic!lld específica ent1·e '1. 2 y 1. 8. Se 

·contiriúaagita.ndo y calentando t.asta que la temperatura 

de la soluci6n.llegue a _90º~9 la cual se mantiene basta t~ 

ner una solución transparente (menos d~ 15 minutos).,. Se de 

. ja enfriar. a temp~ratura ambiente. Se hace una soluci6n 

con 42 partes de acetato de calcio en 25~ partes de agua y 

una soluci6ri con 61.5 partes de acetato de sodio en 250 
. . 

, partes de ·agua .• :Las s!)luciones acuosas de acetatl'. de cal-

· cio y ~e acetato .de· sodio se .agresan'.a temperatura.ambien­

te "Y ar;itando a la soluci6n transparente ·ael copolíir.ero . . . . '' . . . 

P'~:J'.i/Af·~. I.<1 sel. parcial de ~fllcio y sodio del copolbero 

. :~:ÉIA•i se prec~pi~a con .. d9s v~lú~ene·s .de alcohol metíli- . 

. 009 El pre~ipitado _:.e so¡)ar..i por tiltraoión, .se·.lava con 
" . 

. . '. uh volumen de ~lcohol. m~tíÚco,. se vuelve .a filtra~ •. La .. 

: "'torta .. dél tiltro se seca ";~~e· con a'ire 'd,\rante 24 >iioras .. · 
. ·. : :; ~· .. ; 
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y d.esp\lés a·a5°c en un horno al vacío. Ei producto seco 

se muele y se tamiz~ por malla #200 •. 

El rer~uimicmto. es de GO partes (más del 901' del 

rendiwiento te6rico) de un polvo blanco compuesto esenci2,! 

mente de la sal parcial de CRlcio y sodio del copolí~ero 

PV!wiE/AM con 35$1; d~ los grupos carboxílioos iniciales sin 

reaccionar, unn relación de equivalentes Ca/Na 1de 0.5/0.134 

·por cada grupo carboxílico, una densidad aparente de 0.92 

g/cc ·y un pH de 6. 2 para ·una concentraci6n de 1)~ en peso 

del po¡vo ~n aEUa. El producto contiene cerca del 2% de 

un subproducto acetilado que no le impide que sus propie­

d3des sean superiores a las de.los adhesivos comerciales. 

La mezcla' de sales parciales de copolímeros · 

· ·PVI·lli/iü·;, pu~d~ us:.i.r:.ie direct~mante couio adbésiv~ dental, 

·.pero pÓr razones estéticas o. econ6micaa es preferible. com-
' ·-· ' . . . . 

bin~:r,-ia con otros materiales. y pres~nt~r e.l ·producto final· 

·como _pQlv.o. o crema.~ En todas las forinulacíonee .la mezcle 

d~ aliles parciales· ea el componente principal ~·'·debe s~r 
·. ' ' . . . . ' 

m~s .del 4o¡: del tot~l, para 11ue el adhesivo dental tenga 
,' .. . . 

. pr~pi;eCl'lde~. superiores·. Si. ese :porcentaje es menor, la ca-

. li:dad ';rlel adhesivo .va ·bajando b~st8 llega~· a tener;·un efe.s:_ 

~o!adbesivo transitorio y d&bil,· c_uando.ia .~ez~l~ de sales 

es; s6lo ·91. 15~ del product.o .formulado. 

,;,., ... ·,, ! ~' 
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Re3cciones de obtenci6n.-

.. - -. ,. ou3 
1 

1 1 
1 • 1 1 • 1 1 
1. () 1 

' 1 ,. 
' • • 

- éH --1- Oll - OH2 - ~H -:--• 1 • • • 1 

f ·-

·,-
. · 1 OH) 

r ' • r o 
~1~:CH -
' 1 • 1 ... • ' l . ..... 

• o. o o • o t· 
1 • 

. ' ' OH OH : n -· 

-. 
l 

OH2 - CB - OH - J_ + 

o • o o· • o f 
' ' ,, 

OH OH _I n 

-. .. 
1 
•• •• • ,, 
1 

CH2 - CH - OH - -J- + 
··;.9" ,· 1--

1 
O• O· O• O: 

' 1 
Off OC)R'l_i n 

···i' 
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' 1 -:- CH CH2 CH CH - -·- + r~aOH +· Ca(OH)2 ----~ ,, ,, 

1 • 1 1 1 
1 o .. e e • o 1 .. ' •• ' , . 

1 • .. 
1 OH OC3H7 _!.~ 1 
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La producción del copolíniero pnlivinil metil éter -

maleato de sodio y calcio se puede comparar con la de la resi 

na que se hace en la planta localizndn en el Municipio de Vi 

llagrán, Estado de Gi.lanajuato. Es un copolímero d¿¡ c1.cetato de 

vinilo y monoisobultil éster del ácido maleico. Esta resina 

tiene como características que es insoluble al agua, pero al 

neutralizarse se disuelve totalmente en agua dando ~ran vis­

cosidad. Al reprecipitarla con ácido, se rorma una película 

continua, tranBparente, de cierta .t'lexi bilidud y muy adhere.!2 

te a un sinnúmero de superficies, secas o mojadas. 

:E-ara su obtención se si¡;ue el método de polimeriz!! 

ci6n en sua-pensi6n, dado que es muy conveniente !)uro el man~· 

jo tinal, la presentación granular. El proceso es de muchn 

precisi6n y se tienen que controlar todos los factores que 

intervienen en la copolimerizaci6n paru loc,rar ur. producto 

de clilidad constante. Todo el CCjUi::·o es .vidriado o ,;e i:.lcero 

in.oxidable pora evitar contaminaciones. Las mo.terias primas 

son anbidrido m.aleico, acetato de vinilo y alcohol isobutí­

lico, 

Las variables de este proceso son: . ' 
- Medio de suapenai6n. Se utiliza agua como medio. 

r.a cantidad debe ser lo suficientemente grande para evitar 

que las perticulae de monómeros suspendidas no tiendan a u­

nirse, lo que daría· un tamaño de partícula mayor. 

- Em.ulsific.11nt.e. Los mon6meros. son. insolubler:i en· 
,_,,- ........ , .. ,. '·, -:, .. ,.· . . .. 



',. 

- 30 

at~ua por lo c¡ne se requiere de un emulnificnntr~ para locrar 

dispércarlos 1rn el medio. J,a proporcj 6:1 de cmuld1'icu1, te de-

di:: ser mínima porque d J::i din¡'ornión es 111uy fina r111:<1e for-

medio acuo~~o. 

las pnrtí c11laf' dis¡ier·...:a..-bs de loR mol!Óm~ros, se atll'lent9 1-i 

viscor.ddad clel medio acuoso cor:. rroduc Lo..: cou; l:.l cur·liux i.;;;.., Li! 

celulosn o el alcohol polivinÍlico. 

- Revoluci.ones por minuto del nc;i tador dol l'C'tctor. 

El tamniio de la partfo11V1 de los monómeros euspendiéio.c; .en Al 

medio ~cuoao eo el que determino el.tamaño de la partícula 

del producto. Si es demasiado periueño, el producto es pulve­

rulento; si.no es homo~¡n~o, ~e obtien• como próducto final 

un pol.vo con partículas d~ diverso~ tamaños. Para conseguir 

· un tamaño bomo~éneo y constante, es esoncial, además de los 

!actores anteriores,. controlar exactamente la a~itación en 

el reactor tlurante todo.~l t:i.em'()o de la polimerización. Una 

velocidad menor de la ad,ecuada producirá resina de c;rano 

.el'ueso ¡ una velocidad mayor, ~i9r6 1'.olvo. 

·~ Iniciador. Se U!la w1a mezcla de iniciudoret:i c.iue 

proporcionan ra.licales. libres a muy baja temperatura y duran. 

te .todo el tiempo que dura la reacción. Este tipo-de inicia-

, > :,(\or.;es :el m's. ~decuado para ;<>bt1m~l:'. ,~n polfme:r-o. de· alto pe!!o · ..... 
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molecular que da viscosidad alta en soluci6n. 

- Tem?eratura de polimerización.· la reacci6n es 

fuertemente exotérmica y si no se controla se forman·políme-

ros distintos al qua s~ deliea o a~ poliruerizu toda lu masa 

reaccionante dando .un eiestómero insoluble que atrapa las ai 

po.s del reactor e impide su. funcionamiento. El uso del ini­

ciador adecuado permite que la polimeriznci6n se lleve a ca­

bo a una temperatur~ bajn y por medio de enfriamiento ne man. 

tiene esta temperatura hasta completar la polimeriza.ci6n.· }Je· 

utiliza una gráfica predibujadn en el reCTistrador ·de tempera . . . ' -
tura, para que todos los lotes de resino se hagan a la misrna· 

tempera.tura ·y dur~nte el mismo tiempo. Este mif,lmo wétod.o de 

la grárica predibujada. de temperatura-tiempo, se empl~n p3ro. 

la obtenciqn del mon.oisobutil éster del Ácido maleico 1 <ine 

es' uno de los mon6i11o~'os .illH:i· ~e usu eu lu copolimeriza.ci.6n 

con el acetato d~ vinilo·. •~l oont1•olar· la tempe1•atura se ~m­

pide la fl1rmaoi6il de' dimer·os o tríme:r.ns '}UP. darían ot!'.O .. tipo 

de copolfmero. . 

- Ornen de asr.er;:ido de los r·a'lctivos al réact.or. 

t)i ao IJE;reearnn todos los n1on6mel'os al 'reactor antef,l de amp~ 

zar el caii:mtRmiento 1 'habría el peli!!'rO dP. que: al llegar a 

la temperatura de ,:-eacci6n ésta ser{~ incontrolable porq~e 

· es tan exotértnica qui;' es impoeib.le enfriar con la rapidea 

necesaria para evitar· que se polimerfoe todo el contenido ... 
' clei reactor~~ 'n:s,to j~ "~vi t'a' 3(;rec;'lndo poco a 'i)o~~ uno ele ios . 

V•• '•' • ' I' ' ', '. > • • '_·,','.'. 
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monómeroa n 111 m1u:n reF11~cionante (:11·11¡rh1 ~·3 .!.Je al<:.;mzó 1··1 tem 

poratui.·a de ronc:1:ión. 1!:11 eotn form1:1 nr; !•O~iihlc: rnrH·tv11nr.· l:.t 

- Terminación <'le la reacción. Al 'lc·1bar clr.i '~~·yeL;;.1r 

los 111unG1:iurus ~e: :.lu¡;1-..i.,t . .:i l"' temtJt:L'cd;uJ..'<:t, .r:efluj~11:co el <le:;ti 

lndo pa1•::i '.i.Ue t.::r,.1iue 1<1 copolimerj zacH•n. f·ontc::"io:r·•:ontr:- .se 

pror.P.n(} o r11H;tilni' Al <:ixrrndcntr.: ck ·1r.nbto de vi1dlc•• 'n ·nó-

lirlo obtr.inido ne lnva, se filtra ',,' r:c ;Joco en Accador de le­

cho i'luidi:t.11<10. Ya seco se neutl'.3lizo p.'lr.a h~ccr 1::1 r,:·11 de 

sodio. soluble o se clej::i como resimi. rÍci.ila insolublo en '12;U'l. 

He3ccionea de obterici6n.-

1) ·~ . 

2)'.-

HC .. OH ·HC ·~ 0112 
· ... . ' ' Q • .. ·C e • o + o + iniciador. ----~ 

HO C - CH3 
11 
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IV.- ¡JHUEBAfl DE CONTROI, AUUI'l'ICO DEI. COPOJ,JMEHO 

PVME/AM Y SUS SALES. 

El copolímero PVME/AM y aus sales dobles de sodio y 

calcio se someten a varios análisis para cercjorarse de que 

aus propiedades son las adecuadas para ser nsadas como base 

para estabilizfldores dentAles. T10B int('?T'Vfl1013 par"l estable­

cer la A especificaciones son empíricon, basfidos en lnl'3 prue­

bas que b~n dado mejor resultado poru ol fin mencionado. 

Los análisis son los siguientes: 

1 • T!6mero ~ci.do. 

2 - Indice de saponificación. 

3 - Prueba de malleo. 

4 - Viscosid.;d. 



1 - 'tlllMF.H0 .\CIDíl.-

Definid f,¡,. 

l·:J. Índice d<; ·H;idez n 11t'11n•;i•ci ·ív"id11 1}:; ')·, m11diol:1 du 

dos en un :~rrit"O de muef.itra. 

Principio. 

J,n muentrn se <li.nuclve en un di:.:olv<-mte n1iroriiodo 

'./ frn nentr:iliza t1tul:1ndo cori una hasn fü~'i:.rte· de norm·1lidc1d 

conocina • 

. ~e <'li:;;uelve la mu(rnt.ra en bf1í:o ó;; vs¡:or en un nn-

truz :Erlenme~1 er de. 2~,o ml con 50 ml :'.!.i.: .1.:..~ub•l n"-iu\.r·u. •.>t:: .. d.!-. 

ci.onun 0.5 ml de fenolftaicirw en no lución. :ii 110 Af: diA11r~lve . . . .. ' ' . -

ln 111\.rnstrA con brif,o iie va:•or, se contict;n el m~'ltrr:iz :J reflujo 

9. disol\ición total de la. muestra. Coloo::11.· ptí:r~l~J3 dn. ehulli~ 

ci6n p!l rn 0\'.Í tar turbulencia. 

Con la niue::tra ya dj.sueltl1 P.n ofoohol se fi.tul::i en 

Cllliente CO?I h~dr.ÓxiñO de pot<tdo 0.1 1'1 hr.lst.,; ln'.. p:r·im;:~rc-1 CO­

lor~t cilin :~orm que permtlnezca 30. secnnrfor;. 

c'1cuio.·· .. 

Acrno· •. 
ml d.e !WH X U X ~·G•1. 

.. rie$O ele la mu~rntr.'l en e: '' '· 
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Definición. 

~-\o <1ei'ine ci;;;nn indice de n:.ipodfj c:i.ción o ~1úmero 

.. h·.::i ' ·a ... J. • • • r;.c 1.r·rox1 o L'°l r'·0,,,as10 nece~'.l:::-1r.1s p'.lra 11ne reo.cc1one con lJ:" 

Prir..ci:-io. 

J.'J. r.JL:clst:·:i .:::e dinuclvo en en disolverJte 'lpropiaC.o 

y so c~lionta con un exceso do'soluci6n alcalina hasta ~uo ~e 

cor;;pJ.ota la snponific:::ción. I:i. C'.1!1tidsd tot'll de 3lcali 11ue 

se af¡adi6 inici:llr.:~rite :¡ la cantidad en exceso sin reaccion:i.r 

se mii:len ::-or r:cdio de .1.ma. titulación co:i un ácido ele .normali-
' 1 •• • 

d:i.rl conocida. Ii1 rlifercncin entre ar.1bas alcalinidac'!os es la 

cantidqd dontu~idl en la rencci6n • . . 
P.::-ocedimiento. 

. ,. ·. . 

Ge· pesa l'J. · r.J'.!er:'tr'l oo¡_:f'!'l el índice de s~·r.oni.fic?.-

. " . 
· ' • .. J.. l ~-·~t ·.... 0 ;,;;;,,d '"' ·e:.."' ml d.e U",,· "'ol.11c1· ~~ .":f Cf'?l UI).'l t>l,.P.· .. ~ VO 1(,.,.,_ rJ;...,:1 .s .. ~··" 1; •• ,_ • ..¡ • · ...• , •• .., - ,_.., 

de po'tN.sa 3lCOi:Óli~3 .. ;'d :.'liCCO ti~üipO se CO~'l't3, tlll old.néb.' 'lUe 
.. . . .. . . .. . . ' "'-'' 

.-c~ri~'en~a'.·~o ro.l .da i;. ::o:.u.n·ó!:.de pot·:\sa· r.;.l00\1ólica ~e:didOs ·· 

'.'.·~·,..,.,"e'~., ., n"'· ;.. ... t .... ,,.,.,.,, ..; !'•1 "l·t·1,·o·· · .. 4 '1I"l.'.'·t·-"· 'l. ho,..._~~<:· . 
- l .. -.--· ........ ~· "·~1. ........ ;..,;;1_, ,l.-··~.'\. -\,.l.\~ .... ,f... .... 
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p:jrfl una complet~1 A".lponif'i,~rieión. (Co)oc·.:- pc1']:1;J rie cbulli­

ci6n p·1r:i hervir :>in turbuloncbs). 

Desru~r-i del tinrnpo r'le reflujo r¡r~ l 1v•1 !d rerr-i¡Jir·:in-

de los refri~erantes y aa ofiade 1 ml du ~oluci6n de fenolft1-

loína u c>d:1 uno. ~3e titulnn en c·1lien1:<'! con -leido c:lorh:Ídri-

co 0.5 N h'lotn 0ne 1"1 colr:.ración ro::J.'l rlor:;11•1roce y ril3rm!ine~ca 

incoloru durante 30 accundon. 

Cálculos. 
(TI A) X N X 56.1 

TABLA DE J'i!:!30.S DB l"lll8:.~1rHA ,,, 

. INDICE DE ;J;'ü·üNIJi'IC:;.cnm: ESPEHADO 

º· .. 
40 60 

60·- 100 

100. - 180 

180.-

PEGO DE l'iUi~:1'l'RA EN G 

20 

12 - 15 

·? - 1o 

4 - 6-· 

,3 - .4' 
• ! .. ··,, •••. !, 

2 - 3 

1 - 2 .•, 

' . (lt(') .·~ 
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J'rincipio. 

tr;, reprosent.:itiva de poJvo, r,e cl~terminn por ol rn:·1lleo !;in-

Procedimiento. 

2.- ::o rlCO!'lodnn de tul manera 11un el tnr11iz d';) rM-tyor 

aberturn esté encima y el de menor abertura nb:1jo. 

3 .- ne pen:::in ;,o r::; de mufü1tra y ::>e pasn c1v:mti t1.1ti va­

wente o los tamice8. 

i~.- :3c cubre.n con lo t1.lpn y se colocan en la m:lquin11 

AgitRc'lnrFt por. 5 minntoA. 
. . ' .. ,. 

5.- Cuando la m6quina pr.ira 1 . s.a •-:uitll l.;:; t·1p::i y ne. pe­

s4~ los tamices~ 

Cálculo. 

% l'OINO EN CADA ~'AMIZ • 

pe~o deL tAmiz peso 
despu6n de a- - ~e lo 
Gi tp<lo tar:r 

50 

.X 100 

09). 
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De: rini ci ón. 

¡,., viiicúf;irlnd de un ;¡roducto e:-: 1.1 rd;Ji::;te:111.:ie: a 1n 

deformaci6n o B fluir. Esta viscouicl~Hl est:á en !'unción de la 

eatructuru molecular del mRterial, la cusl se nfectu con la 

temperaturR. 

Princi¡>i o. 

La viscosidad medida con el viscosimetro Brookfield es 

la penetraci~m de una ac;uja en rotación a w~o. vclocidr.H.l 'cou~.:. 

tante mientras esttS. adentro del•materinl 11 prueba. fo temper~ 

turn debe ser de 25º0 y se reporta la lectura en centipoises. 

· l:·roced.iruitmto. 

L!I muestra se ajusta a 25º0 en un va.so que contenga 

un mínimo de . 400 ml de rouestra. 

Se coloca la muestra en el vaso.evitándo que se for­

men burbujas .• Si se· forman se deja ia muestra en baño a· 25º0 

hasta que se salgan. ·se pone la muestra abajo del viscodme• 

· tro. 3e. ajusta a la altura necesaria. Se determi~a la aguja·. y 

. la veiocidrid seeún le viscosidad esperada. Se coloca la '1guja 
. ' . . ' . 

en. la muestra introduciendola con una inclinaci6n de 45º para. ·.. . ' - . > ' ' . - ' 

evi~~r mete~ 'bürbu~as en .. la muestra,¡ Se atornilltL la aguja, en' 

el.soporte, se conecta elinterruptory se de.is que corra d~ 

t~es a cuat~o vueltas basta obtener lectura constante •. Se pre . 
. ····~·,,_ 

·"sion& ·ei ·lliirclidor''de' r81ct\1ra· i>ara:,t;,i1n9.r1a'éorr~·ót'auiente: ··59·~'8 
' . . ·, -·' ,' . ·. ,' .·.-
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paga el interruptor del viecosimetro y se lava la aguja. 

o!lculos. 

donde: 

AGlJJl. 

1 
2 

3 

4 

5 
6 

7 

VELOCIDAD 
.D!M 

Viscosidad Cps • R x ~ 

R • lectura en b. escala de O a 100. 

J • !actor de multiplicaci6n. 

TABLA DE FACTORES DE MULTIPJJ!CACIOtl 

20 rpm 10 rpm l~ rpm 2 rpm 

5 10 25 50 

20 40. 100 200 

50. 100 250 500 

1~: 200 . ·500. .1,000 

200 400 1,000 2 000 ... 
500·· 1,000 2,500. 5;000 

2,000 4,000 ~o,ooo 20,000 

TABLA.DE VISCOSIDADES EN CI'Se 

• AGUJAS ¡ 1 2 3 4 5 6· 7 
=:--7---

20. 500 2M 5M 10M .. ·20M· 50M 200M 

10 1M 4M 10M 20M 40M··· 100M 400M 

4. . 2.5., 10H 2!)M 50M 100M 250M 1MM 

.. 2> .. \,. 5¡.¡ .. 20~ 50M. '.100M.<.'. J200M, .. 5PoM .~. 

· ·· a> •. 1,o0o · • ,.,¡ · • · 1 iooo,ooo . 



... 1 1· ' 
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\liscosímetro de Brookfield 

______ ,.._ ____ Marcador de lectura 

--+---- Selector de velocidad rpm 

-.,..._ ___ ·Soporte ·~e .aluja 

------ Atuja 

'·:•. 
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Def'inici6n. 

Den:>idud ap:~rente es ,-,1 peso por Wlidlld de vo.lurnen 

.de materi~l sólido. 

Principio. 

Un peso d~do de Material en po~vo empacado uniforme­

mente da volu~en constante. La densidad aparente se calcula 

· en tér.::inos de p"so por unidad de volumen. 

Pz-.ocedi~iento. 

Se pesan 40 gde la muestra en polvo y se tranatie­

ren. cuantit!ltivn:::ente a una. probeta· .,.radu:i~ !.e 250 ml. úi. 

. et volumen de los 40 g es mayor que los 250 ml se debe tomiir 

·.una mue~tri ~· 30 g •. 

Se tapet i., -probe~a .. con un táp6n ·de. bula ~ªra que no· 

b&1a p~r~ida~ de.polvo dt~rante er proceso de levantar,. de~ 
·cjar ca~r~lB probeta par:iquese vaya tl&entendo el polvo e ~r 

~ . 

. sacando él ei:re que existe en el. interior de la r:auestra. Todo· 

fsto se e!ectúa 'Jn b C'1j9. pars el .asent11miento de la CIU9S• 
. . . 

.. ·.tra~ El levantamiento esd limit1do :por ias tnedid9a de la CQ..;; 
. . : . ·.. . ,: .. : •' ': : . . .· : . . . . . " ' ... : : ··. . . ' . . 

. ~ª• El· nuir.ero de, lev3nta.11tientos debon ser 30 por minuto, es 

decir, 1 ·~or c11da. 2. sec,undos. 'Est3 º"er:J~i6n ee repite b'l~ta 
obtener. un3 .leetur:1. · const!!nte del volumen ocu¡>ad9 por el m:i-.. 
terill~· dentro a.e 111: 

'~ . ' ..... . 
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peso ñe l~ muestra en ~ 

= 
volumen fin:Al C!1 ml 
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Caja de Aaentamitnto para Cólculo de Densidad 
Aparente 

4.13 
cm 



Lon compuestos a¡:.ropiadon p::ir3. l;l 1'or1;¡ul:..1ci6i, d1;l 

entnbili:t.11dor dental b1Jr.ndo en lu1J uuh:~ · p . ..irclult::.:i d~l l:'Vi·11!;/ 

AM, se coracterizan por ner no reactivos y compatibles con 

las sales parciales mencionadas, no tóxicos y no irritantes 

en las cantidades y condiciones. de uso normal. Estos compue~ 

tos pueden pertenecer a alguna de las siguiontea clases: co­

lorantes, saborizantes, estabilizadores de pll, bactericidas, 

fungicidas, desodorantes especiales y perfumes, suspensores, 

diapereantea, rellenos inertes, vehículos para las comp~si­

ciones en crema como petrolato, aceite mineral, etc. y otros 

co11puestos hidrof'{licos que forman gel, como la carboximeti! 

celulosa. 

J,as formulaciones del estabilizador dental ,qua se 

e:::tá estudiando, deben contener por lo menos 2~~ y pre!eren• 

temente m&a d:•l 4°" de las sales parciales y el resto '..l 100;~ 

formado por los materiales mencionados en elptirr~fo ante­

rior • (13, 18). Todas las f'ormulacloues se t>reparan b:Ísioa-

111ente mez,•slr.indo ~odos los componentes hflsta obtener un pro• 

dueto homogéneo. 

Ejemplo I .- l,!t siguiente crernt.i estabilizadora den_ 

tal oe prepara mezclando todos los in(5redientes: 

. &ll p&l'Cial de sodio y c<ilcio del éster purcial isopro-pilioo 
""'·'' . - ', 

·, ,,-.--

'del co'(loli.1'ero W~~E/!flt (~fe.Páriido cóin'o en el Ejemplo I <lel 



- /¡.(, -

Capít11lo "IJT)·· - - - - -

ticeite 11d.r1or•al lf.;1.1·. " 
l 1etrolrn;o ll.:3.l' - - - - " 
:'-{.'.;ente 1nd;ilmcter•i:t110 no tóxico 

(8-hidroxü~uinoJina) - - - - - - - - 0.35 " 
Color ennnrl~to co~entible, 

soJ ul•lo er, acci te - 0.002 " 

nen que \>11ede onvosnr:.ie en tubor; J.'lexi bles J ei¡Jriruirso ui­

rect1il!'ente .sotJre la zuperficie c~e uiirt pl.ncn dentnl. Lon re-

r.ultndos son rr..10 satir:;f:lcturios q_ue 1 oi~ rle lar. cremr-rn o {iol-

.von :=:dhesivos nomercble::. (13). 

Ejemplo II.- Ge· prepnrn. un polvo ezt.1bil:i.z.:.1dor den 

tal me~clando los co~ponent~s siguientes: 

Sal purcfal de cF1lcio y sodÚ del copnlfr•ero Pl/ViE/AM (obte­

nido coric en el Ejemplo VI <le.1 Capitulo TII)-- 70 p'l:rtes 

Relleno inerte (carbonr1to de calcio en polvo 3CJ 11 

Aahor (~ccite ~e menti) .0.01 11 

T·OS rer.ul ta dos de e::te polvo :1dhor.i vo también 

fu1~ron mejores <¡ue los de los pr·odncto.; cü:11cri::L1~ .. :.~. ('13). 

Ejemplo .rn .- ~:;n entn ·: .~er.:plo r;e : re:.;1.ii.t1n d.l.f¡~­

rentes cnntid~dan de la neznJ.n ~e ~nl~c ~.1rcialen usí como 

de. los otros co111ponentes 1 f>nro obteno::- 1-i ~rema o el polvo 

adhesivo dental. El comp~eato estabiliznrlor princiral e~ 

la mezclo rl.e s~les porci!llC1s del copol!mero JJl/f.'1E/t~M pr-:-r.<t-



.:,-, 
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parada como en los Ejern:-ilos I ':J V! ñ1.?l í!Hp{tulo III. La 1nez­

cln de sales parciales en rtel 25 ol 9~~ do ln cnmposici6n. 

Re co:nplet•1 la formulación con uno o !1t:1<; compc.M·nt:.:s tornndos 

de la siEuiente lista: 

P~ rt.es ~ -
r.orbon11to ele calcio ul trodno - - - - - - - - - -

Silicnto de calcio hidr~tado • -

Petrolnto U.S.P. - - - - - - - - - -

A.oeite m:f.nerol n.s.p. - -
Palmitato de isopropilo - - - -

Esteareto de 1Ao~ropilo - - - - - -

Hexil resorcinol. u.s.P. - - - - -.- - - - -
Hexaclorotenol, .2, 2' metilen bis 

(3, 4, 6 - triclorotenol) -. - - -

8. ~ bid'r9xiquinoleina U.S.P~ 

Ace,i t.e de :menta .. - - - - - - - - - .. -

Aceite de 1e.rbabuena ·- - - - - - - - -

Aceite. t1e clavo· - - - - - - -

· Colorante comestible escarlat!;l 

Oolorante comestible anaranjado 
... -· --

o 'l 50 

o O., ;:o 

o :l 40 

O a 40 

o a 5 

O n 1 

' o •ll 1 

O a 1 

O a 1 

OOa 0.05 

o tJ 0.05 

o a 0.05 

O a 0.05 

O a º··º' 
... · .. Las composiciones <iue contienen 25 partes de la 

mezcla,.de salea parciales y el resto de los componentes sa-
. . .· - . . . 

·, l~cciona4oa de la lista anterior, dan est11bilizaci6n duran-

,, ',1;e, ·:P_,~o.~qa ~c¡ú~~~~e~1;_es o JIHl,,~res _que los propbrcio~~dos 

. ' 
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'(lOr los productos comercinlcs ¡ las iJUú cor.tioni.:;n '~ú u • r> ,, l • 

"·'"" .~ 

portea de lan s::ilcrn r.·arcinles, dan <lefJ.nitiv:1r.icnte una cs­

tabilizaci6n dentul.nuperior. Una compooición con 15 i;:irtes 

transitorio mientras que lo r1ue contiene i:;6lo 1 pi.irte no pr~ 

sentr:t. ni siquiera efectos ei:;t·Jbiliv.adoret~. 

De hicieron pruebus en perirnna11 con las diferentes 

compoaicione.r. de l'l mozc:lu 1lc s:1l«H3 parcii.1les <lel copolímero 

PVME/Al-'i por periodos de hanta 8 meses, con por lo menos una 

apli.cAci fi11 di11riA del ef!tllhi li7.n,,or. DuT·nnte lrrn rl'ueb:1r. ni11 

e;uno de los oujetos preseritó s!ntomao <1e hAber estado en co& 

tacto con m!lteriales t6xicos, nnrcliticl)n o venenosos. Adoro5.s 

no hubo ninc;una evidencia de senoibiliz11ci6n o :.i.ler~ia. t:o 

se encontr6 nin~ún cnso .do duño a la placa dental. (13). 

. ,~· .. ' : .. ,. . ., . 
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.'1.l cor::p;,rar 1:1:: L'•1.:1ccio1,•~:· 1.1·· r1t•ti!'llCi éir1 <it-1 c.opoli 

mero polivini.l motil éter - mi,lc:)to de nodio y C".t1cin ;¡ de 

la reni.ni:i ·r.¡ue se fahrica 1m Vil 1:.lt.'.:I'.'111, ::;e ve nur: cm trnt:1 1íl-

timn se usH el hemiister i~ob~tílico dal 1cidu ~1leico com6 

mon6mero en la copolimerizaci6n y en el primero se r~rmn ul 

éster iuo¡>ropilico a p~rtir del copolimeru. l.:•s eHtc:l'i.fic:1-

eiolle11 oon reacciones revorsiules ':J es neces'1rio retir~r el 

agua, producto ele l3 reacci6n, pa1·a desplazar el equilibrio; 

que ·manen da conversi6n do 100;6. En cnMbio, en el caoo de 

los hemiéstores del -ici.do maleico 11 p·:irtir del tinhidrido ma­

leico y un alcohol, la reacci6n es en¡.iontónea, fuertemente 

. exotút•c:ica ;¡• cuantitativa: 

en a Oh Cit .• Uh 
t ' • e • (J . 

""º • o + ROU .----· o • ·o ... e • o 
'o.· 

OR OH 

Considerando lo anterior, una forma de obtene.r 

ltts aillQs del copollmero objeto de eAta tesis, es lr:1 sieuie.n, 

te: 

1).- Fo~sr el .he.miéster isorrop{Üco del anhidri­

déi mnleico1 

en • on CH • CH 
• ' . 

·._·, •' 

o • l'J e • o + · c3n7'·.cu · •'-:---~ •::.o.• • : e.·· 
'o"'·. 

O>·• ,O 



·o. r 

.·>·,_. 

2).- Con este hemibster y vinil metil 6ter como M0~6meros, 

obtener el copolímero: 

CH • CH CH.3 

' o • e :J e o + o inicbdor 
____ ,.. 

1 + 
OC3H7 ÜH CH : CH2 

-~--,,. 

,-
! CH3 • • • : o 
r '· 

-1- OH- OH2 - CH 
: ' ' ' .. 
: O•C •· • •• : on ·-

-. • 1 
1 
1 ,. ,. 
: 

- OH - -1-
. •· . '' . 1· ·.e.o ,, 

• ' .· . ' 1 
CC)H? ! n 

' -
',. 

. - . - ~ 

)).- ·Finalmente· neutfalizar· el· COf>OltlTle,.n anterior con Na2co3 
7. O&(OH)2 ¡>are obtener las sales dobles de Na y Ca~. 

' Presenté este estudio a la direcci-6n de la' pll.lnta 

de Vtllac;rán ;y -:ctu~lmente está en proceso lie evaluaci6n pa­

ra 1r posible tabr1caci6n de las mencio~adaa salea. del copo• 

.. · ll.•,ero PVHE/AM, por haberlo considerado via:ble y aprovechar. 

·. conaecuentemente·,el equipo J& instalado. 

·. : ...... _', 
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